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R ES U MEN

RAMIREZ GUAPO FERNANDO Efectividad del Netobimfn contra nemftodas -
del abomaso en bovinos en clima tropical. Asesorada por el M.V.Z, Héctor
Quiroz Romero.

Con el propésito de determinar 1a eficacia del Netobimin aplicado -~
por via intramuscular y oral a una dosis Gnica de 20 mg./kg. se utiliza-
ron 15 bovinos de cebd, infestados en forma natural, se les practicé dos
exfmenes coproparasitoscépico, uno antes del tratamiento y otro después
de siete dfas de haber aplicado en Netobimin. Se formaron tres grupos de
einco animales, al primer grupo se le aplicaron 20 mg./kg. de Netobimin
por via oral y al segundo 1a misma dosis por via intramuscular, el tercer
grupo fué el testigo. Durante 15 dfas los animales estuvieron en pastoreo
de gramas nativag, al termino se sacrificaron y se prepararon dos alicuo-
tas del 5% de contenido abomasal y de digestién de mucosa. La carga para-
sitaria en el grupo testigo fué de 13,220 nemAtodos del género Haemonchus,
880 de el género Trichostrongylus y de Cooperia 3040 especimenes. En el -
grupo tratado intramuscularmente se tuvo una eficacia de 99.969% para ---
Haemonchus, para el género Cooperia 84.421% y para Trichostrongylus - --
95.459% Con el grupo tratado a una dosis de 20 mg./kg. por via oral se -~
obtuvo una eficacia del 99.026% para Cooperia 99.848% para Haemonchus y ~
100% contra Trichostrongylus, por lo cual podemos concluir que el Netobi-
mfn aplicado & una dosis Gnica de 20 mg./kg. por via oral es altamente ——

efectivo contra los nemitodos presentes en el abomaso de los bovinos ex-—-—

plotados en clima tropical.



La lucha quimica contra los nemftedos ha tenido un desarrollo extrasordi
nario en las dltimas décadas, los antihelminticos cada vez tienen un -~
mayor espectro, menos toxicidad y otros efectos 1nde5eab1es, sin embargo
pasado, algtn tiempo del inicio de su uso en una determinada regién, --
comienzan a aparecer noticias sobre algdn grado de resistencia. Esto ha
provocado una activa investigacién por parte de los grandes laboratorios
comerciales. ( 3 )

El1 Netobimin o Totabin nombre genérico del Acido etil - sulfonico - 2 -=
(metoxicarbonilamino) - 2 - nitro - 5 ~ (n-propiltio) fenilamino metila-
wino conocido también como SCH 32481 o Hapadex es un polvo amarille con
olor caracteristico cuya f6rmula empirica es cM Hzo "1. 07 S2 con un pe~
g0 molecular de 420.5. Tiene como caracteristica ffsico-quimica; ser --
insoluble en agua, ligeramente soluble en alcohol y soluble en bases or-
ghnicas e inorgdnicas. E1 Netobimin se aplica por vfa oral o inyectado.-
Una dosis es eficaz contra los principales nemftodos, cestodos y tremf--
todos de importancia patégena, El Netobimin es un compuesto de nitrofenil

guandina con un amplio espectro de actividad. ( 1, 3 }

Forma de accién.- El Netobimin no actda por conversién al albendazol o -
sulféxido de albendazol, sin embargo, la conversién metab6lica por el -~
animal tratado es un requisite previo a la actividad. El compuesto inhi~
be 1a actividad del fumarato reductasa, matandec de este modo alos hel--
mintos. ( 3 )

Farmacologfa.-~ Palmer en 1984, demostrS en un estudio que la absorcién,
distribucién, metabolismo y excrecién del Netobimin marcado con CM en
terneros después de su aplicacién por via intramuscular de 20 mg./kg. -~
después de 120 horas el 47.1% y el 35.8% de 1la dosis se excrets en las
heces y en la orina respectivamente, los niveles plasmiticos de radiocac-
tividad declinaron desde los 15 minutos hasta las 120 horas. De los 6r-~
ganos examinados los miveles més altos de radiocactividad se produjeron -~
en el higado. Por otra parte los niveles en mdsculo esqueletico estuvie-
ron en un lIimite confiable. Los principales componentes en las heces ---
tenfan propiedades cromatogrdficas identicas al compuesto en estudio, -
la bilis a las 48 horas revelé que el principal componente era el Neto-
bimfn ¢ 16 )



Seflala que en las vacas después de una dosis intramuscular de 20 mgikg.
Netobimfn con CM 1a principal via de excrecifn fué la orina con 49.9%
en comparacién con 44.7% en las heces. Los niveles plasmaticos de ra--
diocactividad fueron de 1.58, 1.66 y 0.18 mg./kg. a las &, 8 y 240 horas.
En la leche fuerom 2.39 mg./kg. a las 8.5 horas, a las 96 horas sélo -
habfa niveles de fondo. El higado es el tejido objetivo, a las 10 horas
el nivel de radioactividad fué de 0.78 mg. equivalentes por gramo., ~ -
(5, 6 ). E1 perfodo después de la dosis intramuscular o subcutdnea re-
comendada del Netobimfn en que no deben sacrificarse los bovinos para =
censumo humano es de dos dias después del tratamiento con 20 mg./kg. Se
determiné que la leche de vaca tratada con 20 mg./kg., puedz ser consu-
mida por el hombre después de 72 horas., ( 5, 16 )

Toxicologfa.~ En las ratas macho la dosis letal media ( DL50 ) es de ==
786 mg./kg. con una dosis no letal de 544 mg./kg. y un nivel asintoma-~
tico de 54 mg./kg. en las ratas hembras la dosis letal es de 659 mg./kg.‘
Los principales signos de toxicidad son hiperactividad, orina color ---
amarillo brillante y edema, decoloracién y formaci6n de costra en la =--
pata inyectada. En la mayorfa de los ratones se producen convulsiones -
clénicas con 257 mg./kg. a la necropsia no se observaron alteraciones ~
macrosc6picas en ninguno de los ratones o ratas examinadas. ( 27 ) Clarck
ean 1984 observé en becerros después de un régimen intramuscular agudo de
hasta ‘40 veces el nivel de 12,5 mg./kg. que las lesiones musculares ---
palpables en el sitio de inyeccién son evidentes com una grave miositis

focal necrotizante. ( 7 )

Seleptys en 1984 notifiecé que el Netobimfn con sal de trisamina inyectado
intramuscularmente ocasiona una grave lesi6n inflamatoria necr6tica que
1lega a alcanzar una fibrosis considerable. Cuando se inyects el mismo -

to subcutd te o intr larmente causa poca o ninguna ---

reaccién tisular, ( 28 )



Efecto antihelmintico en Bovinos.- Schette en 1983 valoré la efictividad

del Netobimin contra estrongilidos, Trichuris, Strongyloides y Dictiocau-
lus spp. en terneros infestados naturalmente. Evalué las dosis de 0, 10,

15 y 20 mg./kg. Los huevos de los estrongilidos y larvas pulmonares se --
eliminaron con 15 mg./kg. La infestacién por nemAtodos se redujo en un --
98% o més a 10 mg./kg. exceptiando a Ostertagia 90%. ( 26 )

Armour en 1983 utiliz6 la dosis de 10, 12.5 y 15 wg./kg. por via intra--
muscular contra Ostertagia ostertagi, Cooperia oncophora y Dictyocaulus
viviparus en infestacién artificial en becerros estos autores encontraron
que 12.5 y 15 mg./kg. era eficaz contra D. viviparus 99% y contra 0 - ~ =
ostertagi 90%. ( 2 )

Kennedy 1983 demostr6 en infestaciones naturales de becerros que el ~-
Ketobimin a dosis de 12.5 mg./kg. se redujo la carga parasitaria en ---

100% para Trichostrongylus axei, 97% Ostertagia ostertagi, 93% Haemonchus
contortus y 90% D. viviparus . ( 12, 13)

Santiago en 1983 demostré la eficacia del Netobimin contra nemé&todos --
adultos en becerros en infestacién natural. El compuesto se les adminis
tré por via intramuscular y a otro grupo por via subcuténea, la dosis -
por ambas vias fué de efectividad contra Haemonchus spp., Ogtertagia —-
spp., Irichostrongylus axei, QOesphagostomun radiatum y Cooperia spp. --
fué de 99% o mds a la dosis de 12.5 mg.kg. El mismo autor en otro tra=--
bajo comparé la actividad antihelmfntica del Netobimin 12.5 mg./kg., --
Albendazol, Levamisol y Ivermectin, éstos tres ultimos a la dosis reco-
mendada. E1 Netobimin redujo los vermes del abomaso de 99 a 100%, esto
incluyé Haemonchus spp., Ostertagia spp., Irichostrongylus axei, Cogpe-~
ria spp. se redujo en 95.5% y 0. radiatum en 100% el Netobimin resulté
ligeramente mejor que el Albendazol y el Levamisol, pero no tan eficaz
como el Ivermectin. ( 21, 22 )




Cabral en Brasil en 1984 demostrS que una dosis subcutfinea de 20 mg./kg.
de Netobimin en becerros con infestacién natural fué 36% eficaz contra
larvas hipobiéticas de Ostertagia y 63, 98 y 100% contra adultos de -~ -
Haemonchus spp., _(lstetthgia spp., y Trichostrongylus axei respectivamen
te. ( &)

Santiago en 1984 utiliza una dosis parenteral de 12.5 mg./kg. en bovinos
infestados naturalmente con Neoascaris vitulorum encontrd 100% de efec~=
tividad. ( 23 )

Santiago en 1985 notifica haber estudiado el efecto del Netobimin a dosis
de 7.5 mg./kg. en 70 vacas durante el tercer tercio de gestacién regis--
tré causa de pérdida de peso corporal y reflejo ocular, no eacontrd di--
ferencia entre los tratados y los testigos. Paralelamente tambidn estu-=-
dio a toros com 12.5 mg./kg. por via subcuténes; en su comportamiento ==
gsexual no encontrd diferencia entre los tratados y el control. ( 25 )

Herd y colaboradores en 1985 ensayaron el Netobimin en bovinos con dosis
de 20 y 7.5 mg./kg. contra adultos y estados hipobiéticos. El compuesto
a 1a dosis de 20 mg./kg. demostr6 una alta efectividad contra adultos --
98.8 - 100% y contra los estados hipobibticos de 91.3% a 99.9% de Oster~
tagia ostertagi, Cooperia oncophora y Nematodirus helvetianus, as{ como
contra los estados adultos de T, axei 100%. El1 Netobimin a la dosis de -
7.5 mg./kg., demostré una variable eficacia contra adultos 74.4 a 81.5%
v estados hipobisticos 19.1 a A7.7% de Ostertagia ostertagi, C. onceophora
¥y B. helvetianus y una buena accién contra adultos de T. axei de 93.4% -

En vista de lo seflalado consideran que la dosis de 20 mg./kg. pudiera ser
utilizada bajo condiciones favorables de hipobiésis estacional. ( 11 )

Santiago en 1985 notifica de la efectividad del Netobimin en bovinos con
dosig de S, 7,5 y 10 mg./kg. por via oral y de 10, 12,5 y 15 mg./kg. in~
yectable, por la primera via la efectividad contra H. placei, Ostertagia
spp., T. axei, Cooperia spp y Qesophagostomun radiatum fué de 100% y en
la segunda via fué de 99.7 al 100% contra Neoacaris vitulorum con dosis

de 7.5 mg./kg. oral y 12.5 mg.kg. inyectable. Las mismas dosis fueron =-
efectivas contra Monienzia benedeni en el 100%. ( 24 )



Williams y colaboraderes en 1985 sefialan una variabilidad en la eficacia
del Netobimin contra L; en hipobisis de 0. ostertagi . ( 30 )

Duncan y colaboradores en 1985 en Escocia demostrarocn que infestaciones
experimentales, con dosis de 7.5 mg./kg. vfa oral de Netobimin encon--
traron un eficacia del 90 a 96% contra adultos Qstertagia ostertagi, --
98 2 100% contra adultos de Dictyocaulus viviparus y 88 a 97% contra --
adultos de Cooperia oncophora. La efectividad contra larvas en desarro-

110 de 0. ostertagi, D. viviparus y C. gonconphora fué de 98, 97 y 100X
respectivamente. Por otra parte cuando el compuesto fué probado en in--

festaciones naturales adquiridas de larvas en hipobiosis de 0. ostertagi
la eficacia fué de 79% con 7.5 mg./kg. y de 87% con 20 mg./kg. En dos -
pruebas con infestacién experimental, administrando el Netobimin a dosis
de 12.5 mg./kg. por via perenternl se encontré una efectividad en con--

tra de adultos de O. ostertagi, D. viviparus y €. oncophora de 91 a 92%,
98 a 99% y de 64 a 65% repectivamente. ( 9 )

Quiroz y colaboradores en 1985 indican que el Netobimfn aplicado por via
oral de 7.5 mg./lg. y de 12.5 mg./kg. por via intramuscular en bovinos -
cruzas Bos indicus, infestados naturalmente con nemftodos gastrointesti~
nales encontraron la siguiente efectividad, Mecistocirrus digitatus, ---
Haemonchus spp., Oesophagostomun radiatum y Agryostomun vryburgi 100% --
en ambas dosis. Cooperia oncophora y C. punctata 95 y 99%, Trichostron--
gylus sxei y T. colubrinformis 98 y 100%, Bunostomun phehotomun 87 y 91%
Cooperia oncophora y C. pectinata del intestino 99 y 99%, Nematodirus ~
95 y 100X y Irichostrongylus spp., O y 16% (18), En otro experimeato --

evaluaron la eficacia contra Fasciola hepAtica en bovinos Bas indicus ~~
con infestacidén natural. La dosis fué de 20 mg./kg. por via oral y la ~

misma dosis por via intramuscular. La eficacia fué de 74.3% por via oral
y de OX por via intramuscular, también se demostré una eficacia contra -

Paramphistomun spp. del 74% por vfa oral. ( 19 )

Goncalves y colaboradores en 1985 en Brasil indica que el Netobimin a una
dosis de 20 mg./kg. aplicads parenteralmente u oralmente en bovinos con
infestaci6n natural de Ostertagia en hipobiosis tuvo efectivided del ~--
35% por via subcuténea y de 87% por via oral. Por otra parte los mismos



sutores demostraron que al aplicar tres tratamientos del Netobimin a dosis
de 20 mg./kg. revelaron un incremento de la produccién lactea de 266 kg.

por vaca durante 50 dfas. ( 10 )

Downey y O'shea en 1985 en Irlanda seffalan que la eficacia del Netobimin
para el control estacional de tricostrongilosis en bovinos fué bastante -
bueno. Utilizaron dosis de 7.5 mg./kg., el compuesto fué aplicado a las -
tres y seis semanas después de la apertura de la primavera ( 7 de Mayo ).
La pastura en donde estaba el grupo control tuvo por otra parte el ndmero
de larvas infectadas ( !.3 ) en el pasto del grupo tratado permanecié ba-
jo hasta principios de Octubre. El pico de la cuenta 72,400 L3 por kg. de
pasto seco ocurrio en la pastura control el 8 de Octubre, correspondiente
el pico 18,247 Ly por kg. de pastura del lote tratado. La diferencia de
los niveles de contaminacién en el pasto evidencié que la baja cantidad -
de huevos ( P 0.01 )} con los becerros tratados en junio y julio. Estos --
animales ganaron mds peso que los controles al llegar el 11 de Octubre --~
pero obstante la cantidad de infestacién que eventualmente adquirieron ~--
indica que el régimen de tratamiento no controls adecuadamente durante la

estacién. ( 8 )

Justificaci6n.- De acuerdo a las investigaciones anteriormente realizadas,
podemos indicar que el Netobimfn es un antihelmfntico de amplio espectro

con una buena efectividad contra los parésitos gastrointestinales de los
bovinos., Este f&rmaco se aplicé a una dosis diferente a la empleada por ~
otros autores, que es de 20 mg./kg. como dosis dnica, por via oral e ~--
intramuscular , que es la misma que se emple6 contra Fasciola hepitica, -

generando informacién sobre la eficacia contra nemftodos del abomaso.

La hip6tesis que se pretende demostrar es que el Netobimin aplicado a una
dosis Gnica de 20 mg./kg. Tiene una elevada eficacia sobre los diferentes
géneros de nemétodos que se encuentran presentes en el abomaso de los bo-
vinos bajo condiciones tropicales emn México.

Objetivo.~ Determinar la eficacia del Netobimfn a una dosis dnica de 20 -
mg./kg., empleando dos vias de aplicacién, que son la via oral y la intra
muscular en infestaciones naturales de nemftodos que se localizdn en el -

abomaso afectando a los bovinos.



Material y método.~ Se utilizaron 15 bovinos cruza de cebd infestados -
en forma natural con nemftodos gastrointestinales. Localizado en San -~
Rafael, estado de Verdcruz, México, que es una zona enzootica de nemito-
dos gastrointestinales, La edad de los bovinos fluctuaba entre 6 y 9 me-
ses de edad, se les practiecs una serie de dos exémenes coproparasitoscé-
picos por la téenica de Mc master; una serie antes del tratamiento y —--
‘otra después de siete dfas de haber aplicado el Netobimfn. Los bovinos -
fueron identificados y pesados para formar tres grupos al azar de cinco
animales cada uno. A el primer grupo se le aplic6 una dosis por via oral
de 20 mg./kg. de Netobimfn. El segundo grupo fué tratado a una dosis de
20 mg./kg. por via intramuscular de Netobimin, permaneciendo el tercer -
grupo como lote testigo al cual no se aplicé tratamiento alguno. Después
del tratamiento los animales fueron alojadoa en potreros en donde la li-
mentacién se baso unicamente en gramas nativas. A los 14 ~ 15 dfas los -
bovinos fueron sacrificados, a la necropsia se separé el abomaso y con -
el contenido se tomo una dilucién y se preparé una alfcuota del 5% segdn
la técnica de Power. ( 17 ) Posteriormente se hiz6 un raspado de la muco
sa del abomaso y fué sometida a digestidén artificial de donde se tomé ~--
también una alfcuota del 5%. Estos preparados fueron trasladados al la--
boratorio donde fueron aislados los nem&todos por la técnica de charola
de fondo obscuro y microscopio estereféscopico. una vez hecho esto, los
pardsitos fueron montados en laminillas donde se identificaron y se hizé
un recuento total de ellos. La identificacién de estos pardsitos se auxi
1i6 por esquemas y fotografias presentes en los libros (Levine y Soulshy)
baséndose en la estructrua propia de cada nemétodo. ( 14, 28 ).

La eficacia del¥Wetobimin se calculé de acuerdo a la siguiente formula.

(18)

X de los pardsitos X de los parésitos
en el lote testigo en el lote tratado

Eficacia = __ X 100

X de los pardsitos
en el lote,

& Hapadex = Marca registrada por Shering Plough.
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En el siguiente cuadro se muestra la cantidad de nem&todos localizados
en el contenido y la mucosa sometida a digestién artificial del aboma-
80, as{ como la media, la mfnima y la mAxima cantidad de pardsitos en~
contrados e identificados. Ademds se ilustra 1a eficacia que presentd
el Netobimin al ser aplicado a una dosis 6nica de 20 mg./kg. sdaninis--~
trado por via oral e intramuscular.

En el grupo testigo, se encontraron un total de 13,220 nemétodos del -
género Haemonchus, de loa cuales i2,920 se localizaron en el contenido
abomasal y los 300 restantes se encontraron en la digestién artificial,
En el contenido abomasal se identificaron 6,380 machos y 6,540 hembras,
mientras que en la digestién artificial la relacién fué& de 200 hembras
y 100 machos. Las muestras identificadas con los numeros 5 y 6 rasulta-
ron negativas en la digestidén abomasal el género Haemonchus presents -
una media de 2,584 especimenes,  un minimo de 300 y un mnéximo de 6,220
parésitos en contenido abomasal en la digestién se caleculd una media de
60 un minimo de O y un méximo de 200 nem&todos. Eun cuanto al género --
Irichostrongylus se encontrS un total de 880 parésitos, de los cuales

760 se localizarén en el contenide identificéndose 240 machos y 520 --
hembras, presentando una media de 152, un minimo de O y un méximo de -
740 especimenes. En la digesti6n artificial se encontraron 120 parési-
tos de los cuales 80 resultaron ser hembras y 40 machos presentando un
minimo de 0, un méximo de 60 y una media de 24 parésitos, La muestra -
del bovino identificada con el ntdmero 5 fué negativa a este gémero, -
otro parésito que se encontré fué el género Cooperia encontrandose un

total de 3,040 nemstodos, de los cuales se localizaron 2,860 en el con
tenido abomasal con un mfnime de 0, un miximo de 2,820 y una media de

572 especimenes. En la digestién artificial se encontraron 180 parési-
tos un minimo de 0, un méximo de 100 y una media de 36 parésitos, del

total de los parésitos se identificaron 1,380 machos y 1,660 hembras -
En el grupo tratado intramuscularmente con 20 mg./kg. de Netobimin se

encontré una eficacia de 99.969% para el género Haemonchus, 84,421% --
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para Cooperia y para Trichostrongylus 1la eficacia fud de 95.454%. En 1os
nnim!.lles tratados por vfa oral con una dosis de 20 mg./kg. de Netobimin
se encontr6 una efectividad del 99.848% para el género Haemonchus, para
el género Trichostrongylus la efectividad que se presentafué del 100%
y por Gltimo el género Cooperia presentS una efecacia de el 98.026%.

DI1Is cU S IO R,

Los resultados obtenidos en la presente investigacién muestra que son se-
mejantes y en ocasiones supera la eficacia del Netobimin utilizada a 20 -
ug./kg. como dosis dnica, en contra de los parésitos que se albergan en -
el abomaso de los bovinos, a los reportados por otros autores que emplea-
ron el Netobimin a una dosis diferente a la aplicada en este trabajo. Co-
w0 es el caso de Kennedy que en 1983 aplic6 una dosis de 12.5 mg./kg. re-
duciéndose en un 100% Trichostrongylus axei, 97% 0. ostertagi, 93% H, -
contortus y 90% D. viviparus, en comparacién a los encontrados en esta in
vestigacién por via oral se encontraron resultados iguales para Trichos--
trongylus y supera en un 6.848% su actividad contra Haemonchus. Santiago
empleé la dosis de 12.5 mg./kg. por via intramuscular y subcuténea obte--
niendo resultados muy: semejantes a los encontrados en este trabajo em--
pleando la via oral. Cabral en 1984 utiliza la dosis de 20 mg./kg. por -~
via subcutanea los resultados obtenidos en cuanto a efectividad contra -~
Haemonchus es menor en 36.8%, para Trichostrongylus spp. el resultado fué
similar a los sefialados en el presente trabajo, En 1985 Herd y colabora--

dores empleando 20 mg./kg. obtienen valores muy por debajo a los encontra
dos en esta investigacién, siendo menor 6.6% la eficacia conéra Trichos-~
trongylus y de 17 a 24% menor para Cooperia. En 1985 Santiago, Duncan y -
colaboradores, Quiroz y colaboradores empleando las dosis de 5, 7.5 y 10
mg./kg. via oral y 10, 12.5 y 15 mg./kg. intramuscular, 7.5 mg./kg. via -
oral y 12.5 mg./kg. por via intramuscular y 7.5 por via oral respectivamen
te, reportaron resultados muy semejantes a los reportados en este trabajo.

En los casos de Trichostrongylus spp., todas las dosis empleadas por las -
distintas vias de aplicacién por los diferentes investigadores son en su -
mayoria 100% efectivos.
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En este trabajo se reportaran muestras de animales en los cuale;: el ==
Netobimin presents una eficacia del 100% para todas las especies de --
parfsitos, como es el caso de las muestras identificadas con los nume~
ros 1 y 13 tratados por la vfa intramuscular y las muestras identifica
das con los numeros 14, 15 y 17 téatadas por via oral. Se tiene el ca-
80 de la muestra marcada con el numero 12 en el cual encontramos que -
existen gran cantidad de parAaitos de los géneros Cooperia y Haemonchus,
este bovino fué tratado por via intramuscular y es el que altera los ~

datos obtenidos por esta via de aplicacién.



EFICACIA DE NETOBIMIN CONTRA NEMATODOS ENCONTRADOS EN EL ABOMASO DE LOS

BOVINOS EMPLEANDO UNA
CULAR.

Tentigo

NN

Suma

Minimo

Méximo
X

Total

Intramuscular

13
Suma
Minimo
Méximo

X

Total
Eficacia

Oral

]

9

14

15

17

Suma
Minimo
Méximo

X

ngg}cia

12

DOSIS UNICA DE 20 MG./KG. POR VIA ORAL E INTRAMUS

_HAEMONCHUS

Contenido

3,360
2,160
880
300
6,220
12,920
300
6,220
2,584

[ 13 »n
SPOO0OO0OOOQOO

13,220

40

99,969%

20
99,848%

Digestién

200
80
0

0
20
300
0

200
60

Y

[N
~SO000000O0O0

(X

[-R-E-R-K-N-N-N-N.]



Testigo

NN

Suma

Minimo

Méximo
X

Total

Intramuscular

Total
Eficacia

Oral

Suma
Minimo
Mé&ximo

X
Total
Eficacia

13

Trichostrongylus

Contenido Digestién

740 0
0 60
0 20
0 . 0
20 40
760 120
0 e
740 60
152 24

880
[} 0
20 0
] 20
L] o
[+] [+]
20 20
] o
20 - 20
4 4

40

95,454%
0 ]
] o
o 0
(] [+]
0 [+]
0 0
0 o
0 [¢]
[+] ]
0
100%



Testigo

4

6

7
Suma
Minimo
Méximo

X

Total

Intramuscular

Suma
Minimo
Méximo
X
Total
Eficacia

Oral

Suma
Minimo
Méximo
x
Total
Eficacia

Cooperia

Contenido

2,820
40

3,040

440
84,421%

60
98,026%

14

Digestién

100
60
[+
0
20
180
0
100
36

[-X-N-X-R-N-X-N~F-)
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