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prologo.

Hoy en dia las cuestiones ecolégicas preocupan cada vez mds
a la humanidad en general y particularmente a los especialistas,
recordemos la "Primera Cumbre de la Tierra", recientemente
celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, con la participacién
generalizada de representantes de la mayoria de los paises. Esta
reunién es un primer paso, a nivel mundial, para reflexionar
sobre nuestro entorno natural y proponer soluciones y normas para
conservarlo. )

Resolver la problemdatica ecolégica generada por, nosotros
mismos, ya sea por descuido o por nuestro afan de desarrollo sin
respeto a nuestro entorno, requiere de la intervenciodn de varias
disciplinas cientificas y tecnoldégicas. Debemos reconocer gque
ninguna por si sola es capdz de proponer soluciones integrales,
es necesario que Jjuntos participen en encontrar y ofrecer
alternativas que nos conduzcan a un mejor aprovechamiento y
cuidado de nuestros recursos naturales.

. Este trabajo es un claro ejemplo de esta afirmacién, el
Disefiador Industrial conjuga, pondera y aplica los conocimientos
de Bidlogos e Ingenieros, para planear, desarrollar y proponer en
forma sensata una solucién al problema del Lirio Acudtico.

La manera y las conclusiones que nos presenta esta tesis,
nos dan una imagen clara de la sensibilidad del Disefador
Industrial en su compromiso con la sociedad de la que forma
parte, de un interés de participar en el bienéstar de la misma y
de su respeto por el medio ambiente.

D.I. Manuel Alberto Vega Murguia.

Julio 1992.
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introduccion.

El ser humano curioso por naturaleza, busca, investiga y
crea con objetivos muy particulares. En su afédn por la modernidad
ha logrado efectos nocivos sobre su entorno gque han ido
modificando de manera radical su forma de vida. Es entonces,
cuando surge la necesidad por restablecer el orden de 1la
naturaleza. ‘

En esa bisqueda, disciplinas muy diversas luchan por lograr
un control sobre tal desequilibrio que traducido en contaminacién
aqueja dia a dia nuestras vidas.

La contaminacidén de nuestro entorno es tema de actualidad,
no solo por los grandes males que crea, sino también por que
afecta los intereses de grandes grupos de personas; es por ello,
un problema complejo que afecta dia a dia la ecologia de nuestro
mundo.

El tema que toca este texto, es un propdésito encaminado a
dar solucién a uno de los tantos males que amenazan a nuestros
recursos naturales.

Un mal que sin lugar a dudas, provoca grandes trastornos
sobre la vida y economia de nuestro pais es el causado por
malezas acudticas. .

La maleza que mds dafios ha causado a México y quizd a todo
el mundo es el lirio acudtico; ya que ensolva rios, presas y
lagunas; obstaculiza generadores eléctricos; impide 1la
navegacién; reduce los niveles de agua y provoca un medio no
satisfactorio para la vida acudtica entre otras cosas. La
polémica de sus beneficios, como elemento
utilizable para materia prima en gran
cantidad de productos es cada dia mds clara. Nuestro pais, quién
vive este problema en sus mantos acuiferos no se ha rezagado en
la bisgqueda de recursos que permitan este aprovechamiento.

En México empresas particulares y dependencias
gubernamentales han hecho intentos de controlar la proliferacién
del lirio acudtico por diversas acciones, cuyos logros solo
muestran la incapacidad de poder combatir esta plaga. Estos
intentos han sido por métodos quimicos, biolégitos y mecdnicos.
Las experiencias han demostrado que el método mds viable y que no
expone al entorno a dafios secundarios es el control mecdnico.

El disefio industrial es una disciplina capdz de ofrecer una
solucién viable a 1la contaminacién por lirio acudtico, ésto,
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logrado através de un control mecdnico en donde la aportacién de
conocimientos de tipo funcional, ergonémico, productivo y
estético dan como resultado una nueva alternativa capdz de
afrontar las necesidades del problema.

En este trabajo, se apreciard la intencién del manejo de la
dualidad del lirio: control y aprovechamiento, como un medio
adecuado de solucién, gue ante todo logra un doble beneficio de
esta actividad: control y aportacién econémica sobre 1la
actividad.

Un estudioc sobre las raices del problema que origina esta
plaga, son tomados en cuenta, asi como una investigacién sobre
productos existentes, usuarios y mercado se presentan como parte
medular del seguimiento para lograr la presente solucién. En los
capitulos iniciales de este texto se presentan dichos estudios,
mientras que los capitulos siguientes se engloban las acciones
tomadas y la explicacién de la solocidén al proyecto.
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marco
tedrico.

EL DISERO INDUSTRIAL

El origen del crecimiento de una sociedad puede atribuirsele
a su desarrollo tecnolégico. Es por ello entendible las cada dia
mayores exigencias de una sociedad industrial distinguida por una
creciente necesidad de bienes de uso. De ahi que el Disefio
Industrial surja como una herramienta para su satisfaccién.
Teniendo como parte medular el buen aprovechamiento de 1la
tecnologia existente.

Por Disefio Industrial se puede entender toda actividad que
tiende a transformar una idea que satisface la necesidad de un
grupo de personas en productos industriales; estendiéndose éste
como el elemento a reproducirse en forma idéntica y a gran
escala.

Ante todo, de un disefiador industrial se espera la aptitud
de hallar soluciones nuevas para productos industriales. El
disefiador industrial, puede entonces considerarse como productor
de ideas, que recoge informaciones y trabaja con ellas para
aportar soluciones a los problemas que se le presentan. Junto a
la capacidad intelectual, es decir, la capacidad de seleccionar
informaciones y usarlas en las diversas situaciones, se precisan
facultades creativas.

La creatividad del disefiador industrial se manifiesta basada
en sus conocimientos, su experiencia, y la capacidad de poder
relacionar problemas con esas informaciones dadas.

Por tanto, el disefiador ademds de crear soluciones crea
alternativas de solucién.

i
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antecedentes.

Quizd uno de los problemas mds graves
que afronta el pais en sus cuencas
hidrolégicas es la existencia del vegetal
conocido con el nombre de LIRIO ACUATICO.
Esta es una planta herbacea, flotante no
arraigada en el fondo del manto, que mide
de 15 a 25 cms. de altura y a veces mds.
Con las hojas arrocentadas; los peciolos
globosos sirven a la planta de flotadores.

Es muy comin la reproduccién del
lirio a partir de los bulbos y en menor
escala, de la semilla, la cual necesita
cerca de dos meses antes de completar su
maduréz. Favorece a la germinacién de la
misma una temperatura entre los 28 y 36
grados centigrados, ademds de una intensa
iluminacién. Un ejemplo que da idea del
poder de reproduccién del lirio acudtico
es el siguiente: en un vivero se
obtuvieron 1200 plantas a partir de dos
lirios aislados en un término de 130 dias.

La reproduccidén del lirio disminuye
notablemente durante el invierno y 1la
primavera, debido principalmente a 1la
falta de lluvias y a la baja temperatura.
Contrariamente, en verano y otofio su
proliferacién es mucho mds intensa. Por su
enorme poder de reproduccidén ha invadido
numerosas superficies en lagos, lagunas,
canales y presas del territorio nacional,
ocasionando con ello grandes problemas
para el desarrollo de la fauna acudtica;
obstdculizando turbinas en plantas

hidroeléctricas de presas; dificultando la
navegacioén; provocando azolves;
contaminando los diversos espejos
acudticos, etcétera.

En nuestro pais, diferentes
dependencias gubernamentales desde hace
varios afos, tienen en desarrrollo
programas de investigacién para combatir
la proliferacién de 1la planta y
aprovecharla, sin embargo, aun no han
llegado a una determinacidén prdactica y
costeable, que permita su explotacién y
aprovechamiento.

La problemdtica en México estéd bien
definida; sabemos a quién involucra y a
quién afecta. La Secretaria de Agricultura
y Recursos Hidradlicos (SARH), es 1la
dependencia gubernamental que entre otras
cosas tiene el control de los recursos
hiraulicos del pais, es ella quien deberd
dar soluciones al problema, pues ella
provoca el problema no teniendo un
adecuado control y manejo de nuestros
recurso hiroldégicos. Por otro lado la
Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia, es quién debe reglamentar y
hacer uso de sus facultades par impedir la
desmedida y creciente contaminacién. Por
su parte la Comisidén Federal de
Eléctricidad, asi como la Secretaria de
Turismo y un sin numero de particulares,
son quienes a primera instancia, pagan por
tal desorden ecologico.

13D



cosechador procesador de lirio acuatico

X Vinonarea

PROBLEMAS QUE PRODUCE LA CONTAMINACION DE
LIRIO ACUATICO:

A. Obstaculiza fisicamente la pesca y la
navegacion.

B. Provoca azolves por la sedimentacién de
la materia orgénica.

C. Por su transpiracidn evapora gran
cantidad de agua.

D. En las presas dafia el equipo
hidroeléctrico.

E. Absorve gran cantidad de oxigeno,
mermando la reproduccién de peces y de
otras especies acudticas.

F. Contamina los espejos acudticos.

En la Repiblica Mexicana, donde la
proliferacién del 1lirio es enorme, es
principalmente en la zona lacustre del
Valle de México (Xochimilco, Tldhuac,
etcétera.); en Valle de Bravo, Estado de
México; en la Laguna de Acuitlapilco,
Tlaxcala; la Presa Endho, Hidalgo; en la
Presa Valsequillo, Puebla; La soledad,
Querétaro; el Lago de Patzcuaro,
MIchoacdn; Lago Chapala, Jalisco; Cuenca
del Papaloapan, Veracruz; Cuenca del
Usumacinta, Tabasco; Cuenca del Grijalva,
Chiapas; Presas las Virgenes, Chihuahua;
Valle del Yaqui, Sonora y muchos otros
lugares del pais.

METODOS DE CONTROL Y COMBATE:

Hasta ahora, existen varios métodos
para controlar la infestacidn del lirio

acudtico. La mayoria de éstos es matando
las plantas de una u otra manera. Pero muy
poca gente estaba preocupada por el efecto
de dichos tratamientos en el ecosistema,
el mds comin y menos caro es el uso de
herbicidas, con muy poco conocimiento de
sus consecuencias.

El tratamiento de sulfato de cobre o
de un guimico- téxico es tan efectivo como
tomar una aspirina para un tumor cereblar.
Al envenenar las algas y lirios,
simplemente se acelera el proceso natural
del crecimiento, muerte y destruccidén, lo
que ocasiona la liberacidn de sustancias
nutritivas que originan un ciclo de
produccién de plantas.

Cuando los lirios son exterminados se
asientan en el fondo del lago y se
destruyen. Durante el proceso de
destruccidn, utilizan una porcién del
oxigeno disuelto en el agua y privan de
éste a las otras muchas formas de vida
animal y vegetal existentes, poniéndolas
en peligro o bién provocando su asfixia.

Los ecosistemas son demasiado
complejos para asumir gque un organismo
puede ser erradicado por medio de un
producto quimico.

La recoleccidn a mano por cuadrillas
de obreros, empleada en algunos lugares de
nuestro pais, se vuelve cada dia mds
dificil y costosa.

Puesto que la recoleccidn mecanica es
relativamente nueva, se ha trabajado muy
poco para documentar sus grandes
beneficios, pero parece ser que hay poco
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o nada que demuestre ser dafiina. Existe
una evidencia para indicar que 1la
recoleccién a gran escala reduce el
crecimiento; algunos estudios reportaron
que en un canal de 6 000 m. limpiado
mecdnicamente durante 4 afos de espeso
crecimiento, no requirié tal limpieza el
quinto afio.

La recoleccién efectuada antes de
julio y agosto, elimina la mayor parte de
las plantas.

Es recomendable una recoleccién dos
o tres veces cada estacidén del afio, en las
dreas mds criticas. .

USOS DEL LIRIO ACUATICO

Un sin numero de estudios y
experimentos han alentado y enfatizado el
posible uso del 1lirio acudtico como
materia prima para diversos productos:

forraje, fertilizante, alimento para
organismos dulceacuicolas y fibra para
papel entre otros, dando la oportunidad de
utilizar la planta obteniendo una
retribucién econdmica extra.

Un factor determinante en el control
del 1lirio es la consideracion de los
patrones de densidad, cobertura y
crecimiento, son éstos los que
determinardn la calidad de la solucién.

Con lo anterior se puede tomar la
consideracién de un equipo que si de
buenos resultados, en donde el problema
seria atacado desde el punto de vista que
es: cortar el lirio y ponerlo en un lugar
especifico, fuera del agua, de la manera
mds efectiva y eficiente posible; aunado
a un factible empleo para  usos
posteriores, del mismo, logrando con ello,
ademds de una solucién eficdz, una manera
de hacer rentable el proceso.

15 [D
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ANYECEDENTES DE LA PROBLEMATICA

CARMCTERISTICAS GENERALES DEL LIRIO ACUATICO USOS DEL LIRIO ACUATICO KETODOS DE CONTROL
~CLASIFICACION TAXONOMICA ~ALIMERTO PARA GANADO
-FACTORES QUE DETERMINAN LA PRESENCIA -FERTILIZANTE DE SUELOS
0 AUSRHCIA DB LIRIO ACUATICO -0BTENCION DE HARINA QUINICO MECMICO BIOLOGICO
~REPRODUCCION SEXUAL Y ASRXUAL -FIBRA PARA PAPEL
~CRECTHIENTO ¥ PRODUCTIVIDAD -ALINENTO PARA ORGANISMOS DVLCEACUICOLAS
~DERSIDAD, COBERTURA ¥ CRECIKIENTO
~MOORL0 HATEMATICO DB CRECIMIENTO EQUIPOS immms BQUIRGS l{iCI(!ﬂLB
AMALISIS Y EVALUACION
DIAGRAMA DE LOS ANTECEDENTES DE LA CONTAMINACION POR LIRIO ACUATICO.
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CONTANTNACION POR MALEZAS
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estudio de mercado.

En el mercado se encuentran varios
tipos de maquinaria gque la podemos
clasificar en dos grupos: 1. Las de
fabricacién nacional y 2. Las de
fabricacién extranjera.

ANTECEDENTES DEL EQUIPO NACIONAL

Desde 1970 la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH)
inicié un programa de control y
aprovechamiento del 1lirio acudtico en
Valsequillo Puebla,
contdndose a la fecha con un prototipo
altamente eficiente disefiado por el Ing.
José Monsalvo*, Director General de
Normatividad Pecuaria de esta dependencia.

El equipo consta de dos mdquinas, una
cortadora de fdcil acceso a las matas del
lirio que permite fraccionarlas en
dimensiones tales que pueden ser
acarreadas por una segunda maquina hasta
la orilla del lago, para poder ser tratado
y utilizarlo como alimento de ganado.

Por otro lado, existe también un
equipo disefiado por el Ing. Enrique Soto
Reséndiz, Director General de la Comparfiia
Constructora Hidalgo, 1lamado EL
RETADOR**, el cudl destruye y sedimenta la
planta al fondo del manto acuifero,
ofreciendo  ventajas por su alto
rendimiento a corto plazo, pero se
desconocen las consecuencias en la
reinfestacidén estacional; la SARH

considera que la manera de trabajar del
sistema evita los problemas y costos de
disposicidn final. Sin embargo, ésto puede
tener repercusiones ambientales al
modificar las condiciones del agua, debido
al proceso de degradacién natural, por lo
que a mediano plazo pueda resultar una
accidn contraproducente; es por eso que la
opcién de extraccién resulta mds
ventajosa, ademds de que permite la
posibilidad de aprovechar la materia
vegetal.

En los canales de Xochimilco durante
el ano de 1990 fué puesto a prueba un
nuevo equipo construido y financiado por
la delegacidén correspondiente, el cudl
consiste en una planta flotante que corta
y aspira el lirio triturado por medio de
un mecanismo de succién colocado al frente
de corte. Lo novedoso de éste se basa en
el sistema de impulso, que estd
constituido por un motor Diesel Detroit de
140 Hp., el cudl ademds de suministrar la
energia al sistema hidrdulico, hace girar
una polea que mueve un malacate, éste se
debe asegurar en algun darbol o punto de
sujecion para que al enredarse el malacate
la mdquina comience a desplazarse.

* “Comienza a secarse el lago de
Valsequillo". Excélsior. 9/04/90. p.3.
*#%* UCombaten la plaga del lirio en 1la
laguna de Yuriria". La Jornada. 5/01/91.
p.18.
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EXPERIENCIAS DEL EQUIPO NACIONAL

Las experiencias que a continuacién
se mencionan, estdn relacionadas con la
Presa Requena y el " Retador", mdquina
jideada para acabar con la plaga de 1la
Presa, ubicada en la Jjurisdiccién de
Tepeji del Rio, Hidalgo. El manto acuatico
referido tiene una capacidad de
almacenamiento de 71 millones de metros
clibicos, los cuales se ven reducidos a 51
millones de metros cibicos por azolve. Sus
aguas cubren a mdéximo nivel una extensidn
de 724 hectdreas.

Los intentos emprendidos durante ocho
aflos de trabajo con el fin de erradicar la
plaga, se empezaron con el empleo util de
esa maleza.

En julio de 1984 se dié apoyo para
adaptarle a una mdquina gue se encontraba
a los mdrgenes de la Presa Requena una
picadora para destruir el 1lirio. La
respuesta no se hizo esperar, las
personalidades m&s destacadas en 1la
materia coincidieron en afirmar que en
lugar de acabar con el lirio se pretendia
multiplicarlo, que por cada trozo de él se
tendria una nueva planta (de lo que hoy se
puede afirmar que la reproduccién
dependerd del tamafo en que se triture la
planta).

Por mds de un afio no se hizo intento
alguno; después se experimenté en un
estanque y rinconada de la misma presa, se
trituré en diferentes tamafos al lirio,
observando su desarrollo en cada paso. En

contra de lo pensado, ninguna de las matas
retofié.

Considerando que el lirio en la presa
tenia un peso de 80 kg. por m2 y que lo
duplicaba cada 19 dias, al multiplicar
esos 80 kg por los mds de 7 millones de
metros cuadrados de la presa, se tenian en
nimeros redondos mds de 5000 mil toneladas
de planta; lo cual era una tarea
irrealizable para una midquina extranjera,
que segin su puesta en operacién recogia
del agua en condiciones éptimas 200
toneladas por dia, ya que aun cuando al
momento de empezar a sacar el lirio cesara
totalmente su reproduccién y crecimiento,
eran necesarias 10 mdquinas como esas
durante 250 dias, trabajando en
condiciones ¢ptimas, siendo también
necesario un equipo de carga, gue cambiara
de lugar 2000 toneladas diarias. De ahi el
retorno a la idea original de destruir al
lirio en su propio medio considerando:

1.Un elevado costo de carga Yy
transportacién terrestre.

2.La dificultad de tener condiciones
éptimas para la operacién del equipo.

De estas condiciones nace el
“Retador", que tiene un frente de corte de
4 metros y un avance promedio de 2 km. por
hora, es decir, que su capacidad de
destruccion es de 8000 metros por hora,
sin el requerimiento de opciones éptimas.
Los resultados del trabajo de la mdquina
durante 20 horas, se estiman en una
destruccién de 10400 toneladas de lirio
acudtico.

20D



LV ionarca

cosechador procesador de lirio acuatico

Aprovechando las condiciones del
viento la mdquina incrementa su capacidad
de destruccién.

Por otro lado, tenemos que las
experiencias con el equipo de 1Ing.
Monsalvo, disefiado para el control del
lirio en Valsequillo Puebla, han dado
esperanzas halagadoras para poder
controlar esta plaga. Este equipo es
considerado eficdz, sin embargo, no se ha
logrado mucho*, ya que desde la fundacién
del Programa Nacional de Aprovechamiento
Forrajero, establecido en 1973 con el fin
de controlar al 1lirio acuatico y
convertirlo en forraje para ganado (idea
originada en la costumbre de las
comunidades ribereflas de pastorear su
ganado donde lo hay), no se ha podido
tener resultados que apoyen tal
afirmacién, quizd por que aun no se ha
logrado ponerlo en marcha, o por falta de
financiamiento o incompetencia de quienes
han administrado el proyecto. Cabe
mencionar que los logros del Ing. Monsalvo
Trujano en cuanto a la construccién del
equipo, han sido de algunos afios a la
fecha.

Existen muchos otros intentos gque
desde el sexenio del Presidente José Lipez
Portillo, han querido dar solucién al
problema, pero desafortunadamente, no han
aportado alguna solucién relevante, esto
quizd por no haber considerado la biologia
del lirio acudtico, su tasa de
crecimiento, su densidad y cobertura.

ANTECEDENTES DEL EQUIPC EXTRANJERO

Sobre el equipo extranjero sélo
podemos mencionar el "AQUAMARINE" en sus
modelos H7-400 Y H10-800, por ser éstos
los unicos utilizados para el control del
lirio en nuestro pais.

La maquinaria cuenta con cuchillas
verticales y horizontales en la punta de
la banda mévil, que pueden ser sumerq1das
a una profundidad de 1.5 métros y permiten
recolectar tanto las malezas flotantes
como las sumergidas. Posteriormente, las
plantas cosechadas pasan al final de la
lancha con el fin de ser depositadas en
tierrra por medio de una banda.

Estas mdquinas se han vendido a 1la
Delegacién de Xochimilco, Valle de Bravo
y Canciun.

Las mdquinas que actualmente trabajan
en Xochimilco han presentado
descomposturas que las han inutilizado
por periédos de tiempo considerable debido
a los altos costos de reparacién.

Por otro lado, la mdquina resulta ser
eficiente para remover lirio fresco, pero
muestra cierta dificultad para colectar
las espesas redecillas que constituyen el
lirio desecado.

* "Inactiva la planta de lirio acudtico en
Valsequillo mientras la plaga avanza". El
Universal. 1/03/91. p.2.
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El equipo "AQUAMARINE" se considera
como alternativa que obviamente funciona,
dentro de 1la 1limitacién de poda y
recoleccién lenta de la especie
contaminante. Sin embargo, en teoria, la
solucién del problema nacional durante
métodos mecanicos, sdlo puede conseguirse
si se dispone de almenos, tantas
cosechadoras, como mantos contaminados
existen en el pais. Ya gque debe tenerse
encuenta que cada caso especifico de
contaminacién presenta perfiles suigéneris
debido a la extensioén, regién, hidrologia,
temperatura, batimetria, etcétera, por lo
que debe pensarse en soluciones
especificas para cada caso.

En cuanto a los aspectos técnicos del
equipo evaluado, es difil aceptar gue un
equipo que funciona <con solo una
alternativa pueda remover malezas con
formas de vida tan distintas como el
lirio, el tule y la elodia.

Por otro lado, la baja capacidad de
recoleccién y carga debido al alto peso
himedo de material bioldgico puede
compensarse através de un programa de
cosecha que considere el ciclo de vida
integral, en particular la época de
latencia de las plantas, en donde 1la
sequia de 1la parte emergente reduce
considerablemente el peso del material.

EXPERIENCIA DEL EQUIPO EXTRANJERO

Experiencias del control mecdnico con
equipo "ACUAMARINE", El Sistema Cutzamala

es uno de los principales proveedores de
agua potable de la zona metropolitana de
la ciudad de México, abastecida entre
otras fuentes por la presa Valle de Bravo,
que tiene una capacidad de almacenamiento
de 420 millones de metros cubicos y una
superficie de 1888 hectdreas. En 1984 el
lirio acudtico aparecié en esa presa; para
1985 la superficie de la cubierta por esa
planta se incrementé considerablemente,
por lo que se solicitd a las autoridades
responsables de la Comisién de Aguas del
Valle de México, los equipos necesarios
para combatir el crecimiento de lirio.

Los equipos (tres mdquinas, dos
H10-800 y wuna H7-400 de 1la firma
AQUAMARINE) fueron importados de Estados
Unidos.

La mdgquina H7-400 entra en
funcionamiento el 22 de agosto de 1985,
mientras gque las otras dos H10-800 1lo
hacen el 20 y 30 de noviembre del mismo
afio.

Los logros alcanzados fueron: un
avance considerable con los tres equipos
trabajando y la erradicacién del lirio
casi por completo. Es importante tomar en
cuenta que el paro de cualquier unidad por
causas de descompostura o mantenimiento,
hace que el material por extraer se
incremente, es por eso que se tiene la
necesidad de contar con un equipo
adicional que no permita la interrupcion
de la extraccién, para poder asi, tener
resultados satisfactorios.
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Por otro 1lado, se tiene otra
experiencia en la laguna de Tlahuac en el
Estado de México, donde, al utilizarse en
1987 la maguina H10-800, se logrd remover
un numerc considerable de hectdreas de
lirio acuatico que fué depositado a las
orillas de los canales, las observaciones
de la midgquina en funcionamiento nos
permite dar las siguientes
consideraciones: la mdquina resulta
eficiente para remover lirio fresco, no
asi para recolectar las espesas redecillas
del lirio desecado. La maquina no puede
penetrar en canales estrechos y poco
profundos.

Al observar otros mantos acuiferos
como en los canales de Xochimilco, donde
se han utilizado este tipo de maquinaria,
los resultados han sido similares a los
casos antes descritos.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS EQUIPOS
ANALIZADOS

EQUIPO DEL INGENIERO JOSE MONSALVO:

VENTAJAS: No causa dafio a 1la
ecologia, extrae la planta, misma que
puede ser utilizada como alimento para
ganado.

DESVENTAJAS: Requiere de por lo menos
4 operarios; su mantenimiento debe ser
constante; costo elevado; imposible de
poder ser trasladada a cualquier otro
manto contaminado, su real eficacia no ha
podido ser evaluada por las causas antes
descritas.

EL RETADOR:

VENTAJAS: Las ventajas de este equipo
redican en un f&acil mantenimiento, 1la
disposicién inmediata de refacciones (por
ser un producto de fabricacién nacional),
una elevada capacidad de destruccién, su
costo es menor comparativamente a los
productos extranjeros y su posible uso en
climas adversos.

DESVENTAJAS: Dafios ecolégicos a corto
y mediano plaze por: coloracién del agua,
azolvamiento, reduccién de cantidad de
oxigeno del agua que provoca muerte en la
fauna marina; produccidn de olores fétidos
provocados por la descomposicién de 1la
materia orgdnica; especificaciones
sobrepasadas; manejo  inadecuado de
materiales; falta de seguridad tanto del
operario como de la mdguina; inadecuado
acceso a las dreas que requieren
mantenimiento.

ASPIRADORA XOCHIMILCO:

VENTAJAS: En cuanto a la eficacia del
equipo no se puede dar datos reales, ya
que es un equipo de reciente construccién
(1990) y no ha sido puesto en marcha, pero
las ventajas observadas son: que no causa
ningin dafio ecolégico, pues extrae por
completa a la planta; su fabricacién es
nacional, por lo que sus refacciones son
de fdcil acceso.
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DESVENTAJAS: Inconveniente sistema de
impulso, ya que al no encontrar de donde
sujetar el malacate no puede avanzar;
faltan mejoras al sistema de solucién,
pues no recoge toda la planta a causa de
fugas; su capacidad de corte es
insuficiente por su proceso tan lento.

AQUAMARINE EN SUS MODELOS H7-400 Y
H10-800:

VENTAJAS: Al extraer al lirio por
completo del vaso de almacenamiento no hay
residuos que gqueden sumergidos y que al
entrar en descomposicién produzcan color
y olor en el agua almacenada, ya que ese
liquido estd destinado al consumo humano.
Por tanto, no habra necesidad de agregar
reactivos quimicos e implementar sistemas
de aereacién en el tratamiento de agua,
con lo que se evita el aumento de los
costos de potabilizacidn.

DESVENTAJAS: La firma estadounidense
que vendié los equipos no cuenta con
refacciones disponibles de inmediato, por
lo gue éstas se entregan con dos o tres
meses de retraso, previo  pedido,
impidiendo asi, la recoleccién de la
planta cuando alguna mdquina se
descompone, y esto trae como consecuencia
los problemas antes mencionados.

otra desventaija deriva del
dispositivo de carga de un camién: 1las
bandas y mangueras de una banda
transportadora anclada a tierra con
conexién mecdnica e hidrdulica a la

cosechadora, debido a los continuos
movimientos de la mdquina provocados por
el oleaje, se desconectan y rompen ya que
la energia (hidrdulica) que mueve la banda
procede del mismo motor de la cosechadora,
por otro lado es un equipo que no tiene la
capacidad adecuada para eliminar grandes
extensiones de lirio.

AQUADOZER® :

VENTAJAS: Ademds de controlar la
vegetacién acudtica puede tener otros
usos: recoger desperdicios a flote; dragar
fondos bajos; limpiar desperdicios de
petréleo; remolcar; puede funcionar como
plataforma de trabajo; mantenimiento de
estructuras acudticas; funciona con un
solo operador; extrae completamente al
lirio acudtico y no provoca danos
ecolégicos.

DESVENTAJAS: Insuficiente capacidad
de control en zonas altamente
contaminadas; su proceso de extraccién es
lento.

* Esta mdquina no se emplea en México.
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FICHAS TECNICAS

FIRMA CONSTRUCTORA: Aquamarine Division Erectoweld Inc. e

MODELO: H7-400

PROCEDENCIA: Wisconsin, USA. b

ALTURA TOTAL: 2560 mm.

ANCHO TOTAL: 2450 mm.

LARGO TOTAL: 10620 mm. i

PESO TOTAL: 4.650 toneladas (sin carga) RN

AMPLITUD DE CORTE: 2150 mm. .

FUENTE DE PODER: Motor Diesel de 4 cilindros, 43 Hp a 2800 ‘rpm

IMPULSO: Dos paletas impulsadas por motores hldraullcos.

CAPACIDAD DE CARGA: 3200 kg.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 11.5 m3. Tiempo de llenado 25 min.

CONSUMOS: Combustible 4.5 lts./h., aceite de lubricacidn 0.1575 1lts./h., aceite hldrauhco
0.4 1lts/h.

VELOCIDAD: 4-6.5 hm./h. (sin carga). 2 km/h. (con carga).

COSTOS: 75.000.00 U.S. DLLS. (enero 87)
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FIRMA CONSTRUCTORA: Aquamarine Divisién of Erectoweld Inc.
MODELO: H10-800

PROCEDENCIA: Wisconsin, USA.

ALTURA TOTAL: 2870 mm.

ANCHO TOTAL: 3050 mm,

LARGO TOTAL: 12 70 mm.

PESO TOTAL: 6.70 toneladas (sin carga)

AMPLITUD DE CORTE: 3050 mm.

FUENTE DE PODER: Motor Diesel 6 cilindros 55.5 Hp a 2600 rpm.
IMPULSO: Dos paletas impulsadas por motores hidrdulicos.
CAPACIDAD DE CARGA: 6400 kg.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 23 m3. Tiempo de llenada 30 min.
CONSUMOS: Combustible 6 lts./h., aceite de lubricacidn.
VELOCIDAD: 4-6.5 km/h. (sin carga). 2 km/h. (con carga)
COSTOS: 113.700.00 U.S. DLLS. (enero 87)
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FIRMA CONSTRUCTORA: SORE COmpan1a Constructora Hldalgo S A. de C.V.
MODELO: RETADOR P-140 ; ,
PROCEDENCIA: Tlalnepantla, México.
ALTURA TOTAL: ;
ANCHO TOTAL:

LARGO TOTAL:

PESO TOTAL:

AMPLITUD DE CORTE: 400 mm.

FUENTE DE PODER: Motor Diesel 140 Hp.
IMPULSO: Dos paletas impulsadas por motores h:.drauhcos.
CAPACIDAD DE CARGA: No carga.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: No almacena.

CONSUMOS: Combustible 15 lts./h.

VELOCIDAD: 2 km/h. en funcionamiento.

COSTOS: 110.000 U.S. DLLS. (agosto 90)
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FIRMA CONSTRUCTORA: Aqua-Dozer Internacional Inc.

MODELO:

PROCEDENCIA: Miami Florida, USA.

ALTURA TOTAL: 4650 mm.

ANCHO TOTAL: 3048 mm.

LARGO TOTAL: 7750 mm.

PESO TOTAL: 8.928 toneladas.

AMPLITUD DE CORTE: No corta.

FUENTE DE PODER: Motor Diesel John Deere Marino 113 Hp a 2500 rpm y 95 Hp uso continuo 2200

IMPULSO: Motor fuera de borda.

CAPACIDAD DE CARGA: 907 kg. en capacidad de levantamiento.
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: No almacena.

CONSUMOS: Combustible 24.37 lts./h. a 2200 rpm.

VELOCIDAD:

COSTOS:
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FIRMA CONSTRUCTORA: SARH, Ing. Monsalvo.
MODELO:

PROCEDENCIA: Valsequillo, Puebla

ALTURA TOTAL:

ANCHO TOTAL:

LARGO TOTAL:

PESO TOTAL:

AMPLITUD DE CORTE:

FUENTE DE PODER: Motor 4 cilindros a gasolina.
IMPULSO:

CAPACIDAD DE CARGA: No carga.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: No almacena.
CONSUMOS :

VELOCIDAD:

COSTOS:
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FIRMA CONSTRUCTORA: Delegacién Xochimilco

MODELO: Unico.

PROCEDENCIA: Xochimilco, México.

ALTURA TOTAL: 3022 mm.

ANCHO TOTAL: 2500 mm.

LARGO TOTAL: 5250 nm.

PESO TOTAL:

AMPLITUD DE CORTE: 2400 mm.

FUENTE DE PODER: Motor Detroit Diesel 140 HP.

IMPULSO: Por medio de un malacate accionado por el motor diesel.
CAPACIDAD DE CARGA: No carga (deposita la tritura en las orillas de los canales).
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: No almacena.

CONSUMOS: Aun no comprobados.

VELOCIDAD:

COSTOS:
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perfil del producto.

3.1.1. FUNCION

La miquina tendrd que triturar el
lirio coén el propésito de transportar
unicamente materia orgdnica, evitando el
transporte imitil de agua, ya que el 96%
de la constitucién del lirio es agua.

El producto a disefiar deberd recoger
y llevar fuera del manto al lirio, se
podrd contemplar 1la posibilidad de
mandarlo al fondo como una opcidén
suplementaria, siempre y cuando no se
requiera de un implemento adicional. Esto
considerando que es posible la

destruccién* si la zona de trabajo.

presenta una contaminacién "no elevada®
que provogue camnbios de color al agua o
malos olores por su descomposicidn, asi
como una profundidad tal que no cause
azolvamiento.

' Al extraer al lirio de los mantos
acudticos se tiene la posibilidad de
disponer de é1 como materia prima, dédndo
con ésto, rentabilidad a su recoleccidn.

3.1.2. ERGONOMIA
CABINA:
~ASIENTO
El disefio del asiento deberd ser lo

suficientemente adecuado para ofrecer al
usuario comodidad durante periodos minimos

de 5 horas de labor, para evitar en lo
posible fatigas innecesarias, asi como
posturas inadecuadas que dafien la salud
del operario. Se deberd considerar
movimientos giratorios que en los momentos
que se requiera permitan el 1libre
movimiento del usuario, al igual que
distintas alturas y posiciones.

Es necesario tomar en cuenta
inclinaciones en el respaldo con el fin de
adecuar mejor apoyo a la zona lumbar y/o
apoyos en las rodillas.

~CONTROLES

Estos deberdn ser presentados al
operario al alcance de sus manos, pies y
vista, tomando en cuenta su capacidad
intelectual, su sentido sinestésico,
alcances y posibilidades, para evitar
posturas inadecuadas y fatiga; asi como
malos desempefios.

Se debe tratar de reducir al mdximo
el uso simultdneo de controles con el fin
de disminuir la complejidad del aparato.

Los controles serdn el resultado de
una relacién arménica de simbolos vy
mensajes de fdcil comprensién.

* La posibilidad de triturarlo y
depositarlo en tierra, sélo podra
contrarrestar el ciclo repoductivo siempre
que se logre un corte de la planta de
3cm2. arox.; Segun el Ing. Soto Reséndiz.
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Para lograr 1los requerimientos
necesarios para una adecuada funcién del
sistema, se utilizardn controles e
indicadores tales como:

Controles: Direccién, gue puede ser por
palancas.
Dispositivos de accionamiento
para partes méviles.
Acelerador.
Paro de emergencia.
Encendido y apagado.
Sistema eléctrico.

Indicadores: Cantidad de combustible.
Calentamiento de motor.
Niveles de aceite.
Amperimetro.
Capacidad de carga.

DISPOSITIVOS DE ALARMA Y PREVENCION

El equipo, contara con un sistema de
prevencién auditivo o visual, o bién 1la
combinacién de d4mbos para indicar su
presencia.

Es necesaria una proteccién
perimetral contra cualquier tipo de
impactos. Debe tomarse en cuenta vias de
escape en caso de volcaduras; medidas de
seguridad y proteccién, asi como carcazas
para aislar zonas de acceso de calor y de
partes mecdnicas en movimiento, al igual
que un mecanismo de interrupcién de
seguridad para cortar la marcha de los
sistemas en casos de peligro.

Serd necesario tomar en cuenta los
4dngulos adecuados de visibilidad evitando
obstdculos que obstruyan la libre
observacién del operario.

ACCESOS:
-A CABINA

El acceso debe permitir una fdcil
circulacién cuando la mdquina esté o no en
funcionamiento, procurando evitar que éste
se encuentre cerca de zonas peligrosas
(elementos mecdnicos en movimiento).

-A SISTEMA MOTRIZ

Se debe contemplar el fdcil acceso a
zonas de mantenimiento, asi como espacios
suficientes para maniobrar con 1la
herramienta requerida.

~A LIMPIEZA DEL APARATO

Las cavidades se evitardn en 1lo
posible, para que no funcionen como zonas
de acumulamiento de desperdicios y basura
de dificil o imposible acceso.

Sera factible pensar que la misma
agua del medio se aproveche para que 1la
mdquina se  autolimpie durante el
movimiento o funcionamiento.
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ASPECTOS DEL MEDIO A CONSIDERAR:

-Vibracién

~Ruido

~Temperatura
~Humedad
-Ventilacidn
-Niveles de gases nocivos
-Polvo

~-Navegacién
-Espacio de trabaijo
~Posturas
-Iluminacién

La buena consideracién de los
anteriores aspectos nos daran como
resultado un mayor comfort de uso.
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antropometria estatica

FUENTE  HUMAN FACTORS DESING | PAMERO - ZELNIK | LEVANTAMIENTO ERG.

PERCENTILES s ]S |5 [50]%5]5 |%n|%

IPESO.ceceneriunnnraerrcrarnenneanesencnerncensavenninennnens| 57.0 | 77.2 1103.0 | 65.2 97,7| 59 80} 100
2-ALTURR........ veveanasss|161.5 [173.5 1184.9 (161.5 |173.5 [184.9 | 158 | 167 | 183
3-ALTURA SENTADO - ERGUIDO 84.3190.719.5(84.3{9.7{%.5]| 8 831 9%
4-ALTURR SENTADO HORMAL 80.3}8.6] 9 19 86 | 92
5-ALTURA A IA RODILLA.. 49.0154.3 | 59.4 | 52.1 | 54.4 | 60.3 48 55| 6l
6-ALTURA POPITLED......... 39.4|43.9] 49140483948 37 46| 50
7-ALTURA DEL CODO EN DESCAKSO.. 18.8 | 24.1 [ 29.5} 21| 24.1 | 28.7 512 2
8-SEPARACION CODO MUSIA..... 35 13 1
S-IONGITUD NALGA RODILIA.. 54.1(59.2| 64| 56.4])59.2 | 65.4 4 54 63
10-LONGITUD NALGA POPITLED...... 43.9 | 49.5 | 54.9 | 46.4 49 | 55.1 [} 50 58
11-ANCHURA DE ROMBRO A HOMBRO .1 417 1 45.5 | 49.8 [ 44.4 529 424 46) 50
12-ANCHURA DE CODO A CODO.. ...| 34.8 ) 41.9 1 50.5 | 34.8 | 41.9 | 50.5 32 0 50
13-ANCHURA DE ASIENTO... [ETTSIN 30.9  35.6 | 40.4 1 31 35.6 | 40.4 35 | &
14-ALCANCE MEDIO SENTADO......cucenvess

82.3 9.3 [ 84 93

15-AICANCE FINO SENTADO...... 75.4 88.9 n 80 86
16-LARGURA NALGA-PUNTA DE PIE....... 81.3 94 81 8 9%
17-ALTURA ALCANCE VERTICAL SENTADO. 131.1 149.9 | 108§ 125} 132
18-RNCHURA HUSLO....0.coreenens 17.5 | 14.5 19.1 10 14 18
17.8 2.5 1Y 18 2

10 1.8+ 951105} 1.5

8.2 9.6 8| 85 9.5

20 23.1119.5 22 23

23.8 21.8 23 25| 21.5

25.1 29.1 | 24.5 27 29

18.2 214 18 19215

9 10.6 9 10 | 10.5

2.9 21| 22.5 24| 26.5

6.1 1.3 6] 65] 1.5

TABLA COMPARATIVA DE LAS DIMENSIONES ANTROPOMETRICAS A CONSIDERAR.
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antropometria dinamica
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NEUTRO - ABDUCCION ELEVACION
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PRONACION
NEUTRA Y SUPINACION
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CODO-ANTEBRAZO - MOVIMIENTO ARTICULATORIO
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MOVIMIENTO DE LA CABEZA EN EL PLANO MOVIMIENTO DE LA CABEZA EN EL PLANO
VERTICAL . HORIZONTAL
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antropometria del asiento

CENTRO DE GRAVEDAD DE LA FIGURA HUMANA
SENTADA (LOCALIZADO APROXIMADAMENTE A UNA
PULGADA POR DELANTE DEL OMBLIGO).
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LA FUNCION ESENCIAL DEL RESPALDO ES
DOTAR DE APOYO A LA REGION LUMBAR.
CONVIENE TENER EN CUENTA TAMBIEN LA
PROMINENCIA DE LA ZONA DE LAS NALGAS.
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LA SUPERFICIE DE  ASIENTO
DEMASIADO BAJA SE TRADUCE EN UNA
EXTENSION DE LAS PIERNAS HACIA
ADELANTE, PRIVANDOLAS DE  TODA
ESTABILIDAD. ADEMAS, EL MOVIMIENTO
DEL CUERPO HACIA DELANTE PRODUCIRA
'TAMBIEN UN DESLIZAMIENTO DE LA
ESPALDA ALEJANDOSE DEL RESPALDO,
QUEDANDO EL USUARIO SIN APOYO LUMBAR

1A SUPERFICIE DE ASIENTO
DEMASIADO ALTA SE TRADUCE EN UNA
COMPRENSION DE LOS MUSLOS E
IRREGULARIDADES EN EL RIEGO
SANGUINEO. ADEMAS, LAS PLANTAS DE LOS
PIES NO TOCAN SUFICIENTEMENTE AL
SUELO Y EL EQUILIBRIO DEL CUERPO
DISMINUYE
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EL EJE DE APOYO DE UN TOR
SENTADO ES UNA LINEA SITUADA EN
PLANO CORONAL QUE PASA POR LA
PROYECCION DEL PUNTO INFERIOR DE LAS
TUBEROSIDADES ISQUIATICAS QUE
DESCANSAN EN EL SUPERFICIE DEL
ASIENTO.

TUBEROSIDADES ISQUIATICAS VISTAS
EN LA SECCION DE UNA FIGURA HUMANA.

TUBEROSIDADES ISQUIATICAS VISTAS
EN SECCION AUMENTADA.
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LA  PROFUNDIDAD DE  ASIENTO
EXCESIVA PRODUCE UNA COMPRESION
DETRAS DE LA RODILLA, ORIGEN DE
INCOMODIDAD Y PROBLEMAS EN LA
CIRCULACION DE LA SANGRE

LA ESCASA PROFUNDIDAD DE ASIENTO
DEJA AL USUARIO SIN EL ADECUADO
APOYO BAJO LOS MUSLOS Y CON LA
SENSACION DE CAERSE DE BRUSES
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3.1.3. PRODUCCION Y MATERIALES

El recolector de lirio acudtico es un
aparato, que se desenvuelve sobre una
superficie acuosa y por lo tanto, estd
expuesto a la corrosién no solo de este
tipo, sino también a la ambiental como:
lluvia, rayos solares, polvo, etcétera.

En ocasiones llega a trabajar en
contextos donde las aguas estdn
contaminadas por productos o gquimicos de
cualquier tipo, causados por desagiies de
desechos industriales.

Ootro aspecto importante es su tipo de
trabajo, que lo expone a la friccién
constante del agua, ademds de continuos
impactos con las orillas de los sitios por
los que circula.

Para permitir una mejor e importante
maniobrabilidad del aparato se debe lograr
en lo mds posible gue tenga el menor peso,
lo que influye determinantemente en el
material a escoger. En el caso de ser una
miquina recolectora, el material debera
ser estructuralmente resistente debido a
gue soporta grandes cargas de
aproximadamente 10 toneladas de lirio
acudtico.

En resumen, el material preferente,
ademds de ser ligero debe ser resistente
a:

-Agua (anticorrosivo)
-Aceites

-Quimicos

-Friccién y golpes

-Soportar los esfuerzos fisicos y
mécanicos requeridos

Hasta la fecha todas las mdquinas que
se han fabricado para este respecte, han
utilizado metales casi como su material
exclusivo. Por lo que en el caso de este
equipo se ha pensado la utilizacidén de
materiales pldsticos, ya que existe en el
mercado una gran variedad de ellos,
algunos reforzados y de ingenieria, que se
aplican a un sin fin de productos como
barcos y aviones, que estan sometidos a
grandes tensiones, fricciones, etcétera;
pues se pueden comportar come el acero y
auin mds, pueden tener venta]as sobre
éste, como la resistencia a la corrosidén.
Se proponen plastlcos reforzados con fibra
de vidrio, que gracias a sus bajos costos
de produccién y herramental permitiran
disminuir el costo de produccién, ademds
de cumplir satisfactoriamente con 1la
enorme demanda del producto no solo a
nivel nacional sino también internacional.

Este equipo es de gran necesidad por
lo que su produccién deberd estar encamina
a reducir el costo del mismo, esto con el
fin de permitir su fdcil adqu151c1on.

) Su produccién debe ir a corde a la
técnologia existente en nuestro pais.

Por resultar incosteable una planta
que puede tener una variada posibilidad de
procesos para poder fabricar en ella el
equipo serd valido considerar una planta
de armado en donde se ensamblen las piezas
que fuerdn mandadas a maguilar a otras
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empresas, logrando un menor costo al
evitar inversiones en maquinaria gque
quizds no justifique la cantidad de uso
que se le pueda dar.

Esta produccién se basard en una
demanda no mayor a 40 mdquinas, a partir
de ello debemos considerar el adecuado uso
de materiales y procesos de fabricacién,
trayendo como resultados el uso de
procesos de materiales que justifiquen los
niveles de produccién.

3.1.4. ESTETICA

La estética del producto debe
buscarse en relacidén a la percepcién del
observador. Es por tanto, el problema
central de la estética del objeto, el
reconocimiento y la descripcién de los
puntos de vista perceptibles en el objeto.
Con ello se hace posible una descripcidn
amplia y precisa de la realidad estética.
Solamente cuando todos 1los aspectos
estéticos de un producto industrial se
conocen y pueden enumerarse, es posible
que surja un nuevo producto industrial que
atienda a los valores fijados en el
proceso de disefio por el Disefiador
Industrial y que corresponda a las
necesidades estéticas del usuario.

Las caracteristicas estéticas del
aspecto del objeto estdn determinadas por
elementos configuracionales. Lo que se
percibe conscientemente en el proceso de
percepcién, como forma, material,
superficie, color, etcétera, de los cuales

se determina esencialmente la
configuracion. Otros aspectos no menos
importantes, que no forman parte de 1la
apariencia de forma inmediata, pero que
participan en producir 1la impresién
general de la configuracién del producto
seran elementos como: pequefios tornillos,
ensambles, uniones, cabezas de remaches
que se deberdn tener presente con el fin
de lograr una buena integracidn en el
resultado final.

Para analizar los aspectos estéticos
del recolector de lirio acuatico, se debe
tomar en cuenta dos caracteristicas
principales del wusuario: 1. Capacidad
intelectual y 2. Cultura estética o
valores estéticos que le pertenecen.

En el primer punto, tenemos a un
usuario de clase media baja socioeconémica
y cultural, entendiendo con ésto, 1la
necesidad de que el producto ofrezca toda
la informacidn basica, en un lenguaje al
alcance de sus capacidades; pero con un
elevado orden para proporcionarle
seguridad, captando y comprendiendo todos
los detalles y con ésto, al ser un objeto
fundamentalmente de trabajo, permitir que
el usuario se mantenga ecudnime y
desarrolle su labor con el mayor agrado y
confort posibles.

El segundo punto, nos lleva a un
usuario fundamentalmente emocional vy
perceptible, el que obliga a unificar un
orden elevado, necesario e indispensable,
de elementos de gusto estético que se 1le
contraponen, pero que son necesario para
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satisfacer de alguna manera sus
requerimiento psiquicos. El usuario estd
en contacto con el objeto por un lapso de
tiempo bastante considerable, por lo que
en el proceso de uso el individuo no solo
debe sentir segquridad, sino también gusto
y agrado al estar desempefiando su trabajo.

Otro aspecto importante es el no
pasar por alto, el resultado estético que
debe transmitir la confianza requerida por
el comprador.

Por tanto a partir de la estética
debemos como ya se dijo, dar resultados
que satisfagan los requerimientos
psiquicos del usuario, logrando un orden
en el disefio que incremente la sensacién
de facilidad de operacién, la aplicacién
del color debe crear un ambiente de
satisfaccién y agrado en su uso, 1la
percepcién de estabilidad nos dara
sensacioén de seguridad, asi como el uso de
los distintos materiales influirdn el
resultado formal.

3.1.5. CONTEXTO

El producto se dirige a todas 1las
zonas de lagos, lagunas o canales que
estén contaminados por lirio acuatico, por
ésto, gquienes adquieren e ke tipo de
maquinaria pueden pertenecer a diferentes
contextos (dependencias de gobierno,
grupos y clubes privados), cada uno con
diversos fines.

Al ser tan amplio el mercado, es
importante que el producto sea lo mds

accesible posible, para que llegue al
mayor numero de sitios donde se requiera.
Es aqui, donde precisamente por el alto
costo que representan 1los productos
existentes, se pretende aportar un costo
accesible para su comercializaciodn.

Por otra parte, tenemos que hay dos
tipos de usuario: el gque compra y el que
opera y se intenta que el producto esté
dirigido para &ambos; al que compra, que
velara por sus recursos econdémicos, y al
gue opera, que generalmente pertenecerd a
una clase econémico-sociocultural baja.

3.1.6. COSTOS Y MERCADO

El producto a disefiar debe competir
contra firmas extranjeras y nacionales que
tienen detrds de ellas un firme apoyo
financiero, asi como una infraestructura
de produccién ya establecida, por tanto el
equipo debe ofrecer ventajas de costo,
eficacia de funcidn, operabilidad, mayor
integracién al contexto de uso,
optimizacién de materiales, asi como un
mayor y mejor respaldo de garantia del
mismo, tanto en su calidad como en un
rdpido y eficdz mantenimiento.

Segun datos arrojados por el estudio
de la problematica del lirio acudtico en
México, se requiere de una produccién de
aproximadamente 40 unidades, a fin de
cubrir la necesidad de los mantos de mayor
infestacidn e importancia de nuestro pais.
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De acuerdc a lo informado en 1988,
los precios en el mercado de este producto
iban de los 250 millones de pesos (en los

productos nacionales) hasta 900 millones
de pesos (en los productos importados).
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abjetivos.

Es evidente que tanto en México, como
en otras partes del mundo, existe un grave
problema ecolégico suscitado por 1la
proliferacién del lirio acudtico en los
diversos mantos acuiferos.

Este problema se ha intentado
resolver con mdquinas costosas e
inadecuadas para el contexto social e
intelectual de los usuarios. Por lo que,
con este proyecto se requiere llegar a la
integracién de soluciones que den como
resultado una alternativa eficdz a la
necesidad de control de este mal. De esta
manera, tenemos como objetivos:

1.Controlar y recolectar el lirio de
los diferentes cuerpos de agua, con el fin
de darle un uso posterior.

2.Tecnoldgicamente tiene que ser el
resultado de la aplicacién, en su mayoria,
de elementos nacionales: desde materiales
hasta elementos técnicos mds completos,
para lograr con estos medios un producto
rentable al usuario.

3.Incrementar la productividad,
mediante el uso de materiales y procesos
adecuados a los recursos con 1los que
cuente la empresa que lo vaya a fabricar.

4.Lograr un disefio que considere 1la
propia ergonomia del usuario.

5.Implementar lenguajes y controles
en lo que respecta a la relacién usuario-
producto. Estos deben ser concretos,
claros y su mensaje facilmente entendible.

6.E1 trabajo técnico y creativo
deberd ser amplio para lograr un sistema
mecédnico efectivo y productivo.

7.La capacidad deberd de estar
intimamente ralacianada con la magnitud
del problema.

8.Evitar el desequilibrio ecolégico
que causa el exceso de lirio en mantos
acuiferos, con ésto, se lograra que dichos
sitios sigan siendo fuentes importantes de
recursos para el pais.

9.Lograr un producto de alta calidad
con miras a ser exportado.

10.Llegar a valores estéticos que den
un valor formal y percéptivo a la maquina,
a fin de satisfacer los requermientos
psiquicos del usuario.

11.Buscar el apoyo financiero y de
conocimientos necesario.

Los anteriores objetivos contemplan
los alcances previstos para llegar a
obtener los resultados 6ptimos y posibles
que conllevan a la finalizacién de mis
estudios profesionales.

A partir de los resultados obtenidos,
se pretende llevar a la prdctica 1la
realizacién del proyecto, lo cudl
significa convertirlo en una solucién
tangible, es decir, llegar a la
fabricacion del producto, ésto gracias a
la bisgueda y apoyo de patrocinadores y
dependencias involucradas o interesadas en
resolver el problema. Cabe sefalar que
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esto se llevaria a efecto, (por causas
practicas y fuera de mi alcance),
posterior a la obtencién del titulo
profesional.

ALCANCES DEL PROYECTO

Para fines prdcticos, el proyecto se
ha dividido en diferentes etapas que
contemplan actividades antes y después de
la titulacién.

PRIMERA ETAPA: TEP 1 (INVEQTIGACION)
ACTIVIDADES:

1.Investigacién del lirio acudtico.

2.Investigacién de los productos
existentes.

3.Investigacién de tecnologias factibles.

4.Investigacién del usuario.

PRODUCTO:

-Perfil del producto.

-Estudio de mercado.

-Directorio de fuentes de inforwmacidén y
asesoria.

SEGUNDA ETAPA: TEP 2 (ANALISIS, CONCEPTO
¥ DESARROLLO DEL DISERO)

ACTIVIDADES:

1.Propuestas.
2.Eleccién de propuestas.

3.Desarrollo de propuestas.
4.Pruebas experimentales.
5.Pruebas de produccién.
6.Definicién.

PRODUCTO:

-Bocetos.

-Planos de estudio.

-Modelos de estudio.

-Costos.

~Linea de produccién.
~Elaboracién de entrega final.

TERCERA ETAPA: TEP 3
ACTIVIDADES:

1.Complementacién y desarrollo de datos.
2.Elaboracién de la presentacidn de tesis.

PRODUCTO:

-Fin de detalles y faltantes.
-Costos finales.

-Formatos de tesis.

-Disefio de hojas y portadas.
-Laminas esquemdticas.
-Modelo final.

~Audiovisual o video.
-Correccidn de texto.
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CUARTA ETAPAX:

PRIMERA FASE
ACTIVIDADES:
1.Busqueda de patrocinio.
PRODUCTO:

Financiamienta.

SEGUNDA FASE
ACTIVIDADES:
1.Construccién de prototipo.
PRODUCTO:

-Prototipo funcional.

* Nota: esta etapa queda fuera del lapso

previsto para la titulacién.
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desarrollo del anteproyecto.

5.1. ENFOQUE A SEGUIR.

El proyecto tiene como valores a
seguir y en el siguiente orden:

1.-funcién, 2.-ergonomia, 3.-tecnoligia,
4.-estética. En donde el objetivo de cada
punto es:

1. Funcionales: que logren un uso y
funcién lo mds sencillos posibles a cambio
de una utilidad y eficencia mayor.

. 2. Tecnolégicos: que incrementen la
productividad, empleando materiales y
procesos de manufactura adecuados a los
recursos materiales y financieros con los
que cuente la empresa, asi como para su
uso en el contexto acudtico.

3. Ergondémicos: que incrementen la .

facilidad de uso de la maquinaria a partir
de un disefio adecuado y conforme a los

alcances antropemétricos Yy
antropomérficos, ademds de contemplar
elementos de supervicién y mantenimiento,
asi como de seqguridad que satisfagan los
requerimientos de las normas estipuladas.

4. Estéticos: que incrementen el
valor formal y perceptivo de la mdquina
con el fin de lograr mayor acoplamiento al
contexto, con ésto se logra un incremento
de motivacidén que dd como resultado tener
un mayor nivel productivo.

Este orden fue considerado en base a
la importancia requerida por el proyecto,
ésto no implica que la estética, por
haberse considerado en ultimo término,
tenga menor importancia, es tan solo, que
en el proyecto, la funcién sera punto de
partida; asi pués, los restantes valores
fueron resultado y causa de la funcién.
Tenemos entonces, que la tarea es integrar
todos estos valores.
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5.2. ANTEPROYECTO.

La contaminacién por lirio acudtico
en nuestro pais es un problema complejo
del cudl se pueden definir dos
problemidticas: una que tiene repercusiones
locales, en la que la contaminacion solo
causa efectos directos sobre un drea
geogrdfica en especifico, afectando los
intereses de pobladores de esas regiones;
y una segunda, de caracter nacional, cuya
infestacién provoca macroefectos sobre los

intereses del pais en lo que se refiere al
campo econdmico, social, de salud y
politico.

Ambos casos son de gran importancia
y exigen soluciones inmediatas. Cada una
presenta sus propias caracteristicas vy
requerimientos de uso y capacidad de
destruccién.

Apartir de lo anterior, se dieron las
siguientes propuestas:

1.- EQUIPO DISENADO PARA DAR SOLUCION A‘
PROBLEMAS LOCALES. s
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1.- Al equipo se 1le instalé un
colchén de aire, asi como un ventilador a
fin de poderlo emplear en =zonas poco
profundas. Es una mdguina peguefia gque
facilita su transportacién. Su funcién
radica en un frente de corte que tritura

al lirio, que serd recogido por un lanchén

de carga.
Esta propuesta puede ser empleada
como equipo alterno (equipo de

mantenimiento) en mantos cuya infestacién
ha sido controlada.

DISENADO  PARA  ATACAR '

2.- EQUIPO
INFESTACIONES DE GRAN ESCALA.
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2.~ Este equipo tiene la funcién de
cortar y depositar fuera del agua al
lirio. Dentro de la mdquina se realiza un
deshidratado, cuyo fin es eliminar la

cantidad de agua contenida en la planta,
por tanto, el transporte de lirio a tierra
se verd beneficiado al eliminar 1la
traslado innecesario de agua.

DISENADO PARA ATACAR

3.- EQUIPO
INFESTACIONES DE GRAN ESCALA.
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3.~ El equipo consta de una rampa de
fdcil transportacién gque se instala a
orillas del manto acudtico, a fin de
extraer el 1lirio y depositarlo en
transportes que lo lleven a plantas de
procesado. El lirio serd empujado hacia la
rampa por un equipo acudtico que podrd ser
adaptado con un frente de empuje adecuado.
La rampa tiene en cada uno de sus extremos
cuchillas de corte que secciona al tapete
del lirio, permitiendo su entrada.

5.3. CONCLUSIONES DEL ANTEPROYECTO.

Estas propuestas fueron analizadas
personalmente Yy se presentaron ante
representantes de las dependencias
interesadas a fin de obtener criterios de
valor.

Por tanto, se plantea resolver la
problemdtica de caracter nacional, no solo
por considerarla de mayor repercusiones,
sino también por dar respuesta a las
necesidades de dependencias como La
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE), el Instituto Mexicano de 1la
Tecnologia del Agua (IMTA) y el Fondo
Nacional de Turismo (FONATUR).

Asi, lo siguiente fué determinar los
requerimientos en base a la definicién de
un lago tipo que diera un punto de partida
Y en que se consideraran los aspectos
reproductivos del lirio, asi como el clima
de cada zona a atacar.

LAGO TIPO

Extensién: 750 hectdreas.
Peso promedio: 65 kg/m2.
Requerimientos:
Frente de corte: 3 metros.

Capacidad de corte: 195.65 ton/h.

3913 tony/dia.

3000 m2/h.

8.69 h/dia.

165.2 has./19 dias.
Velocidad de corte: 3 km/h.
Velociad mdxima: 10 km/h.
Capacidad de carga
en traslado: 12 toneladas.
EXPERIENCIAS CON POSIBLES PATROCINADORES

El interés de lograr un producto que
tuviera alcances reales y fuera acorde al
contexto nacional, me llevé a establecer
contacto con dependencias o gente que
quisiera participar conjuntamente en la
solucién del problema, aportando
conocimientos, asi como financiamiento al
proyecto.
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Asi, se determinaron las dependencias
involucradas, los fabricantes, los
compradores, los gobiernos estatales, al
igual que clubes interesados de una u otra
forma en la solucién del problema. Se
buscé llegar a ellos através de cartas
logrando las siguientes respuestas:

SORE, Constructora Hidalgo S.A.:

Se establecié contacto con el Ing.
Soto Reséndiz en el mes de enero de 1990,
la finalidad era trabajar con su equipo,
retomando sus ventajas y aportar mejoras
al mismo. La respuesta fué negativa.

Instituto Mexicano de la Tecnologia
del Agua (IMTA):

Se logra contacto con el Dr. Felipe
Arrequin Cortéz, guien tiene a su cargo la
solucién a la contaminacidén por 1lirio
acudtico en esta dependencia. La finalidad
era establecer asesorias sobre el control
del 1lirio, y principalmente, apoyo
financiero. En junio del 90 se obtuvo
respuesta sobre estas intenciones, el Dr.
Arrequin se mostré interesado en el
proyecto y su respuesta fué autorizar
financinciamiento, asi como el trabajo en
conjunto con especialistas de dicha
institucidn.

Por otra parte, en los meses de
julio, agosto y octubre de 1990, se mando
informacidén del proyecto a: el gobierno
del estado de Michoacan, el gobierno del

estado de Chiapas, el gobierno del Estado
de México, al Club Nautico de la presa de
Valle de Bravo, Corpic S.A. (empresa
dedicada a la reparacién del equipo
utilizado en los canales de Xochimilco),
a la Secretaria de Desarrolloc Urbano y
Ecologia (SEDUE), y al Fondo Nacional de
Turismo (FONATUR); hasta la fecha (marzo
de 1991), no se ha tenido respuesta
alguna.

5.4. EXPERIMENTACION

Para dar bases que apoyen las medidas
tomadas en el presente trabajo, se
realizaron las siguientes evaluaciones y
experimentaciones:

EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE IMPULSO
(Propulsién)
Paletas
Ventaijas: -su disefio permite
manejarse aun en
condiciones de mucha
maleza, sin sufrir dafio;
-mayor impulso (mejor
traccidén en la
superficie);
-aprovechamiento de sistema
hidrdulico ya instalado;
-no requiere de otra fuente
de enrgia auxiliar;
-menor mantenimiento.
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Desventajas: -su tamario.

Observaciones: -elementos que no obstante
su tamano, pueden ser
colocados de manera
acorde y funcional al
sistema en general.

Ventilador

Ventajas: -es el mds apropiado para

lagos de baja profundidad,

eliminando el riesgo de
atasques.

Desventajas: -por el peso de la maguina
se requiere de un
ventilador de grandes
dimensiones;

-provoca turbulencias y
movimientos en las manchas
de lirio.

Observaciones: -el tamafio del ventilador
resulta demasiado grande,
lo que provoca serias
modificaciones en el
sistema.

Motor fuera de borda

Ventajas: -mayor velocidad;

-ocupa menos espacio.

Desventajas: -por el uso al que estaria
destinado corre el riesgo
de atorarse o chocar con
el fondo del manto;

-requiere de mantenimiento

periédico.
Turbina
Ventajas: -mayor veloc@dad;

-menor espacio.
Pesventajas: -puede obstruirse con la

maleza;

-requiere de una
instalacién adicicnal;
-requiere de mantenimiento
periddico.

Observaciones: -puede considerarse como la
mejor opcién para un
equipo pequefio que
trabaja en bajas
profundidades.

En conclusién, tenemos gque el
funcionamiento de las paletas impide que
se atasquen en las malezas colocadas al
mismo nivel del casco y proporcionan la
velocidad requerida, con una menor
inversidén y costo de mantenimiento.
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EVALUACION DE EXPERIMENTOS
Evaluacion del sistema de corte y procesado:

Exprimido con rodillos:

Ventajas : ~se reduce en un 20 % la humedad del lirio;
-el costo de instalacion es menor que el de otros.
sistemas.
Desventajas: -se requiere de un sistema que gradie la presién de los rodillos, acorde

a las cantidades de lirio que va entrando;

-la salida del agua, resultado del exprimido llega a obstruirse por el
propio sistema. No se desaloja en un 100 %;

-pérdida de lirio durante su extraccién del agua.

Observaciones: -la reduccién de humedad por exprimido es la mdxima.

. S
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Exprimido con tornillo sin fin:

Ventajas:

Observaciones:

-reduccién en un 20 % de la humedad del lirio;
~-desalojo eficdz del agua extraida;

-no se pierde lirio durante su extraccién;

-no se requiere de un sistema auxiliar que gradue la presién en el
proceso de exprimido;
-entrada gradual del lirio;
-mantenimiento poco frecuente.

-por este medio se logra la mayor reduccién posible de humedad, con un
desalojo adecuado.
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Exprimido y molido (centrifugado)

Ventajas: -reduccidén de peso de un 60 %;
~reduccién de volumen en un 70 % aproximadamente.

Desventajas: -se requiere de un equipo de gran costo:
~su mantenimiento debe ser periédico;
-por las dimensiones que tomaria, resulta incosteable su aplicacién
dentro de la embarcacién;
-provoca vibraciones superiores a las recomendadas;
-con este sistema se extrae el jugo del lirio, cuyos elementos quimicos
provocarian dafos en general.

Observaciones: -Con este medio se logra la mdxima reduccién posible de humedad con
equipo que pudiese ser trasnportado en la embarcacién, sin embargo, las
limjtantes tecnoldgicas y de costos nos llevan a dejar de pensar en su
posible uso como equipo de procesado dentro de la propia embarcacién.

——y
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Exprimido y deshidratado con horno:

Ventajas: -se logra una reduccidén de 90 a 96 % de humedad;
-reduccién de peso;
-mantenimiento éptimo.

Desventajas: -el tamafio del equipo necesario es tal, que resulta poco prdctico su
transportacion.

Observaciones:

-por los resultados obtenidos en cuanto a reduccién de humedad y peso, es
necesario considerar el deshidratado en hornos como un equipo auxiliar

que pudiese estar en tierra, permitiéndo asi la reduccién del volumen
total, logrando un manejo en tierra mds Sptimo.

.
=
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EXPERIMENTACION

VTR : EXPERIMENTACION DEL FRENTE DE CORTE.
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memoria descriptiva.
FICHA TECNICA
"MONARCA PM-91"
Largo total: 8500 m.m.
Ancho total: 4000 m.m,
Alto total: 35000 m.m.
Peso total (sin carga) 4.789 ton.
Amplitud de corte: : 3000 m.m.
Fuente de poder : motor marino diesel Volvo Penta

Consumos :

turbocargado, 4 cilindros, 110 hp. a 3200 rpm
y 130 hp. a 3800 rpm.
combustible 12 lts/h., aceite lubricacién

Capacidad de carga:

0.18 1lts/h., aceite hidrdulico 0.48 lts/h.
1.500 ton. mdx.

Capacidad de arrastre:

14.000 ton. mdx.

Capacidad de almacenamiento del remolque:
Tiempo de llenado:

___ 12 ton.

20 min.

Velocidad:

2 km/h. (con carga), 10 km/h. (sin carga).
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6.1 FUNCION

El equipo Monarca PM-91 es un
producto concebido a partir de un alta
eficacia de funcidén y rendimiento, en
donde todos los subsistemas se integran
logrando una respuesta de disefio hasta hoy
jamas alcanzada. Hablar de la eficacia del
equipo es describir sus ventajas basadas
en un seguimiento gque tuvo como parte
medular el respeto a la ecologia del
contexto, asi como el comportamiento y
aprovechamiento de la propia problematica:
esto, hace del Monarca el primer paso para
dar una solucidén real y eficdz al control
del lirio acudtico en México.

Este equipo fue disefiado para
controlar un problema que ha llevado a
numerosos mantos dulceacuicolas, tanto en
México como en el extranjero, a niveles de
infestacién  caética, teniendo  como
finalidad el control, manejo o destruccién
de plantas acudticas flotantes no
enraizadas, esto es, manejando un rango
satisfactorio de profundidades de atague
y corte de la planta. Se ha disefiado para
dar solucidén en dreas infestadas de 750
has., por ser éste el indice de mayor
frecuencia presentado, ademds de que posee
la capacidad suficiente para satisfacer el
control del lirio acudtico en no menos del
75 % del total de los mantos contaminados
del pais (ver enfoque a seguir).

La versatilidad del equipo permite
una doble alternativa:
la primera, consiste en el sistema
operativo (descrito a detalle
mds adelante), en el cual el lirio es
transportado a tierra, para su uso y
aprovechamiento, la segunda consiste en
triturarlo para mandarlo al fondo del
manto, esto solo es viable previo estudio
de las caracteristicas del manto acudtico
donde se va a trabajar, que deberd
contemplar posibles causas de dafio sobre
el entorno; cabe mencionar que la mayor
parte de los mantos acuiferos de nuestro
pais son someros, es decir, que resultan
inadecuados para poder depositar en ellos
los desechos de la tritura. Sin embargo no
se dejo de considerar esta alternativa, ya
que permite, en algunos casos donde los
lagos presentan las profundidades
adecuadas, desechar los restos del corte
de lirio, trayendo consigo considerables
ahorros econémicos por concepto de gasto
en tratamientos y transporte de la planta
acudtica.

Sistema Operativo

La funcién del Monarca se basa en un
sistema que delimita y conlleva a un
desarrollo satisfactorio de la actividad
del equipo.
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Antes de iniciar cualquier labor se
requiere de un estudio sencillo del drea
de trabajo, consistente en la planeacién
de las rutas de ataque, 1las rutas de
descarga, asi como el predominio de la
direccién del viento durante el tiempo
estimado de trabajo, todo esto con el fin
de reducir tiempos e incrementar la
eficacia del sistema, eliminando al mdximo
imprevistos que retrasen dicha actividad.

Una vez instalado el equipo
deshidratador en tierra, cuya funcién
radica en eliminar el restante contenido
de agua que no fue posible extraer en el
primer deshidratado realizado en el equipo
acudtico, se puede iniciar el ciclo de
ataque al tapete de lirio, siquiendo las
rutas antes previstas. Una segunda fase
del sistema operativo se relaciona con la
funcién del equipo acudtico disenado, que
se describe en forma precisa y a detalle
mds adelante, en donde la planta es
cortada y deshidrata en su etapa inicial,
este primer deshidratado evita el
transporte excesivo de agua, que resulta
inadecuado e innecesario. Después de esta
fase realizada dentro del Monarca se pasa
a la descarga del lirio a un lanchén de
traslado, que al ser 1llenado serd
intercambiado por un segundo lanchdn
vacio, con el fin de que la labor de corte
sea continua y no se pierda tiempo al
vernos en la necesidad de que la maquina
lo transporte y descarge. E1 lanchén lleno
es conducido por un remolque hacia la
rampa de acceso en tierra, que a su vez

dirige al lirio a la planta deshidratante,
en donde se termina el ciclo de procesado
del lirio. Posteriormente, se llega al
traslado terrestre del producto a plantas
tratadoras que lo emplean como materia
prima para bbtener productos que hacen del
control del lirio una actividad rentable.

La importancia de realizar el corte
durante los periodos de menor crecimiento
del lirio (tiempo de secas) puede ser
reflejado en el incremento de la eficacia
del control.

El triturador-procesador del 1lirio
acudtico es un equipo constituido por 9
subsistemas ideados para dar respuesta a
una necesidad, concebida como solucién,
conjugando todo esto con un alineamiento
a los requerimientos del medio a los que
se verd sometido durante el desarrollo de
su trabajo. Estos subsistemas estdn
constituidos por: Frente de corte, Rampas,
Procesado, Estructura general, Subsistema
de flotacién, Cabina, Envolventes
protectores, Propulsién y el Subsistema
hidrahulico.

El proceso de ataque del manto del
lirio acudtico se inicia con el corte y la
trituracidén a través del frente de corte,
que tiene como parte fundamental un
tornillo helicoidal sobre el cual se han
colocado a todo lo largo cuchillas locas,
que altener un movimiento libre reducen el
riesgo de ruptura por impacto; estas
cuchillas tienen como fin penetrar al
manto acudtico y cortar al lirio desde su
base, con ayuda de una segunda cuchilla
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colocada a lo largo del frente de corte el
lirio es rebanado. El tornillo helicoidal,
ademds transporta a la planta triturada
hacia el centro del frente de corte, donde
una carcaza posterior al tornillo evita
que existan fugas de la planta
garantizando un eficdz funcionamiento. Ya
en el centro del frente de corte una guia
dirige al 1lirio hacia la Dbanda
transportadora frontal tipo "flat wire".
gue lleva al lirio triturado al interior
del sistema de procesado que estd
constituido por un tornillo helicoidal
cénico cuya funcién es la de exprimir al
lirio acudtico, esto mediante la reduccién
del diadmetro de la helicoidal segin avanza
la planta, y a su vez haciendo presién
sobre un envolvente troguelado de acero
inoxidable que permite la salida del agua
extraida. Durante este proceso se elimina
un 10 % del contenido de agua, esto
representa el contenido superficial de la
planta (el 86 % restante del contenido de
agua se elimina fuera del equipo ndutico).
El subsistema de procesado es impulsado
por uno de los motores, del sistema
hidrédulico. Una vez que la planta ha sido
procesada una segunda banda del mismo tipo
"flat wire" desaloja de equipo naidtico y
lo deposita sobre un lanchén de carga.

Tanto la banda frontal como la
posterior constituyen la parte esencial de
las rampas, estas bandas se han montado
sobre ejes metdlicos en donde el drea de
contacto con las bandas se encuentra
vulcanizado con hule "“Hering Bone", el
cual garantiza buena traccién, mayor
duracién y menor desgaste de la banda por
friccién, asi como también elimina el uso
de las catarinas. :

Se ha disefiado una estructura simple
y de fdcil construccidn, que satisface por
arriba los mdrgenes de resistencia a la
tensién y compresién requeridos. 1la
estructura representa la parte vital del
equipo, por lo cual su proyeccién fué
hecha minuciosamente, considerando los mds
altos rangos de seguridad.

Esta estructura estd constituida por
cuatro vigas "I Tipo Americano" de acero
con recubrimientos anticorosivos los
cuales son la base principal de 1la
estructura, a partir de ellas se colocan
estructuras secundarias para la colocacién
de motor, cabina, carcazas. Estas vigas
estdn unidas entre si por medio de los
pontones, logrando con esto una unidn
monolitica entre flotacién y estructura
principal, incrementando de esta manera
los niveles de seguridad.
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Dos pontones de misma configuracidn
y tratamiento constituyen el subsistema de
flotacidén, esto permite tener dos puntos
de gravedad, lo que garantiza una mayor
estabilidad y seguridad de navegacion.
Cada pontén estd construido en resina
poliester de uso general con una capa
interior de “Coremat", cuyo f£in es
incrementar la rigidéz de la pieza y otra
capa exterior de resina isoptdlica
("plastiesmalte Gel-coat") gque ademas
incrementa la resistencia a la intemperie
y déd el acabadc superficial. La razén de
utilizar resina de uso general en lugar de
otra como seria la resina epéxica*, es
sencillamente su bajo <costo y los
resultados altamente satisfactorios que se
logran.

El proyectar el subsistema de
flotacién en pldstico constituye una
solucién légica y acertada, que ayuda a
incrementar el valor global de la misma.
Ya que la resina poliéster reforzada con
fibra de vidrio actia de la mejor manera
ante todos los requerimientos propuestos,
asi como al medio de trabajo en el que se
va a desenvolver; la reduccién del peso
por uso de este material es otra de sus
ventajas.

Los pontones estdn construidos en dos
carcazas, una inferior y una superior,
unidas entre si por medio de la propia
resina poliéster en un paso posterior al
desmolde de cada una de las piezas, asi
pues se logra un pontdén de una sola pieza.
El tipo de unién y su grosor impiden

filtraciones al interior del pontén ademds
de que el nivel de flotacién queda por
debajo de la unién; el perfil de PVC
utilizado como protector a su vez sella
dicha unién.

En la parte interior los pontones
tiene una estructura ahogada a todo 1lo
largo de la carcaza superior constituida
por cuatro tiras de madera de 1" por 2",
esto con el fin de incrementar la rigidéz
sobre el area, asi como la estructuracién
del pontén. Ya que también se van a
sujetar al pontén piezas ajenas a éste,
como los son los brazos de la rampa
delantera, los motores hidrdulicos del
subsistema de impulso, las bases para los
cilindros hidrdulicos, etcétera, se
requiere ahogar en el sitio de ensamble
placas de acero de 4 mm de espesor con un
drea no mayor a la requerida para el
ensamble.

En cuanto a las medidas de seguridad
contempladas en los pontones, se ha
colocado en el perimetro y en la base del
pontén un anillo de PVC, de una densidad
de 85 shores que 1lo protege contra
rupturas por impactos.

* "Ademds de poliester y resinas fendlicas
pueden emplearse las epdxicas, pero rara
vez son utilizadas por su mayor precio y
dificultades de trabajo; actualmente, y
hasta que se reduzca su precio sélo son
utilizadas en los trabajos de ligazén"
Enciclopedia del Mar. Tomo 2. p. 40.
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En el caso en que el subsistema de
flotacién sufriera alguna ruptura el
pontén se ha dividido en siete cédmaras,
cuya funcién es evitar que penetre el agua
a todo el interior, que a su vez se ha
llenado con espuma de poliuretano lo cual
reduce la entrada de agua, incrementa la
rigidéz de la pieza y la flotacién.

Esta espuma de poliuretano termofijo
rigido "Elastodur® serie 100 es vaciada al
final del proceso de construccién por
medio de las ranuras hechas para este fin.
Una vez llenado el pontdén, dichas ranuras
se rellenan con resina poliéster.

En la superficie del pontén se colocé
una textura y una capa de arena silica con
el 'fin de <crear una superficie
antiderrapante que pueda evitar
resbalones.

Por otra parte, tenemos la cabina,
quizd el subsistema de mayor importancia,
de donde son controladas y operadas todas
las funciones del equipo. En su exterior
estd construida en resina poliéster
reforzada con fibra de vidrio,
garantlzando con ésto una mayor duracién
ante la intemperie, asi como una fdcil
fabricacién. Esta cabina estd dispuesta a
fin de poder operar la mdquina en
cualquier clima, ya sea con lluvia o sol
intenso, de dia o de noche.

Uno de los inconvenientes provocados
por la infestacién del lirio es la

proliferacién de mosquitos, un mosquitero
colocado en ambos lados de la cabina,
protege al operario permitiendo la libre
entrada del aire, incrementando con esto
el comfort de trabajo.

Las dimensiones interiores dan una

solucién éptima a la necesidad ergonémica
del usuario. La amplitud interior es
adecuada para realizar con la mayor
comodidad todas las labores.
El material, al igual que la altura del
techo aislan del calor evitando 1la
sofocacién del operario, la ubicacién de
la cabina con respecto a todo el equipo es
por mucho la mejor, ya que de ahi se tiene
la visibilidad requerida hacia cualguier
punto de la miquina.

Para el control de todos los equipos
Yy subsistemas solo se requlere de un
operario, ya que el manejo es muy
sencillo; esto elimina la necesidad de
capacitacién especial.

Todo el equipo se controla desde la
cabina, para ello se hizo una cuidadosa
seleccién de las necesidades para
controles e indicadores, los cuales fueron
ubicados en base a los alcances, y la
propia antropometria del wusuario; 1las
selecciones de esto responden a 1los
requerimientos antropomérficos del buen
confort de uso, asi como de la mds sequra,
eficdz y rdpida lectura.
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El acceso a la cabina puede ser por
ambos lados de la mdquina por medio de las
escaleras colocadas para tal efecto. Estas
escaleras permiten tener un rdpido y facil
acceso, por las consideraciones, de apoyo,
agarre y dimensiones previstas.

El interior de 1la cabina estd
construido con paneles de ldmina doblada
y carcazas de fibra de vidrio:; teniendo
con esto una combinacidén de materiales y
procesos de fdcil manejo, resultados
formales,funcionales y econémicos éptimos.

Para un mejor mantenimiento y rdpida
instalacién los controles, indicadores e
interruptores, se instalan fuera de la
cabina sobre pdneles, una vez instalados
los instrumentos, se montan en el interior
de la misma sobre las carcazas
correspgondientes.

Estos pdneles de ldmina (calibre 16)
son fijados a las carcazas por medio de
tornillos *allen", que dan una mejor
apariencia exterior y grapas "U" que
reducen los procesos de maguilado. Estas
grapas por su cuerda punzonada evitan que
los tornillos se pierdan por vibraciones.

A fin de evitar reflejos sobre los
instrumentos se consideraron inclinaciones
de los pédneles, ademds de que su color
mate evita reflejos, eliminando problemas
de lectura.

La direccién de la mdquina se realiza
por medio de dos palancas que controlan,
cada una, las revoluciones de los motores
hidrdulicos de cada paleta colocadas a
babor y estribor de la mdquina. Estas

palancas comerciales de tipo de
accionamiento muscular serie G de “Guss &
Roch", estdn colocadas sobre un poste al
frente del operario permitiendo una
adecuada postura de manejo asi como un
mejor confort de uso. Para facilitar la
entrada y salida del operario el poste se
abate hacia el frente por medio de 1la
palanca correspondiente, la cual libera y
fija eficazmente la posicidn requerida.

En el mismo poste (en un primer plano
y al frente del operario) se encuentra el
panel de indicadores luminosos, los que
dardn de forma inmediata la sefial de
alarma o funcidn que se realiza.

A la izquierda del operario se
encuentra el panel de indicadores:
revoluciones por minuto, cantidad de
combustible, amperimetro, generador,
alternador, aceite, sistema hidrdulico,
temperatura del motor, presién aceite
motor. A la derecha estd el panel de
interruptores, de los cuales se distingue
por su forma y tamafio el interruptor de
paro de emergencia. Ambos paneles con
indicadores y controles se identifican
debidamente con apoyos visuales de uso
comin y de fdcil interpretacidn.

La carcaza derecha al operador, tiene
un panel extra que dd lo opcidn de usarse
para accesorios, tales como un radio: en
esta misma carcaza se encuentra a répido
alcance el extinguidor.

La cabina cuenta con luz interior y
en todo el display facilitando el trabajo
del operario.
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Al colocar los instrumentos a los
costados del operario se tuvo como
resultado una mayor visibilidad hacia el
frente de trabajo. Esta alternativa no
afecta la eficdz lectura de 1los
indicadores, pues &esto es posible
considerando la velocidad a la que se
desplaza la mdquina.

En el exterior de la cabina se
encuentran faros de halégeno, que permiten
iluminar el 1lugar hacia donde nos
dirigimos. La torreta y sirena son
accionadas por medio de interruptores
debidamente indicados y al alcance del
operario; las cuales serdn idtiles para
hacerse presente en zonas donde existe un
flujo constante de embarcaciones.

El asiento utilizado es de tipo
comercial modelo OP10 fabricado por
"Asientos Anahuac", es el que mejor cumple
con los requerimientos de uso para su
destino.

Por otro lado se cubren piezas
méviles y elementos cuya temperatura de
trabajo representan un riesgo para el
usuario con envolventes protectores. Estos
envolventes son fabricados en resina
poliester reforzada con fibra de vidrio,
que aumenta la vida util de la pieza,
pues se tiene un material con una adecuada
resistencia a los factores fisicos y
quimicos del medio, que afectan en forma
directa la vida y calidad de la pieza.

Al proponer los materiales en resina
poliéster reforzada con fibra de vidrio,
se logran mayores alternativas formales,

asi como un proceso de fabricacién, que no
requiere grandes inversiones y que por lo
tanto resulta econdmico. .

Por medio de curvas y dobleces que
permite el material, se logré disefios de
autoestructuracién, obteniendo un menor
costo por uso de estructuras de otros
materiales.

Estos envolventes protegen y cubren
las paletas del sistema de impulso, el
motor diesel y el sistema de procesado;
que a su vez sirve de proteccién para
evitar caidas entre el espacio que se
encuentra entre pontén y pontén.

En cuanto a la ¥fijacién de las
carcazas, Se consideraron ensambles por
medio de tornillos autorroscantes, grapas
tipo "U" y punzonados, con el fin de
evitar maquinados adicionales, logrando
una unién segura a prueba de vibraciones
y atasque por oxidacién, asi como
facilidad de desmonte de carcazas para un
mayor y mejor acceso para mantenimiento.

El subsistema de impulso estd
constituido por dos paletas formadas cada
una por 8 placas de ldmina calibre 14,
unidas entre si por un perfil PTR, el cual
forma un ensamble tipo octagonal en el
centro de la paleta, estas a su vez se
unen a un par de aros colocadds a cada uno
de sus extremos; los aros estdn
construidos en placa de acero de 9 m.m. y
su funcién es servir como estructura
principal de las paletas.
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Cada paleta estd impulsada por un
motor hidrdulico, con lo cual se tiene un
mayor rendimiento de la transmisién de
energia, estos motores son impulsados por
el motor diesel.

La funcién de estas paletas ademds de
impulsar y hacer mover la maquina es la de
servir como direccidn; tan solo haciendo
trabajar a mayor revolucién cada motor se
logra virar hacia un lado u otro; también
existe la posibilidad de tener marcha
atrds, moviendo en direccién contraria las
palancas.

Para un mejor mantenimiento, 1las
paletas pueden ser desmontadas facilmente,
esto también facilita el traslado de la
mdquina, pues reduce considerablemente su
ancho total.

Todo el equipo funciona através de un
motor marino diesel el que estd instalado
atrds de la cabina y aislado al exterior
por carcazas; se encuentra en una zona de
facil acceso, su posicién y altura
facilitan al operario realizar el trabajo
de mantenimiento.

El motor entre otras cosas, cumple
con los requerimientos del medio de

trabajo garantizando con esto un mejor
desempefio y una vida util mds prolongada.
El combustible utilizado es abastecido por
un depésito de 100 litros, suficientes
para realizar (sin falta o exceso del
mismo) la tarea del equipo.

Otra de sus funciones, es la de
activar el sistema hidrdulico gue permite
el trabajo de cada subsistema. Todo esto
a partir de una bomba que inyecta a
presion aceite hidrdulico, tomado de un
dep6sito con una capacidad de 140 litros,
a 7 motores hidrdulicos y 4 cilindros, que
accionados por controles independientes
hacen funcionar cada uno de los
subsistemas de este equipo.

El fluido hidraulico es conducido
através de tubo cédula 40 para partes
fijas y manguera hidrdulica de alta
presion para partes méviles. En las partes
méviles se consideraron tolerancias en
mangueras, uso de abrazaderas, uniones de
mangueras sin torceduras, asi como uso de
conexiones de tipo atornillado reversible,
todo esto con el fin de garantizar el buen
funcionamiento del equipo, ademds de
evitar fugas de aceite.
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1- PANEL DERECHO.

A- Encendido del frente de corte. G- Encendido de la luz exterior.
B~ Encendido del sistema de procesado. H- Encendido de Ta luz interior.
C- Encendido de la sirena. I- Encendido de los limpiadores.
D- Encendido de la torreta. J~- Alimentacién de energia.
E~- Encendido de la banda de acceso. K- Arrangue.
F- Encendido de la banda de desalojo. L- Paro.
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2- PANEL IZQUIERDO (A).

M- Combustible.
N- tacdmetro.
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3~ PANEL IZQUIERDO (B)

N- Amperimetro.
O- Alternador.
P- Generador.

Q- Aceite hidrdulico.
R- Temperatura de' agua.
S- Aceite del motor.
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4- PANEL FRONTAL.

INDICADOR

T
U=~
Ve
W-
X~
Y-

Agua.
Alternador.
Generador.

Aceite del motor.
Aceite hidraulico. -

Luz exterior.

COLOR DE LUZ

Azul.
Rojo.
Rojo.
Rojo.
Rojo.
Azul.

INDICADOR

Z- Prente de corte.
Al- Banda de acceso.
Bl- Alarma.

Cl- Procesado.
D1- Desacarga.

MOTOR S. H.

IE! |o=|=3

A1l

B1 (o D1

COLOR DE LUZ

Ambar.
Ambar.
Rojo.

Ambar.
Ambar.
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esc. 1:15

agustin pérez quiroz[c.i.d.i. / f.a. /u.n. a. m. 1992

255 [



%DOMR« . cosechador procesador de lirio acuatico

1100
1019

30

130

1490

830
[

[\

1

pd

E 3

310

100

CORTE A-A'

cotas: m.m.
esc. 1:7.5

agustin pérez quiroz/ c.i.d.i. / f.a. / u.n. a. m. 1992
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esc. 1:7.5 602
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agustin pérez quirozjc.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. (1992
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agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. (1992
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DETALLE Z

cotas: m.m.
esc. 1:20
agustin pérez quirozjc.i.d.i. / f. a. /u.n. a. m. 1992
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cotas: m.m.
esc. 1:20
agustin péerez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u.n. a. m.

UNION DEL GANCHO DE HULE
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DETALLE Y
cotas: m.m. DETALLE "Y" BISAGRA DE LA CARACAZA DEL MOTOR DIESEL no. planc:
esc. 1:7.5 606

agustin pérez quirozjc.i.d.i. / f. a. /u. n. a. m. 1992
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cotas: m.m. | ISOMETRICO DETALLE "y" no. plano:
esc. 1:7.5

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. (1992
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cotas: m.m.
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esc. 1:7.5
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agustin pérez quiroz[c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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cotas: m.m. | DETALLE "W" DE LA CARCAZA DEL MOTOR DIESEL no. plano
esc. 1:7.5 609

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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agustin peérez
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quiroz{c.i.d.i. / f.a. / u.n. a. m.
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esc. 1l:2.5

VISTA GENERALES DEL CONECTOR DEL TUBO DE ESCAPE

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. [1992
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cotas: m.m. | UNION DEL CONECTOR DEL TUEO DE ESCAPE no. plano:
esc. : 612

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. (1992
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Vista frontal

no. plano:
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cotas: m.m.
esc. 1:20

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. [1992
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cotas: m.m.
esc. 1:5 ) 614
agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. [1992
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CULIERTA INDIVIDUAL DEL SISTEMA DE PROCESADO

CORTE A-A’
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cotas: m.m. CORTE B-B’ DE CUBIERTA DEL SISTEMA DE PROCESADO no. plano:
esc. 1:5 615
agustin pérez quirozjc.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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esc. 1:7.5 616

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. Zu.n. a. m. 1992
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DETALLE Z

cotas: m.m.
esc. 1:1

ISOMETRICO DETALLE "z no. plano:

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u.n. a. m. 1992
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agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f.a. / u.n. a. m.
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cosechador procesador de lirio acuatico

DETALLE Y

cotas: m.m.

ISOMETRICO DETALLE "y® no. plano:
esc. 1:7.5 619
agustin péerez quiroz/c.i.d.i. / f.a. / u. n. a. m. [1992
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cotas: m.m.| -
esc. 1:20 ,
agustin pérez quiroz/c.i.d.i. /f.a. /u.n. a. m.

DESPIECE DE LA CUBIERTA DEL SISTEMA DE IMPULSO
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esc. 1:20

VISTAS GENERALES DE LA CUBIERTA DEL SISTEMA DE IMPULSO

no. plano:
621

agustin péerez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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cotas: m.m. | CORTE A-A’ DE LA CUBIERTA DEL SISTEMA DE IMPULSO no. plano
esc. 1:7.5 622

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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cotas: m.m.

cotas: m.m. | UNION DE CUBIERTA A SU ESTRUCTURA no. planc:
esc. 1:33.3 623

agustin pérez quirozjc.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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cotas: m.m. | VISTAS GENERALES DEL PROPULSOR no. plano
easc. 1:20 701

agustin pérez quirozjc.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. (1992
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cotas: m.m. | ISOMETRICO DE LAS PALETAS no. plano:
asc. 1:5 702

agustin _pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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esc. 1:5

DETALLE DE ENSAMBLE DE LAS ESTRUCTURAS DE LAS PALETAS

no, plano:
703

agustin peérez quiroz/c.i.d.i. / f.a. / u.n. a. m. [1992
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esc.
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ENSAMBLE DEL MOTOR HIDRAULICO DEL PROPULSOR

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. [1992
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agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u.n. a. m.
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agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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agustin pérez quiroz/c.i.d.i. /f.a. /u.n. a. m. |
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cotas: m.m. | DETALLE "Z" PLACA PARA FIJAR ESCALERA A PONTON no. plano:
esc. 2:1 902
agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f.a. / u.n. a. m. (19892
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agustin_pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u.n. a. m.

1992
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RECUBRIMIENTO DE HULE DE LA ZONA PRENSIL DE LA ESCALERA

DETALLE Y

no. planc:
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agustin peérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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cotas: m.m. VISTAS GENERALES DEL DEPOSITO DE DIESEL no. planc:
esc. 1:10 905

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. [1992
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A ESTRUCTURA GENERAL

cotas: m.m. | DETALLE DE FIJACION DEL DEPOSITO DIESEL no. plano:
esc. 1:10 906

agustin perez quirozjc.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. (1992
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VISTAS GENERALES DEL DEPOSITO DEL ACEITE HIDRULICO

no. plano:
907

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u.n. a. m.

1992
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Colador

COtas: M.M.|  pETALLE CONSTRUCTIVO DEL DEPOSITO DE ACEITE HIDRAULICO | 'O PIBno:
esc. 1:75 908

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u.n. a. m. (1992
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Cotas: m.m. | VISTAS GENERALES DEL ESCAPE DE GASES DE COMBUSTION no. planc:
esc. 1:75 909
agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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cotas: m.m.
esc. 1:33.3 910

CORTE A-A’ DEL TUBO DE ESCAPE no. plano:

agustin _pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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%DON‘RCA ‘cosechador procesador de lirio
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DETALLE Z
cotas: m.m. | DETALLE "Z" BOTA-AGUAS DEL COPETE DEL TUBO DE ESCAPE no. plano:
esc. 1:2 . 911
agustin perez quiroz|/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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cosechador procesador de lirio acuatico

DETALLE Z

cotas: m.m. | ISOMETRICO DETALLE "Z"
esc. 1:2

912
agustin perez quiroz/c.i.d.i. / f.a./ u.n. a. m. (1992

297 D




%DON‘R“ cosechador procesador de lirio acuatico

ALLEALURLRRAARARAR R

R T LR

16
16 200.6 18
— 1
DETALLE Y
.
cotas: m.m. | DETALLE "Y" DE ENSAMBLE DE TUBO DE ESCAPE no. planc:
esc. 1:2 913

agustﬁbpér‘ez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. [1992
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%DON‘R“ cosechador procesador de lirio acuatico

916

=~

DETALLE Y
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esc. 1:2
agustin pérez quirozjc.i.d.i. / f.a. / u.n. a. m. 1992

ISOMETRICO DETALLE "y"
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DE TUBO EXTERNO
DEL ESCAPE

cotes: m.m. | FIJACION DEL TUBO EXTERNO DEL ESCAPE no. plano:
esc. 1:1 915

agustin peérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u.n. a. m.

1992
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ENSAMBLE PARA CILINDRO
ELEVADOR DEL FRENTE DE CORTE

cotes: m.m. DETALLE DEL EJE DE FIJACION PARA CILINDRO HIDRAULICO no. plano:
esc. 1:7.5

918
agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. [1992
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procesador de lirio acuatico

?WADON‘RCA cosechador

921

DETALLE
REFUERZO DE BRAZO

cotas: m.m. | REFUERZO TRIANGULAR PARA UNION DE AMBOS BRAZOS
esc. 1:7.5

919
agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. / u. n. a. m. 1992
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asc. 1:2 920

agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f.a. /u.n. a. m. 1992
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esc. 7.5:1 921
agustin pérez quiroz/c.i.d.i. / f. a. /u. n. a. m. 1992
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cotas: m.m. | ISOMETRICO DEL EJE DE BISAGRA
esc. 7.5:1 : 922

agustin pérez quirozjc.i.d.i. / f. a. / u.n. a. m. 1992
' 307
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cosechador procesador de lirio acuatico

CUADRO DE ESPECIFICACIONES

| Ho.| HOHBRE fcam| DESCRIPCION | PROCESO ACABADO ]
0 FRENTE DE CORTE
1 ESTRUCTURA LATERAL 4| PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAEO OPTICO, |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DE ESPESOR BARRENADO, SOLDADO (T16) COLOR AMARTLLO MEDIO
2 | ESTRUCTURA PERDMETRAL FRONTAL | 2 |  PLACA DE ACERO IE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO, |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
I ESTRUCTURA LATERAL DE ESPESOR SOLDABO (TIC) COLOR RHARILLO MEDIO
3 | ESTRUCTURA PERINETRAL SUPERIOR | 2|  PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAEO OPTICO, |ELECTROLITICO "MICROPULVERTZADC"
DE ESTRUCTURA LATERAL DE ESPESOR SOLDADO (TI6) COLOR AARILLO NEDIO
4 | ESTAUCTURA PERINETRAL POSTERIOR | 2 |  PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO, |ELECTROLITICO “MICROPULVERIZADO"
DE ESTRUCTURA LATERAL DE ESPESOR SOLDADO {TIG) COLOR RMARILLO MEDIO
5 | ESTRUCTURA PERIMETRAL DINGONAL { 2 {  PLACA DE ACERO DE 14" CORTADO CON PAPOGRAFO OPTICO, |ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
IE ESTRUCTURA LATERAL DE ESPESOR SOLDADA) (T16) COLOR AKARILEO HEDIO
6 PARED FRONTAL DE GUIA INTERMEDIA | 2|  PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO COH PANTOGRAEO OPTICO, |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DE ESPESOR SOLDARO (716} COLOR MARTLLO MEDIO
1 PARED KEDIA DE GUIA 2{  PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO, |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO'"
INTERKEDIA DE ESPESOR BARREHADO, SOLDADO (T1G) COLOR MARILLO HEDIO
8 PARED POSTERIOR DE GUIA 1 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO, {ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
INTEREDIA DE ESPESOR SOLDADO (71G) (OLOR AARILLO MEDIO
9 | TOLYA POSTERIOR DEL SUBSISTEMA | 2 |  ACERO INOXIDABLE AIST 304 N (ORTE, TROQUELADO, ROLADO ACABADO Ho. 1
DE CORTE CALIBFE 14
10 | ESTRUCTURA HORIZONTAL DE TOLVA | 4 | PERFIL TUBULAR "PROLANSA" NEGRO |  CORTE, DOBLADO, BARRENADO |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"

POSTERIOR

ACERO SERIE R249 Cal. 16

SOLDADO (§16), PUNZOKADO

COLOR KEGRO MATE
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11| ESTRUCTURA VERTICAL DE TOVA | 4 | PERFIL TUBULAR "PROLENSA" NEGHO |  CORTE, DOBLADO, BARRENADO  |ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
POSTERIOR ACERO SERIE R249 Cal. 16 SOLDADO (T16), PUNZONADO COLOR NEGRO HATE
12| TORNILLOS PARA SUJECION DE | 32 |ACERO INOXIDABLE ALTA RESISTEHCIA ACABADO 2
TOLVA POSTERIOR BIST 3048 2 3/4" x 1/4" CON R.P
13 | TAPA SUPERIOR DEL SUBSISTEMA DE | 1 PLACA DE ACERO OE 1/4" CORTADO, DOBLADG, BARRENADO |ELECTROLITICO "HICROPULVERTZADO®
CORTE DE ESPESOR SOLDADO (116) COLOR AMARILLO MEDIO
14 | ESTRUCTURA INTERNA DE TAPA 6 | PERFIL TUBULAR "PROLEMSA" NEGRO CORTADO, SOLDADO (TI6) ELECTROLITICO "ICROPULVERIZADO"
SUPERIOR ACERO SERIE R225 Cal. 16 COLOR AMARILLO KEDIO
15 | PEINE DEL FRENTE DE CORTE 1 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, DOBLADO, BARRENADO  (ELECTROLITICO "MICROPULVERTZADO"
DE ESPESOR SOLDADO (T16) COLOR MMARILLO KEDIO
16 | ESTRUCTURA INTERMA DEL PEINE | 6 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTADO, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DEL FRENTE DE CORTE ACERO SERIE R225 Cal. 16 COLOR AMARILIO MEDIO
17 BASE TRANSVERSAL DE LA 6 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSK" NEGRO CORTADO, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "ICROPULVERIZADO"
CUCHILLA DEL FRENTE DE CORTE ACERO SERIE R225 Cal. 16 COLOR RMARILLO MEDIO
18 BASE [ONGITUDINAL DE LA 1 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTADO, SOLDADO {T16) |ELECTROLITICO "MICROPULYERIZADO"
CUCHILLA DEL FRENTE DE CORTE ACERO SERIE R225 Cal. 16 COLOR AMARILLO KEDIO
19 | CUCHILLA DEL FRENTE DE CORTE | 1 ANGULO DE ACERO 1" X 1" CORTADO, ESHERILADO, BARRENADO TEHPLADO
ESPESOR 1/8"
20 |  REFUERZO DE 1A CWHIMA DEL | 6 PLACA DE ACERQ DE 1/4" CORTADO, TEPLADO
FRENTE DE CORTE DE ESPESOR SOLDADO (T16)
21 | EJE DB 1A HELICOIDAL DEL FRENTE | 2 |TUBO NEGRO CEDULA 40 DIMETRO 3" CORTADO NATURAL
DE CORTE
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22 | HELICOIDAL DEL FRENTE DE CORTE (4.3 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, FORMRDO NATURAL
n2 DE ESPESOR
3 CUCHILLAS LOCAS 42 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, ESMERILADO, BARRENADO TMLMD
DE ESPESOR i VRO
24 BASE PARA CUCHILLAS LOCAS 84 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, BARRENADO
PARED LATERAL DE ESPESOR
25 BASE PARA CUCHILLAS LOCAS 42 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, BARRENADO
SEPARADOR DE ESPESOR o
26 | COKECTOR DE EJES HELICOIDALES 1 ACOPLAMIENTO "GPZ" SERIE - CONERCIAL
DEL FRENTE DE CORTE CONVENCIONAL 1012 1S0 22
21 | COJINETES DEL EJE HELICOIDAL 6 | COJINETES RADIALES "GPZ" DE UMA COMERCIAL
DEL FRENTE DE CORTE FILA DE BOLAS CON UNA ARANDELA DE
PROTECCION SERIE DE DIAMETRO 2,
DE ANCHO 0, SERIE DIMENCIONAL ISO
10 SERIE CONVERCIONAL 60215
28 | RETEN DE COJINETES DE EJE 6 | RETEN SERIE CONVECIONAL 2002 COMERCIAL
HELICOIDAL DEL FRENTE DE CORTE SERIE DIMENCIONAL ISO 20
23 BISAGRA DE PEINE "HEMBRA" 10 PLACA DE ACERO DE 1/8" CORTADO CON PAKTOGRAFO COPTICO, TENPLADO, ELECTROLITICO
PARED LATERAL DE ESPESOR BARRENADO, SOLDADO (¥IG) VKICROPULVERUZADC™ NEGRO MATE
30 BISAGRA DE PEIKE "HEMBRA" 5 PLACA DE ACERO DE 1/8" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO, TEHPLADO, ELECTROLITICO
BASE DE BSPESOR SOLDADO (T16) "HICROPUIVERUZADO™ NEGRO MATE
a BISAGRA DE PEIXE "MACHO" 5 PLACA DE ACERO DE 1/8" CORTADG CON PANTOGRAFO OPTICD, TENPLADO, ELECTROLITICO
’ DE E3PESOR SOLDADO §116) WICROPULVERUZADO® NEGRO MRTE
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R PERNO DE BISAGRA 5 | ACERO COLD ROLL 1018 TREFILADO (ORTADO, SORNEADO TENPLADO
EN FRIO 13/16"
33 {CANDADO DE SEGURIDAD DE PERNO DE | 5|  CANDADO "QUICK CLIP" 1/4" PAVOREDO
BISAGRA

100 RAKPAS

101 | TREVESARO HORIZONTAL INFERIOR | 2 | PERFIL D ACERO ESTRUCTURAL (ORTE, SOLDADO (T16) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DE RANPA FRONTAL PIR 3" X 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMARILLO MEDIO

102 | TRAVESAHO HORIZONTAL SUPERIOR | 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL (ORTE, SOLDADO (T16) |ELECYROLITICO "ICROPULVEREZADO"
DE RANPA FRONTAL PIR 3" ¥ 2" ESPESOR 1/8" COLOR RMARILLO MEDIO

103 | TRAVESAFO DE REMATE DELAWTERO | 2 | PERPIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (T1G) ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
IE RAKPA FRONTAL PIR 3" ¥ 2" ESPESOR 1/8" COLOR RHARILLO KEDIO

104 | TRAVESARD VERTICAL DELANTERO | 2 | PERPIL DE ACERO ESYRUCTURAL CORTE, SOLDADO (T16) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
DE RAXPA FRONTAL PIR 3 x 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMARILLO MEDIO

105 TRAVESARO VERTICAL MEDIA 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO {TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DE RAMPA FRONTAL PIR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR AHARILLO MEDIO

106 | TRAVESAHO VERTICAL POSTERIOR | 2 | PERFIL DE ACKRO ESTRUCTURAL CORSE, SOLOADO (F16) ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO
DE RAKPA FRONTAL PAR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR BMARTLLO HEDIO

107 | TRAVESARO DE REMATE POSTERIOR | 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL (ORTE, SOLDADO (116} ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DE RAKPA FRONTAL PIR 3" X 2" ESPESOR 1/8" (OLOR AMARILLO HEDIO

108 | TRAVESARO BORIZONTAL POSTERIOR | 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
DE RANPA FRONTAL PIR 3" X 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMARILLO MEDIO

109 |  TRAVESAOS DE REFUERZO 10|  PERFIL DE LANINA NEGRA CORTE, SOLDADO (116G) ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"

LONGITUDINAL DB RAMPA FRONTAL

100m. % 38m. Cal. 16

COLOR AMARILIO HEDIO
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11

TRAVESARCS DE REFUERZO0
TRANSVERSAL DE RAMPA FRONTAL

w

PERFIL DE LRXINA KEGRA
100m, x 38m. Cal. 16

CORTE, SOLDADO (TIG)

ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
COLOR RMARILIO MEDIO

1 REFUERZG SUPERIOR 2 { PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO {116) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
PR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMARILLO MEDIO

112 | WALLA DE PROTECCION DELANTERR | 2 { METAL DESPLEGADO "METAL-RED" CORTE ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"

DE RANPA FRONTAL DE ACERO AL CRRBON 22m. x 1lm, COLOR NEGRO MRATE
1.5m. DE GROSOR

113 | MALLA DE PROTECCION POSTERIOR 2 | MEYAL DESPLEGADO "HETAL-RED" CORTE ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"

DE RAMPA FRONTAL DE ACERO AL CRRBON 22m. X 1lm. COLOR NEGRO MATE
1.5m. DE GROSOR
114§ TAPA TRASERA DE ESTRUCTURA 2 LAHINA NEGRA Cal. 16 CORTE, DOBLADO |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR AHARILLO HEDIO

115§ RETEN INFERIOR DE MALLA DE 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESMERILADO  |EIECTROLITICO “NICROPULVERIZADO"
PROTECCION DELANTERA DE RAMPA F. COLOR NEGRO MATE

16 REYEN SUPERIOR DE MALLA DE 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESMERILADO ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
PROTECCION DELANTERA DE RAMPA F. COLOR KEGRO HAYE

7 RETEN VERTICAL DELAKTERO 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIKADO, ESMERILADO  |ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
DE LA MALLR DE PROTECCION COLOR NEGRO MATE

DE RAKPA FRONTAL

118 |RETEN VERTICAL TRASERO DE MALLA | 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESHERILADO  |ECECTROLITICO “NICROPULVERIZADO"
DE PROTECCION DE RAMPA FRONTAL COLOR NEGRO MRATE

119 | RETEN INFERIOR DE MALLA DE 4 | SOLERA DE ACERO DE 3)4" x 1/16" CORTE, LINADO, ESHERILADO  (ELECTROLITICO “HICROPULVERIZADO"
PROTECCION YRASERA DE RAMPA F. COLOR NEGRO MRTE
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DE RAMPA MEDIA

PTR 3" x 2" ESPESOR 1/8"

120 RETEN SUPERIOR DE MALLA DE 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADQ, ESHERILADO ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADQ"

PROTECCION TRASERA DE RAMPA F. COLOR NEGRO MATE
121 |RETEN VERTICAL DELANTERO DE MALLA| 4 { SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" |  CORTE, LIMADO, ESWERILAD0 |ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"

DE PROTECCION TRASERA DE RAMPA F. COLOR HEGRO HATE
122 | RETEN VERTICAL TRRSERO DE MALLA | 4 | SOLERK DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESMERILADO ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"

DE PROTECCION TRASERA DE RAKPA F. COLOR NEGRO KATE
123 [CARCAZA IZQUIERDA DE TRANSMISION | 1 | RESINA POLIESTER REFORZADA CON | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" RESINA ISOPTALICA

DE RAMPA FRONTAL FIBRA DE VIDRIO (OLOR AMARILIO MEDIO
124 | CARCAZA DERECHA DE TRANSHISION 1 | RESINA POLIESTER REFORZADA CON ( MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" RESINA ISOPTALICA
DE RANPA FRONTAL FIBRA DE VIDRIO COLOR AHARILLO HEDIO
125 |RETEN DE COJINEYE DE EJE DE BANDA{ 13 | FIERRO COLADO RETEN SERIE F322 COKERCIAL
126 COJINEYES DE BJE DE BANDAS 16 | COJINETES RADIALES "GPZ" DE UNA COMERCIAL
FIIA DE BOLAS CON EXPACADURA
UNILATERAL SERIE CONVENCIONAL
160506 IS0 22
127 FLECHA DE RJES DE BANDA 6 | ACERO COLD FOLL 1018 YREFILADO CORTADO, TORNEADO TEHPLADO
TRANSPORTADORA EN FRIO 1 1/4"
128 | FECUBRINTENTO DE EJKS DE BAXDA | 42 HULE HENRING BONE VULCANIZADO HATURAL
TRANSPORTADORA kg.
129 | BADA DE RANPA FRONTAL 1|  BANDA KETALICA DE ACERO CORTADO, UHIDO GALYANTZADO
T1PO "FLAT-NIRE" 1/2 x 10

130 | TREVESARO HORIZONTAL INFERIOR | 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SCLDADO (T16) ELECYROLEICO "MICROPULVERIZADO"

COLOR AMARILLO MEDIO
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TREVESARO DIAGONAL DELANTERO

PERFIL DE ACERQ ESTRUCTURAL

CORTE, SOLDADO (TIG)

ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"

DE RAMPA HEDIA PTR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR RMRRILLO MEDIO

132 |  TREVESANO DIAGONAL TRASERO 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (T1G) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
DE RAMPA MEDIA PIR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMARILLO MEDIO

133 | TREVESARO HORIZONTAL INFERIOR | 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DE RAHPA TRASERA PIR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR RMARILIO MEDIO

134 |  TRAVESANO DIAGONAL SUPERIOR 2| PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
DE REMPA TRASERA PTR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMARILLO KEDIO

135 | TRAVESARO HORIZONTAL DELANTERO | 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO “HICROPULVERIZADO"
DE RAKPA TRASERA PIR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMRRILLO MEDIO

136 | TRAVESANO HORIZONTAL MEDIO 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURRL CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DB RAMPA TRASERA PTR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR RMARILLO KEDIO

137 | TRAVESARO HORIZONTAL POSTERIOR | 2 { PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO {TI6) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DE RAHPA TRASERA PIR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR AKARILIO MEDIO

138 TRAVESAROS [E REFUERZO 10 (PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TI6) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
LONGITUDINAL DE RAMPA TRASERA ACERO SERIE 400 (Cal. 16 COLOR AMARILEO MEDIO

139 TRAVESATIOS DR REFUERZO 6 |PERFIL TUBULAR “PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (116} ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
TRANSVERSAL DE RAHPA TRASERA ACERO SERIE 400 Cal. 16 COLOR AMARILIO MEDIO

140 | CARCAZA DERECHA DE TRANSKISION | 1 | RESINA POLIESTER REFORZADA COX | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" RESINA ISOPTALICA
DE RAMPA MEDIA PIBRA DE VIDRIO COLOR AMARILLO MEDIO
141 | CARCAZA DERECHA DE TRANSKISION | 1 | RESINA POLIESTER REFORZADA CON | HOLDEADO POR ASPERCIOK "ROVING" RESTHA ISOPTALICA

DE REPA TRASERA FIBRA DE VIDRIO COLOR RMARILLO MEDIO
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142 |CARCAZA IZQUIEFDA DE TRANSHISION | 1 | RESINA POLIESTER REFORZADA CON | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" RESINA ISOPTALICA
DE RAMPA TRASERA FIBRA DE VIDRIO COLOR AMARILIO MEDIO
143 REFUERZO SUPERIOR 1 | PERFIL DE RCERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
DE RAMPA TRASERA PTR 3" X 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMARILLO XEDIO
144 (REFUERZO ANGULAR DE RAMPA TRASERA{ 2 { PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (11G) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
PR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR AMARILLO KEDIO
145 BANDA DE RAMPA KEDIA 1 BANDA METALICA DE ACERO CORTADO, UNIDO GALVANIZADO
TIPO "FIAT-WIRE" 1/2 x 1"
146 BANDA DE RAMPA TRASERA 2 BANDA HETALICA DE ACERO CORTADO, UNIDO GALVAKIZADO
TIFO "FLAT-WIRE" 1/2 x 1"
147 | MALLA DE PROTECCION DE RAMPA 2 | METAL DESPLEGADO "METAL-RED" CORTE ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
MEDIR DE ACERO AL CARBON 22m1. x 1lm. COLOR NEGRO MATE
1.5m. DE GROSCR
148 | MALLA DE PROTECCION DELANTERA | 2 | METAL DESPLEGADO "METAL-RED" CORTB ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
DE RAMPA POSYERIOR DE KCERO AL CARBON 22mn. X 1lmm. COLOR HEGRO MATE
1.5mm. DE GROSOR :
149 |  MALLA DE PROTECCION TRASERA 2 | MHETAL DESPLEGADO "METAL-RED" CORTE ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
DE RAHPA POSTERIOR DE ACERO AL CARBON 22ma, x 1lmm. COLOR NEGRO MATE
1.5m. DE GROSOR
150 |  TAPA TRASERA DE BSTRUCTURA 4 LAHINA NEGRA Cal. 16 CORTE, DOBLADO ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DE RAMPA POSYERIOR COLOR AMARILIO KEDIO
151 RETEN INFERIOR DE MALLA DE 4 | SOLERR DE ACERO DE 3/4" x 1/16" mm, LIMADO, ESMERIEADO  [ELECTROLITICO MICROPULVERIZADO"
PROTECCION DELAKYERA DB RAMPA K. COLOR NEGRO MATE
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152

RETEN DIAGONAL DELANTERQ DE MALLA
DE PROTECCION DE RAMPA MEDIA

SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16"

CORTE, LIMADO, ESMERILADO

ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR HEGRO MATE

153

RETEN DIAGONAL TRASERO DE MALLA
DE PROTECCION DE RAMPA MEDIA

SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16"

CORTE, LIMADO, ESMERILADO

ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO HATE

154

RETEN VERTICAL DELANTERO DE MALLA
DE PROTECCION DE RAMPA POSTERIOR

SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16"

CORTE, LIMADO, ESMERILADO

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO HATE

155 |RETEN VERTICAL TRASERO DE HALLA 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESHERILADO  [ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DB PROTECCION DE RAHPA POSTERIOR COLOR NEGRO MATE
156 | RETEN HORIZONTAL DE MALLA DE 4 | SOLERA DE ACERQ DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESKERILAD0  |ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
PROTECCION DE RAMPA POSTERIOR COLOR NEGRO MATE
157 RETEN DIAGONAL DE MALLA DE 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESMERILADO  |ELECTROLITICO “HICROPULVERIZADO"
PROTECCION DE RAMPA POSTERIOR COLOR NEGRO MATE
158 |RETEN VERTICAL DELANTERO DE MALLA| 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESWERILADO  |ELECTROLITICO “HICROPULVERIZADO"
DE PROTECCION TRASERA DE RAMPA P. COLOR EGRO MATE
159 | REYEN VERTICAL TRASERO DE MALLA | 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESMERILADO  {ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
DE PROTECCION TRASERA DE RANPA P. COLOR HEGRO MATE
160 | RETEN HORIZONTAL DE MALLA DE 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LIMADO, ESHERILADO  |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
PROTECCION TRASERA DE RAMPA P. . COLOR NEGRO MATE
161 RETEN DIAGONAL DE MALLA DE 4 | SOLERA DE ACERO DE 3/4" x 1/16" CORTE, LINADO, ESKERIIADG  |ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
PROTECCION TRASERA DE RAMPA P. COLOR NEGRO HATE
162 |REMACHE DE SUJECION PARA TAPAS DE{ 45 REMACHE POP 1/8" x 5/16" GALVANIZADO

LANINA NEGRA CALIBRE 16
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SUBSISTEHA DE

200 PROCESADO
201 |CARCAZA INFERIOR DEL SISTEMADE | 1 ACERO INOXIDABLE AISI 304 N CORTE, TROQUELADO, ROLADO ACKBADO Ho. 1
PROCESADO CALIBRE 04
202 {CARCAZA SUPERTOR DEL SISTEMA DE | 1} ACERO INOXIDABLE AISI 304 N CORTE, TROQUELADO, ROLADO ACABADO Ko. 1
PROCESADO CALIBRE 04
203 | CARCAZA SUPERIOR TRASERA DEL 1| ACERO INOXIDABLE AISI 304 N CORTE, BOLRADO
SISTEMA DE PROCESADO CALIBRE 04
204 | CARCAZA INFERIOR TRASERA DEL 1 ACERO THOXIDABLE AISI 304 ¥ CORTE, ROLADO
SISTEMA DE PROCESADO CALIBRE 04
205 TOLVA SUPERICR DE ENTRADA 11 ACERO INOXIDABLE AISI 304 R CORTE, DOBLADO
IE LIRIO CALIBRE 14
206 TOLVA INFERIOR DE ENTRADA 1| ACERO INOXIDABLE AISI 304 K CORTE, DOBLADO, ROLADO
DE LIRIO CALIBRE 14
207 (ESTRUCTURA DE MOKTAJE DEL SISTEMA| 2 | PERFIL DE RCERO ESTRUCTURRL CORTADO, BARRENADO GALVANIZADO -
DE PROCESADO PTR 2" x 2" ESPESOR 1/8"
208 AR ESTRUCTURAL FRONTAL 1| PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTADO, DOBLADO, SOLDADO, GALVANTZADO °
PIR 2" % 2" ESPESOR 1/8" BARRENADO
209 | TRABESANOS DE ARNADO DEL ARO 4 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (TIG) GALVANIZADO
ESTRUCTURAL PIR 2" x 2" ESPESOR 1/8" ’
210 | ARO INTERWO RETEN DE COJINETES | 2 | SOLERA DE ACERO DE 3/16" x 2" | CORTE, ROLADO, SOLDADO (TI6) GALVANIZADO
211 ARO ESTRUCTURAL POSYERIOR 1| PERPIL DE ACERO ESTRUCTURAL GALVANIZADO

PTR 2" x 2" ESPESOR 1/8"

CORTADO, DOBLADO, SOLDADO,
BARRENADO
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DELAKTERO

ACERO SERIE R249 Cal. 16

212 | EJE DE TORNILLO HELICOIDAL 1 |TUBO NEGRO CEDULA 40 DIRMETRO 3" CORTADO ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR HEGRO MATE
213 HELICOIDAL 33 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, FORKADO ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
m DE ESPESOR COLOR HEGRO MATE
214 | GUIA DE SALIDA DEL SISTEMA DE | 50 LAMINA DE ACERO Cal. 16 RECHAZADO GALVANIZADO
PROCESADO a2
215 | COJINETES SISTEMA DE PROCESADO | 2 | COJINETES RADIALES "GP2" DE UNA COMERCIAL
FILA DE BOLAS SERIE MEDIANA
DESIGNACION CONVENCIONAL 315
150 03
216 | TORNILLOS PARA UNIONES DE 68 |ACERO INOXIDABIE ALTA RESISTENCIA ACABADO 2
CARCAZAS ¥ AROS RISI 304 2 3/4" x 1/4" CON R.P
300 ESTRUCTURR
30 VIGA PRIKCIPAL 4 |VIGA DE ACERO "I" TIPO AMERICAHO CORTE ANTICORROSIVO {CAPA DE RESINA
4" x25/8" POLIESTER REFORZADA CON FIBRA V.
302 | TRABESATO LONGITUDINAL INFERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO {TIG) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONRDO COLOR NEGRO HATE
303 | TRABESANO LONGITUDINAL SUPERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAHSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (¥I6) ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZOHADO COLOR NEGRO MATE
304 { TRABESANO TRAHSVERSAL DELANTERO | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" HEGRO CORTE, SOLDADO (£1G) ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR NEGRO MATE
305 | BASE DE TRABESANO TRANSVERSAL | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAHSA" NEGRO CORTE, SOLDADO {TIG) |ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"

COLOR NEGRO MATE
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306 | TRABESARO VERTICAL DE ARMADO 8 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "“MICROPULVERIZADO"
ACERO SERIE R249 (Cal. 16 PUNZONRDO COLOR NEGRO MATE
307 |REMAYE DE TRABESAHO VERTICAL DE | 8 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
ARMADO ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONRDO COLOR NEGRO MATE
308 |TRABESAHO LONGITUDINAL DE ARMADO | 4 |PERFIL TRUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR NEGRO MATE
309 SOPORTE LONGITUDINAL DEL 2 | CANAL "U" DE ACERO 3" x 35.8m. CORTE, SOLDADO (TIG) ANTICORROSIVO (CAPA DE RESINA
SUBSISTENA DE PROCESADO ESPESOR DE AIMA 4.3mn. POLIESTER REFORZADA CON FIBRA V.)
310 |SOPORTE LONGITUDINAL PARA CABINA | 2 ( CANAL "U" DE ACERO 3" x 35.8m. CORTE, SOLDADO (TIG) ANTICORROSIVO (CAPA DE RESINA
Y SOPORTE DE MOTOR DIESEL ESPESOR DE ALMA 4.3mn. POLIESTER REFORZADA CON FIBRA V.)
311 | SOPORTE LONGITUDINAL DE HOTOR 2 | CANAL "U" DE RCERO 3" x 35.8m. CORTE, SOLDADO (TIG) RNTICORROSIVO (CAPA DE RESINA
DIESEL ESPESOR DE ALMA 4.3m. POLIESTER REFORZADA CON FIBRA V.)
312 SOPORTE TRANSVERSAL DEL 1 [ CANAL "U" DE ACERQ 3" x 35.8m. CORTE, SOLDADO (T16) ANTICORROSIVO (CAPA DE RESINA
SUBSISTEMA DE PROCESADO ESPESOR DE ALMA 4.3mm. POLIESTER REFORZADA CON FIBRA V.)
313 SOPORTE TRANSVERSAL DEL 2 | CANAL "U" DE ACERO 3" x 35.8m. CORTE, SOLDADO (116} ANTICORROSIVO (CAPA DE RESINA
HOTOR DIESEL ESPESOR DE ALMA 4.3ma. POLIESTER REFORZADA CON FIBRA V.)
314 { TRABESERO ESTRUCTURAL PARA 4 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
MORTAJE DE CABINA PR 3" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR NEGRO MATE
315 | TRABESENO ESTRUCTURAL PARA 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAHSA" NEGRO CORTE, SOLDADO {TIG) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
MONTAJE DE CARCAZAS DE HOTOR ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR NEGRO MATE
316 GANCHOS PARR BOTADO 4 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO COK PANTOGRAFO OPTICO {ELECTROLITICO “MICROPULVERIZADO"
DE ESPESOR SOLDADO (116} COLOR NEGRO MATE
kY GANCHOS DE UNION 20 |GANCHOS "g" 12" x 3/4" ENTRADA 3" PAVONRDO
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318 |  PLACA DR UNION DE GACHOS | 10|  PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO [ELECTROLITICO "MICROPULVERTZADO"
IE ESPESOR SOLDADO (116) COLOR NEGRO MATE
319 | ROAYEPARAVIGATIO“I" | 4|  PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO |EEECTROLITICO “MICROPULVERIZADO"
DE ESPESOR SOLDADO (116) COLOR NEGRO MATE
400 SUBSISTEMA DE FLOTACION
401 |  CARCAZA SUPERIOR DEL PONTON | 2 | RESINA POLIESTER DE USO CONUN | WOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" |RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILIO
REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE KA CAPA INTERNA HEDIO
DE COLCHONETA COREMAT ¥ UHA
EXTERNA DE ARANA SILICA CON R.P.
402 | CARCAZA INPERIOR DEL PONTOM | 2 | RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVIG" [RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILLO
REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERKA HEDIO
TE COLCHONETA COREMAT ¥ UNA
EXTERNA DE ARANA SILICA CON R.P.
403 | BANDA DE PROTECCION PERTMETRML | 32 | CLORURO DE POLIVINILO FLEXIBLE EXTRUIDO PIGKENTACION NEGRO MATE
nt2 85 SHORES
404 | BADA DE PROTECCION TNFERIOR | 14 | CLORURO DE POLIVINILO FLEXIBLE EXTRUIDO, CORTE PIGKENTACION KEGRO NATE
IRTERIOR ot. 85 SHORES
405 | BADA DE PROTECCION INFERIOR | 14 ( CLORURO DE POLIVINILO FLEXIBLE EXTRUIDO, CORTE PIGNENTACION HEGRO MATE
EXTERIOR nt. 85 SHORES
406 RELLENO DE CAMARAS ESPUHR DE POLIVRETANO TERMOFIJO VACIADO EH PONTONRS HATURAL
RIGIDO "ELASTODUR" SERIE 100
DENSIDAD 300 Xg/n2
407 |  BASTIDOR SUPERICR DE CAMARA | 28 | MADERA ESTUFADA DE PINO PRIMERA | CORTADO, ACANRLADG CON RAUTER SELLADO ¥ LAQUEADO
ax 11 LIJADO ¥ ENSAMBLADO COM LENGUETA
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408 |  BASTIDOR MEDIO DE CAMERA 28 | MADERA ESTUFADA DE PINO PRIMERA | CORTADO, ACANALADO CON RAUTER SELLADO Y LAQUEADO
Jax11p LIJADO Y ENSAMBLADO CON LENGUETA
409 BASTIDOR INFERIOR 14 ( MADERR ESTUFADA DE PINO PRIMERA | CORTADO, ACANRLADO CON RAUTER SELLADO Y LAQUEADO
3ax 1 LIJADO Y ENSAMBLADO CON LENGUETA
410 CURDERNA DE LA CAMARA 14 TRIPLAY DE PINC PRIKERR CORTADO, LLJADO SELLADO Y LAQUEADO
) 16m
a1 ESTRUCTURA DE HADERA 12 | MADERA ESTUFADA DE PINO PRIMERA |  CORTADO, LIJADO ¥ AHOGADO SELLADO Y LAQUEADO
"x2 EN LA RESINA
412 PLACA BASE PARA CILINDROS 4 PLACA DE ACEFO DE 1/4" CORTADO CON PAKTOGRAFO OPTICO NATURAL
¥ BRAZOS DE ESPESOR RHOGADO EN PONTON CON LA RESINA
413 PLACA BASE PRRA HOTOR 4 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO NATURAL
DE ESPESOR DOBLADO
AHOGADO EN PONTON CON LA RESIMA
500 CABINA
501 | ESTRUCTURA VERTICAL FRONTAL DE | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO “NICROPULVERIZADO"
CABIMA ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR HEGRO MATE
502 | REMATE RECTO DE LA ESTRUCTURA 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" HEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG} JELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
VERTICAL FRONTAL DE CABINA ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR NEGRO MATE
503 [ESTRUCTURA VERTICAL POSTERIOR DE | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAHSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO “HICROPULVERIZADO"
CABINR ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR HEGRO MATE
504 |ESTRUCTURA HORIZONTAL SUPERIOR DE{ 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
CABINA HCERO SERIE R243 Cal. 16 BARRENADO, PUNZONADO COLOR NEGRO HATE
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505

506

ESTRUCTURA HORTZONTAL SUPERIOR
FRONTAL DE CABINA

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO
ACERO SERIE R249 Cal. 16

CORTE, SOLDADO (TI6)
BARRENADO, PUNZONADO

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO HATE

CONECTOR INTERHO DE ESTRUCTURAS
DE CABINA

LAINR NEGRA Cal. 16

CORTADO, BARRENADO , DOBLADO,
PUKTERDO

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO MATE

507

ESTRUCTURA VERTICAL DE CARACAZA
FRONTAL ¥ CABINA

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO
ACERO SERIE R249 Cal. 16

CORTE, SOLDADO (TI6)

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO HATE

508

REMATE RECTO DE LA ESTRUCTURA F.
VERTICAL DE CARCAZAS Y CABINA

PERFIL TUBULAR "PROLRMSA" NEGRO
ACERO SERIE R249 Cal. 16

CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG)

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADG"
COLOR NEGRO MATE

509

TRAVESATIO FRONTAL INFERIOR
DE ESTRUCTURA
DE CARCAZA FRONTAL Y CABINR

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" KEGRO
RCERO SERIE R249 Cal. 16

CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG)

ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
COLOR AMARILLO MEDIO

510

511

TRAVESANO FRONTAL HEDIO
DE ESTRUCTURA
DE CARCAZA FRONTAL ¥ CABINA

PERFIL TUBULAR "PROLAKSA" KEGRO
RCERO SERIE R249 Cal. 16

CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG)

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR AMARILLO HEDIO

TRAVESANO FRONTAL SUPERIOR
DE ESTRUCTURA
DE CARCAZA FRONTAL Y CABINA

PERFIL TUBULAR "PROLEMSA" NEGRO
RCERO SERIE R249 Cal. 16

CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG)

ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR AMARILLO HEDIO

512

TRAVESARO VERTICAL DE LA
ESTRICTURA
DE CARCAZA FRONTAL Y CABINA

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO
ACERO SERIE R249 Cal. 16

CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG)

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR AHARILLO KEDIO

513

TRAVESAHO HORIZONTAL INFERIOR
DE LA ESTRUCTURA
DE CARCAZA FRONTAL ¥ CABINA

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO
ACERO SERIE R243 Cal. 16

CORTE, BARRENADO, SOLDADO (T16)

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR AMARILLO MEDIO
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514 | TRAVESARO HORIZOKTAL SUPERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PBOLAMSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (11G) |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"

IE LA ESTRUCTURA ACERO SERIE K249 Cal. 16 COLOR AMERILLO MEDIO
DE CARCAZA FRONTAL Y CABINA

515 | TRAVESAN VERTICAL D PUERFA | 2 | PERFIL TUBUIAR "PROLAMSA" HEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO
¥ CARCAZA POSTERIOR ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR AMARILLO MEDIO

56 | REMATE RECTO DEL TRAVESATO | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLANSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG) [ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
VERTICAL DE PUERTA Y CARCAZA ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR AMARILLO MEDIO

POSTERIOR
517 | ESTRUCTURA VERTICAL POSTERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (F1G) |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DE CARCAZA POSTERIOR ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR NEGRO HATE

518 |TRAVESARO RORIZONTAL INFERIOR DE | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (T16) |ELECTROLITICO "MICROPULVERTZADO"
CARCAZA POSTERIOR ACERO SERIE R245 Cal. 16 COLOR RMARILLO MEDIO

519 |TRAVESATO HORIZONTAL SUPERIOR DE | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLANSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO HICROPULVERIZADO"
CARCAZA POSTERIOR ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR RMARILIO HEDIO

520 | TRAVESANO HORIZONTAL POSTERIOR 1 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BRRRENADO, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO “MICROPULVERIZADO"
INFERIOR DE CARCAZR POSTERIOR ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR AMARILLO MEDIO

%21 |  CARCAZA FRONTAL DE CABINA | 1 | RESINA POLIESTER DE USO COHUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" [RESINA ISOPTALICA COLOR AWARTLLO

REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. APLICACION DE UNA CAPA INTERMA MEDIO
(DOBLE CARA) DE COLCHONETA CORENAT, BARRENADO
522 CARCAZA DE PUERTA 2 | RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADQ POR ASPERCION "ROVING" [RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILLO
REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. APLICACION DE UNA CAPA INTERNA MEDIO
(DGBLE CARA) IE COLCHONETA CORENAT, BARRENRDO

523 | ESTRUCTURA BORIZONTAL INFERIOR 2 | PERFIL TUBULAR “PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BARREMADO, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADG"

IE CARCAZA DE PUERTA ACERO SERIE R200 Cal. 20 COLOR AMARILLO MEDIO
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524 | ESTRUCTURA HORIZONTAL SUPERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADC (TIG) |ELECTROLITICO "ICROPULVERIZADG"
DE CARCAZA DB PUERTA ACERO SERIE R200 Cal, 20 COLOR AARILLO HEDIO

525 | ESTRUCTURA VERTICAL FRONTAL 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG} |ELECTROLITICO “HICROPULVERIZADO"
DE CARCAZA DE PUERTA ACERO SERIE R200 Cal. 20 COLOR AMARILLO HEDIO

526 | ESTRUCTURA VERTICAL POSTERIOR 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAHSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DE CARCAZA DE PUERTA ACERO SERIE R200 Cal. 20 COIOR AMARILLO HEDIO

527 |  CARCAZA POSTERIOR DE CABINA 1| RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" |RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILIO

REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIQ. | APLICACION DE UNA CAPR INTERNA HEDIO
{DOBLE CARR} DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO
528 | ESTRUCTURA PERIMETRAL FRONTAL 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DE BASE DE CABINA KCERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR NEGRO MATE
529 | ESTRUCTURA PERIMETRAL LATERAL 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BARRENADO, SOLDADO {TIG) |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"

HEELLA"

DE BASE DE CABINA ACERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR NEGRO MATE
530 | TRABESANOS INTERNOS DE LA 5 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO | CORTE, BARRENRDO, SOLDADO {TIG) |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADOM
BASE PERINETRAL DE CABINA HCERO SERIE R249 Cal. 16 COLOR HEGRO MATE
531 PISO DE CABINA 1.15| LEMINA ANTIDERRAPANTE "ZARPA" CORTE, DOBLADO, SOLDADO COMERCIAL
n2 DE ACERO Cal. 16
532 TECHO DE CABINR 1 RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" {RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILLO
HEFORZADA COff PIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UMA CAPA INTERNA MEDIO
(DOBLE CARR) DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO
533 BASE DE FAROS 1 LANINA NEGRA Cal. 16 CORTADO, BARRENADO , DOBLADO,  |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
PUNTEADO COIOR NEGRO MATE
534 FAROS DE CABINA 4 FARO DE HALOGENO "AIA" COMERCIAL
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535 |  MOLDURA RETEN PARA FAROS 4| HOLDURA RETEN PARA FARO AIA COMERCTAL
536 | TORNILLOS DE SUJECION Y AJUTE | 16 | PIJAS PARA LAMINA 3/8" x 1/4" PAVOIADO
531 CLAVIJA DE FAROS 4 CLAVIJA STANDAR 3/4" COMERCIAL
USO AUTOHOTRIZ
538 TORRETA 1 ALTEC" 6164 COMERCIAL
539 HOSQUITERD 2 HOSQUITERD DE PVC COHERCIRL
HEGRO
540 | MECANISHO PARM HOSQUITERO 2 NECANISHO DE PARASOL COMERCIDL
GLARE GUARD" 44"
541 |  ENVOLVENTE DEL SISTEMA PARM | 2 )TUBO DE LAMINA NEGRA CON COSTURA | CORTE, BARRENADO, ESMERILADO  |ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO
MOSQUITERD Cal 20 DIRKETRO EXT. 1 3/8" COLOR NEGRO MMTE
542 | TORNILLOS DE SUJECION DE TECHO | 20 |  PIJA AUTORROSCANTE CABEZA PAVOIADO
HEXAGONAL CON ARRMDELA
34" x 18"
543 CANUELA DE PARABRISAS 4.3m  CARVELA TIPO "U" CON SEGURO COHERCIAL
DE HULE
544 ENSMHBLE PARA CARUELA 4.3 AXGULO DE ACERO "T" CORTE, SOLDADD (TI6) ELECTROLITICO "KICROPULVERTZADO"
1/8" x 1 COLOR NEGRO MATE
545 PARRBRISAS DE CABIYA 1| CRISTAL TENPLADO INASTILLABLE NWATURAL
"CRINAKEX"
546 BISAGRA PARR PUERTA 2 BISAGRA TIPO "S" COMERCIAL
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547 SEGURO DE PUERTA 4]  SEGURO IMRNTADO "CEMEX" (ONERCIAL
2R v

548 CUBIERTA DE LOKA 6.3 LKA NAULADA DE HYLON CORTE, UNIDO ¥ SELLADO POR . CONERCTAL

w COLOR BLANCD HICROONDAS,, RENACEADO — B
543 VENTANAS DE LONA 4.2 LONA MEULADA DE HYLON CORTE, UNEDO ¥ SELLADO POR - oommem,

w CRISTAL KICROONDAS, REMACHADO e
S50 |  REMACHES PARA CERRAR LOWA | 32 BROCHE DE PRESION § 5 RENACRADO ESHALTADO COLOR BLANCD -

PLASTICO AR

551 CIERRE PARA LOA 3.5 | CIERRE PLASTICO # 8 DE NYION COMERCIL

o. (POR KETFO) NS

COLOR BLAYCO

CABINA IHTERIOR

552 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
POSTE POSTERIOR VERTICAL KCERO SERIE R128 Cal. 18 PUNZONRDO COLOR NEGRO HATE

553 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
POSTE LATERAL MEDIO VERTICAL KCERO SERIE R128 Cal. 18 PUNZONADO COLOR HEGRO MATE

554 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 4 | PERFIL TUBULAR "PROLRMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
POSTE LATERAL FRONTAL VERTICAL ACERQ SERIE R128 Cal. 18 PUNZONADO COLOR NEGRO MATE

555 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 4 ) PERPIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
TRAVESANO IATERAL HORIZONTAL RCERO SERIE R128 Cal. 18 PUNZOHRDO COLOR NEGRO MATE

INFERIOR POSTERIOR

556 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"

TRAVESANO LATERAL HORIZONTAL ACERO SERTE Ri28 Cal. 18 PUNZONADO COLOR NEGRO MATE
INFERIOR MEDIO
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557

ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO

CORTE, SOLDADO (TIG)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"

g ]

TRAVESARO INTERIOR HORIZONTAL
POSTERIOR DE PALANCAS

ACERO SERIE R128 Cal. 18

PUNZONADO

TRAVESAHO LATERAL HORIZONTAL ACERO SERIE R128 Cal. 18 COLOR NEGRO MATE
IKFERIOR FRONTAL
558 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 1 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
TRAVESANO LATERAL HORIZONTRL ACERO SERIE R128 Cal. 18 PUNZONADO COLOR HEGRO MATE
SUPERIOR FRONTAL )
559 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
TRAVESANO LATERAL HORIZONTAL ACERO SERIE Ri28 Cal. 18 PUNZONADG COLOR NEGRO MATE
SUPERIOR MEDIO
560 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLRMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
TRAVESANO LATERAL DIAGONAL ACERO SERIE R128 Cal. 18 PUNZONADO COLOR HEGRO MATE
SUPERIOR
561 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
TRAVESANO LATERAL HORIZONTAL ACERO SERIE R128 Cal. 18 PUNZONADO COLOR NEGRO MRTE
SUPERIOR POSTERIOR
562 | ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR “PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (116) ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
TRAVESANO SUPERIOR RORIZONWTAL ACERO SERIE R128 Cal. 18 PUNZOWADO COLOR KEGRO MATE
FRONTAL DE PALANCAS
ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA” NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO "HICROPULVERTZADO"

COLOR NEGRO MATE

ESYRUCTURA DE CABINA INTERIOR
TRAVESARO IMTERIOR HORIZONTAL
DELANTERO

PERFIL TUBUELAR "PROLAMSA" NEGRO
ACERO SERIE R128 Cal. 18

CORTE, SOLDADO (T16)
PUKZONADO

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO MATE
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ESTRUCTURA DE CABINA INTERICR
TRAVESANO INTERIOR HORIZONTAL
POSTERIOR

-

PERFIL TUBULER "PROLANSA" NEGRO
MCERO SERIE R128 Cal. 18

COXTE, SOLDADO (T16)
BUNZOHADD

ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR HEGRO MATE

567

ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR
LARGERO POSTERIOR

w

PERFIL TUBULAR "PROLAKSA" NEGRO
ACERO SERIE R128 Cal. 18

CORTE, SOLDADO (116)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR HEGRO MATE

ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR
TRAVESAHO DIRGONAL FROKTAL C.D.

—

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO
BCERO SERIE RI28 Cal. 18

CORTE, SOLDADO (TIG)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO HATE

ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR
TRAVESANO DIAGONAL MEDIA C.D.

—

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" HEGRO
ACERO SERIE R128 Cal. 18

CORTE, SOLDADO (T1G)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "ICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO MATE

569

ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR
TRAVESANO DIAGONAL POSTERIOR C.D.

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO
ACERO SERIE R128 Cal. 18

CORTE, SOLDADO (TIG)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO HATE

510

511

512

ESTRUCTURA DE CABINR INTERIOR
TRAVESANO DER. PERIMETRAL ASIENTO

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" HEGRO
ACERO SERIE RI28 Cal. 18

CORTE, SOLDADO (T16)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR HEGRO MATE

ESTRUCTURA DE CABINA IKTERIOR
TRAVESANO CERTRAL DE UNION DE
LARGEROS POSTERIORES

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO
ACERO SERIE Ri2g Cal. 18

CORTE, SOLDADO (T1G)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO MATE

ESTRUCTURA DE CABINA IRTERIOR
TRAVESANO 12QUIERDO PERIHETRAL
DE ASIENTO FRONTAL

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" MEGRO
ACERO SERIE R128 Cal. 18

COKTE, SOLDADO (TI6)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO MATE

513

ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR
TRAVESAHO T7QUIERDO PERIMETRAL
DE ASIERTO MEDIO

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO
HCERD SERIE Ri28 Cal. 18

CORTE, SOLDADO (TIG)
PUNZONADO

ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
COLOR KEGRO MATE

574

ESTRUCTURA DE CABINA INTERIOR
TRAVESANO IZQUIERDO PERIMETRAL
DE ASIENTO POSTERIOR

PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" KEGRO
ACERO SERIE R128 Cal. 18

CORTE, SOLDADO (I6)
PUNZONADG

ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
. COLOR KEGRO MAYE
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515 | ESTRUCTURA D CABINA INERIOR | 2 | PERFIL TUBUEAR "PROLAHSA' KEGRO CORTE, SOLDADO (T16) ELECTROLITICO "HICROPULVERTZADO"
TRAVESATO FROKTAL PERINETRAL MCERO SERIE RIZ8 Cal. 18 PUNZONADO COLOR NEGRO MATE
DE ASIENTO
576 | ESTRUCYURA DE CABINR INTERIOR | 3 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" MEGRO (OKTE, SOLDATO (716} ELECTROLITICO "MICROPULVERTZADO"
POSTE LATERAL FRONTAL VERPICAL ACERO SERIE R128 Cal. 18 PUNZONADO COLOR NEGRO MATE
1ADO DERECHO
577 | CARCAZA FRONTAL DE ESTRUCTURA | 1| LANINA NEGRA DE ACERO CAL. 18 | CORTADO, DOBLADO, BARRENADO |ELECTROLITICO "MICROPUIVERIZADO"
INTERNA COLOR AMARILIO MEDIO
578 | TORNILLOS DE UNION DE CARCAZAS (142 |  PIJA AVTORROSCANTE CABEZA PAVONADO
HEXAGONAL CON ARBHDEEA
3/4" x 1/8"
579 CARCAZA TZQUIERDA 1| RESTHA POLIESTER DE USO COMUN | HOLDEADO POR ASPERCION “ROVING" |RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILLO
REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNR CAPA INTERNA MEDIO
IE COLCHONETA CORENAT, BARRENRDO
580 CARCAZA DERECHA 1| RESIHA POLIESTER DE USO COMUR | HOLDEADO POR ASPERCION "ROVING® |RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILLO
REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERNA HEDIO
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO
581 |  PANEL DE PALANCAS IATERALES | 1| RESINA POLIESTER D USO CONUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" | RESINA ISOPTALICA COLOR NEGRO
REFORZADA CO FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERMA ¥ATE
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO
582 PALANCAS LATERALES 4| VALVULA DE ACCIONANIENTO COMERCIAL
MUSCULAR SERIE G "GUSS & ROCH"
BOLA DE PALANCA H102 "PODRMEX"
583 PANEL LATERAL DERECHO 1| LAMINA NEGRA DE ACERO CAL. 18 | CORTADO, DOBLADO, BARRENADO |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COLOR NEGRO NATE
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504 |  INTERRUPTOR DE CORRIEKTZ 9]  INTERRUPTOR DE CORRIENTE COHERCTAL
SERIE W100 "CROUSE-HIHDS"
585 |  PANEL LATERAL I2QUIERDO 1| LAMINA NEGRA DE ACERO CAL. 18 | CORTADO, DOBLADO, BARRENADO |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
SUPERIOR COLOR KEGRO MATE
585 [  CANTIDND DE COMBUSTIBLE 1 INDICADOR "KURRHOTO" COMERCIAL
HaoL
587 TACOHETRO 1 THDICADOR "KURAMOTO" COMERCIAL
HAOL
568 | PANEL LATERML IZQVIERDO 1{ LAMINA NEGRA DE ACERO CAL. 18 | CORTADO, DOBLADO, BARRENADO (ELECTROLITICO "WICROPULVERIZADO"
INFERIOR COLOR KEGRO KME
589 THDICADOR: GENERADOR 1 THDICADOR "RPROBE" COHERCTAL
02946
590 INDICADOR: ALTERHADOR 1 TNDICADOR "MMPROBE" ‘ COHERCTAL
02631 L
591 TNDICADOR: AMPERINETRO 1 TKDICADCR "AKPRORE" R COMERCIAL
0217e , i
592 | INDICADOR: PRESION ACEITE HOTOR | 1 IHDICADOR “BOSEMOUNT" COHERCIAL
SERIE BS
593 (  INDICADOR: TEMPERMTURR 1 THDICADOR "ROSEMOUNT™ © COMERCIL
SERIE B o
594 |  INDICADOR: AMPERIMETRO 1 INDICADOR “ROSEMOUNT" “COHERCIAL
SERIE RS
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595 | TORNILLOS DE UNION DE PANELES | 12 | TORNILLO "ALLEN" 3/4" x 1/8" PANOHADO
5% GRAPAS PARA SUJECION 238 GRAPAS TIPO "U" TROPICALIZADO
597 |  BASE DEL POSTE DE DIRECCIOK 1 PLACA DE ACERO DE 5/8" CORTADO CON PAKTOGRAFO OPTICO |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DE ESPESOR DOBLADO, BARRENADO, ESKERILADO COLOR RMARILIO HEDIO
598 POSYE DE DIRECCION 1| LAMINA NEGRA DE RCERO CAL. 16 CORTE, DOBLADO, BRRRENADG  (ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
ESHERILADO, LIJADO COLOR AMARILIO MEDIO
599 | REMACHES DEL POSTE DE DIRECCION | 8 | REMACHE POP DE RLUMINIO DE 1/8" COMERCIAL
A500]  TUBO INTERIOR DE BASE DE 1 TUBO NEGRO ACERO Cal. 18 CORTADO, ESHERILADO ELECTROLITICO "MICROPULVERTZADO"
MECANISHO DE ABRTIMIENTO SOLDADO (T1G) COLOR HEGRO MATE
A50L TAPAS DEL TUBO INTERIOR 2 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO )ELECTROLITICO “MICROPULVERIZADO"
DE ESPESOR BARRENADO, ESHERILADO COLOR NEGRO MATE
A502 EJR DE GIRO 1 | ACERO COLD ROLL 1018 TREFILADO CORTADO, TORKEARO TENPLADO
SECCION REDOKDA EN FRIO 1/4"
A503 CANDADO DE SEGURIDAD 2 CANDADO "QUICK CLIP" 1/4" PAVOXADO
A504(  MECANISHO DE ABRTIMIENTO 1| MECANISNO DE ABATIMIENTO DE COMERCIAL
ASIENTO NISSAH
A505 REMACHE DE FIJACION 4 REHACHE DE GOLPE 1/8" COMERCIAL
506 CUBIERTAS DE MECAHISMO 2 | RESINA POLIESTER DB USO COKUN | MOLDEADG POR ASPERCION "ROVING" | RESINA ISOPTALICA COLOR NEGRO
REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DF UNA CAPA INTERNA MATE
DE COLCHONETA CORRMAT, BARRENADO)
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LV inonsrea

2507 |RETEH DB CUBIERTAS DEL KECANISHO | 8 | ACERO COLD ROLL 1018 TREFILADO CORTADO, TORNEADO HATURAL
SECCION REDOHDA EN FRIO 3/4" SOLDADO ({1I6)
1508 CARCAZA DE POSTE 1| RESINA POLIESTER DE USO COMUN | BOLDEADO POR ASPERCION "BOVING" | RESINA ISOPTALICA COLOR HEGRO
REFORZADR CON FIBRA DE VIDRIO. APLICACION DE UKA CAPA INTERNA MATE
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENRDO
A509] PANEL DE PALANCAS FRONTALES 1| RESINA POLIESTER DE USO CONUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" | RESINR ISOPTALICA COLOR NEGRO
REFORZADA CCH FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERHA
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO
A510 PALANCAS FRONTALES 2 VALVULA DE ACCIONAMIENTO COKERCIAL
HUSCULAR SERIE G "GUSS & ROCH
BOLA DE PALANCA K102 "RODAMEX"
3511(  PANEL DE INDICADOR LUKINSO | 1 POLICARBONRDO CORTE, SERIGRAFIA HATVRAL
1512| BASE PARA FOCOS DE ISDICADOR | 1 | RESINA POLIESTER DF USO CONUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING™ | RESINA ISOPTALICA COLOR HEGRO
LUHINOSO REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERNA MATE
DE COLCEONETA COREMAT, BARRENADO
D513  REMACHES PARA FIJACION DE | 10 | REMACHE POP DE ALUMINIO DE 1/8" CONERCTAL
CARCAZA D POSTE
3514 BASE PARA DESCANSO DE PIES | 1| LAMINA NEGRA DE ACERO CAL. 14 |  CORTE, DOBLADO, BARRENADO |ELECTROLITICO "HICROPUIVERIZADO"
Y PEDALES ESKERILADO, LIJRDO COLOR RMARILLO MEDIO
600 ENVOLVEHTES
601 |  CUBIERTA DE HOTOR DIESEL 1] RESINA POLIESTER DE USO COMUN | WOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" |RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILLO
: REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA IRTERMA HEDIO
OF COLCEOHETA COREMMY, BARRENADO
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602 CUBIERTA POSTERIOR DEL 1| RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" | RESINA ISOPTALICA COLOR NEGRO
COMPARTIHIENTO DE MOTOR DIESEL REFORZADA COY FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERMA WATE
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO
603 CUBIERTA PERIMETRAL DEL 1| RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" (RESTNA ISOPTALICA COLOR MMARILIO
COMPARTIMIENTO DE MOTOR DIESEL REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UMA CAPA INTERMA MEDIO
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO
604 |ESTRUCTURA INTERNA DE CUBIERTA DE| 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO {TIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"

HEXAGONAL CON ARANDELA
34" x 18"

HOTOR DIESEL ACERO SERIE R249 Cal. 16 AHOGADO EN RESINA COIOR NEGRO MATE

605 | ESTRUCTURA VERTICAL INTERNA DE | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAHSA" KEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO "MICROPULVEREZADO"
COKPARTINIENTO DE MOTOR DIESEL ACERO SERIE R249 Cal. 16 RHOGADO EN RESINA COLOR HEGRO MATE

606 | ESTRUCTURA LONGITUDINAL INTERNA | 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" WEGRO CORTE, SOLDRDO (T1G) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
COMPARTIMIENTO DE MOTOR DIESEL ACERO SERIE R249 Cal. 16 RHOGADG EN RESINA COLOR EGRO MATE

607 | ESTRUCTURA HORIZONTAL INTERNA 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DB CUBIERTA POSTERIOR ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONEDO COLOR NEGRO MATE

608 |  ESTRUCTURA VERTICAL INTERMA 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" HEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DE CUBIERTA POSTERIOR ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR NEGRO MATE

609 | ESTRUCTURA HORIZONTAL INTERNA 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (T1G) ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DE CUBIERTA PERTMETRAL ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR HEGRO MATE

610 |  ESTRUCTURA VERTICAL INTERNA 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO “KICROPULVERIZADO"
LE CUBIERTA PERIMETRAL ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR HEGRO MATE

611 TORNILLOS DR UNION PARA CUBIERTAS|232 | PIJA AUTORROSCANTE CABEZA PAVONADO
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612 | CONECTOR PARA TUBO DE ESCAPE 1 PLACA DE ACERO DE 1/8" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO NATURAL
DE ESPESOR DOBLADO, BARRENADO, SOLDADO (TIG)
RHOGADO EN CUBIERTA POSTERIOR CON
RESINR POLIESTER
613 |ARTICULACION DE CUBIERTA DE MOTOR| 1 |BISAGRA "PIANO" 3/4" LAMINA NEGRA ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
DIESEL COLOR NEGRO MATE
614 | GANCHO DE SEGURIDAD DE CUBIERTA | 2 GRNCHO DE HULE 10" COMERCIAL
DE HOTOR DIESEL
615 | CARCAZA DEL SISTEMA DE IMPULSO | 2 | RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" | RESINA ISOPTALICA COLOR NEGRO
REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERKA MATE
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO
616 |ESTRUCTURA HORIZONTAL INFERIOR DE| 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (T1IG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
CARCAZA DEL SISTEMA DE IKPULSO ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR NEGRO MATE
617 |ESTRUCTURA HORIZONTAL SUPERIOR DE| 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (T1G} ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
CARCAZA DEL SISTEMA DE IMPULSO ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR KEGRO MATE
618 |ESTRUCTURA HORIZONTAL KEDIA DE IA| 2 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
CARCAZA DEL SISTEMA DE IMPULSO ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR NEGRG MATE
619 ESTRUCTURA DIAGONAL DE LA 2 | PERFIL TUBULAR “PROLAKSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG} ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
CARCAZA DEL SISTEMA DE IMPULSO ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONRDO COLOR NEGRO MATE
620 | ESTRUCTURA VERTICAL CENTRAL DE | 4 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (FIG) ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
CARCAZA DEL SISTEMA DE IMPULSO ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR KEGRO MATE
621 |  ESTRUCTURA VERTICAL TRASERA 2 | PERFIL TUBULAR "PROLANSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) {ELECTROLITICO "MICROPULYERIZADO"
CARCAZA DEL SISTENA DE IMPULSO ACERO SERIE R249 Cal. 16 PUNZONADO COLOR HEGRO MATE
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PROCESADO

REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO.

RPLICACION DE UNA CAPR INTERNA
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO,

622 CARCAZN DE BASE DE CABINA 1| RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADC POR ASPERCION "ROVING" | RESINA ISOPTALICA COLOR NEGRO
REFORZADA CON FIBRA DB VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERNA HATE
DE COLCHONETA COREMAT, BRRRENADO
623 [CARCAZA FRONTRLDEL SUBSITEMA DE | 2 ) RESIKA POLIESTER DE USO COMUN | WOLDERDO POR ASPERCION "ROVING"

RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILIO
HEDIO

624

CARCAZA MEDIA DEL SUBSITEMR DE

RESINA POLIESTER DE USO COMUN

MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING"

RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILLO
HEDIO

ACERO SERIE R249 Cal. 16

PROCESADO REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA INTERNA
DE COLCHONETA CORENAT, BARRENADO|
625 | CARCAZA POSTERIOR DEL SUBSITEMA | 2 | RESINA POLIESTER DE USO COMUN | MOLDEADO POR ASPERCION "ROVING" |RESINA ISOPTALICA COLOR AMARILIO
DE PROCESADO REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO. | APLICACION DE UNA CAPA IRTERNA HEDIO
DE COLCHONETA COREMAT, BARRENADO!
700 SUBSISTEKR DE IHKPULSO
701 ARO ESTRUCTURAL 4 PLACK DE ACERO DE 3/8" CORTADO CON PANTOGRAFO OPTICO (ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO™
DE ESPESCR SOLDADO (T16) COLOR AMARILLO MEDIO
702 [ESYRUCTURA PARA ENSAMBIE A MOTOR | 2 PLACA DE ACERO DE 3/8" CORTADO CON PANTOGRAFO QPTICO |ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
HIDRAULICO DE ESPESOR SOLDADO (T16) COLOR AMARILIO MEDIO
703 PALETAS 16 |{ LAMINA NEGRA DE ACERO CAL. 14 CORTADO, DOBLADO ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
SOLDADO (116) COLOR AMBRILIO MEDIO
104 ESTRUCTURA DE PALETAS 16 | PERFIL TUBULAR "PROLAMSA" NEGRO CORTE, SOLDADO (TIG) ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"

COLOR KEGRO MATE
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80 SUBSISTEMAR HIDRAULICO
80l MOTORES HIDRAULICOS 5 COMERCTAL
DEL SISTEMA
802 HOTORES HIDRAULICOS 2 COMERCTAL
DE THPULSO
803 | CILINDROS DEL FRENTE DE CORTE | 2 |CARRERA 12" DIMMEYRO D VASTACO COMERCIAL
112"
804 |  CILINDROS DE RAMPA TRASERA 2 |CARRERA 16" DIAMETRO DE VASTAGO CONERCTAL
134"
805 |WANGUERA DEL SISTEA EIDRAVLICO | 65 | ANGUERA FLEXISLE DE WECPRENO | CORPADO, COOCADO D CORECTORES HATURAL
HOVIL ot. | REFUERZO METALICO 3/4" DE  |MACHOS ESTAMPADS EN LA KAMGUERA
DIMETRO INTERICR
806 |  CONECTOR PARA MANGUERAS 42  CONECTOR TIPO ATORNILEADO NATURAL
Pz. | REUSABLE DE HIERRO WOLDEABLE
807 CONECTOR PARA MANGUERAS 18 | CONECTOR DE 3 PIEZAS DE TIPO NATURAL
P2 HORDIDA
808 | TUBO DEL SISTENA EIDRAVLICO | 73 | TUBO DE ACERO GALVANIZADO HMURAL
nt. CEDULA 40 :
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900 0TROS
901 | ESCALERAS DE ACCESO A CABINA |2 PI
02 ESTRUCTURA VERTICAL 4 | PERFIL NEGRO SECCION CUADRADA | CORTADO, SOLDADO Y BARRENADO |ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"
32m. X 65m. Cal. 16 COLOR NEGRO MATE
903 ESYRUCTURA EORIZOKTAL 10 | PERPIL NEGRO SECCION CUADRADA | CORTADO, SOLDADO ¥ BARRENADO |ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
32m. X 65m. Cal. 16 COLOR NEGRO HATE
904 BASES PARA SUJECION 8|  PLACA DE ACERO DE 3/16" CORTADO, SOLDADO ¥ BARRENRDO  |ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO
DE ESPESOR COLOR NEGRO MATE
905 APOYO FORIZONTAL 2| TVBO DE LAMINA NEGRA Cal. 18 CORTADO ¥ SOLDADO ELECYROLITICO "KICROPULVERIZADO"
17 IE DIRNETRO EXTERIOR COLOR NEGRO MATE
906 | CUBIERTA DEL APOYO HORTZONTAL | 2 NANGUERA DE NEOPREND CORTADO ¥ PEGADO HATURAL
1" D DIMETRO INTERIOR
907 |  TORMILLOS PARA ENSAMBLE | 32 |  AUORROSCANTE CON ARMNDELA PAVONADO
INTEGRADA
1 X 1/4" CABEZA HEXAGOKAL
98 TANQUE DE DIESEL 1 COMERCIAL COMERCTAL
909 | AROS DR SWECION PARA TANQUE | 2 | SOLERA DR ACERO DR USO COMUN CORTADO, ROLADO, DOBLADO,  |ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADC"
316" x 20 BARRENADO COLOR NEGRO KATE
910 |  TORNILLO PARA ENSABLE 4| 3 x 14" CABEZA HEXAGOMAL PAVONADO
911 TARQUE DE ACRITE 1 COMERCTAL COHERCTAL
912 |  TORNTLLO PARM EXSANBLE 4] 3" x 1/4" CABEZA HEXAGOWAL PAVONADO
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DEL TUBO DE SALIDA DE GASES

TUBO PARA SALIDA DE GASES 1 LAHINA HEGRA Cal. 16 CORTADO, BARRENADO , DOBLADO,  [ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
PUNTEADO COLOR AMARILIO MEDIO
COPEI'B-DEL TUBO DE SALIDA DE 1 | RESINA POLIESTER REFORZADA CON HOLDEADO A MANO RESINA ISOPTALICA
GASES FIBRA DE VIIRIO COLOR AMARTLLO HEDIO
. TAPA DE SALIDA DE GASES 1 LAKINA HEGRA Cal. 16 CORTADO, BARRENADO ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
AHOGADO CON RESINA EN EL COPETE COLOR NEGRO MATE
DEL TUBO DE SALIDA DE GASES
COKECTOR DE COPETE A TUBO DB 1 AXIKA NEGRA Cal. 16 CORTADO, DOBLADO, PUMTEADO  (BLECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
SALIDA DE GASES COLOR NEGRO MATE
BOTA-AGUAS 1 LRKINA NEGRA Cal. 16 CORTADO ¥ ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
RHOGADO CON RESINA EN EL COPETE COLOR NEGRO MATE

ESTRUCTURA LATERAL DEL BRAZO

FS

PLACA DE ACERO DE 1/4"

CORTADO, SOLDADO ¥ BARRENADO

ELECTROLITICO "KICROPULVERIZADO"

DE ELEVACION DEL FRENTE DE CORTE DE ESPESOR COLOR HEGRO MATE
919 | ESTRUCTURA SUPERIOR DEL BRAZO | 2 PLACA DE ACERO IE 1/4" CORTADO, SOLDADO ELECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DB ELEVACION DEL FRENTE DE CORTE DE ESPESOR COLOR NEGRO MATE
920 | ESTRUCTURA INTERIOR DEL BRAZ0 | 2 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTADO, SOLDADO ¥ BARRENADO  |ELECTROLITICO "WICROPULVERIZADO"
DE ELRVACION DEL FRENTE DE CORTE PTR 2" x 2" ESPESOR 1/8" COLOR HEGRO MATE
921 | TRABESANO DE ENSAMBLE DE BRAZOS | 1 | PERFIL DE ACERO ESTRUCTURAL CORTADO, SOLDADO ELECTROLITICO "HICROPULVERIZADO"
DE ELEVACION DEL FRENTE DE CORTE PR2"x 2" COLOR HEGRO MATE
922 | REFUERZ0 TRIANGULAR DE RRMADO | 4 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, SOLDADO EEECTROLITICO "NICROPULVERIZADO"
DE ESPESOR COLOR NEGRO MATE
923 |EJE PARA SUJECION BRAZO CILINDRO | 2 | ACERO COLD ROLL 1018 TREFILADO CORTADO, TOREADO TEMPLADG
SECCION REDONDR EN FRIO 13/16"
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924 [  SEGURO DEL EJE DE SUJECION 2 CANDADO "QUICK CLIP" 1/4" PAVONADO
925 | ESTRUCTURA LATERAL DE EJES DE | 16 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, BARRENADO, SOLDADO  {ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
GIRO PARA CILINDROS Y BRAZOS DE ESPESOR COLOR HEGRO KATE
926 |BASE DE LA ESTRUCTURA DE I0S EJES| 8 PLACA DE ACERO DE 1/4" CORTADO, BARRENADO, SOLDADO  {ELECTROLITICO "MICROPULVERIZADO"
| DE GIRO PARA CILINDROS Y BRAZOS DE ESPESOR COLOR NEGRO HATE
921 MOTOR DIESEL 1 {MOTOR DIESEL MARINO VOLVO PENTA
TURBOCARGADO 4 CILIKDROS
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LAY-OUT

Distribucién de la planta de ensamble. Para ubicar el lugar en donde serd construida
la planta , se deben de considerar, zonas que por su situacién geografica se encuentren lo
méds cercanas a los lugares de demanda que, ademds, permitan el transporte y / o embarcacién
para su posible exportacidén, para que con ello , se reduzcan costos por traslado.

Como ya se menciond, dicha planta funcionard como armadora, de piezas que fuerdn mandadas,
en su gran mayoria, a maguilar a diversas empresas. Por lo cual es importante tomar en
cuenta la cercania a dichas maquiladoras, al elegir el lugar donde se establecerd la
planta. Crear nuevos empleos en zonas que carezcan de éste serd otro valor a considerar.
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6.4 ESTETICA

La configuracién de un producto
siempre depende de la capacidad perceptiva
de un individuo, por tanto los valores de
estética siempre tienden a ser un valor
tan diverso como diversas son las
percepciones de cada individuo. Sin
embrago, se presentan fenémenos de tipo de
moda que influyen en forma determinante
sobre los conceptos formales, que dia a
dia vivimos. Si bién todas 1las modas
tienen un valor transitorio se debe tener
el cuidado de lograr una seleccién
adecuada que logre una integracién formal
de valores de moda con formas
tradicionales, a fin de concebir wun
resultado configuracional a corde a la
época y contexto, y gque sobre todo
permanezca vigente, durante un lapso de
tiempo mayor, como solucidén formal.

El "Monarca" es un equipo de trabajo
cuya finalidad sobre todo es dar solucién
a un problema, por lo gque se tuvo como
parte primordial un adecuado manejo del
contexto de trabajo y de funcién con su
configuracién final. Es decir, 1la
configuracién del "Monarca" es el
resultado del valor funcional dado, en
donde son manejados elementos perceptibles
y valores estéticos que le pertenecen al
tiempo de su proyecciédn.

Si bien la estética no se considera
como un elemento para dar la solucién

inicial al proyecto, si tiene gran
importancia sobre la solucidn final, pues
a partir de ella se tomaron aspectos cuyos
valores de contexto, semiética e impacto
psicolégico dieron como resultado un
incremento a la seguridad y satisfaccidn
de uso.

La estética del "Monarca" puede
explicarse a partir de las soluciones a
las necesidades psiquicas del usuario; en
donde un orden y limpieza formal dan un
incremento en la satisfaccién y facilidad
de uso. Retomando el valor perceptivo se
dieron aportaciones a partir de valores
configuracionales para incrementar 1la
sensacién de estabilidad, seguridad y
poder. Detalles de armado y uso de
ensambles se tuvieron en consideracidn a
fin de integrarse, como parte esencial, al
resultado formal del equipo.

El uso de 1los colores no es
resultado de caprichos o casualidad, son
resultado de los requerimientos del
contexto que se determina por la necesidad
de adecuarse a la funcién a la que estd
destinado el equipo, asi como a 1los
requerimientos de seguridad. El usar una
combinacién de colores se ofrece una
solucién integracional de formas y
armonia. Por otro lado, el uso de colores,
texturas y formas permite dar valores de
diferenciacidn a los diversos elementos de
uso tales como interruptores, alarmas y
controles.
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El empleo de la combinacién del color
dentro de la cabina tiene como finalidad
dar valores que identifiquen cada funcién
y se 1logre una armonia que pueda,
alimentar a través de la psicologia del
operario, la sensacién de agrado de uso.

Por tanto, los valores estéticos del
"Monarca" podrian resumirse en el
incremento por el agrado de uso a partir
de la satisfaccién de las necesidades
psiquicas del usuario.

6.5 COSTOS

El Disefiador Industrial dedicado a la
proyeccién de productos capaces de dar
solucién a una necesidad, siempre se
encuentra ante la polémica de saber dar un
valor monetario a su trabajo, ésto sobre
lo que representa determinar el valor de
un producto final, que a fin de cuentas es
una actividad gue puede no ser realizada
por el Disefiador Industrial, y que en
cambio él es el tunico capdz de darle el
valor requerido a su trabajo.

Con el fin de que este proyecto, me
permita realizar una practica que dé valor
a mi trabajo desempefiado como Disefiador
Industrial, presento los siguientes
costos, que se muestran de una forma
condensada y cuantificada el tiempo y las
actividades realizadas. Para presentar de
una forma mds clara y entendible al lector
estos costos, se deben considerar a partir
de un trabajo de tiempo completo realizado
dentro de un despacho profesional.

El costo final del proyecto
presentado hasta la fecha (abril/1991)
tiene un valor de $154’'660,575.00 (ciento
cincuenta y cuatro millones seis cientos
sesenta mil quinientos setenta y cinco
pesos), que se desgloza de la siguiente
manera:

El proyecto tuvo un trabajo neto de
35 semanas (8400 horas hombre) repartido
en seis etapas durante las cuales se
alcanzarén las actividades y productos
siguientes:
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ETARA 1 [
IHVESTIGACION DEL LIRIO A

INVESTIGACION DEL MERCADO
INVEST. TECH. FACTIBLE
INVESTIGACION DEL USUARIO|
ANALISIS DE IKFORMACIOH

PERFIL DEL PRODUCTO

ETAPA 2
DESARROLLO DE CONCEPTOS
LAMIHAS DE PRESENTACION

ELECCION DE PROPUESTA

ETAPA 3
DESARROLLO DE CONCEPOS
PRUEBAS FUNCIONALES
CAICULOS DE BQUIRO
MOOELOS DE ESTUDIO
PLANOS DE ESTUDIO
ELABORACION LINEA PRODUC.

ETAPA 4 ol
ESTINACION COSTO PROTO, A

ETAPA 5
ELABORRCION DOC. FINAL
HEMORIA DESCRIPTIVA
MOELO YOLIMETRICO
PLANOS CONSTRUCTIVOS

i

TABLA DE ORGANIZACION DE TIEMPOS.
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ETAPA 1
ACTIVIDAD:

PRODUCTO:

TIEMPO:

ETAPA 2
ACTIVIDAD:

PRODUCTO:

TIEMPO:

ETAPA 3
ACTIVIDAD:

PRODUCTO:

TIEMPO:

Investigacidn del lirio acudtico.
Investigacidn del mercado.
Investigacién de tecnologia.
Investigacién del usuario.

Andlisis de la informacién obtenida.

Directorioc de fuentes de informacién y asesoria.
Perfil del producto.

10 Semanas.

Desarrollo del concepto de disefio.

Carpeta de bocetos.
Laminas de representacion.
Junta de presentacién.
Evaluacioén.

Eleccidn de propuesta.

3 semahas.

Desarrollo del concepto. i

carpeta de bocetos.

Pruebas funcionales.

Cdlculos de equipos.

Modelos de estudio.

Planos de estudio.

Elaboracién de linea de produccién. .

12 SEMANAS.
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ETAPA 4
ACTIVIDAD:

PRODUCTO:
TIEMPO:

ETAPA 5
ACTIVIDAD:

PRODUCTO:

ETAPA 6
ACTIVIDAD:

PRODUCTO:

TIEMPO:

Estimacién de costos.
Costo de produccién del prototipo.

4 semanas.

Elaboracién de documento final.
Memoria descriptiva.

Planos finales.

Modelo volumétrico y funcional.

Construccién del prototipo.

Compra y habilitamiento de material.

_Prototipo final.

24 semanas.

Teniendo los siguientes gastos:

GASTOS DIRECTOS:
Recursos humanos: Sueldo mensual:

-Director del proyecto $ 2,000,000.00
-Disefiador Industrial $ 1,500,000.00
~Ingeniero mecdnico $ 1,300,000.00
~Dibujante $ 850,000.00
-Modelista $ 950,000.00
-Mensajero $ 500,000.00
-Secretaria $ 750,000.00
+Contador $ 500,000.00
-Asesorias diversas $ 1,500,000,00

TOTAL $ 9,850,000.00
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Recursos materiales:

-Papel para dibujo, boceteria y entregas.

~Material para modelos: espuma de poliuretano, plastilina, cartén, madera, estireno,
resanador, lijas, etcétera.

-Letras transferibles, plumones, colores, etcétera.

-Diskets para computadora.

TOTAL $ 3,450,000.00

GASTOS INDIRECTOS:

-Renta.

-Luz.

-Agua.

-Teléfono.

~Limpieza.

-Desgaste de equipo.

-Copias fotostaticas.

-Desplazamientos (gastos de transporte).

COSTO TOTAL DEL PROYECTO (DURANTE 35 SEMANAS)
GASTOS DIRECTOS

Recursos humanos $86,275,000.00

Recursos materiales $ 3,450,000.00

GASTOS INDIRECTOS 20 % $17,945,000.00
UTILIDAD 25 % $26,817,000,00
SUBTOTAL $134,487,500.00

I.V.A. $ 20,173,075.00

TOTAL $154,660,575.00
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COSTO DE PROTOTIPO

Para evitar inversiones en equipo y
maquinaria, la mayor cantidad de piezas
serdn mandadas a magquilar a los diversos
talleres especializados, por lo cual solo
se plantedé tener una nave para armado y
ensamble del equipo.

Los costos del prototipo son el
resultado de la suma de la maquila de cada
subsistemas mds el costo de montaje o
instalacién y otros gastos.

Los costos de maquila se derivan de
la suma del costo de los materiales

empleados mds los costos de produccidn (a
éste también, fueron agregados los costos
por concepto de moldes). El1 costo de
intalacién es resultado de la suma de mano
de obra, supervicién, etc. mds el 20% de
gastos indirectos. Otros, es el incremento
al costo final por uso de elementos o
piezas standarizadas o comarciales que no
requieren ningun tipo de maguinado ,
habilitacién o formado, para su inmediato
uso, como ejemplo tenemos: motores
hidradlicos, cilindros, faros, focos,
instrumentos, palancas, asiento, etc.
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Maquila de frente de corte $ 42,530,000.00
Instalacién (mano de obra) 6,250,000.00
Otros 2,850,000.00

Total $ 51,832,000.00

Maquila de rampas $ 18,200,000.00
Instalacién (mano de obra) 1,850,000.00
Otros 4,928,000.00

Total $ 24,978,000.00

Maquila de sistema de procesado $ 39,362,000.00
Instalacidén (mano de obra) 1,125,000.00
Otros 3,582,000.00

Total $ 44,069,000.00

Maquila de estructura $ 13,392,000.00
Instalacién (mano de obra) 1,525,000.00
otros 1,232,000.00

Total § 16,119,000.00

Maguila del sist. de flotacidn $ 14,972,000.00
Instalacién (mano de obra) *
Otros $ 16,119,000.00

Total $ 32,224,000.00

* se carga en el costo de instalacién de la estructura.
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Maquila de cabina
Armado
otros

Maquila de envolventes
Instalacién
Otros

Maquila sist. de propulsién
Instalacién
otros

Maquila sist. hidrdulico
Instalacién

Motor volvo penta
Instalacién
otros

Total

Total

Total

Total

Total

19,622,000.00
3,252,000.00
5,285,000.00

28,187,000.00

3,620,000.00
450,000.00
120,000.00

4,190,000.00
6,922,000.00

3,254,000.00
8,250,000.00

18,426,000.00

38,250,000.00
12,928,000.00

51,178,000.00

18,000,000.00
1,200,000.00
3,428,000.00

22,620,000.00
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Acabados finales

$ 7,201,000.00

Costo prototipo $301,052,000.00J
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conclusiones
del proyecto.

Hablar de los logros del presente trabajo es tanto como
confiar en la labor que he realizado, afirmarlos, fué tan solo
comprobarlos. Antes que nada, es necesario aclarar que la
solucién del problema central que inspird este proyecto de tesis,
requiere no solo de la participacién del Disefio Industrial, sino
que es necesario un trabajo multidisciplinario de: 1Ing.
Mecdnicos, 1Ing. Hidrdulicos, 1Ing. Industriales, Bidlogos,
Administradores, etcétera. Con ésto, no pretendo restar valor a
mi trabajo, simplemente considero, que en este proyecto es
dificil hablar de una solucién de Disefio Industrial, por lo que
prefiero afirmar que es una solucién dirigida por el Disefio
Industrial.

Para la realizacién del proyecto, se tomaron en cuenta todos
los elementos que intervienen en el problema, asi como 1los
requerimientos econdmicos, sociales y politicos de nuestro pais;
logrando como resultado un equipo que integra un sistema
altamente eficdz, que ofrece las siguientes ventajas:

-Puede ser operado por una sSola persona.

-No se requiere de una capacitacidén especial, basta con la
familiarizacién de las funciones del equipo.

-0frece un mayor confort de uso.

-E1 uso del equipo estd basado en la propia ergonomia del
usuario, su disefio corresponde a las verdaderas capacidades
del usuario.

-Puede ser utilizado en climas adversos.

~-Protege a la ecologia del contexto. )

-Cuenta con altos rangos de seguridad, tanto para el
operario como para la vida del equipo.

-Se utilizaron los materiales adecuados que incrementan la
vida Gtil del equipo.

-Permite la extraccién completa de la planta.

-Permite utilizar al lirio como materia prima para alimento
de ganado o fertilizante, logrando asi un proceso de
control rentable.

~-Tiene una capacidad adecuada para el control en dreas
contaminadas de 750 hectdreas.

-Su capacidad estd basada en los requerimientos de la
problemdtica causada por el lirio.
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-Cumple con las normas de calidad y seguridad requeridas
para su exportacién.

-Cumple con los requerimientos indicados por empresas
aseguradoras.

-El equipo es 100 % transportable.

-Para su fabricacién, se utilizan gran cantidad de productos
nacionales.

-Disposicién de sus refacciones en cualquier momento.

~Accesos adecuados a zonas de mantenimiento.

-Mayor vida util comparativamente.

~Menor costo en relacidén eficacia-precio.

-Permite dar opcién de trabajo (2 sistemas operativos:
recolecatar y sacar la planta del agua depositdndola fuera
de ella y una seqgunda que tritura y la manda al fondo del
agua, sin por ello, modificar el costo final del producto).

~0frece valores estéticos que incrementan el valor formal y
perceptivo de la mdquina, en el usuario.

Con ésto, podemos darnos cuenta que lo que se ha planteado
en el trabajo, es una solucién real al problema de la
contaminacidén causada por el lirio acudatice. Sin embargo, no hay
que pasar por alto, que para lograr su completa erradicacién, es
necesario un verdadero manejo y buen cuidado de nuestro recursos
hidrdulicos, ello implica la eficiente intervencién de 1los
sectores correspondientes para evitar la descarga de aguas
residuales a los cuerpos dulceacuicolas, pues como ya se ha
mencionado, esto sélo dd los medios adecuados para una mayor y
mejor reproduccién de la planta. Es evidente que el método
mecdnico es 1la solucién inmediata para controlar su
proliferacién.

Los resultados de este proyecto nos describen gque la
finalidad fue considerar no solo los aspectos de reproduccién de
la planta, sino también cada uno de los elementos que permitan su
verdadera solucién, esto es precisamente la aportaciodn del mismo,
pues hasta ahora, las miquinas existentes descuidan de una u
otra manera estos aspectos.
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Asi, el interes del proyecto no fue crear una nueva
tecnologia sino gue a partir de ella innovar un concepto de
disefio, que resultara lo mds funcional y adecuado al contexto
nacional.

En cuanto a los logros personales debo decir que pude tener
un amplio cumulo de experiencias y conocimientos, pero sobre.
todo, experimenté la dificil tarea de saber delimitar lo que debe
y puede hacer un Disefiador Industrial, ante un problema que
requiere la participacién de muchas especialidades. Asi como
tambien, el valor de manejar la informacién y requerimientos del
proyecto que influyen en forma definitiva en la solucién final.
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CATALOGOS ¥ OTRAS PUBLICACIONES:

-Rodamientos GPZ, Catdlogo de productos.
~Universidad Iberoamericana, Catdlogo de ensambles.
-Casa Ortiz, Catdlogo de perfiles.

~Acuamarine, Catdlogo de productos.

‘=Aquadozer, Catdlogo de productos.

-Vitrofibras, Cdlculo estructural de plezas reforzadas con fibra

de vidrio.

~-Normas inglesas para enbarcaciones,"Rules and regulations for

the classification of Yachts and Small craft".
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MALEZAS
Las plantas acuaticas se pueden dividir en tres tipos:

1, Plantas acudticas sumergidas: éstas suelen estar arraigadas en
los fondos de los canales y se desarrollan integramente bajo la
superficie del agua.

2. Plantas acudticas emergentes: éstas se arraigan bajo la
superficie, pero su parte aérea sobresale del nivel del agua,
Estdn muy extendidas y causan muchos perjuicios; ademds de
disminuir la capacidad de los canales fomentan la propagacidén de
mosquitos. La mas comin es el tule.

3. Plantas acudticas flotantes: algunas de ellas flotan
libremente en el agua; otras estdn arraigadas en los bordes y
solo flotan en la zona donde estdn sujetas. Como principal
ejemplo puede citarse el lirio de agua.

Plantas acudticas como manufares, lirios y juncos, que viven
donde abunda el agua se llaman hidréfitas, nombre proveniente de
dos palabras griegas que significas plantas de agua.

El suelo en el fondo de un arroyo o un estanqgue es por lo
general lodoso y tiene mala ventilacidn. Las hidréfitas suelen
exhibir muchas adaptaciones que ayudan al pasaje y almacenamiento
de aire dentro de sus tejidos. Las plantas acudticas, como todas
las plantas verdes, requieren de luz para realizar sus funciones
basicas. Algunas dependen de los rayos del sol directos, otras
mueren cuando se les somete a una cantidad intensa de sol. En
general las plantas sumergidas viven en condiciones de luz muy
semejantes a las de las plantas terrestres de sombra, que solo
parecen prosperar con una luz muy difusa.

Como se recordard, en la atmésfera hay ciertos gases que la
planta necesita en ocasiones para efectuar procesos importantes.
Esos gases son el oxigeno y el anhidrido carbérico. Para que
dichos gases estén al alcance de las plantas acudticas, éstos,
deben estar disueltos en el agua. Pero en este medio no hay tanto
oxigeno como en la atmésfera, las plantas acudticas crecen de una
manera gue se han adaptado a esas condiciones de vida. En cambio,
en el agua existe habitualmente mucho anhidrido carbdénico, ya que
la presencia del mismo se mantiene por lo general descomponiendo
la materia orgdnica.
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ESTADO AREA (ha.) %
Veracruz 47 205.95 41.09
Tamaulipas 25 896.97 22.54
Tabasco 12 500.00 10.88
Edo. de México 6 240.00 5.43
Jalisco 4 080.50 ) 4.19
Guanajuato 4 325.00 3.77
Sinaloa 3 615.00 3.14
Michoacan 2 190.00 1.90
Puebla 2 100.00 1.82
Hidalgo 1 764.00 1,53
Sonora 1 253.00 1.09
Colima 1 000.00 0.87
Distrito Federal . 560.00 0.49
Durango 407.01 0.35
Guerrero 315.00 0.27
Aguascalientes 256.00 0.22
Nuevo ladn 175.00 0.15
Querétaro 105.00 0.09
Tlaxcala 61.40 0.05
Nayarit 50.00 0.04
Oaxaca 30.20 0.03
N Horelos 3.80 0.003
o TOTAL 114 862.03 99.9

AREAS QUE OCUPAN LAS MALEZAS ACUATICAS POR ESTADOS.
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CARACTERISTICAS DEL LIRIO ACUATICO

Esta planta oriunda de la América Tropical, se ha extedido
con tal rapidéz en rios, lagos y estanques, siendo asi la
portadora de epidemias y transmisora de enfermedades con la
produccién de grandes cantidades de insectos. Por otro lado,
también ha impedido el crecimiento de la fauna.

CARACTERISTICAS:

Familia: Pontederiaceae

Género: Eichhornia

Especie: E. Crassipes

Nombres comines en México: Lirio acudtico, jacinto dé agua,
cucharilla, huachinango,

tamborcito, pato, pantano, hierba mala.

Planta vascular acudtica, perenne herbidcea, libre flotante,
gue llega a formar densos tapetes de 15 a 25 cms.. En éstos
tapetes se establecen numerosas plantas, cuya presencia acelera
las etapas sucesionales produciendo grandes cambios en poco
tiempo, gue han llegadc a identificar a mds de 50 especies que
se establecen en el tapete de lirio que junto con &1, al morir lo
engruesa paulatinamente hasta gue en aguas someras finalmente es
sustituido por el tule, cafias plomeras y helechos de pantano.
Estos tapetes son sumamente compactos y de resistencia elevada.
~El lirio frecuentemente se arraiga al sustrato.
~-Se adapta bién a su habitat (rios, lagos, estanques, pantanos,

canales y drenes).

-Exhibe una alta plasticidad morfoldgica en respuesta a
diferentes condiciones.

~El contenidd de agua en el lirio va del 93 % al 96 %. Muere
cuando se expone a desecacién y su peso baja un 15 %.

-Produce por afio aproximadamente 370 toneladas por hectdrea de,
material. Hay poca produccién de material nuevo hasta abril y
una preoduccién mdxima en agosto.

~El porcentaje de material vivo es bajo: 30 % promedio en
invierno y 65 % durante el crecimiepto.
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NOTA
I ptante

2 flor,seccicn vertical

3 ovarlo, secclon vertlcal

4 ovorlo ,sacclon transversal
5 cdpsula

6 semllic

T peclolo , seccich tronsversal

Fuente  Holm,G.L.,st ol.,1977

MORFOLOGIA DE LA EICHHORNIA CRASSIPES.

as1D



K Vinonsrca

cosechador procesador de lirio acusatico

Eichhornia Crassipes. Se considera como una de las malezas
acudticas mundialmente mds dafiinas, debido a los alarmantes
efectos adversos causados en el medio ambiente dulceacuicola,
asociados a su extraordinario potencial de desarrollo y facilidad
de dispersién. La presencia de extensos tapetes méviles, no solo
modifica la cantidad y calidad de agua, sino que su impacto
trasciende a todos los niveles, desde los ecoldégicos y de salud
publica, hasta los sociales y politicos.

Se mencionan efectos negativos tales como la obstruccién del
flujo de agua en los canales de irrigacién, la dificultad de
navegacién, alteraciones en 1la taza de evotranspiracién,
reduccién en la penetracién de luz. Todo esto se traduce en la
pérdida de la bioética natural. El lirio se provee de habitats
para el desarrollo de patégenos y vectores de enfermedades camo
la malaria, propiciando la formacién de las llamadas islas
flotantes que aceleran de los sistemas acuicolas.

Los intensos esfuerzos dirigidos hacia la erradicacién del
lirio acudtico han  aportado soluciones  parcialmente
satisfactorias. Pocas veces los métodos de control tienen efectos
satisfactorios en cuanto al control de las malezas, sin que
tengan repercuciones en el resto del sistema, en otras ocasiones
son efectivos a corto plazo pero a expensas de un alto costo, o
bién, logran mantener niveles tolerables por medio del control
biolégico.

Su intenso potencial de crecimiento y forma de vida encamina
el problema del lirio a favor de su utilizacién. ademds de actuar
como un filtro natural, los densos tapetes méviles represéntan un
recurso nutricional como fuente de proteinas para la alimentacién
natural, asi como materia prima para la fabricacién de papel o de
combustible.

Su aprovechamiento como mejorador de suelos (abono verde) es
conocido en el sistema de produccién agricola de las chinanpas.
Empero, también es capaz de fijar en sus tejidos, pesticidas,
fenoles y metales pesados presentes en las aguas residuales. La
concentracién de metales pesados tales como el plomo, cobre,
arsénico, cadmio y mercurio; sobrepasa los niveles considerados
como téxicos, lo cual restrige severamente su uso potencial.
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La presencia del lirio acudtico como maleza, es el reflejo
de un estado de perturbacién provocado por el enriquecimiento de
nutrientes, situacién que se torna mds compleja en regiones como
México, en donde no existen predadores naturales gque controlen
su desarrollo. Por otra parte, su valor como recurso natural no
se puede compensar con el impactd ecolégico al ecosistema
dulceacuicola, que se traduce finalmente en la pérdida de un
recurso ain mds esencial: el agua.

HABITAT DEL LIRIO ACUATICO

El lirio acudtico se distribuye ampliamente en las regiones
tropicales y subtropicales. Habita lagos, embalses, rios,
pantanos, canales, estanques y abrevaderos, prosperando de igual
manera en todos ellos y principalmente en habitats contaminados
o considerados eutrificos. Es una planta que no se presenta en
aguas con salinidades mayores del 15 %.

En relacién al habitat el lirio varia:

-Plantas pequeflas: en aguas someras, ocasionalmente enraizadas,
son pastoreadas por el ganado.
-Plantas medianas: habitan en cuerpos de agua como los lagos.
-Plantas grandes: habitan en aguas de mucho movimiento (como los
rios) y bién oxigenadas.
Estos tres tipos de tamano del lirio, producen igual nimero
de peso seco por metro cuadrado.
-Plantas gigantes: al igual que las grandes, viven en aguas de
mucho movimiento y bién oxigenadas, sus hojas miden mds de un
metro y raramente producen flores.

FACTORES LIMITANTES (ECOFISIOLOGIA) DEL LIRIO ACUATICO
La presencia o ausencia del lirio acudtico estd determinada

por clertos factores que han sido estudiados para fines de
control:
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FACTORES DE MAYOR IMPORTANCIA:

Temperatura, nitratos, nitritos, sulfatos, fosfatos y otras
sustancias orgdnicas e inorgdnicas en el agua; asi como la
humedad, PH, nubosidad, corrientes de agua, tamafio y densidad de
poblacién. Por otro lado, la luz influye en la produccién de
flotadores, y el comportamiento del lirio ante la temperatura es
el siguiente: no tolera temperaturas de agua mayores de 3 a 4
grados centigrados, destacando un mayor crecimiento de los 28 a
los 30 grados centigrados; se detiene su crecimiento a mds de 30
grados c, y a mds de 40 grados muere. El rizomo se congela a -5
grados centigrados en un tiempo de 12 horas.

REPRODUCCION DEL LIRIO ACUATICO

Se puede reproducir en forma sexual y asexualmente. Sin
embargo, la produccién de nuevas plantas por reproduccién
vegetativa es mucho mds significativa.

REPRODUCCION VEGETATIVA (ASEXUAL)

De esta forma, las plantas producen estolones horizontales
que desarrollan hojas arrocetadas de una yema terminal, el
proceso se repite en las plantas hijas y cuando la maleza crece
répidamente en condiciones ideales, un nimero inmenso de plantas
se puede producir en corto tiempo hasta duplicar una poblacién
necesitanto para ésto de 5 a 15 dias. Cuando la tensién del
oxigeno es baja, el tiempo de duplicacién puede ser hasta de 50
dias.

La regeneracidn de fragmentos de plantas también puede ser
prolifica. :

REPRODUCCION SEXUAL
El ciclo antocinético consiste en una afloracién y una fase

de declive que se completa en 48 horas a 24-32 grados centigrados
y en 23-33 horas a mayor temperatura.
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Después de la fecundacién el péndulo floral se dobla,
empujando las flores marchitas hacia abajo, si los ovarios
alcanzan el agua, el desarrollo de la cdpsula continua.

Con la autofecundacidn la produccidn del fruto se efectia en
un periodo de 16 a 19 dfas. Poco después de la maduracién el
fruto con las semillas expuestas las suelta al tapete o al agua,
en cuyo caso se sumergen y quedan viables durante afios.

TASA DE CRECIMIENTO Y PRODUCTIVIDAD

Los estudios realizados sobre la tasa de crecimiento y
productividad se han llevado a cabo en su mayoria, en el verano,
tiempo cdlido que mantiene constdntés su tasa de crecimiento;
siendo cinco veces mayor a lo normal, asi mismo, el tiempo de
duplicacién es cuatro veces mds corto que en invierno.

El crecimiento del 1lirio acudtico es influido por los
cambios de temperatura y radiacién solar y estacional. Los
estudios realizados demuestran tres fases:

1. Fase inicial de retraso seguida de un crecimiento exponencial.
2. Crecimiento 1lineal, aqui se observa la mdxima tasa de
crecimiento y de mayor producclon.
3. Crecimiento exponencial lento.

El ciclo concluye cuando ya no hay crecimiento. En México,
Gutierres et al (1986) determina tasas de crecimiento de 0.07 hg.
para verano y 0.04 kg. dia en invierno.

La praoductividad del 1lirie acudtico se ha medido
convencionalmente, considerando su biomasa por unidad de drea en
un tiempo dado. Siendo la produccién de biomasa sumamente alta,
llegando a ser hasta 10 veces mds productivos que en algunas
leguminosas. Se han llegado a cuantificar las densidades del
lirio, cuyos valores van desde los 80 kg. m., con promedios de
100 toneladas por hectdrea afio y crecimiento promedio de 40
gramos dfa, esto también variard segin las condicionés
climdticas.
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DENSIDAD, COBERTURA Y CRECIMIENTO

Como ya hemos citado, el lirio acuatico es considerado como
una de las malezas mds dafiinas por los problemas que ocasiona en
los mantos acuiferos, ésto debido a su alto potencial de
desarrollo y facilidad de dispersién. Como alternativa a dicha
problemdtica existe el control mecénico, el cudl como se verd mis
adelante, ha ofrecido mayores ventajas.

sin embargo, cabe recalcar que es muy importante tomar en
cuenta:

las dimensiones del cuerpo del agua,

el drea infestada por la maleza (cobertura),

dindmica o patrén de crecimiento,

densidad en diferentes épocas del ailo,

condiciones ambientales en cada sitio, para cualquier proyecto
de control del lirio acudtico.

LI I A A |

CARACTERISTICAS QUE DEFINEN AL LIRIO ACUATICO:

1. Densidad: es el numero de individuos que existen en un
drea volumen determinada. Segun la cantidad, 1los efectos
producidos serdn mayores o menores. La densidad estard
condicionada por factores ambientales, fisicos, y biolégicos.

La densidad debe ser considerada como uno de los factores
primordiales para su remocién y cosechado. De ésta, depende en el
sistema mecdnico de control: la capacidad de cortado de las
mdquinas; del transporte de la biomasa cosechada; del movimiento
de la mdquina y del nimero de descargas que debe transportar a la
orilla, entre otros.

Estudios realizados en la presa Requena, arrojaron una
densidad promedio de 36 a 10.74 kg.m. Con un valor mdximo en las
zonas compactas de 51 kg.m. y un minimo de 11 kg.m.

2. Cobertura: se refiere a la cantidad total que existe en
un sistema determinado y va a la par con la densidad.
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3. Crecimiento: siendo una caracteristica propia de los
organismos vivos y que para el control mecdnico es importante, ya
que su cuantificacién permitird establecer programas de control
que evitan el lirio nulifique la eficacia de las mdquinas,
repoblando las &reas despejadas.

MODELO MATEMATICO DE CRECIMIENTO DEL LIRIO ACUATICO Y POLITICAS
DE MANEJO

Para controlar el 1lirio acudtico, evitando su alta
propagacién es necesario conocer su crecimiento y mediante el uso
de modelos matemdticos, se conozca la transformacién de la masa
sin atender los cambios energéticos que las acompanan.

Dicha modelacidn se basa en el llamado "modelo logistico de
crecimiento" desarrollado por Verhust. El1 uso del modelo
logistico se ejemplifica con la situacién presentada por la presa
Requena en el estado de Hidalgo, en 1986-1987. Para mediados de
1986 la presa se encontraba totalmente cubierta con lirio y fue
limpiada casi en su totalidad wmediante el uso de control
mecanico:

Area de embalse: A = 5,100.00 m.
Coef. de crecimiento especifico: r = 0.073 1/dia.
Capac. de carga: k39.6 kg/m2.
Capac. de extraccion: h. elegible.
Densidad inicial del lirio: No variable.

Cabe hacer notar que el comportamiento del lirio queda
determinado por los valores que asumen estos cinco pardmetros, de
los cuales, cuatro son caracteristicas del sistema y solo uno es
caracteristica de la cosecha. Posteriormente los resultados
finales dependerdn de la politica o seguimiento que se tome.

Dicho seguimiento debera estar acorde al comportamiento del
sistema, segun los valores relativos de h y ht
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Ark = (5,100.00)(0.0731/dia)9.6kg/m2)
h* = —
4 4

[?* = 3,685,770 Kg/dial

Este resultado es el rendimiento mdximo sostenible,
considerando como caracteristica particular de cada sistema.
Posterior a ésto, se puede elegir el valor de extraccién o
cosecha (h) de cualquiera de las siguientes formas:

a) 0 < h < h*
h*

b) h =
c) h > h*
h = extraccién o cosecha
h* = rendimiento mdximo
sostenido.

ELECCION SEGUN:

a) Aqui se denota una extraccién inferior al rendimiento
méximo sostenible. El comportamiento del lirio para
h = 1,280.000 Kg/dia, dependiendo de la densidad del
lirio; para estas condiciones solo es posible erradicar
el lirio cuando la densidad inicial es inferior a
N2 = 3.8 kg/m, de otro modo el lirio tiende siempre a
alcanzar su densidad de equilibrio N1 = 35.8 kg/m. En
consecuencia, el control resultaria deficiente.

b) h = h* = 3,685.770 kg/d., siempre y cuando el valor de la
densidad inicial sea mayor al valor de equilibrio o de
k/2 = 19.8 kg/m2; de otra manera se llegard a la
extincién del lirio en un lapso de alrededor de cinco
meses.
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c) Para este caso la extraccidén excede al rendimiento mdximo
sostenible; aqui siempre se logra la erradicacién del
lirio, adn para los valores mds altos de densidad
inicial.

Este dltimo caso es el mds acorde a los resultados de campo
que arrojd la presa Requena. Empero, cabe considerar que el lirio
se encontraba distribuido uniformemente a traves de todo el
embalse a pesar de que se sabe que esto no sucede asi, ya sea
por:

-la accién del viento;

-constancia en la extraccién de capacidad mecdnica, h;

-rapidéz de crecimiento especifico, r;

-capacidad de carga del sistema, k.

Tomando en cuenta que la primera depende de la densidad y
distribucién del lirio en el embalse, que son variables, y que
las dos ultimas son altamente dependientes de la época del ano.

Los anteriores resultados permiten observar un an&lisis més
preciso del comportamiento del lirio en funcidn de su extracciédn.
Pardmetros que sin duda dan la pauta para el disefio de un sistema
mds eficdz de cosecha y procesamiento del lirio acudtico.

INFESTACION DEL LIRIO EN MEXICO

Se dice que el lirio acudtico en México fue introducido en
época del gobierno de Porfirio Diaz. Esta planta hidréfita
vascular es notable por su capacidad de crecimiento, ya que en
los émbalses de nuestro pais, al no tener controladores
naturales, y contando con nutrientes en exceso, ha proliferado
considerablemente, al grado de considerarse una plaga.

La infestacién en México es dificil de precisar, ya que la
maleza invade nuevos cuerpos de agua; en otros acelera su
crecimiento y en algunas excepciones, se erradica. Tal es el caso
de la presa Madin en el estado de México., y finalmente, en otros
casos lo que se intenta es disminuir su proliferacidn.

La presencia de malezas acudticas en nuestros embalses
muestra su eutroficacién o envejecimiento acelerado, con las
consecuencias que este término implica en la calidad del agua.
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Existen claros ejemplos de ésto, como la presa Endho en Hidalgo,
infestada en un 100 %, conformada por una extensién de 1210
hectdreas, ocacionando problemas para la navegacién, para
actividades recreativas y turisticas.

En sitios como la presa Endho, el lago de Patzcuaro
Michoacdn, las presas Goémez y Vicente Guerrero en Nuevo Ledén y
Tamaulipas respectivamente, asi como la presa Guadalupe en
Cuautitldan Izcalli; se pretende controlar la proliferacién del
lirio haciendo uso del control tipo mecdnico, cuyos avances han
sido minimos, esto hace evidente lo serio de la situacién.

En contraparte con lo expuesto, se encuentran los usos y
beneficios que aporta el lirio; pero cabe aclarar que para llegar
a este punto, hay que establecer un control sobre el desmesurado
crecimiento de la planta y por otro lado, no pensar en
exterminarlo por completo. Esto ultimo, estard en funcién del uso
al que estén destinados los cuerpos de agua infestados.

Los principales problemas que presentan los mantos acuiferos
son:

[

Incremento en la evotranspiracién (pérdida de agua en los

sitios donde se encuentra)

2. Interferencia en la nevegacién.

3. Obstruccién de flujo en canales y rios.

4, Entorpecimiento de sistemas hidroeléctricos y de
irrigacién.

5. Reduccién en la penetracién de luz.

6. Dificultad de la pesca.

7. Devaluacidn de propiedades (infraestructura urbano-
turistica) frente a las zonas infestadas.

8. Azolvamiento de los cuerpos de agua: reduce
sustancialmente la luz, se decblora el agua y adquiere
olor y sabor desagradables; estos factores alteran la
flora y fauna del agua degradando su calidad para los
diferentes usos).

9. Desarrolla poblaciones animales y vectores de

enfermedades (mosquitos).
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10. El lirio acudtico abate la temperatura, el PH, el oxigeno
y la alcalinidad de bicarbonatos del agua e incrementa
notablemente el biéxido de carbono suelto.

Por ende, hay gque tomar medidas serias en la satisfaccién
real del control de lirio acudtico. ’
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Fuente ‘Contreras y Carios 98¢

INFESTACION DEL LIRIO ACUATICO EN MEXICO
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ZONAS POBLADAS POR LIRIO ACUATICO EN MEXICO

Acontinuacién se presenta un listado con los nombres de los
estados que presentan problemas de infestacién de lirio en
algunos de sus mantos acuiferos:

Area total Area infestada

(has.) (Has.)
1. Aguascalientes 270 256
2. Colima 1,000
3. Durango 148 50.6
4. Guanajuato 14,033 4,300
5. Guerrero 8,800 35
6. Hidalgo 3,443 1,710
7. Jalisco 5,548 4,680
8. Estado de México 7,800 1,560
9. Michoacdn 10,781 1,390
10. Nayarit : 50 50
11. Nuevo Leén 474.5 50
12. Puebla 3,000 2,100
13. Querétaro 238 105
14. Sinaloa 13,686 2,567
15. Sonora 1,253 385
16. Tabasco 12,500
17. Tamaulipas 21,487 6,585
18. Tlaxcala 124.12 48.5
19. Veracriz 18,820 1,890
20. Distrito Federal 560
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DISTRIBUCION DEL LIRIO ACUATICO EN MEXICO

A nivel nacional y de acuerdo con la informacién proveniente
del Inventario Nacional de Malezas Acudticas (1976 y 1981) se
reportaron los siguientes porcentajes en cuanto a infestacién y
areas contaminadas se refiere y que por ende, requieren una.
atencién inmediata.

Area infestada por lirio acudtico a nivel nacional: 40,262.6
hectdreas.

Areas que se encuentran distribuidas aproximadamente de la
siguieénte manera:

-En lagunas : 12,360 has.
-En presas : 12,054 has.
-El resto en zonas pantanosas.

A nivel nacional se engloban en un grupo de 60 zonas
acuiferas (lagunas, rios, presas, canales) que se encuentran
infestadas por 1la planta. Estas zonas varian en tamaro,
infestacién y otras, empero los datos gue se obtuvieron nos dan
una visién general de la magnitud del problema.

1. Total de drea contaminada: 31,033.00 has.
a) Hectdreas por promedio: 517.00 has.
b) Zona acuifera mds contaminada
Champaydn, Tamaulipas :
(por drea) 6,553.80 has.
c) Zona acuifera de menor
contaminacién. Tecuezcamac
(por area) 15,00 has.
2. Estados mds contaminados:

Tamaulipas 6,854 has.
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Jalisco (13 lagunas) 4,691 has.
Veracruz (7 lagunas) 1,889 has.

3. Usos a los que prlmordlalmente se encuentran destinadas las
zonas acuiferas contaminadas:

Usos/has. 0-500 500-1000 1000-... Total
-Riego 30 3 7 44
-Pesca 11 0 5 16
~-Agua potable 6 1 5 12
~Recreativo 7 1 3 11
-Industrial 2 0 3 5.0

Tot.” 60

4, Problemas que presentan con mayor frecuencia:

Problemas: No. de dreas
~Azolvamiento 21
-Evaporacién 10
-Obstruccién de ngvegacion 35
-Reduccién en la productividad

pesguera 6
-Reduccién actividad turistica 5 -
-Agotamiento 02 8

Tot. 60
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5. Numero de sitios y porcentajes infestados, sequin su tamafio o
drea contaminada:

Has. No. de sitios %
A 0-500 44 73
B 501-1000 4 6.6
cC 1000-... 12 20
Equivalentes:
Area total Promedio
A 4,681.81 has. 106.5 has.
B 2,760.60 has. 690.0 has.
c 34,371.0 has. 28.64 has.

6. Sitios que requieren atencién prioritaria de acuerdo a las
areas infestadas por todo tipo de malezas:

laguna de mayor extesién Area total Area infest. =1

Champaydn, Tamaulipas 21,280 has. 19,585 has. 92
Menor Maanitud
Patzcuaro 10,781 has. 1,040 has. 10
Promedio en total p/has.: 3301 hectdreas.

Contaminacién por drea mds predominante: 1,387 hectdreas.
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Conclusiones:

como se ha podido observar, las zonas acuiferas contaminadas
de acuerdo a su magnitud y localizacidn geografica, generan dos
tipos de problemas; uno, cuyas repercusiones son a nivel
nacional, y otro de nivel local. Ambas de gran importancia por
los efectos dafiinos que causan en el medio y en general al
contexto social y econdémico del hombre. Sin embargo, este
proyecto se enfocard a resolver la problemdtica causada a nivel
nacional, esto por haberse considerado (en base al andlisis del
inventario de malezas antes descrito) de mayor interés
socioeconémico y cultural para el pais. Esto sin interpretar gque
la problemdtica es de menor importancia, asi pués, requiere
también de atencién inmediata.

Al abordar las zonas con problematica de repercusién
nacional, se esta considerando un lago tipo con una extensién de
750 hectdreas y con un peso promedio de lirio acudtico de 65
kg/m2. Este tipo de zona representa el 75 % de los mantos
acuiferos contaminados en el pais.

USOS DEL LIRIO ACUATICO

De un tiempo a la fecha, se ha venido estudiapdo las
posibles aplicaciones y usos gque se le pueda dar al lirio
acudtico, con el fin, de aprovechar su proliferacién. Tomando en
cuenta que los wusos estarian condicionadas segin 1las
caracteristicas del medio de proliferacién.

Através de una serie de experimentos se ha llegado a la
conclusién de que esta planta también puede ser aprovechada y
utilizada como:

~fertilizante,

~uso de composta,

-alimento humano (aproximadamente 3 kg. de hojas de lirio
acudtico himedo dan todas las proteinas y minerales
requeridos diariamente por el ser humano),

-forraje,

-alimento para organismos dulceacuicolas,

-fuente de fibra para papel,
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-sustancias gquimicas,

-empleo en la obtencién de harina,
-purificador de aguas residuales,
-estructurador de suelos de invernadero,
-como combustible,

~-como material para producir comglomerado.

Dentro de los estudios y experimentos realizados, para
encontrar un posible uso de la planta, se encuentra el de su
empleo como forraje. El cudl se llevé a cabo en Valsequillo,
Puebla, por parte de la SARH. En donde se recomienda hacer uso
del lirio proveniento de zonas menos contaminadas y desecarlo
para posteriormente combinarlo con otros elementos que den como
resultado un alimento util para el ganado. Las pruebas a corto
plazo no reportaron efectos negativos.

Por otro lado, en San Mateo Xalpa se experimenté y usé el
lirio acudtico como mejorador de suelos. Se observé gue no causa
tampoco dafios a corto plazo y que favorece 1evemente las
propiedades fisico-quimicas del suelo.

otro estudio realizado fué el de emplear a la planta en la
purificacién de agua residual. Estudio piloto que se llevé a cabo
en el sur del ex-lago de Texcoco, donde se obtuvieron los
siguientes resultados:

-La eficiencia de remocién fué aceptable.

-El1 periodo de cosecha debe ser corto, de lo contrario, a
mayor plazo, se favorece el desarrollo, de larvas de
insectos.

-Por otro lado, para controlar metales pesados, es
preferible adoptar intervalos prolongados de cosecha.

A fin de cuentas los usos y aplicaciones del lirio no son
ningin obstdculo o algo imposible; mds bién, la problemdtica es
la cogsecha y la disposicién final de la planta acudtica, lo gque
detiene las aplicaciones que se han estudiado acerca de esta
maleza.
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METODOS DE CONTROL

Al hacer uso de un método para controlar la proliferacién
del lirio acuatico o de cualquier otra maleza, es conveniente
recordar que hay gue considerar los usos del agua, el grado de
control, la seguridad del método (alteracidn en los ecosistemas),
su efectividad y costeabilidad.

En esta drdua tarea, se han llevado a la practica diversos
métodos de control, que, por sus respectivas caracteristicas, se
pueden englobar de la siguiente manera:

1. Control guimico: posiblemente este tipo de control sea de los
mds utilizados en la actualidad, a pesar de los estragos
ambientales gque ocasiona. Los productos quimicos herbicidas
pueden ser eficaces si se aplican en las plantas adecuadas y en
el momento oportuno, en el caso del liro provocan su muerte en 14
dias. Aqui, el problema de cada operador es saber qué producto
debe usar, dénde, cudndo y cémo emplearlo satisfactoriamente
2,4-d es una hormona herbicida util contra el lirio acudtico,
compuesto quimico que por ser volatil no debe usarse cerca de
plantaciones, ni permitir que contamine el agua usada para el
riego de cultivos. Las sales aminadas son menos voldtiles, pero
tampoco debe dejarse que contamine el agua que vaya a utilizarse
para el riego de plantas cultivadas susceptibles.
2. Control bioldgico: este tipo de control se ha tratado de
establecer mediante el uso de seres vivos gue pudiesen atacar a
la planta, tal es el caso de escarabajos, el dcar, el manati, un
caracol y la carpa hervivora; pero por la magnitud del problema
y el contexto donde su ubica ésto no brindé los resultados
requeridos.
3. Control mecédnico: para este caso existen varios tipos de
control mecdnico:

a) dragado,

b) cosechadoras y

c) trituradoras.
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Hasta hace poco, el unico medio empleado en la mayor parte
de los trabajos de limpia de canales era el dragado, pero tenia
inconvenientes tales como:

-sélo podia ser usado en canales abiertos,

-el canal debia ser accesible por uno de sus lados como

minimo,

-generalmente, modifica la seccién del canal y como
consecuencia varia su capacidad de conduccién.

-puede profundizar el canal de tal modo que el agua se
detenga en el fondo y con ello estimule el desarrollo de
plantas,

-usualmente deja un banco o bordo de desperdicios que tienen
que esparcirse para usar los bordes naturales del canal,

-es un proceso lento y costoso.

A diferencia de ésto, las cosechadoras y trituradoras
ofrecen mayores ventajas, ya gue no alteran significativamente la
calidad del agua, a diferencia de los herbicidas, producen
beneficios a corto y mediano plazo, son aplicables a grandes
dreas infestadas. Asi mismo, la maleza puede ser aprovechada y su
cosecha remueve nutrientes y metales pesados. Ecoldgicamente no
representan grandes alteraciones como ocurriria con les dos
anteriores.

En México se ha puesto en practica el control mecdnico, ya
que si bién no existe una estrategia general para el control de
malezas acudticas, el control mecdnico ofrece ventajas sobre
otros métodos como los quimicos o biolégicos ya que:

=-Evita un 1mpacto negativo tanto en el medio acudtico como
en los organismos que lo habitan.

~Remueve del agua las plantas y los nutrientes que la hacen
crecer y puede no dejar ningin tipo de secuela en el
ecosistema.

-Permite obtener resultados inmediatos.

-Cuando se aplica bajo un programa permanente de remocién se
contribuye a abatir los contaminantes presentes en el medio
transformdndolos en tejido vegetal.

-La materia vegetal puede ser utilizada para diversos fines,
"como la restitucién de nutrientes al suelo.
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-Permite el mejor uso recreacional de las aguas e incrementa
el valor de las propiedades adyacentes.

-Permite la navegacién en aguas blogueadas por la
vegetaciodn.

-Aumenta el flujo de aguas de riego.

-Mejora la pesca.
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