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RESUMEN
Sanabria Yanez Carlos, Alternativas para la porcicultura
rural de las zonas tropicales del Estado de Morelos: Estudio
recapitulativo (bajo la asesoria de: M.V.Z. Gonzales Origel

Antonio y M.V.Z. Herradora Lozano Marco Antonioj,

Ante e} problema de la deficiente produccidn porcina en los
tropicos esgeciticamente en el Estado de M;ielos. Se realizo
este trabajo con la finalidad de presentar al proJductor rural
de las zonas tropicales del Estado de Morelos alqunas alter-
nativas para un mejor aprovechamiento y produccién de los
cerdos. Se hizo una recopilacién de diferentes tuentes para
mostrar al productor las alternativas para hécer de su porci-
cultura mas eficiente partiendo del! conocimiento que se tenga
de las necesidades de bienestar del cerdo. su habitat vy
ambiente, adémas de una buena putricién acorde con lo dispo-
nible en la zona y por 1o tanto a un menor precio, sin olvi-
dar la genética de los animales y gque con un buen manejo
zootdcnico de estos le permita al prdductor llevar un sistema
de presupuestos para verificar si su explotacién ez rentable

o no.



CAPITULO I
INTRODUCCION.

El Estado de Morelos se encuentra sobre el declive sur de
la cordillera neovolcanica, donde el ailtiplano desciende
hacia la costa del pPacitica, con Adrea de 4,964 kmz. 54 suelo
es muy variado y se escalona entre BUO y mids de 5,400 metros
de altitud. a ello debe su gran variedad de climas.Dentro de
los climas del Estado, sequn la cliasificacién de Koeppen,
moditicada  por Garcia :(1973); se encuentra el clima calido
subhumedo Aw,. Este estrato climidtico se localiza en alturas
gobre el nive! del mar menores de 1,400 m., su precipitacidn
pluvial vy temperatura media anual es de duu m.m Vv zdoc
respectivamente., El cociente de P/T iqual a 33,3 ( precipi-
tacion total anual, en m.m entre temperatura media anual en
graios centliqgrados, menor de 43.2 ). Las temperaturas maxi-
maz v minimas absolutas son de 40 ou y 10 oC respectivamente
Y cubre un area de 340,741 ha. (21,29,43,)

Los trépicos en nuestro pals reunen el 60% de las cabezas
de ganado porcino. sin embarge son las regiones donde la
produccidén resulta menos eticiente; durante muchos anos se na
culpado al ambiente, sin tomar en cuenta los demds tactores
que intluyen en la porcicultura nacional y que algunos de los
problemas radican en el uso de¢ esquemas tecnolégicos inade-
cuados. (7,21,29)

La tecnologia para la porcicultura nacional debe tomar en
cuenta las condiciones del ambiente Yy las necesidades tisio-

légicas del animal, sin descuidar tundamentalmente el Qspecto



nutricional, ya que con las dietas tradicionales sorgo-soya
el costo de produccién es muy elevado, por ello se buscaran
nuevas alternativas de alimentacién haciendo uso de ingre-
dientes que se tienen disponibles en la zona y que abaraten
los costos de produccidn. (3,7,21,29)

En el trépico el uso adecuado de los recursos alimenticios
disponibles  cobra importancia y se deben conocer las carac-
teristicas de estos alimentos, asl{ como los requerimientos
nutricionales de los animales bajo temperaturas ambientales
maximas y minimas, ya que el calor metabdlico generado es
realmente un factor de ineficiencia en la utilizacién de
enerqgia, (21,29‘,371

Este calor se produce por 1os procesas del metanoliznmo
basal y el incremento caldrico ( IC } que es el caler produ-
cido por 1los procesos de ia digestidén + enzimdticos v de
termentacioén }, absorcién y utilizacién de los nutrimentos de
un alimento. {21)

Este problema bien se pudiera solucionar proponiendo
construcciones ecoldqgicas, con un mayor control de la tem-
peratura y de la humedad, para que el cerdo pueda perder o
ganar calor sin echar mano a sus recursos energéticos; va que'
los cerdos en engorda necesitan un temperatura media de 17-
zeoc Y en zonas tropicales la temparatu}:u media es alrededor

o
de los 24-25 C. (21,29)



CAPITULO II

CLIMATOLOGIA DEL ESTADO DE MORELOS

SITUACION GEOGHAFICA

E! Estado de Morelos s2 localiza en la vertiente sur de la
Sierra Volcanica Transversal; rorma parte de la Cuenca de!l
Kio Balsas ¥y esta situada entre esta. la Sierra Madre del Sur
y las Montanas de la Mixteca, en Uaxaca.

Se encuentra entre los paralelos 1u° 22°us" ¥ 180 07 10"
e latitud norte v los meridianos suo us'os” de lengitud
o2ste e Greenwicn,

Morelos !imita ai norte con e) Distrito Federal y el
Estado de Médxico, al este y sureste con Puebla. al sur y al
surneste con Guerrero v al oeste con el Estado d2 México,
Tiene una superticie de 4.941 km‘ que2 representa el 0,25% del
totail del pais; solamente el Estado de Tlaxcala y el Distrito

Fecderal son menores en superticie. (1,431

RELIEVE E HIDROLOGIA

El relieve montanoso de la zona norte del Estado esta
t i .ad0 por las estribaciones de la serrania del Ajusco’'y del
Popocatepetl, que es el extremo sur de la Sierra Volcanica
Transversa,

En ta zona central del Estado se encuentra la Sierra de
Yautepec. que sigue la direccién norte-sur y separa los
valles de Cuernavaca al oeste de Yautepec, la Sierra de

Tlaltizapdn, en la misma direccidn, divide e! valle de



Cuautla o Plan de Amilpas situado al este de los valles de
Yautepec y Jojutla gue quedan al ceste, (43}

Hacia el su‘r de] Estado en los limites con Guerrero, se
elevan las sierras de Ocotlan y Huitzuco; su pico mds elevado
es el Cerro Frio (2,280 m.) situado al sur de la poblacién de
Tilzapotla, En los limites con Puebla esta fa Sierra de
Huautla. (14,15,26.43)

La cuenca de! Kkio Amacuzac atluente del Balsas que desem-
boca en el océa.no Pacirico, ocupa casi la totalidad del
Estado, la ael Nexapa . tributario tambien del Balsas, ocupa
solo el borde oriental de los limites con Puebla. Los Rios
Tetecala o Chalma vierten sus agquas al Amacuzac. el HKio
Tembembe es arluente del Tetecala. (43)

Los Kkios san &etbnlmo o de Tenancingo y el Rio Chontal-
coatlan corren subterrdneamente alrededox.‘ de 4 km. a través
de la Siexra Caliza de Cacahuamilpa y al salir a la superfi-
cie unen su caudal tormando el Rio Amacuzac, (43)

El Rio Yautepec vierte sus aquas al Rio Amacuzac, al sur
dei poblado de Jojutla de Judrez. Un poco mds al sur se une
el Rio Cuautla o Chinameca. El Rio Nexapa tiene dos
atluentes gue son: el Rio Jantetelco o Amatzinac y el Rio
Te: v.cinga.

Los lagos principales son: Tequesquitengo, Coatetelco '
el Hadéo. ‘todos ellos ocupan peql:lenas cuencas cerradas.

(15,43)

VIENTOS SUPERFICIALES

Como se sabe los vientos tienen su origen en la circula-



Cuautla o Plan de Amilpas sjituado al este de los valles de
Yautepec y Jojutla que quedan al oeste, (43)

Hacia el sur del Estado en los limites con Guerrero, se
elevan las sierras de Ocotlan y Huitzuco; su pico mds elevado
es el Cerro Frio (2,280 m.) situado al sur de la poblacién de
Tilzapotlia. En los limites con Puebla esta la Sierra de
Huautla, lld.l;.25.63l

La cuenca del Kio Amacuzac atluente del Balsas que desem-
boca en el Océano Pacitrico, ocupa casi la totalidad del
Estado. la cel Nexapai tributario tambien del Balsas, ocupa
solo el borde oriental de los limites con Puepla, Los Rios
Tetecala o <Chalma vierten sus aquas al Amacuzac, el Rio
Tembe@be es atluente del Tetecala, (43)

Los kios San Jerdnime o de Tenancingo y el Rio Chontal-
coatlan corren subterrdneamente alrededor de 4 km. a través
de la Sierra Caliza de Cacahuamilpa y al salir a la superfi-
cie unen su caudai formando el Rio Amacuzac. (43}

El Rio Yautepec vierte sus aquas al Rio Amacuzac, al sur
del poblado de Jojutla de Judrez. Un poco mds al sur se une
el Rio Cuautla o Chinameca. ElL Rlo Nexapa tiene dos
atluentes que son: el Rio Jantetelco o Amatzinac y el Rio
Te: 1 cingo,

Los lagos principales son: Tequesquitengo, Coatetelco b4
el Kodeo. todos ellos ocupan pequenas cuencas cerradas.

(15,43)

VIENTOS SUPERFICIALES

Como se sabe los vientos tienen su origen en la circula-



cién atmostérica general,‘pero son afectados en su direccidn
y rcondicién de humedad, por el relieve local. 5in embargo
aqui no existe mucha variedad en la direccidn de los vientos
dominantes en las estaciones de invierno (Enero) y verano
(Junio), (43)

En el Rodeo, Zacatepec, Tetelcingo y Huitzilac, el viento
del sur es dominante. mientras gue en Cuernavaca es detiniti-
vamente el del norte Yy en Cuautla el del noroeste, siendo
ambo3s vientos trescos que bajan de las laderas de la Sierra
del Chichinautzin vy el Popocatepetl.

El viento dominante en Tepaltzingo es el del oeste tanto
en Enero como en Junio, lo gue resulta importante para expli-
car que la kegidn sea seca debido a que estos vientos

provienen de la zona mas baja y caliente del Estado. (15.43)

TEMPERATURA

Debido a que el Estado de Morelos se localiza en la zona
intertropical, la temperatura se distribuye unitormemente a
lo larqo del ano presentdndose la temperatura mdxima en el
mes de Mayo y las minimas en el mes de Enexro., (43}

Basdndose en ‘la distribucién de fas temperaturas se
er.:uentran las siquientes zonas térmicas dentro del Estado:
1,.- Cdlida, con temperatura media anual mayor a los zzoc,
abarcando mas de la mitad sur de! Estado, comprende las Areas
con altitudes por debajo de los 1,400 m, ¥ es la llamada
"Tiérra Caliente”,
2.~ Semicdlida, con temperatura media.anual entre 18° Y

.o
22 C, encontrandose a altitudes comprendidas entre ios 1,400
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y 2,000 m., abarca las laderas bajas de la Slerra Volcéniéa

Transversal,

o
3.~ Templada, con temperatura media anual entre 12 'y 18
o

¢, se localiza entre los 2,000 y 2,800 m. de altitud en las

laderas de la Sierra Volcdnica Transversal.

o o
4.~ Semirria, entre 5 y 12 C, se encuentra a altitudes
comprendidas entre los 2,300 y 4,0U0 m. en la misma reqgioén.

. (4]
5, Fria, con temperatura media anual entre -2 y 5 C, se

encuentra a altitudes comprendidas entre tos 4,00y Y 5,000 m,

e incluye solo las laderas maz altas del Popocatepa2tl.

6.~ Muy Fria, esta zona es cde nieves perpatias en la

cima el Popocatepetr!, se localiza a altitudes mayores <2

5,000 m, v se registran en ella temperaturas medias snuales
o

tnferiores a -2 C. (15,43)

PRECIPITACION

La precipitacién de un lugar depende del vapor de aqua dque
la atmostera contiene dependiendo cle ta epoca del ano y de la
topoqrat{a del terreno (presencia de barreras montannsas),
mismas gue permiten o no la libre transportéu\én de la hume-
dad, por medio de los vientos hacia el interior del pais; el
ascenso orogrdfico y los movimientos convectives del aire.
(14,43)

En Morelos se aprecia clafamente la i{ntluencia de la
orogratf{a, la Sierra Chichinautzin y el Popocatepetl presen-
tan los lugares de mavor cantidad de lluvia del Estado, y;
que reciben precipitaciones superiores a los 1,200 mm,

anuales. Una franja con precipitaciones entre 1,000 y 1.200



mm,, cruza el Estado en su parte norte y abarca las porciones
mas bajas de la talda de la Sierra Chichlnautzin y del Popo-
catepetl. Todas las zona sur del Estado reciben precipita-
ciores anuales interiores a 1,000 mm. exceptuando el Valle de
Ticuman y el extremo sureste de los municipios de Jantetelco

¥ Axochiapan, con cantidades menores de 8UU mm. (14)

CLIMAS
Los climas del Estado de Morelos, sequn ta clasificacién

de Koeppen, moditicada por E. Garcla (1973), reculta éomo

El tipo de clima se indica con numero romano:
I.~ Cdlido Subhumedo, Awo.

II.- Semicalido, AiICIwi y {A)Cw2.

IIl.- Templado Subhumedo, Cw2,

IV.- Semitrios, Cw2(b!).

V.- Frios, ETHw,

VI.~- Muy Frios, EFHw.

La ~ siogratia se indica con una letra mayuscula,
A.- Planicie (Valles, llanuras y mesetas).
B.~ Lomerio.

C.~ Sierra,

Las unidades del suelo se indican con numerc aradbigo:
1.- Andasoles,

2.~ Acrisoles,



3.- Castanozem.

4a,.- Foezem haplico.
4b.- Foezem calcarico.
§.~ Litosol,

6.~ Regosol.

7.~ Rendizina,

8. Vertisol.

8.~ Chernozem,

En altitudes por dewajo de los 1,400 m,, (mids de la mitad
sur del Estado), se presenta él tipo de clima Awo™tw) (i)gs
caliente subhumedo (A) siendo el mds seco de los subhumedos
two), con cociente P/T (precipitacién total anual en grados
centiqrados, menor de 43,2), con régimen de lluvia de verano,
presencia de caniculas o sequias a mitad de verano ("}; (w)
un porcentaje de lluvia invernal menor de 5 de la t.ot.all
anual, con poca oscilacién de las temperaturas medias
mensuales, (i'), es decir, entre So y 7 oc, y marcha de 1la
temperatura de tipo Ganges (¢}, © sea que el mes mads caliente
del ano es antes de Junio, estas caructerlsuéas se presentan
en %530 el Estado. {43)

En el extremo suroeste hay dos pequenas zonas de estriba-
ciones de la Sierra de Huitzuco, cerca de los limites con el
Estado de Guerrero, las que presentan clima caliente subhime-
do Awi'" (w) (i')g, pero con un {ndice de humedad superior ail
clima anterior, que corresponde en grado de humedad al cdlido
subhumedo wi, intermedio entre wo y w2, cuando un cocliente de

P/T comprendido entre 43,2 Yy 55.3. (43)
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Hacia el norte se presentan dos tranjas de climas de
transicidon entre los cdlidos A y templados C, que se denomi-
nan semicdlidos"y se designan con e! simbolo A(C). Esta zona
se caracteriza por tener temperatura media actual entre 18°
y 22 oc.

Correspondiendo a una parte mids elevada de las laderas de
la misma sierra, entre los 2.200 y los 2,800 m,. se encuentra
una amplia zona de clima templado Cw2 (w)big, con temperatura
media anual entre 12° Yy 18 °C, la de! mes mids trio mayor a
—Joc Yy la del mes mds catiente mayor a d.soc. 43y

El clima C(w2}) (w) (b )1 se encuentra a altitudes su-
periores a los 2,800 m. y corresponde a la parte mds elevada
de la sierra del Ajusco, en el limite entre. el D.F., el
Estaclo cde Morelos y el Popocatepetl, el clima es semitrio, el
mads huimedo de los subhumedos (w2), con verano tresco y larqgo,
La temperatura del mes mds caliente oscila entre 6.5 y zzoc.
126,43)

Este qrupo de climas semifrios, con temperatura media
anual entre 50 Y 12°C y la del mes mas :rlo_uuperior a —-sac,
comprende las estaciones mds trescas del gqrupo C templado vy
las mids trias del grupo E trio, (43}

En altitudes superiores a 4,000 m., en el Popocatepetl ée
presentan los climas frios EFHw ¢ de hielos perpetuos, ambos
con un régimen de lluvia de verano (w). La altitud calculada
'comg limite entre los ET y los EF, es de 5,272 m., mismo que
coincide con el de las nieves perpetuas. (14,26,43)

De los climas mencionados el que nos interesa es del tipo

I.A.8, gque es el cdlido subhumedo AW, =mon planicie y suelos
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vertisoles., (26)

Vertisoles: son suelos pesados, arcilleosos, con 30% 0 mas
de arcilla, Qgiticiles de labrar y de drenaje interno con
tendencia a deticiente, sir_\ embargo, presenta buenos niveles
de tertilidad y se prestan para ser utilizados en una gran
variedad de cultivos tales como: malz, cana de azicar, arroz,
sorqgo, etc, que pueden ser utilizados en la alimentacién
porcina evitando el traslado o compra de alimentos, lo que le
bajaria el costo de produccién, ademds que por sus carac-—
teristicas vya menciona'das el clima I.A.8.ofrece lac necesi-
dades de clima y suelo mds propicias para la explotacidén

porcina en climas tropicales (ver tiqura No.1i) (269



12

CAPITULO III
FACTORES OUE INFLUYEN EN LA PORCICULTURA

FACTORES BIOLOGICOS

Los cerdos son mamiteros monogastrices, omnivoros, capaces
da transtormar etficientements el alimento en carne y grasa.
Son animales muy prolificos y tienen dos ciclos productives
al ano (partos por cerda al afio), los cerdos son muy
adaptables a amplios rangos de climas, as{ come a circunstan-
cias de manejo muy variadas gue van desde elementales vy
risticas, hasta las mds tecniticadas, por lo que alcanzan una

gran distripucién territorial. (7,34)

FACTORES ZOOTECNICCS

£l cerdo es un animal que Se aprovecha practicamente en su
totalidad, tanto carne, visceras, grasas y piel para el
censumo alimenticio, como otros productos que se aprovechan
en ta industrializacién.

La explotacidén en nuestro pais se realiza en rorma inten-
siva y cemi-intensiva, La primera representa la modalidad con
riayor peso y significado en la porcicultura nacional, aungue
es en el territorio la mds concentrada. Estas explotaciones
gon altamente tecniticadas con altos gastos fijos y variables
que representan una inversién signiticativa de esta rama,
ademd’s requieren de diversos insumos de la industria alimén—
taria, tarmacéutica y tecnoldgica generalmente trasna-

‘clonales, (7)
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La explotacidén semi-intensiva se encuentra en un proceso
de extincion y es cuantitativamente menos importante, denomi-
nada tambien de traspatio por sus condiciones de explotaclién,
se sostiene por desperdicios de diversas tuentes (comida de
restaurant, “escamocha', pan, tortilla, gqalletas, pollo de
desecho, etc.).‘ (7 '

En cuanta a4 la procduccidn de estos animates, pese a su
irreqular calidad sanitaria, se debe considerar un componente
importante en la alimentacidén de los habitantes de pequenas
comunidades rurales y semi-rurales de nuestro pals. (7,341

En cuanten al aspecto zoosanitario. la porcicultura inten-
s1va predispone a entermedadez cuyo comportamiento ofrece
terrible3 riesgos, pero pueden ser contrelados con programas
adecua’dcs. (4,7)

La porcicultura semi-intensiva ofrece otros problemas como
el de presentarse con otro comportamiento las entermedades
que puedden afectar a los cerdos criados en otro sistema de
explotacidn, aunarlc a una serie de enfermedades parasitarias
de las cuales alqunas pueden ser causa de graves bzoonosis.

(7)

FI\n.‘TUREi:': ECONOMICOS

En las empresas porcinas ‘la produccién es intensiva en lo
que se reflere a la qene:.:acién de capital y posee un caridcter
francamente industrial. En este estrato se presentan fuertes
tendencias a concentrar una gran parte de la produccién en
unas cuantas empresas, Estas empresas presionan sobre la

produccién y mercado de_sorgo, contribuyendo a generar impor-
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taciones de dichos ingredientes o insumos.

En las explotaciones medianas hay una fuerte dependencia
.respecto a las industrias productoras de alimentos, mismos
que generalmente son’ trasnacionales., (7)

Estos dos tipos de explotacién tienen un margen B reducido
de utilidades. debido a sus altos costos de produccidn con-
virtiéndose en un tactor de inestabilidad econdédmica y tinan-
ciera para los productores ante cualquier Lurbuleﬁcia en el

mercado, (7,34)

FACTORES SOCIALES

El cerdo representa una tuente de proteina para el pueble
mexicano y es susceptible a una utilizacién praActicamente
completa.

La porcicultura intensiva ecta fuertemente presionada por
los productores de insumos. situacidén que se refleja en los
costos y estos sobre las div;rsas vias para el abasto del
mercado interno.

Las explotaciones rurales y de traspatio representan una
fuente de seguridad alimentaria y econdmica, tanto como para

el campesino como para el productor tipo tamiliar., (4,71

PROBLEMATICA FUNDAMENTAL

1.- Ins;ticiencla en la orqanizacidén de los productores, que
se refleja con sobre otertas en el mercado y desplomes de
precios, o bien, escasez ciclica con ailta demanda y precios
elevados.

2.~ Sobrecostos en lag explotaciones de magnitud mediana.
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3.- La cdependencia a productores de insumes, generalmente
Lrasnacionales.(aumentos, medicinas, equipo, etc.)

4.- Asociaclones negativas para el productor, via tinanciera
.con los productores de insumos.

5.~ Insuticiente integracidén vertical,

6.~ Mercado inadecuado y care;\cia de cadenas trias.

7.~ Fuertes problemas zoosanitarios. (7)

FACTORES DE POTENCIALIDAD PARA ELEVAR LA PRODUCCION.

1.~ Fomentar la orqanizacién de productores.

2.~ Independencia de los porcicultores de los productores de
insumos, a través de tecnoloqlas adecuadas, para bajar las
costos y sSe limiten los riesgos 2o0osanitarioz y de satud
publica.

3.- Realizar campanas de intormacidén y asistencta técnica,
vacunacidn, desparasitacidn, etc.

4.~ Integracidén de la porcicultura rural a ecotecnologias o
biotecnologias que permitan su integracién a un sistema
ecolégico racional (en o reterente a manejo del hato vy
alimentacidn principalmente),

5.~ Apoyar mediante diversos esquemas la conversién y la
eiaboracién de los productos derivados del cerdo en la Ppro-
ducc!én_ rural, de tal modo que tambien se mejore la situacién
econdémica del campesino, ' ‘

6.— Desarrollo de proqramda genédticos tendientes a de-~
sarrollar lineas adecuadas a las diterentes ecoregiones,
tomando en cuenta las raza tanto las autéctonas comn las

introducidas al pais. (7)
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CAPITULO IV

INDICES DE BIENESTAR DEL CERDUO

ADAPTACION A LA TEMPERATURA

Como todns los mamiteros el cerdo es homeotermo, es decir.

un animal que puede

constante a pesar de las variacionec externas.

CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino:
Subtipo:

Tipo:

orden:
Suborden:
Familia:
Subtamilia:
Género:

Especie:

Temperatura Critica.-

anwiental en

consumida y

mantener

Se
la que el cerdo deja de

asimilada a partir del alimento

su

DEL CERDU.

Animal
Vertebrados.
Cordadns,
Mam{teros,
Ungquladoe ique tiene
Artiodictitas,
Suidos.

Suinos.

Sus.

Scrota (domésticol
Vittatus.
le 1lama as{ a Ila

utilizar

temperatura

(1

(empleada

corporal

2,18,32)

pezunal

temperatura
la energia

con

tines de mantenimiento y crecimiento) y empieza a usarla en

procesos metabdlicos destinados a mantener y generar el calor

en el cuerpo, o bxen.'la ventilacién y entriamiento del

mismo,
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Sin embargo, el rango en el cual el cerdo puede mantener
su temperatura corporal durante largos per!édos, depende
especjalmente e la edad y tamano. (ver cuadros No i y 4).
(13,18)

Uentro de los tactores que atectan la temperatura critica
se encuentran:

- Peso g¢orporal.

- Numero de cerdos por corraleta.
- urado de ventilacién.

- Tipo de Piso,

E! cerdo posee alqunos mecanismos que le permiten adap-
tarse a las bajas temperaturas, tales como: vasoconstriccidn
peritérica, piloereccién, menor superticie por unidad de
volumen., mayor cantidad de grasa subcutdnea. (13)

En el caso de las temperaturas altas, el cerdo pierde

calaor por cuatro mecanismos diferentes y son:

Ditustdn ae calor.- La perdida de calor ocurre a través de la
renovacion o reemplazo del aire caliente por aire frio
{cercana a la piel del cerdo). El aumento de perdida de
calor por ditusién del mismo depende de la temperatura vy

vziocidad del ajre y de la temperatura de la piel,

lrradiacién.- El cerdo puede perder temperatura por contacto
con las superficies del local (paredes y techos).
Evaporacidén.— Es la perdida de calor a través de la resplra-

cidén y por la humedad de la piel, es el resultado de las dos
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formas anteriores (ditusidén e irradiacidn).

Coﬁduccién.- Eéta perdida de calor se realiza cuando el
cuerp; del cerdo entra en contacto directo con materiales
sédlidos y la cantidad del calor perdido depende de ‘la  tem-
peratura de las superticies que hacen contacto con la piel

del cerdo. (13,18,33)

Los etectos ce las altas temperaturas tambien se presentan
en loz cerdos destinados para la reproduccidn disminuyendo la
cantidard de esperma eyaculado y aumentandoe la mortalidad
espermdtica, lo que da como resultado una disminucion de la
:ertilida& © tasas de la ovulacién, supervivencia embrionaria

Y ovulacién. (ver cuadros 2 y 3) (13)

HUMEDAD

La humedad esta muy relacionada con los efectos de la
temperatura, si la humedad es alta el calor se 'hace mis
sotocante con las altas temperaturas amblangules y los
etectos sobre el cerdo son mayores. De igual torma, =i la
temra:atura es baja el trio es mids intenso y su influencia
sobre el cerdo es superior.

El exceso de humedad en el aire disminuye la resistencla
de laz vias respiratorias a las bacterias que tavorecen su
ditusién, ademds puede causar estrés por calor y problemas de
condensacién. Los niveles aproplados de la humedad relativa

estdn entre 70 y 80%(ver cuadro No 5). (13)
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VENTILACION

La ventilacidn se retiere al cambio del aire del ediricio,
reemplazando el aire viciado del interior por alire tresco del
exterior, (13) )

Los alojamientos porcicolas deben estar bien ventilados
pero debe ponerse cuidado en no producir corrientes de aire o
trio, Una buena ventilacidn ayuda a ahorrar alimento y a
tener una mayor productividad (ver cuadro No 61).

Los tactores que se deben considerar para lograr una buena
ventilacidn son:

- Movimiento-del aire tresco dentro del editicio (entrada
de aire),

- Aistamiento del editicio para conservarlo tr=sco.

- Calor suplementario en invierno en Areas trias.

- Remover el aire himedo {sacar aire). (13)
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CAPITULO V

La construccion ecolégica, Es una construccidén convencional
que busca alcanzar el éptimo de bienestar del cerd& con el
;ISO de materiales de l;ajo costo y subutilizados en la zona
ipaja. paimas., zacates. bandejas de husvo. etc.) .y que tengan
condiciones adecuddas a los aspectos climatolégicos locales vy
una baja transmisibilidad termica (U; y sean tuncionales.
t2d

En  la planiricacion y con§trucc1¢n de los alojamientos
para cerdos, deben c¢onsiderarse un numero de exiqgencias
tuncionalez. La mAas importante de ellas es el Ellma interno
de la porqueriza. mismo que esta en relacidn con la tempera-—
tura. humedad y renovacion-aerea. De este modo se tendra que
considerar a esto3 tactores como un solo problema y no como
tres independientes. Ligada intimamente a estos. tiguran: la
superticie del piso. las paredes y del techo que es recomen—
dado a cada cerdo,

Es preciso., asgimismo, que el diseno corresponda a una
plan-zicacion cuidadosa que permita la utilizacién eficaz de
la mano de obra en las tareas de alimentacién, limpieza vy
manelio en general. (23t

En cualquier edificio cuya temperatura sea superior a la_
exterior. habrd una transterencia de calor de dentro hacia

atuera, Lo contrario sucederd cuando la temperatura exterior
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sea mas alta a la interior. Los materiales que cénstituyen
las paredes y el tejado otrecen cierta resistencia a tal
transterencia, pero son incapaces de evitar totalmente el
movimiento del calor. El tin que se persique con el aisla-
mienta tédrmico es reducir estos cambios o transterenclav del
calor. (<¢35,24)

Los materiales elegidos para la construccién de paredes Yy
tejados varian de acuerdo con su disponibilidad -de precio.
La eleccién no obstante, deberd hacerse con base en el cono-
cimiento de la capacidad aislante de los materiales de
construccidn. ¢23,24)

Los materiales de aislamiento pueden ser clasiticacdos en

tres qrupos:
1.~ Materiales rigidos, capaces de soportar tuerzas de la
estructura, ejemplo: bloques de hormigén sin tinos, bloques
de construccidén de escoria esponjosa, tejas, etc,
2,- Materiales en torma de laminas, ejemplo: planchas ais-
lantes de asbesto, tableros de paja comprimida, tableros ds
tibra aistante, tableros de lana de vidrio, placas de lana de
madera. ’

Algunos de ellos puedén ser utlilizados como parte - inte-
grante de la estructura para cubrir el tejado o comoc paneles
de rellenc en la construccién del armazon. (23,24)
3,~ Materiales tlexibles y sueltos de relleno, ejemplo:
corcho granulado, lana de vidrio (esponjada), verﬁiculita en
escamas, entre los materiales producidos en la misma granja y
que pueden ser utilizados cuando no es de importancia su

.capacidad de permanencia tiguran: la paja, las granazas, las
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palmas y las rafces de lino. (23,24,37)

Los materiales tlexibles requieren de ir soportados, por
lo que suelen extenderse sobre viquetas o largueros, al iqual
qué con los materiales sueltos de relleno, pueden ixr apoyados
sobre tableros (ver tigura 2.0 y 2.1). (23,24)

Los materiales que se pueden utilfzar en el ailslamiento
del suelo, son: bloques huecos, tubos de drenaje, bandejas
para hueyvo, planchas onduladas, etc.. Todos estos tendrdn que

ir por debajo del firme (ver fiqura 3 y 3.1). (23,24.37)

SISTEMAS PARA DISMINUIK EL ESTRES POR ALTAS TEMPERATURAS

El estrés calérico tiene serias complicaciones econémicas
sobre el crecimiento, la tinalizacidén y ta reproduccidén o=
tos cerdos por lo que se debe tener un conocimiento acecuado
en cuanto al manejo e instalaciones que puedan intervenir de
diversas rtormas para la minimizacién de los etectos de! calor
a corto y large plazo. (25)

bebido a que las temperaturas por arriba de los 27°C
pueden tener etectos devastadores sobre el rendimiento de los
cerdos, las inversiones en equipo o instalaciones que dismi-
nuyen el estrés caldrico, estadn por lo general econémicamente

Justicicadas. (25)

CARACTERISTICAS DE LOS EDIFICIOS Y VENTILAGCION

Los edificios cerrados que son construidos en 4reas con
.altas temperaturas, normalmente estéﬂ equipados con sistemas
de ventilacién que se ada?tan a distintas condicionez cli-

miticas, el movimiento rdpido de! aire a nivel de los ani-
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males tacil{tara la perdida de calor por convecclén y evapo-~
racidn, Los ventiladores circulares, ya sea en el techo o a
nivel del piso, pueden ser utiles para incrementar la veloci-
dad del aire, Estos.son particularmente recomendables para
aliviar el estrés caldrico en cerdos en crecimiento, tinali-
zacidn, cerdas gestantes y verracos, Sin embargo, ei uso de
estos equipos pueden crear corrientes de aire indeseable en
los cerdos recién nacidos y son menos adecuadés para el
entriamiento de las cerdas lactantes. Los ventiladores son
mds recomendables en dreas geogrdticas y editicios donde la
ventilacién natural es minima. (25}

La wventilacidn naturail esta intluenciada principalmente
por tres tactores: la velocidad del viento, la diterencia de
temperaturas entre el aire exterior y el aire de las por;
querizas y la altura de los escapes de ventilacién sobre el
nivel del terreno, (25)

Consideremos estos tres tactores: La velocidad del viento
puede hacer variar el ritmo de ventilacidn desde dos veces
por hora en dias de mucha calma, a catorce o quince en momen-
tos en que aguella es muy grande, Hasta cierto limite se
pueden obtener medidas de-control abriendo o cerrando las
entradas y escapes. A mayor diferesncia de temperaturas entre
el aire interior y la del aire exterior mds rapidamente
desplazara el aire tri{o que entra al aire callente, Un
alto grado de aislamiento asegurara, en con:eéuencta, una
mdxima diterencia en relacidn a las temperaturas internas vy
externas, Las recomendaciones practicas son que los es-

capes se sitden a 0.90 o 1.20 m sobre la cumbrera y ele-
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varse por lo menos otros 3 o 3.5 m. con el fin de que el aire
al entrar no torme corrientes. Los orirficios de entrada
tendrdn una superticie 3 o 4 veces superior a los de salida y
estardn convenientemente eludidos y situados inmediatamente
debajo del nivel de! techo, de este modo, cuando el aire
alcanza a los cerdos, apenas.podra evidenciarse qué esta en
movimiento. (23,251

El techo de los editicios para contfinamiento de cerdos
debe estar adecuadamente aislado para mimimizar la conduccidn
del calor o trio,

Cuando se pilanea la construccion de los editicios se depe
tomar en cuenta cierta cantidad de techos sobresalientes,
para que las paredes, ventanas y otras aberturas gueden
suricientemente proteqidas. E! techo sobresaliente se re-
quiere para evitar la exposicién de los cerdos a la ituz solar
directa y a la lluvia. 125,

En muchos de los casos se puede reducir la temperatura
dentro de los edificios humedeciendo el techo. En climas
tropicales puede ser aconsejable la construccién de techos
con materiales apropiadamente coloreados. gque reflejen los
rayos solares., minimizando la absorcién de calor, Por otra
part2, las caracteristicas de los materiales de construccidn
en cuanto a su conductividad térmica, deben ser consideradas
cuando’ los cerdos son criados en Areas geogrdficas en donde

la tensién por calor es un problema casi permanente. (25}

PROTECCION MINIMA

La sombra es la proteccidén minima que puede darse al cerdo
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durante las horas de mayor calor y puede ser provista de
diversas tormas para mantener a los cerdos y edificios donde
estdn continados lo mids fresco posible. (25)

Arboles adecuadamente colocados pueden ser aconsejables
para ayudar a sombrear los edificios, pero no dgben in-
terterir con el movimiento del aire en los edificios con
ventilacidén natural.

La sombra no solo protege al cerdo del calor, sino tambien
protege de las guemaduras que pueden tener graves consecuen-

cias en el crecimiento y la reproduccidn de los cerdos, (25)

SISTEMAS UE ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO

El qrado de entriamiento provisto por el sistema evapo-
rativo depende de la temperatura y la humedad del aire exte-—
rior, tos sistemacs de enfriamfiento evaporative crean una
diterencia de 5 a 8 °c entre la temperatura interior y tfa
exterior.

Debido a que los sistemas de ventilacién estidn disenados
para mezclar y parcialmente reemplazar el aire, diticilmente
se alcanza la reduccidén de BOC de temperatura en e! edificio.
La etectividad vy eficiencia del enfriamiento evaporativo
diz~:inuye conforme la humedad exterior aumenta, a la misma
temperatura, el aire seco proveéd mds capacidad enfriadora que
el aire con alta humedad, (25)

Los sistemas de entriamjiento evaporativo son m&s reco-
mendables en las instalaciones para crecimiento, finalizacién
Y gestacidn. Sin embargo, debido a que incrementa la humedad

-del aire, son menos aconsejables en las lactancias, puesto



que la humedad tavorece la proliferacién de organismos patd-

genos y puede contribuir al entriamiento de los lechones.

(2s)

HUMEDECIMIENTO DE LOS CERDOS

El uso de chapoteaderos, regaderas Yy roceadores, como
sistemas de entriamiento, se relaclonan con el principio de
evaporacidén de agua sobre la piel del cerdo. Los métodos de
humedecimiento son ma's etectivos cuando los cerdos tienen la
oportunidad de secarse (permitiendo la evaporacidén del agua).
Estos sistemas pueden ser controlados automidticamente con un
termostato e interruptores de tiempo. Los termostatos
usualmente se ajustan para que el sistema runcione cuando la
temperatura excede los 24 a Zsoc.

Los interruptores se emplean para que la descarga de agua
se haga cada 10 o 15 min y existe un gran numero con sistema
de humedecimiento comerciales que pueden ser utilizados con
componentes eléctricos, aunque estos sistemas tienen el
inconveniente de gue son caros y aumenta el costo de pro-

duccidén. (24,25)

SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO POR GOTEO

L3z popularidad de los pisos de rejilla o malla en las
lactancias a facilitado el uso de sistemas de enfriamiento
para las cerdas lactantes mediante la evaporacién del aqua.
El enfriamiento por goteo es un mecanismo etectivo para las
cerdas estresadas por calor, que minimiza la humedad en el

4rea de los lechones. (ver cuadro No 7)

La cantidad de agua que puede usarse variade 1.2 a 3
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i/hr. La posicidn del goteo tambien es crltica‘y el tubo
goteador debe ser colocado para que el agua caiga en el
cuello de la cerda cuando se encuentra acostada ya sea en . la
lactancia o en el 4drea de gestacién, (25)

El uso de 1.5 l/cerdos/hora, en el sistema de enfriamiento
por goteo puede ser el método mds aconsejable de enfriamiento
para los cerdos en crecimiento y tinalizacidn, Las
construcciones que tienen los lados ablertos o pueden “ser
abtertos durante los periodos de altas temperaturas, pueden
mejorar el bienestar de los cerdos cuando el edificio cuenta
con venttlacién natural. (23,25)

Las construccidnes recomendadas para las zonas troplcales
de! Estado de Morelos deben considerar: el clima en e! inte-
rior de la porgueriza, temperatura, humedad y renovacion
aérea como exigencias tuncionales, por lo que se recomiendan
materiales con disponlbil{dad en ta zona y los de bajo pre-
clio, para paredes y techos se recomienda el uso de ladrillo
de 11 cm. de ser posible con 2 paredes externas con cavidad
entre ellas y un *~cho de tejas con colchones de paja floja y
tela metelica y un suelo gque contenga bandejas para hueve por
debajo del firme para aumentar la disminucién de calor.

La ventilacién natural es la mds aconsejable por su bajo
costo, aungue habria que considerar la_velocidad del viento y
la diferencia de temperatura interna y externa, la altura de
los escapes de ventilacion y el uso de arboles para ayudar a
disminuir la temperatura por medio de la sombra sin que estos
interfleran con el movimiento del aire, ademas de considerar

otros metodos de enfriamiento.
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CAPITULO VI
CLAVES PARA REDUCIR EL COSTO DE ALIMENTACION.

Tomando en cuenta que el costo del alimento representa del
65 al 80% de los costos totales en la produccién de! cerdo,
le.x perdida o ganancia que se obtenga en una explotacidn
dependen en gran parte de gque se mantengan al minimo dichos
costos,

Por lo tanto a continuacién se describirdn algunos puntos

que avurlan a reducir los costos de alimentacion. 13.21)

DIETAS BALANCEADAS

El uso de dietas adecuadamente balanceadas para suminiz-
trar los requerimientos nutricionales del cerdo durante todo
su c.iclo de vida, es uno de los medios mds eticientes para
reducir el costo de alimentacidn. Tales dietas no necesitan
ser complejas y de hecho la practica de suministrar raciones
simpliticadas a probado ser la mds econémica a pesar de que
las dietas complejas pueden mejorar las tasas de crecimiento.
pero a menudo encarece l0S COSt0S por concepto de alimenta-
cidédn, (3,9)

Al balancear dietas para cerdes, !a mayoria de los nutrié-
logos piensan en términos de nutrientes’ y no solo de alimen-
tos, como se sollia hacer. "Un nutriente” es . cualquier com-
puesto del alimento que ayude al mantenimiento de la wvida
animal. Actualmente, estos nutrientes conocidos consisten
de: 10 aminodcidos esenciales, 17 vitaminas, 113 o mas

minerales esenclales, acidos grasos esenclales, carbohidratos
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Y tactores no identificados que deben ser tomados en cuenta
al componer una dieta, (3,9)

Los principales signos de deficiencia proteica en el cerdo
son un rétardo en la curva de crecimiento y una baja en su
eticiencia alimenticia.

La suplementacién con niveles adecuadoes de minerales vy
vitaminas es otro de los puntos importantes, si se quiere
obtener el Jdptimo nivel de crecimiento y eticlencia alimen-
ticia. La importancia de suministrar una nutricidén adecuada
a travez del ciclo de vida del cerdo, es algo que debe tener

un entasis continuamente. (3,21,38}

LA ALIMENTACION DEL LECHON.
DESTETE PRECOZ.

El destete entre 3 y 5 semanas, (que es el rango en el que
se destetan los lechones en las granjas porcinas) puede ser
el tactor de tensién mis tuerte por el que pasan los cerditos
y por lo tanto, se requiere de un manejo adecuado y hasta
cierte punto especializado. Aun considerando los problemas
que implica un destete precoz, tambien otrece al productor
ciertas ventajas como es el obtener media camada adiclonal
ce-:i/ano y al mismo tiempo, la reduccidén de la cantidad del
alimento requerido por la madre, ya que en su consumo alimen~
ticio puede reducirse después del destete. (3)

Una de las posibles problemdticas nutricionales gque hay
que * tener en cuenta, es la de alimentar al cerdito que ha
sido destetado precoz, va que el tipo de alimento que se le

va a suministrar debe ser de buena calidad y palatibilidad,
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siendo estos afectados por el tamano de la particula y la
cantidad de minerales y fibra, entendiendo por esto el tipo
y caracteristicas de los diversos ingredientes que lo compo-
nen, adémas de su nivel de inclusién, necesitan tambien ali-
mentarse en la proporcién correcta con otros nut_rlam:es para
una utilizacién mdxima. (3,9)

Debe tamblen cansiderarse-el desarrollo enzimdtico del
tracto gastrointestinal del cerdito, ya que de no hacerse asl
puede traer trastornos digestivos por sustancias téxicas en
algunos alimentos y ate.ct.ar el desarrolio del animal. (3.9)

Se debe considerar que al reatizarse un cambio brusco en
los habitos alimenticios del cerdito, pacsdndolo de una
alimentacidén liquida a una base de atimento solido, se pre-
dispone a qgue el animal presente alteraciones tanto fisio-
légicas como patoldgicas, estos ultimos a causa de agentes
intecciosos y por proteinas que no son de origen lacteo. (91

Para evitar problemas el alimento debe ser muy palatable y
asi estimular el consumo voluntarie por parte del cerdito,
muy digestible y que aporte los nutrimentos necesarioz en
cantidad y calidad requeridos. Se deben suministrar en canti-
dades adecuadas evitando la sobre alimentacidn y de tal
mar:ra que el cerdito no deje nada en el comedero: si se da
mds y el cerdito lo deja, debe retirarse para evitar que se
contamine o se heche a perder y sea causa de trastornos
digestivos. (3,9,33)

Un alimento de estas cualidades puede ser considerado como
caro, sin embargo, no tiene necesariamente que serlo, ya que

es posible elaborar raciones mas simples y por lo tanto mas
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econdmicas, sin que se vean afectados los pardmetros re-
productivos del animal ni su salud. (3,9)

Muchos de los alimentos denominados como preiniciadores no
son necesarios 9 pueden ser sustituidos por los injciadores,-
siempre y cuando ademds de ser de buena calidad se :qministre

bajo excelentes condiciones de manejo. (3)

ALIMENTACION DE CERDITOS LACTANTES.

Aunque no se use el destete precoz, los lechones a 1los
cuales se les suministra una dieta de preiniciacién aprenden
a comer mds rdpidamente que aquellos a los que no se les
suministra.

Los lechones que no han tenido acceso a comida seca
(concentrado) antes del destete, a menudo tardan mds tiempo
para adaptarse a las nuevas condiciones de alimentacién,
especialmente cuando se usan comederos automdticos con tapas.
(3} )

Al iniciar lechones, la cantidad de alimento que se su-
ministre en los comederos debe ser limitada. Cuando los
lechones tienen una semana de edad se debe suministrar
diariamente la cantidad de alimento gue abarque en la mano
por 3 o 4 dias. Durante la sigulente éemana a 10 dias, se le
~epe suministrar solamente la cantidad de alimento que consu-
man, sin dejar nada en los comederos. El sequir estas practi-
‘cas, no solamente contribuye a mantener el alimento mds
fresco y palatable, sino que tambien reduce el desperdicio
de coniida evitando su fermentacién y contaminacidén. {3}

Durante las primeras 3 semanas, se sol{a recomendar un

alimento de preiniciacidn con un contenido proteico de 20 a
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22% ., Hoy en dia se sugliere el uso de raciones con 18 a 20%
de proteina cruda pero asegurdndose que contenga un promedio

mintmo de 1.25% de lisina disponible o aprovechable. (3,27)

LA ALIMENTACION DE CERDOS EN CRECIMIENTO Y ACABADO,

S5i hasta este punto se ha hecho un buen trabajo, el camino
restante es mas tdcil. La produccién adecuada y econdémica de
cerdos para el mercado requiere de menores procedimientos de
nutricién y manejo que en las primeras etapas. Esta es una
etapa en la cual pueden utilizarse niveles relativamente
altos de productos como la yuca, melazas, soya inteqral,
subproductos de arroz, etc.. En general a medida gque los
cerdos crecen, pueden utilizarse estos productos en su ali~

mentacidén y en mayor cantidad. f3)

LA ALIMENTACION DEL HATO REPRODUCTOR.

E! simple mantenimiento de_ la piara reproductora, repre-
senta de un cuarto a un tercio del costo total del alimento
en una explotacién porcina, de tai manera que cualquier
oportunidad que se presente para reducir et costo de la
alimentacidn de los reproductores, pueden representar un
ahorrm considerable., (3)

La alimentacidén del pie de cria es la tase © etapa en
donde pueden usarse una gran cantidad de alimentos producidos
en la propia granja y de ingredientes no convencionales,
tales como cana de azucar, arroz, melazas, plenso de sangre,
etc,

La adecuada alimentacidén y nutricidn tanto de las cerdas
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de reemplazo (primerizas) como de las cerda; adultas es dJe
mucha importancia ya gque su productividad depende de su
estado tisfco corporal y dicho comportamiento tiene un marca-
do efecto en la rentabilidad de la qrania y en las utilidades
econdmicas obtenidas por el productor. (3) )

Se sabe gque tanto la cantidad de alimento que se  suminis-
tre como la densidad energética del mismo, intluye sobre 1la
vida reproductiva de (as cerdas. ya sean primerizas v adul-
tas.

Un exceso de aiimento. ademds de aumentar los costos de
proauccion, provoca problemas como, menor numero de dvulos
tertilizades, pobre anidacion y reabsorciones embrionarias,
lo que se traduce en camadas poco numerosas al momento del
parto. Ademds, si hay sobrepeso, se pueden causar altera-
ciones en el proceso de expulsién de jos lechones, (3,9)

Lo anterior podria ser contradictorio, sobre toda con
relacién a ta practica de F1u§hinq o alimentacién de retuer-
20, la cual ha demostrado ser benética en el caso de las
cerdas primerizas mds no asi en las adultas. (ver cuadro No.

BY. (3,9

CERDAS AL PARTO Y EN LACTANCIA.

Una vez colocada la cerda en la jaula paridora, debe
suministrarsele una dieta ligeramente laxante durante algunos
dias antes del parto. E! contrel del consumo de alimento
durente la primera semana después de parto es un practica
recomendable Ya que cerdas acdultas alimentaaas a vaiunta:

puaden lLlegar a consumit de 10 a 15 kg. mads de alimento
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durante la lactancia, gue aguellas a las gue se les suminis-
tra el atimente en forma controlada, esto se logra aumentando
el suministro de alimento a medida que aumenta la lactancia y

la demanda de leche por parte de los lechones. (3)

ALIMENTACION DE VERRACOS.

Se considera generalmente que un programa de ajimentacién
para cerdas jovenes de reemplaczo es tambien aproplado para
machos reproductores jévenes, Los reproductores reguieren de
1 a 2% mds proteina gque los cerados de mercadd, y sus
requerimientos de calciv v tostoro son  sensiblerente mas
elevados. Se estima gue las hembras de reemplazo tambien
tienen un requerimiento, levemente superiores sin embParce no
exlste suticiente evidencia hasta el momento para determinar

exactamente cuales son estos requerimientos. 15,27}

DIETAS COMERCIALES CONTRA DIETAS PREPARADAS EN LA FINCA,.

Las raciones para cerdos éstén reqresando a las mezclas
simpliticadas de grano-pasta de sosva, suplementadas adecuada-
mente con minerales y vitaminas. Un gran numero de estudios
han demoztrado que estas dietas simples proaucen especial-
mente los mismos rendimientos que las dietas mas complejas.
De esta manera y por los costos de produccidn, disponibilidad
de materias primas. tacilidad de preparacién, v menor peliaro
de error en la mezcla., una racidén simple de grano-pasta de
soya tiene un qran mérito y mejor aplicacidén en la operacidn
donde el productor desea moler y mezclar sus propias dietas,
(3)

De particular importancia es la detallada atencién que
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debe presentarse al balance de aminodcidos esenciales, espe-
cialmente cuando se usan grandes cantidades de ingredientes
nutricionales tropicales, para reemplazar tuentec mds conven-
cionales como el matz y el sorqo. (3)

La clave para reducir el costo de alimentacién radica
principalmente en suministrar dietas adecualamente balancea-
das que llenen-los requerimientos del cerdo durante todo su
ciclo de vida, sin que sea un, alimento necesariamente caro,
puesto gque se pueden qtilizar alqunos subproductoz Jde buena
disponibilidad en la zona sin atectar los pardmetros re-
productivos., ni la salul del animal v qgue aiémas abavaten loz

costos de procduccidn.,
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CAPITULO VII

TECNIC}'\S ¥ UTILIZACION DE ALIMENTOS DE USO

POTENCIAL EN EL TROPICO,

Actualmente es una limitante alimentar cerdos con raciones
sorgo-soya, va que disminuyen el margen de utilidad para el
productor, Esto preocupa y obliaa a dirigir estudios para
encontrar alternativas en la alimentacidén porcina que propor-
cionen los nutrientes. necesa;los ¥y gque logren aliviar 1la
crisis alimentaria y econdmica, misma que ha oariginade una
poblacidn subnutrida. Por tal motiva es necesario buscar
alternativas de alimentacién p&ra cexdos., (3)

En el Estado de Morelos existen inqre&ientes que por su
bajo precio y disponibilidad en el mercadn pueden ser utili-
zados ventajosamente en la engorda del cerdo; siendo este, a
‘excepcidn de las aves y los peces, el animal doméstico mas
eticiente para transformar la energfa de los alimentos en
energia corporal.

Es de gran importancia conocer las caracteristicas de los
alirerntos a utilizar, as! como de los requerimientos nutri-
cionales de los animales bajo temperaturas ambientales maxi-
mas y minimas, ya que el calor metabé.lh‘:o generado es real-
mente un factor de ineticiencia en la ut.iliza'ciér\ de la
energia. (8,21)

Ecte calor se produce por los procesos del metabolismo
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baszal y el incremento cajérico (IC) que es el calor producid;
por los procesas de la diqestion (enzimdticos y de termenta-
eién), absercién y utjlizacidén de los nutrimentos de un
nlimento. .

El IC asociado a cditerentes grupos ds nutrimentos gque
aportan energia es variable, siendo en orden decreciente de
produccidn de cator: tibra, proteina, carbohidratos y gracas,
Obviamente la produccidén de calor al deqradar un alimento,
dependera de la‘proporcidn que contenga de los diferentes
nutrimentos. (8.24,91)

A mayor contenido de tibra cruda (FC) o proteina cruda
tFC) el valor del 1C es mayor; lo que quiere decir gque bajo
temperaturas elevadas el a‘nimal tendrd que gastar mayor
cantidad de energia para disipar el calor generadoe, de aqui
gque la produccién de calor por el procesamiento de los ali-
mentos (1CI bajo climas cdlides, representa un desperdicio
ael valor energetico ael alimento, que se complica al con-
siaérar la disipacion del calor, en la que el cerdo gastara
aun mAs enerqia para mantener su’ temperatura constante,
18,21

La_ utilizacidn de la tibra esta tambien influenciado por
la composicion tisico-quimica de la dieta total, nivel de
alimentacién, edad y peso del animal, adaptacién a la tuente
de tibra y a las diferencias individuales entre los cerdos,

8)

ENERGIA NUTRICIONAL.
La energfa es en el metabolismo animal la tuente‘da poder

para todos los procesos fisioldgicos del animal sobre los que
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dasc#nsa su capacidad productiva. (ver cuadro No, 9) (d)

El cerdo puede adquirir toda la energia que requiere para
mantenimiento y produccidn de! alimento, peroc no toda ta
energia de un alimento es disponible para el animai. (8)

La proporcién energética de las dietas para cerdos es la
mayor y mds cara de ella. Los valores de enerqgf{a se expresan
como energia digestible (ED} y energi{a metabolizable (EM). La
EL se detine como el total de energia de los alimentos menos
el total de energia fecal. La EM se detine como el total de
energia de los alimentos menos el total de energfa tecal,
menos e! total de energfa urinaria. Desatfortunadamente, -mucha
de la informac:ién disponible de valores de energia para los
alimentos usados por los cerdos no estdn en ED o EM sino en
TND 1total de nutrientes digestibles). (8,9,21)

Hay ventajas al expresar los requerimientos de energfa de
los animales en términos de ca}orias. E! contenido de energla
de los alimentos y excretas puede medirse en calorias asi que’
la EU y.EM pueden medirse directa y fAcilmente sin las su-
posiciones y aproximaciones usadas en el calculo del TNb,
Debldo a esto La E0 y la EM se prefieren en lugar del TND
para el manejo de las dietas.

Para cambiar el sistema de calorias es necesario convertir
en valores del TND a ED o EM. donde los valores de ED son
calculados del TND. 1 libra de TND tiene un valor promedio de
ED de 200 kcal. Con las mezclas alimenticias para cerdos {os
valores de EM son aproximadamente 96% de los valores de ED,
aungue los ingredientes individuales de los alimentos varian

‘considerablemente de este valor, (8,9)
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La ‘energla metabolizable esta emergiendo como el método
preterido de expresar el contenido de energia de los alimen-
tos para cerdos, (9)

La EM es mds contabilizable para perdida de energia en la
orina y las heces., Las perdidas por gases permanecen'inconta-
bilizables aunque por definicidén son deducibles, pero esta

perdida es pequena y casi constante. (8)

Nececsidades de

[Eherqia produccién y
Metabolizablte mantenimiento u%
(EM) BU%

Energia perdida en

Energla torma de calor ouns
Energia Digestible
Bruta (ED) 70% Energia
{EB1 10U% Jiflnaria 10%
Energia
Fecal 3u%

(:,32).
PROTEINAS Y AMINOACIDOS.

E!l porcentaje de proteina cruda es el termino que usan
cominmente la mayoria de los producto}es para diterenciar las
dietas para cerdos, sin embarqo, la necesidad de proteinas
del cerdso esta dada por los aminondcidos especiticos que lo

componen. En realidad los cerdos no tienen una necesidad
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proteica, sino una necesidad dietética de aminodcidos vy
nitrdégeno no especitico,

Las proteinas se daesdoblan durante la digestién en subuni-
dades denominadas aminocdcidos y estos los absorbe el cerdo en
el intestino Y se recombina deatro del tejido corporal en
nuevas moléculas proteicas. 13,9,39)

Cualqguier dieta formulada con alimentos naturales satis-
tace 1a necesidad dietética de nitrdgenoc no especitico. -

Los aminodcidos que el cuerpo puede sintetizar se [laman
no esenciales o dispensables.

Los 1u aminodcidos que el cuerpo no puede sintetizar se
denominan esenciales o indispensablés; los aminoicidos indis-
pensables deben proporcionarse en la dieta en cantidad sufi-

ciente.

Los 10 aminodcidos indispensables son:

—-Lisina - valina
-Treonina ~Leucina
-Tripto:gno —-Fenilatlanina
-Metionina ~Arginina
~Isoleusina -Histidina

Fuente: 'Cunha T. J. Swine feeding and nutrition. Academic

Press 1977, California. E.U,

La lisina es el primer aminodcido limitante en la mayoria
de las dietas. es por esto que merece huestra mayor atenclén.

‘aungue cualquiera de los aminoAdcidos ecenciales puede ser
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limitante en algtn momento dado, los restantes, siempre estan
pre:enies en cantidades suticientes en las dietas porcinas,

(ver cuadro No. 10} (3,9,28,30)

PROTEINA IDEAL

En el trdpico seco como en muchas otras regiones son impor—
tantes las nuevas técnicas y conceptos que han contribuido a
estrategias déptimas para el di;'eno de dietas costo-beneticio
para cerdos. Uno de los problemas mds dificiles en la formu-
lacién de dietas, es el usar toda la intormacién disponible
para lograr la combinacién mds etectiva de aminodcidos (AA) y
cubrir las necesidades particulares del cerdo en sus
diterentes etapas de crecimiento, (30,48)

Es conveniente en el momento actual discutir las rela-
cidnes 1deales de los M. desde dos puntos de vista
diterentes. con et oi::jeto de consequir una proteina ideal:
primero es la relacién ideal entre cada .uno de tos aminodci-
dos esenciales y el sequndo es la relacién entre la suma de
estos Yy los AA. no esenciales, aungque lo mas importante es
lograr una relacién apropiada entre los AA., esenciales, ({6)

‘Una buena aproximacién para la composicion de AA. de la
r:oteina ideal de crecimiento es considerar la composicion de
la ‘protefna del cuerpo del animal sin alimento en su in-
tertor. Otra aproximacidén seria considerar la composicion de
la leche de las cerdas, (ver cuadro No. 11) (46)

Aunque estos puntos tienen arqumentacidn en contra, pueden
ser considerados como buenas bases para sostener el concepto

‘de proteina fdeal. (45) -
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Existen varios cdlculos de! balance de proteina ideal para
cerdos en crécimiento, pero debe considerarse que esta cambia
de acuerdo al nivel de crecimiento, mismo que se logra depen-
diendo de ta cantidad de sus necesidades totales. Lo mismo
puede aplicarse a la protefna -ideal para cerdas gestantes, la
principal diterencia estriba en el nivel de lisina,” ya que
este es bajoren la cerda y hasta tres veces mayor en cerdos
en crecimiento. (30,46)

Lo importante es hacer notar que la proporcién de la
proteina ideat ec reiacionada con la cantidad ideal de los
AA. que son eventualmente absorvidoas en torma intacta hacia

el torrente ,sanquineo, {JU,{S,&E)

MELAzZA DE CANA COMU FUENTE DE ENERGIA ALIMENTICIA EN CERDOS.
La melaza de cana es un residuo que queda después de haber
cristalizado la mayor parte de azucar existente en el jugo.

Una tonelada de cana produce de 25-60 kg. de melaza aproxi-
madamente,

E! valor nutritivo de la melaza con respecto a la del maiz
es de 7U-80%, caci la totalidad de la materia seca son mono-
sacaridos y disacaridos de alta digestibjilidad y absorcioﬁ en
especies monogastricas. (29)

La composicion quimica de la melaza se modifica drastica-
mente debido a la gran variedad de la calidad y tratamiento
de las canas de azucar, a pesar de ello se considera b4&sica-
mente como una fuente de energia.

Lesde el inicio del uso de las melazas en las dietas

porcinas se han recomendado cantidades elevadas, mds del 25-



30% de la dieta. Los efectos laxantes de 103 altos niveles de
melaza en la dieta han presentado inconvenientes importantes
para la salud de los animales. (7,21) ’

Las dietas ricas en melazas y con menos energia suelen ser
ingeridas en cantidades superiores para cubrir las - neces! -~
dades, por lo rtanto, es posible que los cerdos tengan un
comportamiento similar a los que consumen dietas sin melaza.
Tal es el caso de las melazas enriquesidas que poseen un
valor de energia ‘metabolizable de 3750 kcal, por kg3 de
materia seca y estas Han permitidn sustituir satistactaria-
mente todo el grano en el alimento de cerdos en crecimiento-

desarrollo, (7,47

Algunos trabajos Cubanos indican que cuando cge utilizd la
melaza como fuente de energia para animales en crecimiento y
tinalizacidén, el nivel de proteina necesario es interior que
cuando se utilizan cereales, debido a una menor tasa de

crecimiento de los animales, (28)

BIOMASA (FERMENTACION DE LEVADURAS EN MELAZA DE CANA DE

AZUCAR) .

Las levaduras son microorganismos que se desarrollan
eficientemente sobre sustratos tales como las paraflinas
lineales, el suero de leche, el suero de queso, los liquidos
sultiticos, los almidones, los azucares simples, las mieles
de remolacha, las mieles hidroliticas, las mieles citricas vy

las mieles de cana en particular. (28,39)
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APORTE DE NUTRIENTES Y ENERGIA METABOLIZABLE DE LA LEVADURA
TORULA

La levadura torula seca (Candida utllis) aporta entre el
41 y 49% de proteina bruta y tiene un contenido de aminodci-
cdos aproximada al de harina de soya, siendo rica en lisina vy
pobre en aminocdcidos azufrados como metionina+cistina, ademas
de contener ce 8 a 12% de Acidos nucleicos; es rica en wvita-
minas del complejo B y aporta mineraies y niveles adecuados
de energla, Los dcidos nucleicos aportan una cantidad adi-
cional! de nitrégeno nd proteico en torma de bases purfcas Y
pirimidicas que =sobrecargan el catabolisma proteico. (ver
cuacdro No, 12) (28.41)

La energla metabolizable de la levadura torula es ligera-
mente mayor a la que posee la harina ce soya

La caracteristica de la levadura torula de ser deficlente
en aminodcidos azufrades (metionina+cistina), tambien la
presenta la pasta de soya y el problema de esta limitacion se
puede solucionar utilizando DL-metionona sintetica. Esto es
posible gracias a que los cerdos utilizan los isomeros L de
todos 1los amincdcidos (los isomeros L estdn presentes en
ingredientes naturales, los aminoidcidos cristalinos pueden
ezrar en forma L o en combinacion de ftormas L y D). Los
cerdos utilizan muy bien los isomeros D de la metionina y !la
D metionina es fgual a la L metionina con respecto a su valor
biologica. (28,41)
‘Las investigaciones realizadas han demostradoe que la
cantidad de pasta de soya necesaria en la dieta puede redu-

cirse de manera significativa, si se le agrega L-lisina
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cristalina a la racion. (28,41)

UTILIZACION DE DISTINTOS TIPOS DE MIELES DE CANA SUPLEMENTADO
CON LEVADURA TOéULA EN CREMA PARA CERDOS EN CEBA.

Andlisis realizados en Cuba en los ultimos anos han evi-
denciado que para palises como el nuestro, siendo palses que
no producen Jos.alimentos cldsicos para cerdos como cereales,
soya y harina de pescado, pero con buena productividad en la
cosecha e lndustrlﬁllzaclén de la cana de azdcar y los deri-
vados de estas, pueden representar la solucidén para el de~
sarrollo .intensivo de la produccién porcina. En 1987 en el
Estado de Morelos tueron sembrados 19777 hectarias de cana de
azucar y cosechadas 16777 hectarias en total con un resultado

de 1843804 toneladas de cana de azucar en el Estado., (1,6)

Durante el proceso de produccidén de azicar de cana se
obtienen distintos tipos de mieles: integral, rica, Ay B, y
miel final, La miel integral y la miel rica no son mids que el
jugo de cana clarificadoc o no y posteriormente concentrados.
Las mieles A y B (1 y 1I) se originan al extraer sacarosa de

dos etapas sucesivas del jugo de cana clarificado y concen-

traty, Por dltimo la miel tinal es el producto obtenido atl
realizarse la tercera y ultima extraccidn posible de sacarosé
en el mismo jugo clarificado y concentrado. (ve; cuadro No.
13) (6)

Al utilizar la miel final como sustrato puade obtenerse la
levadura torula (Candida utilis), fuente proteica de la cual

.Cuba cuenta con 10 fabricas con capacidad para producir 40
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ton/dia en cada una de ellas,
La _levadura torula en crema no es mds que la levadura

plasmolizada sin desecar, con aproximadamente 20% de materia

seca. (b5)

Las magniticas perspectivas que se presentan para lograr
una alimentacién adecuada al ganado porcino con la utiliza-
cién de las mieles enriquecidas y la levadura torula conlleva
a que se realicen mds trabajos para lograr mayor eticiencia y

aprovechamiento de estas dietas(6).

* En México la doctora M., de la Torre y L.B. Flores Cotera
del departamento de Biotecnoloqia y Bioingeniertia. del Centro
de Investigacién y Estudios Avanzauos del I.P.N en cotabora-
cign con los Caneros Mexicanos, estdn realizando estudios
respecto a la posible produccién de la levadura torula en

nuestro pais,

FERMENTACION PARA PRODUCCION DE PROTEINA UNICELULAR (PUC)
(PROCESO CUBANO)
La metodologia para la obtencidén de levadura torula a
partir de melazas, al igual que otros procesos de produccién

de PUC consta de las siguientes etapas: (28)

~ Preparacidn de materias primas,- Gran parte de las impure-~
zas de la melaza se elimina acidulando la miel con Acido

sultirico en caliente y posteriormente centritugando el

* Comunicacidén personal de la doctora M. de la Torre
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preclpitado.tormado. Después de esto se somste a una esteri-
l(;acién para eliminar la mayor parte de los microorganismos
propios de esta. (28)

- Fermentacién.J'Esta operacién se etectlda propagando la cepa
Canddida utilis continuamente en un medio aireado, que conten-
gan las mieles estédriles y sales minerales alimentadés inde-
pendientemente al termentador. El caldo de fermentacidn
resu’ltante. con unia concentracion de JO q de le\)adu;a/litrc
se pasa a un tangueé desemulsiticador, en donde se elimina ' el
aire contenido en el caldo para permitir asi una centrirfuqa-
cidn mds eciciente. (29)

- EKecuperacién ¥ secado.- La crema ottenida de las cenirltu-
qas, Se zomete 2 un proceso de evaporacién al vacio, a

una termélisis vy txnaimente eé secada por aspers:idn, EI
producto seco es recolectado por una baterfa cicldnica vy
enviado a la seccidén de empaque. El producto seco contiene
5U-55% de proteina crucda, con una digestibilidad in vitro

superior al yvuw, (28)

JUSTIFICACION PARA LA INCORPORACION DE GRASAS EN LAS
RACIONES PARA CERDOS

“i1s5téricamente los porcicultores estdn conscientes de que
Sus cerdas van a perder peso durante  la lactancia, sobre
todo, si la hembra produce una gran cantidad de leche nece-
saria para alimentar una camada numerosa..na pérdida de peso
no es necesarfamente un tendmeno tisioldgico normal asociado
‘a la reproduccién, sino mds bien un retlejo del hecho de que

una’ cerda lactante simplemente es incapaz de consumir suti-
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enérgéilca provocada por la produccién de leche. (9,11)

El problema se agrava en presencia del estrés-caldrico el
cual tavorece a una disminucion en el consumo de alimento por
el animal., Tambien se ha determinadoc que uno de los’' princi-
pales factores gue mds seriamente limitan el crecimiento del
lechon, viene siendo el aporte y disponibilidad 'de energla
mas que 1a del hierro. puesto que si no hay un adecuado
suministro de enerqia., el lechon no podrd ni mantener su
temperatura corporal ni apovar todos los procesos metabé]ic‘cs
necesarlios para la asimilacién de los otros nutrientes.
ademss de catabolizar la proteina corporal para obtener la
energia necesaria para el mantenimiento o sostenimiento de la
vida, le cual no es un buen signo de -midxima eficiencia
productiva, (9,11

Alqunos de los beneticios que pueden traer consigo la
inclusién de grasas en las raciones de lactancia para la
marrana y el lechén son los siguientes: La marrana puede
disminuir su perdida de peso durante la lactancia. ademds de
mostrar el estro postdestete en un periodo mds corto y aumen-
tar e! indice de supervivencia del lechén asi{ como su peso al

a:-ilete,

Es posible que la grasa ldctea extra este proporcionando
una cantldad critica de energia para mantener las funciones
metabdlicas y tavorecer en lo posible que haya mayor en-
tusiasmo por parte del lechdén para mamar, que se evite el
aplastamiento materno Yy que se mantenga de la temperatura

corporal, Es de considerar que no es posible proporcionar la
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grasa al lechén directamente, sino a traves de la leche de la
hembra. (11) '

€1 momento mds adecuado de incorporacién de grasa en la
racién de la marrana no se ha establecido, aunque alqgunas
investigaciones apoyan la sugerencia de la inclusién de
grasas tanto en el ultimo tercio de gestacién (tres semanas
antes del parto) y durante la lactancia, por tener un etecto
tavorable, (11)

Uvtro rtactor importanteves la reduccién observada en la
perdida de pesc en la marrana durante la lactancia, ademds de
que hay una relacidén directa entre una exitosa nvulscién
postdestete Yy concepcién y la cantidad de qrasa corporal de
la marrana con lo que pueda disponer de reservas enerqgéticas
para su siguiente gestacidén. 111)

Investigaciones realizadas indican que l}a adicién de
grasas del o al 1uU% en la dietg antes del parto vy durante la
lactancia tienen !la posibilidad de aumentar la capacidad de
supervivencia de los lechones,

Una adicidén de 3 a 5% de grasas en la dieta en las etapas
de crecimiento-finalizacidén, mejora la ganancia diaria y la
conversion alimenticia sin tener efectos adversos en la
calidad de la canal, (11)

Los problemas de manejo tales como apeimazamiento de
alimentos en los comederos y mezcladoras pueden ' limitar el
uso ?e las grasas ademds de que se pueden hacer rancias, Para
evitar esto se puede agregar un antioxidante a la grasa antes
de anadirla a las raciones.

El beneticlo potencial de la adicién de grasas debe calcu-
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larse econdmicamente., (11}
ARROZ

purante 1987 en el Estado de Morelos se. sembraron 3504
hectarias de las cuales se cosecharon el 100% teniendo un
volumen en toneladas de 21743 toneladas al ano.

Mediante el descascarillado y pulido de arroz se obtienen
subproductos que son susceptibles de ser utilizad&é en la
alimentacién animal., Las puliduras de arroz contienen canti-
dades considerables de grasa (12-153%) y extracto libre de
nitrégeno, 12% de proteina cruda aproximadamente, escasa
canticdad de fibra (3-6%) y cantidades apreciables de P vy
vitaminas del complejo b,

El pulido de arroz es el sobrante del tamizado y descasca-
rillado al que se somete el arroz en su procesamiento para
ilegar al consumo humano. Su inclusién en dietas para cerdos
de iniciacidn ha dado buenos resultados en cuanto a ganancia
de peso y conversién alimenticia en niveles del 22.5%; mien-
tras que para la etapa del desarrollo la mejor respuesta se
observa cuando son incluidos niveles de pulido de arroz del

45%. (1,21,22,29)

La pul}dura de arroz con un adecuado balance de aminodctdos
fundamentalmente lisina y treonina, no altera las respuestas
de los cerdos tomando en consideracidén que esta fuente dismi-
nuye el incremento calérico a proporcionar grasas proveniente

de su constitucidn., (5)
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SOYA

Por -lo qeneral la pasta de soya es la fuente mds econdmica
de. proteilnas, de sabor aqradable y de buena calidad. Es la
unica ruente de proteina vegetal que se compara con ta pro-
teina animal en cuanto a la calidad del contenido proteico.

(48)

PRUTEINAS CUME‘ST[BLES DE LA SOYA Y SUS U503
Estructura y co;r\posicldn de la Sova:

El trijol de la soya es una leguminosa cuya semilla esta
compuesta de una cdscara, un hipocotilo y dos cotiledones, vy
su composicion en base seca esta representada en el cuadro

No. 14. (42)

Por =su contenido proteico la soya tce podria clasiticar
como una "Semilla proteica” en lugar de semilla oleaginosa.

Las soyas sin procesar contienen varios ractores antinu-
tricionales gue son destruidos por el calentamiento.

Los tactores antinutricionales de la soya son los (inhibi-
dores de la tripsina. (protefnas que interfieren con tas
enzimas protecoliticas presentes en el intestino del cerdo) vy
el crntenido de ureasa de las soyas se aproxima bastante a
.95 niveles de los inhibidores de la tripsina y siendoc mas
tacil y. econédmico en determinar. (42,48)

La cantidad del inhiblidor de tripsina o actividad de
ureasa que sera destruida durante e] procesamiento de las
soyas depende de:

1. La temperatura maxima obtenida por las soyas durante el

calentamiento.
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2. El contenido inicial de humedad de las sovas,

3. El tamano de estas.

4. La presidn utilizada durante el calentamiento.
5. El tiempo de calentamiento de las soyas. ({48)

Desafortunadamente el recalentamiento de las soyas (proce-
samiento excesivo) causa fa destruccidn de varios aminodci-
dos,

En estudios mencionados por Smith Keith e comprobd que la
destruccidn del 82% de inhibidor de tripsina es suriciente
pPara obtener rendimientos maximos en cerdos en cracimiento,

Los actuales sistemas ae procesamiento de proteina de sova
rinden cuatro productos principales., clasiticados de acuerdo

a su contenido de proteina. (48)

PRODUCTO CONTENIDO PROTELCO (73}
Harina sémola integral ) 4qu
Lesengrasada 5u
Concentrado proteico 70
Alslado proteico Yu

USOS DE LA PASTA DE SOYA

La pasta de soya es una fuente concentrada de proteina vy
energia y tiene un contenido de fibra mds bajo que la mayoria
de las otras pastas oleaginosas, lo que permite tormular
dietas mds altas en energla, las cuales son mds eticientes en
la conversién del alimento. (38)

Existen dos tipos de pasta de soya:



1. Pasta de soya con cascarilla que contiene 44% de protei-

na.
2. Pasta de .soya descascariilada que contiene 47.5% de
protetina,

Las ventajas de la pasta de soya descascarillada es el
mayvor contenido de proteina batanceada y un nivel mds bajo de
tibra y mds alto en energia.

El reemplazo de la pasta de soya solamente se justitica
cuando el costo favorece definitivamente a las fuentes de

proteinas menores, (38,42,44)

OBTENCION DE PIENSOS RICOS EN PROTEINA A PARTIR DE SANGRE ¥

CONTENIDO RUMINAL DE BOVINOS.

SANGRE

Durante el sacriticio es posible obtener del ganado vacuno
de 3-3,5 kg de harina de sangre en promedio por cada 500 kg
de animal vivo, de los cexdos, ovejas y cabras 2.7-3 kg de
harina de sangre por cada 500 kg de animal vivo,

La sangre contiene alrededor de 20% de materia sélida, por
consigquiente puede calcularse gque 5 kg de sangre fresca
puscen producir un kilogramo de harina de sangre en promedio,
con un 10-12% de humedad, (17)

La harina de sangre preparada adecuadamente tiene mayor
contenido de proteina que alcanza el 80-82%, sin embargo,
solo se ha de utilizar la sangre procedentes de animales
examinados y considerados totalmente aptos para el consumo

humano (ver cuadro No. 15).  (17)
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CONTENIDO RUMINAL

Esté tormado por el piensoc no digerido deél primer estomago
de los rumiantes. ;uando un bovino ha estado 24 hr sin reci-
bir alimento antes del sacriticio se obtiene por lo menos 30
kg de contenido que es considerado en los mataderos como una
molestia y estorbo, Ccuandec puede convertirse en un producto

interesante si se manela y utiliza de manera apropiada. (171

CONSTRUCCION DE UN SECADOR SOLAR DE CAJA ADECUADO PARA LA
SANGRE Y EL CONTENIDO RUMINAL

Las dimensiones practicas de! secador son: 240 cm por . 120
cm y 22,5 cm de protundidad, con patas de 15 cm de altura.
Esta tormado por una caja externa y otra interna teniendo
entre ambas 5 cm de separacidén entre sus lados. El espacio
entré ambos debe estar llenoc de un material aislante (hojas.
nierbas, viruta, etc). El secador esta provisto de dos
bandejas poco profundaz con el fondo formado por una malla
metalica tina torrada de tela de arpilleria o de sisal. La
cubierta de! secador esta tormada por dos capas de polietile-
no colocadas a ambos lados del vastidor de madera con una
capa ajfislante de aire entre ellas, Todas las superficies
in* - :nas del secador deben estar pintadas de neqro mate para
consequir una mayor absorcién y retencidén de calor. (17)

El secado se consigue mediante una corriente de aire a
través del secador, inducida por oriticios de paso taladrados
en .el tondo de amhos casos y en lo:z listones colocadps con
este tin, dentro del espaclo aislante y de salidas de aire

hechas en la parte superior de las paredes laterales de la
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caja externa.

A medida que aumenta la temperatura del material, el aire
caliente sale a través de los orificios superiores de venti-
lacidén, vy al mismo tiempo penetra aire tresco del exterior
por los oriticios de la base y de la parte interior de las
paredes, Esta corriente constante de aire evapora la humedad
del material y la arrastra., (17)

£s evidente que cuando mejor rtunciona un secador de este
tipo es cuando esta expuesta al sol, a fin de evitar in-
terrupciones y perdidas. Fkesuita rdcil adaptar un secador a
todo tipo de condiciones atmostéricas, incluyendo un sistema

de caletaccidn artiticial. (17}
UTILIZACION DEL SECADOR SOLAR

El contenido ruminal se extiende tormando una capa uni-
torme en las bandeias del secador v se rastrilla con tre~
cuencia, una vez evaporada -part.e de la humedad se anade
sanqre. se mezcla cuidadosamente con el contenido ruminal
semiseca y se vuelve a poner al solt. (17)

El proceso de adicidn de sangre depende de ta rapidez del
secado, y puede repetirse varias veces hasta que el contenido
del rumen enriquecido con sangre tenga un contenido de hume-
dad no superior al 10-12% y forme una masa homogénea, Se
obtienen mejores resultados cuando se utiliza una proporcidn
de 4 partes de contenido ruminal por una de sangre (ver
tiqura No. 4). (17)

MANEJO DE DESECHOS

La evolucién de los sistemas de alojamiento y de manejo de
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las explotaciones porcinas, asi como la tendencia a explota-
ciones jntensivas de diferentes tamanos, da lugar a produc-
clén de grandes cantidades de deyecciones, generalmente en
torma liquida.

Las deyecciones porcinas tienen una gran importancia en
relacién con la contaminacidén, este problema tiene repercu-
ciones ecolégicas, higiénico sanitarias y econdmicas que

estdn preocupando a los sectores interesades. (186)

El gran volumen de deyecciones producidas su poder de
contaminacién y las posibilldades de recuperacidén de sus
nutrientes nos ponen en situacidén de adoptar tas medidas
necesarias para conservar el ambiente y obtener productos de
posible reutilizacién.

Dada la gran importancia del ganado porcino como sector
productivo, habré que buscar soluciones que tengan compatible

la explotacidn con la salvaguardia del ambiente. (16}

UTILIZACION ¥ TRATAMIENTO DE ESTIERCOL DE CERDO

La wutitizacién y tratamiento de! estiércol con vistas a
reducir o evitar la contaminacién y al mismo tiempo recuperar
su  valer fertilizante o derivarlo a otros usos de interés
ec:némico, puede ser bajo algunas de las siguientes modali-
dades: . '
1.~ Empleo como abono orgdnico.
2.- Depuracién,
3.- .Reunlizacién.
EMPLEO COMC ABONO ORGANICO. La opinién mds generalizada es

‘que el mejor destino es devolverlo a la tierra y deberia
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exbxsnr alguna correlacién entre la superticie para la dis-
tribucién y cierto numero de cabezas que existen en ciertas
regiones que tambien son agricolas, pudiéndose concentrar la
produccién de biofertilizantes y zonas de produccién de
alimentos para las mismas unidades de produccién. (16)

En su utilizacién como tertilizante no existe el riesqo de

distribucidn excesiva por e! hecho mismo de su consistencia
no permite acumulaciones desproporcionadas en los terrenos de
cultivo, (16)
ESTIERCOL LIQUIDO.- El empleo de estiércol tiquida y su
manipulacién plantea otros problemas ya que no se pueden
aplicar a todos los usos aqricotas. Es necesario un procezo
previo de almacenamiento y maduracién, pussto que en estado
fresco su asimilacidn es mala y la distribucidn da lugar a
contaminacién y olores, (10,15)

La distribucidén inadecuada sobre el terrenc pued: entranar
riesqos tanto para el ambiente, como por la accién sobre el
;.erreno. La tiltracién de los liquidos del estiércol o el
lavado por las agquas puede dar lugar a la contaminacién de
las aguas de las capas superficiales y profundas.

Cuando se distribuyen cantidades de estiércol liquido
superiores a las necesjidades de los cultivos, se pueden
originar danos inmediatos como la disminucién de la porosidad
de) t,erreno,. aumento de la salinidad, disminucién de la
fertilidad del suelo, reduccidn de las cosechas, disminucidén
de la resistencia a las entermedades, acumuld de nitratos vy
danos a mAs largo plazo, como el acumule de microelementos

"(Cu, 2n, etc.). (16)



58

La distribucién como fertilizante exige disponer de una
superticie agricola minima para evitar desequil;brio en el
terreno y posjbles contaminaciones de aguas subterrdneas y se
considera que es necesaria una hectdrea por cada diez cerdos
(ZOm3 de estidrcol/ha). (16}

DEPURACION. La depuracién émplea bloprocedimientos‘que pueden
ser aerobicos, anaerobicos o mixtes.

AEROBICOS,- Se basa en el aporte de oxigeno que desodoriza
las deyecciones y depura suficientemente el liquido para su
vertido, Intervienen microorqanismos especificos; el proceso
es rdpido y eticaz. y los productos rinales de la depurécién
zon estables y en general inocuos,

La oxidacion se puede consequir por exposicidn del estiér-
col al aire en depdsitos de gran superficie o por circulacidn
del estiércol en capa tiquida delgada y en zonas o materiales
ae gran superficie,

Cuando se opta por la aireacién natural en estanque, las
paredes de estos deberdn estar sin revestir y la superficie
por cerdos deberd ser de 20 metros cuadrados con una profun-
didad minima de 1 metro.

Se puede observar que para esta clase de depuracidén se
n~:2sita una gran superficie de estanque, lo cual puede ser
un serlp inconveniente, tambien se puede correr el! riesgo de
contaminacién y olores, especialmente en épacas de calor,
adewés que puede ser costoso para productores rurales,
ANAEROBICCO.- Se basa en la actividad de microorganicsmas
especiticos, el proceso es lento y da lugar a la formacién de

gases como amoniaco y -sulfurc de hidrdgeno, la depuracidén
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obtqﬁida no es del todo satisfactoria los li{quidos residuales
pueden ser contaminantes,

Este proceso es e! de los biodigestores y el qas producido

esta constituido fundamentalmente por 60-65% de metano y 30%
de bidéxido de carbono, con uh contenido de energia de 5600
Kcal., por metro cubico., (16)
REUTILIZACION.- La busquecda de scluciones para evitar el
etfecto contaminante de las deyecciones porcinas y al mism;
tiempo para hallar una torma de utilizacidn y aprovechamiento
del contenido en nutrientes, se ha llegado a la reutilizacidn
de las excretas en la alimentacién del! ganado (ovinos, bovi-
nos, cerdos, patos y peces), (10,16)

La produccidén sobre la base de sistemas de fermentacidn de
los residues es prometedora perc tundamentalmente ez el
tactor econdmico el que lo condiciona.

Diversas investigaciones han permitido comprobar gue las
cdeyecciones animales alcanzaban un mayor valor nutritive
después de someterlas a fermenta:ién microbiana. El fundamen-
to del tratamiento es la oxidacidén en zanjas, utilizando las
deyecciones como sustrato para el crecimiento de proteina
unicelular, (185)

La fermentacién determina la conversidn de! nitrégeno no
proteica en proteina unicelular., El contenido en amino&icidos
aumenta a medida que disminuye el tamano de las particulas;
lag tracciones que contienenbcélulas microbianas son las que
presentan una mayor concentracidn de proteina y aminodcidos,
(16)

El liquido es rico en Ca y P ademas de elementos
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vestigiales que suelen incorporarse a las raciones del ganado
porcino, sin embargo la materia seca es muy baja (alrededor
del 4.5%) y polr otro lado la deshidratacidn o concentracién
crea problemas de manipulacidn, conservacidn y costos. (16)
La utilizacidn de los liquidos tiene aplicacién practica
ya que el cerdo consume normalmente dos partes de aqua por
una de alimento seco. La accion es beneficiosa en raciones
con bajo contenido de proteina ya que permite un aumento en
la inqesta de estos compuestos, logrando un balance adecuado
cuando se mezcla con él alimento seco, mejorando el ritmo vy
eficiencia en los cerdos en etapa de acabado, m4s no en
desarrolleo, &s importante senalar que en el uso cle estos
procedimientos hay que evitar la presencia de parasitos
intestinales como el ascaris que ocasionan graves lesiones

hepdticas en su proceso migratorio. (16)

Una condicién muy importante es la de evitar los malos
olores y proliferacién de moscas en las porquerizas, Para
controlarlo se ha pensado en inhibir la actividad de las
bacterias que intervienen en el proceso mediante la adicién
de cloro o cal para buscar un ph de 11 que inhiba el de-
sarrolilo bacteriano. (10,16) »

Se hF comprobado gque bastan 75 a 100 gramos de cal apagada
por cada 100 kg, de peso vivo. En el caso del cerdo se pueden
‘agregar 10 qramos de cloro activo por cada 100 kg de peso
v.\vc; © 100 gramos de hipoclorito de calclo por cada 100 kg de

peso vivo, (16}
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COMPOSICION DE HECES.

Losl nutrientes contenidos en las heces de cerdo son
grandemente influenciados por la composicién del material
alimenticio (ver cuadro No. 16). Las heces contienen de 5 a
30% de energia bruta de materia alimeticia y de 18-30% de
proteina cruda; Los demds exedentes de forraje verda con-
&ienen sqms, de lisina y 4g. de sulfuro y aminoécid&s/lOOq.
dé proteina. (19) *

Las heces contienen una alta proporcién de calcio (30qg/kg
materia seca) y fosforo (20g./kg materia seca) Vv elementos
traza (hierro 500, zinc S00, manganeso 150, y cobre 100mg/kq
de materia seca)., Las heces son mds ricas en calcio, fostoro

y elementos traza que la materia alimenticia. (1Y)

R En los sistemas de produccién animal, donde la alimenta-
cién representa a vaces mas del 80% de los costos, el uso do
estiercol procesado a la racidén seria de gran trascendencia.
Se han hecho multiples estudios sobre el tema de la utiliza-
cién del excremento para la alimentacidén, que se basan en el
principlo de la recirculacidén del nitrogeno no aprovechado.
(1o

Existen metodos para el manejo de estiercol que no solu-~
cionan los problemas de contaminacién ambiental, comoe son: el
secado al sol y viento y las lagunas de fermentaclién., Varios
otros sclucionan los problemas de contaminacidén pero son
costosos y necesitan tecnologia especial: como ejemplos de
ellos se puede mencionar a la separacion de 1iquido-solido,

la fosa de oxidacién ¥ los hornos de desecacidén, (10)
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En estudios sobre formas de reciclaje del estlercol y su
emplea.en la alimentacién animal, se ha comparado el ensilaje
dei estiercol con otros metodos como la deshidratacién rapi-
da, la cocion y el lavado, el estlercol compuesto, y el
tratamiento quimico para aumentar la digestibilidad, resul-
tando el metodo del ensilaje el mds economico. (10}

El ensilaje de estiercol es un proceso similar al ensilaje
tradicional y tiene las siguientes ventajas: se obtiene un
producto estable, no presenta malos olores, lo cual aumenta
su aceptabilidad y resuelve los problemas de contaminacién
ambiental al mismo tiempo que reduce el numero de organismos
patogenos, A este respecto, el numero de coliformes se reduce
considerablemente, l!a salmonela es destruida, las bacterias
esporuladas no proliferan y los riesgos de trasmisién de
microbactertas son casi nulos, las principales desventajas
del ensilaje de estiercol es la obtencidn de un producto poco
flexible para su utilizacién y manejo por ser muy humedo.

(1v,36)

EL SILO SOLAR

El silo solar es un sistema original! desarrollado pér
f.omeros (1985}, Consiste en una piramide de plastico transpa-
rente que cubre al estiercol amontonado en el suelo (ver
figura No.5) ademds de permitir la fermentacidén del estiercol
como cualguier otro metodo de ensllaje, favorece la deshidra-

tacién del mismo. E! silo solar capta las radiacidnes solares

* ROMERO A. T. (1985)
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las cuales calientan al estiercol provocando el desprendi-
miento de vapor que se condensa sobre las paredes internas
del plastico para escurrir hasta la base del silo, Asi se
obtiene un producto de bajo peso y facil de manejar para su
almacenamiento, su trasporte o su incorporacidn en la racién.
(10)

El silo puede ser ablierto constantemente para ser !lenado
poco a poco sin alterar el proceso de térmentacidn ya inicia-
do, cabe aclarar que en el momento de depositar el estiercol
en el silo en montones simultanecamente empieza los procesos
de fermentacidn y deshidratacidén. Por lo tante con e! silo
solar no solo, se solucionarian problemas de contaminacidn
ambiental sino también se podria pensar en varias formas para
aprovechér el potencial del estiercol ensjlado y deshidrata-
do, como es en la alimentacidén animal en forma directa (20%
de inclusion en la dieta) 6 indirecta (adicionandole melazas
Y otros productos), ademds 33 contribuir en reducir los

costos de produccién por concepto de alimentacidn. (10,36)

CONSTRUCCION DEL SILO SOLAR.

Ei silo solar consiste de una estructura de plastico de
polietileno 600, armado sobre varillas de ma&era dispuesto en
forma de piramide cuadrangular. (10,36)

El silo consta de una base caudrada de 5 m, con paredes
laterales de .40m, de alto y una altura de 4m a partir de las
paredes laterales, cuenta con una puerta en una de sus caras
dque cierra por gravedad y mide 1.20m. de ancho y una altura

de 1.60m. y una plataforma para facilitar el deposito del
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s estiercol por medio de una carretilla, a 50 cm. del vertice
se instala en un plano horizontal una lamina de carton negro
con el objeto de aumentar la captacidn de radiacidnes so-
lares, Este tipo dé silo prdria ser utilizade en explota-
cidnes chicas o familiares donde el estiercol es desplazado

manualmente, (figura No.ol (1U,3n0)

M‘INERALES, VITAMINAS Y ADITIVOS
MINERALES

Los minerales constituyen un pequeno porcentaje de las
dietas para cerdos, pero son de importancia para la salud y

bienestar del cerdo.

Los minerales estdn clasificados en dos tipos:

MACKOMINERALES MICROMINERALES

Calcio Hierro Cobre
Féstoro Zinc Manganeso
Sodio Yocio

Cloro Selenia

Las tunciones de los minerales son muy diversas, van desde
tuncirnes estructurales en algunos tejidos hasta una gran
uiversidad de tunciones reguladoras, La tendencia creclente
a la cria de cerdos en confinamiento y sin acceso a la tierra
Yy al tollaje, hace gque aumente la importancia de satistacer
las necesidades minerales de la dieta,

Los niveles dietéticos recomendados para el cerdo desde el

nacimiento hasta el peso del mercado y para animales en
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reproduccién se dan en el cuadro No 18, (31,35)

VITAMINAS

Las vitaminas son alimentos requeridos para las funciones
metabdlicas normales en el cuerpo animal. Son esenciales
para el desarrollo de tejidos normales y para ta salud, el
crecimiento y mantenimiento.

Alqunas de las vitaminas pueden ser sintetizadas por el
cerdo en cantidades suficientes para satistacer sus necesi-
dades, otras estdn contenidas en el alimento en cantidades
suricientes para cubrié los requerimientos sin embargo, ZzZe
necesitan adregar variaz vitaminas a las dietas a tin  de
obtener el desempeno dptimo.

Las vitaminas cque deberdn agregarse a las dietacs para

cerdos se pueden dividir en dosz qrupos:

LIPOSOLUBLES HIDROZOLUBLES
A Ribotlavina Tiamina
D Neacina Piridoxina
E Ac. bantotenico Biotina
K Cianocobalamina Folasina
Colina

Muchas companias producen vitaminas sintéticas y se venden
por separado o en distintas combinaciones. Las vitaminas
sintéticas pueden ser mds accesiblies que alqunas de las

fuentes de vitaminas naturales. (2,3.9,31)

Los requerimientos .vitaminicos del cerdo se dan el el
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cuadro No. 19. (27)

ADITIVOS

El uso de aditivos en las dietas para cerdos ha sido muy
extenso durante affos, esto debido a su demostrada capacidad
de aumentar la tasa de crecimiento, mejorar la utilizacién de
lo3 alimentos y' reducir la mortalidad y morbilidad por infec-
ciones clinicas y subclinicas,

En generatl 1c;s aditivos que estdn a disposicién de los
pequenos productores de cerdos se clasifican em cinco qrupos,

mencionados a continuacién en orden de importancia:

1, Antinelmiticos o desparasitantes.
2. Antibidticos.

J. Quimioterapéuticos.

4. Probiéticos.

5. Compuestos de Cobre.

Estos aditivos no son verdaderos nutrientes, puesto que no
son indispensables para el crecimiento normal, sin embargo,
cuando se utilizan adecuadamente pueden ayudar a mejorar !a
tasa de crecimiento y la eficiencia alimenticia,

La respuesta animal a los aditivos varia consfderablemente
de acuerdo con las condiciones sanitarjas, nivel de enterme-
dad en la piara, clases y cantidad de aditivo que se usa, vy
el tamano y la edad del animal.

Es de importancia recordar que aunque 10s aditivos alimen-

ticios pueden ayudar en el control de ciertas enfermedades,
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no pueden conslderarse nunca como un sustituto de buen manejo
y sanidad. (3,31,44)

Los minerales, vitaminas y aditives por manejo practico
para pequenos productores es recomendable utilizar productos
comerclales, los cuales cubren todos los requerimientos de
estos ademds de las cantidades que llevan cada alimento,
haciendo innecesario que el mismo productor tenga que hacer
su preqezcla Qe vitaminas, minerales y aditivos,

En e’l Estado de Morelos caracterizado por tener una buena
produccién de cana de azucar, arroz, soya, se debe considerar
la utilizacién de los subproductos de dichos cultivos para la
alimentacién del ganado porcino y con la inclusién de una de
las tecnicas descritas como podrian ser los pienzos ricos de
sangre vy contenido ruminal o bien el reciclaje de excretas
adicionados con una premezcla de vitaminas y minerales es
posible elaborar raciones para alimentar cerdos con una buena
cantidad de proteina de bajo costo ayudando asi al aumento de
la produccién porcina por el Estado, ademds de ser una fuente

extra de ingresos para campesinos o pequenos productores,
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CAPITULO VIXII

SELECCION Y CRUZAMIENTO

La seleccién de la clase aﬁropiada de animales para repro-
duccién y el uso adecuado de un programa de cruzamiento,
puede representar para el productor un mejoramiento aeneral
de su operacién y la reduccién de los costos totales de

produccidén. (3,4u)

SELECCION

La seleccién es detinida como un procedimient.s medtrante el
cual ctertos individuos en una poblacion son preteridos zabre
otros para la produccidén de 1a generacion siquiente.

Le los métodos con que actualmente =se cuenta prara el
mejoramiento animal la seleccidn es el mas importante. va que
puede dirigirse y predecir con que intensidad se tendrd la
respuesta, (40)

En cualquier programa de seleccién deven cer consideracdos
los caracteres de mayor importancia econdmica, tales como:
tasa 12 ganancia, peso y tamano de la camada y produccién de
carne en cadal gue depende tundamentalmente de la alimenta-

cién recibida y el ambiente. (31}

Sus tactores de heredabilidad de estas caracteristicas son

las siguientes:
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CARACTER HEREDABILIDAD
%)
Habiiidad materna (tamano y peso de la camada) 15~-20
Ganancia posdestete 25-30
Alimento por unidad de ganancia de peso 25-30
Cafidad de ta camada 45-60

En un programa de seleccién se cebe dar éntasis a aguetios
caracteres que otrecen el potencial mds alto p.ara mejoramien—
to, por ejemplo, caracteristicas de la canal, ganancia de
pesos v ericiencia alimenticia. Aunque la havilidad materna
es importante, hay una mavor oportunidad de mejoramiento del
tamano de la camada, peso al destete. nimero de lechones
destetados, etc, Con el uso de un apropiado sistema de
cruzamientos, que a través del mejoramiento por medio de la
seleccion, 5in embarqo, gs de mucha importancia tener en
cuenta este tactor (habilidad materna) en la seleccidén de
cerdas de reemplazo o en la decisién de mantener o eliminar
una cerda de ta piara. (3.13)

La maynria de las caracter{sticas que arectan la cantidad
de carne de la canal son aitamente hereditarias, desatortuna-
damente, no existe siempre en el mercado un precio diferen-
€1ai1 que ofrezca bonificacidén por cerdos con carne de buena
calidad, pero aungue no se paguen mejores precios por el tipo
de animal del que hablamos, se debe tener en mente que crecen
mds FApldo y son mhs ericientes en su conversidn alimenticia.
por. tal razén, sus precios como potencial gendtico en progra-

mds de cruzamientos son posiblemente mic elevados. (31
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La seleccidn tanto en machos como en hembras debe hacerse
aproxlmadameﬁt.e a los cinco meses de edad, esto es, después
de haber nlcanyzado el minimo peso del mercado (95-100 Kkg).
Mds aun, la se‘leccién debe hacerse en animales mantenidos
bajo las mismas condiciones en gque se supone se mantendradn
los cerdos para destino al sacriticio. Por ejemplo si se
utiliza el cont.inamiento para la engorda de cerdo_s. entonces
'Ja seleccién -debe realizarse en animales mantenidos bajo
estas condicxones.‘ 13.13)

Los siquientes (ndiqes pueden utilizarse para la correcta
seleccidén de los machos y las hembras.

1. Conversidn - alimenticia, Les machos pueden tener una
eticiencia de 2.75 o mejor. La§ cerdas pueden tener una
eticiencia de 3,25 o mejor.

2. Ganancia de peso. Los machos depen pesar por lo menos
100 kg a los cinco meses,. Las hembras deben pesar por lo
menos 1uU kg a los cinco meses y medio,

g, Tanto:-los machos como las hembras deben ser resistentes
Y tener amplitud tanto ¢sea como muscular.

4, Ambos, machos y hembras deben estar libres de defectos
Yy de entermedades contagiosas,

S. 'rant.o como verracos como hembras deben poseer por lo
menos o a 7 pezones, distribuidos uniformemente y llevados

hacia adelante en cada lado de la linea ventral.

5, Deban p;ovenir de camadas de por lo menos ocho lechones
destetados,
7. Escoger cerdas que caminen correctamente, ha sido

demostrado giié. ‘hay una correlacién entre la eficiencia de
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reproduccién y la solidez en las cerdas. (3)

CRUZAMIENTO

Se conoce con el nombre de cruzamiento ai método de mejora-
miento genédtico que consiste en el apareamiento de individuos
no aparentados entre si, los cuales pueden ser de la misma
raza o diterentes, a la descendencia obtenida se les denomina
hibridos. (40}

E! uso de un proqrama sistemdtico de cruzamiento en la
produccidn comercial ‘de cerdos, es un medio excelente para
mejorar la habilidad m;terna (ndimero ae lechones destetados y
de viabilidad en los lechones hasta el destetel v la tasa de
crecimiento. Los etectos del vigor hibrido o heterosis son
menos notorios en los caracteres de la canal y la eticiencia
alimenticia. (3)

En un programa de cruzas dirigidas, la heterosis da como
resultado los lechones mas tuertes al nacer con crecimientos
mas rdpidos y mds animales nacidos y destetados por marrana,
(13)

A continuacidn se describen los tipos de cruzamiento mas

usados:

CRUZAMIENTO COUNSANGUINEO Es el apareamiento de animales de la
misma raza gue son parientes cercanos, por ejemplo: cruzas
entre hermanos o padres con hijas.

CRUZAMIENTO LINEAL Consiste en el apareamiento entre animales
de ‘'una linea o tamilia cuyo parentesco no es tan cercano como

en el consanguineo, por ejemplo: cruzamientos entre primos
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nQegundos.
CRUZAMIE&TO ABIERTO Es el apareamiento entre animales de |la
misma 'tazn pero que no tienen relacién familiar entre ‘ellos
entre su pedigree hasta la sexta generacidn,
CRU2AMIENTO ABSORBENTE Es el sistema de cruza de un semental
purc con una hembra nativa o clasiticada,
CRUZAMIENTG ENTRE RAZAS Es el apareamiento entre animales que
son de diterentes razas, de este los sistemas mas usados son:
Sistema doble rotativo Sementales de dos diterentes razas son
usados en generaciones alternadas, las hembras cruzadas son
retenidas y cruzadas con sementales de una de las dos razas
iniciadoras. Las hembras cruzadas serdn siempre apareadas
con el semental de la raza mas lejana de su pediqree. Si las
marranas son retenidas por varios partos se requerirdn semen-
tales de ambas razas en la misma estacidn de cruza.
Sistema rotativo de tres razas, Este es probablemente el
sistema mds utilizado, ‘E;isten investigaciones que indican
un pequeno incremento en vigor hibrido cuando se usan tres
razas en vez de dos, tiene el inconveniente de que es nece-

sario el uso de una computadora. (13)

En general entre menor relacidn exista entre el padre y la
madre sera mayor el vigor hibrido obtenido en ia camada, 1la
vantaja principal del programa de cruzamjento se obtiens a
través - del uso de hembras no cruzadas (puras}, por lo tanto
siempre es recomendable el uso de machos de razai puras. sSin
empargo, esto no qulere decir que ﬁunca se debe utilizar un
macho cruzado de buena calidad de carne Yy que tenga eXxcep-

cionales caracteristicas de crecimiento y eticiencia alimen-
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ticia, (3,40)

Debé tenerse en mente que [os machos cruzados no producen
crias tan buenas como ellos aparentan ser y que por el con-
trario los machos pufos los producen mejores de lo que ellos
aparentan.

La seleccidén de razas que se vayan a utilizar en un pro-
grama de Cruiamiento, deben tundamentarse en caracteristicas
de habilidad materna, ga%éncia de peso, eticiencia y carac-
teristicas de la canal. (13)

con el tin de obtener el mdximo benericio en un programa
de crutamiento deben escogerse las razas que sean sobresa-
lientes, por 1o menos en una de las caracteristicas an-
teriores, Un ejemplo de un triple cruzamiento o producto de
cruzamiento de tres razas seria: Duroc (tasa de crecimiento vy
eficiencia); Yorkshire (habilidad materna) y Hamshire o
Poland Chine (buenas caracteristicas de la canat). (13)

Pueden usarse otras razas que existan en ef drea y que

- posean caracteristicas deseables, en reemplazo de las razas
mencionadas en el ejemplo(13).

Un producto del cruzamiento de dos razas mostrara algo de
vigor hibrido pero este puede aumentarse con la participacién
de  una tercer raza y aun mds con una cuarta raza en el pro-
.grama de czuiamiento, sin embargo, la posibilidad de obtener
machos de varias razas en una localidad es baja por lo tanto,
el cruzamlento de dos razas ha venido ganando en popularidad
entre los productores por su man;jo menos complicado respecto
a’ la rotacion Qe los sementales, (13)

Algunas lineas de -las diferentes razas no siempre producen
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los resultados deseados por lo tanto si un macho reproductor
de una raza determinada no produce los resultados que se
esperan cuando llegue el turno de esta raza en el mismo
programa de cruzamiento, debe emplearse un macho de la misma
raza pero de diferente linea de sangre. (13)

En todo programa de mejoramientc genético se debe con-
siderar la posibilidad de emplear la inseminacidén artificial
(I.A.).

Cuando la Inseminacién artiticial se efectia en ftorma
adecuada tiene pocas desventajas, aunque es necesarxio tener
personal_suflcientemente bien entrenado para propoercionar un
servicio adecuado, siempre y cuando se tenga la disponibili-

dad de semen en la zona. (20)

Las principales ventajas de la I.A. son:

1. Mejoramiento genético.
2. Control de entermedades venédreas,
3. Disponibilidad de registros de apareamiento para un buen

manejo del hato.
4. Servicios econdmicos,
5. Sequridad a través de la eliminacién de machos peligro-
£cz Y agresivos de la granja.
6, Facllita las cruzas requiriendo que solamente una raza
se mantenga en la granja.
7. Mayor numero de servicios por semental.

Por 1o ya mencionado es recomendable hacer uso de la
inseminacidn artiticlal por los productores rurales para

aumentar la calidad de sus animales redituando esto en mids
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beneficios econdmicos en la venta de animales de mejor cali-
dad. (20)

Para zonas tropicales del Estado de Morelos es aconsejable
hacer la seleccidén de los animales que se destinaran para
reproductores, a los 6 meses con 10U kilogramos para los
machos y 62 meses con 100 kilogramos para las hembras, mante-
nidos bajo tas mismas condiciones en que se supone Se manten-
dran los cerdos para destino al sacriticio.

En el uso de un progqrama de cruzamiento con cruzas dirigi-
das se recomienda el sistema rotativo de dos razas por el
manejo (menos compiicado) que implica dicho procedimiento con
respecto al de tres razas, sin dejar de considerar la posibi-
lidad de emplear la inseminacidn artiricial, naciendo incapie
de que no sclo por medio de la seleccién y cruzamiento se
mejora la produccidén sino que es necesario de una exelente
alimentacién para gque los caracteres requeridos sean mas

,elocuentes,
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CAPITULO IX
MANEJO ZOOTECNICO

Ante todo, es necesario insistir en que no existe ningin
substituto al buen manejo. A menudo se habla de lo que el
costo del alimento representa en el costo total de la opera-
cidén; pero muy pocas veces se menciona e! valor o el costo
del manejo en el contexto general de-la produccidn. (3)

E! manejo es la llave para el buen tuncionamiento y éxito
en cualquier explotacidén porcina, se puede considerar que
representa entre el 75 y el 90% de la produccidn. (13)

E! otro 25% esta distribuido eguitativamente entre los
otros componentes de la produccidén: nutrictén, crucamiento vy
seleccion, control sanitario, alojamiento y mercadeo,

Manejo es el ‘proceso d~ toma de decisidn de lo que debe
hacerse y cuando, un buen manejo, a menudo resuelve los
problemas pequenos antes de que se conviertan en grandes
puesto que l!a misma informacién sobre los factoresz de pro-
duccién esta disporible para todos los que participan en la
explotacién, el éxito o el tracaso dependerdn muy trecuente-
mente de la aplicacién (manejo) que se de a esta intormacidén,
(31

En el manejo de las explotaciones porcinas se debe es-
tablecer un modelo con sistema definido y sequirlo rutinaria-
.mente hasta que cada detalle del sistema sea mejorado, al
punéo de que los cerdos sean producidos eticientemente ano

.tras ano, no scolamente en nimero sino en calidad. (13)
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MANEJO DE LA SECCION DE SERVICIO Y GESTACION

Una granja porcicola es como una tabrica que debe producir
lo maximo para que sea rentable y este nivel éptimo empieza
en la seccién de servicio y gestacién, Los objetivos tunda-
mentales de esta seccidn son:

- Lograr y mantener los maximos niveles de tertilidad.

- Proporcionar la cantidad apropiada de marranas gestantes
para -cada grupo de paricién. (13)

Deteccidn del celo,~ La hembra muestra ciertas senales que
indican que esta en celo; para detectar ectas senales se
requiere de una gistematica revisidn diaria, con e! objeto de
que todas las marranas queden cargadas. (13)

Reducir el intervalo entre partos.- Las practicas de manejo
deben disenarse en tal torma que permitan la prene: cde las
cerdas lo mas pronto posible después del destete, £l inter-
valo que debe buscarse entre el destete y el parto siquiente
es de 117-118 dias. (13) :

La mAxima eficiencia se obtiene con el apareamiento de las
cerdas durante el primer celo, después del destete, Un
plano adecuado de nutricién durante la lactancia es de qran
importancia para poder llevar a cabo este apareamiento. con
el t:n de permitir y ayudar a la recuperacién dei tracto
reproductivo de la cerda y asegurar una alta tasa de concep-
cién., ' Si una cerda no queda prenada dentro de un periodo de
28 a 35 dias después del destete debe ser eliminada. Pe
igual forma debe eliminarse a la cerda joven de primer parto
que no ha quedado preftada en el tercer servicio. (3)

La cubricidén debe hacerse entre 12 y 24 hr de iniciado el
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celo y la segunda monta 12 hr después de la primera, Estas
montas se deben realizar en las horas en que hace menos
calor, ya que las altas temperaturas atectan la ovulicién vy

la calidad del semen, (13)

MANEJO DEL LECHON AL NACER

Aproximadamente el 90% de los lechones que se rmueren Ln‘
hacen en los primeros cuatro dfas de nacidos por lo tanto, se
debe dar una atencidn especial a la marrana y a su camada
durante esta primera etapa. (13)

Una de ltas principales causas de muerte en 1echones'. naci-
dos vivos, dentro de los primeros dos dfas post-parto, es el
“entriamiento”, debido a la incapacidad fisica y metabdlica
del animal de controlar la perdida de calor corporal'.. La
causa tisica es la baja densidad de peso corporal que pozee y
la metabdlica es la escasa cantidad de grasa corporal que
representa tan solo el 2.U% del peso vivo del! animal, A
causa de estas dos razones, se ha hecho imperative que los
lechones consuman suticliente cantidad de lec;-\e Y que tengan
un microclima tavorable con una temperatura minima no menor a
los 30 o 32 oc. (3,13)

En q'enetal para lograr salvar entre un 80 y 90% de los
lechones recién nacidos, se requiere de un buen manejo que
comprenda la ausencia de trio (bajas te‘mperaturus, humedad en
la jaula o corrientes de aire), un consumo adecua.do de leche
materna y el evitar ia competencia entre los miembros de la
camada, (3}

Hay que tener en cuenta que el entriamiento del lechén
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puede considerarse como el tactor desencadenante” de otras
causas de muerte de lechones, como es el caso de aplastamien-
tos e intecclones. (3)

Las siguientes practicas se recomiendan como parte de un

buen procedimiento de manejo:

1. Usar Jaulas paridoras.- Que permitan que las cerdas
tengan la cria en jaulas especiales “"paridoras”, o coloque
guardarieles en el corral de parto. para‘ proteger a los
techones de ser aplastados. Deben practicarce una limpiecza
v desinreccién cuidadosa con una solucidn de yodo o benczal de
las jaulas o corrales antes de colocar a las cerdas.

2. suministrar calor adicional.- Los lechones no pueden
ajustarse a las variaciones de la temperatura ambiental,
hasta después de! tercero o cuarto dia de nacido. Por esta
Razén, generalmente es necesario suministrar calor adicional,
Una tuente de calor puede ser suministrada por lamparas de
rayos intrarojos y la temperatura se puede regular por med:io
de ta altura del toco, (3)

La temperatura ideal para lechones recién nacidos es
cerca de 3u°c, y declina graduaimente de 20 a 23°C a medida
que estos crecen.

3. Prevenir corrientes de aire.- Usar divisiones sélidas
entre .jaulas o corrales. Si se usan pisos enrejiillados en
los corrales o jaulas, cubrir los espacios entre varillas
durante los primeros dias, especialment:e a los lados, Esto
no solamente reduce las corrientes de aire sino que proteqe a

los cerditos de accidentes que danen sus patas o piernas.
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4. Limpiar regularmente las jaulas.- Si no se usan los pisos
envarillados, debe limpiarse la jaula o corral regularmente,
diariamente si es necesario, y suministrar cama limpia y seca
(paja, viruta dé madera, trapo seco, etc.), Siempre mantener
las jaulas secas.

5. Igualar o nivelar el tamano de ila camada.- ES necesario
nivelar el numefo de lechones con el nuOmero de pezones fun-
cionales (habilidad de lactancia de la cerda), transtiriendo
lechones recién nacidos a otras camadas.

6. Desingectar el! ombligo.~ Inmediatamente despuds del
nacimiento se recomienda desintectar el ombligo con tintura
de yodo, reduciendo as! el peligro de infeccién.

51 hay hemorragia excesiva por el cordén umbilical,

amarrar este con un'cotdel.
7. Descoimillar, administrar hierro e identificar al le-
chén,- Todas estas practicas deben realizarse, de ser posi-~
ble de una sola intencién, con el fin de evitar el manejo de
los lechones varias veces.

E!l corte de colmillos previene infecciocnes que resultan de
laceraciones en la cara, evita heridas causadas por los
lechones en la ubre de la cerda y a otros lechones de la
camada. Sin embargo, puede ser una via de entrada a los
colmillos por agentes infecciosos, ademds ous =i no se hace
correctamente el descolmilladc gquedan astillas que lastiman
los pezones de las madres,

La administracién de hierro, inyectable previene la anemia
ferropriva, suministrar de 150 a 200 mg de hierro dextran u

otra fuente de hierro por via intramuscular,
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Marcar 1las orejas para una identificacién adecuada (ver
figura No 6), empleando para ello un muesqgueador previamente
desinfectado.

8, Prevenir diarrveas.- Los tipos de diarreas en los. le-
chones son las causadas por infecciones con los microorganis-
mos E,coli y Salmpnela spp..

La prevencidén de estas infecciones requiere una sanidad
estricta, para ello se debe sequir las recomendaciones de los
numerales 2, 3, 4 y 6 anteriores, Ademds de e-sto, debe
asegurarse que los lechones reciban calostro decpuds del
nacimiento,

La prevencidén de la anemia y el suministro de racionecz
bien balanceadas, son medioz Wtiles en el control de
diarreas.

9. Castrar tempranamente a los cerdos.- La mayoria de los
productores prefieren esperar hasta que los cerrlos tienen dos
© tres semanas de edad, por mayor factlidad de manejo v
siendo esta la mis adecuada. De todas maneras no debe
esperarse hasta muy tarde, puesto que el estrés de la castra-
cidén es mayor en cerdqs de mayor edad.

10. Suministrar alimento al lechén.,- Generalmente cuando se
suministra una racidn de preiniciacidn a los lechones, estos
aprenden a comer mds temprano que aquellos a los que no se
les aum_inist.ra ayudando a que la tensidn por destete sea mdas
leve, ya que . saben comer el alimento,

11, Permitir el accesos al agua.- El permitir que los
léchones tengan acceso al aqua es de mucha importancia vy

ayuda a reducir la tension causada por el destete al tener
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que aprender a beber.

12. Deste;ar ‘a los lechones adecuadamente.- Los lechones
pueden destetarse en cualquier momento entre las tres y ocho
semanas de edad. Sin embargo, el destete precoz no se
recomienda, a menos de gue se cuente con facilidades (equipo,
instalaciones, personal, alimentos, etc,) y experiencia en
manejo adecuadas, Los cerdos pueden destetarse cuando
alcanzan un peso de 6 a 7 kg, sin tener en cuenta Jla edad.

(4,13)

MANEJO DEL LECHON DEL DESTETE A LA VENTA

El periodo mds critico y la tensién mds grande que puede
tener un lechén es cuando lo destetan; por consiquiente el
ambiente de los primeros dias posdestete debe ser ideal vy
durante este tiempo se requiere estar alerta a cualqguier
probliema que se pueda presentar., (13)

Es necesario observar diariamente a los lechones Y apren-
der a reconocer la diferencia entre una conducta normal y una
anormal, para ello, es recomendable observar los flancos para
detectar cualquier senal de enflaquecimiento, después revisar
la condicién general, la condicién de excremento para ver si
noe hay senales de diarrea o estrenimiento; otras conductas
anormales que hay que detectar son: cabeza, colas gachas,
vémito,‘ color pdlido de mucosas, temblores y claudicacién,
13

Es necesario mantener en lo posible grupos de lechones del

mismo peso y sexo ya que al estar revueltos no dejan comer o
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goipean al cerdo de menor tamano., (13)

Una vez .destetados, Se deben colocar en dgrupos no muy
qrandes, no mas de 20 a 25 animales por corral es un buen
numero, suministrar corrales tibios, libres de corriente de
aire, secos y con buena cama, con lo cual se evitardn compii-
caciones y se reducird la tensién det! destete precoz. (3]

Tambien es importante el no tener exceso de animales en
los locales, no solamente por lo que respecta al espacio,
sino tambien a la cantidad de comederos y bebederos, ya que
al haber demasiado cerdos por corral se puede presentar mayor

cantidad de retrasados 'y mordidos de cola, (13)

MANEJO EN LA SECCION DE MATERNIDAD

Las marranas deben ser cambiadas a la sala de maternidad
cinco dias antes de la fecha de parto. Esto permitird que
las hembras se adapten al nuevo ambiente y estén menos pro-
pensas a excitarse. Antes de cambiar a las marranas del Aarea
de gestacién a la de maternidad, deben lavarse pertectamente
poniendo particular atencién al vientre, vulva y patas, vya
que, estas Areas son las gue tendrdn mayor contacto con los
lechones, luego se desintectan las tetas y la vulva con una
sclucidén a base de yodo o cualquier otro desinfectante ade-
cuaiv, (3)

Es importante observar diariamente a las marranas para
identiticar algin comportamiento anormal, por ejemplo, el
apropiado movimiento intestinal, ya que el excremento debe
estar tirme, no durc ni suelto, por 1o cual es necesario

evitar estrenimiento, dado que este es uno de los problemas
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mas comunes en la maternidad y la causa principal de los
problemas de falta de leche. El estremimiento es producido
principalmente por la tensién de estar en mayor continamien-
to, la tfalta de ejercicioc y las altas temperaturas corpo-
rales; para evitarlo es conveniente darle a las cerdas salva-
do mezclado con su racidén diaria. (13)

Se debe examinar a las cerdas dos veces al dia (a la hora
de dar el alimento), para detectar signos que nos indiguen 1la
proximidad del parto, una vez que la cerda empileza a mcsg;ar
signes de iIncomodidad y de trabajo de parto, tales como:
salida de liquidos fetales, y no pare ningin techén por
egpacio de una hora, la cerda esta teniendo problemas vy

necesita atencién. (3,13)

MANEJO DEL SEMENTAL

Los verracos no deben usarse como reproductores antes de
los ocho meses de eldad, preferentemente a los nueve meses,
Un cerdo adulto puede cubrir hasta doce hembras en un periodo
relativamente corto, cinco cargas por semental por semana es
una cifra promedio para usarse cuando se calculan las necesi-
dades del semental. (J)

De las primeras montas que realice el semental depende su
éxitce o el fracaso de su vida reproductiva, por lo cual se
aebe tener mucho cuidado en su manejo: deben llevarle a su
corral marranas a las que se les haya detectado bien e! celo,
adema’s, e3 necesario ayudar al semental a la hora de la monta

dirigiéndole el pene hacia el lado correcto, (3,13)

CONTROL DE PARASITOS
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Los animales que sufren infestaci{én por parasitos internos
o externos son ineficlentes en su conversidn alimenticia y
por lo tanto atectan las ganancias a la explotacidn.

El mejor y mds efectivo programa de control de parasitoes
es la mejor sanidad. La siguiente es una lista de practicas
comunes esenciales en cualquier programa de sanidad. (3)

1, Limpieza y desinfeccidn total de la jaula o el corral
del parto, antes de colocar en e! a la cerda,

2. Limpieza y desinfeccidn de todos los edificics y equi-
pos: debe practicarse a intervalos frecuentec.

3. La cerda debe lavarse antes de entrar en la jaula del
parto,

4.Debe asegurarse el suministro de agua timpia y fresca
evitando que los cerdos beban agua de pozos sucios y estanca-
dos.,

S, Es necesario un programa regular de control Qe parasitos
tanto internos como externos. (3,13)

Las principales medidas de control, que puecden utilizarse
efectivamente para prevenir el aumento de la poblacién
parasitaria son las siguientes:

1. Desparasitar las cerdas de uno a tres dias antes del
parto y repetir la vermifugacion de las cerdas dos o tres
semaras antes de la monta.

2. Verm{fugar los lechones de 7 @ 10 dfas de edad y repetir
cada 6 u 8 semanas si s; congidera necesario.

3. Cuando se utilizan sistemas de confinamiento deben
lavarse y desinfectarse las instalaciones con frecuencia

(cada 6 meses). (3,13}
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CAPITULO X
PRESUPUESTOS

Un presupueto es un proyecto de registros, cuentas y un
plgn anllcipad& de organizacién y operaciones para un deter-
minade periodo, Un presupuesto de corto plazo se haEe
generalmente paré un ano, mientras que el de largo plazo
cubre un periodo de va;ios anos., (3)

La Importancia principal de un presupuesto es que propor-
ciona un plan de trabajo que permite coordinar las opera-

ciones,

Los puntos importantes para preparar un presupuesto son:

1.- Se conserve el presupuestoAconfeccionado.
2.~ Oue sea hecho sobre la base de la actividad mensual,
3.- Que el productor se sienta seqgura con los sistemas o

métodos que se han de aplicar.

Ningun presupuesto es perfecto, pero debe ser la mejor
es-imacién que se pueda hacer, a pesar de que ciertos fac-
tores como sequias, enfermedades, mercados y otros impre-
vistos, pueden afectarlo., (40)

El presupuesto debe reflejar una aproximacidn conservativa
de los ingresos esperados en la operacidn. Este presupuesto

debe incluir estimativos de costos de varios productos, asi
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como los ingresos esperados. (3)
El siguiente sistema de presupuesto, se dard comoc ejemplo,
para gque el futuro porcicultor pueda hacer su propio presu-

puesto ayudado de los siguientes cuadros. (3,13)
COSTOS DIRECTOS.

Son los costes que pueden asignarse con tacitidad a la
empresa,

El principal de estos costos es generalmente, el alimento.
El cuadro No, 21 ga indicaciones de como calcular el costo
del alimento,basado en los datos de consumo dadss en el
cuadro No. 20,

En algunos casos, parte o todo el alimento es producido en
la finca, en tales casos, no existe un tlujo directo de
dinero para la compra de estos productos; sin emparqo, es
necesario darles un valor regl de mercado y carqarlos al
costo de produccidén. Puede tambien ser necesario incluir la
depreciacién de las facilidades de almacenaje, si se mantiene
el alimento por largo tiempo, y el interés que representaria
la inversidén en alimento, si el dinero que se ha invertido
hubiera sido wutilizado en otra negociacién. Esto poaria
avuzar a determinar si es mds barato comprar el alimento o

producirlo en la tinca. (3)

GASTOS GENERALES FIJOS
Estos costes estan representados por los costos de mano de

obra, depreciacién de inversiones de capital, tales como,



reproductores Yy edificios, interés sobre capital invertido,
mantenimiento, impuestos, etc,

E! algunos casos, parte de la infraestructura puede estar
disponible al comienon de la operacién, pero no esta siendo
usada; por ejemplo: cercas, edificios, etc, y pueden tenerse
costos de propiedad aunque no se utilicen tales tacilidades.
En tales casos, debe iqgnorarse el costo de oportunidad (valor
st se vendiera), o un precio de reserva (precio minimo al
cual estarfa dispuesto a vender).

Una vez realizados los estimativos anteriores puede usarse
el cuadro No., 2¢, co‘mo ayuda para estimar el .presupuesto
gqeneral. (3,13)

Las preguntas que se deben contestar para saber s1 se esta
haciendo un buen presupuesto son las siquientes:

? Cual es la ganancia de su inversién?

? Encaja econdmicamente en sus planes una explotacién porci-
naz?

? Donde falla su programa:?

? Que puede hacerse para corregir la falla?. (3)
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Cuadro No. 1
LA RELACION DEL EFECTO DE LA TEMPERATURA Y PRODUCCION

A TEMPEATURAS DESEABLES PARA CERDOS.

EDAD . TEMPERATURA OPTIMA (OC)
Nacimiento a 1 .semana 27-35
1 semana a 1 mes 21;30
1 a ¢ mes‘es 20-27
2 a 3 mases 17-20
4 a 4 meses 17-2%
4 a ¢ meses 15-24
Aunltos en grupo 13-24
Adultos individual 18-27

fuente: FIRA. Serie ganadera, Porcicultura. 19aS.

Cuadro No., 2
EFECTO DE LA TEMPERATURA AMBIENTAL SOBRE LA
REPRODUCCION EN MACHOS

o o
TEMPERATURA AMBIENTAL 31-34 C 23 C
Temperatura corpeoral 38.9 38,2
: 9 9
Total de esperma eyaculado 26x10 48x10
Motilidad espermdtica s2 82

Fuente: FIRA., Serie ganadera, Porcicultura. 1965,
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Cuadro No.

3

EFECTOS DE LA TEMPERATURA AMBIENTAL SOBRE LA

REPRODUCCION DE HEMBRAS

° o o
TEMPERATURA 26 € 30 C 33 C
Cerdas prenadas al ler, A
servicio (4} 90.6 84,8 76.7
Cerdas en anestro (%) v 2.5 18.3
Ovulos liberados f{num.) 14,2 13.6 13,2
Embriones vivos fnum.) 10.3 9.7 2.6
Fuente: FIKA. Serie ganadera, Porcicultura, 1985,
Cuadro No. 4
EFECTO DE LA TEMPERATURA AMBIENTAL Y EL PESO VIVO
SOBRE LA GANANCIA DIARIA (g/dia)
PESO VIVO TEMPERATURA
kg 1 10 16 21 27 32 38
45 - 620 720 910 890 640 150
70 580 670 790 980 850 s20 -90
90 sS40 710 870 1010 760 400 ~-350
115 500 760 940 970 680 280 -620
160 430 8s0 1030 900 950 50 -1150

Fuentgx FIRA. Serie ganadera. Forcicultura,

1985,
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Cuadro No. §

TEMPERATURA Y HUMEDAD RECOMENDADAS PARA LOS CERDOS

EN DESARROLLO-~ENGORDA

PESO VIVO (kg)

o
TEMPERATURA ({ C)

HUMEDAD (%}

19-20 22-20 70-80
20-50 18-22 70-80
$50-100 16-20 70-80
Fuente: FIRA. Serie ganadera. Porcicultura. 1985,
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Cuadro No. 6

VENTILACION NECESARIA PARA UN EDIFICIO CON BUEN AISLAMIENTO

PESO DEL CERDO VENTILACION INVIERNO VENTILACION VERANO
3 3

(kg) (pies /min./cerdo) (pies ./min./cerdo}
23 15 50
57 25 75
91 ° as 100

Fuente: JOWA STATE UNIVERSITY, 1965, Ventilate vour swine

tinishing house. USA, AE-993, Feb, p.p.3.



Cuadro No. 7

EFECTOS DEL ENFRIAMIENTO POR GOTEO S?BRE EL COMPORTAMIENTO

PRODUCTIVO DE LA CERDA Y SU CAMADA

CARACTERISTICA - ENFRIAMIENTO

CONTROL
POR GOTEO

Consumo de alimento diario rka) 5.8 4.8
Perdida de peso de la cerda (kq) 3.8 17.5
Frecuencia respiratoria (resps/min) 28.5 63.6
Tamano de la camada de destete 10.6 10.1
Peso de la camada al destete 5b0.3 51.0
Peso promedio de los lechones

al destete (kqg) 5.3 5.0

o
» La temperatura fue mantenida a 21 C.

FUENTE: Sintesis Porcina, Mayo. 1991. p.p 22-31,



Cuadro No. &

EFECTOS DEL FLUSHING O ALIMENTACION DE REFUERZO SOBRE

LA TASA DE OVULACION EN CERDAS PRIMERIZAS.

DIAS =«

¥} 3 & E 13

No. de cerdas 19 1y 1 1
No., <e cuerpos luteos 11,2 13,2 li.o Lo, L
FUENTE. Naber y Zimmermann (1972) J. Anima! 5c¢i. J5:1122

3

'i.96/Kkg/dia durante dias previos a la sobreatimentacion o

Flushing.

4,03 kg durante los dias de Flushing.
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Cuadroe No. 9

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE CERDOS ALIMENTADOS AT

LIBITUM - (90% DE MATERIA SECA)

KG UE PESG |
1-5 f~-10 10-20 2u=5u Su-l1lv
donsumo e enerqla D.
tkcatsntian 859 LS00 s230 0460 Lus70
consums Je enerafa M.
tkcalsaial 3uh 1430 Jogu t20u 10189
Cencentracion de energla .
1kcal EM/Kq dieta) Jezo 324U 425U L3200 3275

FUENTE: Nev. Nutrient requeriment ot swine. Edition 1988,
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Cuariro No. 1u

AMINOACIDOS LIMITANTES EN CERDOS.

ORDEN DE LIMITACION

PRIMERU . SEGUNLO TERCERD CUARTO OUINTO
Sova Metionina Treonina Valina Lisina Iscleu,
Hna. de carne
¥ hueso Triptorano Metionina Isolau. Treonina Histy.
Matz Lisina Triptotano Isoieu. Treonina VvValina
Cebada Lisina Treonina Metionina 1soleu. Tripun.
Triqo Lisina Treonina Metionina Vvalina [soleu.
Malz-szoya Lisina Metionina Treonina Isoleu, Trigpto.
Fuente: Hays V.W. Cunha. S5weine teeding and nutrition.

Academic Press. 1977.
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Cuadro No. 11

CUMPARAC LOM DE VARLOS CALCULOS DE LA COMPOSICIONDE A.A.

UC LA PROTEINA IDEAL PARA CERDOS EN CRECIMIENTO

AKRC 1981 WANG Y FULLER 1989-9%0

AMINOACIDLS q/100gn & lisina g/100gn & lisina
Lisina 7.0 to0 6.5 100
M2ttioninas - - 1.9 2y
Metionina+cistina 3.5 50 4.1 63
Treonina 4.2 56U 4.7 72
Triptotano 1.0 - 1.2 18
lsoleusina a.8 55 3.9 60
Leuszina 7.0 100 7.2 111
Histidina 2.3 EX) - -—
Fenilalanina - - - -
Fenilalanina+tirosina 6.7 96 7.8 129
valina 4.9 70 4.9 75

Fuente: Whittermore C.T., Vernon R.F.: E! concepto de

proteina ideal ., Sintesis porcina, Mayo. 1991, p-34.
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Cuaars o, 32

CARACTERIZACION DE LA LEVADURA TORUWLA EN CREMA

MATERIA SECA 19,84%
PROTEINA BRUTA 38.72%
A.8.v. EN LA MS, 5.31%
FIBRA BRUTA 6.34%
PH s.42
CENIZAS 6.33%
‘POTASIO 1.28%
FOSFORO 5.18%
sopt1o 0.27%
caLCIo 0.10%

9/16 g de N

Lisina 3.7

Traonina 4.3

Triptofano -—

Mationina 1.3 .
Isoleusina 5.2 (N x 6,25 = 47.9%)
Valina 3.5

Leusina .6 (MS = 15.39%)
Alanina 5.7

Argln‘lna 3.2

Histidina 1.4

Fuente: Valdivie M. Alimentacion animal eon levadura torula.

Instituto de Ciencia’Animal, la Haba: Cuba. 1980.
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Cuadro No.13

CANA LE AZUCAR
{1 hectarea)

T

o T 14 - §
MIEL INTEGRAL| [MIEL R1CA MIEL A MIEL B| |MIEL C
(miel tinal)
v.9¢, 9.4¢. 5.3t. 2,7t 1.6t
CUGOLLY " couoLLo COGOLLO COGOLLO LUGOLLO
5,60, 5.5t, S.6t. 5.6t 5.6t.
BAGAZO BAGAZU BAGAZO BAGAZO 'l eacazo
14.9¢, 13,9t. 13,9t 13.9¢, 14.9¢.
CACHAZA CACHAZA CACHAZA CACHAZA
1.8¢. 1.8t. 1.8¢, 1.8t
AZUCAR AZUCAE " AZUCAR
C 4t S.6t. 6.0t
LEVADURA
TORULA
0.36¢.

Cantidades de los distintos tipos de mieles obtenidas a
partir de una hectdrea de cana de azdca; Y productos adicion-
ates, mieles a 80o Brix.

Fuente: Fiqueroa. 1981, Ciencia y tecnolioqia, Ganado porcino.

4 (17 83,
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Cuadro No. 14

PRQTEINAS GRASA CENIZAS CARBOHIDRATOS

* . - %
SOYA (100%) au 21 5 54
CASCARA (8w 9 1 It Bo
HIPOCOTILL 2 1 11 5 44

5 23

COTILEDONES ( 9us) 43 23

FUENTE: Wwolr Ww.J, Protei1nas comestibles de la sova vy  sus

usos, Asoctoacion Americana de la sova, México D.F. 1985.



106

Cuadro No 1%

ANALISIS QUIMICO

Cenizas 14.u9

yrasas 3. 36
Frot=1nas ( e )7.51 B
Fibra 19.42

Extracto libre

de ntrrogeno 24.00
Acua 4.58
Eneryia totalfkcal/eg.Ms) 4.467

vonzales O. C.N.G., 1989:
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Cuacdro No. 16

CONTENIDO DE NUTRIENTES CRLILOS EN HECES [E CERDOS

{G/KG, MATERIA SECA)

Materia Proteina Grasas Fibra S.L .. cenizas

seca . Cruda cruda
Lechonas
11 5=16Kq,
PV 2430 V) i3t t4u 360 L3
Cerdos
jovenes 2no 250 50 160 470 150
Cerdos en
desarrollo 250 20U qu 220 3av Leu
Cerdas 250 100 su 3uu 27u 2ty

fuente: Hennig A,, Flachowsky G.: Pig excrement as new teed-
stutt rfor ruminanats, Pig New and intormation. vot 3 No.3

(19u82).
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Cuadro No, 17

CONTENIDO MINERAL DE ESTIERCOL SOLIDO (g/kg de M-l:)

Ca 1 K M3 Mn Cu 2n Fe
LCa 28 19 1 1 23y 39 I3 24n0
AS 4 4 2z 4 23 17 1u2 9su

Hennig A, (1932).



Ciclo de vida
Hinerales:

CalcioZ [J
FosforoX D,
Sal% 0,
Hierra mg 1
Cobre mg &
Manganeso mg 4
Yodo mg . 014 0.14
Selenio mg 0,15 0.15
ling my 100 80

FUENTE: Adaptado de

" alimentacian.

Cuadro No.

109

18

CANTIDAD POR KILDGRAMO DE ALIMENTO

Crecimiento
Peso vivo {kg) 5-10 10-20 20-35 35-49 &0-100

0.60 0.55
0.5) 0.45
0.23 0.23
) 50
4.0 3.0
2.0 2.0
0.1 0.14
0.15 "v.15
& SO

NRC 1588.

0.50
.40
0.23
o
3.0
2.9
0.14
0.15
S0

Cardas
gestantes
y verracos
jévenes

100-2%0

.75
0.60

0.15
50

cerdas
lactantes
jcvenes
adul tos
140-25

279
0.50
0,50
80
5.0
0.0
0.14
.15
- 50

Claves para reducir el costo

ce
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Cuadro Ho.1as

CANTIDAD POR KILOGRAMO DE ALIMENTS

Ciclo de vida Crecimiento

Cerdas Cerdas
gestantes lactantes
y verracos icvenes y
Jovenes adultos

Peso vivo (g} S-10 10-20 20-35 35-60 60-100  110-250 140-250

Hinerales:

Vitamina A UI 2,20 1.75 1.30 1.30
Vitamina D UI 220 230 200 150
Vitamina E UI 11,0 11.0 1.0 1.0
Vitamina K ag . 2.0 2.0 2.0 2.9
Riboflavina mg 3.0 3.0 2.6 2.2
Niacina a9 22.0 18.0 14,0 2,0
A.Pantotenico mg 13 11.0 11.0 11.0
Cianocobalamina

[N 22,0 15.0 11.0 11.0
Colina mg 1100 900 7¢O 550
Tiamina mgq 1.3 1.1 1.1 1.1
Pirido:ina ag 1.5 1.5 1.1 1.1
Biotina mg 0.6 0.6 OG.& O

FUENTE: Adaptado de NRC 19@8B.

alimentacicn,

1.30 4.00 2.00
200 200 - 200
11,0 10.0 10.0
2.9 2.9 2,0
2.2 3.0 . 3.0
10.0 10.0 10.0
11.0 12.0 12,0
11.0 15.0 15.0
400 1250 1250
1.1 1.0 1.0
1.1 1.0 1.0
0.6 0.6 0.6

Claves para reducir el costo

de
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CUADRO 820 ESTIMCION DE LAS NECTGIDADIS DE MALZ ¥ QUPLININIO MM CIRING

BIRRIO MOREDIO  POR (AR POR LECHON CERCIDO®  PREINICIACION

BiaS  CONSUNO M2 SWPLDUNTO MAIZ*™* SUPLIINTO

{Prinerizas hasta apareaniento s
i

JCantidad real 5 23 um ey — -
{Cantidad por marrana - — 3 s§ 45 89
“iDurante sparewsfento 14 .2 19 32 23 8§
Sestacion X 21 15 BE M5 58
Mactancta B 55 16 @5 17 59 15
. Inlciacion (9 2 18 X) S 18 -~ — us 6.4
Creciniento (18 a 57 &) % 28 — — %8 B
Engorda (57 a 168 Xg) 32 — -~ W B
Verraco (48 lechigadas) 2.7 182 3% 23 85
TIALES M2 We MW T4 15

* Isas cantidades son calculadas sobre la base de 8 lechones por lechigads y 302 Ig de alinento usado en fa

explotacion conpleta pars producir 108 kg pesc—viva pare el mercado.

# La cantidad de alinento requerido para prinerizas hista 1a edad de apareanicnto por marrana reewplazado
ez la cuarta parte de la cantided real requerida para cada prineriza porqee es asaido que wna sarrane

producira 4 lechigadas antes de ser reomplarada.

sou I3 posible mbstitulr otros granos por ol maiz.
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Cuadro No. 11 ESTIMACION: COSTOS DE ALIMENTO.

PlE DE CRIA,
Ls1
Verracos
Grano 75kg l____Fnr kg 8
Suplemento 200kg L —
——

X L

NO. de verrazos

or kg
Custu tatal/verraco $

Primerizas en crecimients

Grano 2%0kg 2 por kg §
Suplemento * &5kg por kg §
anu tnnllpm-ri-al s L]

No. de primerizas

| m

Gestacion
Grano 195kg o For kg ¢
Sup lemento 39kg a par kg $
Costo total/cabeza s ___ X ___ ¢
Nc. de animales
Paricion
Grano 10kg », por kg 8
Salvado Skg a. por kg $
Suplemento kg a______por kg $
Costo total/paricion 8 X | S
No. de animales
Lactancia <-Destete de 5 seasnas .
Grano 104kg a por kg $
Sup lesento 21kg a por kg $
., Costo total X No. anisales alimentados §

ESTIMACION TOTAL DEL COSTQ DEL ALIMENTO PARA LA PIARA DE CRIA ¢
ANIMALES DE MERCADED.
Iniciacion (hasta 20 ka).

Preiniciacion . O-4kg a $ gor kg @,

grano i13kg a 9, Por kg 8,

Sup lemanto Tkg 2 S POr kg §
Cu:ln(mtn-l:nbudn.

Grano 235k9 a ! _por kg 8§,

Sup lemento 7kg & por kg §,

* Costo teul/Na. alimentado § —

COSTO TOTAL DEL AL IMENTO.

[ Costo del alimento/Piars de cria,
. Costo del alimento/Cerdos de mecrcaco.
() Costo total del alisenta.
€OST0/CERDOS
L) Casto total del alimento-----Cerdos vendidos alimen. vendidos
COSTO/GANANC 1A

. Costa total del alimento--~-—kg cerdos * L) alimen, kg.
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CUADKO No. 22
ESTIMACION DE UTILIDADES DE LA EXPLOTACION PORCINA

ARTICULO

INGRESOS

»

Cerdos vendidos $ por kg X kg vendido
Cerdas desechadas

vendidas S por kq X kg vendido
Primerizas vendidas. $________por kg X ki vendido
Verracos de desecho .

vendidos $ i . Por kg X kg vendido

i

>

Inareso bruto. S
GASTOUS TOTALES
Castos varlables:
ALIMENTO

Equivalente en

qranos S___.____ por Kg X kg alimentado
Complemento s, por kg X kg alimentado
Veterinario y medicinas .

Compra de animales

Luz, combustivle, etc,

Cama

Provicidnes miscelaneas

|

R R R

|

Gastos tijos:

Construcciones simitares (depresiar al 15.5%)
Equipo y cercas (depresiar al 21%)
Verracos
Primerizas de reemplazo
Mano de obra $__. _por dia,

por persona X numero de empeados

l‘”"nmm

»

o

TOTAL DE GASTOS $

UTILIDAD NETA A+B $

Granmusmnunnsune

UTILIDAD SOBRE INVERSION (excluyendo terreno) ____ %
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Figura No. 1

€ LIMAS REINANTES EN EL ESTADO DE MORELOS.
TOMADO DE LA CARTA DE CLIMAS DETENAL.
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FIGURR 21 VALORES DE U DE PRREDES ¥ TECHDS
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Xigura No, 3 PISOS AISLADOS

IMPERMERSLE

* NORMIGON

WANDEIRS
FARR KuCvos




118

Fiaura No. 3.1 PIXSOS AISLADOS
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FIRUAA 4 SECADOR SOLAR
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Flgura No, 3

SILO SOLAR
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Figura Wo. &
SISTEMA INTERNACIONAL DE INDENTIFICACION POR HEDIO DE MUESCAS

9 9

81

IQUIERDA
OREJA DERECHA BREJA 1

Nimera c: .ecnon.
Némero de camaga. am .

l1&s muescas an 1a oreda las muescas practicades
derecha son utilizadas en la oreja i:sucierda
anrs Iﬂﬂentllic.r.- a togos indentifican incivizuslmente
los cerdos de una carada. 4 Caca una de los cergitos de

1a misma camada.

EJEMFLO

Canada nimero SS. Lechon nimero &.
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