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A) Impedir el acceso a la computadora personal, a un 

B) 

usuario no autorizado. 

EVitar el acceso a programas que tienen como fin, 
da.fiar la información almacenada en el disco de la 
computadora. 
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DITllODUCCl:ÓJI 

Los sistemas de archivos con frecuencia contienen información muy 

valiosa para los usuarios. La protección de esta información contra 

el uso no autorizado es de interés fundamental de todos los 

sistemas de archivos. 

Les términos "seguridad" y "protecciOn" a menudo se emplean en 

forma intercambiable. No obstante, con frecuencia es de utilidad 

hacer una distinción entre los problemas generales que intervienen 

al asegurar que los archivos no sean leidos o modificados por 

personas no autorizadas, entre los que se encuentran aspectos 

técnicos administrativos, legales y politices por un lado y los 

mecanismos especif icos del sistema operativo que se utilizan para 

brindar seguridad. 

Para evitar confusión, utilizaremos el término SEGURIDAD para 

referirnos al problema general y el término mecanismos de 

PROTECCIÓN para referirnos a los mecanismos especificos que utiliza 

el usuario para proteger su información en la computadora. 

Los mecanismos de protección aprovechan las caracteristicas tanto 

de hardware como de software de la computadora para proteger la 

información. 

La seguridad tiene muchas facetas. Dos de la más importantes son: 

La pérdida de información. 

Los intrusos. 

'· 
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Alqunas causas de la pérdida de información son: 

1.- Fuerza mayor: 

rncendios, inundaciones, terremotos, querras, ratas 

que mordisquean cintas, discos flexibles, etc. 

2.- Errores de hardware o software: 

Mal funcionamiento de la unidad central de 

procesamiento, discos o cintas ileqibles, errores 

de telecomunicación, errores ocultos en los 

proqramas etc. 

3.- Errores humanos: 

Captación de datos incorrectos, montaje de cinta o 

el disco equivocado, disco o cinta extraviado etc. 

La mayoria de estas causas se pueden controlar conservando 

respaldos adecuados, preferentemente que estén alejados de datos 

originales. 

rr 



DITllODUCCJ:Ólf 

Un problema más interesante es que hacer con loe intrusos. Estos 

presentan dos variedades: 

Los intrusos pasivos, que desean solamente leer archivos 

a los cuales no tienen autorización. 

Los intrusos activos, desean hacer cambios no autorizados 

a los datos. 

Un problema aunado a esto, son los programas maliciosos. 

Este tipo de programas maliciosos se pueden introducir a la 

computadora voluntaria o involuntariamente. cuyas consecuencias 

pueden ser solo molestas o la pérdida de toda la información 

almacenada. 

Modifican de alguna manera el funcionamiento norma1 y producen 

alguno de los siguientes efectos: 

Destruyen toda la información almacenada. 

Alqunos se hacen presentes a través de la pantalla. 

Contaminan a la computadora en cuestión. 

III 



Dn'RODUCCJ:ÓJI 

La gente que desarrolla estos programas, muchas veces modifican un 

programa comercial y le pasan a sus amistades las copias, que a su 

vez pasan a sus amistades y asi sucesivamente. Al correr estos 

programas, independientemente de funcionar adecuadamente, modifican 

ciortos parámetros del disco duro o de la memoria de la máquina y 

de esta forma se afecta el equipo, pero aqui no acaba, un buen 

programa malicioso se copia en cualquier diskette que se use y 

cuando es usado en otra máquinas sigue copiándose. 

Es sabido que en todo el mundo existe una gran cantidad de personas 

que copian y utilizan ilegalmente programas de computo. 

De esta forma, puede llegar a una computadora casi en cualquier 

programa que se corra, sin conocer la procedencia del mismo y no 

necesariamente tiene que ser un programa comercial copiado 

ilegalmente. 

con tantas máquinas con este problema y sin encontrar respuesta a 

la procedencia de los programas maliciosos, se llego a manejar la 

teoría de·que los grandes fabricantes de software incluían en sus 

copias originales un código que detectaba si el programa habia sido 

copiado ilegalmente, en caso afirmativo, se copiaba a la 

computadora y destruida la información de esta. Esto sigue siendo 

una teoria y no se sabe a ciencia cierta que tan valida sea. 

:i:v 
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ZBTllODOCCIÓll 

Más tarde surgió otra teoria; las casas de soft\7are que desarrollan 

sistemas de protección contra copias ilegales, que son contratadas 

por los fabricantes, sin autorización del fabricante original, 

inclu1an en sus esquemaa de protección programas maliciosos para 

adicionarse a las copias ilegales. 

Todo esto se comenta, se platica y se critica, pero realmente no 

hay ninquna definición oficial del asunto. 

La \lnica realidad es que los programas maliciosos están invadiendo 

mi!.s máquinas cada dia, fomentados por el acceso de usuarios 

llega.les a 1 as computadoras. 

De lo anterior se concluye que cualquier tipo de persona no 

autorizada en nuestra computadora es indeseable por los numerosos 

problemas que podría acarrear. 

En la presente tesis se desarrolla un mecanismo de protección el 

cual evitarcl el acceso a personas no autorizadas por medio de 

restricciones al teclado, acceso a los discos flexibles y por 

último la ·desabilitación del disco fijo. 

Los primeros cuatro capitulas nos dan los conceptos para entender 

el funcionamiento de la computadora a un nivel J.nterno. En el 

capitulo cinco tenemos los diagramas de flujo de cada módulo del 

proyecto y por último el capitulo sels es la guia de usuario. 

V 



nrrRODUCCXÓli 

Capitulo 1.- Estructura de un Sistema Operativo. 

En este capitulo de describirá que es un 

Sistema Operativo, de que módulos esta 

compuesto y los tipos de Sistema que hay. Esto 

nos servirá para irnos introduci.endo al 

funcionamiento de una computadora y ver de que 

tipo de Sistema Operativo es el HS-DOS. 

Capitulo 2.- Estructura del Sistema operativo MS­

DOS. 

Se verá como trabaja este Sistema y de que 

módulos se compone. Esto nos indicar6, el por 

qué se pensó en deshabilitar el teclado, 

evitar el acceso . a los discos flexibles y 

deshabilitar el disco fijo. 

Capitulo J.- Estructura de Disco. 

En este capitulo se dará la estructura de la 

unidad de almacenamiento (disco) para poder 

conocer como funciona el almacenamiento de 

datos y sugerirnos una forma de protección. 

VI 



capitulo 4.-

capitulo s.-

Programas de aplicación. 

Aqui veremos como están estructurados los 

archivos ejecutables y la diferencia entre 

estos. 

Desarrollo del programa de protección. 

"PROSOFT" (Protección de Software), se dan los 

diagramas de flujo de cada módulo y su 

descripción. 

capitulo 6.- Guia de usuario. 

Es un documento el cual podr6. 

utilizar para la instalación, 

cuidados de la herramienta. 

VXJ: 

'. 

el usuario 

manejo y 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

¡EL HARDWARE DE LA COMPUTllOOíüíj 

una computadora personal constará de un CPU (Unidad Central de 

Proceoo), un monitor y el teclado (Fig. -1.1-), el CPU va ha ser la 

parte fundamental de la computadora, sin esto no habria 

computadora. El monitor lo tomaremos como un dispositivo de salida, 

con el cual podremos ver el resultado de nuestras aplicaciones. Con 

el teclado tendremos acceso para comunicarnos con nuestras 

aplicaciones. En la figura el dispositivo apuntador se pone para 

ejemplificar uno de muchos dispositivos de entrada/salida que puede 

tener una computadora, como una impresora, un modem, un graficador, 

etc. 

Una computadora sin ningún soporte lógico (conjunto de 

instrucciones que desarrollan una tarea especifica, almacenada en 

un archivo el cual también es llamado programa -software-) no hace 

nada. No puede desplegar ningún carácter por el monitor, no podria 

cargar ni mucho menos ejecutar un programa. 

1 



CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

BDlllTDa 

Figura -1.1-
Dispositivos básicos de una computadora 

personal. 

El diagrama de bloques del hardware básico de un sistema do 

computación puede ser dividido en cuatro secciones funcionalos: 

Unidad de entrada (Input unit) 

Unidad de salida (Output unit) 

Unidad Central de Proceso (Central procesing Unit -CPU-) 

Unida de memoria (Memory unit) 

2 



CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

SISTEMA BÁSICO DE COMPUTACIÓN 

MEMORIA 
+-------------------------------------+ 

MEMORIA INTERNA 1.-----, 
=~~~~~ENTO =~~~~~ENTO 1 ~~~~ 

1 
DE PROGRAMAS DE DATOS 1 ~---,.--' 

+--------- ------------------ --------+ 

UNIDAD 
ENTRADA 

Figura -1.2-

El CPU es la parte de la computadora que ejecuta las instrucciones · 

del programa, procesa los datos, es responsable de la realización 

de las operaciones aritméticas y decisiones lógicas iniciadas por 

el programa que está corriendo en la computadora, también controla 

todos los dispositivos de entrada / salida que integran la 

computadora. 

Por medio de las unidades de entrada, por ej amplo el teclado y 

salida, como puede ser el monitor, el CPU se comunica con el mundo 

exterior o con otros dispositivos. 

La unidad de memoria en la computadora se ajusta para almacenar la 

información como ntlmeros o caracteres. 

3 



CAPÍTULO l: ESTRUCTURA DEL Sl:STEKA OPERATIVO 

Los programas que definen como la computadora va a procesar la 

información almacenada, también residen en memoria. 

Después de la descripción del diagrama de bloques del hardware de 

la computadora (Fig. -1.2-), esto nos conduce al tópico de ¿Qué es 

el software? 

Una computadora no puode pensa~ acerca de como procesar los datos. 

Se le debe decir exactamente que hacer, donde consequir los datos, 

que hacer con los datos y donde poner los resultados, cuando se ha 

realizado una tarea. Este es el trabajo del software de la 

computadora. 

Software es un nombre general usado para referirse a una gran 

variedad de programas que corren en la computadora. Alqunos 

ejemplos son: 

El Sistema Operativo 

Lenguajes de programación 

Manejadores de bases de datos 

Procesadores de palabras 

Editores 

Programas de aplicación,etc. 

En el presente trabajo del software de l~ computadora, la parte que 

nos interesa es el Sistema Operativo. 

4 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

IB!l!OQOEBi DEX..: S:XllTEMA OPERATZVot 

La escritura de programas que lleven el control de todos los 

dispositivos y los utilicen correctamente y óptimamente es un 

trabajo dificil. Si el programador tuviera que involucrarse en la 

forma que trabajan las unidades de disco o algún otro dispositivo 

de la computadora, seria muy laborioso escribir algún programa ya 

que el programador primero tendr~a que controlar todos los 

dispositivos antes mencionados y después desarrollar su programa de 

aplicación. 

Hace muchos años, se hizo evidente que tenia que descubrirse alguna 

manera de resguardar a los programadores de la complejidad para el 

manejo del hardware. 

La estrategia que ha evolucionado en forma gradual consiste en 

colocar una capa de software en la parte superior del hardware al 

descubierto, con el objeto de manejar todü.s las partes que integran 

la computadora y presentar al usuario una interfase que es más 

fácil de entender y programar. 

Esta capa de software es el SISTEMA OPERATIVO(Fig. -1.3-). 

Entonces se puede decir que la función del Sistema Operativo 

consiste en ocultar la complejidad del manejo del hardware de la 

computadora para dar al programador una interfase o conjunto de 

instrucciones más adecuado con el cual trabajar. 

En la parte superior del Sistema Operativo se encuentra el resto 

del software de la computadora. 

5 



CAPÍTULO J: ESTRUCTURA DEI. SJ:STEllA OPERATJ:VO 

Aqu1 se encuentran el interprete de comandos (SHEU como una 

interfaz entra el Sistom.a Operativo y al usuario), compiladora•• 

procesadores da palabras, editorea y programas de aplicación. 

Figura -1. J-
capas de un sistema de computación 

Donde: HW - Hardware (Diapoaitivoa risicoa) 

s.o.- Siete... Operativo 

:i:.c.- J:nterprote de comandos 

C/E - Collpiladorea / Editores 

P.u.- ProgramllB de Usuario 

'. 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

Podemos concluir que un sistema Operativo em la parte intermediaria 

entre él hardware y el uauario. Noa aarvir4 para facilitar al uso 

de los dispositivos periféricos, tales como; almacenamiento de 

información en discos, cintas, cassettes, etc, u otro medio de 

almacenamiento, también para ver lo que se esta tecleando como: 

documentos, gráficas, etc., para la comunicación con otros 

dispositivos o interfases, para controlar sistemas analógicos, la 

adquisición de datos para ""'nejos estadisticos y la impresión da 

resultados. 

Ya que se ha adquirido una idea de la ubicación y la función del 

Sistema Operativo dentro de un sistema de computación. Vamos a 

considerar dos enfoques diferentes : 

Una m4quina ampliada (a4quina virtual) 

Manejador de recursos 

7 



CAPÍTULO J: ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATJ:VO 

Como se menciono antes, el len<JUaje que maneja la máquina es de 

bajo nivel, es decir, que las instrucciones van a estar 

directamente lig~das con el hardware y por lo tanto hay que de.finir 

para cada dispositivo un m1mero de instrucciones y esto lo hace 

dificil de proqraI!Jar, especialmente con la entrada/salida de 

inforinación. 

El programador en promedio no desea verse envuelto en la 

proqra.mación del hardware para poder realizar un programa; por 

ejemplo, el acceso de los discos flexibles. En su luqar, lo que el 

programador desea es una abstracción simple de alto nivel con la 

que se desea trabajar. 

En el caso de los discos, una abstracción podria ser que el disco 

contenga un conjunto de archivos. Cada archivo puede abrirse para 

escritura y/o lectura, después de ser leido y/o escrito, cerrarlo. 

El programa que oculta la proqramac16n del hardware al proqramador 

y presenta una vista simple y agradable de loa archivos que pueden 

ser leidos y/o escritos, es desd~. luego, el Sistema Operativo. 

Asi es como el Sistema Operativo resguarda al proqramador del 

hardware del disco y presenta una interfase simple, orientada al 

archivo, también disimula mucho del trabajo displicente 

concerniente a las interrupciones, reloj, manejo de la memoria y 

otras características de bajo nivel. 

8 



CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

En cada caso, la abstracción qua presenta al usuario el Sistema 

Operativo es más simple y sencilla de utilizar que la proqramación 

del hardware implicito. En esta visión, la función del Sistema 

Operativo es la de preeenta.r al usuario una máquina virtual o 

máquina ampliada que aoa más fácil de programar que la programación 

del hardware implicito. 

una visión alternativa sostiene que el sistema operativo se 

encuentra ah1 para controlar todas las piezas de un sistema de 

computación. Las computadoras, como ya se mencionó, constan de 

procesadores, memoria, reloj, discos, unidades de cinta maqnéticas, 

impresoras y una amplia variedad de dispositivos adicionales. 

En la visión alternativa, el trabajo del Sistema Operativo consiste 

en ofrecer una distribución ordenada de los procesadores, memoria 

y dispositivos de entrada/salida, ontre los diversos proqramas que 

compiten por la atención de estos. 

Imaginase que sucedería, si tres programas que se ejecutan en 

alguna computadora tratan de imprimir su información de salida en 

forma simultánea en la misma impresora. Las primeras lineas de la 

impresión podrian ser del programa uno, las siguientes del programa 

dos, después algunas del programa tres, etc. El resultado seria el 

caos. 

9 



CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

El Sistema Operativo, puede poner orden al caos potencial, 

separando todas las salidas destinadas a la impresora. cuando un 

programa termina su ejecución, el Sistema Operativo puede copiar 

entonces los resultados a un archivo del disco donde se almacenará 

para ser impreso, mientras que al. mismo tiempo el otro programa 

puede seguir ej ecut6.ndose, sin pensar en el hecho de que su 

información de salida en realidad no se dirige (todavia) a la 

impresora. 

En resumen, esta visión del Sistema Operativo sostiene que su tarea 

principal consiste en llevar el control de quien utiliza cual 

recurso, conceder requisiciones de recursos, interceder en 

peticiones contlictivas de diferentes programas y usuarios. 

Partiendo de los enfoques anteriores¡ el que nos interesa, para el 

presente trabajo, es el Sistema Operativo como manejador de 

recursos debido a que este se pude aplicar al Sistema Operativo 

MS-DOS, como ae verá en el capitulo 2.Como parte final de este 

capitulo Vamos a describir el Sistema Operativo como manejador de 

recursos y de una manera general los módulos de los cuales se 

compone dicho Sistema. 

10 



CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

El software de la computadora puede dividirse de modo general en 

dos clases: 

Loa programas del sistema. 

Manejan la operación de la computadora misma 

Los programas de aplicación. 

Resuelven los problemas del usuario 

De los programas de1 sistema los proqramas más importantes son los 

programas que integran el sistema Operativo. 

11 



CAPÍTULO J: ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATJ:VO 

PROGRl\MAS DE USUARIO 

COMPILADORES 
1 

EDITORES 

DITEPRETE DE COMANDOS 

1 
PROGRAKAB DE SJ:STE!lh OPERATJ:VO 
Al!RAllQUB 

HARDWARE 
(DISPOSITJ:VOS FÍSICOS) 

Figura -1.4-

Donde:PA -> PROGRAMAS DE APLICACIÓN 
PS -> PROGRAMAS DEL SISTEMA 

p 
A 

p 
s 

El Sistema Operativo se describe como un conjunto de módulos 

integrados por programas que se encargan de administrar los 

dispositivos que inteqran la computadora, cada módulo puede llamar 

a cualquiera de los otros módulos siempre que lo necesite. 

Este conjunto de módulos se encarga del. control de los periréricos, 

el cargado de programas, chequeo da errores, administración de la 

memoria, etc. de la computadora. 

12 



CAPÍTULO r ESTRUCTURA DEL srsTEMA OPERATrvo 

PROGRAMAS DE USUARro 

COKPU:.ADORES 

1 
EDrTORES 

DITEPRETE DE COMANDOS 

s r STEHA o p E R A T r V O 

KM 
1 

HP 
1 

HD 
1 

HARDWARE 
(DISPOSITrvos FÍSICOS) 

Figura -1. s-

Donde: MH -> !!ANEJO DE MEMORIA 
HP -> !!ANEJO DEL MICROPROCESADOR 
HD -> KAHF..JADOR DE DrsPOsrTrvos 
MI -> l!ANEJADOR DE INFORMACIÓN 

Hr 

Como se ve, el Sistema Operativo actúa como interfase entre el 

usuario y el hardware de la computadora, pero a su vez actúa como 

un administrador de los dispositivos de la computadora. 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

De manera general los módulos que componen el sistema Operativo 

son: 

Administrador de memoria (Memory manager) 

Administrador del microprocesador (Procesar manager) 

Administrador de dispositivos (Device manager) 

Administrador de información (Information manager) 

,DES 

ADMINISTRADOR DB MEMOJUA (memory manager). 

Es la parte del Sistema Operativo que se encarga de la manipulación 

de la memoria primaria (memoria que el microprocesndor accesa para 

instrucciones y datos). 

su labor es la de llevar el control de que partes de la memoria 

están en uso y no lo están, asignar memoria a procesos cuando la 

necesitan y liberarla cuando terminan su trabajo. 

Algunas de las funciones que realiza el administrador de memoria 

son las siguientes: 

Conoce el estado de cada seqmento de memoria, si el 

seqmento esta asignado o no esta asignado. 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

Determina la asignación de memoria, decide a quien debe 

asignarsele memoria, cuando y donde se debe asignar la 

memoria. 

Una vez que. se asignó la memoria, se debe actualizar la 

información acerca del segmento de memoria que se asignó. 

Recupera el control de la memoria asignada cuando se ha 

concluido con el proceso. 

ADMINISTRADOR DEL PROCESADOR (proaesor manager). 

El administrador del procesador se relaciona con la manipulación 

del microprocesador, especificamente, con la asiqnación del 

microprocesador a los procesos. 

Este rnódufo se divide en las siquientes partes: 

1.-PROGRl\llADOR DE TAREAS (Job schadular). 

Conoce el estado de todos los trabajos que se realizan dentro la 

computadora. También conoce que trabajo esta intentando conseguir 

el servicio del Microprocesador (estado de espera -hold otate-) y 

que trabajos han sido atendidos por el microprocesador (Listo -

ready-, corriendo -running- o Estado bloqueado -blocked state-). 
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

Escoge que trabajo estar4 on el sistema, de estado de 

espera a estado listo. 

Esta decisión se da en base a las siguientes 

caracteristicas: 

FUente y Prioridad que lo solicita. 

Asiqna los dispositivos 

trabajo pueda usar la 

procesos, etc. 

necesarios para que el 

memoria, administrador 

Libera los dispositivos cuando el trabajo se ha 

real.izado. 

2- PllOGRaJO.DOR DB l'ROCBBOB (Proaess sahedular). 

Una vez que el Proqra.mador de tareas ha cambiado de estado do 

espera a estado listo, este crea uno o más procesos para este 

trabajo. 

El Programador de procesos decide que proceso C011eique la atención 

del micrnprocosador, cuando y por cuanto tiBDpo. 

Alqunas funciones que realiza son: 

16 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

Conoce el estado de cada proceso (corriendo, listo o 

bloqueado). El módulo que realiza esta función, ha sido 

llamado controlador de tráfico (traffic controller). 

Decide qu_e procesos consigue la atención del 

microprocesador y por cuanto tiempo. Esta tarea la 

realiza el PrC?<Jramador da procesos. 

Asigna el microprocesador a un proceso. Si se requiere 

una restauración (reset) de los registros del 

microprocesador para el estado correcto del proceso. 

Esta tarea la realiza el Controlador de tráfico. 

Libera al microprocesador, cuando el proceso excede su 

tiempo de trabajo asignado. 

Esto requiere que todos los registros del microprocesador 

sean salvados para una futura reasignación. Esta tarea 

la realiza el controlador de tráfico. 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

Conoce el estado de cada proceso (corriendo, listo o 

bloqueado). El módulo que realiza esta función, ha sido 

llamado controlador de tráfico (traffic controller). 

Decide que procesos consigue la atención del 

microprocesador y por cuanto tiempo. Esta tarea la 

realiza el Pr'?9'ramador de procesos. 

Asigna el microprocesador a un proceso. Si se requiere 

una restauración (reset) de los registros del 

microprocesador para el estado correcto del proceso. 

Esta tarea la realiza el Controlador de tráfico. 

Libera al microprocesador, cuando el proceso excede nu 

tiempo de trabajo asignado. 

Esto requiere que todos los registros del microprocesador 

sean salvados para una futura reasignación. Esta tarea 

la realiza el controlador de tráfico. 

17 



CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

3- COllTllOLN>Oa DB TlliFrco. 

Conoce el estado del proceoo. 

Realiza las siquientes fUnciones: 

Conoce el estado de todos los procesos. 

suministra el mecanismo para el cambio de estado de los 

procesos .. 

coordina la comunicación entre los procesos. 

4- .11.DKJ:!IJ:Si'RJIDOR DE DISPOSU'XVOS (DaVioe aanager) 

una de las runciones principales del administrador de dispositivos 

consiste en controlar todos los dispositivos de entrada/ salida de 

la computadora. 

Este debe emitir comandos a los dispositivos, capturar 

interrupciones y manejar errores, también debe proporcionar una 

intorfaso entre los dispositivos y al reato del sistema que sea 

simple y f4cil de utilizar. 

Las unidades de ent1·ada / salida por lo general constan de una 

componente mecánica y una electrónica. 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

La componente electrónica se denomina controlador del dispositivo 

o adaptador, con. frecuencia, es una tarjeta de circuitos impresos 

que se puede insertar en la computadora. 

La componente mecánica es el dispositivo mismo. 

Mencionamos esta distinción entre el controlador y el dispositivo 

porque el manejador de dispositivos trata siempre con el 

controlador, no co~ el dispositivo. 

L3s funciones básicas del administrador de dispositivos son: 

Conoce el estado de todos los dispositivos. 

Para conocer el estado de los dispositivos se requiere de 

un mecanismo especial. 

Uno comónmente usado es tenor una base de datos (data 

base) como un bloque de control de la unidad (Unit 

Control Block -UCB-) asociado con cada dispositivo. 

Decide quien debe ser atendido por el dispositivo, por 

cuanto tiempo y cuando. 

Las técnicas que utiliza el administrador de 

dispositivos, son: 

a) Dispositivos dedicados (Dedicated dovice), estos 

son dispositivos que se dedican a un trabajo en 

particular. 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

b) Dispositivos compartidos (Shared device), son los 

dispositivos que pueden ser compartidos por varios 

procesos. 

e) Dispositivos virtuales (Virtual device), algunos 

dispositivos 

dedicado~. 

que normalmonto deberian ser 

Asigna a los dispositivos e inicia la operación de 

entrada / salida. 

Recupera el control del dispositivo. 

5- JU>HIHISTRADOR DB INl'ORllACIÓM (Information Kanaq8lllent) • 

El administrador de información se ralaciona con el carqado de 

información y la devolución de la misma. 

Las funciones del administrador de información son: 

Conoce el estado de toda la información del sistema por 

medio de varias tablas, la mayoría de ellas en un 

directorio. 

Determina donde y como la información es adquirida y 

quien tiene acceso a ella. 
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CAPÍTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO 

Asigna la información. 

Una voz que. se ha decidido que procoso va a tener acceso 

a la información de una manera adecuada. 

Libera las.fuentes de información. 

Una vez que la información ya no es necesaria las fuentes 

de informació~ son liberadas. 

Podemos concluir que un Sistema Operativo es la porte intermediaria 

entre el hardware y el usuario, servirá para facilitar el uso de 

los dispositivos periféricos, tales como; el almacenamiento de 

información en discos, cintas, cassettes, etc. u otro medio de 

almacenamiento, también para ver lo que se esta tecleando como, 

gráficas, documentos, etc., tener una salida al exterior de la PC 

por medio de dispositivos de salida llamados puertos, ya sean 

paralelos o seriales para comunicación con otros dispositivos o 

interfaseS para controlar sistemas analógicos, la adquisición de 

datos para manejos estadisticos y la impresión de resultadoa. 
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CAPÍTULO XI ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

~llTE8. DJ¡L.kS,,Dó!IJ 

Bl MS-oos (Microsoft Disk operatinq Sy&tem) es un Sistema 

Operativo cargado desde disco, incluye proqramas de ooporte y 

facilidades para el manajo del Sistema, ha sido liberado en 

diferentes versiones desde 1981. 

En seguida se dará una lista de estas versiones. 

VERSJ:ÓN FECHA CARACTERÍSTICAS 

PC-DOS 1.0 l.981 Primer Sistema 
Operativo. Archivos 
ori.entados por pista 
(record-oriented 
files). 

PC-DOS l..l. l.982 Soporta discos de 
doble cara. 

MS-oos 1.2s l.982 Primer OEK 
liberado de MS-DOS 

MS-DOS / l.983 Sistema Operativo 
PC-oos 2.0 para J:BH PC/XT 

UNIX/XEll:tX sistema 
por archivos 
manejadores de 
dispositivos 
instados 
Archivos orientados 
por bytes (Byte-
orientad file) 
Soporta discos 
rijos. 

PC-DOS 2.l. 1983 Sistema Operativo 
para PCjr. 

MS-DOS 2.l.l l.983 Soporte de 
Xnternacionalización 
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CAPÍ'l'ULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

VERBIÓH PECHA CARJICTBRÍSTICAS 

MS-oos / 1984 sistema Operativo 
PC-DOS 3. O para IBM PC/AT 

soporta discos 
Uexiblea de 1.2MB, 
también soporta 
discos fijos de 
grande capacidad. 
Soporte para 
archivos (record 
locking) 
aplicaciones de 
control de impresora 

MS-DOS I 1984 Soporta redes 
PC-DOS 3.1 

KS-DOS I 1986 soporta disco 
PC-DOS 3.2 flexible de 3.5 

pulgadas discos 
formateados por 
pistas, adiciona 
manejadores de 
dispositivos. 

MS-DOS / 1987 soporta J:BM PS2 
PC-DOS 3.3 soporta particiones 

de disco con una 
capacidad de hasta 
32MB. 

MS-DOS I 1990 Soporta disco de 
PC-DOS 4.0 alta capacidad 

mayores de 40MB. 
(versión no muy 
exitosa) 

KS-DOS / 1990 soporte para manejo 
PC-DOS 4.01 de la memoria 

extendida 
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CAPÍTULO U ESTRUCTURA DEL Sl:STEKA OPERATXVO l!S-DOS 

VBRBl:ÓH Fl!CllA CIUUICTBRÍll'l'l:CJUJ 

KS-OOS / l.991. Chequeo completo de 
PC-DOS 5.0 la memoria 

extendida,comandos 
del sistema con 
ayuda, mayor 
versatilidad para el 
manejo del Sistema 
Operativo 

Fi<JUra -2. l.-

El MS-DOS es un Sistema Operativo modular que consiste en mlllt.i.ples 

componentes con funciones especiales. 

Durante la inicialización del Sistema, estos módulos son cargados 

en memoria, en la parte baja de esta y estarán ahi hasta que se 

apague la computadora. 

Estos módulos son un conjunto de programaa supervisoras que 

manipulan y controlan la computadora, en general, el Sis toma 

Operativo MS-DOS suministra los módulos de los programas 

si<JUientes: 

A) El cargador del. sistema operativo (The operatinq-system 

l.oader). 

B) Procesador de comandos (SHELL). 

25 



CAPÍTULO rr ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

C) MS-DOS kernel. 

Control de procesos (Procesa control). 

Manejador de archivos (File manager). 

Manejador de memoria (Memory management). 

Soporte de periférico (Peripheral support). 

D) MS-DOS BXOS (Sistema básico de entrada/salida -Dasic 

Input/Output System) • 

En sequida se explicará cada uno de loo aódulos dol Sistema 

Operativo. 

El carqador del Sistema Operativo se encarga de colocar al Sistema 

·Operativo (desde un disco que contenga el Sistema), en memoria RAM. 

El proceso completo del cargado del Sistema Operativo en llamado 

BOOTSTRAPING, a menudo os muy complojo e involucra varios 

cargadores. 

El MS-oos es cargado como el resultado de una carqa en frio (cold 

boot, encendido) o de una recarga (vana. boot). Una carga on fria so 

realiza cuando la computadora es encendida por primera vez o cuando 

se realiza un apagado momentaneo (reset). 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

En el encendido por lo regular se realiza una auto prueba que 

(power-on self test -POST-), determina la cantidad de memoria 

disponible, determina los adaptadores de periféricos instalados, 

etc. El POST se reserva para el encendido ya qua este toma cierta 

cantidad de tiempo (aproximadamente 10 segundos). 

El reset, iniciado por la presión simultanea de las teclas Ctrl, 

Alt y Del, no prue_ba el hardware e inicia veriticando si existe 

algún disco con el Sistema Operativo (bootable disk). 

Todos los microprocesadores 8086/8088 y compatibles comienzan a 

trabajar ejecutando la instrucción que se encuentra en el CS:XP 

(FFFF:OOOO), que contiene una instrucción de salto que apunta al 

ROM-BIOS. 

El ROM-BIOS contiene el código de inicialización de la computadora 

(esto nada tiene que ver con el MS-DOS, esta es una caracteristica 

de los microprocesadores rntel). 

Todas las PC 1 s tienen memoria ROM que contiene los datos y 

programas necesarios para el arranque y operación de la computadora 

y sus periféricos. Una ventaja de tener ciertos programas cargados 

en memoria ROM es que estos están ahi y no necesitan ser cargados 

en memoria desde el disco en la manera que DOS debe ser cargado. 

En las computadoras compatibles con IBM, EL ROM-BIOS ocupa cierta 

cantidad de memoria ROM. 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO KS-DOS 

PPPP:OOOPh (lllB) 

ROM_BIOS FPFF:OOOOh 

POOO:OOOOh 

otra ROM Y RAM 

AOOO:OOOOh 
(parte superior 

RAM libre de RAM. IBK-PC) 

oooo:ooooh 

Piqura -2.2-

Las rutinas do inicialización del ROM-BIOS -POST- determinan que 

tipo de dispositivos est4n instalados y verifica la memoria 

convencional (conventional memory) para el priaer Jleqa Byte. 

si existe alqlln problema en loo dispoaitivoa, eat. aer4 reportado 

por medio de una serie de beeps o un ~enaaje en el monitor. 

Hay cuatro clases diferentes de programas que est4n almacenados en 

la memoria ROM de la PC: 

Los programas de arranque (start-up). 

Estos realizan el trabajo para el arranque de la 

computadora. 

Los programas de ROM-Bros. 

Este es un conjunto de rutinas escritas en lenquaje da 

máquina para la continua operación de la computadora. 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

Los programas de ROM-BASIC. 

Estos suministran la base para la programación en 

lenguaje BASIC. 

Los progra~aa de ROM-extensión. 

Son los programas adicionales que se suman a la memoria 

~OM cun"do ciertos equipos opcion~les son aqregados a la 

computadora. 

Antes de que el Sistema Operativo de la computadora pueda ser 

usado; el primer trabajo de los programas que residen en ROM es 

supervisar el arranque de la computadora. 

Todos los dispositivos de la computadora deben ser probados e 

inicializados y el sistema Operativo debe ser cargado en memoria 

RAM (bootstrap) desde algl.\n drive. Los proc¡ramas de prueba e 

inicialización do los dispositivos de la computadora están bajo el 

control de los programas del ROM start-up. 

Y a la prueba se le conoce con el nombre de POST. 

Entre las tareas que realizan las rutinas de arranque e 

inicialización (start-up) podemos mencionar algunas como: 

Que dispositivos están instalados. 

Inicializa los dispositivos de la computadora. 
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CAPÍTULO :n: ESTRUCTURA DEL srsTEKA OPERATIVO KS-DOS 

Inicializa el vector de interrupciones. 

Y por lo· r~lar termina cargando el Sistema Operativo desde el 

disco. 

Los proc¡ramas de auto prueba e inicialización del POST pueden 

dividirse de la siguiente manera: 

Programas relacionados con el hardWare central del 

sistema. 

Programas relacionados con la configuración y el hardware 

secundario o (non system board hardware) de la 

computadora. 

cuando se presenta alguna falla en el hardware central el POST 

genera un código de error por medio de beepa. El POST prueba e 

inicializa primero el hardware central en sic¡uiente orden: 

1.- CPU. 

2.- ROM BIOS (suma de Bytes -checlcsum-). 

J.- CMOS RAM (solo el AT). 

4.~ El controlador DMA (Direct Kemory Acces) Intel 8237. 
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CAPÍTULO :rx ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO HS-DOS 

s.- El controlador del teclado. 

6.- Los 64K de memoria RAM del sistema básJ.co. 

1.- controlado~ de interrupciones programable (Proqrammable 

Interrupt controlar -PIC-). 

e.- Temporizador de interrupciones proqramabla (proqrammable 

interrupt timar -PIT-). 

Una vez que el hardware central ha sido probado e inicializado, el 

POST verifica los datos de la configuración de sistema cargado en 

la memoria CMOS RAM. 

Por llltimo el POST prueba e inicializa el hardware secundario 

(nonsystem hardware) en el siquiente orden: 

Los datos de la configuración en CMOS RAM. 

Los controladores CTR. 

La memoria RAM después de los 64k. 

El teclado. 

La disponibilidad del drive A. 

Los circuitos de la interfase serie~ 

El controlador del diskette. 

El controlador del disco duro. 

El hardware adicional. 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO KS-DOS 

Una vez que la computadora aa encuentra lista para trabajar, el 

ROM-BIOS se prepara para trabajar en forma normal. Primero 

inicializa el vector de interrupciones al comienzo de la memoria y 

cualquier controlador que trabaje con el vector de interrupcionea. 

El vector de interrupciones se encuentra localizado en las 

direcciones oooo:ooooh a oooo:oJFFh. 

FFFF:OOOFh (l. KB) 

ROM-BIOS FFFF:OOOOh 

FOOO:OOOOh 

otra ROM y RAM 

AOOO:OOOOh 

RAM libre 
(Parte superior 
J:BM-PC) 

0000:0600h 

Tablas del 
ROM BIOS 

0000:0400h 

Vector da 
interrupciones. 

OOOO:OOOOh 

Figura -2.J-
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO HS-DOS 

En computadoras IBM y compatibles, la memoria de 0000:0400h a 

0000:0600h lo ocupan las tablas y buffers para las rutinas del ROM 

BIOS, luego el ROM-BIOS prepara cualquier interfase como, el 

controlador de acceso directo a memor.ia (DMA), los puertos serie, 

etc. y por '11 t~mo el ROM-DIOS inicia el cargado del Sistema 

Operativo (bootstrap) ejecutando el programa cargador contenido en 

la memoria ROM. 

En la IBM PC, esta rutina verifica el primer drive del floppy 11A" 

para ver si existe alqd.n disco con el Sistema Operativo, si no lo 

hay, esta misma rutina verifica el drive "C" si tiene la maquina un 

disco fijo, 

Este proceso se repite hasta que se encuentre un disco con el 

Sistema Operativo o hasta que estos drives sean verificados sin 

éxito. 

Esto cau9a que se despliegue un mensaje indicando que el disco no 

contiene el Sistema Operativo. El disco con el Sistema Operativo 

puede ser detectado por cierto número de propiedades. 

El cargador del ROM el primer sector del disco en memoria RAM y 

verifica si existe un salto corto o largo al principio del sector, 

ejecutando este salto llega a una rutina que correr4 y esta le 

indicará si tiene el Sistema Operativo el diskette y buscará la 

última palabra del ~actor que debe contener el valor AA55H. Esta 

caracteristica indica que el diskette contiene el cargador del 

Sistema Operativo. 
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-, CAPÍTULO II ESTRUCTURJ\ DEL SISTEMA OPERATIVO KS-DOS 

si estos datos no existen, el cargador del ROM deaplieqa un mensaje 

indicando que el disco no contiene el Sistema Operativo. 

Cuando un disco contiene el sistema operativo, el cargador del ROM 

carga en memori& RAM el primer sector del disco que contiene otro 

cargador y transfiere el control a este. 

FFFF:OOOPh 

ROM BIOS PFFP:OOOOh 

POOO:OOOOh 

otra ROM y RAM 

AOOO:OQOOH 
(parte superior IBM-PC) 

posible RAM libre 

sector BOOT localización arbitraria 

RAH libre 

0000:0600h 

Tablas del 
ROM BJ:OS 

0000:0400b 

Vector de 
interrupciones oooo:ooooh 

Figura -2. 4-

El cargador, contenido en memoria RAM, carqa. la ei911iente parte del 

Sistema Operativo en la parte baja de la memoria. 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

Pero antes de que ésto pueda proceder a cargar la siquiente parte 

del Sistema Operativo debe saber algunas cosas sobre el disco que 

contiene el sistema Operativo. Esta información se encuentra dentro 

de una estructura de datos llamada BPD ( BIOS parameter block) que 

se localiza, tai:nlJién, dentro del primer sector que contiene el 

Sis~ema Operativo. 

Por medio de la información contenida dentro del BPB el programa 

cargador calcula la localización del directorio raiz dentro del 

disco que contiene el Sistema Operativo, entonces puede verificar 

que los dos primeros archivos, ·dentro del directorio raiz, sean 

IO.SYS y MSDOS.SYS. 

El siguiente paso que realiza el cargador es leer los sectores que 

contienen los archivos :ro.SYS y MSDOS.SYS en memoria RAM arriba del 

vector de interrupciones. 

FFFF:OOOFh 

ROM BIOS FFFF: O O O Oh 

FOOO:OOOOh 

otras ROM y RAM 

AOOO:OOOOh 
Parte superior de la 

Posible RAM libre RAM IBM-PC 

Sector BOOT Localización 
arbitraria 

RAM libre 
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CAPÍTULO :u ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

MS-DOS.SYS 

SYSINIT 
llS-DOS Reaidentee 

IO.SYS 

oooo:o6ooh 

Tablas del 
ROM BIOS 

0000:0400h 

Vector de 
Interrupciones 

oooo:ooooh 

Figura -2. 5-

Finalmente,suponiendo que el archivo rue carqado sin errores, el 

carqador del Sistema Operativo transfiere el control al IO.SYS. 

Camo ya no se necesita el carqador,1a JaeDOria RAM que ocupaba se 

libera. 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

' 8 BTE • DB, J:HJ:C:tALZllJ\CIOH' DEL 
.('lt:i ,, ·,JIÍS"OOB ':(SYSINITJ''"..''1 ,: .. ~,, 

El sistema de inicialización de MS-oos coIAienza después que ha sido 

cargado el archivo IO.SYS y KSOOS.SYS y se ha transferido el 

control a IO.SYS. 

El archivo 10.svs se divide en tres módulos diferentes: 

Los manejadores de dispositivos reoidentes. 

El módulo básico de inicialización MS-DOS EIOS. 

El módulo de inicialización de MS-oos. 

Los dos módulos de inicialización son desechados tan pronto como 

MS-DOS esta completamente inicializado y el interprete de comandos 

esta corriendo; los manejadores de dispositivos residentes 

permanecen· en memoria mientras MS-DOS este corriendo es por eso que 

los manejadores de dispositivos están localizados al principio del 

archivo IO.SYS, antes de los móduloa de inicialización. 

El módulo de inicialización aros por lo reqular despliega un 

mensaje con el nombre de la compañia que fabrico la computadora 

(Oriqinal Equipment Manufacturar -OEM-). 
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Después examina las entradas en la tabla de interrupciones 

(interrupt table) para determinar qua dispositivos se encontraron 

al correr el POST y ajusu la lisbl de los manejadores de 

dispositivos residentes. Este ajuste por lo regular remuevo los 

drivers que no corresponden al hardware instalado. 

Hasta aqui la rutina de inicialización ,KS-DOS DIOS, ha terminado 

su trabajo y el control es transferido al 116dulo SYSINIT. 

El SYSINIT localiza al extremo superior de la memoria RAM y al 

mismo se copia ah1, transtieriendole el control y procede con la 

inicialización del sistema. El primer paso es mover el archivo 

MSOOS. SYS, qua contiene el HS-DOS Kernel, inmediatamente arriba de 

la parte residente del archivo IO.SYS, que contiene los manejadores 

de dispositivos residentes. Este movimiento escribe sobre la copia 

original de SYSIHIT y en la rutina do inicialización MS-DOS BIOS, 

que ya no se necesitan más. 

PPFP:OOOPb 
ROK BIOS 

FOOO:OOOh 

otras ROK y RAM 

AOOOO:OOOOh 
SYSIHIT Parte superior de la RAM 

RAM libre 

MS-oos Kernell 
(MSDOS.SYS) 

Manejadoras de 
MS-BIOS dispositivos 
(IO.SYS) 

OOOO:OliOOh 
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Tablas del 
ROM BIOS 0000:0400h 

Vector de 
interrupciones oooo:ooooh 

Figura -2.6-

SYSINIT llama a la rutina de inicialización del MS-DOS Kernel, 

ahora relocalizada. Esta rutina inicializa el Kernel. 

Después la rutina de inicialización de MS-DOS Kernel inicializa l.as 

funciones de los manejadores de dispositivos residentes y prepara 

los vectores para cualquier interrupción externa de hardware usada 

por los dispositivos. Cada bloque manejador do dispositivos regresa 

un apuntador al BPB por cada drive que este soporta; estos BPBs son 

inspeccionados por SYS:INXT para encontrar el mayor oector usado por 

cualquier driver. 

La rutina de inicialización del Kernel asigna un buffer de sectores 

de mayor tamaño encontrado y el manejador de dispositivos NUL al 

frente (hebd) de la lista de los manejadores de dispositivos. 

La última operación de la rutina de inicialización del MS-DOS 

Kernel es desplegar un mensaje de copyright MS-DOS. Por último se 

regresa el control al SYSINIT que ya puede utilizar cualquier 

función de MS-OOS en conjunto con los manejadores de dispositivos 

residentes. 
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El siquiente paso de SYSINIT es intentar abrir el archivo 

CONFXG.SYS que se encuentra en el directorio raiz dentro del disco 

que contiene el Sistema Operativo (boot drive). Si el archivo no 

existe, SYSINIT usa los parámetros del sistema por detault: si el 

archivo existe ,SYSINIT lee el archivo en la parte alta de la 

memoria y convierte todos los caracteres a mayll.eculas. 

El contenido del archivo se procesa para determinar el nWnero de 

buffers del disco, el nWnero de entradas dentro de la tabla de 

archivos (file tables) y el nllmero de entradas dentro de la tabla 

de traducción del drive (drive translation table): esta estructura 

es asignada enseguida del MS-oos Kernel. 

FFFP:OOOPh (1 MB) 
ROM BIOS 

POOO:OOOOh 

otra ROM V RAM 

AOOO:OOOOh 
Parte superior de 

SYSINIT la RAM. IBH-PC 

RAM libre 

Manejadores de 
dispositivos 

Bloque de control 
de archivos 

Buffer de disco 

Tablas del MS-DOS 

MS-DOS Kernel 
(MSDOS.SYS) 
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MS-cos eros 
1ro.SYSl 0000: 0600h 

Tablas del 
ROM eros 0000:0400h 

Vector de 
interrupciones OOOO:OOOOh 

Figura -2. 7-

SYSINIT procesa de una manera secuencial el texto del archivo 

CONFrG.SYS para determinar que manejadores de dispositivos se van 

~ a instalar y cargar el archivo que contiene el manejador de 

dispositivos instalados en memoria, después de los buffers del. 

sistema de disco (system disk buffers). 

La función de inicialización de cada manejador de dispositivos 

instalados en memoria ea llamada después que el archivo del 

manejador de dispositivos es cargado en memoria. La rutina de 

inicialización es la misma que para los manejadores de dispcsitivos 

residentes, excepto en que el SYSINIT usa una dirección que el 

manejador de dispositivos envió para determinar en donde se 

encuentra el siguiente manejador de dispositivos. 

Como en los manejadores de dispositivoa residentes, los manejadores 

de dispositivos instalados en memoria pueden ser descartados por 

SYSINIT si la rutina de inicialización del manejador de 

dispositivos determina que el dispositivo no existe o es 

inoperable. 
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Un manejador de dispositivos descartado no se incluye en la lista 

de los manejadores de dispositivos. 

SYSINIT ahora cierra todos los archivos y luego abre los tres 

dispositivos de caracteres CON, PRN y AUX • 

....:<"< :INJ:CIAL:CZANDO' EL PROCESADOR ,, .. 
>\·· DE COMANDOS (SHELL)'·'' . " 

La última función de SYSINIT es cargar y ejecutar el programa del 

SHELL usando la función EXEC de MS-OOS. Dentro del archivo 

CONFIG.SYS se encuentra el nombre del programa SHELL y sus 

parámetros de inicialización, el SHELL por default de MS-DOS es 

COMMAND.COM. 

El programa del SHELL es cargado después de los manejadores de 

dispositivos instalados on memoria o deapués del bloque de control 

de archivos (FCB -File control Block-) internos del MS-oos. 

ROM BIOS FFFF:OOOFh (lMB) 

otra ROM Y RAM 

SYSINIT AOOO:OOOOOh 
Parte superior de la RAM 

RAM libre 

COMMAND.COM 
(Parte transitoria) 

COMMAND.COM 
(inicialización) 

COMMAND.COM 
(residente) 
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manejadores da 
dispoaitivos 

Bloque de control de 
archivos 

Buffer de disco 

Tablas de MS-oos 

MS-DOS Kernel 
(MSDOS. SYS) 

MS-DOS BIOS 
(IO.SYS) 0000:0600h 

Tablas del ROM BIOS 

Vector de interrupciones OOOO:OOOOh 

Figura -2.e-

fí!L·PROCESADOR Dll COKlllfDOS.·(sHBLL)J 

El COMMAND.COM se divide en tres partes: 

una parte residente. 

un móclulo de inicialización. 

una parte transitoria. 

La parte residente contiene el soporte para la terminación de 

programas iniciados por el COMMAND.COM y manda los mensajes de 

error (critical-error). Es también responsable del carqado de la 

parte transitoria cuando es necesario. 

El módulo de inicialización es llamado una sola vez por la parte 

residente. 
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El modulo de inicialización primero mueve a la parte transitoria a 

la parte de la memoria más alta. 

ROM BIOS FP'FP:OOOFh flJIB\ 

otra ROM Y RAM 

COMMAND.COM AOOO:OOOOOh 
(Transitoria! Parte OUnf"!.rior do la RAM 

RllM libre 

COMMAND.COM 
(Residente) 

Manejadores de 
disoositivos 

Bloque de control de 
archivos 

Buffer de disco 

Tablas de MS-oos 

MS-DOS Kernel 
tKSOOS.SYSl 

MS-oos BIOS 
(IO.SYS) 0000:0600h 

Tablas del ROM BIOS 

Vector de inte~rupciones OOOO:OOOOh 

Fiqura -2.9-

La parte transitoria procesa los par4aetros para el SRELL qua ae 

encuentran dentro del archivo COHFXG.SYS. Luego procesa el archivo 

AUTOEXEC.BAT y por último regresa el control a la parte residente, 

que libera la memoria utilizada por el módulo de inicialización y 

la parte transitoria. La nueva po.rte transitoria, queda en espera 

de algún comando. 
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El procesador de comandos o SHELL, ea la interfase del usuario con 

el Sistema Operativo y es responsable de la transferencia de 

comandos al Sistema Operativo, del carqado y la ejecución de 

programas. El procesador de comandos del Sistema Operativo esta por 

default en el archivo COMMAND.COM. 

La parte transitoria acepta los comandos del teclado o de los 

archivos BATCH y los ejecuta. Loa coaandoo se dividen en 

categorias: 

Comandos internos. 

comandos externos. 

Archivos BATCH. 

Loa comandos internos son rutinas contenida• dentro del COllMAHD.COK 

e incluyen operaciones como COPY o ERASE. La ejecución de un 

comando interno no sobreecril:>e la parte transitoria. 

Los archivos BATCH son archivos de texto que contienen coaandos 

internos, comandos externos y comentarios no ejecutables. 

Los comandos externos son programas ejecutables y tienen la 

extensión .COK o .EXE. 

Estos programas son llamados por el nombre del. archivo sin 

extensión. 

Los comandos externos son cargados por el COHMAND. COK por medio de 

la función EXEC. 
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Esta función carga el programa dentro del iirea transitoria de 

programas (Transient Proqram Area -TPA-), y luego pasa el control 

al programa. El control regresa al COMMANO.COM cuando el nuevo 

programa a terminado que libera la memoria inmediatamente. 

Después que el programa ha terminado, la parte residente del 

COMMANO.COM verifica que la parte transitoria sea a~n valida, por 

que si el programa fue demasiado grande, este pudo haber sobre 

escrito la parte transitoria del COMMAND.COM. Si la parte 

transitoria fue sobrescrita la parte residente carga una nueva 

copia de la parte transitoria. 

El COMMAND.COH interpreta los comandos veriticando si el proqrama 

especificado es al9dn comando interno, si no lo es, busca en los 

archivos con extensión COM, EXE, y BAT (en ese orden) y lo ejecuta. 

Es el corazón del Sistema Operativo MS-DOS y suministra las 

funciones básicas encontradas en un Sistema Operativo tradicional. 

Se encuentra contenido en el archivo MSDOS.SYS, eate archivo tiene 

los atributos de oculto, del sistema y solo lectura. 

Suministra una colección de funciones de soporte a los programas de 

aplicación escritos de una manera independiente del hardware; a 

estas funciones de soporte se les llama funciones del sistema 

(system function). 
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El MS-OOS kernel proporciona los siguientes servicios : 

Manejador de memoria (Memory manager). 

Manejador de archivo (File manager). 

Control de pr~cesos (Procese control). 

Soporte de periféricos (Peripheral support). 

Uno de los trabajos del Sistema Operativo consiste en manipular la 

memoria de la computadora y debe ser capaz de conocer el estado de 

esta. Existen tres posibles solicitudes que un Sistema Operativo 

debe de realizar, al manipular la memoria: 

Solicitud de asignación de un bloque de memoria. 

Solicitud para modificar el tamaño del bloque de memoria 

asiqnada. 

Solicitud para liberar el bloque de memoria asignado. 
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HS-DOS realiza estas operaciones sobre el TPA por medio de la 

interrupción 2lh con las siguientes funciones: 

Función 48H (asic¡nación de bloque de memoria). 

Función 49H (liberación del bloque do memoria). 

Función 4AH (modificación del bloque de memoria). 

Las computadoras personales compatibles con MS-oos tienen tres 

tipos de memoria RAM: 

Memoria convencional. 

Memoria de expansión. 

Memoria de extensión. 
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@íi!MORIA CONVENCIONíUj 

En la.Pe XBH y compatibles, MS-005 y los programas que corren bajo 

su control ocupan la parto de la memoria convencional (de 640k 

hacia abajo) y s~ le conoce con el nombre de memoria convencional. 

La parte superior de la memoria (de ó40k hacia arriba) lo ocupa la 

memoria ROM del s~stema que contiene los programas de prueba, 

manejadores de dispositivos y la memoria de video. 

La memoria convencional suministrada por MS-OOS (de 640k hacia 

abajo) se divide en tres partes: 

La tabla del vector de interrupciones. 

El área del Sistema Operativo. 

El área de los programas transitorios o TPA. 

La tabla de los vectores de interrupciones ocupa la parte más baja 

de la memoria, 1024 bytes de memoria, de la localidad ooooo-003FFh: 

estas direcciones son especificas del microprocesador y no pueden 

ser cambiadas. Cada palabra doble es una posición en la tabla que 

llama a un vector de interrupción, y nos proporciona el segmento y 

el corrimiento (offset) de un manejador de interrupciones para el 

hardware asociado y el software • 
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Las manejadores de interrupciones se construyen dentro de el 

Sistema Operativo. 

El área del sistema Operativo empieza arriba de la tabla de 

vectores de interrupciones y almacena el Sistema Operativo, aus 

tablas, buffers, cualquier dispositivo adicional especificado en el 

CONFIG.SYS y la parte residente del COHl!AND.COH. 

La cantidad de memoria ocupada varia con la versión de1 sistema 

Operativo HS-oos. 

El control de la memoria por HS-OOS 

cargado. 

comienza cuando DOS es 

Bl TPA es llamado también memoria ARENA. La memoria TPA es din6mica 

y asignada en bloques. Todos los bloques de memoria, asignados o no 

asignados, comienzan con un bloque de control de memoria, o MCB 

(memory control block). Estos bloques de control, figura 2.3, 

identifican el tipo, tamafto del bloque de memoria y el programa o 

proceso al que pertenece. 
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Si el primer byte es 4DH el MCB es parte de la cadena que 
0

liqa a 

todos los KCB o si el primer byte es 5Ah, el HCB es el rinal de la 

cadena. 

Dirección 
(address) 

OAOO:O --> 

OA00:1 --> 

2001:0 --> 

2002:0 --> 

2012:0 --> 

2013:0 --> 

2513:0 --> 

2514:0 --> 

9FFF:F --> 

tipo propietario 
(type) (owner) 

4D 1 0008 1 

Bloque de memoria 
controlado por MS-OOS 

4D 1 2013 1 

Bloque asignado al 
proceso 2013 

4D 1 2013 1 

Bloque asignado al 
proceso 2013 

5A 1 0000 1 

tamal\ o 
(size) 

1600 

0010 

0500 

7AEC 

Bloque de memoria libre 
perteneciente a MS-oos. 
contiene el resto de memoria 
hasta la dirección más alta. 

Figura -2.10-

El tipo de proceso al que pertenece es cargado en el primer byte 

del HCB. 
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Los siguientes dos bytes en el HCB identifican al programa al que 

pertenece el identificado%' .del proceso (Procese Xdentifier -PID-) 

del bloque de memoria, que es idóntico a la dirección del segmento 

en donde se encuentra el prefijo del seqmento del programa (Proqram 

Segment Prefix -PSP-). 

El valor cero indica que el bloque de memoria no esta asignado, o 

libre. Si no es cero, indica que el bloque esta asignado, luego 

esta palabra contiene PIO. El cuarto y quinto byte en el MCB es 

una palabra que contiene el tamaño del bloque de memoria siguiente. 

Este tamaño esta expresado en párrafos (paragraphs) y no incluye el 

tamaño del MCB. 

Los siguientes once bytes de el MCB son indefinidos y cada MCB es 

seguido por el bloque de memoria que controla. 

Aunque la estructura de los MCB descritos arriba no esta 

oficialmente documentada, hay una manera (no documentada) de 

accesar los MCB's, por medio de la interrupción 21h función 52H. 

Esta interrupción nos regresa un apuntador en los registros ES:BX; 

en la palabra apuntada por ES:[BX-2], es la dirección del segmento 

del primer MCB asignado a la cadena. Una vez que se ha encontrado 

el primer MCB de la cadena, es posible seguir todos los MCB's de la 

cadena. 

Teniendo el primer MCB, la dirección del segmento del siguiente MCB 

en la cadena se localiza por la suma de la dirección del segmento 

del MCB corriente más el tamaño (en párrafos) del bloque de memoria 

más uno. 
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La cantidad de memoria que un programa va a utilizar depende de 

dos factores: 

El tipo de archivo desde el cual el programa es cargado. 

La cantidad de memoria disponible en el TPA. 

~'"liando el manejador de memoria del Ms-oos busca en los MCB do la 

cadena de bloques para satisfacer la solicitud de memoria, puede 

usar una de las siguientes estrategias: 

Usa el MCB con la dirección más baja que es lo 

suficientemente grande para satisfacer la solicitud 

de memoria. 

Usa el MCB con la menor cantidad de memoria sin 

impor~ar su ubicación. 

Usa el MCB con la dirección más al ta que es lo 

suficientemente grande para satisfacer la solicitud 

de memoria. 

Se crea una nueva cabecera para la entrada a la memoria TPA que 

sobro del bloque de memoria asignado y puede ser usado para otras 

asignaciones. 
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MS-DOS asigna el bloque de memoria más grande del TPA a . los 

programas cargados desde un archivo .COM. 

Ya que los proqramas con extensión COM no contienen encabezado de 

archivo (file header) que pueda pasar información acerca de los 

segmentos o uso de la memoria a MS-DOS. 

MS-DOS usa reglas más complicadas para asignar la memoria a los 

programas cargados desde un archivo con extensión EXE. 

En este tipo de archivos existe un encabezado de archivo (tile 

header) que contiene la información acerca de los requerimientos de 

la memoria del programa los cuales son pasados a MS-oos. 

MS-oos inspecciona los MCB de la memoria TPA cuando cualquier 

función solicita un bloque de memoria o cuando es liberado el 

bloque de memoria. 

cuando el MS-DOS kernel recibe una solicitud para la asiqnación de 

un bloque de memoria, este inspecciona la cadena de cabeceras de 

1:1.emoria TPA para encentrar un bloque de memoria libre y poder 

satisfacer"la solicitud. 

El propósito de muchos programas de aplicación es leer, procesar y 

escribir datos sobre un disco magnético. Los cuales están 

organizados en archivos, que están identificados por nombres; los 

archivos pueden estar organizados en grupos y estos dentro de 

directorios. 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPl!RATIVO MS-oos 

El sistema Operativo MS-oos proporciona dos tipos diferentes de 

llamadas al Sistema Operativo para la manipulación de archivos sin 

despreciar las caracteristicas hardware del dispositivo de disco 

(disk devica). As1 las aplicaciones se concentran en la forma y el 

contenido de los datos. 

El servicio de almacenamiento en el disco (disk storage service) 

proporcionado por el Sistema Operativo se puede dividir en 

funciones de archivo y funciones de almacenamiento (file functions 

y record functions). 

Las versiones de MS-oos proporcionan dos conjuntos para manipular 

los archivos y el grabado de archivos: 

Bloque de control de archivos. 

(File control block functions -FcB-). 

FUnciones manejadoras de archivos. 

(File handle functiona). 

BL~ 

Reposan sobre una estructura de datos llamada FCB para mantener 

cierta información acerca de los archivos que ae abren. Esta 

estructura reside dentro de la memoria asignada a los programas de 

aplicación. 
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Las funciones FCB permiten al programador crear, abrir, cerrar, 

borrar, leer y escribir en cualquier posición dentro del archivo. 

Estas funciones no soportan una estructura jerárquica de archivo 

(estructura de árbol) que fue introducida en la versión de MS-005 

2.0, entonces estas funciones solo pueden ser usadas para accesar 

archivos dentro de un subdirectorio comün para un drive dado. 

Estas funciones ya no se usan más, debido a que se usaron en las 

primeras versiones de MS-DOS, por compatibilidad con el Sistema 

Operativo CP/M. 

PUNCIONES MANEJADORAS DE ARCHIVOS. 

soportan una estructura jerárquica del archivo, permitiendo al 

programador crear, abrir, cerrar, borrar archivos dentro de 

cualquier subdirectorio sobre cualquier drive y leer o escribir 

dentro del archivo en cualquier posición. 

La relacióTi inicial entre el programa de aplicación y los datos 

cargados en el disco es el nombre del archivo que se designa por 

una cadena ASCII (una cadena -string- de caracteres ASCII 

terminados por un byte nulo o cero) que contiene el drive, 

trayectoria, nombre del archivo y extensión. Por ejemplo: 

DRIVE:PATll\FILENAME.EXT 

C:\SYSTEM\COMHAND.COM 
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Aparecerá dentro de la memoria como una secuencia de bytes: 

43 3A se 53 S9 S3 s4 45 4D se 43 4F 40 4D 41 

4E 44 2E 43 4F 40 00 

En donde el drive designa el disco en el cual el archivo reside, 

PATH, especifica el directorio en el cual se encuentra el archivo 

y FILENAME.EXT identifica el archivo mismo. 

Todas las funciones manejadoras de archivos requieren que el nombre 

este en forma de una cadena (string) ASCII. 

cuando un programa desea abrir o crear un archivo, este pasa la 

dirección de la cadena ASCII especificando el archivo a MS-DOS 

dentro de los registros DS:DX. 

si la operación es exitosa, MS-oos regresa un manejador (16-Bits) 

al programa dentro del registro AX. El programa debe salvar este 

manejador para futuras referencias. 

cuando el programa solicita una subsiguiente operación sobre el 

archivo, este pone al manejador dentro del registro BX antes de 

llamar a MS-DOS. Si la operación fue exitosa, todas las funciones 

manejadoras (handle funtion), limpian la bandera de acarreo (carry 

flag) dentro del CPU o si la operación fallo el registro AX 

contiene el código que describe la falla. 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO KS-DOS 

Las funciones manejadoras de archivos permiten nl programador abrir 

o crear archivos pasando a KS-OOS una cadena de caracteres llamada 

nulo, terminado en cero que describe la localización del archivo 

dentro de la estructura jercirquica del archivo (el drive y la 

trayectoria), el nombre del archivo y su extensión. 

MS-DOS suministra tres funciones manejadoras para crear archivos 

por medio de la interrupción 2lh: 

FUNCIÓN NOMBRE 

3CH crea un archivo con 
manejador (de la 
versión 2.0 en 
adelante). 

SAJI crea temporalmente un 
archivo (versión 3.0 
en adelante) 

SBH Crea un nuevo archivo 
(versión 3.0 en 
adelante) 

Figura -2.11-

cada función es llamada con el segmento y el offset de ASCII en los 

registros DS:DX y el atributo asignado al archivo dentro de el 

registro ex, Los posibles atributos pueden ser: 
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CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

CÓDIGO ATRIBUTO 

OOH Archivo normal 

OlH Archivo de solo 
lectura 

02H Archivo oculto 

04H Archivo del sistema 

Figura -2.12-

Para abrir un archivo ya existente se utiliza la interrupción 2lh 

función 3Dh (abrir un archivo -open file with handle-) que abre un 

archivo normal, oculto o del sistema dentro del directorio 

especificado. 

cuando se llama esta función Jdh, el proqrama de aplicación 

suministra el apuntador del ASCII dentro de los reqistros DS:DX y 

1-Byte de código de acceso dentro del registro al. Los bits del 

código de acceso son: 

BITS DESCRIPCIÓN 

0-2 Permiso para leer / 
escribir (versiones 
2.0 en adelante) 

3 reservado 

4-6 Modo (File-sharinq) 
(versiones J.O en 
adelante) 

7 Bandera de 
intervención (versión 
J.O en adelante) 

Figura -2.13-
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El c6diqo de permiso para 1oor/oscribir toma loe siguientes 

valores: 

BrTs 0-2 DESCIUPCrÓN 

ººº se desea permiso para 
leer 

001 Se desea permiso para 
escribir 

010 se desea permiao para 
leer y escribir 

Figura -2 .14-

En el modo de file-sharing, los valores siquientes son posibles: 

BrTS 4-6 DllSCRrPCrÓN 

000 Modo de compatibilidad. 
otros programas de 
aplicación pueden abrir 
archivo y realizar las 

el 

operaciones de lectura y 
eacritura. 

001 Negado a todos. 
otros proqramas de 
aplicación no pueden abrir 
el archivo. 

010 Escritura negada. 
Otros programas de 
aplicación no pueden 
escribir sobre el archivo 
en modo de compatibilidad 
o con oermiso de escritura 

011 Lectura negada. 
otros programas de 
aplicación no pueden leer 
el archivo en modo de 
compatibilidad o con 
permiso de lectura. 

&O 
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BITS 4-6 DESCRIPCIÓN 

· 100 Nada negado. 
Otros programas de 
aplicación pueden abrir el 
archivo y realizar las 
operaciones de lectura y 
escritura pero no pueden 
abrir el archivo en modo 
de compatibilidad 

Figura -2.1s-

Para cerrar un archivo creado o abierto MS-DOS utiliza la 

interrupción 2lh función 3Eh (close file). El programa de 

aplicación debe poner el manejador del archivo a cerrar en el 

registro ex. Si se realizó una operación de escritura sobre el 

archivo, MS-DOS actualiza la fecha, hora y tamailo del archivo 

dentro del directorio. 

otras operaciones que se pueden realizar con las funciones file 

handle por media de la interrupción 2lh son: 

FUNCIÓN DESCRIPCIÓN 

42H Mover el apuntador del 
archivo (move file 
pointer) 

56H Renombrar un archivo 
(rename file) 

41H Borrar el archivo 

43H Obtener / fijar el 
atributo del archivo 
(get / set file 
attribute) • 
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FUNCIÓN DESCRIPCIÓN 

57H Obtener / fijar la fecha 
y 1a hora del archivo 
(get / set date/time of 
filo) 

Figura -2.16-

Si la acción de crear o abrir es exitosa, HS-OOS regresa los 

manejadores, que son salvados por el programa de aplicación y 

usados para especificar el archivo en subsiguientes operaciones. 

Si no es exitoso, KS-DOS activa la bandera de acarreo (carry flag) 

y regresa un código de error en el registro AX. El programa de 

apl.icación debe verificar l.a bandera de acarreo (carry flag) 

después de cada operación y tomar las acciones apropiadas para al 

error. La tabla siquiente es una lista de los errores más 

frecuentes: 

CÓDIGO ERROR 

02 Archivo no encontrado 

03 Trayectoria no 
encontrada 

04 Demasiados archivos 
abiertos 

05 Acceso deneaado 

06 Mane1ador no valido 

11 Formato no valido 

12 Código de acceso no 
val.ido 

13 Dato no valido 
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CÓDIGO ERROR 

15 Letra de la asignación 
del disco no valida 

17 No es el mismo 
discositivo 

18 No más archivos 

Figura -2 .17-

Bajo la versión 3~X, el programa de aplicación puede usar la 

interrupción 2lh función 59h (get extended error information) para 

obtener más detalles acerca de la causa del error. La información 

que regresa la interrupción 2lh función 59h incluye el tipo de 

dispositivo que causo el error y recomienda la acción a sequir. 

cuando se usa la función manejadora de archivo (File ffandle 

Functions), el Sistema Operativo mantiene una estructura de datos 

que contiene información acerca del archivo dentro de su propio 

espacio de memoria y esta estructura no la puede accesar el 

programa d~ aplicación. 
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El Ms-oos restringe el nümero de manejadores que pueden estar 

activos en cualquier momento, esto es, el n\1mero de archivos y 

dispositivos que pueden estar abiertos cuando se usa la función 

manejadora y son, de dos maneras: 

El ntlmero máximo de archivos abiertos dentro del sistema, 

para todos los.procesos combinados activos, se especifica 

en: 

FILES=nn 

Dentro del archivo CONFIG.SYS. Esta entrada determina el 

número de entradas para ser asignada dentro de la tabla 

de archivos del sistema (system file table) J bajo la 

versión 3.0 de MS-005 el valor por default es 8 y el 

máximo es de 255. 

El nümero máximo de archl vos abiertos para un único 

proceso es 20, ouponiendo que hay suficientes entradas 

disponibles dentro de la tabla de archivos del sistema. 

cuando se carga un programa, MS-DOS preasigna 5 de sus 

20 manejadores para un dispositivo standard (device 

standard). 

64 



CAPÍTULO rr ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

Cada vez que un proceso abre o crea una llamada al sistema, el 

MS-DOS asigna un manejador de los que restan de los 20, hasta que 

se agotan los manejadores de la tabla de archivos del sistema. 

Los primeros cinco manejadores son asignados a dispositivos de 

caracteres, que son por default CON, AUX y PRN: 

HJINEJADOR SBRVXCIO DBFAULT 

o Entrada standard Teclado (keyboard) 

1 Salida standard Desplegado de video 

2 Error standard Despleaado de video 

3 Auxiliar Puerto serial 
standard (COMM 1) 

4 'Impresora Puerto paralelo 
standard 

Figura -2.10-

El MS-DOS tiene una tabla interna con la información de todos los 

archivos y dispositivos abiertos para todos los procesos activos. 

La secuencia del programa típico para accesar un archivo usando la 

familia de funciones manejadoras de archivo es la siquiente: 

1- Obtener el nombre del archivo por medio del servicio do 

entrada (buffer input service Int. 2lh función OAh) o 

del comando proporcionado por MS-DOS dentro del PSP 

(Program Segment Prefix). 
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2- Poner un cero al final del archivo especificado para 

crear una cadena ASCII. 

3- Abrir el archivo usando la Int. 21h función 3Dh y en el 

modo 2 (read/write access), o crear el archivo usando la 

Int 21h function JCh; salvar el manejador. 

4- Fijar el apuntador del archivo usando la Int 2lh 

function 42h. Se puede fijar el apuntador del archivo en 

alquna de tres posiciones diferentes: 

A1 principio del archivo. 

Una posición cualquiera del archivo. 

Al final del archivo. 

s- Leer el archivo (Int 21h function JFh) o escribir sobre 

el ai:chivo (Int 21h function 40h). Ambas funciones 

requieren que el registro BX contenga el file handle. 

6- si el programa no ha terminado de procesar el archivo, ir 

al paso 4, de otra manera cerrar el archivo (Int 2lh 

function JEh). cualquier método de salida del programa 

también cerrara todos los manejadores activos. 
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El control de procesos o tareas incluye el cargado de programas, la 

ejecución de tareas, terminación de tareas, programación de tareas 

(scheduling task) y la comunicación entre tareas. 

Aunque MS-005 no es un sistema Operativo de multitareas 

(multitasking), esta puede tener en memoria varios programas al 

mismo tiempo. Un programa puede invocar a otro, que se convertirá 

en el programa activo (tarea activa). cuando la tarea que fue 

invocada a terminado, el programa invocado vuelve a convertirse en 

el programa activo. Estos programas nunca se ejecutan 

simultáneamente, es por eso que MS-005 se considera un Sistema 

Operativo de una sola tarea (single tasking). 

El método tradicional de comunicación entre programas incluye 

semáforos, colas (queues), memoria compartida y uniones (pipes). De 

estos MS-DOS formalmente soporta solo pipes. 

un pipe es una secuencia lógica, unidireccional de datos escrita 

por un programa y leida por otro. 

LOs datos del pipe residen en memoria o disco dependiendo de la 

implementación. 

LOs programas que corren bajo MS-DOS son de dos tipos: 

LOs programas con extensión COM que pueden ocupar, como 

máximo 64KB. 
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Los programas con extensión EXE que pueden ser tan 

grandes como la memoria disponible. 

Ambos programas con extensión COM y EXE son cargados en memoria, 

para ser ejecutados, por el mismo mecanismo, la función EXEC, que 

constituye el cargador del MS-DOS. Esta puede ser llamada con el 

nombre del programa o del archivo para ser cargado por el 

COMMANO.COM. 

si hay suficiente memoria disponible en el TPA, EXEC as.lgna un 

bloque de memoria para retener el programa, crea el PSP en la base. 

Después lee el programa en la memoria inmediatamente arriba del 

PSP.Finalmente EXEC fija todos los registros de los segmentos, el 

stack y transfiere el control al programa.Al terminar el programa, 

EXEC recobra el control. 

Los programas con extensión COM y EXE a menudo se les conoce como 

programas transitorios (transient programs). 

A los programas transitorios "pertenece" el bloque de memoria que 

le ha sido asignado y tiene casi un control total sobre las fuentes 

del sistema mientras esta corriendo. cuando el programa ha 

terminado, ya sea por que ha sido abortado por el Sistema Operativo 

o por que ha terminado su trabajo, sistemáticamente realiza su 

salida a MS-DOS, libera la memoria que le fue asignada (de aqui el 

termino transitorio) y puede ser usado por el siguiente programa 

por ser cargado. 
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Una computadora se compone de un CPU, memoria y dispositivos 

periféricos (DISK ORIVES, DISPLAYS, IMPRESORA, MODEM, ETC.) que el 

CPU utiliza para adquirir datos o comunicarse con el mundo 

exterior. 

El sistema Operativo debe ser capaz de comunicar a un programa do 

aplicación con los dispositivos periféricos 1 primero debe 

~¡ proporcionar una interfase entre los programas de aplicación y el 

Sistema Operativo que debe ser lo suficientemente flexible para 

permitir al proqrwna de aplicación especificar que desea del 

dispositivo. segundo, el sistema Operativo debe tener la capacidad 

de poder transferir datos al dispositivo y controlar las 

operaciones del dispositivo. 

Esta inter~ase entre el sistema operativo y los dispositivos es 

proporcionada por una parto del Sistema Operativo llft!ftada 

Manejadores de dispositivos. 

orsPOSITIVOS -> MANEJADOR DE -> SISTEMA -> PROGRAMAS DE 
PERIFÉRICOS <- DISPOSITIVOS <- OPERATIVO <- APLICACIÓN 

Fiqura -2 .19-
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Dentro de MS-oos los dispositivos periféricos, esenciales, son: 

El teclado (para la entrada do información). 

El monitor (para la salida de información). 

uno o más drives {disk drive) para el a1macenamiento de 

información. 

El HS-DOS reconoce dos tipos diferentes de periféricos, que son: 

Dispositivos de bloque (block device) que son, por lo 

regular discos flexibles y discos dl.i.ros (para almacenar 

información) • 

Dispositivos de carácter (character device) que son 

teclado (para la entrada) , Z>onitor (para la salida) , 

impresora, puertos de comunicación, modems etc. 

Un proqrZlllla de aplicación pueda uaar dos técnicas diferentes para 

accesar un dispositivo de car6cter : 

Par medio de las funciones manejadoras (handle-type 

function). 
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Por el método tradicional, que mantiene como parte del 

sistema operativo por compatibilidad, puesto que las 

funciones handle son más poderosas y flexibles. 

La interrupción .2lh función 3fh lee un archivo o dispositivo Cread 

file o device), permite a un programa de nplicnci6n leer datos 

desde un archivo e;> un dispositivo que ha sido abierto con las 

funciones manejadoras. 

El programa de aplicación es responsable de proporcionar el buffer 

de datos. 

La interrupción 2lh función 40h (write file or device) escribe 

desde un buffer a un archivo (o dispositivo) usando el manejador 

previamente obtenido al abrir o crear un archivo o dispositivo. 

Durante la operación de crear o abrir, el MS-DOS busca en la cadena 

de dispositivos (device-driver chain) secuencialmente por el 

dispositivo de carácter con el nombre especificado antes de buscar 

en el directorio del disco. 

HS-DOS soporta por lo menos los siguientes dispositivos de 

carácter, sin necesidad de instalarlo. 
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Dl:BPOBl:T:tVO Bl:Glill'l:CADO 

CON Teclado v monitor 

PRN :tmpresora, uaualJQOnte 
ouerto oaralelo 

AUX Dispositivo auxiliar 
usualmente un puerto 
serle 

CIDK Fecha y hora 

NUL Dispositivo no 
existente 

Piqura -2. 20-

Los programas de aplicación pueden enviar información por medio del 

teclado por diferentes métodos: 

FUnciones manejadoras 

(HS-DOS handle-oriented fUnctione). 

FUnciones tradicionales de carácter. 

Las funciones IBK ROK BIOS de teclado. 

cuando un programa inicia su ejecución, MS-DOS suministra un 

manejador predefinido para ciertos dispo•itivos da car6ctar 

com~nmente usados, incluyendo al teclado. 
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Los manejadores que se muestran el la tabla pueden ser usados para 

leer o escribir sin más detalles. 

llll!IBJADOll BOKBRll DBZ:. llDIBllTO PJIRA 
DISPOSITIVO 

o Entrada standard. COR 
Cetdinl 

]. Salida standard CON 
(stdout) 

2 Error standard COK 
(stderr) 

3 Auxiliar AUX 
standard 
(stdaW<l 

4 I:mprcsora PRK 
standard 
(etdprn) 

Fiqura -2. 21-

Un programa pueda obtener un manejador da un dispositivo de 

carácter explicitamente abriéndolo para entrada o salida usando su 

nombre lógico. 

Las funcione a manejadoras soportan la rediracción de 

entrada/salida, permitiendo al programa tomar su entrada de algún 

otro dispositivo o archivo. 
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Los adaptadores para monitores, para las computadoras IBM y 

compatibles, tienen una interfase hibrida con el procesador 

central. Todas las caracteristicas del monitor como la resolución 

horizontal y vertical, color son controlados por valores escritos 

en los puertos de entrada y salida cuya dirección esta unida 

físicamente al adaptador, mientras que la aparición del carácter en 

el monitor es controlado por localidades especificas dentro de la 

memoria llamada memoria de refresco (regen buffer o refresh 

buffer). 

Ambos, CPU y controladores de video accesan esta memoriar el 

software actualiza el monitor simplemente escribiendo el código del 

carácter dentro del memoria de refresco. 

El siguiente diagrama muestra la localización de las memorias de 

refresco para varios adaptadores dentro de la memoria. 

DIRECCIÓN ROM DIOS 

FEOOOH sistema ROM, BASIC del 
sistema, etc. 

F4000H 

Reservado para 
extensiones de DIOS 

(discos duros, 
COOOOH controladores, etc) 

Reservado 
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Diru!lCCIÓH ROK BIOB 

BCOOOH 16KB memoria de refresco 
para CGA, EGA, MCGA Y VGA 

en modo texto y 200 
8800011 lineas modo gráfico 

Reservado 

BlOOOH 4KB adaptador 
monocromatico memoria de 

BOOOOH refresco 

Memoria de refresco área 
para EGA, MCGA y VGA en 
350 lineas o 480 lineas 

en modo gráfico 

AOOOOH Parte transitoria del 
COMMAND.COM 

Are a transitoria de 
programas 

MS-OOS, buffers, tablas y 
dispositivos manejadores 

00400H 

"°Cllctor de interrupciones 
OOOOOH 

Figura -2. 22-

Donde: CGk Adaptador gráfico de color (Color/Graphics Adapter) 
EGA Adaptador gráfico de alta resolución (Enhanced Graphic 

Adapter) 
MCGA Arreglo gráfico multi color (Multi-Color Graphics 

Array) 
VGA Arreglo gráfico de video (Video Graphics Array) 

75 



CAPÍTULO II ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 

IMPRESORA 

Se puede manipular la impresora y el puerto serie por diferentes 

métodos: 

- Funciones orientadas al manejo (handle-oriented function). 

- Funciones tradicionales de carácter. 

- Las funciones IBM ROM BIOS de driver. 

El método más usado para la manipulación de la impresora es el que 

utiliza la función manejadora (Int 2lh función 40h) con su 

predefinido manejador. 

Se puede escribir en algún otro dispositivo (por ejemplo LPTl o 

LPT2) debemos abrir cada dispositivo (Int 2lh función 3Dh) y usando 

el manejador que MS-DOS regresa para accesar el dispositivo 

individualmente (Int 2lh función 40h). 
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Para almacenar información, las computadoras comünmente usan 

discos flexibles (ya sean de J.5 o de 5.25 pulgadas) y fijos (Con 

el término "fijo" nos referimos al hecho de que está instalado 

dentro de la computadora permanentemente y por lo tanto no puede 

ser movido de ahi). 

3.5 PULGADAS 5.25 PULGADAS 

Figura -3.1-
Disco flexibles. 
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CAPÍTULO I:II 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
DE lA 

NO DEBE 
BIBLIOTEC~ 

ARQUITECTURA DEL DISCO 

Los discos flexibles están compuestos de una pieza circular con 

capa magnética de plástico Mylar (1), que gira 1ibremente en el 

interior de una cubierta muy ajustada, cuya finalidad es protegerlo 

(3). 

Dentro de la cubierta hay un lubricante que ayuda al disco a girar 

1ibremente(2). En el caso de un disco de 3.5 pulgadas tiene una 

cubierta metálica(4) que sirve para proteger al disco y la cubierta 

es de plástico más resistente (5). 

un disco fijo también es referido como disco duro, ya que es de 

material metálico o de algún otro material rigido. 

cuando el sistema operativo MS-oos escribe sobre un disco, lo hace 

de una manera muy ordenada. Escribe los datos en anillos circulares 

denominados tracks o pistas. Cada track esta dividido en secciones 

denominados sectores. 
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Fiqura -J. 2-

cada sector tiene un nWnero tlnico asignado. La estructura general 

que presenta un disco, es la misma ya sea para disco duro o 

flexible. 

Para que MS-OOS pueda leer o escribir sobre un disco flexible se 

requiere que los tracks y loa sectores estén definidos sobre el 

disco flexible. 

MS-OOS proporciona el comando FORMAT para poder realizar esta 

tarea, cuando se aplica este comando pone una estructura a un disco 

flexible (floppy) o un disco duro, dividiendo el disco en tracks y 

sectores, poniendo en la cara cero, sector cero y pista cero un 

códi90 para indicarle al sistema que ese disco esta listo para 

cualquier acceso que desee hacer el sistema. 

El mapeo del código de un disco es el siguiente: 

80 



CAPÍTULO III ARQUITECTURA DEL DISCO 

No. DB BBCTOR DEBCRXpCXÓN 

o Identiticación de1 fabricante -
A este sector OEK-

se le llama (Origina1 equipment manufacturer) 
BOOT 

Conjunto de parámetros del BXOS 
-BPB-

(Bios parameter b1ock) 

Rutina cargadora del Sistema 
Operativo. 

1. •• Tabla de asignación de archivos 
Depende del -FAT-
tamaño del (File allocation table) 

disco 

... Posible copia de la FAT 

... Directorio del disco 
(Root disk directory) 

Área de archivos 

Figura -3.3-

81 



CAPÍTULO ur ARQUITECTURA DEL crsco 

( SBCjl!ORl!B ·!i!Hl§í!TJíoL 'lC DB DATOS f 

La información almacenada en un disCo es accesada por medio de un 

sistema de soporte que es parte del MS-DOS kernel. 

El MS-OOS kernel_, por medio del manejador de dispositivos, ve un 

disco como un arreglo lógico de sectores de tamaño definido y asume 

que el arreglo con~iene un sistema de archivo valido para MS-oos. 

cada unidad de disco flexible esta dividido en varias áreas de 

control y de archivo bien definidas, pero toda la información 

necesaria para interpretar la estructura de un disco se encuentra 

en el mismo disco en el sector de inicialización (BOOT). 

El sector lógico o, conocido como sector BOOT, contiene toda la 

información acerca de las caracteristicas del disco. 

El boot inciuye un pequeño programa ,que es usado cuando el sistema 

operativo es cargado desde el disco ~lexible, para indicar al ROM 

BIOS donde están los archivos del MS-oos, y si están presentes, 

cargarlos y luego transferir el control a MS-oos. 
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La descripción del sector boot es la siguiente: 

DIRECCIÓN DBSCRIPCIÓH 

OOH E9 XX XX o EB lOC 90 

OJH OEM, notobre y versión 
(8 Bvtes) 

OBH Bytes por sector (2 Bytes) 

ODH Sectores por unidad de 
alojamiento (1 Bvte) 

OEH sectores reservados. 
Comenzando desde el cero 

(2 BYtes) 

lOH Hllmero de FATs (1 Bvtel 

llH Número de entradas del 
directorio (2 nvtes) 

lJH Sectores totales en el disco 
(2 Bvtes) 

15H Byte que describe el tipo de 
disco 

(Media descriDtor Bvte) 

16H N\lmoro de sectores por FAT 
(2 Bvtes) 

18H sectores por track (2 Bytes) 

:!.AH Ntlmero de cabezas de lectura 
de disco (2 Bytes) 

1CH Nümero de sectores ocultos 
(2 aytes) 

lEH Rutina Ca~adora del aisteEa 
operativo . 

Figura -3. 4-
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La interpretación de la tabla es la siCJUiente: 

El primer byte en el sector es oiempro el códiqo de una 

instrucción de salto JHP (código de operación OE9h) 

seguido por 16-bits de desplazamiento o un •short• JHP 

(código de operación OEBh) seCJUido por a-bits de 

desplazamiento y luego por un NOP (-no operation- códiqo 

de operación 90h). 

Si alguno de estos dos saltos no están presentes, el 

disco no ha sido formateado o no est4 formateado por 

MS-DOS. 

Después de la primer instrucción JMP est4n 8-bytes 

reservados por Microsoft para la identificación del OEK. 

El tercer componente del sector es el BPB. 

Esta estructura de datos describe las caracteristicas 

f1sicas del disco; y también contiene información usada 

por MS-DOS para calcular la dirección y el tamaño de cada 

área de control del disco (PAT y el directorio raíz). 

El elemento final del sector es la rutina de cargado del 

sistema operativo (disk bootstrap). Esta rutina es 

cargada en memoria RAM por la rutina ROM bootstrap, que 

se ejecuta automáticamente cuando la comPutadora es 

encendida. 
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CAPÍTULO III ARQUITECTURA DEL DISCO 

El ROM bootstrap esta programado para mover la cabeza del 

manejador del disco al track o, y leer el primer sector 

en una dirección predeterminada en la memoria RAM y 

saltar a esta. La rutina disk bootstrap es más 

sofisticada. 

Esta calcula la dirección fisica de donde comienza el 

área de archivos, lee en memoria los archivos que 

contienen el sistema operativo, y transfiere el control 

al módulo DIOS en la localidad 0070:0000h. 

La FAT suministra un mapa del disco, es llave para encontrar los 

clusters (Un cluster corresponde a un conjunto de sectores 

determinado por MS-DOS y se encuentra definido en el sector boot 

dentro del BPB) asignados a los archivos. 

La FAT se hizo de tal manera que se dividió en campos, y cada campo 

corresponde a un especifico cluster sobre el disco. 

Esto significa que el espacio minimo de memoria que puede ocupar un 

archivo, es un cluster. 

Les archivos pueden ser divididos en partes para poder cargarlos en 

cualquier parte del disco. 

El mlmero de sectores por cluster varia de acuerdo a la versión del 

FORMAT. Entonces La FAT contiene campos que corresponden, en 

relación uno a uno, directamente a los clusters sobre el disco. 
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CAPÍTUID Ul: ARQUITECTURA DEL Dl:SCO 

Vamos a suponer que un cluster contiene dos sectores (1024 bytes), 

si tenemos un archivo de 1025 bytes, este ser4 carqado en dos 

clusterr aunque el segundo estar& prácticamente vacío. Loe cluotors 

asignados a un archivo no están necesariamente en forma 

consecutiva. 

Por ejemplo la asignación de clusters de varios archivos están como 

sigue: 

(A) 
Cluster: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ••• 

archivo 1 file 2 file 3 

(B) 

11 
4 1 111 Cluster: 1 2 1 3 1 s 6 7 

1 

8 1 9 1 101 12 ¡ ... ~ 
archivo 1 file 3 

(c) 
Cluster: 1 2 4 s 6 7 8 9 10 11 12 

archivo 1 file 4 rile 3 archivo 4 
••• contin11a 

Figura -3.S-

El archivo 2 fue borrado (B) y si escribimos un archivo 4, un uso 

Optimo del espacio del disco usara el área de memoria que esta 

disponible. Aunque el archivo 4 sea demasiado grande, se podria 

dividir en partes como se muestra en la figura (C). 

La FAT reconoce los cluster que pertenecen al archivo por medio del 

método de la cadena (chaining). 
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CAPÍTULO III ARQUITECTURA DEL DISCO 

Como sabemos nosotros el primer cluster de la cadena? 

Lo podemos obtener por medio del directorio. Después que hemos 

obtenido el primer cluster de la cadena, tenemoo que encontrar el 

siguiente cluster de la cadena, para esto regresamos a la FAT. 

El nümero que se encuentra en el campo de la FAT es el siguiente 

cluster que pertenece al archivo y asi sucesivamente hasta llegar 

al final de la cad~na. 

CAMPOS DB LA FAT 

La FAT se compone como ya se mencionó de campee. HS-DOS soporta dos 

tipos de campos (de 12 o 16 bits). 

El campo de 12 bits lo podemos encontrar en la versión de MS-OOS 1 

y 2, el campo de 16 bits fue introducido con la versión 3.0 del 

MS-OOS que se ajusta para discos duros con m~s de 4087 clusters. 

siempre verifica el primer byte de la FAT para saber que tipo de 

disco se esta usando, este primer byte contienen una copia del 

descriptor del disco, que se encuentra también en el BPB dentro del 

sector boot. 
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CAPÍTULO I:U ARQUITECTURA DEL DISCO 

VBRSIÓ• TJ:PO Dll CAP. DB8Clll'. TU. S/C TM. 
DBL DISCO DBL DllL DBL DB LA 

llB-DOS DJ:SCO DISCO DIR. l'AT 

1,2,3 5.25" 160K FF 4 1 1 
(menos SS SECT. SECT. 
1.0) a 

SECT. 

2,3 5.25" laOK FC 4 1 1 
SS SECT. SECT. 
9 

SECT. 

1,2,3 5.25" 320K FE 7 2 2 
os SECT. SECT. 

a 
SECT. 

2,3 s,2s 11 360K FO 7 2 2 
os SECT. SECT. 
9 

SECT. 

3 s.2s• l.2H F9 14 1 7 
UD SECT. SECT. 
15 

SECT. 

2,3 DISCO lOH Fa 32 llAJ(. a a 
FIJO SECT. 
-XT-

2,3 DISCO 20H Fa 32 llAX. 4 40 
FJ:JO SECT. 
-AT-

Fi<JUra -3.6-

El sequndo, tercero (para un campo de 12 bits) y cuarto byte (para 

un campo de 16 bits) que constituyen el resto del ~rea reservada, 

siempre contienen el valor FFh. 
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CAPÍTULO III ARQUITECTURA DEL DISCO 

:PA'l' de 12 BITs J'AT de 1& Bl:T• 

F9FFFF •••••• F8 FF FF FF •••• 

Fic;¡ura -3.7-

El contenido de los campos de la PAT se interpretan de la siguiente 

manera: 

12 BIT& 16 BIT• DBSCRillCIÓN 

OOOH OOOOH Cluster libre 

OOlh OOOlh Código no usado 

FFOH-FF6H FFFOH-FFF6H Reservado 

FF7H FFF7H Cluster dañado (no 
puede ser usado) 

FF8H-FFFH FFF8H-FFFFH Último cluster del 
archivo 

XXXH (otros XXXXll (otros siguientes clusters 
valores) valores) de los archives 

Fic;¡ura -3.8-

Cada campo del directorio contiene el número del primer cluster 

asignado al archivo, que se usa como punto de entrada a la PAT. 

Desde este punto de entrada, cada campo de la FAT contiene el 

número del siguiente cluster asignado al archivo, hasta que se 

encuentre el último cluster asignado. 

Veamos ahora como DOS carga un aréhivo de 3 073 bytes, suponiendo 

que estamos trabajando con campos de 12 bits. 
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A) 

B) 

C) 

D) 

CAPÍTULO :ru ARQUXTEC'l'URA DEL n:rsco 

IDITllADA ~·-z--_3 ______ s _____ •---7---•~--•---1.o~.1·1--·12~ ... 1-3""11 

IDITllADA 

BlllTllADA 

llJl'rRADA 

345FPPOOPP70 O O O O 
(C..da entrada ea de 1.5 Bytes de lonqitud) 

z 3 4 5 • 7 8 • 10 11 1Z 13 

3 4 5 PPP 7 o PP7 O o o o o 1 . 
2 3 4 5 • 7 • • 10 1J. 12 13 

3 5 ppp 7 9 PP7 10 o o o o 1 
1 2 3 4 5 • 7 • • 10 11 12 13 e 4 5 Pl'P 7 9 PP7 10 PPP o o o 1 

Piqura -3. 9-

Si nuestra FAT aparece como en la fiqura -3.9 (A)-: DOS veririca 

los campos de la PAT hasta que encuentra un o en el cluster 6, que 

significa que el cluster estA disponible, continua checando la FAT 

hasta que encuentra otro campo con el valor O en el cluster 7. DOS 

asigna los primeros 1024 bytes del archivo al cluster 6, e indica 

en donde se encuentra el siguiente cluster aaiqnado al archivo 

poniendo un 7 en el campo 6, como se muestra en la figura -3.9(8)-. 

Un 6 es también grabado en el campo del directorio como el primer 

cluster asiqnado al archivo. 
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CAPÍTULO UJ: ARQUITECTURA DEL DISCO 

Para leer nuestro archivo primero leemos la información que se 

encuentra en el clustor 6, adem4a el campo del cluster 6 contiene 

el 7; que es el siguiente cluster en la cadena de clustere que 

contienen nuestro archivo. 

DOS asigna los P.rimeros JKb (J 072 bytes) del archivo encadenando 

los clusters como se muestra en la fiqura -3.9 (C)-. 

Como son 3073 bytes, nos t'alta un byte por aaiqnar,a este byte debe 

asiqnarsele un cluster completo. 

DOS reserva este cluster para el archivo msrc4ndolo con el valor 

FFF, dentro de la FAT, de esta· manera indica que la cadena ha 

terminado. como se muestra en la fiqura -l.9 (D)-. 

Ms-oos contiene dos copias idénticas de la PAT de cada volumen, 

actualiza las copias simultáneamente siempre que el archivo se 

extienda o el directorio sea modificado. Si el acceso a un sector 

falla debido a un error en la lectura, lo intenta en la copia de la 

FAT hasta c¡ue la lectura del disco sea exitosa o las copias de la 

FAT se agoten. 
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CAPÍTULO IIr ARQUITECTURA DEL DISCO 

Después de las dos copias de la FAT se tiene el directorio del 

disco. Este se divide en campos. Cada campo consta de 32 bytes. 

DBBPLJU!JUIIBJITO DBllCRIPCIÓ• 

OOH Hombro de1 
archivo 
(nota 1) 

OSH Extensión 
(nota 2) 

OBll Atributo del 
archivo 
(nota 31 

OCH Reservado 
(nota 4) 

16H Hora de creación 
u hora de últiaa 

actualización 
(nota 4) 

18H Fecha de 
creación o de 

ú1t1-
actualización 

(nota 5) 

lAH Cluster de 
inicio del 

archivo,. en la 
FAT 

(nota 6) 

1CH Tmaaño del 
archivo 
(nota 7) 

Figura -3.10-
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CAPÍTULO nr ARQUrTECTURA DEL orsco 

DBSCRZPCXÓll DB LAS !IOTAS DB LA FZGUJIA -3 .10-

1- El primer byte del nombre del archivo (filename) puede 

contener la siguiente intormación especial: 

VALOR SJ:GllZFZCADO 

OOH El campo nunca ha sido usado; 
fin de la porción ocupada por 
el directorio. 

05H El primer carácter de nombre 
del archivo es actualmente E5h. 

2EH El campo contiene el directorio 
padre. si el siguiente byte es 
también 2Eh, el campo del 
cluster contiene el nWDero del 
directorio padre (cero si el 
directorio padre es el 
directorio raiz l • 

ESH Bl archivo ha sido borrado. 

2- Mapa del Byte de atributo 

B:rT SXGllXFXCADO 

o Solo lectura; si se intenta abrir 
el archivo para escribir o borrar 

la acción fallara. 

1 Archivo escondido; excluido de 
bllsqueda normal. 

2 Archivo del sistema;excluido de 
bllsqueda normal. 

3 Etiqueta; puede existir solo en el 
directorio raiz. 

4 Directorio; excluido de bllsqueda 
normal. 

,_ 
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CAPÍTULO III ARQUITECTURA DEL DISCO 

5 Bit de archivo:se fija cuando el 
archivo es modificado. 

6 Reservado 

7 Reservado 

3- El campo que contiene el tiempo se decodifica de la 

siguiente manera: 

B:tTB BIGN:tFICADO 

OOH-04H Número binario de incrementos de 
2-segundos(0-29, que corresponden a 
0-59 seaundos). 

OSH-OAH Número binario para los minutos 
(0-59). 

OBH-OFH Húmero binario para las horas (0-23). 

4- El campo de la fecha se decodifica de la siguiente 

manera: 

B:tTB BIGN:tl':tCADO 

OOH-04H Dia (l-31). 

05H-08H Mes (l-12). 

09H-OFH Año (Relativo 
a 1980). 
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CAPÍTULO III ARQUITECTURA DEL DISCO 

5- El tamaño del archivo es interpretado como un entero de 

cuatro bytes. 

Después del directorio, se tiene el área para almacenar la 

información, que es el resto del disco. 

MS-OOS ve los sectores en esta área como un conjunto de clusters, 

cada cluster contiene uno o más sectores, cada cluster corresponde 

a un campo de la FAT que describe su uso, y cada nombre del archivo 

es almacenado en el directorio. 

-EL DISCO ,ounoq 

El disco duro trabaja de la misma manera que el disco flexible. La 

diferencia principal es que el disco flexible consiste de un único 

disco (platter), el disco duro consiste de uno o más platters. Cada 

platter contiene dos superficies sobre las cuales los datos son 

almacenados. MS-DOS divide cada platter en tracks y cada track esta 

subdividido en sectores. Todos los tracks que tienen el mismo radio 

forman un cilindro. Asi todos los tracks numerados con cero forman 

un cilindro, todos los tracks numerados con "uno" forman otro 

cilindro y asi sucesivamente. 

El disco duro se divide en particiones lógicas, cada partición 

permite al dispositivo alojar diferentes sistemas operativos. 
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CAPÍTULO IIJ: ARQUJ:TECTURA DEL DJ:SCO 

Cada partición tiene una tabla localizada en un sector al principio 

del disco. 

Esta tabla indica donde se localiza el bloque del dispositivo 

lógico (logical block device). 

Bajo MS-DOS en la partición standard, el primer sector físico del 

disco duro contiene la tabla de partición y el programa bootstrap 

capaz de checar la tabla de partición para una partición que 

contenga el sistema operativo, cargar el boot sector y transferir 

el control a este. 

La tabla de partición, localizada al final del. primer sector físico 

del disco, puede contener como máximo cuatro campos: 

Desplazamiento desde el principio del sector 

BYTES CONTENIDO 

000-lBDH Reservado 

lBE-1CDH Partición fl 
lCE-1DDH Partición i2 
1DE-1EDH Partición #J 

1EE-1FDH Partición #4 

lFE-1FFH Distintivo AASSH 

Figura -J .11-
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CAPÍTULO III ARQUITECTURA DEL DISCO 

Cada campo de 16 Bytes, contiene la siguiente información: 

DllB(B) CONTENIDO 

OOH Indicador del Boot. 
o .,. no bootable• 
BOH = bootable• 

OlH Cabeza inicial. 

02H-03H Principio del 
cilindro / sector 

04H tipo de partición 
OOH no usada 
OlH FAT de 12 Bits 
04H FAT de 16 Bits 

OSH partición extendida 
06H partición grande 

(versión >- 4. O) 

OSH Cabeza final. 

06H-07H Fin del 
cilindro J sector. 

OBH-OBH Comienzo de la partición 
(comienzo relativo de1 

disco). 

OCH-OFll Longitud de la partición 
en sectores. 

Figura -3.12-

•se le llama a un disco BOOTABLE, cuando este tiene los 

archivos del Sistema Operativo. 
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CAPÍTULO IV PROGRAMAS DE APLICACIÓN 

Bl PSP es un área reservada, de 256 bytes,que MS-DOS fija en la 

base del bloque de memoria asignado a loe proqramas tranaitorios 

.COM y .EXE cuando son cargados en memoria. Contiene algunos 

enlaces con MS-DOS que pueden ser usados por los programas 

transitorios, información que MS-DOS pasa a los programas 

transitorios para ser usada o no segün el programa los requiera. 

OOOOH Interrupción 20H. 

0002H Segmento y final del bloque. 

0004H Reservado. 

0005H Llamada a la función 
despachadora del MS-DOS. 

OOOAH contenido previo del manejador 
de vectores de interrupciones. 

OOOEH Contenido previo del vector de 
interrupción CTRL-C 

0012H Contenido previo del vector de 
interrupción CRITICAL-ERROR. 

0016H Reservado. 

002CH Dirección del segmento del 
bloque del medio ambiente. 

002EH Reservado. 

005CH Bloque.del control de archivos 
p0r omisión No. l. 

006CH Bloque del control de archivos 
por omisión No. 2. 

OOBOH Bufrer para 1ista de comandos. 

Figura -4.1-
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CAPÍTULO IV PROGRAMAS DE APLICACIÓN 

PSP:OOOOh (Terminate vector). 

Esta dirección contiene la instrucción Int 20h, que el 

programa usa para transferir el control a MS-OOS. Este 

método de terminación no debe ser usado más en nuevos 

programas. 

PSP:0002h (Address of last seqment allocated to pr09ram). 

Contiene la dirección del segmento del siquiente párrafo 

(paragraph) del bloque de memoria asignado al programa. 

Esta deberá ser usada solo para determinar el tamaño o el 

final del bloque de memoria asignada al programa; no debe 

ser considerada como un apuntador a memoria disponible 

que el programa puede apropiarse. 

PSP:OOOSh (MS-OOS function call vector). 

MS-DOS suministra este vector solo como soporte a los 

programas escritos bajo el estilo de CP/M. Este vector no 

deberá ser usado para llamar a HS-OOS en programas 

nuevos. 
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CAPÍTULO IV PROGRAMAS DE APLICACIÓN 

PSP: OOOAh-OOlSh (Parents 22h, 23h y 24h interrupt vector save). 

MS-oos sal va estos vectores porque permite a alqtl:n 

programa (llamado programa padre) ejecutar otro programa 

(llamado programa hijo) y por medio de una llamada a 

MS-005 regresa el control al programa padre siempre que 

el programa hijo haya concluido su trabajo, MS-DOS debe 

volver a carga_r estos tres vectores al programa padre en 

caso de que el proqrama hijo los baya cambiado. 

LOS tres vectores involucrados son: 

Int 22h (program tenuination handler) 

Int 2Jh (control-C/control-break handler vector) 

Int 24h (critical error handler).MS-OOS salva los 

vectores originales en el PSP del programa hijo. 

PSP:002Ch (seqment address of environment). 

Contiene la dirección del segmento del primer pi!.rrafo del 

bloque del medio ambiente (environment block) del MS-DOS. 

Este apuntador habilita al programa para 

buscar dentro del bloque del medio ambiente, alguna 

confiC]Uración o directoria alguna trayectoria definida 

por el usuario por medio del comando SET. 

'. 
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CAPÍTULO IV PROGRAMAS DE APLICACIÓN 

PSP:OOSOh (new KS-DOS call vector). 

Muchos programadores desprecian el contenido de esta 

localidad porque solo contiene las instrucciones Int 21H 

y RETF. 

Un program~ .EXE puede llamar asta localidad por medio de 

una llamada larga (Far call). Desde luego el programa 

puede hacer u~ simple llamado a la Int 21h directamente, 

que es mucho más pequefta y rápida que llamar a SOh. 

PSP:ooSch (default file control block 1) y 

PSP:006Ch (default file control block 2), 

Huchos programadores no usan ya esta caracteristica, 

porque el acceso a archivos usando el FCB no soporta 

directorios con trayectorias y otras nuevas 

caracteristicas de MS-OOS. 

PSP:OOBOh (command tail y default transfcr área TPA). 

MS-DOS usa el área comprendida entre OOSOh y OOFFh como 

DTA (default transfer área). El OTA se usa como buffer de 

datos en caso de que se realice una operación de lectura 

o escritura sobre un archivo usando las tuncicnes del FCB 

para accesarlo. La misma área de memoria nos sirve como 

buffer para la lista de comandos (command tail). 

....................................................................... 102 

'. 



CAPÍTULO IV PROGRAMAS DE APLICACIÓN 

Los programas .COM son cargados arriba del PSP y no tiene ningún 

encabezado (header) que especifique otro punto de entrada, siemp~e 

tiene el origen tOOh, que es la longitud del PSP. 

como los archivos .COM no tienen encabezado que informe a HS-DOS la 

memoria necesaria P.ara asignar al proqrama1 MS-DOS asigna el mayor 

bloque de memoria disponible a los programas .COM. 

La longitud máxima de los programas .COM es de 65536 bytes, menos 

la longitud del PSP (256 bytes) y 2 bytes obligatorios del stack. 

Después que se ha asignado el mayor bloque de memoria a los 

programas • COM, MS-DOS construye el PSP en la parte baja del bloque 

de memoria asignado al programa. No existen diferencias entre el 

PSP construido para los proqramas .COK y .EXE. 

Luego MS-005 fija los registros DS, ES y SS apuntando el principio 

del PSP. 

Finalmente, MS-DOS transfiere el control al programa fijando el 

registro es con la dirección del segmento del PSP y el registro IP 

con lOOh. 
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CAPÍTULO :IV PROGRAMAS DE APLICACIÓN 

SS:SP 

Stack crece hacia abajo desde lo más alto del segmento 

cs:OlOOH 

CS:OOOOH 

DS:OOOOH 
ES:OOOOH 
SS:OOOOH 

Código del programa y datos 

PSP 

Figura -4.2-

Mapa de la memoria, después de haber cargado un programa .coM. 

cuando el programa .COM ha terminado su trabajo, este regresa el 

control a MS-DOS por medio de la interrupción 2lh función 4Ch 

(terminate procesa with return coda). 
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CAPÍTULO IV PROGRAMAS DE APLICACIÓN 

Los programas .EXE pueden ser, prácticamente de un tamaño 

ilimitado. Ponen el código, datos y el stack en diferentes partes 

del archivo, y el programa ligador (LINKER) pone información extra 

al principio del archivo .EXE. 

El cargador de MS-OOS trae los proqramas .EXE a memoria 

inmediatamente arriba del PSP, aunque el orden del código, datos y 

el stack puede variar. 

SS:SP 

stack segment: crece hacia abajo desde lo más alto del 
segmento 

1 
SS:OOOOH . 

Segmento de datos 

Código del programa 
CS:OOOOH 

PSP 
DS:OOOOH 

ES:OOOOH 
Figura -4.3-

Mapa de la memoria después de cargar un programa .EXE • 
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CAPÍTULO :IV PROGRAKAS DE APL:ICAC:IÓN 

La información que el linker pone al principio del archivo se le 

1lama encabezado del archivo ( o bloque de control de información. 

El linker nunca crea un encabezado menor de 512 bytes, siempre 

~ayeres o iguales a 512 bytes y múltiplos de 512 bytes. 

El encabezado del archivo .EXE contiene la siquiente información, 

que MS-OOS lee en un área de trabajo temporal dentro de la memoria 

para usarla mientras es cargado el programa .EXE. 

O O O OH Primera parte del distintivo del 
archivo EXE (4DH) 

OOOlH Sequnda parte del distintivo del 
archivo EXE (5AH) 

0002H Longitud del archivo 
(MOD 512) 

0004H Tamafto del archivo en páginas de 
Bvtes incluvendo el encabezado 

512 

0006H Nümero entradas de la tabla de 
relocalización 

OOOSH Número de párrafos en el encabezado 
(unidades de 16 Bytes) 

OOOAH Número minimo de párrafos que necesita 
el nrograma 

OOOCH Número máximo de párrafos designados 
al crograma 

O O O EH Desplazamiento del segmento del módulo 
stack 

OOlOH Entrada que contiene el registro SP 
(Stack Pointer) 

0012H suma de palabras (Checksum) 

0014H Entrada del contenido del :IP 
(Xnstruccion Pointerl 

0016H Desplazamiento dal 
de códiqo 

segmento del módulo 

.................................................................. 106 
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CAPÍTULO rv PROGRAMAS DE APL:tCACIÓN 

OOl.BH Desplazamiento de la primera 
relocalización del archivo 

001AH Ntlmero overlay 

OOl.BH Espacio reservado 

Tabla de relocalización 

Espacio reservado 

Segmento del. programa y datos 

segmento del Stack 

Figura -4.4-

00-0l.h (.EXE signature). 

MS-OOS reconoce que un archivo contiene un programa .EXE 

si los dos bytes en el encabezado contienen 4Dh 5Ah (que 

son los caracteres ASCII H y Z), si contiene cualquier 

otro valor MS-DOS asume que el archivo contiene un 

programa .coM. 

02-0Jh (last paga size). 

La palabra en esta localidad da el número actual de bytes 

en la ültima página del archivo (página• 5l.2 bytes). 
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CAPÍTULO I.V PROGRl\MAS DE APLI.CACI.ÓN 

04-0Sh (file pages). 

Esta palabra contiene el número total de páginas 

requeridas par cargar el archivo. 

Si el archivo contiene 1024 bytes, esta palabra contiene 

el valor 0002h; si el archivo contiene 1025 bytes, esta 

palabra contiene el valor 0003h. 

06-07h (relation items). 

Esta palabra da el número de entradas que existen en la 

tabla de relocalización de punteros (relocation pointer 

table). 

OS-09h (header paragraph). 

Esta palabra da el tamaño del encabezado del archivo • EXE 

en párrafos (paragraphs). 

OA-OBh (MINALLOC). 

Esta palabra indica el número minimo de párrafos que el 

programa necesita para iniciar su ejecución y para 

retener el programa mismo. 

OC-ODH (MAXALLOC). 

Esta palabra indica el mlmero máximo de párrafos que 

podrian ser asignados al programa antes de su ejecución • 
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OE-OFh (initial SS value). 

Esta palabra contiene la dirección del párrafo del 

segmento stack relativo al inicio del proqrama a ser 

cargado. 

Al momento de ser cargado, MS-oos relocaliza esta 

dirección sumando la dirección del segmento en donde 

inicia el programa, y la dirección resultante es asignado 

al SS antes de dar el control al programa. 

10-llh (initial SP value). 

Esta palabra contiene el valor absoluto que MS-oos carga 

en el registro SP antes de dar control al programa. 

12-lJh (complementad checksum). 

Esta palabra contiene la suma de todas las palabras en el 

archivo .EXE. Las versiones actuales de MS-DOS ignoran 

esta palabra al cargado el programa .EXE. 

14-lSh (initial IP value). 

Esta palabra contiene el valor absoluto que MS-DOS carga 

dentro del registro IP • 
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16-17h (pre-relocated initial es val.ue). 

Esta palabra contiene el valor inicial, relativo al 

inicio del programa a ser cargado, !IS-DOS ajusta este 

valor de la misma manera que lo hizo con el SS antas d~ 

ser cargado el roqistro cs. 

18-19h (relocation table orfset). 

Esta palabra da el offset del inicio del archivo para 

localizar la tabla de relocalización de punteros 

(relocation pointer table). 

lA-lBh (overlay number). 

Esta palabz·a tiene un valor, normalmente, de OOOOh, 

indicando que el archivo .EXE es parte de un proqrama 

residente o primario. 

La siguiente es una lista de los pasos que realiza MS-DOS para 

cargar un programa .EXE: 

l. Lee el encabezado del archivo· .EXE dentro de un área de 

trabajo. 

2. Determina el tamafto del aayor bloque de memoria 

disponible. 
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3. Determina el tamaflo del programa a cargar usando los 

datos contenidos en el tamano de la ~ltima p4gina (last 

pa9e size), páginas del archivo (file pagas) y párrafos 

del encabezado (header paragraphs). 

4. Suma el valor del campo MINALLOC y el tamaño del PSP 

(lOOh bytes). 

Si el resultado excede el tamaño del mayor bloque 

disponible, MS-OOS termina el proceso de carga y regresa 

un error. 

s. Suma el valor del campo MAXALLOC y el tamafto del PSP. Si 

el tamaño del bloque encontrado excede el total 

calculado, asigna la memoria al programa: si el total 

calculado excede el bloque de memoria, MS-oos asigna el 

bloque entero. 

6. Si MINALI.OC y Ml\XALI.OC ambos contienen OOOOh' MS-005 usa 

el tamaño del programa para determinar el inicio del 

segmento. Si MINALLOC y MAXALLOC contienen valores 

diferentes de cero (el caso normal ) , MS-DOS establece el 

inicio del segmento enseguida del PSP. 

7. carga el proqrama al inicio del PSP • 
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s. Lee los apuntadores de relocalización an el 4rea de 

trabajo (work área) y relocaliza el programa. 

9. construye el PSP en los primeros lODh bytes de la memoria 

asignada y determina los valores iniciales para los 

registros AL y AH. 

10. Fija los valores de los registros SS y SP. 

11. MS-OOS fija los valores de los registros OS y ES que 

apuntan el inicio del PSP. 

12. Transfiere el control al programa .EXE fijando el valor 

de los registros es y rp. 
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'"''·LJl~JíUHCJ:OH llEXECU.,DBL iiS-oos.;·J 

El sistema cargador de MS-DOS, que carga en memoria los archivos 

.COM o .EXE y corre los programas contenidos en estos archivos, 

puede ser llamado por cualquier sistema operativo que contenga la 

función EXEC del HS-DOS. La función EXEC ( int 21h función 4Bh) 

permite a un proqrama (llamado padre) cargar otro programa (llamado 

hijo) desde un dispositivo de almacenamiento, ejecutarlo y recobrar 

el control cuando el programa hijo ha terminado. 

La función EXEC ( Int 2 lh función 4 Bh) permite a un programa 

(llamado padre) cargar cualquier otro programa (llamado hijo) desde 

alglln dispositivo de almacenamiento (floppy disk) ejecutarlo y 

luego recobrar el control cuando el programa hijo haya terminado. 

Cuando se solicita a la función EXEC que ejecute alqtin programa, 

lo primero que intenta es localizar y abrir el archivo especificado 

por el nombre del programa. si el archivo no se encuentra, EXEC 

falla inmediatamente y regresa un código de error al que lo llamo 

(programa padre) • 

Si el archivo existe, EXEC abre el archivo, determina su tamaño, 

revisa el primer bloque (sector) del archivo. si los dos primeros 

bytes del archivo son los caracteres ASCII MZ, el archivo contienen 

un programa .EXE, y el tamaño del código del prcgrama, datos, stack 

seqment se obtiane de la cabecera del archivo (file header) .EXE. 

De otra manera se toma el archivo como .COM que se asigna el bloque 

más grande de memoria (64kb de memoria) • 
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Hasta este punto se conoce la cantidad de memoria necesaria para 

cargar el programa, entonces EXEC intenta asignar dos bloques de 

memoria: uno que contenga loa nuevo ambientes(environment) del 

programa y al otro bloque contiene el código del programa, datos y 

el stack seqment, suponiendo que hay suficiente memoria para cargar 

el programa, la cantidad asignada de memoria varia de acuerdo al 

tipo de programa. 

A los programas .COM por lo general se les asigna toda la memoria 

disponible (no más de 64kb), mientras la cantidad asignada a los 

programas .EXE es controlada por los campos que se encuentra en el 

encnbezado del archivo, MINALLOC y MAXALLOC. 

Luego EXEC copia el ambiente (environment) del padre a la memoria 

asignada al environment del proqrama hijo, construye el PSP 

(program segment prefix) en la base del bloque de memoria asignada 

al programa hijo y por último copia, del proqrama padre, la cola de 

comandos (comrnand tail) , FCB (file control block) dentro del PSP 

del programa hijo. 

El contenido previo del vector terminación (interrupción 22h), 

Control-e (Int 2Jh),y Error-critico (Int 24h) son salvadas dentro 

del nuevo PSP, y el vector de terminación es actualizado para 

regresar el control al programa padre cuando el programa hijo ha 

terminado o sea abortado • 
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El código y loe datos del programa hijo eon leidos desde el archivo 

del disco al bloque de memoria asignado al programa hijo sobre el 

nuevo PSP. Si el archivo del proqrama hijo tiene la extensión .EXE 

se utiliza la información contenida en el encabezado del archivo 

para fijar los ~eqmantos de referencia dentro del programa para 

reflejar su actual dirección de cargado. 

La función EXEC fija los registros del CPU de acuerdo al tipo de 

proqrama y transfiere el control al pr~rama. El punto de entrada 

los programas .COM es siempre en el offset lOOh dentro del bloque 

de memoria asignado al programa (el primer byte después del PSP). 

El punto de entrada par.a un programa .. EXE se especifica en el 

encabezado del archivo y puede ser cualquiera dentro del programa. 

cuando el programa hijo ha terminado, el programa padre recobra el 

control y puede usar alquna llamada al sistema de funciones para 

obtener el código de retorno del programa hijo para determinar si 

el programa hijo termino normalmente, por que hay error critico en 

el hardware o por que el usuario ha dado el comando Control-e. 

El archivo COMMAND.COM del MS-oos usa la función EXEC para correr 

sus comandos internos o programas de aplicación. 
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sumario de direrenaiaa entra loa archivos .COK y .EXB 

PROORAHAS CON BXTBNSIÓN PROORAHAS CON EXTENSIÓN 
.COK .BXB 

Tamaño máximo 65536, mínimo No tiene limite 
256 bytes del PSP y 2 
bvtes nara el stack 

Punto de PSP : 0100H Definido por la 
entrada declaración END 

es PSP Segmento conteniendo el 
punto de entrada del 
programa 

IP OlOOH Desplazamiento del 
punto de entrada con el 
seamento 

os PSP PSP 

ES PSP PSP 

SS PSP Segmento con el 
atributo del STACK 

SP FFFEH o palabra Fin del segmento 
superior disponible en definido con el 
memoria atributo del STACK 

Stack Palabra cero Depende del fuente 

Tamaño deI máximo 65536 bytes, Segmento definido con 
stack m1nimo 256 bytes para el atributo del STACK 

PSP y tamaño de código 
y datos ejecutables 

Llamada a NEAR (Mismo segmento) NEAR o FAR (en el mismo 
subrutinas segmento o a otro 

segmento) 

Método de Interrupción 21H Interrupción 21H 
salida Función 4CH función 4CH 

Tamaño del Tamaño exacto del El tamaño del archivo 
archivo programa más el encabezado 

Figura -4.5-
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Ms-oos es capaz de soportar varios proqramas en memoria ,pero solo 

uno se esta ejecutando 1 estos proqramas m\11 tiples se crean por 

medio del cargador de MS-IX>S y regresando el control a MS-DOS sin 

remover el programa de memoria. -Por que el proqrama no deja la 

memoria cuando regresa el control al sistema operativo, estos 

proqram.as son llamados programas residentes. 

El códiqo y datos de los TSR puede ser dividido en dos partes: 

Parte residonte. 

Parte transitoria. 

Dirección alta Inicialización de códiqo y 
datos 

(porción transitoria, cuando 
se ejecuta al corren el 

proqrama) 

Aplicación de códiqo y datos 
(porción residente en RAM) 

Monitoreo de rutinas 
(Porción residente en RAM) 

Dirección Baja PSP 

Fiqura -4.4-
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La parte residente contiene el código y datos necesarios para 

realizar la función demandada. La parte transitoria instala el TSR 

en memoria. 

Los 'l'SR se pueden dividir en pasivos o activos dependiendo del 

método que utilice para transferir el control a la parte residente. 

Un TSR pasivo se ejecuta solo cuando un programa transfiere el 

control a este, por medio de una interrupción o por medio de un 

salto grande o llamada (1ong JMP o CALL). 

El programa que ha llamado al TSR se interrumpe , el estado de 

MS-OOS ,BIOS y el hardware están bien definidos cuando el TSR toma 

el control. 

Los TSR activos son llamados cuando ocurre alqtln evento externo 

para el estado del programa que esta corriendo actualmente, como la 

presión de una tecla o cuando es llamada una interrupción hardware. 

cuando es llamado el TSR casi siempre suspende el programa que se 

esta ejecutando. Para evitar alguna degeneración del programa que 

estaba corriendo, monitorea el estado de MS-OOS, ROM BIOS y 

hardware1 toma el control del sistema solo cuando ha salvado el 

estado de MS-OOS y el hardware es estable. 

MS-DOS suministra dos mecanismos para terminar un programa y dejar 

su parte residente en memoria. Estos son, la interrupción 2 lh 

función 32h y la interrupción 27h. 

El método más usado es ejecutar la interrupción 2lh función 3lh • 
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CAPÍTULO V DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCJ:Óll 

Bl desarrollo del programa PROSOFT esta constituido por cinco 

módulos principales, que son: 

Manejador de módulos 

Teclado 

Discos flexibles 

Disco duro 

Ayuda 

El manejador da módulos se encarga de llamar a las otras rutinas 

cuando sean invocadas estas por el usuario o regresar al Sistema 

Operativo. El módulo de ayuda es el único que reqresa al manejador 

de módulos, los demás realizan su función y terminando esta, 

regresan al Sistema Operativo (módulos de teclado y discos 

flexibles) o prepara al sistema para apagar la máquina (disco fijo) 

y un módulo independiente ubicado en el disco llave. 

A continuación se describir& cada módulo: 
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CAPÍTULO V 

Slst:eMa. 
Operativo 

DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCXÓN 

SlsteMa 
Opez-.a.tluo 

Apaga.rio 
SlsteMa 

Fic;¡ura -s.1-

Discos 
Clexlbles 

Slst:•Ma 
Ope21"at1uo 
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AYUDA. 

Proporcionar6 dos tipos de ayudas, general y 

sensitiva al contexto. La ayuda qeneral dará la 

información qlobal del módulo que solicite el 

usuario y la ayuda sensitiva al contexto, 

desplegará una descripción eapecifica del tópico, 

en donde se encuentre el cursor. 

AYUDA 

De•pll•c• •vuda 
S•n•ltt"a al lt•M 

11.c .. ••• • •• ......... 
Figura -s.2-
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TECLADO. 

Tiene dos submodulos, desactivación de teclado y 

cambio de clave. 

El primero ve si tiene una clave, si no la tiene se 

la pide al usuario y en seguida desactiva el 

teclado, entrando a un ciclo de verificación de la 

clave, saliéndose del ciclo cuando la clave que se 

le tecleo fue la correcta y activara el teclado, 

saliéndose al Sistema operativo (Figura -5.3-) y el 

segundo pide la clave anterior, si es correcta pide 

la nueva clave y la guarda (Figura -5.4-). 
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TECLADO 

Figura -5.3-
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CAMBIO DE CLAVE (MÓDULO DOS DE TECLADO) 

C&Mhla olave 

Stst:•Ma Op•r-at:luo 

',_ .. 

Figura -5.4-
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DISCOS FLEXIBLES. 

Este módulo es residente en memoria RAM y se 

compone de tres partes, la primera desactiva lo 

drive~ "A:" y "B:" (Figura -s.s-), la segunda deja 

el acceso a estos pero sin liberar la memoria 

(Figura -5.6-) y la tercera, permite el acceso a 

los drlves A: o B: y quita al programa liberando la 

memoria RAM (Figura -s. 7-) la sección punteada 

indica que esta residente en memoria y por lo tanto 

el Sistema Operativo esta activo. 

Ro •• P•rMlt:• 
el aoo••o 

Figura -s.s-
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L_._ Aooe•• D••"lt&do 
1 

Figura -s.6-

Pez>Mite el acceso a. los 
dz-ives A: y B: 

Libez-a MeMoria 

Figura -s.7-

'. 
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DISCO DURO. 

En esta opción se pedirá la clave de acceso, si la 

clave es correcta se desactivar4 el disco duro. 

Dsactiva. 
dlsao l'l~o 

Figura -5.B-
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EL MÓDULO INDEPENDIENTE. 

Pedir6 una clave de acceso, si esta ea correcta 

activara el disco duro, despleqar4 el mensaje de 

quitar el disco llave y teclear <RE'l'URN>, para 

generar una recarqa al Sistema Operativo. 

Figura -5.9-

A.ot:tva el 
dl•ao CIU•o 

C•n••• una 
RSCARCA 
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CAPÍTULO vr PROBOPT GUÍA DE USUARIO 

1.- INTRODUCCIÓN 

El paquete "PROSOFT" ayudará al usuario a evitar el acceso a la 

computadora a personas no autorizadas. 

El usuario, por medio de claves de acceso podrá impedir el acceso 

al teclado, a la desactivación del disco duro y a al activación de 

este. 

El paquete trabaja por medio de menús temporizados a cinco minutos, 

en cada menú aparecerá en la parte inferior de la pantalla, las 

teclas de movimiento, de selección, la tecla de salir del menú 

(ESC) (pasándose al menü anterior o si está en el menü principal 

termina de correr el paquete). 

Con la tecla "Fl" se obtiene una ayuda general del menú en el que 

se encuentra, y si se desea una ayuda más especifica sobre cada 

opción, coloque el cursor donde se desee la ayuda y presione "Ctrl 

+ F1" (las dos teclas juntas)~ 

2. - AMBIENTE 

El programa PROSOFT está desarrollado para correr en una 

computadora personal IBM o compatible que contenga disco duro y 

Sistema Operativo DOS versión 3.3. o mayor • 
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l.- IHSTALACIÓll 

Para instalar el programa PROSOFT realizar 1os siguientes pasos: 

a.-rnserte el disco en el drive A, teclear A:[ENTERJ 

b.-Teclear INSTALA [ENTER] 

Para correr el programa los pasos son los siguientes: 

a.--Teclear PS [ENTERJ 
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4. TBCLAS UTZLZZllDJUI 

11 Las teclas indicadas permiten posicionarnos en 

l.a opción de interés de un menú. 

"'_J Una vez posicionado en la opción deseada 1a 

selección se hace oprimiendo ésta tecla (Intro 

o Enter). 

Ese Esta tecla permite el regreso al menú anterior 

(o salir del programa si el usuario se 

encuentra en el menú principal). 

Fl Con esta tecla se desplegará la ayuda general 

del menú. 

Ctrl-Fl Desplegará la ayuda especifica en donde 

se encuentre el cursor. 
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5. DBSCRIPCIÓN DB llBNÚS 

5.1 MENÚ PRINCIPAL. 

s.1.1 

s.1.2 

Se encuentran las siguientes opciones: 

password de teclado. 

password de floppys. 

disco fijo. 

- PASBWORD DB TBCLADO -

En este mend se tienen las opciones de desactivar 

el teclado y/o cambiar da clava. 

- PABBWORD DB PLOPPYS -

Las opciones de este menü son las siguientes: 

Desactivar discos flexibles. 

Activar discos flexibles. 

Restaurar los manejadores de los discos. 
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No permitirá. el acceso a los discos flexibles "A" o "B". 

Despleqando un mensaje de aviso y un sonido de alarma, 

tecleando la tecla "ESC" cesará el aviso y el sonido 

simult4neamente. 

- DJ:SCO l!'J:JO -

Desactivará el disco fijo, esto es, una vez 

desactivado NO se podrá tener acceso al disco duro 

hasta que se haqa el procedimiento correspondiente. 

si está desactivado el disco y el no se tiene el 

método para activarlo no hay qua tratarlo de 

activar con cualquier herramienta, porque se pod.ria 

perder toda la información del disco duro. 
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s.1.s 

- DESACTXV>.CXÓH DEL TECLADO -

En esta opción el teclado quedar4 bloqueado y en 

espera de la clave de acceso, la indicación de que 

el tec:;lado quedo bloqueado será, la pantalla se 

1 implará y en la parte superior izquierda estará 

una llave en indicación de espera de la clave de 

acceso. Una vez que se le dio la clave de acceso, 

el proqrama terminará limpiando la pantalla y 

quedando en la ruta donde se le llamo. 

En el caso de que se apagara la maquina cuando el 

sistema está esperando la palabra clave, se debe 

inicializar el sistema con el procedimiento de 

arranque. 

- NUEVA CLAVE DE TECLADO -

Para colocar una nueva clave de acceso al teclado, 

primero se tiene que dar la clave anterior y on 

seguida se pedirá que se de la nueva clave, esta 

clave se tiene que ser de ocho dígitos (se 

recomienda teclear con cuidado ya que una vez dado 

"ENTER" o tecleado más de ocho digitos, no se podrá 

tener la clave). 
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5.1.6 

s.1.a 

- DBSACTIVJIR DISCOS FLBZIBLBS -

Esta opción una vez activa, NO permitir4 el acceso 

a los floppys "A" o "B". 

- ACTZVJ\R DISCO FLBZIBLB -

En esta opción se permitir4 el acceso a los floppys 

"A" o "B". 

- RESTAURAR DISCO PLBZIBLB -

habilitará a los floppys "A" o "B", liberando parte 

de la memoria "RAM". 

6. - LA ACTIVACIÓN POR DISCO PLBZIBLB -

Poner el disco "llave" en el drive "A" y 

reinicializar el sistema. 

Se tiene que dar la palabra clave para la 

activación del disco duro • 
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Para que se tenga seguridad en una computadora personal, 

compatible con .. IBM, se podrá utilizar una gran variedad de 

mecanismos de protección, ya sea utilizando algunos componentes 

fisicos o por medio de proqramas. 

En la utilizaci~n de componentes fiaicos se tendrán de dos tipos: 

LOS que son _por medio de un switch que desactiva el 

teclado. 

Y los que por medio de circuitos lógicos pueden 

desactivar la fuente de poder, el procesador o cualquier 

otro circuito indispensable para el funcionamiento de la 

computadora. 

Se vio que con estos sistemas se tiene que modificar parte de la 

estructura fisica de la computadora, lo cual no es muy practico, o 

en su defecto que la computadora ya tenga de fabrica una protección 

de este tipo. 

En la utilización de programas de protección, se observo que 

algunas computadoras ya traen este programa dentro del sistema 

operativo. 
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Y para la creación de un programa de protección fuera del sistema 

de la m~quina, hay que tener mucho cuidado para no afectar el 

funcionamiento de la computadora ya que se puede perder toda la 

información. 

Podemos concluir que la mayoría de las protecciones son buenas 

y cumplen adecuadamente con su función, pero si el usuario no tiene 

cuidado, de nada sirve que se posea la mejor protección. 
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