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OBJETXIVOS

A) Impedir el a a la p dora personal, a un
usuario no autorizado.

B) Evitar el acceso a programas que tienen como fin,
dafiar la informacidén almacenada en el disco de 1a
computadora.




YNTRODUCCIOH

Los sistemas de archivos con frecuencia contienen informacién muy
valiosa para los usuarios. La proteccién de esta informacién contra
el uso no autorizado es de interés fundamental de todos los
sistemas de archivos.

Los términos "seqguridad" y "proteccién® a menudo se emplean en
forma intercambiable. No obstante, con frecuencia es de utilidad
hacer una distincién entre los problemas generales que intervienén
al asegurar gque los archivos no sean leidos o modificados por
personas no autorizadas, entre los que se encuentran aspectos
técnicos administrativos, legales y politicos por un lado y los
mecanismos especificos del sistema operativo que se utilizan para
brindar seguridad.

Para evitar confusidén, utilizaremos el término SEGURIDAD para
referirnos al problema general y el término mecanismos de
PROTECCION para referirnos a los mecanismos especificos que utiliza
el usuario para proteger su informacién en la computadora.

Los mecanismos de protecclén aprovechan las caracteristicas tanto
de hardware como de software de la computadora para proteger la
informacioén.

La seguridad tiene muchas facetas. Dos de la mas importantes son:

- La pérdida de informacidn.

- Los intrusos.




IRTRODUCCION

Algunas causas de la pérdida de informacién son:

1.~ Fuerza mayor:
Incendios, inundaciones, terremotos, guerras, ratas

que mordisquean cintas, discos flexibles, etc.

2.~ Errores de hardware o software:
Mal funcionamiento de 1la wunidad central de
procesamiento, discos o cintas ilegibles, errores
de telecomunicacién, errores ocultos en los

programas etc.
3.- Errores humanos:

captacién de datos incorrectos, montaje de cinta o

el disco equivocado, disco o cinta extraviado etc.

La mayoria de estas causas se pueden controlar conservando

raespaldos adecuados, prefer que tén alejados de datos

originales.

II



INTRODUCCIOW

Un problema més interesante es que hacer con los intrusos. Estos

presentan dos variedades:

- Los intrusos pasivos, que desean solamente leer archivos

a los cuales no tienen autorizacién.

- Los intrusos activos, desean hacer cambios no autorizados

a loas datos.

Un problema aunado a esto, son los programas maliciosos.

Este tipo de programas maliciosos se pueden introducir a 1la
computadora voluntaria o involuntariamente. Cuyas consecuencias
pueden ser solo molestas o la pérdida de toda la informacién
almacenada.

Modifican de alguna manera el funcionamiento normal y producen

alguno de los siquientes efectos:

- Destruyen toda la informacién almacenada.
- Algunos se hacen presentes a través de la pantalla.

- Contaminan a la computadora en cuestién.

IIx



XHTRODUCCIGOE

La gente que desarrolla estos programas, muchas veces modifican un
programa comercial y le pasan a sus amistades las copias, gque a su
vez pasan a sus amistades y asi sucesivamente. Al correr estos
programas, independientemente de funcionar adecuadamente, modifican
ciertos pardmetroe del disco duro o de la memoria de la magquina y
de esta forma se afecta el equipo, pero aqui no acaba, un buen
programa maliciosc se copia en cualquier diskette que se use y
cuando es usado en otra maquinas sique copléndose.

Es sabido que en todo el mundo existe una gran cantidad de personas
que copian y utilizan ilegalmente programas de computo.

De esta forma, puede llegar a una computadora casi en cualquier
programa que se corra, sin conocer la procedencia del mismo y no
necesariamente tiene que ser un programa comercial copiado
ilegalmente.

Con tantas maquinas con este problema y sin encontrar respuesta a
la procedencia de los programas maliciosos, se lleqgo a manejar la
teoria de-que los grandes fabricantes de software incluian en sus
copias originales un cédigo que detectaba si el programa habia sido
copiado ilegalmente, en caso afirmativo, se copiaba a 1la
computadora y destruida la informacién de esta. Esto sigue siendo

una teoria y no se sabe a ciencia cierta que tan valida sea.

v



INTRODUCCIOH

Mds tarde surgié otra teoria; las casas de software que desarrollan
sistemas de proteccioén contra copias ilegales, que son contratadas
por los fabricantes, sin autorizacién del fabricante original,
inclufian en sus esquemas de proteccién programas maliciosos para
adicionarse a las coplas ilegales.

Todo esto se comenta, se platica y se critica, pero realmente no
hay ninguna definicién oficial del asunto.

La unica realidad es que los programas maliciosos estdn invadiendo
més mdquinas cada dia, fomentados por el acceso de usuarios
ilegales a las computadoras.

De lo anterior se concluye que cualquier tipo de persona no
autorizada en nuestra computadora es indeseable por los numerosos
problemas que podria acarrear.

En la presente tesis se desarrolla un mecanismo de proteccién el
cual evitara el acceso a personas no autorizadas por medio de
restricciones al teclado, acceso a los discos flexibles y por

ultimo la ‘desabilitacién del disco fijo.

Los primeros cuatro capitulos nos dan los conceptos para entender
el funcionamiento de la computadora a un nivel interno. En el
capitulo cinco tenemos los diagramas de flujo de cada médulo del

proyecto y por ultimo el capitulo seis es la guifa de usuario.
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Capitulo 1.~

Capitulo 2.-

Capitulo 3.~

Estructura de un Sistema Operativo.

En este capitulo de describira que es un
Sistema Operativo, de gque médulos esta
compuesto y los tipos de Sistema que hay. Esto
nos servird para irnos introduciendo al
funcionamiento de una computadora y ver de que

tipo de Sistema Operativo es el MS-DOS.

Estructura del Sistema Operativo MS-

Dos.

Se verd como trabaja este Sistema y de que
médulos se compone. Esto nos indicar4, el por
qué se pensé en deshabilitar el teclado,
evitar el acceso -a los discos flexibles y

deshabilitar el disco fijo.

Estructura de Disco.

En este capitulo se dard la estructura de la
unidad de almacenamiento (disco) para poder
conocer como funciona el almacenamiento de

datos y sugerirnos una forma de proteccién.

vI



INTRODUCCION

capitulo 4.~ Programas de aplicacién.
Aqul veremos como estan estructurados los
archivos ejecutables y la diferencia entre

eatos.

Capitulo 5.~ Desarrollo del programa de proteccién.
"PROSOFT" (Proteccién de Software), se dan los
diagramas de flujo de cada médulo y su

daescripcién.

Capitulo 6.- Guia de usvario.
Es un documento el cual podrd el usuario
utilizar para 1la instalacién, manejo y

cuidados de la herranmienta.

o






cAPiTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO

Eb HARDWARY -DE LA COHPUTADOEE

una computadora personal constarid de un CPU (Unidad Central de
Proceso), un monitor y el teclado (Fig. -1.1-), el CPU va ha ser la
parte fundamental de 1la conmputadora, sin esto no habria
computadora. E1 monitor lo tomaremos como un dispositivo de salida,
con el cual podremos ver el resultado de nuestras aplicaciones. Con
el teclado tendremos acceso para comunicarnos con nuestras
aplicaciones. En la figura el dispositivo apuntador se pone para
ejemplificar uno de muchos dispositivos de entrada/salida que puede
tener una computadora, como una impresora, un modem, un graficador,
etc.
Una computadora sin ningin soporte 1ldégico (conjunto de
instrucciones gque desarrollan una tarea especifica, almacenada en
un archivo el cual también es llamado programa -software-) no hace
nada. No puede desplegar ningun cardcter por el monitor, no pedria

cargar ni mucho menos ejecutar un programa.




CAPITULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO

HONITOR

APUNTADDR

Figura -1.1-
Dispositivos bisicos de una computadora
personal.

El diagrama de bloques del hardware basico de un sistema de

computacién puede ser dividido en cuatro secciones funcionales:

- Unidad de entrada (Input unit)
- Unidad de salida (Output unit)
- Unidad Central de Proceso (Central procesing unit -cpu-)

- Unida de memoria (Memory unit)
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SISTEMA BASICO DE COMPUTACION
MEMORTIA
i MEMORIA INTERNA i
'I MEMORIA DE MEMORIA DE | |MEMORIA
i ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO EXTERNA
i DE PROGRAMAS DE DATOS l
1
UNIDAD UNIDAD
ENTRADA cpU SALIDA

Figura -i.2-

El CPU es la parte de la computadora que ejecuta las instrucciones -
del programa, procesa los datos, es responsable de la realizacion

de las operaciones aritméticas y decisiones l1légicas iniciadas por

el programa que estd corriendo en la computadora, también controla

todos los dispositivos de entrada / salida que integran 1la

computadora.

Por medio de las unidades de entrada, por ejemplo el teclado y

salida, como puede ser el monitor, el CPU se comunica con el mundo

exterior o con otros dispositivos.

La unidad de memoria en la computadora se ajusta para almacenar la

informacién como nimeres o caracteres.
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CAPITULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO

Los programas que definen como la computadera va a procesar la
informacién almacenada, también residen en memoria.

Después de la descripcién del diagrama de bloques del hardware de
la computadora (Fig. =1.2~), esto nos conduce al tépico de jQué es

el software?

Una computadora no puede pensacr acerca de como procesar los datos.
Se le debe decir exactamente que hacer, donde conseguir los datos,
que hacer con los datos y donde poner los resultados, cuando se ha
realizado una tarea. Este es el trabajo del software de la
computadora.

Software es un nombre general usado para referirse a una gran
variedad de programas gque corren en la computadora. Algunos

ejemplos son:

- Fl Sistema Operativo

- ILenguajes de programacién

- Manejadores de bases de datos
- Procesadores de palabras

- Editores

- Programas de aplicacién,etc.

En el presente trabajo del software de la computadora, la parte que

nos interesa es el Sistema Operativo.
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[ERFOQUES DEL. BIRTEMA OPERRTIVq

La escritura de programas que lleven el control de todos los
dispositives y los utilicen correctamente y &ptimamente es un
trabajo dificil. Si el programador tuviera que involucrarse en la
forma que trabajan las unidades de disco o algin otro dispo;itivo
de la computadora, seria muy laborioso escribir algun programa &a
que el programador primero tendria que controlar todos los
dispositivos antes mencionados y después desarrollar su programa de
aplicacidén.

Hace muchos afios, se hizo evidente que tenia que descubrirse alguna
manera de resguardar a los programadores de la complejidad para el
manejo del hardware.

La estrateglia que ha evolucionado en forma gradual consiste en
colocar una capa de software en la parte superior del hardware al
descubierto, con el cbjeto de manejar todas las partes que integran
la computadora y presentar al usuario una interfase que es mas
facil de entender y programar.

Esta capa de software es el SISTEMA OPERATIVO(Fig. ~1.3-).
Entonces se puede decir que la funcién del Sistema Operativo
consiste en ocultar la complejidad del manejo del hardware de la
computadora para dar al programador una interfase o conjunto de
instrucciones mas adecuado con el cual trabajar.

En la parte superior del Sistema Operativo se encuentra el resto

del software de la computadora.
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Aqui se encuentran el interprete de copandos (SHELL como una
interfaz entre el Sistecma Operativo y al usuario), compiladores,

procesadorese de palabras, editores y programas de aplicacién.

Figura -1.3~-
Capas de un sistema de computacién

Donde: HW - Hardware (Dispositivos fisicos)
S8.0.~ Sistema Operativo
I.C.- Interprote de Comandos
C/E - Compiladores / Editores
P.U.- Programas de Usuario
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Podemos concluir que un Sistema Operativo es la parte intermediaria
entre él hardware y el usuario. NKos servird para facilitar el uso
de los dispositiveos periféricos, tales como; almacenamiento de
informacién en discos, cintas, cassettes, etc, u otro medio de
almacenamiento, también para ver lo que se esta tecleando como:
documentos, grdficas, etc., para la comunicacién con otros
dispositivos o interfases, para controlar Sistemas analégicos, la
adquisicién de datos para mnejoé egtadisticos y la impresién de
resultados.

Ya que se ha adquirido una idea de la ubicacién y la funcién del
Sistema Operativo dentro de un sistema de computacién. vamos a

considaerar dog enfoques difarentes :

- Una médquina ampliada (maAquina virtual)

- Manejador de recursos
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Como se menciono antes, el lenguaje que maneja la maquina es de
baje nivel, es decir, que 1las instrucciones van a estar
directamente ligadas con el hardware y por lo tanto hay que definir
para cada dispositivo un nimero de instrucciones y esto lo hace
dificil de programar, especialmente con 1la entrada/salida ée
informacién.

El programador en promedio no desea verse envuelto en 1la
programacién del hardware para poder realizar un programa; por
ejemplo, el acceso de los discos flexibles. En su lugar, lo gque el
programador desea es una abstraccién simple de alto nivel con la
que se desea trabajar.

En el caso de los discos, una abstraccién podria ser que el disco
contenga un conjunto de archivos. Cada archivo puede abrirse para
escritura y/o lectura, despuds de ser leido y/o escrito, cerrarlo.
El programa gque oculta la programacién del hardware al programador
Y presenta una vista simple y agradable de los archivos que pueden
ser leidos y/o escritos, es desde luego, el Sistema Operativo.
Asi es como el Sistema Operativo resguarda al programador del
hardware del disco y presenta una interfase simple, orientada al
archivo, también disimula mucho del trabajo displicente
concerniente a las interrupciones, reloj, manejo de la memoria y

otras caracteristicas de bajo nivel.
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En cada caso, la abstraccién que presenta al usuario el Sistema
Operativo es més simple y sencilla de utilizar que la programacién
del hardware implicito. En esta visién, la funcién del Sistema
Operativo es la de presentar al usuario una mdquina virtual o
maquina ampliada que sea wmas facil de programar que la programacién

del hardware implicito.

Una visién alternativa sostiene que el Sistema Operativo se
encuentra ahi para controlar tcdas las piezas de un sistema de
computacién. Las computadoras, como ya se mencioné, constan de
procesadores, memoria, reloj, discos, unidades de cinta magnéticas,
impresoras y una amplia variedad de dispositivos adicionales.

En la visién alternativa, el £rabajo del Sistema Operativo consiste
en ofrecer una distribucién ordenada de los procesadores, memoria
y dispositivos de entrada/salida, entre los diversos programas que
compiten por la atencién de estos.

Imaginese que sucederia, si tres programas que se ejecutan en
alguna computadora tratan de imprimir su informacién de salida en
forma simultdnea en la misma impresora. Las primeras lineas de la
impresién podrian ser del programa uno, las siguientes del programa
dos, después algunas del programa tres, etc. El resultado seria el

caaos.




CAPITULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO

El Sistema Operativo, puede poner orden al caos potencial,
separando todas las salidas destinadas a la impresora. Cuando un
programa termina su ejecucién, el Sistema Operativo puede copiar
entonces los resultados a un archivo del disco donde se almacenara
para ser impreso, mientras que al mismo tiempo el otro programa
puede sequir ejecuténdose, sin pensar en el hecho de que su
informacién de salida en realidad no se dirige (todavia) a ia
impresora.

En resumen, esta visién del Sistema Operativo sostiene gue su tarea
principal consiste en 1llevar el control de quien utiliza cual
recurso, conceder requisiciones de recursos, interceder en
peticlones conflictivas de diferentes programas y usuarios.
Partiendo de los enfoques anteriores; el que nos interesa, para el
presente trabajo, es el Sistema Operativo como manejador de
recursos debido a que esteAse pude aplicar al Sistema Operativo
MS-DOS, como @e verd en el capitulo 2.Como parte final de este
capitulo vamos a describir el Sistema Operativo como manejador de
recursos y de una manera general los mddulos de los cuales se

compone dicho Sistema.

10
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DESCRIPCION:DEY, BIGTEMA o
PRRATEVO"CONS - MANBIADO ‘oﬁg
" RECORBOD : 5=+ 5. %]

R
ru b

El software de la computadora pueda dividirse de modo general en

dos clases:

- Los programas del sistema.

Manejan la operacién de la computadora misma

- Los programas de aplicacién.

Resuelven los problemas del usuario

De los programas del sistema los programas mas importantes son los

programas que integran el Sistema Operativo.

i1




CAPITULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO

PROGRAMAS DE USUARIO
P
A
COMPILADORES EDITORES
INTEPRETE DE COMANDOS
P
PROGRAMAS DE SISTEMA OPERATIVO |S
ARRANQUE
HARDWARE
(DXISPOSITIVOS FISICOS)

¥Figura -1.4-
Donde:PA —> PROGRAMAS DE APLICACION
PS —> PROGRAMAS DEL SISTEMA
El Sistema Operativo se describe como un conjunto de médulos
integrados por programas que se encargan de administrar los

dispositivos que int: la adora, cada médulo puede llamar

a cualquiera de los_otros médulos siempre que lo necssite.
Este conjunto de médulos se encarga del control de los periféricos,
el cargado de programas, chequeo de errores, administracidén de la

nmemoria, etc. de la computadora.

12
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PROGRAMAS DE USUARIO

COMPILADORES EDITORES

INTEPRETE DE COMANDOS

SISTEMA OPERATIVO

HARDWARE
(DISPOSITIVOS FISICOS)

Figura -1.5-
bPonde: MM -> MANEJO DE MEMORIA
MP —-> MANEJO DEL MICROPROCESADOR
MD -> MANEJADOR DE DISPOSITIVOS
MI -> MANEJADOR DE INFORMACION
Como se ve, el Sistema Operativo actia como interfase entre el
usuario y el hardware de la computadora, pero a su vez actua como

un administrador de los dispositivos de la computadora.

13




capiTULO I ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO

Da manera general los médulos gque componen el Sistema Operativo

son:

- Administrador de memoria (Memory manager)

- Administrador del microprocesador (Procesor manager)
- Administrador de dispositivos (Device manager)

- Administrador de informacién (Information manager)

ADMINIBTRADOR DE HEMORIA (memory manager).

Es la parte del Sistema Operativo que se encarga de la manipulacién
de la memoria primaria (memoria que el microprocesador accesa para
instrucciones y datos).

5u labor es la de llevar el control de que partes de la memoria
estdan en uso y no lo estan, asignar memoria a procesos cuando la
necesitan y liberarla cuando terminan su trabajo.

Algunas de las funciones que realiza el administrador de memoria

son las siguientes:

- Conoce el estado de cada segmento de memoria, si el

segmento esta asignado o no esta asignado.
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- Determina la asignacién de memoria, decide a quien debe
asignarsele memoria, cuando y donde se debe asignar la

memoria.

- Una vez que se asigné la memoria, se debe actualizar la

informacién acerca del segmento de memoria que se asigné.

- Recupera el control de la memoria asignada cuando se ha

concluido con el proceso.

ADMYNISTRADOR DEL PROCESADOR (proocesor managaer).

El administrador del procesador se relaciona con la manipulacién
del microprocesador, especificamente, cen la asignacién del

microprocesador a los procesos.

Este médulo se divide en las siguientes partes:

1.~PROGRAMADOR DE TAREAS (Job scheduler).

Conoce el estado de todos los trabajos que se realizan dentro la
computadora. También conoce que trabajo esta intentando conseguir
el servicio del Microprocesador (estado de espera -hold state-) y
que trabajos han sido atendidos por el microprocesador (Listo -

ready-, corriendo -running- o Estado blogueado -~blocked state-).

15
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- Escoge gue trabajo estard en el sistema, de estado de
espera a estado lista.
Esta decisién se da en base a las siguiaentes

caracterigticas:

- Fuente y Prioridad que lo solicita.

- Asigna los dispositivos necesarios para dque el
trabajo pueda usar la memoria, administrador

procesgos, sto.

- Libera los dispositivos cuando el trabajo se ha

realizado.
2=~ PROGRAMRDOR DE PROCES08 (Process scheduler).
Una vez que el Programador de tareas ha cambiado de estado de

espera a estado listo, este crea uno o mds procesos para este

trabajo.

El Prog dor de pr decide que proceso consigue la atencién
del microprocesador, cuando y por cuanto tiempo.

Algunas funciones que realiza son:

16
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Conoce el estado de cada proceso (corriendo, listo o
bloqueado) . E1 médulo que vealiza esta funcién, ha sido

llamado controlador de trafico (traffic controller).

Decide que procesos consigue la atencién del
microprocesador y por cuanto tiempo. Esta tarea la

realiza el Programador de procesos.

Asigna el microprocesador a un proceso. Si se requlere
una restauracién (reset) de los registros del
nicroprocesador para el estado correcto del proceso.

Esta tarea la realiza el Controlador de trafico.

Libera al microprocesador, cuando el proceso excede su
tiempo de trabajo asignado.

Esto requiere que todos los registros del microprocesador
sean salvados para una futura reasignacién. Esta tarea

la realiza el controlador de trafico.
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO

Conoce el estado de cada proceso (corriendo, listo o
bloqueado). El médulo que realiza esta funcién, ha sido

llamado controlador de trdfico (traffic controller).

Decide gque procesos consigue la atencién del
microprocesador y por cuanto tiempo. Esta tarea la

realiza el Programador de procesos.

Asigna el microprocesador a un proceso. Si se requiare
una restauracién (reset) de los registros del
microprocesador para el estado correcto del proceso.

Esta tarea la realiza el controlador de trafico.

Libera al microprocesador, cuando el proceso excede su
tiempo de trabajo asignado.

Esto requiere que todos los registros del microprocesador
sean salvados para una futura reasignacién. Esta tarea

la realiza el controlador de trafice.
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3- COMTROLADOR DE TRAFICO.

cConoce el estado del proceso.

Realiza las siguientes funciones:

- Conoce el estado de todos los procesos.

- suministra el mecanismo para el cambio de estado de los
procesos.
- Coordina la conunicacién entre los procesos.

4= ADMINISTRADOR DE DIBPOBITIVOS (Device manager)

Una de las funciones principales del administrador de dispositivos
consiste en controlar todos los dispositivos de entrada / salida de
la computadora.

Este debe emitir comandos a 1los dispositivos, capturar
interrupciones y manejar errores, también debe proporcionar una
interfase entre les dispositivos y el resto del sistema que sea
simple y facil de utilizar.

Las unidades de entrada / salida por lo general constan de una

componente mecdnica y una electrénica.

18
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La componente electrénica se denomina controlador del dispositivo
o adaptador, con. frecuencia, es una tarjeta de circuitos impresos
que se puede insertar en la computadora.

La componente mecadnica es el dispositivo mismo.

Mencionamos esta distincién entre el controlador y el dispositivo
porque el manejador de dispositivos trata siempre con el
controlador, no con el dispositivo. '

Las funclones basicas del administrador de dispositivos son:

- Conoce el estado de todos los dispositivos.
Para conocer el estado de los dispositivos se requiere de
un mecanismo especial.
Uno cominmente usado es tener una base de datos (data
base) como un bloque de control de la unidad (Unit

Control Block -UCB-) asociado con cada dispositivo.

- Decide quien debe ser atendido por el dispositivo, por
cuanto tiempo y cuando. ’
Las técnicas que utiliza el administrador de

dispositivos, son:

a) Dispositivos dedicados (Dedicated device), estos
son dispositivogs que se dedican a un trabajo en

particular.
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b) Dispositivos compartidos (Shared device), son los
dispositivos que pueden ser compartidos por varios

procesos.
c) pispositivos virtuales (Virtual device), algunos
dispositivos que normalmente deberian ser

dedicados.

- Asigna a los dispositivos e inicia la operacién de

entrada / salida.

- Recupera el control del dispositivo.

S- ADNINISTRADOR DE INFORMACION (Inf ion Ma t)

El administrador de informacién se ralaciona con el cargado de

informacién y la devolucidén de la misma.

Las funciones del administrador de informacién son:

- Conoce el estado de toda la informacién del sistema por
medio de varias tablas, la mayoria de ellas en un

directorio.

- Determina donde y como la informacién es adquirida y

quien tiene acceso a ella.
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- Asigna la informacién.
Una vez gue.se ha decidido que proceso va a tener acceso

a la informacién de una manera adecuada.

- Libera las fuentes de informacién.
Una vez que la informacidén ya no es necesaria las fuentes

de informacién son liberadas.

Podemos concluir que un Sistema Operativo es la parte intermediaria
entre el hardware y el usuario, servird para facilitar el uso de
los dispositivos periféricos, tales como; el almacenamiento de
informacién en discos, cintas, cassettes, etc. u otro medio de
almacenamiento, también para ver lo gue se esta tecleando como,
graficas, documentos, etc., tener una salida al exterior de la PC
por medio de dispositivos de salida llamados puertos, ya sean
paralelos o seriales para comunicacién con otros dispositivos o
interfases para controlar sistemas analégicos, la adquisicidn de

datos para manejos estadisticos y la impresién de resultados.
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CAPITULO II

ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS

NTES ;

Bl MS~DOS (MicroSoft Disk Operating System) es un Sistema

Operativo cargado desde disco,
facilidades para el manejo del Sistema, ha sido 1liberado en

diferentes versiones desde 1981.

En seguida se darid una lista de estas versiones.

VERSION

FECHA

CARACTERIBTICAS

PC~-DOS 1.0

1981

Primer Sistema
Operativo. Archivos
orientados por pista
{record-oriented
files).

PC-DOS 1.1

1982

Soporta discos de
doble cara.

MS-DOS 1.25

1982

Primer OEM
liberado de MS-DOS

MS-pOS /
PC-DOS 2.0

1983

Sistena Operativo
para IBX PC/XT
UNIX/XENIX sistema
por archivos
manejadores de
dispositivos
instados

Archivos orientados
por bytes (Byte-
oriented file)
Soporta discos
fijos.

PC-DOS 2.1

1983

Sistema Operativo
para PCjr.

MS-DOS 2.11

1983

Soporte de
Internacionalizacién

incluye programas de soporte Y
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS

VERSION

FECHA

CARACTERISTICAS

MS-DOS /
PC-DOS 3.0

1984

sistema Operativo
para IBM PC/AT
soporta discos
rlexibles de 1.2MB,
también soporta
discos fijos de
grande capacidad.
Soporte para
archivos (record
locking)
aplicaciones de
control de impresora

MS-DOS /
PC-DOS 3.1

1984

Soporta redes

MS-DOS /
PC~DOS 3.2

1986

Soporta disco
flexible de 3.5
pulgadas discos
formateados por
pistas, adiciona
manejadores de
dispositivos.

MS-POS /
PC-DOS 3.3

1987

soporta IBM PS2
soporta particiones
de disco con una
capacidad de hasta
32MB.

M5-DOS /
PC-DOS 4.0

1990

Soporta disco de
alta capacidad
mayores de 40MB.
{versién ne muy
exitosa)

MS-DOS /
PC-DOS 4.01

1950

soporte para manejo
de la memoria
extendida
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VERSION FECHA CARACTERISTICAS
MS5-DOS / 1991 Chequeo completo de
PC-DOS 5.0 la memoria

axtendida, comandos
del sistema con
ayuda, mayor
versatilidad para el
manejo del Sistema
Operativo

Figura -2.1-

El1 M5-DOS es un Sistema Operativo modular que consiste en miltiples
componentes con funciones especiales.

Durante la inicializacién del Sistema, estos médulos son cargados
en memoria, en la parte baja de esta y estardn ahi hasta que se

apague la computadora.

Estos médulos son un conjunto de programas supervisores que
manipulan y controlan 1la computadora, en general, el Sistema
Operativo MS~DOS suministra 1los mddulos de los programas

siguientes:

A) El cargador del Sistema Operativo (The operating-system

loader) .

B)  Prc dor de (SHELL) .
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CAPITULO IX ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS

c) MS-DOS kernel.

- Control de procesos (Process control).

- Manejador de archivos (File manager).

- Manejador de memoria (Memory management) .

- Soporte de periférico (Peripheral support).

D) MS-DOS BIOS (Sistema basico de entrada/salida -Basic

Input/Output System).

En seguida se explicard cada uno de los médulos del Sistema
Operativo.

R-DE

g18! OPE.
Operating system loader)...

El cargador del Sistema Operativo se encarga de colocar al Sistema
-operativo (desde un disco que contenga el Sistema), en memoria RAM.
El proceso completo del cargado del Sistema Operativo es llamado
BOOTSTRAPING, a menudo o2 muy complejo e involucra varios
cargadores.

El MS-DOS es cargado como el resultado de una carga en frio (cold
boot, encendido) o de una recarga (warm boot). Una carga on frio se
realiza cuando la computadora es encendida por primera vez o cuando

se realiza un apagado momentaneo (reset).
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En el encendido por lo regular se realiza una auto prueba que
(power-on self test ~POST-), determina la cantidad de memoria
disponible, determina los adaptadores de periféricos instalados,
etc. E1 POST se reserva para el encendido ya que este toma clerta
cantidad de tlempo (aproximadamente 10 segundos).

El reset, iniclado por la presién simultanea de las teclas Ctrl,
Alt y Del, no prueba el hardware e inicia verificando si exis;e
algun disco con el Sistema Operativo (bootable disk).

Todos los microprocesadores 8086/8088 y compatibles comienzan a
trabajar ejecutando la instruccién que se encuentra en el CS:IP
(FFFF:0000), que contiene una instruccién de salto que apunta al
ROM~BIOS.

El ROM-BIOS contiene el cédigo de inicializacién de la computadora
{(esto nada tiene que ver con el MS-DOS, esta es una caracteristica
de los microprocesadores Intel).

Todas las PC's tienen memoria ROM que contiena los datos y
programas necesarios para el arrangue y operacién de la computadora
y sus periféricos. Una ventaja de tener ciertos programas cargados
en memoria ROM es que estos estan ahi y no necesitan ser cargados
en memoria desde el disco en la manera que DOS debe ser cargado.
En las computadoras compatibles con IBM, EL ROM-~BIOS ocupa cierta

cantidad de memoria ROM.
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PFFF:000Fh (1MB}

ROM_BIOS FFFF:0000h
F000:0000h
otra ROM y RAM
A000:0000h
(parte superior
RAM libre de RAM. IBM-PC)
0000:0000h

Figura -2.2-

Las rutinas de inicializacién del ROM-BIOS -POST~ determinan que
tipo de dispositivos estdn instalados y wverifica la memoria
convencional (conventional memory) pars el primer Mega Byte.
8i existe alqun problema en los dispositivos, eate sera raportado
por medio de una serie de beeps o un mensaje en el monitor.
Hay cuatro clases diferentes de programas que estan almacenados en

la memoria ROM de la PC:

- Los programas de arranque (start-up).
Estos realizan el trabajo para el arranque de 1la

computadora.

- Los programas de ROM-BIOS.
Este es un conjunto de rutinas escritas en lenguaje de

miquina para la continua operacién de la computadora.
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CAPITULO IX ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS

- Los programas de ROM-BASIC.
Estos suministran la base para la programacién en

lenguaje BASIC.

- Los programas de ROM-extensién.
Son los programas adicionales que se suman a la memoria
ROM cuando clertos equipos opciorales son agregados a la

computadora.

Antes de que el Sistema Operativo de la computadora pueda ser
usado; el primer trabajo de los programas que residen en ROM es
supervisar el arrangue de la computadora.

Todos los dispositivos de la computadora deben ser probados e
injclalizados y el Sistema Operativo debe ser cargado en memoria
RAM (bootstrap) desde algin drive. Los programas de prueba e
inicializacion de los dispositivos de la computadora estan bajo el
control de los programas del ROM start-up.

¥ a la prueba se le conoce con el nombre de POST.

Entre las tareas que realizan las rutinas de arranque e

inicializacién (start-up) podemos mencionar algunas como:
- Que dispositivos estdn instalados.

- Inicializa los dispositivos de la computadorsa.
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- Inicializa el vector de interxrrupciones.

Y por lo- regular termina cargando el Sistema Operativo desde el
disco.
Los programas de auto prueba e inicializacién del POST pueden

dividirse de la siguiente manera:

- Programas relacionados con el hardware central del
sistema.
- Programas relacionados con la configuracién y el hardware

secundario o (non system board hardware) de 1la

computadora.

Cuando se presenta alguna falla en el hardware central el POST

genera un cédigo de error por medio de beeps. El POST prueba e

inicializa primero el hardware central en siguiente orden:

1.=- CPU.

2.~ ROM BIOS (suma de Bytea -checksum-).

3.- CMOS RAM (solo el AT).

4.~ El controlador DMA (Direct Memory Acces) Intel 8237.
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5.~

El controlador del teclado.

Los 64K de memoria RAM del sistema bdsj.co.

Controlador de interrupciones programable (Programmable

Interrupt Controler -PIC-).

Temporizador de interrupciones programable (programmable

interrupt timer ~PIT-).

Una vez gue el hardware central ha sido probado e inicializado, el

POST verifica los datos de la configuracién de sistema cargado en

la memoria CMOS RAM.

Por ultimo el POST prueba e inicializa el hardware secundario

(nonsystem hardware) en el siguiente orden:

Los datos de la configuracién en CMOS RAM.
Las conéroladores CTR.

La memoria RAM después de los 64Kk.

El teclado.

La disponibilidad del drive A.

Los circuitos de la interfase serie.

El controlador del diskette.

El controlador del disco duro.

El hardware adicional.
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Una vez que la computadora se encuentra lista para trabajar,
ROM-BIOS se prepara para trabajar en forma normal.
inicializa el vector de interrupciones al comienzo de la memoria y
cualquier controlador que trabaje con el vector de interrupciones.

El vector de interrupciones se encuentra localizado en las

direcciones 0000:0000h a 0000:03FFh.

FFFF:000Fh (1 MB)

ROM~BIOS FFFF:0000h
F000:0000h
otra ROM y RAM
A000:0000h
(Parte superior
RAM libre IBM~-PC)
0000:0600h
Tablas del
ROM BIOS
0000:0400h
Vector de ’
interrupciones.
0000:0000h

Fiqura -2.3-
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En computadoras IBM y compatibles, la memoria de 0000:0400h a
0000:0600h lo ocupan las tablas y buffers para las rutinas del ROM
BIOS, luego el ROM-BIOS prepara cualquier interfase como, el
controlador de acceso directo a memoria (DMA), los puertos serie,
etc. y por ultimo el ROM-BIOS inicia el cargado del Sistema
Operativo (bootstrap) ejecutando el programa cargador contenido en
la memoria ROM.

En la IBM PC, esta rutina verifica el primer drive del floppy "A"
para ver gi existe algun disco con el Sistema Operativo, si no lo
hay, esta misma rutina verifica el drive "C" si tiene la maquina un
disco fijo.

Este proceso se repite hasta que se encuentre un disco con el
Sistema Operativo o hasta que estos drives sean verificados sin
éxito.

Esto causa que se despliegu; un mensaje indicando gue el disco no
contiene el Sistema Operativo. El disco con el Sistema Operativo
puede ser detectado por clerto numero de propiedades.

El cargador del ROM el primer sector del disco en memoria RAM y
verifica si existe un salto corto o largo al principio del sector,
ejecutando este salto llega a una rutina que correrd y esta le
indicard si tiene el Sistema Operativo el diskette y buscaria la
ultima palabra del rector que debe contener el valor AASSH. Esta
caracteristica indica que el diskette contiene el cargador del

Sistema Operativo.
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Si estos datos no existen, el cargador del ROM despliega un mensaje
indicando que el disco no contiene el Sistema Operativo.

Cuando un disco contilene el Sistema Operativo, el cargador del ROM
carga en memoria RAM el primer sector del disco que contiene otro

cargador y transfiere el control a este.

FFPFF:000Fh
ROM BIOS FFFF:0000h
F000:0000h

otra ROM y RAM
A000:0000H

(parte superior IBM-PC)
posible RAM libre

sector BOOT localizacién arbitraria
RAM libre
0000:0600h
Tablas del
ROM BIOS
0000:0400h
Vector de

interrupciones 0000:0000h

Figura -2.4-~

El cargador, contenido en memoria RAM, carga la siguiente parte del

Sistema Operativo en la parte baja de la memoria.
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Poro antes de que éste pueda proceder a cargar la siguientae parte
del Sistema Operativo debe saber algunas cosas sobre el disco que
contiene el Sistema Operativo. Esta informacién se encuentra dentro
de una estructura de datos llamada BPB ( BIOS parameter block) que
se localiza, también, dentro del primer sector que contiene el
Sistema Operativo.

Por medio de la informacidén contenida dentro del BPB el prograina
cargador calcula la localizacién del directorio raiz dentro del
disco que contiene el Sistema Operativo, entonces puede verificar
que los dos primeros archivos, -dentro del directorio raiz, sean
I0.8YS y MSDOS.SYS.

El siquiente paso que realiza el cargador es leer los sectores gue
contienen los archivos I0.SYS y MSDOS.SYS en memoria RAM arriba del

vector de interrupciones.

FFFF: 000Fh
ROM BIOS FFFF:0000h
F000:0000h

otras ROM y RAM
A000:0000h

Parte superior de la
Posible RAM libre RA¥ IBM-PC

Sector BOOT Localizacion
arbitraria

RAM libre
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M5-DOS.8Y8
SYSINIT
M5-DOS Residentes

10.5¥S

0000:060Ch

Tablas del

ROM BIOS
0000:0400h
Vector de
Interrupciones

0000: 0000

Figura ~2.5-

Finalmente,suponiendo que el archivo fue cargado sin errores, el
cargador del Sistema Operativo transfiere el control al I0.S8YS.
Como ya no se necesita el cargador,la memoria RAM que ocupaba se

libera.
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El gistema de inicializacién de MS-DOS comienza después que ha sido
cargado el archive IO.SYS y MSDOS.SYS y se ha transferido el
control a I0.SYS.

El archivo 10.SYS se divide en tres médulos diferentes:
- Los manejadores de dispositivos residentes.

- El médulo bdsico de inicializacién MS-DOS BIOS.

- El médulo de inicializacién de MS-DOS.

Los dos médulos de inicializacién son desechados tan pronto como
MS-DOS esta completamente inicializado y el interprete de comandos
esta corriendo; los manejadores de dispositivos residentes
permanecen’ en menoria mientras MS-DOS este corriendo es por eso gque
los manejadores de dispositivos estdn localizados al principio del
archivo I0.SYS, antes de los médulos de inicializacién.

El médulo de inicializacién BIOS por lo regular despliega un
mensaje con el nombre de la compaiiia que fabrico la computadora

(Original Equipment Manufacturer ~OEM-).
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Daespués examina las entradas en 1la tabla de interrupciones
(interrupt table) para determinar que dispositivos se encontraren
al correr el POST y ajusta la lista de los manejadores de
dispositivos residentes. Este ajuste por lo regular remueve lcs
drivers que no corresponden al hardware inatalado.

Hasta aqui la rutina de inicializacién ,M5-DOS BIOS, ha teraminado
su trabajo y el control es transferido al médulo SYSINIT.

El SYSINIT localiza el extremo superior de la wmemoria RAM y el
mismo se copia ahi, transfieriendole el control y procede con la
inicializacién del sistema. El primer pasoves mover el archivo
MSDOS.SYS5, que contiene el MS-DOS Kernel, inmediatamente arriba de
la parte residente del archivo 10.SYS, que contiene los manejadores
de dispositivos residentes. Este movimiento escribe sobre la copla
original de SYSINIT y en la rutina de inicializacién M5-DOS BIOS,

que ya no se necesitan mas.

FFFF:000Fh
ROM BIOS
F000:000h
otras ROM y RAM
A0000:0000h
SYSINIT Parte superior de la RAM
RAM libre
MS-DOS Kernell
(MSDOS . SYS)
Hanejadores de
MS-BIOS daispositivos
(I0.SYS)

0000:0600h
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Tablas del
ROM BIOS 0000:0400h

Vector de
interrupciones 0000:0000h

Filgura -2.6-

SYSINIT llama a la rutina de inicilalizacién del MS-DOS Kernel,
ahora relocalizada. Esta rutina inicializa el Kernel. '
Después la rutina de inicializacién de MS-DOS Kernal inicializa las
funciones de los manejadores de dispositives residentes y prepara
los vectores para cualquier interrupcién externa de hardware usada
por los dispositivos. Cada bloque manejador de dispositivos regresa
un apuntador al BPB por cada drive que este soporta; estos BPBs son
inspeccionados por SYSINIT para encontrar el mayor gector usado por
cualquier driver.

La rutina de inicializacién del Kernel asigna un buffer de sectores
de mayor tamaifio encontrado y el manejador de dispositivos NUL al
frente {(head) de la lista de los manejadores de dispositivos.

La ultima operacién de la rutina de inicializacién del Ms-DOS
Kernel es desplegar un nensaje de copyright MS-DOS. Por ultimo se
regresa el control al SYSINIT que ya puede utilizar cualquier
funcién de MS-DOS en conjunto con los manejadores de dispositivos

residentes.
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El siguiente paso de SYSINIT es intentar abrir el archivo
CONFIG.SYS que se encuentra en el directorio raiz dentro del disco
que contiene el Sistema Operativo (boot drive). 5i el archivo no
existe, SYSINIT usa los pardmetros del sistema por default; si el
archivo existe ,SYSINIT lee el archivo en la parte alta de 1la

memoria y convierte todos los caracteres a mayusculasg.

El contenido del archivo se procesa para determinar el nimeroc de
buffers del disco, el nmimerc de entradas dentro de la tabla de
archivos (file tables) y el nimero da entradas dentro de la tabla
de traduccisén del drive (drive translation table); esta estructura

es asignada enseguida del MS-DOS Kernel.

FPFF:000Fh (1 ME)

ROHM BIOS
F000:0000h
otra ROM y RAM
A000:0000h
Parte superior de
SYSINIT la RAM. IBM-PC

RAM libre

Manejadores de
dispositivos

Blogque de control
de_archivos

Buffer de disco
Tablas del MS-DOS

MS-DOS Kernel
(MSDOS. SYS)
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MS5-DOS BIOS
(I0.SYS) 0000:0600h

Tablas del
ROM BIOS 0000:0400h

Vector de
interrupciones 0000:0000h

Pigura -2.7-~

SYSINIT procesa de una manera secuencial el texto del archivo
CONFIG.SYS para determinar que manejadores de dispositivos se van
a instalar y cargar el archivoe que contiene el manejador de
dispositivos instalados en memoria, despuéds de los buffers del

sistema de disco (system disk buffers).

La funcién de inicializacién de cada manejador de dispositivos
instalados en memoria es llamada después gque el archivo del
manejador de dispositivos es cargado en memoria. La rutina de
inicializacién es la misma que para los manejadores de dispositivos
residentes, excepto en que el SYSINIT usa una direccisén que el
manejador de dispositivos envié para determinar en donde se
ancuentra el siguiente manejador de dispositivos.

como en los manejadores de dispositivos residentes, los manejadores
de dispositivos instalados en memoria pueden ser descartados por
SYSINIT si 1la rutina de inicializacién del manejador de
dispositivos determina que el dispositivoe no existe o es

inoperable.
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Un manejador de dispositivos descartado no se incluye en la lista
de los manejadores de dispositivos.
SYSINIT ahora cierra todos los archivos y luego abre los tres

dispositivos de caracteres CON, PRN y AUX.

NICIALIZANDO:EL PROCESBADOR .

La udltima funcién de SYSINIT es cargar y ejecutar el programa del
SHELL usando la funcién EXEC de MS-DOS. Dentro del archivo
CONFIG.SYS se encuentra el nombre del programa SHELL y sus
pardmetros de inicializacién, el SHELL por default de HS-DOS es
COMMAND. COM.

El programa del SHELL es cargado después de los manejadores de
dispositivos instalados en memoria o después del blogue de control

de archivos (FCB -File Control Block~) internos del MS-~DOS.

ROM BIOS FFFF:000Fh (1MB)
otra ROM ¥ RAM
SYSINIT A000:00000h
Parte superior de la RAM
RAM libre
COMMAND. COM

{Parte transitoria)

COMMAND. COM
(inicializacién)

COMMAND.COM
(residente)
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manejadores de
dispositivos

Blogue de control de
archivos

Buffer de disco
Tablas de MS-DOS

MS-DOS Kernel
(MSDOS . SYS)

MS-DOS BIOS
(I0.SYS) 0000:0600h

Tablas del ROM BIOS
Vector de interrupciones j{ 0000:0000h

Figura -2.8~

[EL _PROCEGADOR DB COWDOB:'iBHBLL)l

E1 COMMAND,.COM se divide en tres partes:

- Una parte raesidente.
- Un médulo de inicializacién.

- Una parte transitoria.

La parte residente contiene el soporte para la terminacién de
programas iniciados por el COMMAND.COM y manda los mensajes de
error (critical~error). Es también responsable del cargado de la
parte transitoria cuando es necesario.

El mddulo de inicializacién es llamado una sola vez por la parte

residente.
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El médulo de inicializaclén primero mueve a la parte transitoria a

la parte de la memoria m4s alta.

ROM BIOS FFFF:000Fh (1MB)
otra ROM Y RAM

COMMAND.COM A000:00900h
(Transitorxia) Parte gsuperior de la RAM

RAM libre

COMMAND. COM
(Regidente)

Manejadores de
dispositivos

Bloque de control de
archivos

Buffer de disco
Tablas de MS-DOS
MS-DOS Kernel

{MSDOS . 5YS)
MS-DOS BIOS
{T0.8Y¥S) 0000:0600h
Tablas del ROM BIOS
Vector de interrupciones 0000:0000h

Figura -2.9-

La parte transitoria procesa los parimetros para el SHELL que se
encuentran dentro del archivo CONFIG.S8YS. Luego procesa el archivo
AUTOEXEC.EAT y por ultimo regresa el control a la parte residente,
que libera la memoria utilizada por el médulo de inicializacién y
la parte transitoria. La nueva parte transitoria, gqueda en espera

de algin comando.
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El pri dor de cc | © SHELL, es la intarfase del usuario con
el Sistema Operativo y es responsable de la transferencia de
comandos al Sistema Operativo, del cargado y la ejecucién de
programas. El procesador de comandos del Sistema Operativo esta por
default en el archivo COMMAND.COM.

La parte transitoria acepta los comandos del teclado o de los
archivos BATCH y 1los ejecuta. Los comandos se djividen en

categorias:

- Comandos internos.
- Comandos externos.

- Archivos BATCH.

Los comandos internos son rutinas contenidas dentro del COMMAND.COM
e incluyen operaciones como COPY o ERASE. La ejecucidén de un
comando i{nterno no sobreacribe la parte transitoria.

1os archivos BATCH son archivos da texto que contienen comandos
internos, comandos externos y comentarios no ejecutables.

Los comandos externos son programas ejecutables y tienen 1la
extensién .COM o .EXE.

Estos programas son llamades por el nombre del archive sin
extension.

Los comandos externos son cargados por el COMMAND.COM por medio de

la funcién EXEC.
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Esta funcién carga el programa dentro del &rea transitoria de
programas {Transient Program Area ~TPA-), Yy luego pasa el control
al programa. El control regresa al COMMAND.COM cuando el nuevo
programa a terminado que libera la memoria inmediatamente.
Después que el programa ha terminado, la parte residente del
COMMAND.COM verifica que la parte transitoria sea aun valida, por
que si el programa fue demasiado grande, este pudo haber sobre
escrito la parte transitoria del COMMAND.COM. Si 1la parte
transitoria fue scbrescrita la parte residente carga una nueva
copia de la parte transitoria.

E1 COMMAND.COM interpreta los comandos verificando si el programa
especificado es alqun comando interno, si no lo es, busca en los

archivos con extensién COM, EXE, y BAT (en ese orden) ¥y lo ejecuta.

Es el corazén del Sistema Operativo MS-DOS y suministra las
funciones bdsjicas encontradas en un Sistema Operativo tradicional.
Se encuentra contenido en el archivo MSDOS.SYS, este archivo tiene
los atributos de oculto, del sistema y solo lectura.

Suministra una coleccidén de funciones de soporte a los programas de
aplicacién escritos de una wmanera independiente del hardware; a
estas funciones de soporte se les llama funciones del sistema

{system function).
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El MS-DOS kernel proporciona los siguientes servicios :

- Manejador de memoria (Memory manager).

- Manejador de archive (File manager).

- Control de procesos (Process control).

- Soporte de periféricos (Peripheral support).

MANEJADOR::DB  MEMORI.

*(MEMORY ' MANAGER) Y

Uno de los trabajos del Sistema Operativo consiste en manipular la
memoria de la computadora y debe ser capaz de conocer el estado de
esta, Existen tres posibles solicitudes que un Sistema Operativo

debe de realizar, al manipular la memoria:
- Solicitud de asignaclién de un bloque de memoria.

- Solicitud para modificar el tamafo del bloque de memoria
asignada.

- Solicitud para liberar el bloque de memoria asignado.
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MS5-DOS realiza estas operaciones sobre el TPA por medio de la

interrupcién 21h con las sigquientes funciones:

- Funcién 48H (asignacién de bloque de memoria).

- Funcién 49H (liberacién del bloque de memoria).

- Funcién 4AH (modificacién del blogue de memoria).

Las compntadoras personales compatibles con MS-DOS tienen tres

tipos de memoria RAM:

- Memoria convencional.

- Memoria de expansién.

- Memoria de extension.
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EﬁRIA COWENCIONE

En la PC IBM y compatibles, MS-DOS y los programas que corren bajo
su control ocupan la parte de la memoria convencional (de 640k
hacia abajo) y se le conoce con el nombre de memoria convencional.
La parte superior de la memoria (de 640k hacla arriba) lo ocupa la
memoria ROM del sistema que contiene los programas de pruebé,
manejadores de dispositives y la memoria de video.

La memoria convencional suministrada por MS-DOS (de 640k hacia

abajo) se divide en tres partes:

- TLa tabla del vector de interrupciones.

- El Area del Sistema Operativo.

- El 4rea de los programas transitorios o TPA.

La tabla de los vectores de interrupciones ocupa la parte mds baja

de la memoria, 1024 bytes de memoria, de la localidad 00000-003FFh;

estas direcciones son especificas del micropr 4 ¥ no pued

ser cambiadas. Cada palabra doble es una posicién en la tabla que
llama a un vector de interrupcién, y nos proporciona el segmento y
el corrimiento (offset) de un manejador de interrupciones para el

hardware asociado y el software .
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Los manejadores de interrupciones se conatruyen dentro de el
8istema Operativo.

El &drea del Sistema Operativo empieza arriba de la tabla de
vectores de interrupciones y almacena el Sistema Operativo, sus
tablas, buffers, cualquier dispositivo adicional especificado en el
CONFIG.SYS y la parte residente del COMMAND.CONM.

La cantidad de memoria ocupada varia con la versién del Sistema
Operative MS-DOS.

El control de la memoria por MS-DOS comienza cuando DOS es

cargado.

El TPA es llamado también memoria ARENA. La memoria TPA es dinédmica
y asignada en bloques. Todos los blogues de memoria, asignados o no
asignados, comienzan con un bloque de control de memoria, o MCB
(memory control block). Estos blogues de control, figura 2.3,

identifican el tipo, tamafio del bloque de menoria y el programa o

pPr al que pert .
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Si el primer byte es 4DH el MCB es parte de la cadena que.liqa a
todos los MCB o si el primer byte es 5Ah, el MCB es el final de la

cadena.

Direccién tipo propietario tamaiio

{address) (type) (owner) (size)
OAQD: 0 —=>
4D l ooo08 I 1600
0AQO:1 -->

Bloque de memoria
controlado por MS~DOS

2002:0 —~=>
4D I 2013 I 0010

2002:0 ~->

Bloque asignado al
proceso 2013

2012:0 ==>
4D l 2013 I 0500

2013:0 =-=>

Bloque asignado al
proceso 2013

2513:0 -->
5A l 0000 l 7AEC
2514:0 -~>
Bloque de memoria libre
perteneciente a MS-DOS.
contiene el resto de memoria
hasta la direccién mds alta.
9FFF:F -=>

Figura -2.10-

El tipo de proceso al que pertenece es cargado en el primer byta
del MCB.
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Los siguientes dos bytes en el MCB identifican al programa al que
pertenece el identificador del proceso (Pracess Identifier -PID-)
del bloque de memoria, que es idéntico a la direccidén del segmento
en donde se encuentra el prefijo del segmento del programa (Program
Segment Prefix -PSP-).

El valor cero indica que el blogue de memoria no esta asignado, o
libre. Si no es cero, indica que el blogque esta asignado, luego
esta palabra contiene PID. El cuarto y guinto byte en el MCB es
una palabra que contiene el tamaiio del bloque dc-a memoria siguiente.
Este tamafo esta expresado en parrafos (paragraphs) y no incluye el
tamailo del MCB.

Los siguientes once bytes de el MCB son indefinidos y cada MCB es
seguido por el bloque de memoria quae controla.

Aungue la estructura de 1los MCB descritos arriba no esta
oficialmente documentada, hay una manera (no documentada) de
accesar los MCB's, por medio de la interrupcién 21h funcién 52H.
Esta interrupcién nos regresa un apuntador en los registros ES:BX;
en la palabra apuntada por ES:[BX-2), es la direccioén del segmento
del primer MCB asignado a la cadena. Una vez que se ha encontrado
el primer MCB de la cadena, es posible seguir todos los MCB'a de la
cadena.

Teniendo el primer MCB, la direccién del segmento del siguiente MCB
en la cadena se localiza por la suma de la direccién del segmento
del MCB corriente mas el tamafio (en parrafos) del blogue de memoria

mds uno.
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La cantidad de memoria que un programa va a utilizar depende de

dos factores:

- El tipo de archivo desde el cual el programa es cargado.

- La cantidad de memoria disponible en el TPA.

cuando el manejador de memoria del MS-DOS busca en los MCB de la
cadena de bloques para satisfacer la solicitud de memoria, puede

ugar una de las siguientes estrateglas:

- Usa el MCB con la direccién mas baja que es lo
suficientemente grande para satisfacer la solicitud

de memoria.

- Usa el MCB con la menor cantidad de memoria sin

importar su ubicacién.

- Usa el MCB con la direccién mnids alta que es lo
suficientenente grande para satisfacer la solicitud

de memoria.

Se crea una nueva cabecera para la entrada a la memoria TPA que
sobro del blogue de memoria asignado y puede ser usado para otras

asignaciones.
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MS-DOS asigna el bloque de memoria mas grande del TPA a los
progranas cargados desde un archivo .COM.

Ya qua los programas con extensién COM no contienen encabezado de
archivo (file header) que pueda pasar informacién acerca de los
segmentos o uso de la memoria a MS-DOS.

MS-DOS usa reglas mis complicadas para asignar la memoria a los
programas cargados desde un archivo con extensién EXE. .
En este tipo de archivos existe un encabezado de archive (file
header) que contiene la informacién acerca de los requerimientos de
la memorlia del programa los cuales son pasados a MS-DOS.

MS-DOS inspecciona los MCB de la memoria TPA cuando cualquier
funcién solicita un blogque de memoria o cuando es liberado el
blogue de memoria.

Cuando el MS-DOS kernel recibe una solicitud para la asignacién de
un blogue de memoria, este inspecciona la cadena de cabeceras de
memoria TPA para encentrar un blogue de memoria 1libre y poder

satisfacer’ la solicitud.

El propésito de muchos programas de aplicacién es leer, procesar y
escribir datos sobre un disco magnético. lLos cuales estédn
organizados en archivos, que estdn identificados por nombres; los
archivos pueden estar organizados en grupos y estos dentro de

directorios.
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El1 Sistema Operativo MS5-DOS proporciona dos tipos diferentes de
llamadas al Sistema Operativo para la manipulacién de archivos sin
despreciar las caracteristicas hardware del dispositivo de disco
(disk devica). Asi las aplicaciones se concentran en la forma y el
contenido de los datos.

El servicio de almacenamiento en el disco (disk storage service)
proporcionado por el Sistema Operative se puede dividir aen
funciones de archivo y funciones de almacensmiento (file functions
y record functions).

Las versiocnes de M5-DOS proporcionan dos conjuntos para manipular

los archivos y el grabado de archivos:

- Blogua de control de archivos.
(File control block functions -FCB-).

- Funciones manejadoras de archivos.

(File handle functions).

EL ¥CB

Reposan sobre una estructura de datos llamada FCB para mantener
cierta informaciscn acerca de los archives que se abren. Esta
estructura reside dentro de la memoria asignada a los progranas de

aplicacién.
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Las funclones FCB permiten al programador crear, abrir, cerrar,
borrar, leer y escribir en cualquier posicién dentro del archivo.
Estas funclones no soportan una estructura jerdrquica de archivo
{estructura de 4drbol) que fue introducida en la versién de MS-pOS’
2.0, entonces estas funciones solo pueden ser usadas para accesar
archives dentro de un subdirectorio comin para un drive dado.

Estas funciones ya no se usan mids, debido a que se usaron en las
primeras versiones de MS-DOS, por compatibilidad con el Sistema

Operativo CP/M,

FUNCIONES MANEJADORAS DE ARCHIVOS.

Soportan una estructura jerdrquica del archivo, permitiendo al
programador crear, abrir, cerrar, borrar archivos dentro de
cualquier subdirectorio sobre cualquier drive y leer o escribir
dentro del archivo en cualquier posicién.

La relacisén inicial entre el programa de aplicacién y los datos
cargados en el disco es el nombre del archive que se designa por
una cadena ASCII (una cadena =-string- de caracteres ASCII
terminados por un byte nulo o cero) que contiene el drive,

trayectoria, nombre del archivo y extensién. Por ejemplo:

DRIVE:PATH\FILENAME .EXT

€:\SYSTEM\COMMAND . COM
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Aparecerd dentro de la memoria como una secuencia de bytes:

43 3A 5C 53 59 53 54 45 4D 5C 43 4F 4D 4D 41

4E 44 2E 43 4F 4D 00

En donde el drive designa el disco en el cual el archivo reside,
PATH, especifica el directorio en el cual se encuentra el archivo
y FILENAME.EXT identifica el archivo mismo.

Todas las funciones manejadoras de archivos requieren que el nombre
este en forma de una cadena (string) ASCII.

Cuando un programa desea abrir o crear un archivo, easte pasa la
direccién de la cadena ASCII especificando el archive a MS-DOS
dentro de los registros DS:DX.

Si 1la operacién es exitosa, M3-DOS regresa un manejador (16-Bits)
al programa dentro del registro AX. El programa debe salvar este

manejador para futuras referencias.

Cuando el programa solicita una subsiguiente operacién sobre el
archivo, este pone al manejador dentro del registro BX antes de
llamar a MS-DOS. Si la operacién fue exitosa, todas las funciones
manejadoras (handle funtion), limpian la bandera de acarreo (carry
flag) dentro del CPU o si la operacién fallo el registro AX

contiene el cédigo que describe la falla.
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tas funciones manejadoras de archivos permiten al programador abrir

o crear archivos pasando a MS5-DOS una cadena de caracteres llamada

nulo, terminado en cero gue describe la localizacién del archivo

dentro de la estructura jerdrquica del archivo (el drive y la

trayectoria), el nombre del archivo y su extension.

Ms-DOS suministra tres funciones manejadoras para crear archivos

por medio de la interrupcién 21h:

FUNCION

NOMBRE

3CH

Crea un archivo con
manejador (de la
versién 2.0 en
adelante) .

S5AH

Crea temporalmente un
archivo (versidén 3.0
en adelante)

5BH

Crea un nuevo archivo
(versisén 3.0 en
adelante)

Figura -2.11-

cada funcidén es llamada con el segmento y el offset de ASCII en los

registros DS:DX y el atributo asignado al archivo dentro de el

registro CX, Los posibles atributos pueden ser:
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céDIGO ATRIBUTO
00H Archivo normal
01H Archivo de solo
lectura
02H Archivo oculto
04H Archivo del sistema

Figura -2.12-

Para abrir un archivo ya existente se utiliza la interrupcién 21h
funcién 3bh (abrir un archivo -open file with handle-) que abre un
archivo normal, oculto o del sistema dentro del directorio
especificado.

Cuando se llama esta funcién 3dh, el programa de &plicacién
suministra el apuntador del ASCII dentro de los registros DS:DX y
1-Byte de cédigo de acceso dentro del registro al. Los bits del

cédigo de acceso son:

BITS DESCRIPCION

0-2 Permiso para leer /
escribir (versiones
2.0 en adelante)

3 resexvado

4-6 | Modo (File-sharing)
(versiones 3.0 en
adelante)

7 Bandera de
intervencién (versién
3.0 en adelante)

Figura =-2.13-~
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El cédigo de permiso para leer/escribir toma 1los siguientes

valores:

BITS 0-2

DESCRIPCIGN

000

Se desea permiso para
leer

ool

Se desea permiso para
escribir

010

Se desea perniso para
leer y escribir

Pigura -2.14-

En el modo de file-sharing, los valores siguientes son posibles:

BITS 4-6

DESCRIPCION

Qo0

Modo de compatibilidad.
Otros programas de
aplicacién pueden abrir el
archivo y realizar las
operaciones de lectura y
escritura.

001

Negado a todos.

Otros programas de
aplicacién no pueden abrir
el archivo.

ol10

Escritura negada.

Otros programas de
aplicacién no pueden
escribir sobre el archivo
en modo de compatibilidad
o con permiso de escritura

011

Iectura negada.
Otros progranas de
aplicacién no pueden leer
el archivo en modo de
compatibilidad o con

o de lectura.
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BITS 4-6 DESCRIPCION

100 Nada negado,

Otros programas de
aplicacién pueden abrir el
archivo y realizar las
operaciones de lectura y
escritura pero no pueden
abrir el archivo en modo
de compatibilidad

Figura =-2.15-

Para cerrar un archivo creado o ablerto Ms-DOS utiliza 1la
interrupcién 21h funcién 3Eh (close file). El1 programa de
aplicacién debe poner el manejador del archivo a cerrar en el
registro BX. Si se realizé una operacién de escritura sobre el
archivo, MS-DOS actualiza la fecha, hora y tamafo del archivo

dentro del directorio.

Otras operaciones que se pueden realizar con las funciones file

handle por medio de la interrupcién 21h son:

FUNCION DESCRIPCION
42H Mover el apuntador del
archivo (move file
pointer)
56H Renombrar un archivo

(rename file)

41H Borrar el archivo

43H Obtener / fijar el
atributo del archivo
(get / set file
attribute).
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FUNCION DESCRIPCION

57H Obtener / fijar la fecha
Yy la hora del archivo
(get / set date/time of
file)

Figura =-2.16-

81 la accién de crear o abrir es exitosa, AHS-DOS regresa los
manejadores, que son salvados por el programa de aplicacién y
usados para especificar el archivo en subsiguientes operaciones.

81 no es exitoso, MS~DOS activa la bandera de acarreo (carry flag)
¥ regresa un cédigo de error en el registro AX. El programa de -
aplicacién debe verificar la bandera de acarreo (carry flag)
después de cada operacién y tomar las acciaones apropiadas para el
error. La tabla siguiente es una lista de 1los errores mis

frecuentes:

cODIGO ERROR

02 Archivo no encontrado

03 Trayectoria no
encontrada

04 Demasiados archivos
abiertos

05 Acceso denegado

06 Manejador no valido

11 Formato no valido

12 cédigo de acceso no
valido

13 Dato no valido
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c6D1Go ERROR

15 Letra de la asignacioén
del disco no valida

17 No es el mismo
dispositivo
18 No més archivos

Figura -2.17~

Bajo la versién 3.X, el programa de aplicacién puede usar la
interrupcisén 21h funcién 59h (get extended error information) para
obtener mids detalles acerca de la causa del error. La informacién
gque regresa la interrupcién 21h funcién 59h incluye el tipe de
dispositivo que causo el error y recomienda la accién a sequir.

Cuando se usa la funcién manejadora de archivo (File Handle
Functions), el Sistema Operativo mantiene una estructura de datos
gue contiene informacién acerca del archivo dentro de su propio
espacio de memoria y esta estructura no la puede accesar el

programa de aplicacidn.
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E1l MS~DOS restringe el numero de manejadores gque pueden estar
activos en cualquier momento, esto es, el numero de archivos y
dispositivos que pueden estar abilertos cuando se usa la funcién

manejadora y son, de dos maneras:

- El numero maximo de archivos abiertos dentro del sistema,
para todos los procesos combinados activos, se especifica

en:
FILES=nn

Dentro del archivo CONFIG.SYS. Esta entrada determina el
nuimero de entradas para ser asignada dentro de la tabla
de archivos del sistema (system file table); bajo 1la
versién 3.0 de MsS-DOS él valor por default es 8 y el

mdximo es de 255,

- El numero maximo de archivos abiertos para un unico
proceso es 20, suponiendo que hay suficientes entradas
disponibles dentro de la tabla de archivos del sistema.
Cuando se carga un programa, MS-DOS preasigna 5 de sus
20 manejadores para un dispositivo standard (device

standard) .
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Cada vez que un proceso abre o crea una llamada al sistema, el

MS-DOS asigna un manejador de los que restan de los 20, hasta que

se agotan los manejadores de la tabla de archivos del sistema.

Los primeros cinco manejadoraes son asignados a dispositivos de

caracteres, que son por default CON, AUX y PRN:
MANEJADOR BERVICIO DEFAULT
[s] Entrada standard Teclado (keyboard)
1 Salida standard Desplegado de video
2 Error gtandard Desplegado de video
3 Auxiliar Puerto serial
gtandard (COMM 1)
4 Impresora Puerto paralelo
standard

Figura -2.18-

El MS-DOS tiene una tabla interna con la informacién de todos los

archivos y dispositivos abiertos para todos los procesos activos.

La secuencia del programa tipico para accesar un archivo usando la

familia de funciones manejadoras de archivo es la siguientae:

i- Obtener el nombre del archivo por medio del servicio de

entrada (buffer input service Int. 21h funcién 0Ah) o

del comando proporcionado por MS-DOS dentro del PSP

(Program Segment Prefix).
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e

6-

Poner un cero al final del archivo especificado para

crear una cadena ASCII.

Abrir el archivo usando la Int. 21h funcién 3Dh y en el
modo 2 (read/write access), o crear el archivo usando la

Int 21h function 3Ch; salvar el manejador.

Fijar el apuntador del archivo usando 1la  Int 21h
function 42h. Se puede fijar el apuntador del archivo en

alguna de tres posiciones diferentes:

- Al principio del archivo.
- Una posicién cualquiera del archivo.

- Al final del archivo.

Leer el archivo (Int 21ih function 3Fh) o escribir sobre
el archivo (Int 21h function 40h). Ambas funciones

requieren que el registro BX contenga el file handle.

si el programa no ha terminado de procesar el archivo, ir
al paso 4, de otra manera cerrar el archivo (Int 21h
function 3Eh). Cualquier método de salida del programa

también cerrara todos los manejadores activos.
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El control de procesos o tareas incluye el cargado de programas, la
ejecucién de tareas, terminacién de tareas, programacidén de tareas
{scheduling task) y la comunicacién entre tareas.

Aungue MS-DO5S no es un sistem; Operativo de multitareas
(multitasking), este puede tener en memoria varios programas al
mismo tiempo. Un programa puede invocar a otro, que se convertira
en el programa activo (tarea activa). Cuando la tarea que fue
invocada a terminado, el programa invocado vuelve a convertirse en
el programa activo. ) Estos programas nunca se ejecutan
simultdneamente, es por eso que M5-DOS se considera un Sistema
Operativo de una sola tarea (single tasking).

El método tradicional de comunicacién entre programas incluye
semdforos, colas (queues), memoria compartida y uniones (pipes). De
estos MS-DOS formalmente soporta solo pipes.

un bipe es una secuencia légica, unidireccional de datos escrita
por un programa Y leida por otro.

Los datos del pipe residen en memoria o disco dependiendo de la
implementacién.

Los programas gue corren bajo MS-DOS son de dos tipos:

- Los programas con extension COM que pueden ocupar, como

méximo 64KB.
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- Los programas con extensién EXE gque pueden ser tan

grandes como la memoria disponible.

Ambos programas con extensién COM y EXE son cargados en memoria,
para ser ejecutados, por el mismo mecanismo, la funcién EXEC, que
constituye el cargador del MS-DOS. Esta puede ser llamada con el
nombre del programa o del archivo para ser cargade por el
COMMAND.COM.

Si hay suficiente memoria disponible en el TPA, EXEC asigna un
bloque de memoria para retener el programa, crea el PSP en la base,
Después lee el programa en la memoria inmediatamente arriba del
PSP.Finalmente EXEC fija todos los registros de los segmentos, el
stack y transfiere el control al programa.Al terminar el programa,
EXEC recobra el control.

Los programas con extensién COM y EXE a menudo se les conoce como
programas transitorios (transient progranms).

A los programas transitorios "pertenece® el bloque de memoria que
le ha sido asignado y tiene casi un control total sobre las fuentes
del sistema mientras esta corriendo. Cuando el programa ha
terminado, ya sea por gue ha sido abortado por el Sistema Operativo
o por que ha terminado su trabajo, sistem&ticamente realiza su
salida a MS-DOS, libera la memoria que le fue asignada (de aqui el
termino transitorio) y puede ser usado por el siguiente programa

por ser cargado.
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Una computadora se compone de un CPU, memoria y dispositivos
periféricos (DISK DRIVES, DISPLAYS, IMPRESORA, MODEM, ETC.) que el
CPU utiliza para adquirir datos o comunicarse con el mundo
exterior.

El Sistema Operativo debe ser capaz de comunicar a un programa de
aplicacién con 1los dispositivos periféricos; primero debe
proporcionar una interfase entre los programas de aplicacién y el
Sistema Operativo que debe ser lo suficientemente flexikle para
permitir al programa de aplicacién especificar que desea del
dispositivo. segundo, el Sistema Operativo debe tener la capacidad
de poder transferir datos al dispositivo y controlar las
operaciones del dispositivo.

Esta interfase entre el Sistema Operativo y los dispositivos es
proporcionada por una parte del Sistema Operativo llamada

Manejadores de dispositivos.

DISPOSITIVOS|~>[|MANEJADOR DE[~->] SISTEMA §->|PROGRAMAS DE
PERIFERICOS [<~{DISPOSITIVOS]<—-]OPERATIVO] <~ APLICACION

Figura -2.19-
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Dentro de MS-DOS los dispositivos periféricos, esenciales, son:

- El teclado (para la entrada de informacién).

- El monitor (para la salida de informacién).

- Uno o nas drives (disk drive) para el almacenamiento de
informacién.

El MS-DOS reconoce dos tipos diferentes de periféricos, que son:

- Dispositivos de bloque (block device) gue son, por lo
regular discos flexibles y discos duros (para almacenar

informacidén).

- Dispositivos de caraActer (character device) que son
teclado (para la entrada), nonitor (para la salida),

impresora, puertos de comunicacién, modems etc.

Un programa de aplicacién puede uaar dos técnicas diferentes para

accesar un dispositivo de carécter :

- Por medio de las funciones manejadoras (handle-type

function).
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- Por el método tradicional, que mantiene como parte del
sistema operative por compatibilidad, puesto gue 1las

funciones handle son méds poderosas y flexibles.

La interrupcién 21h funcién 3fh lee un archivo o dispositivo (read
file o Qevice), permite a un programa de aplicacién leer datos
desde un archivoe o un dispositivo que ha sido abierto con llas
funciones manejadoras.

El programa de aplicacién es responsable de proporcionar el buffer
de datos.

La interrupcién 21ih funcién 40h (write file or device) escribe
desde un buffer a un archivo (o dispositivo) usando el manejador
previamente obtenido al abrir o crear un archivo o dispositivo.
Durante la operacién de crear o abrir, el MS-DOS busca en la cadena
de dispositivos (device-driver chain) secuencialmente por el
dispositivo de caracter con el nombre especificado antes de buscar
en el directorio del disco.

MS-DOS soporta por lo menos los siguientes dispositivos de

cardcter, sin necesidad de instalarlo.
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DIBPOSITIVO BIGNIFICADO

CON Teclado y monitor

PRN Inmpresora, usualmente
puerto paralelo

AUX Dispositivo auxiliar
usualmente un puerto
serie

CLOK Fecha y hora

NUL Dispositivo no
existente

Figura -2.20-

Los programas de aplicacién pueden enviar informacién por medio del

teclado por diferentes métodos:

- Funciones manejadoras

(MS-D0S handle-oriented functions).
- Funciones tradicionales de caracter.
- Las funciones IBM ROM BIOS de teclado.
Cuando un programa inicia su ejecucién, MS-DOS aunin'i.stru un

manejador predefinido para clertos dispositivos de carédcter

cominmente usados, incluyendo al teclado.
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Los manejadores que se muestran el la tabla pueden ser usados para

leer o escribir sin mas detalles.

MANEJADOR HOMBRE DEL ABIEBRTO PARA
DIBPOSITIVO

o Entrada standara COR
{stdin)

1 Salida standard CON
(stdout)

2 Error standard CON
(stderr)

3 Auxiliar AUX
standard
(stdaux)

4 Impresora PRN
standard
{stdprn)

Pigura -2.21-~

Un programa puede obtener un manejador da un dispositivo de

cardcter explicitamente abriéndolo para entrada o salida usando su
~ nombre légico.

Las funciones manejadoras soportan la redireccién de

entrada/ealida, permitiendo al programa tomar su entrada de algun

otro dispositivo o archivo.
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Los adaptadores para monitores, para las computadoras IBM y
compatibles, tienen una interfase hibrida con el procesador
central. Todas las caracteristicas del monitor como la resolucidén
horizontal y vertical, color son controlados por valores escritos
en los puertos de entrada y salida cuya direccién esta unida
fisicamente al adaptador, mientras que la aparicién del caricter en
el monitor es controlado por localidades especificas dentro de la
memoria llamada memoria de refresco (regen buffer o refresh

buffer).

Ambos, CPU y controladores de video accesan esta memoria; el
software actualiza el monitor simplemente eacribiendo el cédigo del

caridcter dentro del memoria de refresco.

El siguiente diagrama muestra la localizacién de las memorias de

refresco para varios adaptadores dentro de la memoria.

DIRECCION ROM BIOS

FEOOOH Sistema ROM, BASIC del
sistema, etc.

F4000H
Reservado para

extensiones de BIOS

(discos duros,

CCGO000H controladores, etc)

Reservado
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Donde:

DIRECCIOM ROM BIOB

BCOOOH 16KB memoria de refresco
para CGA, EGA, MCGA Y VGA
en modo texto y 200

B8OOOH lineas modo grafico
Reservado
B10OOH 4KB adaptador
monocromatico memoria de
BOOOOH refresco

Memoria de refresco drea

para EGA, MCGA y VGA en

350 lineas © 480 lineas
en modo grafico

AOQOOOH Parte transitoria del
COMMAND. COM

Area transitoria de
programas

M5-pDOS, buffers, tablas y
dispositivos manejadores

004 00H

vvactor de interrupciones

00000H

Figura -2.22-

CGA Adaptador grifico de color (Color/Graphics Adapter)

EGA Adaptador griafico de alta resolucién (Enhanced Graphic
Adapter)

MCGA Arreglo grafico multl color (Multi-Coloxr Graphics
Array)

VGA  Arreglo gréfico de video (Video Graphics Array)

75



CAPITULO IX ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO MS-DOS

Se puede manipular la impresora y el puerto serie por diferentes

métodos:

- Funciones orientadas al manejo (handle-oriented function).

- Funciones tradicionales de cardcter.

- Las funciones IBM ROM BIOS de driver.

El método mds usado para la manipulacién de la impresora es el que
utiliza la funcién manejadora (Int 21h funcién 40h) con su
predefinido manejador.

Se puede escribir en algun otro dispositivo (por ejemplo LPT1 o
LPT2) debemos abrir cada dispositivo (Int 21h funcién 3Dh) y usando
el manejador que MS-DOS regresa para accesar el dispositivo

individualmente (Int 21h funcién 40h).
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Para almacenar informacion, las computadoras cominmente usan
discos flexibles (ya sean de 3.5 o de 5.25 pulgadas) y fijos (Con
el término "fijo" nos referimos al hecho de que estd instalado
dentre de la computadora permanentemente y por lo tanto no puede

ser movido de ahi).

"E’- o

0 [a] 2
3.5 PULGADAS 5.25 PULGADAS

Figura -3.1~
Disco flexibles.
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cAPITUIO IIX ARQUITECTURA DEL DISCO

Los discos flexibles estdn compuestos de una pieza circular con
capa magnética de plastico Mylar (1), que gira libremente en el
interior de una cubierta muy ajustada, cuya finalidad es protegerloc
(3.

Dentro de la cubierta hay un lubricante que ayuda al disco a girar
libremente(2). En el caso de un disco de 3.5 pulgadas tiene una
cubierta metdlica(4) que sirve para proteger al disco y la cublerta
es de plastico mas resistente (5).

Un disco fijo también es referido como disco duro, ya que es de

material metdlico o de algun otro material rigido.

Cuando el sistema operativo MS-DOS escribe sobre un disco, lo hace
de una manera muy ordenada. Escribe los datos en anillos circulares
denominados tracks o pistas. Cada track esta dividido en secciones

denominados sectores.
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SECTORES

PISTAS ©O
TRACKS

Figura ~3.2~-

cada sector tiene un nuimero tnico asignado. La estructura general
que presenta un disco, es la misma ya sea para disco duro o
flexible.

Para que MS-DOS pueda leer‘o escribir sobre un disco flexible se
requiere que los tracks y los sectores estén definidos sobre el
disco flexible.

MS-DOS proporciona el comando FORMAT para poder realizar esta
tarea, cuando se aplica este comando pone una estructura a un disco
flexible (floppy) © un disco duro, dividiendo el disco en tracks y
sectores, poniendo en la cara cero, sector cero y pista cero un
cédigo para indicarle al sistema que ese disco esta listo para
cualquier acceso que desee hacer el sistema.

El mapeo del cédige de un disco es el siguiente:
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No. DB HSECTOR

DESCRIPCION

o] Identificacién del fabricante -
A este sector OEM-
se le llama (original equipment manufacturer)
BOOT
conjunto de parametros del BIOS
-BPB-
(Bios parameter block)
Rutina cargadora del Sistema
Operativo.
1... Tabla de asignacién de archivos
Depende del -FAT-
tamarnio del (File allocation table)
disco

Posible copia de la FAT

Directoric del disco
(Root disk directory)

Area de archivos

Figura -3.3-
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La informacién almacenada en un disco es accesada por medio de un
sistema de soporte que es parte del M5-DOS kernel.

El M5-DOS kernel, por medio del manejador de dispositivos, ve un
disco como un arreglo légico de sectores de tamafio definido y asume
que el arreqglo contiene un sistema de archivo valido para HS—DO‘S.
cada unidad de disco flexible esta dividido en varias 4reas de
control y de archivo bien definidas, pero toda la informacidén
necesaria para interpretar la estructura de un disco se encuentra
en el mismo disco en el sector de inicializacién (BOOT).

El sector ldégico 0, conocido como sector BOOT, contiene toda la

informacién acerca de las caracteristicas del disco.

El boot incluye un pequeiio programa ,que es usado cuando el sistema
operativo es cargado desde el disco flexible, para indicar al RoM
BIOS donde estdn los archivos del M5-DOS, y si estd&n presentes,

cargarlos y luego transferir el control a MS~DOS.
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La descripcién del sector boot es la eiguiente:

DIRECCION DESCRIPCION
O0H E9 XX XX o EB XX 90
03H OEM, nombre y versién
(8_Bytes)
0BH Bytes por sector (2 Bytes)
ODH Saectores por unidad de-
alojamiento (1 Byte)
OEH Sectores reservados.
Comenzando desda el cero
(2 Bytes)
10H Numero de FATs (1 Byte)
11H Nimero de entradas del
directorio (2 Bytes)
13H Sectores totales en el disco
(2 Bytes)
15H Byte gue describe el tipo de
disco
{Media descriptor Byte)
16H Nimero de sectores por FAT
(2 Bytes)
18H Sectores por track (2 Bytes)
1AH Numero de cabezas de lectura
de disco (2 Bytes)
1CH Numero de sectores ocultos
(2 Bytes)
1EH Rutina Cargadora del sistena
operativo

Figura -3.4-
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La interpretacién de la tabla es la sigquiente:

El primer byte en el sector as siempre el cédigo da una
instruccién de salto JMP (c6digo de operacién OESh)
sequido por 16-bits de desplazamiente o un “short™ JIMP
{cédigo de operacidén OEBh) seguido por 8-bits de
desplazamiento y luego por un NOP (-no operation- cédigo
de operacién 90h).

Si alguno de estos dos saltos no estdn presentes, el
disco no ha sido formateado o no estd formateado por

MS-DOS.

Después de la primer instruccién JMP estan 8-bytes

reservados por Microsoft para la identificacién del OEM.

El tercer p 1te del es el BPB.

Esta estructura de datos describe las caracteristicas
fisicas del disco:; y también contiene informacién usada
por MS5-DOS para calcular la direccién y el tamafio de cada

drea de control del disco (FAT y el directorio raiz).

El elemento final del sector es la rutina de cargado del
aistema operativo (disk bootstrap). Esta rutina es

cargada an memoria RAM por la rutina ROM bootstrap, que

se ejecuta automdti. te la I dora es

encendida.

B4



CAPITULO III ARQUITECTURA DEL DISCO

E1l ROM bootstrap esta programado para mover la cabeza del
manejador del disco al track 0, y leer el primer sector
en una direccién predeterminada en la memoria RAM y
saltar a esta. Ta rutina disk bootstrap es més
sofisticada.

Esta calcula la direccién fisica de donde comienza el
drea de archivos, 1lee en memoria los archivos que
contienen el sistema operativeo, y transfiere el control

al médulo BIOS en la localidad 0070:0000h.

La FAT suministra un mapa del disco, es llave para encontrar los
clusters (Un cluster corresponde a un conjunto de sectores
determinado por MS-DOS y se encuentra definido en el sector boot
dentro del BPB) asignados a los archivos.

La FAT se hizo de tal manera gque se dividid en campos, y cada campo
corresponde a un especifico cluster sobre el disco.

Esto significa que el espacio minimo de memoria que puede ocupar un
archivo, es un cluster.

Los archivos pueden ser divididos en partes para poder cargarlos en
cualquier parte del disco.

El nimero de sectores por cluster varia de acuerdo a la versioén del
FORMAT. Entonces La FAT contiene campos que corresponden, en

relacidén uno a uno, directamente a los clusters sobre el disco.
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Vamos a suponer que un cluster contiene dos sectores (1024 bytes),
si tenemos un archivo de 1025 bytes, este serA cargado en dos
cluster; aunque el segundo estara précticamente vacio. Los clusters
asignados a un archivo no estén necesariamente en forma
consecutiva.

Por ejemplo la asignacién de clusters de varios archivos estén como

sigue:
Shoter: [1 ]2 3 a5 67 e ]>] 0] 1] 12]...
archivo 1 file 2 file 3 e
Qhoter: [1]2]3]a]5]6] 7850 11 12].-.
archivo 1 file 3 e
Slster: 1l2]alals]el7]s]s]ao]aa]azf...
archivo 1 tile 4 rile 3 archivo 4

. ..continva

Figura -3.5-

Fl archivo 2 fue borrado (B) y si escribimos un archivo 4, un usc
6ptimo del espacio del disco usara el &Area de memoria que esta
disponible. Aunque el archivo 4 sea demasiado grande, se podria
dividir en partes como sa muestra en la figura (C).

La FAT reconoce los cluster que pertenecen al archivo por medio del

método de la cadena (chaining).
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Como sabemos nosotros el primer cluster de la cadena?

Lo podemos obtener por medio del directorio. Después que hemos
obtenido el primer cluster de la cadena, tenemos que encontrar el
siguiente cluster de la cadena, para esto ragresamos a la FAT.

El numero que 8@ encuantra en el campo de la FAT es el siguiente
cluster que pertenece al archivo y asi sucesivamente hasta llegar

al final de la cadena.
CAMPOS DR LA FAT

La FAT se compone como ya se mencioné de campos. MS-DOS soporta dos
tipos de campos (de 12 o 16 bits).

El campo de 12 bits lo podemos encontrar en la versién de MS-DOS 1
y 2, el campo de 16 bits f\}e introducido con la versién 3.0 del
MS~DOS que se ajusta para discos duros con mds de 4087 clusters.
Siempre verifica el primer byte de la FAT para saber que tipo de
disco se esta usando, este primer byte contienen una copia del
descriptor del disco, que se encuentra también en el BPB dentro del

sector boot.
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VERBIGN | TIPO DR CAP. DEBCRP. TAM. 8/¢c TAM.

DEL DIBCO DEL DEL DEL DE LA

M8-DOS DISCOo DIBCO DIR. FAT
1,2,3 5.25" 160K FP 4 1 1
(menos 8s SECT. SECT.

1.0) 8

SECT.
2,3 5.25" 180K FC 4 1 1
88 SECT. SECT.
9
SECT.
1,2,3 5.25% 320K FE 7 2 2
DS SECT. SECT.
8
SECT.
2,3 5,25" 360K FD 7 2 2
Ds SECT. SECT.
9
SECT.
3 5.25" 1.2M 9 14 1 7
HD SECT. SECT.
15
SECT.

2,3 DIsCO 10M F8 32 MAX. 8 8
FIJo SECT.
=X

2,3 DISCO 20M F8 32 MAX. 4 40
FIJ0 SECT.
-AT=

Figura -3.6-

El segundo, tercero (para un campo de 12 bits) y cuarto byte (para

un campo de 16 bits) que constituyen el resto del &rea reservada,

siempre contienen el valor FFh.
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caPiTULO IIX ARQUITECTURA DEL DISCO

FAT de 12 BITS FAT de 16 BITs

F9 FF FF .. .. .. F8 FF FF FF ¢ .. ..

Figura ~-3.7-

El contenido de los campos de la FAT se interpretan de la siguiente

manexas

12 BITS 16 BITs DESCRIPCION
000H 0000H Cluster libre
001lh 0001h Cédigo no usado

FFOH~FF6H FFFOH-FFF6H Reservado
FF7H FFF7H Cluster dafiado (no

puede ser usado)

FF8H-FFFH FFF8H-FFFFH Ultimo cluster del

archivo
XXXH (otros | XXXXH (otros | siguientas clusters
valores) valores) de los archives

Figura -3.8-

Cada campo del directorio contiene el numero del primer cluster
asignado al archivo, que se usa como punto de entrada a la FAT.
Desde este punto de entrada, cada campo de la FAT contiene el
numero del siguiente cluster asignade al archivo, hasta que se
encuentre el ultimo cluster asignado.

Veamos ahora como DOS carga un archivo de 3 073 bytes, suponiendo

que estamos trabajando con campos de 12 bits.
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CAP{TULO IIX ARQUITECTURA DEL DISCO

A)
ENTRADA 31 2 3 4 3 6 7 & 9 10 11 12 13

3 4 5 FFF 0 0 FF7 0 0 [+] [+] (4]
{Cada entrada es de 1.5 Bytes de longitud)

B) v
ENTRADA t 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13

[__3451’1’1’70?]?70 0 0 ] Ol

~

c)
ENTRADA : 2 3 4 53

v
8 9 10 11 12 1)

FF7 10 0 0 o o}

LR}
~a

l:asmv

0

D) v
3 L] s 7 8 9 10 21 12 13
l 3 4 5 FFF 7 9 FF7 10 FFFP O [ 0 |

?

Pigura -3.9-

Si nuestra FAT aparece como en la figura =-3.9 (A)-; DOS verifica
los campos de la FAT hasta que encuentra un 0 en el cluster 6, que

significa que el cluster esti disponible, continua checando la FAT

hasta que tra otro po con el valor 0 en el cluster 7. DOS
asigna los primeros 1024 bytes del archivo al cluster 6, e indica
en donde se encuentra el siguiente cluster asignado al archivo
poniendo un 7 en el campo 6, como se muestra en la figura ~3,.9(B)-.
Un 6 es también grabado en el campo del directorio como el primer

cluster asignado al archivo.
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CAPITULO IXX ARQUITECTURA DEL DISCO

Para leer nuestro archivo primero leemes la informacién que nme
encuentra en el cluster 6, ademis el campo del cluster 6 contiene
el 7; que es el sigulente cluster en la cadena de clusters que
contienen nuestro archivo.

DOS asigna los primeros 3Kb (3 072 bytes) del archivo encadenando
los clusters como se muestra en la figura -3.9 (C)-.

Como son 3073 bytes, nos falta un byte por asignar,a este byte debe
asignarsele un cluster completo.

DOS reserva este cluster para el archivo marcéndolo con el valor
FFF,dentro de la FAT, de esta manera indica que la cadena ha
terminado. Como se muestra en la figura -3.9 (D)-.

MS-DOS contiene dos copias idénticas de la PAT de cada volumen,
actualiza las copias simulténeamente slempre que el archivo se
extienda o el directorio sea modificado. Si el acceso a un sector
falla debido a un error en la lectura, lo intenta en la copia de la
FAT hasta que la lectura del disco sea exitosa o las copias de la

FAT se agoten.
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CcaPITULO XXI ARQUITECTURA DEL DISCO

Después de las dos copias de la FAT se tiene el directorio del

disco. Este se divide en campos. Cada campo consta de 32 bytes.

DEBPLARAMIENTO | * DESCRIPCIGON

O0H Nombre del
archivo
{nota 1)
08H Extensisén
{nota 2)
OBH Atributo del
archivo
{nota 3)
OCH Reservado
(nota 4)

16H | Hora de creacién
u hora de ultima
actualizacién
(nota 4)

18H Fecha de
creacién o de

ultima
actualizacién
(nota 5)

1AH Cluster de
inicio del
archivo, en la
FAT
(nota 6)

1CH Tamaiio del
archivo
{nota 7)

Figura -3.10-
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CAPITULO IIT ARQUITECTURA DEL DISCO

DESCRIPCION DE LAS NOTAS DE LA FIGURA =-3.10~

1~ El primer byte del nombre del archivo (filename) puede

contener la siguiente informacién especial:

VALOR B8IGNIFICADO

O00H | E1 campo nunca ha sido usado:
fin de la porcién ocupada por
el directorio.

0SH | E1 primer cardcter de nombre
del archivo es actualmente E5h.

2EH | E1 campo contiene el directorio
padre. 5i el siguiente byte es
también 2Eh, el campo del
cluster contiene el numero del
directorio padre (cero si el
directorio padre es el
directorio raiz).

ESH | E1 archivo ha sido borrado.

2- Mapa del Byte de atributo :

BIT SIGNIFICADO

[¢] Solo lectura; si se intenta abrir
el archivo para escribir o borrar
la accién fallara.

1 Archivo escondido; excluido de
bisqueda normal.

2 Archivo del sistema;excluido de
busqueda normal.

3 Etiqueta; puede existir solo en el
directorioc raiz.

4 Directorio; excluido de busqueda

normal.




CAPITULO III ARQUITECTURA DEL DISCO

1 Bit de archivorse fija cuando el
archivo es modificado.

6 Reservado

7 Reservado

3- El campo que contiene el tiempo se decodifica de la

siguiente manera:

BIT8B SIGNIPICADO

00H-04H | Numero binario de incrementos de
2-segundos(0-29, que corresponden a
0-59 segundos).

05H~0AH | Numero binario para los minutos
{0-59).

OBH-0FH | Numero binario para las horas (0-23).

4- El campo de la fecha se decodifica de la siguiente

manera:

BITS SIGNIFICADO
OOH-04H Dia (1-31).
05H-08H Mes (1-12).

09H~OFH | Afio (Relativo
. a 1980).




CcAPITULO III ARQUITECTURA DEL DISCO

S— El tamafio del archivo es interpretado como un entero de

cuatro bytes.

Después del directorio, se tiene el 4rea para almacenar la
informacién, que es el resto del disco.

MS-DOS ve los sectores en esta drea como un conjunto de clusters,
cada cluster contiene unc o mas sectores, cada cluster corresponde
a un campo de la FAT que describe su uso, y cada nombre del archiveo

es almacenado en el directorio.

El disco duro trabaja de la misma manera que el disco flexible. La
diferencia principal es que el disco flexible consiste de un unico
disco {platter), el disco duro consiste de uno o mas platters. Cada
platter contiene dos superficies sobre las cuales los datos son
almacenados. MS-DOS divide cada platter en tracks y cada track esta
subdividido en sectores. Todos los tracks que tienen el mismo radio
forman un cilindro. Asi todos los tracks numerados con cero forman
un cilindro, todos los tracks numerados con "uno" forman otro
cilindro y asi sucesivamente.

El disco duro se divide en particlones légicas, cada particién

permite al dispositivo alojar diferentes sistemas operativos.
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CAPITULO III ARQUITECTURA DEL DISCO

cada particién tiene una tabla localizada en un sector al principio
del disco.

Esta tabla indica donde se localiza el bloque del dispositive
1égico (logical block device).

Bajo MS-DOS en la particién standard, el primer sector fisico del
disco duro contiene la tabla de particién y el programa bootstrap
capaz de checar la tabla de particién para una particién que
contenga el sistema operativo, cargar el boot sector y transferir
el control a este.

La tabla de particién, localizada al final del primer sector fisico

del disco, puede contener como madximo cuatro campos:

Desplazamiento desde el principio del sector

BYTES CONTENIDO
000-1BDH Reservado
1BE~1CDH Particidn #1
1CE-1DDH Particion #2
1DE-1EDH Particidén #3
1EE~1FDH Particion #4
1FE-1FFH pistintivo AASSH

Figura -3.11-~
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CAPITULO III ARQUITECTURA DEL DISCO

Cada campo de 16 Bytes, contiene la siguiente informacién:

CONTENIDO
Indicador del Boot.
(] = no bootabla*
80H = bootable*

Cabeza inicial.

02H-03H Principio del
cilindro / sector

BYTE(8)
0OH

O1H

tipo de particién
00H no usada
01H FAT de 12 Bits
04H FAT de 16 Bits
O5H particién extendida
06H particién grande
{versidén >= 4.0)

Cabeza final.

06H-07H Fin del
cilindro / sector.

Comienzo de la particidén
(comienzo relativo del
disco) .

Longitud de la particisén
en sectores.

04H

OS5H

O0BH-OBH

OCH-OFH

Figura -3.12-

*Se le llama a un disco BOOTABLE, cuando este tiene los

archivos del Sistema Operativo.







CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

El PSP es un 4rea reservada, de 256 bytes,que MS-DOS fija en la
base del blogue de memoria asignado a loas programas transitorios
.COM y .EXE cuando son cargados en memoria. Contiene algunos
enlaces con MS5-DOS que pueden ser usados por loes programas
transitorios, informacién que MS-DOS pasa a los programas

transitorios para ser usada o no segun el programa los requiera.

0000H Interrupcién 20H.

0002H Segmento y final del bloque.

0004H Reservado.

0005H Llamada a la funcidén
despachadora del MS-DOS.

000AH Contenido previo del manejador
de vectores de interrupciones.

0QO0EH Contenido previo del vector de
interrupcién CTRL-C

0012H Contenido previo del vector de
interrupcién CRITICAL-ERROR.

0016H Reservado.

002CH Direccién del segmento del
bloque del medio ambiente.

002EH Reservado.

GOSCH Bloque del control de archivos
por omisién No. 1.

006CH Bloque del control de archivos
por omisién No. 2.

0080H Buffer para lista de comandos.

Figura -4.1-
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CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

PSP:0000h (Terminate vector).
Esta direccién contiene la instruccién Int 20h, que el
programa usa para transferir el control a M5-DOS. Este
método de terminacién no debe ser usado mas en nuevos

programas.

PSP:0002h (Address of last segment allocated to program).
Contiene la direccién del segmento del siguiente parrafo
{paragraph) del bloque de memoria asignado al programa.
Esta debera ser usada solo para determinar el tamafio o el
final del blogue de memoria asignada al programa; no debe
ser considerada como un apuntador a memoria disponible

que el programa puede aproplarse.

PSP:0005h (MS-DOS function call vector).
MS-DOS suministra este vector solo como soporte a los
programas escritos bajo el estilo de CP/M. Este vector noc
deberd ser usado para llamar a MS-DOS en programas

nuevos.




capriTuro 1v PROGRAMAS DE APLICACION

PSP:000Ah-0015h (Parents 22h,23h y 24h interrupt vector save).
MS-DCS salva estos vectores porque permite a algun
programa (llamado programa padre) ejecutar otro programa
(llamado programa hijo) y por medio de una l1llamada a
MS-DOS regresa el control al programa padre siempre que
el programa hijo haya concluido su trabajo, MS-DOS debe
volver a cargar estos tres vectores al programa padre en
caso de que el programa hijo los haya cambilado.

Los tres vectores involucrados son:

Int 22h (program termination handler)

Int 23h (control-C/control-break handlexr vector)

Int 24h {(critical error handlex") .MS-DOS salva los

vectores originales en el PSP del programa hijo.

PSP:002Ch (segment address of environment).
Contiene la direccién del segmento del primer parrafo del
bloque del medio ambiente (environment block) del MS5-DOS.
Este apuntador habilita al programa para
buscar dentro del blogue del medio ambiente, alguna
configuracidén o directoric alguna trayectoria definida

por el usuarioc por medio del comando SET.

101



CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

P5P:0050h (new MS-DOS call vector).
Muchos programadores desprecian el contenido de esta
localidad porque solo contiene las instrucciones Int 21H
y RETF.
Un prograna .EXE puede llamar esta localidad por medio de
una llamada larga (Far Call). Desde luego el programa
puede hacer un simple llamado a la Int 21h directamente,

que es mucho mds pequeila y rédpida que llamar a 50h.

PSP:005Ch (default file control block 1) y

PSP:006Ch (default file control block 2).
Muchos programadores no usan ya esta caracteristica,
porque @l acceso a archivos usando el FCB no soporta
directorios con trayectorias Y otras nuevas

caracteristicaa de MS-DOS.

PSP:0080h (command tail y default transfer Area TPA).
M5-DOS usa el drea comprendida entre 0080h y OOFFh como
DTA (default transfer drea). El DTA ge usa como buffer de
datos en caso de que se realice una operacién de lectura
o escritura sobre un archivo usande las funciones del FCB
para accesarlo. La misma &rea de memoria nos sirve como

buffer para la lista de comandos (command tail).




cariTULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

Los programas .COM son cargados arriba del PSP y no tiene ningun
encabezado (header) que especifique otro punto de entrada, siempre
tiene el origen 100h, que es la longitud del PSP,

Ccomo los archivos .COM no tienen encabezado que informe a MS-DOS la
memoria necesaria para asignar al programa; MS-~DOS asigna el mayxor
bloque de memoria disponible a los programas .COM.

La longitud maxima de los programas ,COM es de 65536 bytes, menos
la longitud del PSP (256 bytes) y 2 bytes obligatorios del stack.
Después qua se ha asignado el mayor bloque de memoria a los
programas .COM, MS-DOS construye el PSP en la parte baja del bloque
de memoria asignado al programa. No existen diferencias entre el
PSP construido para los programas .COM y .EXE.

Luego MS5-DOS fija los registros DS, ES y S5 apuntando el principio
del PSP.

Finalmente, MS-DOS transfiere el control al programa fijando el
registro CS con la direccidén del segmento del PSP y el registro IP

con 100h.

103



CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

§8:SP

Stack crece hacia abajo desde lo mids alto del segmento

v

A

cédigo del programa y datos
CS:0100H

CS:0000H PSP

DS:0000H
ES:0000H
SS:0000H

Pigura -4.2-

Mapa de la memoria, después de haber cargado un programa .COM.
Cuando el programa .COM ha terminado su trabajo, este regresa el
control a MS-DOS por medio de la interrupcién 22h funcién 4Ch

(terminate process with return code).
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Los programas .EXE pueden ser, priacticamente de un tamaiio
ilimitado. Ponen el cédigo, datos y el stack en diferentes partes
del archivo, y el programa ligador (LINKER) pone informacién extra
al principio del archivo .EXE.

El cargador de MS~-DOS trae los programas .EXE a memoria
inmediatamente arriba del PSP, aunque el orden del cdédigo, datos y

el stack puede variar.

55:SP
Stack segment: crece hacia abajo desde 1o mas alto del
segmento
!
55:0000H v

Segmento de datos

cédigo del programa

CS:0000H
PSP
DS:0000H
ES:0000H

Figura —-4.3-
Mapa de la memoria después de cargar un programa .EXE.

105



CAPITULO IV

PROGRAMAS DE APLICACION

La informacién que el linker pone al principio del archivo se le

llama encabezado del archivo { o bloque de control de informacioén.

El linker nunca crea un encabezado menor de 512 bytes,

mayores o iguales a 512 bytes y miltiplos de 512 bytes.

siempre

El encabezado del archivo .EXE contiene la siguiente informacién,

que MS-DOS lee en un Area de trabajo temporal dentro de la memoria

para usarla mientras es cargado el programa .EXE.

0000H

Primera parte del distintivo del
archivo EXE (4DH)

0001H

Segunda parte del distintivo del
archivo EXE (5AH)

0002H

Longitud del archive
(MOD 512)

0004H

Tamafio del archivo en paginas de 512
Bytes incluyendo el encabezado

0006H

Nimero entradas de la tabla de
relocalizacién

0008H

Numero de parrafos en el encabezado
{(unidades de 16 Bytes)

000AH

Numero minimo de pArrafos gque necesita
el programa

000CH

Numero maximo de paArrafos designados
al programa

000EH

Desplazamiento del segmento del m6dulo
Stack

0010H

Entrada que contiene el registro SP
{Stack Pointer)

0012H

Suma de palabras (Checksum)

0014H

Entrada del contenido del IP
(Instruccion Pointer)

0016H

Desplazamiento del segmento del médulo
de_cédigo
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CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

0018H | Desplazamiento de la primera
relocalizacién del archivo

001AH | Nimero overlay
001BH | Espacio reservado

Tabla de relocalizacién

Espacio reservado

Segmento del programa y datos

Segmento del Stack

Figura -4.4-

© 00~01h (.EXE signature).

MS-DOS reconoce que un archivo contiene un programa .EXE
si los dos bytes en el encabezado contienen 4Dh S5Ah (que
son los caracteres ASCII M y Z), sl contiene cualquier
otro valor MS~DOS asume que el archivo contiene un

programa .COM.

02-03h (last page size).
La palabra en esta localidad da el nimero actual de bytes
en la ultima pagina del archivo (pagina = 512 bytes).




CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

04-05h (file pages).
Esta palabra contiene el nimero total de paginas
requeridas par cargar el archivo.
5i el archivo contiene 1024 bytes, esta palabra contiene
el valor 0002h; si el archivo contiene 1025 bytes, esta

palabra contiene el valor 0003h,

06-07h (relation items).
Esta palabra da el numero de entradas que existen en la
tabla de relocalizacién de punteros (relocation pointer

table).

08~09h (header paragraph).
Esta palabra da el tamaiio del encabezado del archivo .EXE

en parrafos (paragraphs).

0A-0Bh (MINALLOC).
Esta palabra indica el numero minimo de parrafos que el
programa necesita para iniciar su ejecucién y para

retener el programa mismo.

0C-0DH (MAXALLOC) .
Esta palabra indica el numero mdximo de parrafos gque

podrian ser asignados al programa antes de su ejecucién.
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OE-OFh (initial SS value).
Esta palabra contlene 1la direccién del parrafo del
segmento stack relative al inicio del programa a ser
cargado.
Al momento de ser cargado, MS-DOS relocaliza esta
direccién sumando 1la direccién del segmento en donde
inicia el programa, y la direccién resultante es asignado

al S5 antes de dar el control al programa.

10-11h (initial SP value).
Esta palabra contiene el valor absoluto gque MS-DOS carga

en el registro SP antes de dar control al programa.

12-13h (complemented checksum).
Esta palabra contiene la suma de todas las palabras en el
archivo .EXE. Las versiones actuales de MS-D0S ignoran

esta palabra al cargado el programa .EXE.

14-15h (initial IP value).
Esta palabra contiene el valor absoluto que M5-DOS carga

dentro del registro IP.
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cAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

16-17h (pre-relocated initial ¢s value).
Esta palabra contiene el valor inicial, relativo al
inicio del programa a ser cargado, MS-DOS ajusta este
valor de la misma manera que lo hizo con el 83 antes de

ser cargado el registro CS.

18-19h (relocation table offset).
Esta palabra da el offget del inicio del archivo para
localizar la tabla de relocalizacién de punteros

(relocation pointer table).

1A-1Bh (overlay number).
Esta palabra tiene un valor, normalmente, de 0000h,
indicando que el archivo .EXE es parte de un progranma

residente o primario.

" La siguiente es una lista de los pasos que realiza MS-DOS

cargar un programa .EXE:

1. lee el encabezado del axchivo .EXE dentro de un drea de

trabajo.

2. Datermina el tamafio del mayor bloque de memoria

disponible.

para

1io0



capiTuro IV

PROGRAMAS DE APLICACION

Determina el tamajio del programa a cargar usando los
datos contenidos en el tamafio de la ultima pagina (last
page size), paginas del archivo (file pages) y parrafos

del encabezado (header paragraphs).

suma el valor del campo MINALLOC y el tamafio del PSP
(100h bytes).

S1 el resultado excede el tamafio del mayor bloque
disponible, MS-DOS termina el proceso de carga y regresa

un error.

Suma el valor del campo MAXALLOC y al tamafio del PSP. Si
el tamafo del bloguea encontrado excade el total
calculado, asigna la memoria al programa; si el total
calculado excede el bloque de memoria, MS-DOS asigna el

blogque entero.

Si MINALLOC y MAXALLOC ambos contienen 0000h, M5-DOS usa
el tamafio del programa para determinar el inicio del
segmento. Si MINALLOC y MAXALIOC contienen valores
diferentes de cero (el caso normal ), MS-DOS establece el

inicio del segmento enseguida del PSP.

Carga el programa al inicio del PSP.
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CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

10.

11.

12,

Lee los apuntadores de relocalizacién en el &drea de

trabajo (work drea) y relocaliza el programa.

Construye el PSP en los primeros 100h bytes de la memoria
asignada y determina los valores iniciales para 1los
registros AL y AH.

Fija los valores de los registros §5 y SP.

M5-DOS fija los valores de los reglistros DS y ES que

apuntan el inicio del PSP.

Transfiere el control al programa .EXE fijando el valor

de los registros ¢S y IP.
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CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

El sistema cargador de MS-DOS, que carga en memoria los archivos
.COM o .EXE y corre log programas contenidos en estos archivos,
puede ser llamado por cualquier sistema operativo gue contenga la
funcién EXEC del MS-DOS. La funcidén EXEC (int 21h funcidn 48?)
permite a un programa (llamado padre) cargar otro programa (llamado
hijo) desde un dispositivo de almacenamiento, ejecutarlo y recobrar
el control cuande el programa hijo ha terminado.

La funcién EXEC (Int 21h funcién 4Bh) permite a un programa
{llamado padre) cargar cualquier otro programa (llamado hijo)desde
algun dispositivo de almacenamiento (floppy disk) ejecutarlo y
luego recobrar el control cuando el programa hijo haya terminado.
cuando ge solicita a la funcién EXEC que ejecute algun programa,
lo primero que intenta es localizar y abrir el archivo especificado
por el nombre del programa. Si el archivo no se encuentra, EXEC
falla inmediatamente Y regresa un cédige de error al que lo llamo
(programa padre) .

Si el archivo existe, EXEC abre el archivo, determina su tamaio,
revisa el primer blogue (sector) del archivo. Si los dos primeros
bytes del archiveo son los caracteres ASCII MZ, el archivo contienen
un programa .EXE, y el tamafo del c6digo del prcgrama, datos, stack
segment se obtiene de la cabecera del archivo (file header) .EXE.
De otra manera se toma el archivo como .COM que se asigna el blogue

mas grande de memoria (64kb de memoria).
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Hasta este punto se conoce la cantidad de memoria necesaria para
cargar el programa, entonces EXEC intenta asignar dos bloques de
memoria: uno que contenga 1los nuevo ambientes(environment) del
programa y el otro bloque contiene el cédigo del programa, datos y
al stack segment, Suponiendo que hay suficiente memoria para cargar
el programa, la cantidad asignada de memoria varia de acuerdo ?1
tipo de programa,

A los programas .COM por lo general se les asigna toda la memoria
disponible (no mds de 64kb), mientras la cantidad asignada a los
programas .EXE es controlada por los campos que se encuentra en el
encabezado del archivo, MINALLOC y MAXALLOC.

Luego EXEC copia el ambiente (environment) del padre a la memoria
asignada al environment del programa hijo, construye el PSP
{program segment prefix) en la base del bloque de memoria asignada
al programa hijo y por ultimo copia, del programa padre, la cola de
comandos (command tail) , FCB (file control block) dentro del PSP
del programa hijo.

El contenido previo del vector terminacién (interrupcién 22h),
Control-C (Int 23h),y Error-critico (Int 24h) son salvadas dentro
del nuevo PSP, y el vector de terminacién es actualizado para
regresar el control al programa padre cuando el programa hijo ha

terminado o sea abortado.
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CAPITULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

El cédigo y los datos del programa hijo son leidos desde el archivo
del aisco al bloque de memoria asignado al programa hijo sobre el
nuevo PSP. §1 el archivo del programa hijo tiene la extensidén .EXE
se utiliza la informacién contenida en el encabezado del archivo
para fijar los segmentos de referencia dentro del programa para
reflejar su actual direccién de cargado.

La funcién EXEC fija los registros del CPU de acuerdo al tipo de
programa y transflera al control al programa. El punto de entrada
los programas .COM es siempre en el offset 100h dentro del bloque
da memoria asignado al programa (el primer byte después del PSP).
El punto de entrada para un programa .EXE se eapecifica en el
encabezado del archive y puede ser cualquiera dentro del programa.
Cuando el programa hijo ha terminado, el programa padre recobra el
control y puede usar alguna llamada al sistema de funciones para
obtener el cédigo de retorné del programa hijo para determinar si
el programa hijo termino normalmente, por que hay error critico en
el hardware o por que el usuario ha dado el comando Contrel-C.

El archivo COMMAND.COM del MS-DOS usa la funcién EXEC para correr

sus comandos internos o programas de aplicacién.
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PROGRAMAS DE APLICACION

sumario de diferencims entre los archivos

.COM ¥y .BXE

PROGRAMAS CON EXTENSION | PROGRAMAS CON EXTENSIGN
+COM +BEXB
Tamafio madximo 65536, minimo No tiene limite
256 bytes del PSP y 2
bytes para el stack
Punto de PSP : 0100H Definido por la
entrada declaracién END
[+ PSP Segmento contenjiendo el
punto de entrada del
programa
P 0100H Desplazamiento del
punto de entrada con el
segmento
DS PSP PSP
ES PSP PSp
sS PSP Segmento con el
atributo del STACK
sP FFFEH o palabra Fin del segmento
superior disponible en definido con el
memoria atributo del STACK
Stack Palabra cero Depende del fuente
Tamafo del | madximo 65536 bytes, Segmento definido con
stack minimo 256 bytes para el atributo del STACK
PSP y tamaiio de cédigo
y datos ejecutables
Llamada a NEAR (Mismo segmento) NEAR o FAR (en el mismo
subrutinas segmento o a otro
segmento)
Método de Interrupcién 21H Interrupcion 21H
salida Funcién 4CH funcién 4CH
Tamafio del | Tamafio exacto del El tamafio del archivo
archivo programa nis el encabezado

Figura -4.5-
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caPiTULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

»PROGRANAS RESIDE!

] B8 NTER)
Termivate and Htay Résidenty™

MS~DOS es capaz de soportar varios programas en memoria ,pero solo
uno se esta ejecutando, estos programas nultiples se crean por
medio del cargador de M5~DOS y regresando el control a MS-DOS sin
remover el programa de memoria. Por que el prograra no deja la
memoria cuando regresa el control al sistema operativo, estos
programas son llamados programas residentes.

El cédigo y datos de los TSR puede ser dividido en dos partes:

- Parte residente.
- Parte transitoria.
Direccién alta Inicializacién de codigo y
. datos
. (porcién transitoria, cuando
. se ejecuta al corren el
programa)
. Aplicacién de cédigo y datos
. {(porcidn residente en RAM)
B Monitoreo de rutinas
. (Porcion residente en RAM)
Direccién Baja PSP

Pilgura -4.4-
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cAPiTULO IV PROGRAMAS DE APLICACION

La parte residente contiene el cédigo y datos necesarios para
realizar la funcién demandada. La parte transitoria instala el TSR
en memoria.

Los TSR se pueden dividir en pasivos o activos dependiendo del
método que utilice para transferir el control a la parte residente.
Un TSR pasivo se ejecuta solo cuando un programa transfiere el
control a este, por medio de una interrupcién o por medio de Iun
salto grande o llamada (long JMP o CALL).

El programa que ha llamado al TSR se interrumpe ,el estado de
MS-DOS ,BIOS y el hardware estan bien definidos cuando el TSR toma
el control.

Los TSR activos son llamados cuando ocurre algun evento aexterno
para el estado del programa que esta corriendo actualmente, como la

presién de una tecla o cuando es llamada una interrupcién hardware.

cuando es llamado el TSR casi siempre suspende el programa que se
esta ejecutando. Para evitar alguna degeneracién del programa que
estaba corriendo, monitorea el estado de MS-DOS, ROM BIOS y
hardware; toma el control del sistema solo cuando ha salvado el
estado de MS-DOS y el hardware es estable.

MS-DOS suministra dos mecanismos para terminar un programa y dejar
su parte residente en memoria. Estos son, la interrupcién 21h
funcién 32h y la interrupcién 27h.

El método mds usado es ejecutar la interrupcién 21h funcién 31h.
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capiTULO V DESARROLIO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

Bl desarrollo del programa PROSOFT esta constituido por cinco

médulos principales, que son:

» Manejador de médulos
4 Teclado

- Discos flexibles

> pisco duro

[ Ayuda

El manejador de médulos se encarga de llamar a las otras rutinas
cuando sean invocadas estas por el usuario o regresar al Sistema
Oparativo. El médulo de ayuda es el unico que regresa al manejador
de médulos, los demds realizan su funcién y terminando esta,
regresan al Sistema Operativo (médulos de teclado y discos
flexibles) o prepara al sistema para apagar la maquina (disco f£ijo)

Y un médulo independiente ubicado en el disco llave.

A continuacién se describirid cada médulo:
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Sistena
Ayudas||Operativo

anedadox I Discos
Teclad de
coTade ndduilos flexibles

i

] !

Sistema Sistena
Operativo Disco fijo Operativo
Apagar
Sistena

Figura -5.1-
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CAPITULO V DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

AYUDA.
Proporcionars dos tipos de ayudas, general y
sensitiva al contexto. La ayuda general dard la
informacién global del médulo que solicite el
usuario y 1la ayuda sensitiva al contexto,
desplegara una descripcién especifica del tépico,

en donde se encuentre el cursor.

AYUDA

no

Despliega ayuda
seneral del
nddulo

Figura -5.2-
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CAPITULO V DESARROLIO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

TECLADO.

Tiene dos submodulos, desactivacién de teclado y
cambio de clave.

El primero ve si tiene una clave, si no la tiene se
la pide al usuario y en seguida desactiva el
teclado, entrando a un ciclo de verificacidén de la
clave, saliéndose del ciclo cuando la clave gue se
le tecleo fue la correcta y activara el teclado,
saliéndose al Sistema Operativo (Piqura -5.3-) y el
segundo pide la clave anterior, si es correcta pide

la nueva clave y la guarda (Figura -5.4-).
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CAPITULO Vv DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

TECLADO

%7

Figura -5.3-
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CAPITULO V DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

CAMBIO DE CLAVE (MODULO DOS DE TECLADO)

»ide olave

NO l Sistena Op.ratlqu

Pigura -5.4-
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CAPITULO V DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

DISCOS FLEXIBLES.
Este moédulo es residente en memoria RAM y se
compone de tres partes, la primera desactiva 1lo
drives ©"A:" y "B:" (Figura -5.5~), la segunda deja
el acceso a estos pero sin liberar la memoria
(Figura -5.6-) y la tercera, permita el acceso a
los drives A: o B: y quita al programa liberando la
memoria RAM (Figura «~5.7-) la seccién punteada
indica que esta residente en memoria y por lo tanto

el Sistema Operativo esta activo,

Cargk en Memoria
1a apliomoidn

Censa ]l mvoeso a
los drives A: o B:

I | Ho se pernite
el mooesa

Figura -5.5-




capiTuLo Vv

DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

Cavga on wemaria
1a aplioanidn

Censa el acoeso &
lew drives A: o Bt

Figura -5.6~

Permite el acceso a los
drives Al y B!

Libera memoria

Figura =5.7-
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~ CAPITULO V DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

> DISCO DURO.

En esta opcién se pedird la clave de acceso, si la

clave es correcta se dasactivara el disco duro.

|

l Desaoctiva t-oladoJ

i Dsactiva
- disao fijo

Despliega
nensaje
APAGAR

LA MAQUINA?Y

Figura -5.8-
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CAPITULO Vv DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROTECCION

EL MODULO INDEPENDIENTE.
PedirA una clave de acceso, si egta es correcta
activara el disco duro, desplegar& el nmensaje de
quitar el disco 1llave y taclear <RETURN>, para

generar una recarga al Sistema Operativo.

Carga el Activa el
Sistonma Operativo disoo duro

VUerifioa que
no este el
disoco llave

Genera una
RECARCA

Figura -5.9-
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CAPITULO VI PROBOFT GUIA DE USUARIO

1.- INTRODUCCIGN

El paquete "PROSOFT" ayudard al usuario a evitar el acceso a la

computadora a personas no autorizadas.

El usuario, por medio de claves de acceso podrd impedir el acceso
al teclado, a la desactivacién del disco duro y a al activacién de
este.

El paquete trabaja por medio de menus temporizados a cinco minutos,
en cada meni aparecerd en la parte inferior de la pantalla, las
teclas de movimiento, de seleccién, la tecla de salir del menu
(Esc) (pasandose al meni anterior o si estd en el menu principal
termina de correr el paquete).

Con la tecla "F1" se obtiene una ayuda general del menu en el que
se encuentra, y si se desea una ayuda mds especifica sobre cada
opcidn, coloque el cursor donde se desee la ayuda y presione "Ctrl

+ F1" (las dos teclas juntas).

2,- AMBIENTE

El programa PROSOFT estd desarrollado para correr en una

computadora personal IBM o compatible que contenga disco duro y

Sistema Operativo DOS versién 3.3. o mayor.
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~ CAPITULO VI PROBONT GUIA DE USUARIO

3.~ IMSTALACION

Para instalar el programa PROSOFT realizar los siguientes pasos:

a.~Inserte el disco en el drive A, teclear A:[ENTER}

b.-Tacleaxr INSTALA [ENTER]

i Para correr el programa los pasos son los siquientes:

a.-Taclear PS [ENTER)
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cAPITULO VI

PROSOFT GUiA DE USUARIO

4. TECLAS UTILIZADAS

«

F1

Ctrl-F1

Las teclas indicadas permiten posicionarnos en

la opcién de interés de un meni.

Una vez posicionado en la opcién deseada la
seleccidén se hace oprimiendo ésta tecla (Intro

o Enter).

Esta tecla permite el regreso al menu anterior
(o salir del programa si el usuario se

encuentra en el menid principal).

Con esta tecla se desplegarad la ayuda general

del menu.

Desplegard la ayuda especifica en donde

se encuentre el cursor.
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CAPITULO VI PROBOFT GUiA DE USUARIO

S. DESCRIPCION DE MENUS
S.1 MENU PRINCIPAL.
Sa encuentran las siguientes opciones:
- password de teclado,
- password de floppys.
- disco fijo.

5.1.1 = PASSWORD DE TECLADO ~

En este meni se tienen las opciones de desactivar

el teclado y/o cambiar de clave.

5.1.2 = PASSWORD DE FLOPPYS -

Las opciones de este menu son las siguientes:

- Desactivar discos flexibles.

- Activar discos flexibles.

- Restaurar los manejadores de los discos.
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CAPITULO VI PROSOFT GUfA DE USUARIO

No permitird el acceso a los discos flexibles "A"™ o "B".
Desplegando un mensaje de aviso y un sonido de alarma,
tecleando la tecla "ESC" cesarid el aviso y el sonido

simulténeamente.

- DIBCO FIJO =~

Desactivard el disco fijo, esto es, una vez
desactivado NO se podra tener acceso al diesco duro
hasta que se haga el procedimiento correspondiente.
Si est& daesactivado el disco y si no se tiena el
método para activarlo no hay que tratarlo da
activar con cualquier herramienta, porque se podria

perder toda la informacién del disco duro.
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CAPITULO VI PROSOFT GUIA DE USUARIO

5.1.4

~ DESACTIVACIGN DEL TECLADO -

En esta opclén el teclade gquedard blogqueado y en
espera de la clave de acceso, la indicacién de que
el teclado quedo blogueado serd, la pantalla se
limpiard y en la parte superior izguierda estara
una llave en indicacién de espera de la clave de
acceso. Una vez que se le dio la clave de acceso,
el programa terminard 1limplando la pantalla Yy
quedando en la ruta donde se le llamo.

En el caso de que se apagara la maquina cuando el
sistema estd esperando la palabra clave, se debe
inicializar el sistema con el procedimiento de

arranque.

« NUEVA CLAVE DE TECLADO -

Para colocar una nhueva clave de acceso al teclado,
primero se tiene que dar la clave anterior y en
seguida se pedird que se de la nueva clave, esta
clave se tiene que ser de ocho digitos (se
recomienda teclear con cuidado ya que una vez dado
"ENTER" o tecleado mds de ocho digitos, no se podra

tener la clave).
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5.1.6

LA

= DESACTIVAR DISCOS FLEXIBLES -

Esta opcién una vez activa, NO permitir& el acceso
a los floppys "A" o "“B".

= ACTIVAR DISCO FLEXIBLE -

En esta opcién se permitira el accaeso a los floppys
"A" o "B".

= RESTAURAR DISCO FLEXIBLE -~

habilitarid a los floppys "A® o "B", liberando parte
de la memoria "RAM™.

ACTIVACION POR DISCO FLEXIBLE -

Poner el disco "llave® en el drive "A" y
reinicializar el sistema.

Se tiene que dar la palabra clave para la

activacién del disco duro.
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CONCLUBIONES

Para que se tenga seguridad en una computadora personal,
compatible con . IBM, se podra utilizar una gran variedad de
mecanismos de proteccién, ya sea utilizande algunos componentes
fisicos o por medio de programas.

En la utilizacién da componentes fisicos se tendrdn de dos tipos:

- Los que son por medio de un switch que desactiva el

teclado.

- Y los que por medio de circuitos 1légicos pueden
desactivar la fuente de poder, el procesador o cualquier
otro circuito indispensable para el funcionamiento de la

computadora.

Se vio que con estos sistemas se tienae que modificar parte de la
= estructura fisica de la computadora, lo cual no es muy practico, o
en su defecto que la computadora ya tenga de fabrica una proteccién

de este tipo.

En la utilizacién de programas de proteccién, se observo que
algunas computadoras ya traen este programa dentro del sistema

operativo.
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CONCLUBIONES

¥ para la creacién de un programa de proteccién fuera del sistema
de la mAquina, hay que tener mucho cuidado para no afectar el
funcionamiento de la computadora ya que se puede pexder toda la

informacién.

Podemos concluir que la mayoria de las protecciones son buenas
y cumplen adecuadamente con su funcién, pero si el usuario no tiene

cuidado, de nada sirve que se posea la mejor proteccién.
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