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RESUMEN 

El obJet1vo de ~ste trabaJo fue estimar la relac1on de te
cund1dad con respecto a la longitud de ~et~lotora:~ y ~l p~s~ 

tOt.ül de dos e3pec1es de lan9'osta. ~m!l.!D!~ ~-~.y t.:..:_ 
.1.n..LUH .. ll-ª y conocer la relac1on entre ambas. Se colect<J.ron 07 
Jonaostas ov1aeras en el area de Zihuatan""'Jo. Gro .. durant~ 
1979: 40 espec1menes de f..:. inr'latus con un intervat~ de 
loncntud de ceralt:•torax 1LC1 de 46.B mm 1 lOr5. 81ó hue\1•)31 o 
71 rÍim 1 3l1t:i. 886 huevos 1 : y 27 de G grac 1 1 l.§ C•:in 54 mm LC 
1 241. 42•t huevos 1 a 83. 8 mm LC < 686. 292 huevos 1. A cad..!l. 
hembra se le separo la masa de huevos: se reo.l 1=0 el cante•; 
de huevos por unidad de muestreo f0.01 · g1 y se estimo la 
fecundidad 1nd1v1dual. Se obtuvieron paro cada especie las 
s1au1entes reores1ones: Peso total (Pt1-Fecund1dad estimada 
1Fec1. Long1tÜd de ceialotorax 1Lc1-Fecund1dad estimad.:i y Pe
so tcir:al-fecund1dad relativa CFec rel) y se comp.,,raron tres 
temporadas 1 1 nvj ern0-pr1mavera. ve1·ano y otofh."11 . Los re::Jurt'1-
dos de la r~l~cton Pt-fec. LC-fec. as1 como la relac1on Pt
fec ri;-1. tanto en E...:_ L.nflatus como en~ qrac:iL.u:. concuei-dan 
con los estud103 que relacionan el tamaho y pe5o corporal con 
13 J nume1-o de huevos desovados: las regresiones coi-responden a 
una runc1on lineal. pote11c1al y lineal. respectivamente. No 
se encontraron d1terenc1as s1gnit1cat1vas Cp ~ 0.05) entre 
las reares1ones Pt-Fec y LC-Fec obtenidas en diferente.!3 tem
porada9 del a.no parl'I p__,_ lnfl.~tU!! y para e¡ gn.1c1l1_Q. Al 
compar~r las pendientes de las curvas Pt-fec rel por dspec1e. 
obten1d.!1:3 para las d1 ferentez temporadas. se encont1·0 que 
e:..:iste tJnll relac1on s1an1ficativa Cp ~ 0.05) en la rea1·es1on 
d~ L gr.~l!J-ª coleCtados en otono íoctubre-nov1embt"1?1. 
deb1do po~iblemente a la asease= de materio. organ1ca en lo. 
=on.:i durante otono. que l1m1ta los recureos al1ment1c1os. 
ademt1!: de que se prop1c1a la m1grac1on. genei-,:,ndo ~st un 
mayor gasto ~n~rget1co. Se compararon las pend1~ntes de las 
curv.:i;: de las rela.c1on~s Pt-Fec y LC-Fec para 1979. entre !::.:. 
.!_Qf~~':!.§'. y p_,_ qr_~~_Ll----1.E y se encont.ró que en Id r•~lac1on L1:
f~ ... - ~::J!n:e una a1ter""nc1a s1oniticat1va ~n un nivel de p 
ú.05: -:i.l tlumcnt.<lr la talla de las lanaostas. awnenta mas. ~n 
p1-·:•r·:1·r.1N1. Jo.J recunctlddd de t'...:.. grS!rr!..!.§. que la. de ['-'· 
m.L.l.~.t.~L9- por 10 que puede encontro.rse. en. eJemplares de lo 
misma tol ld un"l mav• .... r rJroducc1on de huevos en 1·~ pr1m1?ni que 
>?n la o;:i=?r¡und.1. Por u 1 t. tmo. con bo!le en los reslJ 1 t,,1d0s de 
tecund1dad ·1~ ~ste trabaJo v ~n la b1bl1oa1·at1a consult~da. 
se ,,n,1 l l ::a n :S l •J'UOos "3spectc·s re l ac l onados con e 1 mane .10 de 1 o. 
P"'sauer1a ·~n l•:'I auf:' se rei11?r.i:- a la temporada de v~da 
~9~~ole~1d~ y~ la ~alta 1n1n1mo legal. 



IIITRODUCCION 

En Mex1co se encuentran especies de lanaosta pe1-r.enec:ien
tes a -1as ·fam1\·iai:;, Pa·li:nur1dae. Nephropidae y Scyl.lar1dae. 
sin embarco, solo •l.a: !' primera es obJeto ne una. pesq1.ler ia 
comerc1al - tAyalp;, 1988). Los Pal inur1dae tienen una amplia 
d1str.1buc1on mundiO l. Se encuentn•in en ao1Jo$ trop1ca 1 l:?:J. 

subtrOp1cales y tefnpladas: ocupan la zona cc·mpr<;ond1da ~nt.r-e 
los 45' N y 45• S: consta de diez generos. de lo.3 cuales. 
Pal1nuru!3. Prnulitts y J~~-ª tienen ampll.3 d1str1buc1on 
mund1.al e 1mpot"tan. 1a comerc1al. 

cru;~:c!~~g~:~:;~od~~:lid·~~~~:~o~ ·~~~~~:~~s. ~ 1 ~~~ep~~~~ ·de 9 ~~ 
etapa 1'1rval que es ploncton1c.s;· comprende eerc.:i de 4~ 

especies de langost.!ls espinosas ''-' de roca. d1;.;;t.r1tiu1das en 
t.odo :el m1mdo. 

1 ., 

Nuestro pa1s cuenta con alguno~ éspec1es de pal1nur1dos de 
impo~tonc10 comerc1ol: en el Golfo 1 1de, ~ex1to y el Cat·1be ze 
encuentran l.'Js especies f..:. orqus \:Y J.:.t: ~.!:.il!!.f'_ y en f! l 
Pac1t~1co. E,... infla.tus. E.:_ interrUptus. e:.,._, g~fll .. Jk. y E:_,_ 
pen1c1llotus .... ~¡ 1 i 

Genero 
Especies 

PanuI1m tWh1te. 1847\ 
t..:.~ tLotre1lle. 1804'1 

E_,_ guttatu~ IL.'Jtre1 lle, 1804l 

:.' 

~angosta·~~~: f 1::0-
r 1 be ., ' 
l.anaoJsta 

Lang.:.std a:::u l. de 
roca. cabe:ona, 
prieta. cor1b1;t 

~ ~r:-i~er:uptus ( R.:in?a 11. 1840 '· . ~~n~~~;~o:.i·~~ ,;1 <j 

e_¡_ '9l*OC'l 11S Streeto. 1871 l.;.sn~vst,,, verde' 

t:.. Mf!lClllatu~ •Ol1v1er. 17911 
gtlero o d~ playa 
L.lncr<:·sr:a de Ri:-v1-· 
110Q1gcirio 

La pesc.'l de langosta roJa represento el 52% de lo coptun1. 
·:=omerc1al: L<l del 1::-aribe. el 33'\i.: la o::ul. la verde y lo de 
Rev1llo~1oed(·, el 15~ v las otros esoec1es 3pen~~ dl~~n=on el 
lº;, 1Ay:1L;. 19881. . 

La l~naost~ rOJO. E... int~rru.Q.lll~. s~ d1str1buy~ desde San 
l.t.11~ 1)b1so0 -:-n Ca11f~r-n1a en Esta.dos Un1dos hast·~ lo lsl.3 
Marqor-lt~. D.1:.s .. y se encuentra tamb1en en ~I Gol to de 

2 



C3liforn10. L.3 lonaosta espinoso E..:. gr3cilis. llomado 
comunmente lonqosto.verde o de playo. tiene un ambito de 
distribuc1on amplio y abarco desde Mazatlan. Sin .. hostd 
Peru; ha s1do reportado tamb1en en lo Isla de San Esteban y 
Ban1a h:1no ~n el 13olfo de Colitorn1a y en Boh10 Magdaleno en 
Bo10 1:<ll1forn1a Sur. P. inflatus. conoc1do. como lanaosto 
o::ul. de roca. pr1eto O Cor1be:- se d1st:r1buve desde- Isla 
Margor1ta tBahl<!t. Magdolena. en la costa surocc:idental de la 
P@n1nsula de BoJo Cal1forn1ol. ambos costas del Golto de 
Cai1forn10. hasta Puerto Angel. Oax. tliolthu1q y V1llolobos. 
19621. aunque tamb1en hoy 1·eg1sti-os de lo Isla de fiuadolupe. 
D.C .. Son Diego. Cal1forn10. E.U.A. IF1tch. 19621. Islas 
Si:-1corr<? 1Eir11::ines y Lo::ono. 19821 y Clar1on 1H0Jgu1n. 19741 
del Arch1p1elocro de Revillag1gedo. Mex1co IFig. 11. La 
lanqosta de R-:>vi l Jag1nedo. E.,_ ~~!f' .. !.!1.~J;.!W. s~ encuentra 
alrededor de las Islas Rev1llagigedo y ·~n tsla Madre. en 
Noyar1t. 

Las !angostos ho.b1ton en orea5 rocosn.s de la zon"' 
subl1toral. bien sea en q1-ietas de sustratos de cor~l/roc~. 
cavern~s. omontonam1cntoS de roca5. lechos de aloas marinas. 
cc.n 1unt.os formados por es pon Ja:: y coi-.~ les - blondas en 
~soc1dc1on con arrecifes. En estado l"'rvar10 son 
ptanc~on1cas y son transpo1·tadas por las corri~ntes 

oceo.n1c~s. El estado de post.larva o puerulo es tipicamente 
pelag1co y presento. fototrop1smo pos1t1vo. ae Je encuentro 
nadando •1 pocos cent1met.r~s por -'h.3JO de l.!!. superI'1c1e del 
agua: dm·ante ~l did pennonece enT.1·e olg(:ls. ·'.!l·~n~ v en 
9r1et.as. El estado postpuerulo primer.3 etapa JUVen1l as 
benti::·nlc'7'1 v se loc.:"tl 1za en anuas someras y pr'2'senta 
r0t.Qt1·0p1smo neqat1v0. Las lonaostas J•Jven1les y ~dulta~ son 
benton1cos, de l1abitos noctu1-~os y g1·~go1·1os; se les 
~nr.uerit.1·0 a profund1dad"?S variables de l a 100 m 1Kanc1r1Jk. 
l 9Bü 1 • olunque 1 .3 prot1md 1 dild p1·omed i •'.) es de 30 m. En Bah la 
Maoda l ~na P..:. l.D!J.~_!J:!.ª y E...:_ gr_~_fj_I :is se co pturan i;,n aguas de 
po~~ or0tund1dad. G1·acia y Kensler 11980) sa~alan que en la 
r:-0st'l d": 1;uen"'?ro '!Stas especies tienen hob1tat d1ferent~. ya 
qll-o> E.~. m: ... _~f..llJ~ h...,blt.a tanto en fQndos de CO.SGolJO
ar"?fH'l. come· en • tondos arenosos: E..:. .1.!liJ...~j,!~ hab1 tll 
gener.:llmC"nt'? tondos de tipo rocoso. de aguas claras o poco 
turnias hasta alrededor de JO m de profund1ddd lBr1ones et 
l!_L. 19811: oc.:ls1onolmente se encuentra en tondos de cosca JO 
me=claac. ('•:·n E..:._ grac1l1Q. 

Es~~n ('aracter1=odas por tener su cuerpo d1v1d1do en 
cetn1oton1.::. ·"1b<'1omen y telson. La rec;11on onterllll' del cuerpo 
~s ~l cet~lotorox. qlte f!S gronde y clsp1noso: pres~nta un pdr 
de ·'.!llt<f'naz 1·1a1d.:is y espinosds que se ext.1end~n desde lo 
r~·'1'l•jn t:''?t.l l 1ca: pre5entan cinco pares de P•'ltas a.mbul.~tor1as 
IPl!l"~·:·P·:.d<'.'·~1. En la p.3rte ventnll del obdornen estan los 
ple(•podos ., pat.:is nadadoras !Chapo. 19riJ: Ram1r~z Granados y 
S~•llE. 1~631. Los se~o~ se puedpn d1fe1·enc1ar morfoio91camen-



FIGURA 1 

Oistribucion geogr6f ica de .P_:_ Jnf latus y de f_:_ 
gracilis en Mex1co. 
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te mediante la observac1on directa de diferentes car~cteres. 
En los machos. las aberturas qenitales se encuentran en la 
base del quinto par de pereopodos mi~ntr.J.s que en las 
hemDrds. se ubican en la base de 1 tercer par. Es t. as poseen 
una especie rie p1n:;:a en o:>l dact1lopodito del quinto par de 
pe1·er:-•p<:·d·:is. mi '="fltras que los machos presentan una un.a, a 1 
igual que en los cuatro pares de patas ~nteriores. En ~l 
"bd.:-•men. la hembr,,_ presenta los pleopodos b11-rameos y de gr.:in 
t,.,m.J.t'º· con endopodos que presentan f1 l<)mento~ donde 
odh1eren los huevos: los machos pr~$~ntan ~· pleopt:•d03 
monorrami:-os y m<ls peque nos. La hembra. en cont.r~ste o:"'On ~ l 
m.)cno. tiene un area desnt1da de torma triangul¡r entre el 
quinto pdr de pereopodos tGrac1a y Kensler. 19801. 

La epoca n~productiva esta fuertemente 1'1tluida poi- los 
tact•ll"@S .J.mb1entales en ta zona templado.. cortos fotoper1odos 
y bllJas tempero.turas son cond1r:1on necesaria pdra la 
v1tel00AnP.s1s del Qvar10 de Homarus IBouch·:•n." 199ll. Stn 
t;>mb.'ln~(., el .l.pareamiento de las langostas trop1c.;i.,les. por lo 
9enenll. tiene lur;:rar a lo largo de todc• el ano· tBr1ones. tl 
aj_ 19811 y con ma.yor frecuencia durante el venino. como 
sucE>ae con P-_~D.!:tl.Ll:..!!_i:! an1u~ en 1 os meses de mor::o y aac•sto 
tT•:OITl.lO L·:.pez. 19891. Sin embargo, esto es variable. yd que 
po:.·1· eJemplo E__,_ interruptus se rep1-od1Jce solo una. ve= al ot'l.<:· 
1Ay,3l.3 Martina:;:~~. 1908): lo.s especies f_,,_ 1n1'latus y E.:_ 
Q.I:-~.Z.!...LL~ ~n la costa occidental de 8.:}Ja. Ca.lti•:.l:ni.:1 Sur. 
pr~sen~~n un solo periodo reproductor anual. La setecc1on 
se:~u~I se da mediante una comunico.cion tju1~1ea y se reol1=~ 
d~~pu~s de qu~ tas hembras han crecido y aunqlt~ ~i 
l'.\p.:i1-f:'()ffilenti:- gener3lmente sucede dcspues de que l.:l he-mor~ hll 
1wJd"1ó<".•. (."Uo.ndo el c<lp~'l.ra=on o.un esta bland•'.'· fDueso. 19691, lo. 
~1·1nsr~r·!nc;ü del espermo tambien pued@ 0curr1r en i.:a etapil 
Qf' intermuaa. c•1ando ~l capo.ro=on esta endure·:: id·:- l(".'1.mpbel 1. 
1 ·~139 ¡ 

811rar1~~ ~l ~poream1ento. el mocl10 s0st1ene a l~ hembr~ con 
1:"'1 .$'o?';.l1111.'Jú par- de patos. que SCln m<\Z l,:,.rga.s qU(.> la::; oje ~Std y 
·1~P'~~1t:i PI espermat~foro tcomunmente conoc1d0 ".'om0 ''parch~··. 
·~hap~·· 0 ··1a~1·e''I en la parte ven~l-al infer~or del cetaloto

r.-1:0: de l.'1. hen:ibra entre el tercer y quinto p<lr i;t.'e
1 
p~reopodos. 

Cl ""~pe-1·m.::it·:.roro presenta primero una aparienc1a viscosa y 
bi.:ino:.l ·_; .:,:.n ~¡ paso del t1empo se torn"' negra y dun1. Pued~ 
z.41· .J.imllcen.:id<:• p<..·r la hembra du1·ante un .:an<:i •:• r .. i::.1· ma::: tiempo. 
:..i n~mb1«1 in11:·1.:i su n~corrido hacia a9u.J.s mas pror•Jnd.3s y 
t1 ~:i·:.:. ".'(•¡·r.,n.'lS ..'.l\ bon:ie de la pl.lt~f·':>l-m.!'t .:"Ont1n+;.ontl'\I danti<".· 
t_ 1 •·m~·:· 1 l .:i 1 ncuboc l on que ".!S de 3 o. 4 s"'man.:iis en P. ·'lr,.,1Js 
ti.'11.1= [::q111':!rdo. ~ !:}L. 19891 y ? o )O S"-"manas-eñ--e:= 
l!:U.~t2.!r•t.1.1:= 1L1ndbel"'J. 19551. Antes dr::o ovoposit.::u·. los 
0v~1·10s d~ l.3 hemb1·0. son de color 1·0J1=0 o ~no.1·onJ~d~ intens~ 
·.· ·1e ·Jt"'ln t...'lma."0; su Cf'.'•lor se riebe a 'In <:".::tr···t.~n·J1de p.'trectd<:> 
· .~, a!'Ot.:i::.lnt.ina.. d1?1"1va<l·:- p1·ote1°:0 d-: i.!J. :.:.'tnt:iiii·!I y qui;o 
2P1v11·~ ·i~ ~l1men~·J al ~mor1on. 
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Cuando ln hembra desova. los huevos. pequenos y numerosos. 
salen del gonoporo que esta situado en la base del t.ercer par 
de pereopodos y pasan sobre el espermatoforo tBuesa. 19651. 
La hembra rosga el saco '!spermat1co con las quelas del quinto 
par de pereopodos. por lo cual. se liberan los espe1·mato::oi
des que tecundan a los huevec1llos. La hembra dobla el 
abdomen sobre su cuerpo. con el que cubre parte de la region 
ventral del cetalotorax y con lo supe1-ficie de los pleopodos 
provoca u~a iuerte corriente que atrae hacia estos la masa r1c 
huevec1ll6s fecundados. los cuales se adhieren en las laroas 
sed~3 de los pleopodos en donde permanecen en incubacion 
hasta el momento de lo eclosion. En E_,_ !ll:_g!ll! la 1n:pulsion y 
fecundación de los huevos ocurre en tres etdpas· de 2 a J 
horas cada una. con intervalos de 24 horas entre un~ y ot1·a 
(Fuentes. 1986: Tor;,1,Jo López. 19891. 

El numero de huevos expulsados es variable; Ramos tl975l 
señala un promedio de 800 m1l o. un mil lon de huevos para E_,_ 
argus ~n hembras de 18.ó cm de longitud obdom1nal. Los 
huevos son de torm.3 cosi esférica. de color onaran.1ad·:> 
brillante y· experimentan - cambios de color.:icion desde la 
pt1esta hosta el momento ~ntpr19~-ª la-eclos1on: 61 d1am~t1·0 
durante este lap~o varia entre 0.509 mm y 0.618 mm. 

El periodo de incubac1on es muy variable y depend~ de la 
especie de. lo 'que trate: adem~s. el desarrollo de'" los 
huevos se ~ncuentra estrechamente relac1onado con !a tempe
ratura lPerkins. 19721; la 1ncubac1on de e.:. ~r...!I!!il dun1 "1li-o;o
dedor de J a 4 semanas tCrawford. 1922: Pearson y Anderson. 
1946: Deoe.:s. 1963: Bueaa. 19651. de E.,,. interruptus. entre 9 y 
10 semanas tL1ndbcrg. 19.551. en comporac1on con el tiempo de 
incubacion reportado po1-.J tl2.!!_l~ ~rnrrl.~i!.lli!'ª-· de la f•~nnl Hl 
ilomar1dac. de 9 a. 12 meses 1Templeman. 1940: Perkins. 19721. 

Al termino del per1odo rte 1ncubac1ón. la he-mbra libera a 
los larvas mediante una agitación energica de los pleopodos 
que gP.neran uno corriente de agua provocando lo 1·uptun1 de la 
membrana de los huevec1llos. 

Las la1·vas eclos1onon en el primer estadi6 dP. t1losomo. 
que son larvas con fototrop1smo pos1tivo. de asp~cto aplanado 
y transparente. las cuales. flotan en el plancton dl1ronte ó-
11 mes"?S a merced del sistema de corrientes tJohnson. 1900: 
Buoesa. 1969: Ch1ttleborouah y Thomos. 1969: Gracia y ho?nsler. 
19BQ: TorrlJO Lopez. 19891 y atraviesan por la menos por 11 
etapas de _t l l O!:;Omo 1 Euesa. 197:!: Cava 1 cante Soor1~s. l ~l9lJ 1 , 
L,, larva t'ilosomd .en el ~stadio KI Dufrc una m~tomortosis y 
cambia a una forma y estructura tran~par·ent~ muy Dem~Jante al 
adulto. l l•lmada puerulo. El puerulr:> y..'1 es capa= de nadar con 
la .1.yuaa de los apend1ces abdominales. de.M. la vida 
~lanctonic~ anter1or y se est..'1blece en el tondo de oau~s 
-~om~ra3; "ctonde adquiere p19mentac1on y pasa Al ee~~d10 



Juven1l. Los Juveniles se parecen al adulto. S·"l.lvo nue no 
han madurado sexualmente y permanecen en el fondo hasta 
alcanzar el estado adulto. 

El ciclo de vida de las lanqostas espinosas es compleJo e 
incluye una tase Qr:eilnica de ó-11 meses. 'El estadio 
nectonico p1Jer1Jlo completa el ciclo oceanico en e\ oue nad~ a 
trave3 de la plataforma continental y s~ establece en .areas 
d.;o .1gud somera a lo largo de l ~ cost:a l Phi l l 1 ps. l 97~l 1 en 
donde pasa ill estndio Juvenil. 

Estos camb1os de una etapa a otra se produ~en a traves de 
mudas. procesos t 1sio1 og i cos que les permiten creC'er. En 
este periodo. la langosta se encuentr~ muy vulnerable. hasta 
qui'! el capant.zon endurec"!' y re1n1c1a su al1ment.ación·. La 
metamortos1s es esencialmente determinante e 1ndepend1ente 
del sustrato: la capacidad fis1ológica puede limitar la 
•11gtanc1a a la que los puerulos puedan dispersarse ~n el area 
de cr1an~a CBurke, 1983: Butler IV y lierrnk1nd. 1991). 

Es ~n la etapa larvaria. donde los factores tndepend1ent~3 
do: la di:;ion:=-1d.ad de pobloc1on son los ca:usantes p1·1nc1poies de 
la m•:.rt . .J.l ld.J.d. que puerl.e llegar hosr:.:i ~9 ~. 1I311csc1. l969l. 
Entr~ f!~t:os factores se encuentran pr1nc1polmente l~ ~cc1on 
<i~ J.1s corrientes 1Chittleborough y Thomas. 1969l que 
dl!:::pc-rsa a las larvas y puede transportilrlas" zonas adversas 
par~ su desarrollo y, la depredación ci que est4n suJetas. 
coma pa1-~e del plancton. ' 

l.lna ve= que las lanqostas se establecen en el fond.•:'.1. se 
ponen en Juego los raer.ores dependientes de la densidad. tn
les como la territorialidad. competencia por alim~nto y por 
ret11r,11i:i. lr.i que provoca una cornpetenc1a intraespo!-ClilC'IL A 
e~tas caus~s de mortalidad natural. se ogr~ga la mo1·tal1dad 
por pescil 1Grac1a. 19791. 

L.1 b1oloa1a reproduct1va de los palinur1dos esta tn(lu1da 
poi· las cond1c1ones del medio. El tiempo de ~p~reom1ento y 
prrJd.ucr.1on de huevos en ~ ~~ v11r1a.. desde 11nual . a 
multiple o continuo. dependiendo de la zona en la que hab1te: 
en fl~r1da. se seno.la que la lanaosta desova una v~z al ~~o 
~n pi·imav~ra: en B·'lhamas. KanC'1i-uk y .flerrnk i nd 11?701, 
regisr.r.1n <!iltos 1nd1ces de reproducc1on en otono. tnd1canr10 
do~ ptcos reproductivos. Las d1terencias reportadas en 
cuanto ~ la estoc1on reproductiva de f..,_ ~r.!1.!ll! 9~ deben 
Pl"t:ib•lt.l~mente d camb1os en l.:t.s condicioncg omb1ental~9 
loc~les. principalmente en la temperatura. en la dJ~t~ y en 
~• t(·t·:>P*"riodo 1t-.:ant:"1ruk. 1900l. 

La madur.;-= reproductivo de las hi;ombras se presenta 12-2•1 
mes"'s .j.;sp1rns de que han a 1 can::.ldo la tal la m1n1ma leoa 1 
¡M,·1-.:pn. tl Q.,L.. 19821. En la rea1.-:0 n Norest~ de Oras1 l.· la 
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actividad reproductora es mayor' en la primera mitad del arto. 
particularmente en febrero-mayo y un segundo periodo de 
desove por lo genera} en septiembre-octubre 1C."J.valcante 
sOares. 19901. Lo. epoca reproductiva de f..:_ gr."J.c1l..1.§_ y E.,;,. 
inflatus .. se lleva a cabo en un largo periodo de por lo menos 

.10 me13es lmdr:;:o-d1c1embre) según e~tud1os real izados poi· 
Briones y Lozano (1977). El estudio elaborado por Gracia 
Cl9791 sobre fecundidad de E..:_ inflatus, indico que e:<lste un 
pico en la ~ctivido.d reproductora de esta esp~cte durante 
los me~es de o.g~sto a octubre: 

, La t31 la. m1nima a lo. que f..:.. ru:._acilis y!:.:_ .l!!I.1Q1..!.-hc::! o.lc."J.n
zan la madurez sexual esta entre 47.5 y 53 mm de lonaitud de 
cetalotorax (LCl para la primera y de 47.5 a 55 mm LC.paru la 

.Segunda. 1fn-1ones Y Lozano. · 1.9771. Gracia 119791 1·eporta 
ta 1 1 as mas peque nas a 1 as que · ~ i.!Jj la t__ill! r 45. ti mm LC 1 
alcanza la madure= sexual. 

Re$pecto a la alimentaCion. son princ1paiment~ carn1voros: 
. su di eta comprende espo1uas. pe l ecl podas. rno luscos ga~H.err;:.po
dos. equ1no1deos. astero1deos. crustaceos y peces. es decir. 
org9n1smos tiJoS en el sustrato. o bien. anima1es que se des
plazan con cierta lentitud. Anal1s1s de contenido estomoc~l 
1.!J tl!J:! y •:ibserv"lc1ones en laborator10 han rcvel~do que l·~ 
mayor pa1·te del 'mate1·ial al1mentic10 se 1n91ere vivo o re<:1en 
muertQ y, c4ando es posible. son selectivag fCarlberq y Ford. 
1977). Ld.' familia se caracteriza por.la carenc1a dP. que las y 
por la lentitud de sus movimientos IDavis. 19'l71. 

Los m•'JV1m1entos que reeli=an las langostas son de tri:;-s 
tipos (lierrnkind, l977l: 
at trof1cos. a ~orto d1stanc10. de su residenc1n: 
bJ nomadicos. efectuados sin periodicidad por qt"up•:>S d-e 
ind1v1duos, principalmente JUVen1les. debidos posi~lemente a 
una gran densidad de langostas o cuando hay poco alimento: y 
CI migrotor1os. los real1=a una poblacion o ~arre de esto.. se 
eiectu.ln per1?dlcamente y recorren grandes di.stanc1as. 

Tambien existen migraciones ocasionados por condic1ones 
~mb1entales ddversas. como lo es el cambio de temperatur~ del 
aauo.. turbulencias. tormentas. etc. H~rrnk1nd 119771 
m6nc1000 t~mbien las ~igrac1ones ontogenicds que etectu~n los 
organ1sm•:is que .:ibandonan el hob1tat que o.:>cuparr:in duronte su 
primera. etapa de Juveniles po.ra 1ncorpo1·arse al hobitat, donde 
se me=clan con los adultos. 
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OBJETIVOS 

Determ1n.:ir la relación existente entre la tecund1dad 
1numero de huevos producidos por desovel y el peso total 
y ton~1tud de cefalotorax de Panulirus qrac1l1s Streets. 
1871 v de Panulirus intlatus IBouvier. 18951 y comp,,.rar la 
fecund.1dad entre ambas-:---

Encontrar las diferencias en los valor~s de 'fecundidad 
-:ist: 1mados para tres e pocas del ano 11nv1erno...:..primave1-a. 
ven~nc• y otonol de cada una de las especies. · 

ANTECEDENTES 

Los estudios han demostrado que la langost.:l posee •Jna 
fecundidad muy alta. algunas especies producen mbs de un 
mil ton de huevos cKensler. 1967: Aiken y Waddy. 19~01. 

Sobre la fecundidad de Jasus. genero peitenec1ente a la 
r;:~m1 11 a Pa 11 nur1dae. Von Bonde -y Morchand ( 19351 reportan una. 
v~r1oc1on en el numero de huevos de 3,000 a 200.00Ü en 
¿ Jemp i ar~s de L J..i!.lll...!!..c!l.!. pero s1n mencl.on<J.r los tamot1os 
ex.:ictos: Ma.tthews ~n 1962 reporta unll. : prodUCC'lOn de 
oor~x1mad3mente 50.000 huevecillos en hembras de 4.5 cm LC y 
d·: ...,19(1.ül!O huevec1llos en hemb1·~s de l::!.7 cm LC y Meydorn. en 
1 ")65. r~po?rt o 32. 800 ~n hembros de 5. 9 cm LC y 180. QUI) en 
h~mbrae de 10.l cm LC. Hickman 119461 recr1stro una. var1ac1on 
do? cí:'. 0S1J a 399. 950 huevos en hembra!..! de- ,J~ novoet'!g~!Ji!]Of! 
c•:•n L1: ri~ 7.4 ·l 12.4 cm. Paro ln espec1e J...:.. ~ards11 en· 
th1~·.·.l ."!eland1a.. Bradstock 119501 r"O'q1str1:i 06.00U-5,J9.UOU. 
hu~v·:->~ r.on hembr.:ts de B.3-13.5 cm LC y Keneler fl968J, 1 

HJ4. 278 huevos para. hembras de 9. 5 cm I~C y 538. 242 para 
e Ji?m~ lares de ·17. O cm LC. Kens l •;>1" ( l 9o7) encentro en i:l...:.. 
~.r:.r_g~!.:!,;_·;1 que el numero de huevos va.riq de 385.0ÓO a 
l. ·.:i-tu. UL•ú huevos en hembra.s ov1geras de 15. 5 a. 23. 5 cm LC. 

(".:m respecto a.1 aenero Panul irus. Lindb~rr.r. 1 l'J55l 
enconti-o "!O f'...:.. i_nterrU~ que e i numero de hui;>-vOs varia. en 
nd .:ic i-:·n .;on el toma no de la. hembra. Pat va· y St 1 va. ( l 9ó.2 l 
l"l'.!O l 1;:a1·1..·n u11 conteo de huevr.is en d.1e:: hernl..n ... as de lti. l o 20 
•:m L..•- en P...:.. l'1.ev1col.uda.. Moto Al ves y Bezerrl!l t 19681 
mt:"ncH•nan de ~1~1.550 a. 735.045 huevos poro E..:.. a.rgu::3 t21.5-
.!9.5 •:-m LCI. Ch1tty 119731 informo que hembra.s ov1gera.s de 
f......:.. g~!..!J.Q..I . .U~ 'J7-o'-l mm LCl produJeron ent.re Jo.502 y 132.045 
nu.:-v·:·.:i. l~asc lm~nt.o y Ara u JO t 198-t l encontraron que 1 a 
t~r:unr:11dud mí:'dlc'.1 para !:'--'- araun oscilo entre .217.151 y 
5-·.:.. ~C1'.:" r1ui<;'v0s l';'íl hembras de ent.re 72 y 11 '5 rrvn LC y l d 



tecundidad media para f..,_ laevicouda. entre 115.023 y 223.341 
en hembras de ó2 o. 100 mm LC. ' 

Pineda~ ~ (19761 obtuvieron para lo lo.ng.:.sta 'roJd p.e 
la costa occ1dento.l de BaJa Co.lifornHL ~ ini::oerrupt.us. 
valores entre 91.000 y 1,988.000 huevos para langostas de óti 
a 163 mm LC. Gracia 11979) estimo la fecundidad en hembras 
de P. intlatus <45.b-86.4 rrun LCJ de las costas de Z1huat3ne
Jo.Gro~uales produJeron de 69.100 a 570.706 huevec1-
llQs. ' 

Campbel l y Rob1ns 11903). as1 como 1.~ mayor1n. do;! los 
autoree antes mene ionados. seno lon que las hembi·.-,,~ m.:i.dui-as 
.:>on capaces de incubar muchas puest:.as do;! huevos durointe su 
vida y lo recundidad aumento lo9ar1tm1c.-,,mP.ni:e con lo tal lo. 
Lo relo.c1on ex1etente entre el peso y lo fecundidad est1m~da 
es lineal. en tanto que la reloc1on que ~ay entre la tolla de 
la langosta y la fecundidad. es potencial en la mayor1a de 
laa espec1es reporto.das. 

Se ha estudiado lo reloc16n entre el to.maria cot·por.'11 y ~I 
numero de huevos ovopositados. De cinco est.udii::>s re.:il1;::ados 
1';!0 cuanto o. l<l focund1dad de Horno.rus. dos usan:>n una 1·P.lac10:1n 
J1neal y tres uno exponencial~n y Waddy. · 1980: Engel. 
1980). tfosc1mento <1970) seria lo que exi:::;te una relilcion 
entre el peso de· los ovarios y el to.mano de la hembra y como 
el numero de: óvulos esta relac1onodo con el peso de l.-;>s 
ovarios. 3e establecio una relación d1r~cta entre la 
t'ecundidad y el to.mano del 1ndiv1duo 1Nasc1mento y Aro.uJIJ, 
19841. 

Las langost~s. al iguol que muchos crust~c~os decapodos de 
oguos trop1c~ les desovan mas de uno ve::: al ano. Br10nee y 
Lozono 119771. con base en ~studios de las qonadas. señala
ron que las hembras de E..:.. grac11 is y L i!l_r tOtus. desovan por 
lo menos dos veces en un mismo al'1o: Gracia ( 1979. lr,1851 y 
Br1ones. ~ ~ (19811 en estudios sobr~ tecundidad y 
estructurll pobloc1onal concluyen que e_ intlatu~ y E.,_ 
gra.ci l 1s presentan oct1v1dad reproductora durante todo ~ l ,3f'1.-;> 
con desoves multiples. factor que debe 9e c9n~1derorse ol 
estimar el potencial·reproduct1vo de uno poblac10n. 

lú 



AREA DE ESTUDIO 

Las muestras fueron colectadas en el área de Z1huataneJo: 
se encuentra en la zona costera. del Estado de Guerrero, a. ,l2 
km al Sur d~ Punta Ixtapa. en una zona rocosa. a 17º38' N y 
101º33' W tF1g. 21. Es una bah1a pequena. con playas aren9?os 
separadas por puntos rocosas. El substrato consiste en 
tondos ar1;-nosos o areno-) imoscs y en algunas zonas se 
encuentran gravo y piedras. En 13 Bah1a de Z1huataneJo 
desc~rgan peq1Jenos arroyos que forman esteros en la parte 
alta de la bah1a. 

La veget.:ic1on es de los tipos: selva alta caduc1fol1a. 
selva b"'.1"' c<.'lduc1fol1a. manglar. past1=ales. matorrllles, 
palmar y cultivo 1We1nborn. 1977). 

El cl 1ma corresponde a un subtipo AW" <WJ i de la 
'=las1f1c.:ic1on cl1mat1ca de Kóppen moditicad.:i. por !Jarcia 
11')731, O?S decir. catido subhumedo. con dos periodos dE" 
l luv1<J.n ::;eo<J.r.:i.dos por 9equ1as lntraest1vales, con t luv1as 
abundantes de verano y escasos lluvias en".: lnv1erno. La 
temperatur.:i. media ~nual es de 26.~·c: las altas 
tempe1·aturas se presentan antes de Jun10. 

La cen:an1.:i de la S1erra Madre Or1ent.1l mod1t'1c., ID. 
c1rcuia..:·1°:.n a~ las masas de a11·e en la zona. por lo QUE" los 
Vlo:>nt•J:J t len<':'!n •Jna d1recc1on predominante :3ur~~:3ur.:i~ste. 

C•)n respect ...... a la h1droaraf1a. se reportan valores ma>:1mos 
de temper.:itu1·~ ·1e 32"C e~ verano y m1n1mon de 2o·c ~n 
pr1move1·a y sal1n1dades max1mas de 360/00 en otono y un~ 
m1n1mu de J::.:01•:io verano. otor'\o e invierno IWcinborn. 
1977). 

MATERIAL Y METODOS 

Ei mat~rH1l examinado consistio en 40 hemb1·as ov1geras 
pei-r.'O"n<'?r:1P.ntA-.3 <l lo espec1e E_a_n!:!..Lu:J.!§! J.nlli~§: y en ~8 

hembras de f'-.:... g_L~S.Jl..ll!. colectadas con redes y buceo 
aut·:,ni:•m•:• dur.::inr-e i·~7'J. cc.nserv<J.das <;?O hielo y poste1·iorm•:-nt~ 

~n t:•:.t·m<:1l . .,1 tü%. 

Se 1·eg1str•' la longitud del cefalotoro.x medida desde et 
e:.-:tl"('ffi•") ante1·1·:•r del rostro ~ntre lo. escotadur.:1 interorb1tal 
hast~ el exti·nmo posterior del cet~lotorax. con la ayuda de 
un Ve1·n1t;o1·. EJ peso total de cad.'l eJemplar. incluyendo los 
huev•:•s. se l"f;!Olstro en una bal~n=a gran.:ita1-1a 1aprox1mo.c10n 
óe · .. ül g 1. 

ll 
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FIGURA 2. Area de estudio en Zihuatanejo. Gro .• México. 
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La rase se:<U.:J 1 se determino sequn la esca 1 a ut i l i::ada por 
Driones y Lozdno (19771: · 

Fase l. Sin espennatoforo ni huevos. 
Fase 2. Con espermatoforo sin huevos. 
Fase J. Con huevos col•:>r naro.n1a brl l lant~. 
Fose 4. 1;on huevos color naranJa <:>scui-c.. 
Fase 5. Con huevos color cate: oculados. 
Fose 6. Con restos de huevos o esperm,:,,tot'oro. 

En el anal1sis de tos huevos se proced10 de la manero 
siguiente: par.!l separo.r los hu-ev•:'ls de la hembra tu~r<'n 
cor~~dos lo5 oieopodos Junto con la masa de huevos. estos se 
coloc.J.r•:in -en un horno durante ..J-0 horos a una temperotu1·a de 
tiO • 1: con~¡ proposito de ~11m1n"3r lo humed.3d y aumentar la 
prcc1s1·:in d-el pesado. Posteriormente los huevos tuer•:>n 
sepa1·1dos con la ~yuda de dos ~am1ces t500 v 300 micras de 
tu= o:ie mal l·:t• para qu1tar la basuro. restos de plo?C•podos y 
otr0s •)bJetos e:~tran~s. 

Poro determ1na.r la unidad de muestreo y toma.no de la 
mu.,-stra se 1·eal1::c• un muestreo preJrnnnar con pruebas de 0.1. 
O.ü5. 0.03 y 0.01 g con numeros d1terentes de unidades de 
mues~1·e0 1de 2 o 101 en runcion del tlempo y prec1s1on de lo 
inr0rma<:10n tC1'chron. 19761. y se det:erm1no que tres unidades 
de 0.01 o eron sut1c1entes poro esttm.'lr el tomano de lo 
muestrll ·,numero de huevec11 Jos de lo ma.so. con uno va.ria.e ion 
de ±5% de lo med1~. con limites de conija.n~o de 0.951. 

Los masas de huevos fueron pesadas con uno bola.n~o 
anal 1t1cc1 cr.;n prec1s1on de 0.1 mg y se t. ornaron de cada uno de 
-el la.s. tr~s unidades de 0.01 g. El numP-r··::i de huevos en cadd 
un1oa.d de muescreo tue contado con ayudo de un m1croscop10 
""ster<:"0sr:"O:•p1 cr_. con lo r:-ua. I se obtuvo e 1 numo;:iro de huevos 
p1-·:)m~di•:. de C.'.ld.!l masa de huevos om1l 1zarto.' La fecundidad 
estimada de c~do longosta se ca.lculO a.1 mult1plica1· el p1·ome
d.io ·:>bt;en1do con eJ peso dQ In masa de huevos dél eJemplor. 

1~on el mane10 est.,d1st1r:o de los datos correspondientoo 
a l'Jº''.l y a los t"emporodas de 1nv1erno-primavera. vera.no y 
otono de ~se ano. se Cdlcula1·on los siguientes corr~laciones: 

- L.:·noitud do? ceralotorox-Fecundidad estimoda 
- P~sO tot~l-F~cundidod estimado 
- Peso total-Fecundidad relativa 

! :: d<3t•:is ciara ca.da uno de los espec1es se anal1::aron d~ 
lt1. s19u1~nt.;- ma.nera: los que se obtuvi0;0>ron con la3 Jongostos 
c>:>l~i:-t.!ld.:is d1Jr.-tnte todo ~I dno e 19791 y segun la temporada. 
del ono ~n la au~ tueron c~pturodos. dividiendose par.3 ello 
"!'ll r.r~s 9rup•:is: 1nv1ern•:i-pr1mavera 1eneri:·-abriJ1. vero.rn:'I 
t aa·:·~r .. :·-~t'-!pt 1 ~rnore 1 y •:iton·:i t octubre-nov1;;>mbr~ 1. So:o 
r;om¡::.arJtº<:•n ias pendientes de las curvas Peso totol-fecunriidad 



y Long1tud de cefolotorax-Fecundidad 
temporadas. o traves de lo prueba 
pendientes de tres regresiones simples 
hipotes1s s1gu1entes: 
!lo' B l • 82 • 83 
Ha: Las tres 8'.s no. so~ iguales 

par~ las d1tcr~ntes 
de ccimpa.rac1on de 

fZar. 1974) con las 

~n donde 81: pendiente de la curv~ ·obtenida para 1nv1erno
pr1mavero; 82: para verano y 83: para ot•:•no. Se an.;il i=o 
cambien la misma poblac1un d1v1d1endol~ en dos temcoradas: 
im .. ·1>.;+rn·:>-pr1ma.vera y ver.:1no-0tof'10 1enen:.i-ab1·11 y aaos_to-
n•JVF:mbrel. 2e real izaron cal culos oar.J. probar- h1S 

d1te1·~nc1as Slan1ficat1vos ~ntre las pen~1~n~es e11tre aos 
l 1n~.):; de re1'Jr.";s10n l ln"'!al s1mol~s 1 :ur. 1974¡ t:'•)n 1us 
h1~·~tes1s s1auien~es: 
tlo: Bl - B.2 
Ha: Bl ~ B;; 

en donde 81: pendiente de la curva obtenida para lo temp•,rada 
1nv1 et·nc·-pr1mavera y 82: para verono-otono. 

3e f.'.'ompar.~ron las r~la.c1ones peso total-f'"°'i:-untiid,1d y l"n
g1tud cera.lot01·ac1ca-recund1dad de E.:_ g_rac1ll..§. L~a1culada3 pcl-

.. ra l~!J t:emporadas de verano y de otol'l.o. La temoorada 
inv1et·no-pr1m~v.e1·a no se cons1dero ~n este ilnal is is debido al 
esc.:190 numer'tJ de eJ~mplares colectados durante esta tempora
da. Pei.1·0 el-lo se ut1J i=o una prueba de comp.lr.:ic1on d~ 

pendientes de dos regresiones simples <Zar. 197111. L.)~ 
h1potes1s rueron: 
lio: ·e1 ... 82 
Ha: Bl ~ B2 

en r:ionde Bl: pendiente para la. curva obten1da para vera.11':> y 
B.:!:. pa1·0 .:.t onc.. 

El t1po de r;urva. p.:i.n1 c.:tda relac1on. as1 i;omo la r~CUUClC>ll 
que ia de~i:-1·1be, s-:o obtuv1eron por el met.'od 1:. de munm..;,s 
cu.:idr.J.dos. tomando o?n cuenta la relac1on cr:in mayor gr.Jdo rJe 
cor1·e 1 a.e: c·n. 

Se comparai-r'n tamb1en las pendientes de las curv.'.\s 
obt.;ora1daz pa.ra .~mbas especies. o troves de lea prueba 
estac:11st1ca de compon1c1on de pendientes tZar. 1~74t. 



RESULTADOS 

. Se estimó la fecundidad de 40 ejemplares" de Panulirus 
inflatus en un intervalo de 46.8 rivn de LC (118 g) con 106.816 
huevos a 71 rrrn de LC (329.5 gl con 306.886 huevos. La Tabla ·l. 
presenta los datos de longitud del cefalotórax. (n;mJ. peso 
tota 1 (g) •. fa!3e sexuo l. peso. do la masa de huevos (g), · dB1 
como los resultados de valor promedio del ndinero .de 
huevecil los por unidad de muestreo (0.01 q), fecundidad ea~i-. 
moda y fecundidad relativa <numero de hueVos por gramo de' pe
so de la langosta). 

A tro.vés del and.l is1s de do.tos. se encontró que las corre
lac1ones poro las relaciones peso total (Ptl-número de huevos 
(fecundidad) y longitud del cefalotórax-fecundidad (Fec}. 
fueron de 0.722 y 0.624. respectiva.mente. correspondientes a:. 
una relación lineal de la forma y • o + bx para el peso total 
y a una relac1on potencial de lo fonna y • a (X exp b) paro 
la longitud cetolotorácico. Estos correlaciones son altas~· el 1' 

nivel de sign1f1canc10 para omboe casoe fue p < 0.001 obteni
do mediante e 1 indice de Pearson.. Loe Tabln.9-' 2 y 3 CFigs. 3 
y 4) muestran las ecuaciones y los coeficientes de correla
cion de las curvas obtenidas. El tnd1c~ de correlación mas 
alto poro lo re9res1on Pt-Fecundidad relativa (Fec relJ fue 
0.079 correspondiente o uno regres1on lineal; no 8e encentro 
relación s1gn1f1cat1va a un nivel de 0.05 (Tabjo 4: Fig.5). 

roo-,-----------------. ---
... 

···~' ,~ ,'4· 

~ 

" ... 

o ...... l'tl .... ....... 

FIGURA 3. Reares1on Peso Total-Fecund1dod Estimada de ~ 
infla.tus. 1979. 
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TADLA l. Hembras ovigeras de Panul1rus inflatus colectadas 
en 1979. 

Nt1 ~ECHA LONGITUD De ~SO"l'O'rAI.. f't!50 MASA Hn ttuevOS R!OJNO!DAO ectJNOIOAO tAne: 

:., .. -3 
l;".l•''.1 

H) ;>. 111•-o:i 

! J .:.-:: ' ,,, ~ J 

:;.-.--. 

i!i. .- .. -; 

CEFAl.OTOJ:1AX HU~OS PROJ-IEOlO l!3TIMAOA fH~LATlVi\ !ID<~ 

:t: -,-, 

2 ~9 
11! 
3 47 
li6 
J ~; 
"' '221 
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.1.:1 

º' Íl c.~ :1 
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;~t:: !~' 
.:;1~;"1 ! i,j 
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•: 1 JJ ! ~~ 
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U14a29S 
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• 1 ;"9]J ~I) 

; ~-:" 11} ~~ 
1¿; 1 ~·J ~r 

'''~JJ 11~ 
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1 ~~·35•:0 Z.T 
22iJ.t':' ~<:; 

?C"3:~f ~1 

•·:·i1d6 !J 

·H367 
llJ~::: ~s 

'!57)i! 
d9011 
~;"13!1 

313 2) 

-:s' = 3 
;-::.;¡ 

111;" €3 

131)1•)1 

~ 1 - 3 l J 
.-,,;:5 .. 
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;;.:; ;: ~ 
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Los resultados de acuerdo al opal1sis Oe datos por 
temporod.:l fueron los s1gu.iente~.f 

Invierno-primavera de 1979 

Los e jemp l .:lres de esta temporada f n•9 J pr~sentaron un 
intervalo de 53.4 nun de LC 1160 al a 64.2 mm de LC t~~ú.4 g> 
con 1.39.7137 y 210.714 hu~~vos. reSpect1vamente 1Tabla l). 

La mas alto correlacion poro lo relac1on Pt-Fec fue d~ 

0.809, quP. r.orr~spon~e a uno relacion 11neal: lo r:orrel~~1nn 
L('-F-:c l'ue de 0.766 que corrl!sponde a uno r~lb.c1°:.n pc·t:'=n•:-:;al 
1Toblas :! y ,3: F1gs. 3 y 41. Esr:as r:orre\.l.C"lones si:·n .:itt.15 
con nivele9 de s1anificonc1a de p · 0.01 y p O.ll2 oo~en1a0~ 
para r.oda una por medio riel indice de PeoXSQn. lo cual ln•:\1•:-:1 
que ~x1st~ un~ correlac1on ~ign1f1cot1vo.pora ambos ~asQS. 

El 1nd1c~ de r.orrelac1on mos ~lto para lo r~lac1on Pt-Fec 
rel fue de 0.273 co1·respond1en~e a uno tunc1on 11n~ol: est:d 
c-:.rrelac1ón es muy boja y no alcanza volor,!i1gn1t'1c.l.t.1vo ,,, 
un nivel de 0.05 !Tablo 4: f1g. 51. 

Verano· de 1979 

Par11 los ejemplar'°"s colectados en verano 1n•L7\. sQ 
n!'g1stro un lnt~rvolo de 46.8 mm dP. LC 1110 c;.tl y Lüb.8lr:i 
h•.ievos a ti8:.nun de L~ 1336 gl y .299,851 huevos •To.blo ll 

Las mas altas correlac1ones paro las relac1ones Pt-Fec 
y LC-fec tuen:m de O 723 y de 1): ó59. correspond lentes o. ¡ ,,!J 
func1ones lineal y pot~nc1al. respect1~ament~ IT4~las 2 y); 
Fiae. 3 y 41. El n1vel de siqn1f1co.nc10 fue de p tl,01 par3 
ambos casos. lo cual. hace supc·ner uno rei.oc1.:-n s1i;tn1f1<:",,-;;1v~ 

Poro l.:i relo.c1on Pt-f°'?t;" ret. ,,.lo mas '3lto3 i:or·relar:-1··.ln tu-:
de 0.085 en la re9res1on lineal. cuy3 curv~ presP.nto 
pendtente nea.,,t1va 1-0.-H5l lT.:tbla _4; fJg .5\. !lo SP. 
encont1·0 un valor s1qn1f1cat1vo en la ccrrel~c1~n .:i un ntve\ 
de s1gn1r1conc10 de b.05. 

Otono de 1979 

El tntarvalo por~ los 1nd1v1duos col~ctodos en oto~o 
1n•l41 vorlO:· de 51. l mm de LC f 151.5 gl y liJO.ó03 hu.:-vei:1 l lL"I!:'" 

a 71.0 nun •ie LC tJ29.'5 gl y 306.886 huevos tTóbl.:i 1\. 

Lc·s mos altos tnd1r:e de co1·p~lac1•'n con re!'lpeictv a 1.3:?. 
rel~c1on Pt-F~c y LC-F@c. fueron O 801 y 0.7•12. r~sp~c~1-
vamente. que corr.,.sp.:,nd€'n o. una re9Tes l•)n l 1nea1 p.:11·..,. ~ i. 

prtmo'!'r •:tlS<:· y pot~nc1.:al po.ni el secrundo ITdblas 2 y 3: f1•1s. 
) y 41: se encon~1·0 uno rel~c1on s1an1t1caLJVQ 
pa1·1l io pr1m~n1 de p • (l.OOt y para ld seaun-:1.:i -:-1· nivel d.:· 
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TABLA 2. Coeficientes de correlac1on y ecuaciones de lds 
curvos de OJuste para tas relac1ones de Peso Total IPt)
Fecundidad Estimada (Fec) de Panulirus inflatus. 

AÑOllB/IPORADA EC1JACIQN OOEF. OORAEU\C:ION 
OORH. 

1979 Fec = 15126 9 . 859.2 P1 o 722 SIGNIFICATIVA· 
INV-PRIMAV Fec =-5661:2.9 • 1168.5 Pt 0.809 SIGNIFICATIVA 
VERAf'IO Fec ,,..- 33492.9 . 043,4 Pt 0.723 SIGNIFICATIVA 
OT01-:.tO Fec ::o-40520 e + 1050 3 PI o 801 SIGNIFICATIVA 
VER-OTOr'10 F~= .2.3 . B.3 Pt 0.716. .. SIGNIFICATIVA 

TABLA 3. Coeficientes de correlacion y ecuaciones de las 
curvas de aJuste para las relaciones de Longitud de 
Cetalotorax CLC>-Fecundidad Estimada. (fec) de Panul1rus 
.!n!latus. 

ANO/TEMPORADA ECUAC10H COEF. CORRELAGION 
OORFI. 

11)79 Fec = 11.64 {LC exp 2.30) o 624 SIGNIFICATIVA 
lhlV-PRIMAV Fec = 1.28 \1-C exp 2.90) 0.766 SIGNIFICATIVA 
VERANO Fi?c = 4 (LC t!Xp 2 GG) 06,9 SIGNIFICATIVA 
OTOt'.¡O Fec = O 93 (LC exp 2 99) o 742 SIGNIFICA nv;. 
VER-OTOt'10 Fec = 6 04 (LG exp 2.55) o 692 SIGNIFICATIVA 

TABLA 4. 1:aet'1c1entes de correlac1on y ec1t<'\c1ones de las 
curvas de a1uste para las relac1ones de Peso total tPt)
Fecund1dad Relat1va rFec rel) de Panuliru~ 1JJ11Jtt.!!ª· 

AifolT04POAAOA. ECUACIOH COEF. CORRELACION 
~. 

1979 F~tel= 978.60 • 0.3 Pt o 079 NO SIGNIFICATIVA 
INV-PfilMAV F~ rel = 651 06 • 1.16 Pt o 273 NCJ SIGNIFICATIVA 
VERAr'J(• Fec1el-= 11011.liO - O.'ltSPt o 005 NO SIGNIFICATIVA 
OTO"O FL>c tel = 669 10 • 0.95 PI o 418 NO SIGNIFICATIVA 

s1~n1t1r.~nc1a fue de p 0.01, es decir. 
ct::·i·r.;-!.:ic-1on significativa alta l'::n ombvs r:asos. 

existe un<l 

-=·:·n respecto <l l~ relac1on Pt-fec rel. "' m.!ls .lit·:. 1mi1r:~ 

19 

1 

1 



de correlocion fue de 0.418 en lo regresión l'lncol CTabld 4: 
F1g. 5). Si bien. éste es el indice de correlocion calculado, 
mas-alto para los tres temporadas del dno determinadas. este 
sigue siendo bajo, y~ que no se encentro un nivel significa
tivo a un nivel de 0.05. entre el peso total y la [ecundidad 
relativa. 

Verano-~tono de 1979 

Los ecuaciones obtenidas pa.ro las relaciones Pt-Fec y LC
Fec de eJemplar~s colectados de agosto a noviemo1·e fn•311. de 
igual manera que en los casos anteriores. dctn ur1a relac1on 
lineal para el primer caso. con un 1nd1c@ de co1·relac1on de 
ú.716 y un nivel de s1gnii1canc1a de p ~ 0.0Ul y uno relac1on 
potenclol poro el segundo. cuyo 1nd1ce de cor1·elac1on tue d~ 
O.b9:? a un n1·..rel de s1gn1f1conc1a p" 0.001. 

TABLA 5. ComparaciOn ontre los pendientes de los regresiones 
Peso Total-Fecundidad Estimado y Longitud de Cefalotordx
Fecund1dod Estimada de Panul1rus inflotus. 

Temporadas invie~no-pr1movera. verano y atona. 

l'l-FE<lUNlllDAD 

Ho . B 1 ;: 82 .a 03 
Ha · La'fÍ tr.:-s B' 'i no ~on 

i9uale5 

F =O 37 
~.l.= 34 

F 0.5(1)2.34 = :.:20 

~C-Ft:CUNOIOAO 

Ho . 01 = 82 = 133 
H.-i: Lis tre'i {;fe;. no son 

1911.:iles 

F =O 17 

ql.'= ~4 : 

FO 5(1)2.34 = 3.28 

Temporadas 1nvierno-pr1mavera y verana-otona. 

1'1-FE<lUHOIDAO 

Ha R1 - B:? 
H.l. B1:;e-B2. 

'cz o 52 
~.I = 3& 

... 

t 0.5{2)36 = .? .0'12 

LG-FECUNOIDAO 

Ho · Bl z: 82 
1-u.·s1~e.2 

t"" o.o:: 
~l.= 36 

t o !1(:2)36 .. 2 042 



La Tabla 5 muestra los resultados de la prueba estad1stica 
en la que se comparan las pend1~nt~s de las regresiones 
obtenidas para las temporadas de invierno-primavera. verano y 
otono y para 1nv1erno-pr1mavera y verano-otono. tanto para la 
relación Pt-Fec como para la de LC-Fec. No ae encontraron 
d1ferenc1as sign1f1cativas entre las pendientes. n1 entre las 
elevaciones de las pendientes de las curvas obtenidas para 
las diferentes estaciones del ano analizadas •. por lo que se 
acepta la H1pOtes1s Nula. 

I!: ! ... 

IGG----111 

-=:'u --

FIGURA 6. Regres1ones Peso Total-Fecundidad Est1mad4 de f..t. 
tnfl~.,,tus en diversas tempor.adas de 1979. 
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Las figuras 6 y 7 muestran las curvas de aJuste estimadas 
a partir de las ecuaciones que describen el comportamiento de 
la fecundidad con respecto al peso total y a la longitud de 
cefalotor~x en las que s~ comparan las r~gres~ones obtenidas 
para las temporadas inv1erno-pr1mavera. verano. otono y 
vt!rano-otono. 

¡j -
I' --~ -

--
-·l 

/ 
·~:!:--::-~=--::~--:~=-~~=-~-=-~--:!. 

~ .. ---... , 

·-..----------~--. 

___ .... 
---lfllUJG 

_WMllO• .._ 

10 'º 90 90 IOO • ~O 
~ .............. 

FIGURA '7; Reiresiones Longitud de Cefalotórax-Fecundidad de 
~ inflatus en diversas temporadas de 1979. 



La diferencia en la fecundidad relativa promed10 de las 
hembras enti·e las fases sexual~s 3. 4 y 5 fue:de 15.56~ entre 
las tases 3 y 4. 12.44% entre la 4 y la 5 y 26.07% entr~ la J 
y la 5 !Tabla 61. 

TABLA ó. D1t'erenc1a en la Fecund1dad Relat1v.1 entre las 
I'c:ises se:.:uules ::i. 4 y 5 de Panul irus inflatus. 

FASE SEXlJM.. 

P-?rrlid.i rlti! 

Nu~vos 

FECUNDIDAD RELATIVA 
PflOMEDIO 

1009 
852 
!46 

3 a '1 .. 15 66"ñ 
4 a 5 :s J;VMº/o 
3 a 5 = 26.07"/o 

N 

26 

Se '?'St imo la fecundidad de 20 hembras :cte E.... gra.cJ lis con 
un intP.rvalo de talla.s de 54 rrun LC (170 Q) con 241.-124 huevc·s 
a lVo.l mm LC 1771 gl con 465.505 huevos: 

L~ T.ll:.d~ 7 presenta los datos de l0ngitud cetalotorac1ca. 
1rnm1. peso t;._...tnl 1g1. tase sexual. peso dP. lo. masa de huev0s. 
1.-;r 1 . .u· 1 r.:-t:·mo:'.l 1 os resulto.dos del va 1 or prf)med J •.:'I del numer.:1 de 
hufO>v0s pi:·r unidad de muestreo 10.0l gl. tecund1d.ld estimad.,_ y 
1~c~Jn~1~aa relot1v~. 

L.:is c•:·1·r-:'ldCl•)ne.s m..is alt.:'!s obten1déls a traves .J.-,:1 
~na11s1s ae datos para lós r~lo.ciones Pt-Fec y L~ Fec tuer0n 
ij1~ 1). 894 :·' de O. 912. que i:=orrP.sponden .l una reares ion 11 nea l 
cte Ja r01·ma y"' a + b;< y pott:nc1al de la tormd y• atx exp bl 
resp.,..ct1varnf)'nf:P.. El nivel de sian1fit:anc10 de esf:•lS 
rc.1Ti:>lac1on"'s ~s alt•:'.l ip • 1).001) ITablos 8 y 9: F1gs. El:; 
._.,,_ 

L1 ~01·1-~!ac1on mas alta para Id relac1~n Pt- f.,..c r~I t~1~ 
(t.1::i ·~'JIT'":"spondu~nte <l 1Jnl!l t·e1ac1c·n 11nP.~I 1Tablo 10: fla. 
11.1•. lJ'!" •H.'1Jent0 al lnd1ce de Pedrson. no e:i.:1stP. r.orro?loc1on 
~11c1·• est~s va1·1abl~s a un nivel de s19n1t1canc1a de ü.05 



TABLA 7. Hembras ovtgero.s de Panul irus gro.c1 lis col
0

ectado.s 
en 1979. 

IJ me~ LONGOUD ~SOTOTAl ~:!OlotASA Netille'VOS R!ClJ!'tOtl>AD f!CIJNOll)AD <Me 
GEFAL.CJT0'1AX or!tt.JEVOS PROMBJIO l':9TIMADA Rt:1..ATJVA :lEXUAL 

(t,1ff• "' '"' º" .01 ' "' .. NC,ds;:i 

:::." i:i " ·o t6t :o ,n !JE¿ ;:·:. ¡o.i::-: ·- • ~¿; 
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TABLA O. CoP.ficientes de correlac1ón y ecuaciones de las 
curvos de aJuste para las relaciones de Peso Total tPt)
Fecund1dad Estimada lfecl de Panul1rus grac1lis. 

AÑO/TEMPORADA ECUACKlH GOEF. OORREU\CION 
OORR. 

1979 Fec =- '26079 6 • 1152 8 PI o 09~ SIGNIFICATIVA 
\NV·PRIMAV Feu = 69590.5 ... 833 G PI o 999 SIGNIFICATIVA 
VERAtJO f'ec = 1(;:20.7 .. 1206 3 PI 0.009 SIGNIFICATIVA 
OTOt&O Fec=-11511'20• 1347 7PI 0.930 SIGNIFICA l IVA 

TABLA 9. Coef1c1entes de correlac1on y ecuaciones de las 
curvas de aJuste para las relaciones de Lona1tud de 
Cetalotorax <LC)-fecundidad Estimada (fe~) de Panulirus 
grocil1s. -----

! 

,_NO/TEMPORADA EGVACION COEF. CORHEL.AGIOH 
COHR. 

1'l79 Fec = 1 62 {LC exp 2.l)) 0.91'2 SIL~NIFICATIVA 

INV-PRIMAV Fec = 3 36 {l.G exp :2:.19) 0.986 NO SIGNIFICATIVA 
VERANO Fea,,. 1 .16 (LC exp 2.90) 0.95G SIGNIFICATIVA 
1)101'¿1) F~ = 0.17'1 {LC ern 3 4) o 099 SIGNIFICATIVA 

TABLA 10. Coettcientes de correlación y ecuaciones ·de las 
curvas de aJuste para las relaciones de Peso total IPt1-
Fecund1dad relativa fFec rell de Panul1rus qracilís. · 

EGVACIOff CO!'F. COAREl--"CION 
OORR. 

~"" UV-PRlr.MV 
VERANO 
_1TOttü 

Ft?c 1el ~ 1055.4 .. O 6 Pt 
F~ tel = 1410.~6 - 0.92'2 Pt 
Fec1~1=1207 + 001<15Pt 
Ft?c 1el ~ 700.<1'1 + 0.838 Pt 

0.330 NO 51GNIFIGATIVA 
0.909 NO SIGUIFICA TIVA 
O 007 NO SIGNIFICATIVA 
0.532 SIGNIFICATIVA 

i 1e ~~1Jerdo al analis1s de datos 
obtuv1eron los s1q1Ji~ntes 1·esultados: 

Invierno-primavera de 1979 

por temporada. sP. 
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FIGURA 10. Regresión Peso Totdl-Fecundidad Relativa de .f..:. 
infla.tus. 1979. 

hembras fue de 54.1 mm de LC 1161 gl y 204.33~ huevec1llos a 
77.6 nvn de LC 1437.2 g> y 437.159 huevec1llos .Cn•4> (Tabla 
71. El eJemplar con 106.l mm LC fue descartado, ya que al 
hacer el anal1sis de datos que rel~ciona lo fecundidad con el 
peso y la longitud de cefalotórax. el resultado no.concuerd~ 
con el patron de distribucion de los puntos en la gr4tico que. 
registro el resto de la poblac1on analizdda. 

Las correlacione~ mas altas encontradas poro las relacio-, 
nes PT-Fec y LC-Fec fueron de 0.999 y 0.986, correspondientes 
a una relacicn l]neaJ en la primera y a una relación poten
cial en la segunda. Se encentro una correlacion alta en la 
relaclOn Pt-Fec. pero en la reJac1on LC-Fec no se encontró 
una relación s1gnit1cat1va en un nivel de p < 0.05 (Tablas 8 
y 9: F1gs. e y 91. pues aunque es alto el valor de Jo r de 
Pearson. es muy pequeno el numero de eJemplares colectados 
durante esta temporada. razon por Ja que esta temporada no se 
considera en la discusión. En la relación Pt-Fec rel. el 
1nd1ce de correJacion obten1do fue de 0.909 para una relación 
lineal y un nivel de confianza de p ~ 0.05. ee- decir. no se 
encontró una correlac1ón s1gn1ticat1va CTabla 10: Fig. 10). 

Verano de 1979 

La longitud cetalotordc1ca de los ejemplares colectddos 
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dur<'lnte estos meses ln•7,l var10 d~ 54 rrun 1170 g) con 241.424 
huevos o 63.8 mm (5~0. 91 ~on 606.293 huev~s lTabla 71. 

Las mas altos correloctones encontradas en l~s·relac1ones 
Pt-F~c. LC-Fec y Pt-Fec r,e l fueron _o. 889. O. 956 y O. 007. 

·correspondientes a l<'\S f._.nctones lineal. potencial y lineal. 
respectivamente y los n1veles de s19nif1canc10, obten1dos por 
el indice de Peorson fueron p < 0.01. p ~ 0.001 y p·1 0.05. 
es decir. existen correlac1ones s1an1t1cat1v~s ~n l~s 
re l.~c ir . ..nes PT-Fec y LC-fec y no s1gn1ticot1w1 en• la de Pt-f~c 

· rel 1Tablos ':3. 9 y 10: Figs. B. g·x "lü). 

Otono de 1979 

En oto"'º· lo long1tud c;efalot6racl.ca ·cte las hembras ln:-.171 
var10 entre 60.1 rrun 1206.ó gl con 18~8.8Bó huevos y 61.4 mm 
·15..:'J g1 r::on 578.098 huevos (Tabla 7). 

Los valorfó"s m.:is a.ltos d.e cof-i-elacióh en laa relac1one5 Pt
f•~c. LC-Fec tueron de ü.930 y 0.899. correspondientes a una 
reioc1on lineal porn ~l peso tot~l y potencial con respecto a 
l.!l longitud del ceialotorax. Se encont.ro una ,'1lt.:i 
co1T~lo.ci.:m y el n1ve:l de s1gn1ficanc10 fue de p . .:: O.UUl p.31·.:s 
ambos casos 1Tablas 8 y 9; Fig~. 8 y 91. LJ tecund1d.ld 
rE:lativd r;tudrda una reloc1on lineal con e'l peso total con un 
1nri1ce de !=01·reloc1on de 0.532 y un nivel de !l1gn1t1co.nc1a di! 
p • 0.U5 t:rnbla 10; F1.:t. lC>. 

L.).s 'f¡qm'as 11 y 12 muestron las curvu..s, , d~ ~JU5te 
C•br:.enll.1"-S con las ~i::uac1ones que describen el C•:-mport:.lm1ent·~· 
d.e la¡tecund1da.d con respecto al peso totdl Yf·ª la lvnq1t1.1d 
de ce~~lot•:>n:t.x. La Ta.bla 11. mucstrn los r:es~~.ta.dos d.,. la 
prueba est.3dlst1ca para i:-omparar las pond1 ntes •Je ios 
1"~9r"!'S1•:.n.;-s peS•? tot.al-iecun'ct1dad est:.lmoda: Y: '1ow;11tud d·;o 
•:P. ra 1 oty~a;<-fecund1dad estimada para dos tery'lpo~das r1e l anu 
1ver¡;iihi:· .. Y "'toñol. Uo s.e encontraron difere¡ic;:i.<'1·~:. s19n1t1car.1-
va.= •. ~P ~ ·0.051 entrl'?' las pendientes de la~·~'13 ·1~rvas p.,r lo 
que: _ni:> ~lf r~chaza la H1potes1s Nula y puedefta~11¡rpr~e qui-! Bl; ¡-¡ ~ ~ . e!!:; ·, : 1: 
q;' ' ~ :: 'i.: ~ ... ! . : 

.. ' 1·J 11 ' '. I' .,: d !i '' · .¡,: . : ; • ! ~ t .? -~ ~ ; • • ~ i . .. .. . t , I · : . . .... ~·~ .. :.!(~~~~ 
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FIGURA 12. Comparac1on de las regresiones Longitud de 
Cefalotórax-Fecund1dad Estimada de L graci l ts · en d1ver.sas 
temporadas de 197~. 



TABLA 11. Comparac1on e'ntre las pendientes de las 
1·eares1ones Peso Total-Fecundidad Est1mada y Loncr1tud de 
cefalotorax-Fecund1dad Estimada de Panul 1rus gr~_Cl i iS. 

·Temporadas verano y otono. 

Ha Bt = 82 
~ Bt /82 

t <;: -0.6t5 

~1 ··e: 20 

• o 5{2)20.,. 2.086 

LC-FECUNOIOAO 

Ha 01 - 82 
Ha ·Bt 182 

t-= 2.'JOJ 

CJ 1 = 20 

• o 5(2)'20 = l. 006 

La dlf'.:!'rencia en la. t'ecund1dad relativa rie las hembras ~n 
las fases sexuales J, 4 y 5 tue;de 5.76% entre las ras~s 3 y 
4. L5.9ti% entre la 4 y la 5 y .'.!O.T3~ entre la 3 y la 5 tTubla 
12 •. 

TA.6LA. l:?. Diierenc1a en la Fecund1d~d Rel11t1va ent:.r~ l<ls 
t~se3 se:-:uales 3, 4 y 5 de Panul 1rus grac1l1s .. 

3 

P~rdid.J d~ 

Hut?llOS 

FECllNOIOAO~LATlllA 

PRouEOIO 
1129 
1065 
995 

"3 a~= 5 7f:,<.·/r) 
4 a 5 = 15.96')/? 
3a 5 = 20 7'J':/u 

N 

18 .. 

1 .~.:mpa1·.'J•.~1.:in de las regres1ones Peso Total-FecuntJtd<ld. 

L~s mas altas ~orr~lactones ob~1~n1das del anal1~1s d~ 10~ 
dat~s peso total-iecund1dad corr~spond~n , a un.:'!. ~@l~~l·'.·n 
l:in~.:al p.:ira amb~s espec1t!S. Al Ci..lmpar~r las pend1~ntt. .. s .j1:0 

ldB ~urv.:'!.s obten1d~s de los ec11ac1on~s pes~ t~~ol-[~cundtd~d 
·1~ r::_,_, t_pJ..J._~.!J.!É! para 1.:is temporadas t n•11e1·nQ-pr 1mavi:-r". 
v-:-1-.~no:· ·." otonc.•. y para las tempor·.-,d.:'!.!."' ve1·ano:-· v ._.,,._.:.ne.. n<":'> si:' 

3(1 



encontraron d1terenc1as s1an1ficat1vas entre ellas (p ~ 0.05) 
(Tabla 5; Fig 61. -

Se compararon las pendientes de las curvas obtenidas a 
partir de las ecuaciones peso total-tecundidad de e_,_ qracilis 
para las temporadas verano y otono y no se encontraron 
diferenc1as significativas lp < 0.05) tTabla ll; F1g. l.lJ. 
Las muestras colectadas en la estacion invierno-primavera 
tueron descartadas por ser muy escaso el numero de 
eJemplares. 

Al comparar las pendientes de las curvas obtenidas 
respecto al peso en 1979 entre las dos espec1es en estudio 
(Tabla 13: Fig. 131. se acepta la Hipótesis Nula CHo: Bl • 
821. al no encontrar d1ferenc1as s1gn1ficativas (p 0.05) 
entre las curvas obtenidas para la relación peso total
tecundidad estimada entr~ ~ .1nflatus y e..:_ qracil.!_-ª. . 

... 
TOO 

-!'·~ 

-~-~ 

FIGURA 13. Regresione~ Peso Total-fecundidad 'Estimada de f..:. 
int'latus y f..:_ gracilis. en 1979. 

Comparac1on de las 
Fecundidad 

regresiones Longitud de CetaJotorax-

Las más altas correlaciones obtenidas para la relac1on 
LC-Fec. corresponden a una tuncion potencial en todos los 
casos anali=ados. Se comporaron las pendientes de las 
curvas de las temporad~s de inv1erno-primayera. verano y 
otono de e._,_ ~ y no se encontraron diferencias 
signif1cat1vas entre ellas en un nivel de 0.05: tampoco se 
encontraron al comparar las temporadas 1nv1erno-pr1mavera y 
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verano-otono <Tabla 5: Fig. 7). 

con respecto a f..:.. qrac1lis.· al comporar las curvas 
correspondientes a verano y otono. no se encontraron 
diferencias s1gniticat1vas <P < 0.05} CTo.blo. 11: Fig. 12)". 

Lo. comparación esto.dística' entre lo.s pendientes ·en lo.s 
curvos obtenidos poro ~ inflotus y e..,_ grac1l1s en 1979 
drroJó como· resultado que ex1ste diferencio significativo 
(p < 0.05) entfe loa pendientes. por lo que se rechaza lo 
Hipótesis Nulo. <Hol y se acepta lo Hipótesis Alterna 
!Ha: Bl "'821 !Tabla 13: fig. 141 

,.,. 
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1: IOO 
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FIGURA 14. Regresiones Longitud de Ccfolotórox-fecundido.d 
Estimada de f.:.. 1nflatus y L qrocill!', en 1979. 

TABLA 13. Comparación entre las pendientes de las regresio
nes Peso Total-Fecundidad Estimado y Longitud de Cefalo
tórax-Fecundidad Est1modo de E.:.~ y e..,,.~-

Ho :01 aB2 
Ha: Bt•B2 

t"" 1.40 

9 I = 63 

t 0.5{2)63 = 2.000 

Ho B1=82 
Ha. Bl•B2 

1 = 2.92 
g 1 :::. 63 

1 o 5{2)63 "' 2 000 
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DISCUSION 

Lo!; resuJtados de la relac1.:>n ¡;.ntn~ Ja ti:>-:und1d.J.d v -:-1 
pee·:• tr;.taj y la l•:ing1tud de cet'alot.:•ra:-:. tant·:> ~n· t..:. 
1nt l~r;11e -:-0m•:> en p_,_ at:...:ic1l1s. concuerd.ln C•)n los ·de ot1·os 
o:ost1Jci1·:·s que relaC'JC•nan el t:amano v peso r.C>J·por·étJes r.on PI 
numer~ de huevos desovact.,s 1N~sc1mento, 19711. Perk1ns. 197:: 
l.;l.,'.H"lo!"i. l~l°":-'). 196'5: t;<'\mpbPiJ V fo:>bln~. l~t;~J. tf.~.S('Jffi~nt<:• : 
A1·.) 1.IE•. 1•.JE1~1. es det:"1r. r::orresponden a 11n.l. I'unc:t•;n lineal d~ 
lt1 rr;.nn"l y a .. b;.:. en la r~lüc1on pt:-S'71 t;ot_aJ-t-:-cunr11doa y 
p.:1 tenr::1·ll ·1"' :.:t torma y - a tx exp b1. en l<'l reiac1<:in 
ionaJtud ~e r::etal~t-)1·az-tecund1dad. 

L:·~ in'1tc':'s de crJrrel<lClOn más .Jitas par·l !.J r~lacH•n P•?S•:· 
t~r3J-rer::11nd1d~d reJ~t1va corr~sponden a una func1on lineal. 
L .. 1 r-:.••:•inq1<JJ;d r~lat1v.'.l ~s la relac1c·n ..;!nt:.re ~l numero .j~ 
hui:-v.:.s p1·c0duc1dos n·:•r i;tr~mo de pes<:' y el pes('! total d~ la 
l~naost~ v no se encontro una reldc1on s1an1f1cat1v~ a un 
r11·.1el aAi u.u5 cc•n el p.;oso total r<7alsr:i·ado en l.:ts dos 
~sp~c1~e ~stud1ados. a exc~pc1on hecha- de los ~Jemolar~s de 
t"- m~.';."J_i_J.2_ •:"~1Íi:'i:'tild'?S dunintc la tempor.J.d<l de otr>n.:> 
fo::·T;ubre-n·:.·nemtre) _ Esto puede tener su e:-:pl 1cac1011 en o:-J 
her:ho de qlle l.Js r.ond1c1onP.s amb1cntal~s r1·~ la -:.•>na h•1b1t.:ida 
p.:.r !.:is ion.;H:•stas crJlectad.:.is var1an durante Ja rempc-rad.l d.,,. 
0t~n0, l1m1tando pos1blementP. los recursos eneraet1cos 
1nd1".'htu<:~lt>s que pudieran invertirse en Ja produccion de 
hu~vos A1·~morl1 Serrano 1 1982) reporta pdra :esta zona. qu~ 

~I porcent~Je de m~ter1a or9an1ca ~n J0s sed1ment~s p1·e~ent~ 
s11 "'·l l •)l. ml:i ba JO <1ut·.,,nre e 1 ot:ono. 1 ncr-P.mP-ntandose ha.:Jt . ..l 
acto1J11·1J· un rna::uno ":"11 "Je1·ono. L•_:,;:an°;1 et al. (19821. en su 
in·:.,,.sr.19..-Jr.1.:·n en eJ arca riP. 21huat3ñ~ 10··-~obre la den;:31dod 
por.1.:ic1-:•r1t1l .:··=·n ldntJoSt.Js ma1·caaas. rep·:•J"t~n un.:i a.I t.J 
m1;Jt«1c1·:·n rje E....:.. '.1.!:.2r.11 is. ~spec1a.lmente durante l~ estdc1on 
a~ .:•tono. 10 C'Ubi. r.01nc1de r.on la dism1nuc1on de lb ma.tar1a 
•)l"1J,1n1c.:i •"?n l•:·:J sedrnientus. 

Al '11::m1nu11·. la m.J.t~r1.:i orcran1ca. pucd~ aum1::ntar lct 
r.·:·rnDeteni:-1.:a p 1)1· ~I alirnentci y ·e_,,_ m::.~LJ .. .u¡i_ ~s C·lpa:: •lf?' 
d~soia=a.1·s~ •Jrand~s d13~anc1as debido a qtt~ su •j1str1buc10n 
n.:• ~·'2> r-:-2ri·1n~Jo:> a un S•:->u:. r:ipo de hab1tat. ya ·1ue h.:tbti:-.:i 
t•'-º'··=- ·::>11 r.::.nd·:·s de •:'.lSC<J. J<J-ürena. como ;;-n tond·:.n roc-<:·S·:..s: ·~n 
r.<lmDl·:•. 16 •Jl?':J"lDUCl~O d~ Í'. lnfliltUS S~ r":"~tl"lnae ~ =on~!:' 
1·.;.:· .;;1_0•• ;.1r.r: · i<l ·=c·mV~'·"'ni;-·;~ oOr----:;t ·Jl 1mt>nt·: :,. •:·:.m.-:. ·::! 
rJt:>~Llió:::'1n;1-:inr • ·'ll :1um1"nt.l1· i.J · 1.>:·mpeto:nc1.:i ir1i:1·uesp.;-c1t1:.':I 
1r~r.i::1·~~ ~··o~ndl~nt~s ~~ ld dens1dad1. 2mpl1c3n un ~~st·~ -i~ 
-'"'r.·'l-•J!:. ·pt-:· p.:.:u ;.1 .:'t:•V1·.::.pu~a.1· 1Jn l1rn1r:•.~ • .,.n ~' r:-uaí. 
rr-:-~-:-n1.·~ 'In -:"r~ctv .j11-~ 1-i:.:· sobre ,~l dF?s•:•'/'?' p·:·1· i::.1-:-mp!."11· 11 
r:t~:-T.ir,.lr ~~1 •:n·~1·.:rh' a la~ tuno:·1•:•n-:s v1tctl.=>-.;. p1·1nr:-1palmo?n"-:-. 
Pn1· ~1 ···nr.1 :u·1·:.. r:r_:.nr:·nW'" ~1 n1v~I .1~ ri::~.:-1".1.3 1~ ·~n~·?t'•J'l.l ":.',.. 
11-,.·1--7111•·11'.:. ""' -.:irnr .. ·i¡·-:nm1.,.nr 0:· so:- 1n>:P.-n::-1r1~~., hl'1r.1··· •~ 

~-~t 1 .• .. 111.:- ~ l ·- n ·,· • .-1..11<1-1·1··· ri•:? ~ ·)S h1.1evi:-s. -¡,;i qu'i' 1 «:1 f"''="'HV"l J-.1:,.¡ . -



.)fect<ldü por los reservas nutrlc1onales excedentes .1aqu1r1das 
a t.raves de l.1 al 1mentac1on •BohJ in ~ ªh· 19901. 

Dur~nte la temporado reproduct1v~ la lanqosta ·lP.b~ enfren
tarse .:;i i•:S problemas deJ gost·:o energet1co •:OC.:!ISl•:•naao poi- ~I 
m"anten1miento del metabol 1smo basol. mud.l. crF!0:-1m1entó. 
~vas l r;..n de ddpred.:!ldores, cOmpetenc ia. apa.1·eorn1ent·:> y cu 1dacio 
de lo:J hU+:!'Jos 1Stearns. 19761. ad~mos <ie b<lJ.31- su -lct1v1d.:id 
a.l1rnentar1a ai d1.sm1nu1r su a.:t1v1d3d locomoto1·a. f·.1rece ser 
que'e....c_ g_~.!.l.1.~ y e_,_ .!.!l.!'..!.~~. a.l encontrar3e ~n un -'lmb1ente 
t1·op1col. con cond1c1ones 1·elat1vamente est~bles y'sut~clente 
.,, l 1m~nr .. :... pu~den d-=soV.J.r 'var1 as veces a 1 .~no. con t.'l l l ds 
pequerid~ tdesde 45.ti rran 1Grac1a. 197QJ J. 1nv1rtiendo· gr~n 
p.Jl"t~ de sus 1-ese1·v11s de •.·n~rg1a. en la n?p1-oducc1on y -:in el 
rpant.:!n1m1~nto del m~t.:io•:>l 1smo. P·:.drl<l i:-ons1o>?r.:11-.=e qu.;o o:-1 
~paream1en~o r~present~ una 1nvers1on en I~ reproducci~n 
~ctual. m1entroB que la ~l1ment~c1on representa una 1nvers1on 
~n la sobrev1venc1a futura tanto de· los ~eproduct~res como de 
J~· pr0gen1e. '01 '1ndrement.:!lr · las r~s~rvos enerqet1c.:is 
tS<lrgent, 19901. 

P~r3 ~stimur el pot~nc1aJ' r~product1va de una poblac1on. 
f?S 1mp0rtonte con•:>cer la edad y la to.! la -:-n que i<!!S J.'.lngost.as 
madur.::;;n se:-:uilmento:!'. aunq•Je · var1<.'tn depend1endo de lo 1-~01•--.n 
q~ograt1co de que s~ trace. sc.n 1mportontes po1·que marca~ el 
1n1c10 de la. act1v1dad reproductoro. 

5e ho in'i•.:irmoldo qu"" 'peu-a E._,_ inflatu?._ P-n· el ·a1-"'o de 
=lhuatan,!_10. Gro. se ~ncut'!ntnrn hembr<ls m~durt:ts d>:sdc los 54 
mm LC. con uno t~J lo medl.:!i ~t? modur~= de óú-7U mm LC 1B1·1~·nes 
'?t ·ll .. l'.!t.311 1Jol ':.<lila med10 de m.:i.dure:::: sexu.:il '!6 el 
lncer·~olo de o:..:illa en ~l cu~I ·se localit:o el '5ú%. de las 
h~mtT·13 ma1j1_u:·:tsl .· Sir. -:>mbarq.: .. W~1hborn' ~n 1477 y •31·ac·1a ~n 
1:-,-:~~ y 198':1 · h . .3n l"f?POJ"":~d·=· hembr.l.s s-:-:·:u~lm-?nt~ m'.'ld1J1-~s cc-n 
n:i1)no1· L•., 1-4"!. S mm L1 • ." y 45. c. mm v 46 mm Lt~ l En ·~Sr:i:> •)otud 10 
.!.;; ~no:-'ont1·{lr•:·n hembras müd'.ff·!l.S cÜyo'" LC rnenor ful!' dt" : 4i:'s. 8 v 
talla rn~~J"1~ 'Lt~ de madtu-·~= Oe '58.:: mm·. Estos" v.:i.).~reS· 111d1Caii 
que i <H.t ho:mh1;a·s ~J can=·l.n· i a madure= sexual' a· tal 1 ás p€'qu~ha~: 
Ji:, ·:•1.11." es d·~ 1mPOrtanc-1a ~n uno poblac1"n SUJeto a •Jna 
pesqu€'r1'a r:omi:-rc-1a i. · Yll que las Jang-ostaS se incorp.-.1-an ml1s 
pi-i::int;:>. ,1 la p 0:.blac1.:.n r~productora y es pos1bl"?' qu~ rjes•:iven 
var1a.s: vei;:e$ ·"lnt.:>s de ser r:-apturadas. Lo m1omo suc~de en '!1 
-:'.:lSo de P..,_ . g_t_-.~ú:1_JJ.1} "'°n ~sr:~ orea: Br1on~s· ~J. · ~-L~ Y<o>pori-.l 
qu~ ia hT::"mb1-oJ •Y.r1go:1.-1 mas pequen<l. "'9t!l ~n et· int1:?1·.,.-.3J.:;:."S.'.::-~·"' 
mm Li.-: ..,.- ¡.:i ':.·'lll~ m~d1<l.· '11'?' m-!1.dUr"?'::. ~n "''l' 1nt.etl'va10 d~ 72-:-~1 
mm LC 1Dr1on~~ tl .u_,_. J.~tlll. El v.:ilor m.ls pequenu de L.!_ 

rep.~r'"lld.:· -:>11 ·.-~te e-stua1-:· fu.._. de 54.0 mm. y "?'J pr·omed1•J, de 
r:>"l.41 mm. 1;!:·n1>:• y~ se m..:-nc1'?n0. la lonaost.:i con l.:a moy•:ir· 
¡.:.na1 1.ld r:etti.l·:•tor<lc-lc-.."l i·ep•"'.'rtoo.l oqu1- t 106. l mn11' i•..1e 
~llmJ '3ci<l a.1 hi'lé-er · 0::1 an.:al1~1s de loS d.:ati:is. PU"?'S lo 
1·-?01·~ l ::·n ·:·t t. -:>r1 id"' ni:-· r,:.nru~1·a.,n .:····n ~ 1 po t j·.:.n qu-e' r~<Jl ~". i-.-:· 
':-l 1·<"? .. ·1"' ~-' p•:·tii.l•:l·:·n .1n.:i.l:=tl·]1; pt;id1·1.i ~"•?'t•3·'Jl·5-=- qu.~ p.::.1-



,, lguna ra=o:in de mane 10 ocurr10 una gr.3.n perdida de huevo?s Y 
que por ~so la iecundidad individua! estimada se encontro muv 
por deba 10 de lo Que podrta espercu-se! una langosta ·de 
estas dimensiones. 

Las estimaciones de la edad de primera m~dure: dentro de 
Ja famil1d Pol1nur1dae incluyen dat.:.s cte la tl:dla d-.;ol an1mal 
maduro mas p~quefio. la tal la del animal inmad•.iro mas qrande y 
la tAlla de la cohorte a la cual cierta p1·opor~1on tien~ las 
ganadas maduras Is~ usa fr~cuentemente entr~ el 50 y ,ú ~l 
Los car·acteres se:<ua les secundar1•:is exte1·nos de las hembra.:;; 
S'i' han 1Js.J.do par..:i 1nd1ca.r madure= lpl~r:.p•:idc-s fÍb'r1 lareS' o 
huevos v1ables sobr-e el abdomen1. En l•:>S mach0s los 1nd1-
r:ad•Jroes de madurez tant.:i internos como exte1·nos no se 
cons1d.;oi·•ln r.0mo sat1stactor1os para la m.:iyo1:H1 de los in
vest: iacid<:·r-?s. De hecho. el ex4'!men .-Je los test1culo:J puede 
1nd1c~1· la maaure= de las gOnad.:is a tal las rn1Jcho m~s pequehas 
qui;!' las coi-respondientes a la madure= r1s1c.:i 1p.e.: 1~~ 

capa;c1dad .je real i=ar el apareamiento 1. E$tUd1os en .l.cuarH·.3 
hón most1·ado qu~ los machos ·Jlcan::an la madvre= " una to.l la 
sir111 la1" •> l 1~1..:?1·am-:-ntl" mayor que ia de l.:lS h.::rut1r . .;,~'. 

Debe d1st1nqu1rse b1-en entre la madurez runc1~nai y Ja ma
du1·e= t1s1~l~91ca. ya que su man~Jo puede rep~rcutir los 
ca i c•i i t:"s d·~ 1 a f ecund l dad de uno. pob la.e 1ón. .,,s 1 ·c.;.mo l'iobi-,.,. 
ias dec1s1•:•n.:-s adm1n1strat1vas basadi!is en la madu1·e= seoun' 1.:i 
r;..:i l l·l - -

Snnr:h. en 1948. 1ntormo .:-1 hal l.J.zcro r:ie hembras moct11i-as de 
~ ~rr1us d'! 45 mm LC. no •.Jbst.ante que l a.s tq 11 a6. mtls pequ~na~ 
r.=:p·:>rtaoa.s po:.ster1ormente son aj9,) mas 91-flnd~s f54 mm LC en 
Hondurüs. 5"/ mm Lt.:' ~n Cuba y ,;5 nm LC en Venezuela 1 : Margan 
1 l':li:JOI mencione. que l<l tal la de pr1m"ra madurez y la tal la 

m•:?•i1.::. de las hembr.:is n:•productoras de .e..:_ cygnus va1-10.n 
s1.;in1ncoJt ivament~ y dependen de los cond1.::-ione3 .,,mb1ent:aies 
en qu-:" la p0bl<3c1on se desarrolle. Los ~fect:bs de la 
temper·atur<J pueden cont<.'ir pa.n'! los var10.c1ones reg1onoles en 
lo t..iil.:i <:t l3 .pl·unf':ra modu1-e:: dentro de una m13ma e~p~c1e. 
Lils *!Sp~ct~~s que hab1to.n en aguas t.ropicales porecen dlCdO'Z<Jr 
la m.:ic1J1·e= sexual aeneralmente a una talla menor que las 
¿~pec1es s1Jbt1·ap1c~les y templadas. 

Es 1mp":trta.nte senalar qut> puede habei- pe1•d1da de huevos: ~n 
el t1~mro l1·<Jn3cu1·1-1do entre el desove y la eclost~n 1Cr:.bb. 
1·_¡6~11. 31 ::;:¡;_. C•:"lns1d'!nl .J. la dJtt>renr.1.3. enu·e 1os val•:.1-es .j;:. 
r~cund1d~d r~l<JtlV<l promedio entre las diferentes rases 
s1::-:•Jú ¡ .-.z. O:-L·m·:· 1 .:i pr:1·d1da de huevos ocur1· 1d~ tn:ives d~ l 
r.1emp.:' •lo? ln<:l.lb<JClOO en .!:...:. .!.DJ'(Ot\.1:3 y '?tl E..:_ qi"i'!ClilS. :;;e 
•)bs.,.1·v.., ·:¡ue .;o:-:1ste una perdida de ~stvs de la tas..;- sexual ) a 
l;,. :, ·1·~1 2r...i)7't, y 20.73""0. respectivamente !Tabl<!l.S · ó y 1:.1. 
?-o-rkH1$ 11~ .. 7~1 i--:-~.i1st1··:» poerd1das de nias die jci~o en tL_ 
2m.:tr-1.!;:.~1~g. ;t<JCl,l d979l report:a un porcentaJe de p"}rd1da de 
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~uevos de 7.2% de lo fase sexual 3 o la 5 en C..:. .1nfl~tus: de 
aqu1 .. PLl;ede suponerse que' el conteo de huevos .-::¡uP, la hembra 
llevo ~xterf}a_mente pu~de resul t.:sr engdr1c1so. a no ser que se 
estando.rice el t1emoo de est1mac1on: estd puede debe1~s.;o o. una 
ma,J., un1on de los huevos no fert1 les. enrermc·~ .• o con 
parós1t-.,os. ent:;re f)tras C"-Usas. Es conv1?n1ente re1'. l 1:::ar mas 
estud1cis .sobn~ 11:\ d1terenc1d en Ja fecundidad rt:>lotlvd e'ntre 
l~s d1terentes fases sexuales. para conocer el porcenta1~ de 
perdido. de hu"='vos v relac1onorla fact:•:.r"-"S t,!lJes c·:im•:
p<Jr<Js l t,Os .. enterpiedades. sal 1nidad. ent.re (1trus. 

En lo que· r_ekpec-ta los diferepc1.J!:' s19n1t'1c.!lt1vas 
encont.ro!l.d.i.s <ll comparar las regresiones long1t.ud de 
cera.lot.<:•ra:-:-recund1dad est 1mado ent1·.,, amb~s ~sp~c!~~. ª'"' d~be 
de cons 1r1erar que o. l aumentl1r lo t_tl. U a de las 1 d.ntJQ!Jtas. 
o.ument·~ rno~ la I'ecund1do,d de ~ gr_{'r:-J l 1s qtJe la de E:..:. 
1nt'ldt1..ts por lo· ,que puede enc;ontrorse. ~en eJemplires de l.:t 
misma tal to, uno m.J.yor prQducc10n •je huevos en 1.:i p1·1me1·il que 
,en l.:i .segunda. sobre todo al ir ,aumento.nd•.:> la l0ng1t:.ud del 
'cefalotorax 1To.bla 13; ,F'tg.14). Posiblemente tamb1en en 
e;emplares co~ un peso ·mayor su~?da lo m1smo. como puede 
observ

1
0.,rse en Lo f1gur~ 13. Compar9ncto l•">S 1nct1v1du 0: 1s d-:

.:tmbas ~spec1P.>s y a un peso do.do. st bien. no se encont1-.:tron 
d1terenc1as s1qn1t1cot1vos. los resultados mostt·aron quC" E:. 
'groc11.1s praí'<?ñto una ma;yor fecunctido.d que· e_.. ~. s1 
se comporon. eJelflpl~i.r<>s de la. m1sma tal lo. 

Debe de : tom<l;rse en cuenta. ademas. qu~ ~ !lr"..!l\;'..l.l!-ª 
present.\l UI) ma.yof. incremento o.nuol _de longitud cetalot,orac1co 
que t.:.. 1nt'lo~. con un desorrol lo lorv.lrio tambien maz 
r<l;pld·:> 1We1nborn. 1977). E...:._ lnrlotys tiene uno distt-1buc1on 
mos restr1r.q1cto. ·Q~sd<:? Is"la Margorito t1a~i;o O"xac.:t: se 
~ncuentr9 por .lo .g~ner._,1 en fondos rocosos. posiblemente 
su Jet.o a men<:·r deprP.dac1on. aunque existe un<i tuert:e 
competencia intr~ e interespec1f1co por retug10 y p·:·1-
al1mento . .e_,_ ~!l.!_~ t1ene una d1str1bución mcis ampl1d. 
pues s9 presenta desde Ma=atlón. Sin. hasta lq3 co~tos de 
Peru: habi r::a ~n fondos ar~nosos o con pequen~s Pl~r1i-l'!s y ~sta 
probablemente suJet<'l a uno moyo1- dept-edac1on y menor 
compet:.encia: est,.,s I'.:i.cto.res repercuten en la i:-strateata 

, reproduct.iva de~ grac!-1..!..§.. la cual. se ~ep1·oduce .:t toda:: 
mayore~ que t~ls de!:...:: ·1...DI'l'-"-tus. 

La Fiau1-I'! 15 muesti-a compar.:1.tiv.:1.mente las cur~~s p~so 

r::·:>r::al-ter:-un·Jl1l.J.d de r_~ 1nrl.:1.t:us est1ma.dl'! para 1979 y .la 
reportó.da p01- 1:J.J",'lC'lt''l.. con e}empJ<:ir~s colect.:tdo3 dur.lnt_e 197,; 
y 1978 en la misma =on~ •Grar:-i.:i.. 19791: deb" senal~r3~ la 
c9nv1?ry1en•:-lll .:1e comparar las .j1terenc13s <;>n la tec1Jnd1d('ld or:-
1.:is i<?s-per.1~'3 e_,_ .!.!]J:J~'t!:l-!..=i! '! P...:_ 9-f-~~ cons1,r.t~rlln~o 

1
ano3 

po~te1:i<:>1;~s P_,i.ni pc.qer ~~undar mas sobre el tem-!I: 
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FIGURA 15. Regres1ones Peso Toto.l-Fecundidad Estimada de. ~ 
inflatus, 1976. 1978 y 1979. 

Los paramétros poblac1onales tales como Ja.fecundidad y la 
mortalidad. pueden mostrar marcadas f luctuac1ones en 
respuesta a lo. var1ac1on de los factores amhierttales. por 
eJemplo. auhque ex1st~n hembras ovlgeras de ambas especies 
durante lo. mayor parte del ano. se ha reportado que lo 
act1v1dad reproductora disminuye durante el invierno 1Er1ones 
et al .. 19811. Tamb1en la densidad de población puede var.1ar 
a-troves del tiempo lCheson y Huntley. 1986>: la m1grac1on 
entre poblac1ones·locaJes es importante en la dindm1ca de las 
pobJac1ones regiOnoles. perm1t1endo su persistencia al 
enfrentar tluctuac1ones a.mb1enta.les loca.les. por lo que 
podrla ser de 1nteres el relacionar la fecund1dad con otros 
parametros amb1entaJes toles como temperatura. sal1n1ddd. 
d1spon1b1l1dad de alimento. 

f..:. inflatus y ~ g_raci..LU! alcanzan la mddurez sexudl a 
edad temprana. presentan una alta fecundiddd. 1teropdr.Jdad 
con varios desoves dentro de una misma temporada reproducti
va y sufren tamb1en una mortal1dad muy alta. Sin embargo. 
para est1mar Id fecund1da.d poblac1onal. debe de considerarse 
que esta se basa no solo en la te~und1dad lnUDlero de huevos 
producidosJ por clase de talla. s1no también en la abundancia 
relativa de esa talla y en Ja fr~cuenc1a de apareamiento. 
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Determinar la fecundidad mensual por clase ·de tollo y 
relac1onárla con la abundancia relat1va de la especie-y con 
la frecuencia de apareamtento y la~ estructura poblacional" tle 
los langosta.a.a lo largo de vortos anos perm1t1r1a conocer el 
potenc1ol reproductivo de las langostas en la zona. Se 
estimo la fecundidad se~ún la estructura de la poblacton de 
las langostas con los resultados de fecundidad obt6n1dos 'a 
través de este estudio y con la d1str1buc1ón ·anual'' 'de 
frecuenc1aS por ·ciase detall~· y los registros mensuales de 
hembras oy1geras. basada en tos datos proporc1onados por 
Br1ones tl ~ ( 19811 . •:-erco. del 80% d" la produce 1ón tot.a l 
de huevos por desove de E.:_ .!..!lf.latus se encuentro en a·1· 
intervalo de clases 62-78" mm LC. Lo clase que tiene un mayor 
aporte ol potenCuil reproduct1vo de la poblocfón ·f17%J est~ 
en el 1ntervolo de 68-70 mm tf'iq. 161 y al constderar la 
fecundidad mensual. se encuentro que hay·dos periodos en los 
que la producc1on de huevos es mayor. pr1nc1palmente durante 
los meses de ffiayo-jul io y en segundo lugar. oc-tubre-'nov1embre 
fF1g. 17). Cqn respecto o E..:. grac1l1s. alrededor del 80% de 
la producc1on total de huevos por desove se encuentra en el 
1ntervolo de ~laees 66-84 rrm Le.· Lo cla~e que tJene un mayor 
aporte oJ potenc1ol r~productiv~ de la poblacjon <12.7%) esta 
en el tnterv~Jo de 76-78 mm• <F1g:'l6l·y la fecUndidad mensual 
durante los meses de marzo-moyo es mayor (f'1g. 171. 

i!" 
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L 
••mnM•••n•"""""••-•n•••n•a 
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FIGURA 16. Compos1c1on en porcentaJ~ de Fecund1dad y Longitud 
de Cetalotorox de hembras ov1geras de ~ 1nflatus y de ~ 
gract l 1s 
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FIGURA 17. Fecund1dad mensual de f.:.. inflatus y f...a. grac1lis. 
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La intensidad de la reproduccion. que a su ve:: ·est.a 
deternnnodo por la fecundidad y la trecuencia del desove, es 
el primer. pas0 para estimar 'la reloc1on que ex1Stt:! entre lo 
poblac1on ·"'dulta y los reclutas: el numerl"J de r<;>i:Jutas en ia 
poblacion es de Jnteres para conocer la poblac1on estimada de 
la especie: la est1mac1on del reclutam1ent.o lcu·val de las 
t·a.ngostos esp1nosos constituye uno de los problo:omlJS mas 
cr1t1cos en el desarrollo de lo polit1ca d~ pesca 30bre ei 
recurso langostero. ya que el numero de reclutas ~Q · la 
po:·blac1on es impo1-ta.nte ·en los ·calculos do;> producc1•:.n .d~ _ la 
especie. 

Las larvas. como parte del pl~ncton,deben so~1·ev1v1r d 

et.opas cr1t1cas ant-es de alcan::ar <:"i estad.:· .Jd•Jlf>!·. L•:>S 
hucv.:.s eclosionan ~n 0:auas si:imeras relat1vamente coli lll..JS en 
ai-eas i:ost~ras: las larv."'s. en virtud dE' que se intea1-an .3J 
pl."'nct. 0:.n. lJeqan a tormar part'! dP. la codena ·'ll1m·~nta1·1a de 
otros organismos. ~ntonces. el num~1-o disponibl.: •'le ld1·vas 
paro lo etap~ bentica contribuye o una baJa dens1aa·j·.1~ r~
clutom1entv. Lo e:·:1stenc1a de una 'f.3se plan.:-t.:in1<:a J,·1ro-a -:?n 
su c1~lo de victo. acoplada con el patrnn de mov1m1~nt0 11~ las 
corrientes en el a1·ea de SIJ d1str1buc1on. ho hel'."ho d1r11'."t l 
poaer conocer lo rclocion r~clutam1cnto-pobl~~1on p~rent~I ~n 
cuolqu1erlJ de los n?-~tones dc·nde se- pr.sci\ IL'amacn<:" tl !'!...!_. 
191381. Para ~xpt1carl•::i. se han d'!sarrollado'J dos h1p0tP.s1s: 
uno r:iE' <:"l las cons1aoera e-1 modelo de la d1spersF•n la1·v."'I y 
del reclut~1n1ento como un sistema ob1ei-to: los estudios soore 
los corr1enfes le don sustento o asto ·h1potes1s que. en 
31ntesis. considera al roctutam1ento de origen foraneo 
J1:,'h1ttlebor.;.ugh. :1970: Cluttleborough y Phill1ps. 19751. 
Tambien ~st.1 de man1f1esto la ex1stenc1a de mov1m1~nt·:.s de 
las mas..,s de oguo que se mant1~nf:ln en las pr.··:.:1m1dades rl<:" 
i::1ert"s islas y cl".lst.1.s: ·'lde-mo3. se conor::q la ·~:.:1:;t~nc1l'I' de 
cont.ra.corr1entes y gll~os loco les ·cJohnson. ·t'J71:· ·Men::ie~. ti 
~. 1978, Menz1es y Kerr1gon. 19791: estas oosP1·v11c1ones 
sua1er~n como proboble el que un.:s pa1·te !Justonc1al de lds 
ri icsi:mas pued.ln m.'lntenerae el arcu tle •:origen. 
cont1·1buyendo Q1 manten1m1e11to de l'a5 poblac1on-:s. E~t<::· 
i::onst:.it1Jye l" segund" h1pote~1s qu~ '1S '1~n,..__,m1na.d.:i c<:rn0 "!l 
model~ de Johnson · 1Johnson. 197L1. La den~1dad ~el 
rec1ut~mJ~nto e~pltca In mayor proporc1on de la vpr1oc1on de 
la poblai;J'?~·. 

En- la. contr1buc1on relat1va l.:l estPJct.u1·a de ld 
comunid.:sd adulta. son importantes los tacto1-es en l.:l @tap~ 
preJuven1l. t.'.lles r:-r:·m•:. 1a producc1on rJe lar·1~:J. col·:.n1::«1C"1·:n 
<l"!'nsid.:t.d del r·eclutDm1entc· ~ los ioc~ore::: do: la ei;.3p.'l P•::>.:::t
j11v,,.n1l. como l.l. •1'1pro;odor:1on. comoet.;!'nc1a v tart.::ire!l r1a1c··s 
Por 0tro 1..,,cto. se debe cons1cterar Id Vt'u-1.;,,c1on en• las tlt.:ir.:Js 
bentlé.l.s 1níc1dles.~ Cómr:> •m [actor que 1ntiuyt:' l?n lll 
"?St_t·u-:-tu1-.,, de las c<:·mun1dod~s 1M~noe. 1~911. Ld eVdlU~i:"1•:•n 
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c1:mtr1buc11)n a los patrones de abundancia y d1str1buc1ón de 
los adultos en relac1on con otros tactores potenc1almento? 
imp0rt~nles: tal conoc1m1ento se está incrementando. pero ~s 
aun muy 1nr.1p1ente. El m1emo autor plantea que las causas 
p•)tenc1ales para la d1t~renc1a en la tasa de aument•) de la 
abundancia para los l''>Y9an1sm.:is con tase planci:c0n1ca son: bliJ.:S 
pr0d1J•:c1on •le tarv-'ls por un1d.J.d de area: ba 1.J. tasa de 
s·:-ibr<:>v1venc1a de t.:u-vas: baJas tasas de retorn•:• a la =ono 
coste1-a debido~ corrientes desfav6r~bles: baJa~ tasas de 
son1·ev1ven~1a ae~ae el 1n1c10 de la v1<la bentica a la etapa 
·1~ r~cl11tam1ento: ~asa de crec1m1ento lenta: alta mortalidad 
dP _iu·..1en1 les. ülta mr·1-tal1dad •je lldultos: ll:I t::C>mb1nac1on de 
l•:os p11nt:•')S anrer101·es. Podr1a cons1deraree que la baJa 
dens1rjad d·~ reclut.::i.m1entc:· es la pr1nc1p:'.\l causa de la 
densi•'lüd pobla.c1onal de los adultos. En los fact•Jres que 
est1·1.1ctu1·,1n ·1 las c0mun1df'des intervienen lc1s patrones y 
dl1r·~cl(•n del r~cl11tam1ento. depredac1on y competencia y la 
va1·1aci~n de estos ent1·e las d1rerentes regiones. por lo que 
~s rjir1c1l ~nt1c1par y evalua1· el papel potenc1al de estos 
[,J.C'T.'7•1'€'5. 

La lam_1.:.st.a ~s 1Jn recurso r:te .:impl ld d1st1·;buc1•:in mund1.'ll. 
lt.::1b1t.l. l•J5 tC>ndos 1-ocos(•S. arenosos y arrec1taies de rna1·es 
templ~rl•J9 y t1·op1cales. Su pesque~1a reporta una producc1on 
tot~l de 180.úúO toneladas anuales. intecrrada por la captura 
de 50 paises. Méx1~0 esta entre los · pr1nc1pales pa1ges 
pr00.1ucr.oi-es de lang.?st.a; ocupa el ltio. lugar t:n el volumen de 
pl*·:'t•1ucc1·:>n mundial •Sei:. P~sca. 19881. Enr.r.e las med1d3s 
re91am-:>ntar1as par.~ ia captura de las langost'as del Pac1t'1co 
3e en.-:u'!'ntri1n: tal la m1n1m.:i de captura de 82.5 mm de longitud 
de ... ~eralotora:.;: par . .,, la lang.:ista roJa. E.:. interruptus. se ha 
o:>st~l>to?-Cld•) 11na temporild3 de veda del lo de m"r::o al JO de 
::1ept.1~mbr~ "='º la ::·:.na r;omprend1da enti-e Ensenada. 8.1:. y 
Dan1a M·'1(.Fi<"ll1~na. 8 1~.:3 .• P.n tanto 'que las langost.nn 'Jerde y 
.11::ul 1f·. arac1l1s v P. lnl'latus1 se vedan del le·. de Jun10 
al 15 ,fd -s,;ptleiñbre._en-laCQStcJ occ1dent<JI de BaJa 1:al1tor
n1a . .:...:.1ro de •..:al1rorn1a y Pac1t1co cent.ro-sur. 

L.::1s mect 1 '1as de ordenac lOn estab lec 1 das par., 1 as langostas 
ver-de y a.zul. no <?stan bien fundamentadas 1Br1ones. ~ f!..L_. 
l'.'81: f(.-:.rJ1·19ue:: de la i:ru::::. 19881 ya que hay que considerar 
qu~ ~st.as lan9o~i:as se reproducen duronte todC> el ano. s1n un 
per1•:·•10 d~r1n1d1J. pc.r lo que la veda. como uno medld.J. de 
~ctn11n1~tr~c10n qe 1a oesauer1a del recur50. carece del 
i1noa•:~·=· rj~~~~n•) JI no cumplir con el obJet1vo de c11br1r la 
r.t-tflf"'·:·r·:irja. ·i·~ r-:>r:1·.:ourc1 ..... n. l•'l i::ual. com.;1 pu-:'ae or.=ierva1·s.;o -:>n 
1-'1 :· 1 J•J1·.:i l 7. -:-n ?- i •:aso d-e- e..:_ J_n_r la tus pre~~nt:a rtent.ro d.:0 
11n m1s111~ ~11:. J(•S G1~03 1·ep1·oauct.1vos: mavo-1ui10 y octubi-e
n•:.·.11-:-mr , . ..,. ; t ~mL~1-:-n s~ ..:-n.:.:·ntrar•:-in hemb1·a~ ov1g-:"l*·'lS •.l~ L 
:l.Ll::) . ..J_1-·?: t•11·1nr-:- r.·~"l'':' o:ol dr\o. P.Sp":"c1almP.nt.~ ent1·P. mat·=o y 
ma·•··· 
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Adem6s. estas langostas presentan 1Jna long1 tud tot.i J 
inferior o Jo reg1strodo por.:i lo ·1angosto roJa. motivo por el 
cual resulta inoperante la oplicocion de uno sola talla 
m1n1mo de captura 182.5 mm LC) para todos las ~spei:'les del 
Pacifico. Esto ha provocado que la pesq 1Jer1a registre un 
alto pórcentaje de:captura -espec1almente en langosta a=ul -
por debaJo de la talla min1mo legal. De igual manero. r.:'On la 
toll~ m1n1mo legal establecida, se aprovecho un1c~mente el 
34% de la pobloc1on de ~ inflo.tus y el 28% de la de P....:.. 
qracilis por Jo que Bríones il ~ (J98ll y GracHt (19851. 
con base '?O su estudio sobre fecundidad de ~ inil.-,;tus 
proponen una tallo min1ma de capt•Jrd de 75 mm L.C. paro 
aprovechar as1. cerca del 50% del recurso 1 o.no•:-iste-1·0 y 
suspender Ja temporada de veda. siempre y cuand~ se r~spete 

la. 1·eglamentacion de no capturar hembrds ov1geras paril no 
afectar negat1vamenr.e ~1 potenc1al repr.-:iduct1vo del recurso. 
a 1 menos poi- una temporada experimento 1 .para ana 11 =ar los 
resultados. 

Es conveniente continuar con las 1nv<:?:st1g.,c1ones sobre la 
fecundidad de la lancrosta. en v1sta de la repercus1on que 
t1ene sobre el poteñc1<'ll reproductivo de la poblacion y de 
las 1mplicac1ones que tiene en el maneJo d~l recurso. y para 
.!!portar cr1ter1os par<'t lo voloroc1on de las pos1b1lid.:ides de 
modificar la reglomentac1on de J~ pesque1·1d que se or1ent~ de 
una m~nera efect1vd <'t l<'l protecc1on de las hembr~~ ov1geros y 
los Juven1l~s. 



CONCLUSIONES 

Las hembras de e_~..!H!.1Jrus tnilatus y de !:...:._, 9.r_ª-.<:_lils 
alcam::an la madurez se:-:udl a ~Smuy pequ~has. "1ó.13 mm 
LC. 

La fec1.md1d.J.d de L qrac11 is y E:..,_ 1..nl_i_,t_u!J guardcJ una 
relac1on lineal y d1rectamente propo1·c1onal con el peso d~ 
los hembt·as. 

' 
Lo. f~c•1nd1dad se relaciona potencialmente con la lonry1tud 
d~ i:-eialotorax hembras ov1geras de f.:_ .!.[l_!'Jatus y de L 
~-

Lol tecundld.J.d 1·el.Jt1va de E_,_ grac1lj_;; guarda 1Jno rel<lClon 
l 1nea 1 con •:?l peso de las hembras en la temporada de ot•,no:• 
de 197'). 

llo !':~ ~nt::ontr.~rc1n d1terenc1as s1on1f1cat1vas entre las 
n~gr~s ir;.nes Pesv To ta 1-Fecund 1dad Y Long J tud de Ce tal oto
rax-i:-ecund 1do.d de .E.:. 1ntl11tus y de .e..._ qr.,,i;-1l1s obtenida:::; 
en a1rerentes temporadas del an0. 

La recund1dad de p_ gr~cll!..§ es mayor que la de .E....:. 
1.nLl~!.Y~ en eJemplares del mismo peso. sin embargo. nQ se 
encontraron d1ferenc1as estadist1coment~ s1gnif1cat1vas 
1 p o;, O. 05) d l r.ompal"llr 1 as pendientes cte: 1 llS curvas Peso 
Total-F~cund1dad Estimada entre los dc•s espec1ds. 

Se ~nr.ontraron d1ferenc1as s1gniticat1vas Cp 
ldS pend1~ntes de la relac1on Long1tud de 
F~cund1dad de !:...:.. _intla..t...l!ª- y e_.. gr.il~~· La 
t.,_ g~J.1.JE. es mayor que 1 a de L !.fill_g__~J?. 
~e I~ mismo clase de talla . 

.¡3 

o;, 0.051 entre 
Ce ta J otora:..:

fecund ida<.1 de 
en ~ J~mp t ru·es 
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