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RESUMEN

El obietivo de este trabajo fue estimar la relacion de fe-—
cundidad con respeécto 4a la longitud de cefalotorax v =1 p
total de dos especies de langosta. Panulivug gracalis . v
intlatus v conocer la relacion entre ambas. 3e colectaron 67
tanaostas ovigeras en el area de Zihuatan=1o. Gro.. durante
14%78; 40 especimenes de P. 1nflatus con un 1ntervalo de
longitud de ceralotorax (LC) de 46.8 mm (105, 816 huevss) a
71 mm t306. 885 huevosi: y 27 de P. gracalis con 54 mm LC
1241, 424 huevos: a 83.8 mm LC (686. 292 huevos:, A cada
hembra se le separo la masa de huevos: se 1eoll~o el conteo
de huevns por unidad de muestreo (0.0l "g: y 5e estimo la
fecundidad 1ndividual. Se obtuvieron para cada especile las
si1guientes redresiones: Peso total (Pt)-Fecundidad estimada
tFectr. Longitud de ceralotorax (LC)-Fecundidad estimada y Pe-
go teral-Fecundidad relativa (Fec rel) y se compararon tres
temporadas tinvierno-primavera. verano y otofos. Log regulta-—
dos de la relacion Pt-Fec, LC-Fec. as:i como la relacion Pt-
Fec rel. tanro en P. inflatus como en f. gracilis. concuerdan
con los estudios que relacionan el tamafio ¥ peso corporal con
2] numero de huevos desovadosS: laz regresiones corresponden a
una runcion lineai. potencial y lineal. respectivamente. No
se encontraron diferencias saignificativas (p < 0.065) entre
las regresiones Pt—Fec y LL Fec obtenidas en diferentes tem-
poradas del aio para P. y para P qracili=. Al
comparar las pendientes de la curvas Pt-Fec rel por especie.
obtenidas para las diferentes temporadas. se encontro que
exlste una relacion significativa (p < 0.03) en la regresion
de E, gracilis colectados en otofio (octubre—-noviembre:.
debide posiblemente a la escagex de materia oraanica en la
zona durante otono, que limita los recursos alimenticios,
ademas de que sSe propicia la migracien. generando gasa un
mayor gasto =nergetico. Je compararon las pendiaentes de las
curvas de las relaciones Pt—-Fec vy LC-Fec para 1979, entre .
tnflatus ¥ P, w4dracilas y se encontrd que en la raelacion Lo-
19T¢ una  dl1Terencia  Significativa  2n un nivel de p -
al aumentar !a talla de las langostag. aumenta mas, 2n
prororcicn. o tecundidad de Pl gracilis qgue la de [,
inflarus por lo que puede encontrarse. en-ejemplares de la
mi1sma talla una mavor produccion de hueves en 1a primera aue
an la sequnda. Por ultimo. con base en los resultades de
fecundidad i< este trabajo vy en la biblioarafia consultada.
se analilzan 1tqunos aspectos relacionados con el mane)a de la
pesauerila #n o aue Se reflers a la temporada de veada
agtaplecida ¥ a 1a ralla minima legal.




INTRODUCCION

En Mexico se encuentran especies de langosta perrenecien—
tes a “las ‘familiap, Palinuridae. Nephropidae y Scyllaraidae.
sSin embargo, solo :la Y primera es objleto de wuna pesgueria
comercial (Ayalp; 1988). Los Palinuridae tienen una amplia
distribucion mundial. Se encuentran en aguas troplcaies.
subtropicales y telpladas: ocupan la =zona cemprendida 2ntre
log 45" Ny 45° S} consta de diez generosg, de 103 cuales.
Palinurus. Papulirps y Jasus tienen amplia daistribucien

mundiai e 1mportanhxa comercial.

Las langostas, uel qgnero Panulirus Whate, 1847, son
crustaceos decabodos de habitoz -bentonicos. a excepcion de Ja
etapa larval que es planctonxcg B comprende cerca de 49
especies de langostas espinosas ro de roca. distraibuidas =n
todo ‘el mundo. I
a 1 . o .
Nuestro pai1s cuenta con algunas:especies de palinuridos de
impor'tancia comercial: en el bolrn‘nde Merlbo y el Caribe ze
encuentran las egpecies P. argusg.ly Liguttatus y. en el
Facirfico. P. inflatus. P. 1nterr0ptus SN g_ggll:h Y E.
penicillatus X M

Genero Panulirus (White, 1847)

Especies P. argus (Latreille. 1804) Langosta’

- ribe .
P. guttatus (Latreille, 1804} Langosta

————
-y
Forrman
—
ey e
[x}
o
I

P. inflatus /Bouvier. 18&935) Langssta azul . de
roca. cabezona,
prieta. cariba

P, interruptus (Randall. 1840) Langosta rolda o

T : . " de Calitornia’

‘gracalis Streetg. 1871 Langosta verde,

guera o de plavya

Langesva de kewvi~

1lagigedo

F. penicitliatus «Olavier. 179§

La pesca de langosta roja representa el 52% de la captura
somercial: la del <aribe, el 33%: la azul. la verde vy la e
Revillagiaede., el 15% v las otras especies ap2nas aicanzan el
1% t(Ayala. 1988).

La lapdgoesta roja. P, intsrruptus. se distribuve desde San

Lui=s obpi1spo 2n California en Estados Unidos hasta la Isla
Margarita. B.w.5.. y se encuentra tambien en el Goiro de

(]



California. La lanaosta espinosa B gracilis. 1lamada
comunmente langosta verde o de playa. ciene un ambito de
distribucion amplio y abarca desde Mazatlan. Sin.. hasta
Peru; ha sido reportada tambien en la Isla de San Esteban vy
Bahia Kino en el Golfo de California y en Bahia Magdalena en

Baja California Sur. P. inflatus. conocida como langosta
azul. de roca. prieta o Caribe. se distribuve desde Isla
Margarita (Bahia Magdalena. en la costa suroccidental de la
Peninsula de Bajra California). ambhas costas del Golro de
ifai1fornia. hasta Puerto Angel. Oax. tHoithuisa y Villalobos,
1942). aunque tambien hay registios de la Isla de Guadalupe.
B.C.. San Diego. California. E.U.A, fFitch. 1962). Islas
Socorro tbrriones y Lozano, 1982) y Claraon t(Holguin, 1974
del Archipielago de Revillagigedo. Mexico (Fig. lr. La
tangosta de Revillagigedo. P. penicillatus. se encuentra

alrededor de las Islas Revillagigedo vy =2n Isla Madre, en
Nayarait.

Las langostas habitan en  Aareas roc¢osas  de ta =ona
gsublitoral. blen sea en grietas de sustratos de coral/roca.
cavernas. amontonamientes de rocas. lechos de algas marinas.
coniuntos formados por esponjas Y colrales blandos en
AsS9eCiaclon con arrecires. En estado larvario son
plancrtonicas vy son transportadas por lag corrientes
DCean1Ccas. El estado de postlarva o puerulno es tipicamente
pelagice y presenta fototropisme positive., s8e e encuentra
nadando a pocos centimetros por aba)o de la superricie del
agua: durante 2! dia permanece ennre algas. arena o en
gariecas. E)] estado postpuerulo o primera .etapa juven:l as
bentenicn v ge localiza en aduasgs gomeras Yy prasenta
ferotroplsmo negativo, las langostas juvenlles y adultas son
bentonicos., de habitos nocturrnos Y gragariog; se les
ancuentra a profundidades variables de 1 a 100 m (Kanciruk.
19801 . aunque la prorundidad promedio es de 30 m. En Bahia
Magdaiena B, 1iprlatus y P. dgqracilis se capturan en aguas de
peca profundidad,  Gracia y Kensler (1980) senalan gue en la
rosty de Guervero estas especies tienen habitat diferente. ya
ane P. gracilis habita tanto en fondos de cascajo-
arena. comc en = fondos arenoscs: P, anflatus habita
generalments rondos de tipo rocoso. de aguas claras o poco
turplas hasta alrededor de 30 m de prorundidad (Briones et

al.. 19811: oncasionalmente se encuentra en fondos de cascajo
mezclaac oon P gracala

Estan ~aracterizadas por tensr su  cuerpo dividido en
ceéefa)lororail, apdomen y telson. La region anterior del cuerpo
25 2l cetralotorax. que =25 grande Yy 9sSpinoso;: presanta un par
de anrtenas rividas y espinosas que sSe extienden desde  la
red1sn ceralica: presentan  cinco pares de patas ambulatorias
tparaepsdes; . En la parte ventral de! abdomernn estan lns
pleapodes » patas nadadoras (Chapa. 1963: Ramirez Granados y
Sails. 1. Los sexos se pueden dlferencilar mortoicgilcamen-

w



FIGURA 1

Distribucion geogrdfica de P. inflatus y de .
gracilis en México.



te mediante la observacion directa de diferentes caracteras.
En 1os machos. las aberturas genitales se encuentran en la
base del quinto par de pereépodos mientras fque en las
hembrras. se ubican en la base del tercer par. Estas poseen
una egpaecle de pinza en <l dactilopodite del quinto par de
pereapodos, mientras que los machos presentan una ufa,’ al
igual que en los cuatro pares de patas anteriores. En ¢l
abdomen, la hembra presenta los pleopodos birrameons Yy de gran

tamane, con endopodos «que presentan filamentos donde se
adhleren los huevos: los macheos pragantan - pleopodos
monorramens Yy mas  pequenios. La hembra. en contraste con el

macno, tilene un area desnuda de forma  trianguldr ericre el
quinto par de pereopodos (Gracia y Kensgler. 19801,

La epoca reproductiva esta fuertemente influida por  los
factoles ambientales en la zona templada. cortes fotoperiodos
Yy bu)as temperaturas son condicien necesaria para la
vitelogenesis del ovario de Homarus (Bouchon. 19913 Sin
smbargo, e} apareamiento de las langostas tropicales. por lo
aeneral, tiene lugar a lo largo de tode el ano''(Briones. et
aj.., 1981) y ¢on mayor frecuencia durante el verano, como
suceae con Panulirus arqus en 105 meses de marzo Yy agosto
(Torry o Lop 1989). Sin embargo., éste es variable. ya que
per 2)emplo P 1nterruptus se reproduce solo una vec al afo
1Avaia Martinez et al., 1%88): las especies P, 1inrlatus y P.
gracilis »n la costa occidental de Baja Califarnia Sur.
presentan un solo pericdo reproductor anual. La seleccion
sexual se da medlante upa comunlcacion quimica Y Se realiza
d2gpues de que las hembras han crecido Yy aungue  e2i
Aapareamiento generalmente sucede despues de que la hembra na
mudade, cuande el caparazon aun esta bland: (Buesa. 1969), la
Lrinsfersncia del esperma tambien puede oacurrir en ia 2tapa
de 1ntermuaa. cuande el caparaton esta endurecids (Campbell.
1339y |

Durante 21 apareamiento. o1 machn smstiene a la hembra con
&1 gegunde par de patas. que son mas largas que las de esta y
geptEita Al espermatafors (cemunmente conocide como “parche’,
‘enapa” o “lacre") en la parte ventral inferior del cefalotd-
rax 42 la hembra entre el tercer y quinto par #e}pereopodos.
El espermatuforo presenta  primerc uUna  Apariencia viscosa y
blanca v = 21 paso del tiempo se torna nedgra y dura. Pueds
almacenado per la hembra durante un ano o Lor mas tlempo.
.a hembr'a inic1a su receorrido hacia aguas mas profundas y
marrcanas al borde de la plataforma continental  dande
A ta incubacion que o5 de 3 a <4 semanas en P, arausg
[=quierde, 2t gal.. 198%) y 9 a 10 s<manas en P_
interructus (Laindberg. 1955). Antes de ovepos:itar, los
Air1cs de 1a hembrra son de coler roalizs o anaranjada intensco
v de gran  tamano; su color se debe a un cavetanoide parecide
A A astaxantina, derivads proteilco  de ia wantoriia v Jue
Fervirs e alimento al embrion.
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Cuando la hembra desowva. los huevos. pequefios y numercsos.
salen del gonoporo que esta situado en la base del tercer par
de pereopodos y pasan sobre el espermatoforo {Buesa. 1965).
La hembra rasga el saco aegspermatico con las quelas del quinte
par de pereopodos. por lo cual. se liberan los espermatozoi-
des que rfecundan a los huevecillos. La hembra dobla el
abdomen sobre su cuerpo., con el que cubre parte de la region
ventral del cefalotorax y con la superficie de los pleopodos
provoca una fuerte corriente que atrae hacia estos la masa de
huevec1llos fecundadog, los cuales se adhieren en las largas
sedas de los pleopndos en donde permanecen en 1ncubacion
hasta el momento de la eclosion. En P. arqgus la expulsion vy
fecundacion de tos hueves ocurre en tres etapas. de 2 a
horas cada una. <¢on 1ntervalos de 24 horas entre una y otra
(Fuentes, 1986: Torrijo Lépez. 1989).

.

El numero de huevos expulsados es variable: Ramos (1975)
sepala un promedio de 800 mil a un millon de- huevos para P.

arqus =n hembras de 18.6 ¢m de longitud abdominal. Los
huevos son de forma casi esférica. de color anaranjads

brillante y experimentan - cambios de c¢oloracion destde la
puesta hasta el momento anteprior a la eclagion: al diametye
durante este lapso varia entre 0.509 mm y 0.618 mm,

El périodo de incubacion es muy variable y depende de 1a
especie de la ‘gqua se trate; ademas. el desarrollo  de’ ' los
huevos se encuentra estrechamente relacionado con la tempe-
ratura (Perkinas, 1972); la incubacion de P. argus dura ajre-
dedor de 3 a 4 semanas (Crawford. 1922:; Pearson y Anderson.
1946; Dees. 1963: Euesa. 1965), de P. interruptus. «=ntre 9 y
10 semanas {(Lindberg. 1955), en comparacion con el tiempo de
1ncubacion reportado para Homarus americanus. de la familia
Homaridae. de 9 a 12 meses (Templeman., 1940: Perkins. 1972},

Al rtermino de! periodo de 1ncubacién. la hembra libera a
lag larvas mediante una agitacion eneragica de leos pleopodos
que generan una corriente de agua provocando la luptu)a de 1a
membrana de los huevecillos. .

Las larvas eclosionan en el primer estadio de filosoma.
que son larvas con fototropismo positivo. de aspecto aplanadn
v transparente. las cualeg., flotan en el plancton durante o6-
11 meses a merced del sistema de corrientes (Johnson. 1980;
Buesa, 1959 Chittleborough y Thomas. 1969: Gracia y kKensler,
1980 Torri)o Lopez=. 1989) y atraviesan poar lo menos por L1
etapas de rilosoma (Buesa. 1972: Cavalcante Soarss. 1990,
La larva filosoma .2n el egtadio XI - sufre una matamortesis y
cambia a una forma y estructura Lransparente muy gemelante al
adulto. llamada puerulo. El puerulo ya es capaz de nadar con

la ayuda de los apendices abdominales. dena la vidas
planctonxca anterior y se eastablece en el fondo de aguas
‘domeraa. donde adgulere plgmentacion Yy pasa al egradio



Juvenil. Los juveniles se parecen al adulto. salveo que no
han madurade sexualmente y permanecen en el fondo hasta
alcanzar el estado aduilto.

El ciclo de vida de las langostas espinosas es complelo e
incluye una rase oreanica de 6-11 meses. ‘E1 estadio
nectonico puerulo completa el ciclo oceanico en el aue nada a
traves de la plataforma continental y s# establece en areas
de agqua somera a lo largo de la costa (Phitlips. 18732) en
donde pasa al estadio juvenil. :

Estos cambios de una etapa a otra se producen a traves de
mudas, procesosd fisiologicos que les permiten crecer. En
este periodeo. la langosta se encuentra muy vulnerabie, hasta
qJue 2| caparazon endurece y reinicia sSu  alimentacion. La
mertamortongils es esenciralmente determinante e independiente
de! sustrato: la capacidad fisinlogica .puede limitar la
di13tancia a la que log puerulos puedan dispersarse en el area
de crianca (Burke, 1983: Butler IV y Herrnkind, 1991).

Es #n la etapa larvaria, donde los factores independientes
de la dengidad de peoblacion son los causantes principales de
sttalidad. gque puede llegar hasta 99 % (Buesa. 196%) .
Entre estos factores se encuentran principalmente la accion

dr 1as corrientes (Chittleborough y Thomas, 196%) que
dispersa & las larvas y puede transportarlas a zonas adversas

para su desarrollo vy. la depredacion a que estan suj)etas.
como parte del plancton. :

na vez que las langostas se establecen en el fondo. se
ponen en 3luego los factores dependientes de la densidad, ta-
ies romo la territorialidad. competencia por alimento y por
refugio, lo que provoca una competencla  intraespecifica. A
rstas causas de mortalidad natural. se agrega l!a mortalidad
por pesca (Gracia, (879).

La binlogia reproductiva de }os palinurideos esta 1nfluida

por las condiciones del medio. El tiempo de apareamiento y
produccion de huevos en P. argqus wvaria, desde anual @ a

multiple o continuo, dependiendo de la zona en la gue habite:
en Florida, gse sgeriala que la langosta desova una vez al afo
2N primavera: en Bahamas. Kancaruk y -Herrnkind (1975),
registran altos indices de reproduccion en otoflo. indicando
dns picos reproductives. Las diferencias reportadas en
cuanto a ia estacion reproductiva de P, argus se deben
probablemente a cambios en las condiciones ambientales
locales. principalmente en Ja temperatura. en la dieta y en
el toroperinde (Kanciruk, 196013,

La madures reproductiva de las hembras se presenta }12-24

meses Jdespues de  que han  alcanzado la talla minima legal
‘Morgan., et al., 19821 . En la reqion Noreste de Drasil. la

7



actividad reproductora es mayor en la primera mitad del afo.
particularmente en tfebrero-mayo ¥ un segundo pericdo de
desove por io genera} en septiembre-octubre iCavalcante
Soares, 1990). La epoca reproductiva de P_ gracailis y P.
inflatug. se lleva a cabv en un largo periodo de por lo menos
.10 meges (marzo-diciemhre) sSegun estudios realizados por
Briones y Lozano (1977). El estudio elaborado por Gracia
(1979) sobre fecundidad de P. inflatus, indica que existe un

pico en la actividad reproductora de esta especie durante
los meses de agosto a octubre.

, La talla minima a la que P. gracilis y P. inrlatug alcan-—
zan la madurez sexual esta entre 47.5 y 53 mm de longitud de
gaefatotorax (LC) para la primera y de 47.5 a 55 mm LC para la
.segunda (briones y Lozano. 1977}). Gracia (1979 reporta
tallas mas pequefias a las que P inflatug (45.6 mm LC)
alcanza la madurec sexual.

Respecto a la alimentacion. son principalmente carnivoroes:
.8y dieta comprende esponjas. pelecipodos, moluscos gasteropo-

dos., equinoideos. asteroideos. crustaceos y peces, eg dec:ir.
orggnismos f13o08 en el sSustrato. o bien. animaies gue se des-
plazan con cierta lentitud. Analisis de contenido estomacal

10 gitu y observaciones en laboratorio han revelado que ta
mayor parte del material alimenticlo se inglere Vivo o recien
muerte y, cyando es posible, son gelectivas (Carlberg y Ford,
1977). La familia se caracteriza por la carencia de gquelas y
por la lentitud de sus movimientos (Davis. 1977).

Los movimientos que realizan las langostas son de tres
tipos (Herrnkind, 1977):
a) troficos. a corta distancia de su resaidencia:
b) nomadicos. efectuados sin periocdicidad por grupos de
1ndivaiducs, principalmente juveniles, debidos posiblemente a
una gran densidad de langostds o cuando hay poco alimento: vy
c} migraterios, los realiza una poblacion o parte de esta. se
erectuan peyiodicamente y recorren grandes distancias.

Tambien existen migraciones ocasionadas por condiciones
ambientales adversas. como lo es el cambio de temperatura del
agua, turbulencias, tormentas. etc. Herrnkind 119771
menciona tambien las migraciones ontogenicas que erectuan los
crganismos que abandonan el habitat que ocuparon durante su
primera etapa de¢ juveniles para incorporarse al habitat, donde
ge mexclan con los adultos.



OBJETIVOS

- Determinar la relacion existente entre la recundidad
tnumero de huevos producidos por desovel Yy el peso total
y iongitud de cefalotorax de Panulirus gracilis Streets.
1871 v de Panulirus inflatus (Bouvier. 1895} y comparar ia
fecundidad entre ambas.

- Encentrar las diferencias en los wvalores de fecundidad
2stimados para tres epocas del ano (invierno- prlmavera.
verano ¥ otono) de cada una de las especies.

ANTECEDENTES

Log estudios han demostrado que la langosta posee una
tecundidad muy alta. algunas especies producen mas de un
millon de hueves (Kensler. 1967: Aiken y Waddy. 19803 .

Sopre la fecundidad de Jasus. genero perteneciente a la
ramilia Palinuridae., Von Bonde y Marchand (1935) reportan una
variacien en el numero de huevos de 3,000 a 200.000 en
21empiares de J. lalandii, pero sin menciocnar los tamafios
exactos: Matthews on 1982 reporta una.: produccion de
aproximadamente 50.000 huevecillos en hembrag de 4.5 em LC y
de 490,000 huevecillos en hembras de 12.7 om LC y Heydorn. en
1755, reporto 32.800 en hembras de 5.9 cm LC y 180.009 en
hempbras de 10.1 em LC Hickman (1946) registro una variacion
da G6& .09 a 399,950 huevoJ en hembraus de J. novaehoilandiae
7.4 a 12.4 em. Para la especie J. edwardsiy en*
Huewa elandia. Bradstock (1950 registra 06,000-549.000"
huevos con hembras de 8.3-13.5 cm LC y Kensler (1968).
184, 275 huevos para hembras de 9.5 cm LC y 538,242 para
mplares de 7.0 cm LC. Kensteyr (19067) encontyra en J.
que el numerc de huevos variq de 385.000 a
huevos en hembras ovigeras de 15.3 a 23.5 em LC.

Ton respecto al genero Panulirus. Lindberqg, (19551
encontro en P interruptus que el numero de huevos varia en
relacion con 21 tamato de la hembra. Paiva’ y Silva (1962}
rﬂalxuarun un contea de huevos en diex hembras de lo.l a 20
cm LS oen P. laevicauda. Mota Alves y Bezerra (1968}
mencianan de Zi9.550 a 735.645% huevos para B, arqus (2i,5-
29.5 om LY. Chitty (1973} informa que hembras ovigeras de
F. gutrarus :37-04 mm LC} produjeron entre 36.%62 y 132.845

kascimentoe y  Araulo 1084 encontraron que la
xndldad media para P araus oscilo  entre 217,151 vy

%37 nuewves en  hembras de entre 72 y 115 mm LC y ia
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fecundidad media para P. laevicauda. entre 115.023 y 223,341
en hembras de 62 a 100 mm LC. ' '

Pineda et at, (1976) obtuvieron para la langosta roja de
la costa occidental de Baja California. P. 1nt=rruptus,
valores entre 9L,000 y 1,988,000 huevos para langostas de 66
a 163 mm LC. Gracia (1979 estimo la fecundidad en hembras
de P. 1inflatusg {45.5-86.4 mm LC) de las costas de Zihuatane-
Jjo. Gro.. 1as cuales produjeron de 69,100 a 570,785 hueveci-
llos. :

Campbell ¥ Robins (1983). asi1 como la mayoria de log
autoresg antes mencionados. geralan que las hembras maduras
3on capaces de incubar muchas puestas de huevos durante su
vida y la recundidaed aumenta logaritmicamente con la talla.
La relacion exigtente éntre el peso y la fecundidad 2stimada
es lineal. en tanto que la relacion que Hay entre la talla de
la langosta y la fecundidad. es potencial en 1a mayeria de
las especies reportadas. .

Se ha estudiade la relacién entre el tamado corporal y i
numero de huevos ovopositados. De cinco estudins realizados
an cuanto a la fecundidad de Homarug. dos usaron una relacion
lineal y tres una exponencial (Aiken y Waddy. 1%80: Enael.
1380). HNascimento (1970} seralo gue existe una relacion
entre el peso de-los ovarics y el tamafio de la hembra y como
el numern de ovulos esta relacionado con el peso de Ins
ovarios. 3e establecio una relacion directa entre la
fecundidad y el tamafio del 1ndividuo (Nascimento vy Araujo,
1984, .

Las langostas, al igual que muchos crustiaceos decapodos de
aguas tropicales desovan mas de una vezr al aito. Braiones vy
Lozano 11977). con base en estudios de las gonadas. senala-
ron que las hembras de P. gracilis y P. intlatus. desovan por
1o menos dos wveces en un mismo afio: Gracia (1979. 198%) v
Briones. er al. (1981) en estudios sobre fecundidad vy
estructura poblacional concluyen que P inflatus v P,
gracilis presentan actividad reproductora durante todo 21 ann
con desoves multiples, factor que debe de considerarse al
eatimar el potancial Feproductivo de una poblacian.

1o



AREA DE ESTUDIO

Las muestras fueron colectadas en el area de Zihuatanejyo:
se encuentra en la zona costery del Estado de Guerrero, a |2
km al Sur de Punta Ixtapa. en una zona rocosa, a 1l7°38' Ny
101°33° W (Fi1g. 2). Es una bahia pequefla. con playas arenQsas

separadas por puntas rocosas. El substrate consiste  en
tondos ar£nosos o arene-]1moscs y en algunas gonas se
ancusntran arava y pledras. En 1la Bahia de Zihuatanejo

descargan pequedos arroyos que forman esteros en ta parte
alta de la bahia.

La vegetacion es de |08 tipos: selva alta caducifslia,
selva bajs caducirfolia. manglar, pastizales. matorrales,
palmar y cultivo (Weinborn. 1977).

Ef clima corresponde a un subtipo AW" Wri de la
clagificacion climatica de Koppen moditicada por Harcila
(19731, es decir. calido subhumedo, c¢on dos pericdos de

lluvias separades por sSequias 1ntraestivales, con lluvias
abundantes de verane Yy escagas lluvias en% 1nvierno. La
temperatura media anual es de 26 .27, las mas altas

temperaruras se praegentan antes de junio.

Lo cercania de la Sierra Madre Oriental modifica la
circuiacien de lag masas de aire en la Tona. par la que log
vientas tienen una direccilon predominante Sur-Surceste.

Con respacto a la hidrografia, se reportan valoreg maimos
de temperatura de 32'C en wverano y minimes de 20°C en
praimavera y salinidades maximag de 360/00 en otoho Y un?
minima de 3Zoso0 en  verano. otono e 1nvierno (Weinborn,
1927,

MATERIAL Y METODOS

.

Ei matarial examinado consistio en 40 hembras owvigeras
pertenecientss a la Panulirus 1inflatus y en z&
hembras de F. qracilis. colectadas con redes y buceo
autcnoms durante 1379, canservadas en hielo y posteriormente
en tormal al 1o%s,

Se registro la longitud del cefalotorax medida desde el
extrems anteriar del rostro entre la escotadura interorbital
hasta 21 extremo posterior del cefalotorax., con la ayuda de
un Vetrniey, Ei peso toral de cada elemplar. 1neluyendo los
huevss. se redgistro en una balanza granataria (aproximacieon
ge .0l qr.

11
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La rase sexual se determino segun la escala utilizada por
Briones y Lozanno (1977):

Fase 1. Sin espermatoforo n1 hueves.

Fase 2. <Con espermatoforo sin huevos.

Fase 3. <on huevos color naranja brillante.
Fase 4. Con huevos color naranja oascure.

Fase 5. «Con huevos color café; oculados

Fase 6. Con restos de huevos o espermatoforo.

En el analigis de los huevos se procedio de la manera
sigulente: para separar los huevos de la  hembrra  fueren
cortados los pisopodos Junto con la masa de huevos. estos se
colocarasn en un horno durante 4-6 horas a una temperacura de
8 *C con ei proposito de eliminar la humedad y aumentar la
precisian dei pesado. Posteriormente los huevos fueron
sepatradoes con la aynda de dos rtamices (500 vy 300 micras de
luz de mallar» para gquitar la basura, restos de pleopodos vy
otros objetos evtranos.

Para determinar la unidad de muestrec y tamano de la
muestra se reali=o un muestreo prejliminar con pruebas de 0.1
0.5, 0.93 y 0.0l g con numeros diferentes de unidades da2
muestrea ide 2 a 10) en runcien del tiempo Yy precision de la
intormacion (Cachran, 1974), vy se determino que tres unidades
de 0.01 @ eran suficlentes para estimar el tamatio de la
muestra inumero de hueveciilos de la masa. con una variacion
de 15% de la media. con limites de confianza de 0.95).

Las masas de huevos fueron pesadas con una balanza
analitica con precision de 0.1 mg y se tomaron de cada una de
ellas, treas unidades de 1,01 g. El numero de huevos en cada
unjdad de muestreo rue contado con ayuda de un microsScopio
Asterenscopice con lo rual se obtuvo el numero de huevos
promedic de cada masa de huevos analizada.’ La fecundidad
estimada de ceda langosta se calculo al multiplicar el prome-
dio obtenido con el peso do la masa de huevos dél ejemplar.

Con el manein estadistico de los datos correspondientes
a 19739 y a las temporadas de 1nvierno—primavera., verano y
otono de 2se ano. se calcularon las siguilentes correlaciones:

~ Longitud de ceralotorax-Fecundidad estimada
~ Peso total-Fecundidad estimada
- Peso total-Fecundidad relativa

t..2 datos para cada una de las especies se analizaron de
la siguilant2 manera: los que se obtuviersn con las jangostas
colectadas durante todo 2l ano €1979) y segun la temporada
del ano en la aue rueron capturadas. dividiendose pars ello
an YRS grupos: invierno-primavera (enerc-abril), verano
1agaena-Sseptigmpre: y otono toctubre~noviembrea)., Se
compararan ias pendientes de las curvas Peso total-Fecundidad
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y Longitud de cefalotorax~Fecundidad para las diferentes
temporadas, a traves de ' la prueba de comparacion de
pendientes de tres regresiones simples (Zar., 1974) con las
hipotesi1s siquientes:

Ho: BL = B2 « B3

Ha: Las tres B's no son iguales i

en donde Bl:- pendiente de la curva obtenida para invierno-
primavera: BZ: para veranoe y B3: para otone. Se analizo
tambien la misma poblaciun dividiendala en dos temooradas:
1AY1erNo-primavera y verano-stofo tenero-abril y agosto-
noviembre) ., Je realizaron calculos para probar ias
dif2r=nclas significativas antre las pendisntes entre aos
tineas de reqresaion 1i1neal simples tiar., 1974)  con iad

hig:atesi1s sigdulentes:
Ho: Bl = B2
Ha: Bl = BZ N

en donde Bi: pendiente de la curva obtenida para le temporada
inviernc-primavera y B2: para verano-otono.

53¢ comparareon las relaciones peso total-fecundidad vy ion-
gi1tud ceratororacica-recundidad de P, gracilis caiculadas pa-
ra ias remporadas de verano y de otono, La temporada
1NVierno-primavera no se considero en este analisis debido al
28Ccago numerno de e)emplares colectados durante esta tempora-
da. FPara ello se wutiiizo una prueba de comparacion de
pendienftes de dos regresiones simples {Zar. 1974y ., Las
hipotesis rueron:
Ho: 'B1L = B2
Ha: Bi = B2

en donde Bl: pendiente para la curva obtenida para verano vy
B2: para atono.

£l tipo de curva para cada relacion. as1 como la 2cuacion
que ta describe, se  obtuvieron por el metods de mihimos
cuadrados. tomando en cuenta la relacion con mayor grado de
corretac:eon.

Se compararon tambien las pendientes de las curvas

obtenidas para ambas especles. a traves de la prueba
estaqistica de comparacion de pendientes (Zar. 1974},

14



RESULTADOS

. Se estimo
huevos a 71 mm de .LC

tota! (g). .fase
como los resultados

sexual,
de.

la fecﬂnd:dad de 40 ajempieres-de Panulirusg .
inflatug en un intervalo de 46.8 mm de LC (118 g)

con 106,816

1329.5 q)
presenta los datos de longitud de!l

con 306.886 huevos. La Tabla 'L
cefalotorax. (rom) . peso *
peso:.de la masa de huevos gl “as1

valor

promedio del ndmero .de

huevecillos por upidad de muestreo (0.01 g). fecundidad esti-
{numero de huevos por gramo de pe—

mada y fecundidad relativa
g0 de la langosta).

A traves del andlisis de datos. se encontré que las corre~

taciones para las relaciones peso totatl
longitud del

(fecundidad) y
fueron de 0.722 y 0.624,
una relacién lineal de
y a una relacion
la longitud cefalotorédcica.
nive)
do mediante el
y 43
cion de las
alto para

curvas obteni

cefalotoérax—fecundidad
respectivamente.
la forma y = a + bx para el peso total
potencial de la forma y = a {x exp b)

(Pt)-numero de huevos
(Fec).
correspondientes al.

para

Estas correlaciones son altas; el

das.

El

la regresion Pt-Fecundidad
0.079 correspondiente a una regresion lineal:

de significancia para ambos casos fue p < 0.001 obteni-
indice de Pearson.
muestran las ecuaciones y los coeficientes

Las Tablag’2 y 3 (Figs. 3
de correla- |
indice de correlacion mas
relativa (Fec rel)
‘'no se encontro,

relacién significativa a un nivel de 0.09 (Tabda 4: Fi1g.5).

Pamding inflatos
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FIGURA 3. Rearesion Pesn Total-Fecundidad Estimada de
inflatug. 1979. ’
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TABLA 1. Hembras ovigeras de Panulirus inflatus colectadas
en 1979.

Na.| FECHA |LONGITUD De [PESO TOTAL[PESO MABA] Na HUBVDS | FECUNDHDAD FECUNDIDAD] FARE
CEFALOTORAX i RELATIVA [3EXUAL,

HUEVOS | PROMEDIC [ ESTIMADA

{rims 1) %) _porif: 3 ta Huevosy
' 259 4
z ERT 4
4 347 3
a 176 1
4 FEE) 2
4 FRA} H
- R3] 1
B £25 H
3 a1 H
400 209 £24 €0 3
e 143 264 20 H
6 30 192 €01 60 H
€723 129 584 30 1
2% 3
N H
g oo H
€2 5y H
2 30 13700 3
£312 08 00 3
5 2 16260 15142298 H
11300 REENS 38 1
1i4en 94347 &3 H
191551 82 H
137Tavar K
15960615 36143 3
"I 583 35 z

i 03 1
= 245 H
i 230 4
3 £33 4
1 PEL K]
32 208 H
2 13z H
) 441 H
% 222 !
W AN 3
= 488 H
a1 432 M
1 174 H
aix 1¢5 a




Log resultados de acuerdo al apalisis de datos por
temporada fueron los siguientes;

Invierno-primavera de 1979

Los ejemplares de esta temporada (n=3) presentareon - un
intervalo de 53.4 mm de LC (160 g) a 64.2 mm de LC (240.4 q)
con £39.787 y 210,714 huevos. respectivamente (Tabla 1).

La mas alta correlacion para la relacion Pr-Fec tfue de
D.8BN9. gue corresponde a una relacion lineal: la correlacion
LC-Fec fue de 0.760 que c¢orresponde a una relacion potencial
1Tablas 2y 3: Figs. 3y 4y, Esras correlaciones son aitas
con nivelea de sianificancia de p © D.01 ¥y p + 0.02 optenia
para cada una por medio del indice de Pearson. lo cual 1ndica
que ex)sﬁg uria correlacion significativa para ambos cases.

El indice de correlacion mas alto para la relacian Pt-Fec
rel fue de 0.273 correspondiente a una funcion i 1; esta
correlacion 23 muy baja y no alcanza un valor.signirficativeo a
un nivel de 0.0%5 (Tabla 4; Fig. 5.

Verano de 1879

Para losg ejemplares colectados en verano (n=1l7), se
regigtre un intervalo de 46.8 mm de LC 1118 gy y 106.8in
huevos a 68 mm de LC (336 g) y 299,851 hueves tTabla 11

Las mas altas correlaciones para las relaciones Pt-Fec
y LC-Fec fueron de 0.723 y de D,659. correspondientes a las
funciones lineal y potencial, respectivamente {Tablas 2 y 3;
Fige. 3 v 1), EIl nivel de significancia fue de p = 1,01 para
ambos cases. 1o cual. hace supconer una reiacion significativa

para la relacion Pt-Fer rel, la mas alta correlacion Hus
de 0.085 2n la regresion lineal, cuya curva preasento -
pendiente negativa (-0.-41%5) \Tabla 4; Fag. S5y, Ho se
encontro un valor siamificative en 1a correlacien a un nivel
de signiticancia de 0.0%. s

Otofic de 1979

El 1ntervalo para los individuos colectados en oteno
(n=14) varic de S51.1 mm de LC (151.5 4) y 140,603 nuavercillos
a 71.0 mm de LC 1329.5 g3 y 306.386 huevos (Tabla 11},

Les mas  altos ndice de correlacion con respecto a laz
retlacion Pt-Fac y LC-Fec. fueran 0.801 y 03.742., respecti-
vamente. Gue corrssgpohden a una regres1on lineal  para el
primer case y potenclal para el sequndo (Tablas 2 y 3: Fias.
ooy A se encaontro una relacion sigmiflicativa
para ia prameya de p « 2,001 ¥ para la segqunda 21 nivel de
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TABLA 2. Coeficientes de correiacion y ecuaciones de las
curvas de ajuste para las relaciones de Peso Total (Pt)-
Fecundidad Estimada (Fec! de Panulirus inflatus.

AROITEMPORADA | . ECUAGION ! TGOEF.  GORAELAGION -
- : : CORRL L

1979 Fec = 151269 + 8592 Pt 0722 SIGNIFICATIVA.

{NV-PRIMAV Fec 566129 + 1168.5#t 0.6809 SIGNIFIGATIVA

VERAMNO Fee = 33492.9 - 043.4Pt 0722 SIGNIFICATIVA

OTOND Fec =-405208 + 1050 3Pt 0 801 SIGNIFIGATIVA

VER-OTOru Fec = 2.3 « 83 M 0.716 . " SIGNIFIGATIVA

ey

TABLA 3. Coeficientes de correlacion y ecuaciones de tas

curvas de ajuste para las relaciones de Longitud de
efajotorax (LC)~Fecundidad Estimada (Fec) de Panulirus
inflatus.
ANOITEMPORADA . EGUACION COEF. CORRELAGION
COTR. .
1979 Fec =11.69 {LC exp 2.38) 0.6249 SIGNIFICATIVA
INV -PRINMAV Fec = 1.28 (LCexp 290} 0.766 SIGNIFICATIVA
VERANO Fec= 4 (LC axp 2.66} 0.659 SIGNIFICATIVA
OTORO Fec= 093 {LGexp299) 0742 SIGNIFICATIVA
VER-OTONO Fec = 604 (LG exp 2.55) 0.692 SIGMIFIGATIVA
TABLA 4. (Coaficientes de correlacion y ecuaciones de las

curvas de ajuste para las relaciones de Peso taotal! (Pt)-
Fecundidad Relativa (Fec rel) de Panulirus inflatus.

[AS3OITEMPOTADA ECUACION COEF. CORRELACION
CORR. .
1979 Focrel= B78.60 +03 P 0079 NO SIGNIFICATIVA
NV - PRIFAV Fug rel 69106 + 1.16 Pt 0273 NO SIGRIFICATIVA
VERAMN(D Feciel = 1104.60 - 0.1E Pt 0085 NO SIGMIFICATIVA
[OTOn st Fecret= 66910 « 095 M 0418 NO SIGNIFICATIVA
si1gnificancia fue de p ¢ g.01, es decir. existe una

correlacion significativa alta en ambos casos.

Jon respecte a la relacion Pt-Fec rel. ol mas alte indics
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de correlacion fue

mas' alto para las tres temporadas
S1gue siendd bajo. ya que no se encontro un nivel
nivel de 0.05,

tivo a un
relativa.

Verano-otofio de 1979

de 0.418 en la regresién lineal (Tabla 4;
Fig. 5). 5Si bien., éste es el

indice de correlacien calculado

Las ecuaciones obtenidas para
Fec de ejemplares colectados de agosto a noviempre (n=31). de

1gual manera que en los casos anteriores. dan una

lineal para 2! primer

potencial para el segundo.

del ano determinadas, este
significa-

entre el peso total y la rfecundidad

-las  relaciones Pt-Fec y LC-

relacion

con un 1ndice de correlacion de
U.716 y un nive} de significancia de p < 0.0U01 y una relacion

cuyo

indice de correlacion fue de

2.692 a un nivel de significancia p « 0.00L.

TABLA 5.

Peso Total-Fecundidad Estimada
Fecundidad Estimada de Panulirus inflatus.

Comparacién entre las pendientes de las regresiones

Yy Longitud de Cefalotorax-

Temporadas invierno-primavera. verano y otofio.

Pr-FECUNDIDAD

LG-FECUNINDAD

Ho . Bl - B2 = B3
Ha : Lag tres B's no son

Ho .B1 = B2 =833
Ha :Las tres s no son

iquales igpiates
F=037 F=017
al.=2 N gLl=34 !

F05{1)2.24 = 3.28

F05(1)2.34 = 3.28

Temporadas 1nvierno—primavera y verano-otofio.

P1I-FEGUNDIDAD

LC-FECUNDIDALD

Ho .B1 =82

Ho "B1 = B2

Ha Bl=e2 Ha: B14B2
1=052 =002
al =36 =36

10.5(2)36 = 2.042

t05(2)36 = 2042




La Tabia S5 muestra los resultados de la prueba estadistica
en la que se comparan las pendientes de las regresiocnes
obtenidas para las temporadas de invierno-primavera. verane y
otoffo Y para 1nvierno-primavera y verano-otofip. tanto para la
relacion Pt-Fec como para la de LC-Fec. No se encontraron
diferencias significativas entre las pendientes, ni entre las
elevaciones de las pendientes de las curvas obtenidas para
las diferentes estaciones del afic analizadas,.por lo gue 3e
acepta la Hipotesis Nula, .
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FIGURA 6. Regresiones Pesc Total-Fecundidad Estxmada de P,
inflatus en diversas temporadas de 1979.




Las figuras 6 y 7 muestran las curvas de ajuste eatimadas
a partir de las ecuaciones que deacriben el comportamiento de
la fecundidad con respecto al peso total y a la longitud de
cefalotorax en las que se comparan las regresiones obtenidas
para las temporadas 1avierno-primavera, verano. otofio Yy
verano-otofio.
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FIGURA 7 Regres!ones Longitud ‘de Cefalotorax-Fecundidad de
P. inflatus en diversas temporadas de 1979. :
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La diferencia en la fecundidad relariva promedio de las
hembras entre las fases sexuales 3. 4 y 5 fueide 19.56% entre
las ragses 3 y 4. 12.44% entre la 4 y la 5y 26.07% entre la 3
y la § tTabla o).

TABLA 6. Direrencia en la Fecundidad Relativa entre las
fases sexuales 3. 4 y 5 de Fanulirus inflatus.

FASE SEXUAL FECUNDIDAD RELATIVA N
- PROMEDIO -

3 1009 26

a 852 ‘a

5 746 | 6
Pwrdics oo 324 = 1566%
tHuevos 4a5=124948%
2a5=26.07%

Se mstimo la recundidad de 28 hembras de P. gracilis con

un intervalo de tallas de 54 mm LC (170 @) con 241.424 hueves
a luo.l mm LC (771 @) con 465.509% hueves.

La Tablias 7 presgenta los datos de longitud cefalotoracica

tmun), peso total agr. rfase gexual. peco de la masa de bueves,
(I, aAg1l cemo los resultados del valor promedin del numern de
huevos por unidad de muestreo (0.01 g). fecundidad estimada v

tecundidad relativa,

Las corvelaciones mas  altas obtenidas a traves el
anali1sis de dates para las relaciones Ft-Fec v LJ Fec fueran
de 0.394 v de 0.912., que corresponden a una regresion lineat
ae la forma y = a + bx y potgncial de la forma y = atx exp b}
respectivamente, El nivet de significancia de estas
correlacionss as alts tp ¢ D,001) (Tablas 8 y 9. Fias. 8 v
ERR

L3 Torrelacion mas alta para la relacien Pt- Fec rel rtu=e
11,33 correspondlente a una relacaicon lineal (Tabla 10: Faag.
{ur.  bLe acuerdo al indice de Pearsen. no existe corr2lacion
entrs est variablas a un nivel de significancia de 0.05.




TABLA 7. Hembras ovigeras de Panulirus gracilis col'ectedas
en 1979,

No.| FECHA | LONGITUD [PESQ TOTAL | PESOMASA| NafUBVOS | FECLNDIDAD FRCUNDIDAD] FABE
CEFALOTORAX| DEHUEVOS| FROMEDIO | ESTWADA | RELATIVA [SENUAL
1 fratag i L oot .0ty o tae,d3y
t 40 3
H ) !
2 WE e
3 “n o0 :
H A a0 :
N 0 H
- -3 . H
2| 2omars 00 H
2| zaawers 710 3
13 sanary &2 an :
. LEINTE BEREDS e
' 3 ERH ] H
' . 52500 1045 55 H
. ; €10 00 (LE34 54 H
. ’ agE I 733 sag 2 :
1% 8% £g 513 sad s
kAl B 471 1235 33 sia.l 1
13 rgrenty 45520 1062 992 H
2| e EREEN) 1oe 219 :
I 1148 s t4s H
X 3 517 531 .
2 H a€2 527 H
3 1 4yt 56 H
24 Ex 53¢ <
rad T 478 K]
e 4 4t H
i 1 i) s
i H 530 s




TABLA 8. Coeficientes de correlacion y ecuaciones de las
curvas de ajuste para las relaciones de Peso Total (Pt)-
Fecundidad Estimada (Fec) de Panulirus gracilis.
ARNITEMPORADA ECUAGION GOEF, CORRELAGION
. : CORR. N .
1979 Fec =- 268796+ 11528 % 0894 SIGNIFICATIVA
IV - PRIFMAY Fec = 695905+ 8336 Pt 0999 SIGNIFICATIVA
VERAMD Fec= 16208.7 «+ 12063 P1 0.889 SIGNIFICATIVA
OT0 Fee =-115112.0+ 1347 7 Pt 0920 SIGNIFICATIVA
‘TABLA 9. Coeficientes de correlacion y ecuaciones de las
curvas de aljuste para las relaciones de Lonagitud de
Cerfalotorax (LC)-Fecundidad Estimada {Fec) de Panulirus
gracilis. )
ANO/TEMPORADA EGUACION COEF. GORRELAGION
CONR. '

1979 Fec = 1.62 (LCexp29) 0912 SIGNIFICATIVA
INV-PRIMAV Fec =336 LGCewp219 0.986 NO SIGNIFIGATIVA
VERANO Fec = 116 {LC exp 2.98) 0.956 SIGNIFICATIVA
DTN Fec = 0174 (LG exp 3.9) 9.899 SIGNIFIGATIVA
TABLA 10. C(oeficientes de correlacion vy ecuaciones de las
curvas de ajuste para las relaciones de Peso total (Pt)-
Fecundidad relativa (Fec rel) de Panulirus gracilis.
AGOITEMPORADA . ECUACION COCF. CORRELACION
1979 Fecrel = 10554 + 06 £t 0.330 NO SIGNIFICATIVA
1HV-PRIMAY Fectel = 141006 - 0922 Pt 0909 NO SIGHIFIGATIVA
WERANG Fecel = 1207 + 0.0145FP 0007 NO SIGNIFIGATIVA
LT O Fec tel = 700.44 « 0.6838 P 0.532 SIGNIFIGATIVA

e acuerdo al analisis de datos por temporada. se

shtuvieron

103 sigquientes resultados:

Invierno-primavera de 1979

El wnrervaio

an longitud y pes¢ que presentarsn las

-
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FIGURA 10. Regresion Peso Total-Fecundidad Relativa de P.
inflatus, 1979.

hembras fue de 54.1 mm de LC (161 g) y 204.336 huevecillos a
77.6 mm de LC 1437.2 g) y 437.159 huevecillos .(n~4) (Tabla

73. El ejemplar con 106.1 mm LC fue descartado. ya que al.

hacer el analisis de datos que relaciona la fecundidad con el
peso y la longitud de cefalotdrax. et resultado no.concuerda
con e) patron de distribucion de los puntos en la grdfica que
registro el resto de la poblacioén analizada.

Las correlaciones mas altas encontradas para las relacio-,

nes PT~Fec y LC-Fec fueron de 0.999 y 0.986. correspondientes
a una relacien lineal en la primera y a uha relacién poten-
cial en la segunda. Se encontré una correlacidn alta en la

relacion Pt-Fec, pero en la relacion LC-Fec no sBe encontré.

una relacioén significativa en un nivel de p < 0.05 (Tablas 8
y 9: Figs. 8 y 9). pues aunque es alto el valor de la r de
Pearson. es muy pequefioc el numero de ejemplares colectados
durante esta temporada. razon por la que esta temporada no se
considera en la discusisn. En la relacion Pt-Fec rel, el
indice de correlacion obtenido fue de 0.909 para una relacién
tineal! y un nivel de confianza de p <« 0.05, es. decir. no se
encontro una correlacion significativa (Tabla 10: Fig. .10).

Verano de 1979

La tongitud cefalotordcica de los ejemplares colectados
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durante :estos meses (n=7) varioc de 54 mm (170 g) con 241,424
huevos a B3.8 emm (520 q) con 686.293 huevos (Tabla 71,

Las mas altas correlaciones encontradas en las relaciones
Pt~Fec. LC~Fec y  Pt-Fec rel fueron 0.889., 0.956 y 0.007.
scorrespondientes a las funciones lineal. potencial y lineal,
respectivamente y los nivales de significancia, obtenides por
el indice de Pearson fueron p < 0.0l. p < 0.001 y p > 0.05.
es decir. existen correlaciones significativas an las
relaciones PT-Fec y LC-Fec y no significativa en'la de Pt Fec
‘rel 1Tablas 8, 9 y 10: Figs. 8. 97y '10).

Otofio de 1979 ) . ' :
En otono. 10 longatud Gefalotoracica de las hembras (n=17)
vario entre .1 mm  (208,6 @) con 1B8.886 husvos y Bl.4 mm
21529 g con 578 098 huevos (Tabla 7).

Les valores mas altos de correlacioh en las relacicnes Pt—
Fee, LC-Fec fueron de 0.930 y 0.899. correspondientes a una
relacion lineal para el peso total y potencial con respecto a

la longitud del. cefaltotorax. Se encontro una .alta
corvelacion y el nivel de significancia fue de p.< 0.001 para
ambos casos (1Tablaa . 8 y 9: Figs. 8 vy 9). La fecundidad

relativa gquarda una relacion lineal con el peso total con un
indice de correlacion de 0.532 y un nivel de significancia de
p ¢« 0.05 :(Tabla 10: Fia. 18).

Las figurag 11 y 12 muestran las curvas , 42 ajuste
cbreniqas con las acuaciones que describen el mportamients
de \alfecundldad con respecto al peso total y,a la longitud
de cefalotorax. La Tabla 11 muestra los resujtados de la
prueba estadistica para comparar tas pendipntes e ias
regresioness peso total-fecundidad estimada y:'long:tud dez
.nxalotcéax fecundidad estimada para dos tempovadas del ano

tveraho.y otons). Ho se encontraron difere cxad siagniticany-
va-.{p ¢ 2,051 entre las pendientes de las’ f 1F£vas por lo
§a 1y

quelnblse rechaza ia H)potesxs Nula y puede [se que
BYY ¢ B2 .
i
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FIGURA 11. Regresiones Peso Total-Fecundidad Estimada de P.
gracilis en diversas temporadas de 1979.

i

FIGURA 12, Comparacion de las regresiones Longitud de

Cefalotorax-Fecundidad Estimada de P, gracilis® en diversas
temporadas de 1979,
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TABLA 11. Comparacion

redresiones Peso Total-Fecundidad
Ceralotorax—-Fecundidad Estimada de

‘Temporadas verano y atofio.

las pendientes

Estimada

entre

de

y Lonaitud

las
‘de

P-FEGUNDIDAD LC-FECUNIMDAD
Ho BT =82 Ho B =62
Ha B1/B2 Ha:B1/82
=.0615 T= 2002
1. =20 al =20
10 5(2)20 = 2.006 70 6(2)20 = 2 086

La diferencia en
las fases sexuales

la rfecundidad relativa de
3, 4 ¥ 5 fue:de 5.76% entre
15.96% entre la 4 ¥y la 5 y 20.73% entre la 3y la 5 (Tabla

las

hembras =n

4,
120,
TABLA 12. Direrencia en la Fecundidad Relativa entre
tases sexuales 3, 4 y 5 de Panulirus gracitis.
FASE SEXUAL FECUNDIDAD RELATIVA N
N PROMEOIO
.3 1129 18
4 1065 T a
S 895 k]
Pardida de 3a8= 576
Huevos 4a5=1596%
3a%5=2073

Comparacion de

1as regresiones Peso Total-Fecundidad.

las rases 3 vy

Las mas altas correlaciones cobtenidas del analisis de los
datas peso total-rfecundidad corresponden | a  una  rela
I para ambas especiasg, Al  comparar las pendientes
urvas obtenidas de las ecuaciones pese total-recundidad

para las temporadas 1nvierno-primavera
v para las temporadas verans VY oTLONG. Ne Se

veranc v otong,

0



encontraron diferencias significativas entre ellas (p < 0.05}
(Tabla S; Fig 6).

Se compararon las pendientes de las curvas obtenidas a
partir de las ecuaciones peso total-fecundidad de P. gracilis
para las temporadas verane y otofic y no ge encontraren
diferencias significativas (p < 0.05} tTabla 11: Fag, 11) .
Las muestras colectadas en la estacién invierno-primavera
fueron descartadas por ser muy escaso el numero de
elemplares.

Al comparar las pendientes de las curvas: obtenidas
respecto al peso en 1979 entre las dos especies en egtudio
(Tabla 13: Fig. 13). ge acepta la Hipotesis Nula (Ho: Bl =
B2}. al no encontrar diferencias significativas (p < 0.05)
entre las curvas obtenidas para la relacion peso tocal—
fecundidad estimada entre P. inflatus y P. qracxlis

- iafetw
400 4

FECUNDIAD
{Miles da Dusves)

o
200 .

100 200 300 400 800 00 700 S0 WO
N Pase

FIGURA 13. Regresiones Peso Total-Fecundidad 'Estimada de P
intlatus y P. dracilig. en 1979,

Comparacion de las regresiones Longitud de Cerfalotorax—
Fecundidad

Las mas altas correiaciones obtenidas para la relacion
LC-Fec. corresponden a una funcion potencial en todos los
casos analizados, Se compararen las pendientes de las
curvas de las temporadas de invierno-primayera, verano vy
aotono de P. inflatus y no se encontraron diferencaias
significativas entre ellas en un nivel de 0.05: tampoco se
encontraron al comparar las temporadas invierno-primavera y
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verano-otofio (Tabla 5: Fig. 7).

Con resgspecto a P. gracilis.” al comparar las curvas
correspondientes a verano Yy otofio. no = se encontraron
diferencias significativas (P < 0.05) (Tabla 1l: Fig. 12).

La comparacién estadistica’ entre las pendientes ‘en las
curvas obtenidas para P. inflatus y P. gracilis en 1979
arrojo como resultado que ex13te diferencia significativa
{(p < 0.05) entre las pendientes, por lo que se rechaza ia
Hipdtesis Nula (Ho) ¥ se acepta la Hipotesis Alterna
(Ha: Bl = B2) (Tabla 13: Fig. 14) '

. . 1800 ., Raestor) jptatns v Powylices sedelly
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FIGURA 14. Regregiones Longitud de Cefalotdrax-Fecundidad
Estimada de P. inflatus y P. gracilis, en 1979.

TABLA 13. Comparacion entre ias pendientes de las regresio—
nes Pesc Total-Fecundidad Estimada y Longitud de Cefalo-
torax-Fecundidad Estimada de P. inflatus y P. gracilis.

PI-FECUNIXDAD .  LC-FELQUNDIDAD
Ho :B1 =82 Ho  B1 = B2
Ha : B1202 Ha - BlwB2
1=1.48 t=292
gl =63 al =63
1 0.5(2)63 = 2.000 10 5(2)63 = 2.000




DISCUSION

Las resultados de la relacion entre ta fecundidad y 21

peso total y la lengitud  de ceralotoran. tantoe  en .
inflatug comd en P, Agracilis. concuerdan c¢on  los -de otros

2s5tud1o8 que relacicnan el tamano Vv peso aorparales con e
numers de huevas désovados (Nagcimento, 1970, Perking. (97C2:
Gracia, 1979, 1965: cCampbell v Robaps, L0923, Nascmmentg v
Arav 1984), es dec1ir. corresponden a una rfuncion lineal de
la terma v = a « bi. 2n la relacion peso total-facundidad y

anci1al de 1 a forma y = a tx exp br. en la relacion
iengytud de cetalotoraz-recundidad.

Lys 1naices de correlacien mas altos para la relacian pase
tural-recundidad relativa corresponden a una funcion  lineal.
La recunaidad relativa es  la relacicn entre 2| numaro de
bueves producides par agramo de pese y el peso total de la
lapgnsra v no  se  encontro una relacion saignificativa a  un
el a2 005 con el peso total registrade en  las  dos
especies astudiladas. a excepcion hecha de los elemplares de
a 115 cGelectadas durante la temporada de otono
fastubre-noviemkre) . Esto puede tener su explicacion en £l
hecho d2 gue las condiciones ambientales 42 la zona habitada
por las langostas colectadas varian durante la  rcemporada  d«
oo, limitando posiblemente los recurscsg energetlcos
1ndividuales que pudieran 1nvertirse en la  produccion de
huevos.  Aramoni Serrano 11982) reporta para :esta zoha., gue
el porcentale de materia organica &n |os sedimentos pregsenta
su 7310t mas  bajo durante el otono incrementandose  hasta
adaulril un na:nimo en verano. Lozano et al,  (1982i. en  su
westijacicn en 1 area de  Zihuatanejo  sobre la densidad
poLiacatonal oon langostas marcaaas. reportan una ajta
miaracicn de P Aaraciiis. especilalmente durante 13 estacion
de otone, 1o cusi. coincide con la disminucicn de la materia
Srranica 2n los sedimentos.

Al Arcminuir . la materia  organica. puede aumentar la
yupetencia por el alimente y P gracilils es capaz ae
daspiazarse Jrandes disvancias debido a que su distribucian

S Se resvringe a un so:o tipo de  habatat. vya Jue habira
tanto =n ronpdos de cascajo-arena. como en fondoss  rocosos: 2n

la g1zmripucicn 42 ' anflatus s restringe a =onag
ANt ia LAt eNT 1A bor el Aliment: W TG
mianty al  aumentar  jac cempetsncia 1ntraespecirta
tracr ores aeoendlentes de la densaidady. implican un qastos de
53 rapasay un en el cuai., A
Hn Areacto di1recto sobre ol /e poYy elemplar. 3t

2ea cnardla & las funtiones vitaless. principalmanse
CTARY AT, conftzrme 21 nivel de reservva de eperigia
AP am) e nt o Se intencirica haci1a

cu1dads de 1as hioeweas., ya gue La recunaladod
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afecrtada por las reservas nutricionales excedentes adauiridas
a rraves de la alimentacion (Boniin et al.. 13901,

Durante la temporada reproductiva la langssta iebe enfren-—
tarse a ics problemas del gasta energético acasicnado por 41
mantenimiento del metabolismo basal. '~ muda. crecimentd.
avagiwn de depredudoresu competencia. apareamients 'y cuidado
de los hueves Stearns, 19761 . ademas de bajar su actividad
alimentaria aj dlomlnuxr su actividad locomotovra, Farece ser
Aque P graciliz y . inflatug, al encentrarse en un ambiente
tropical. con condiciones t-elativamente sstables y'suficiente
alimmaent.y. puszden desovar ‘varias veces al ano. con tallas
pequsnas i(desde 45.6 mm  (Gracia. 19793 . invirtiende aran
parta de gsus reservas de <2nergla en la reproduccion y 2n el
manteanimiento del metabolismo. Podria considerarse gu2 2l
apareamiento representa una inversion en la reproduccicn
actual, mientras gue la alimentacich representa una 1nversicn
an ia sobrev1vnnc1d futura tanto de’ los reproductoras comc de
la* pregenie. ‘al ‘aincremencar las reservas enerqgeticas
tSargent. 12200,

Para =stimar el potancial’ reproductivo de una poblaec:on.
es 1mportante copocer la edad y la talla =n que iad langostas
maduran sexualmente, aunque " varian dependiends de la pregion
geocgralica de gque sSe trate, son  lmportantes porque marcan el
inicin de la actividad reproductora.

5e ha inrormade que  para F. inflatus en’ el ‘areca de
Cihuatanean. iro. . se encuentran hembras maduras desde los 54
mm LU. con una talla media ae madure= de 68-70 mm LC t(Bri-nes

1951,  «la talla media de madurex sexual es el
Intervalo de talla en 2) cual se Jlocaliza el '50% de las
hemeras maduras) .’ Sin embarge. Weinborn en 1977 vy dracila en

A 108“ han  reportads  hembras  saxualmente myduras con
L' 475 mm LC y 45.6 mm v 46 mm LCy., En este estudio
entraren hembrras madurass cuya “LC menotr - fus deé ‘46,5 v

talla mndxa 13 de mudux‘_ ae S8.Z mm. Estos valcores: indican

que jag hnmnrar alcanzan’ ia madure= sexual’a’ tallas pequénaa:
1o ﬁual es de tmpoxrancna an  una pohldnxhn suieta a una
pesqueria cfomercial. va gue las langostals se  incorprran mas
pronco A ja  paoblacion  reproductora y es posible que desoven
varilas veces antss de ser capturadas. Lo mismo sucede en =1
caso de P gr:rxlls en 2sta area: Briones-at a reporty
que ia hﬂmbxo 'Jxarxn mas pequena esrna #n el 1ntervala’ 5:-54
mm Lu: v 1a talla media’ de madurez. an 21" tntervaino de Ti-7.4
mm LC lUllOne‘ at al.. i1%8l). E! valor mas pequenrio de L]
repartads en sste estuaic fue de 54.0 mm. y el promedio, de
07 .41 mm. DI YA Se mencilono. la langosta con la  mayor
lenaytud cefaloainracica reparrtaca agur (106,17 mmi: fize

2 liminada al hacer el analisis de los dates. pues ia
I'=arerion ctranida ne concuerasn no Al pativah que registre
21 rezn e ia poblacian anal:Zada: pedria pensarse gue por
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alguna razmon de mane)s ocurric una gran perdida de huevos y
que por eso la fecundidad 1ndividua! estimada sSe encontro muy
por debajo de lo gue podria esperarse en unpa langosta ‘de
estag dimensiones. ‘

1

Las estimaciones de la edad de primera madurez dentro de
la familia Palinuridae 1incluyen datos de la talla del anmimal
madure mas pequeRo. la talla del animal inmadurs mas grande y
ia talla de la cohorte a la cual clerta proporcion tiene las
gonadas maduras (se usa frecuantemente entre =21 50 y 20 %)
Las caracteres sexuales secundariss externos de las hembras
sSe han usade para i1ndicar madurez Iplacpoados fibrilares’ o

huevos viables sobre el abdomer). En 198 machoes log  indi-
cadores de madurez tanto internos como exXternos no se
consideran como Ratisiactorios para la mayoria de los in-
vesti1gaderas. De hecho. 21 examen de los testiculos puéde
indicar la madurez de las génadas a tallas mucheo mas pegquenas
que las correspondientes a la madurez ftigica (p.e.: la
capacidad de realizar el apareamientor. Estudios en acuarics
han mostrado que los machos alcanzan la madyrec a una talla
simitar & ligeramsnte mayor que la de las hsmbras.

Debe distinguirse bi2n entre la madurez runci2nai y la ma-
dJurez risiclogilca. ya que su manejo puede repercutir en los
caicuins de la fecundidad de una poblacion. asi cumo sobre
las derisiones administrativas basadas en la madurec sequn'lia
talla.

Smirth. en 1948, 1ntormo 21 hallazgo de hembras maduras de
araus de 45 mm LC. no obstante que las tallas mas pequenas
reportadas posterilormente son aiao mas grandes (54 mm LC en
Honduras. 37 mm L en Cuba y 65 mm LC on Venezuela); Morgan
$19830) mencionc que la talla de primera  madurez y la talla
mrdls de las  hembras reproductoras de P cyqgnus  wvarlan
signiticativamente v dependen de ltas condiciones ambientales
en Aque la poblacion se  desarreolle. Los ‘etectos de la
remperatura pueden contar para las variaciones regionales en
la tails a la ,[primera madurez dentro de una misma espacie.
Las espacies gque habitan en aguas hropicales parecen alcanzar
la macgures sexual generaimente a una talla menar que las
egpercies subtropilcales y templadas. :

Es 1mpartante seflatar que puede haber perdida de huevosn 2n

el tiempo transcurrideo entre el desove y la eclosion 1Cobb.
1989, . 3 considera a la diferencia entre 10s valores de
fativa promedio entre las diferentes raseg

la perdida de huevos ocurrida  a  traves dei

r1empa de incubacion en P inflatus vy #n P. qgracilis. se

mbserva Jue 2:1sSte una perETda de egtos de la rase sexual 32
la % del 25.07% y 20.73%. respectivamente (Tablas o vy l2).
Ferkins (1972 registrs  perdidas de mas de i5% en H.

amerag iracia 11979) reporta un porcentaje de perdida de
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hueves de 7.2% de la fase sexual 3 a la 5 en £. inflatus: de
.puede suponerse que el conteo de huevos qup fa hembra
ernamente puade resultar engancso. a no ser gue Se
estandarice el tiemno de estimacion: esta puede deberse a una
mala union de jos huevos no fertilles. enrermos .o con
pardsifr.os. .entre ntras causas. Es conveniente realizar mas
astudiQg .sobra la diferencia en ja fecundidad relativa entre
lag diferentes fagses sexuales. para conocer el porcentai=s de
perdida de husaves v relacionaria con facrores tales como
parasitos. enrermedades. salinidad. entre atras.

En ic que rngectu» a las diferencias significativas
2ncontradas al comparar las regresiones longitud de
ceralotoraw-recundidad estimada entre ambas =2species. g2 debe
de considerar que al aumentar 1la talla de las langostas.

aumenta mas la recundidad de’ P gracilis que la de E.
intlatus por lo  gque puede engontrarse. .en ejemplares de la

misma talla, una mavor produccidn de huevos en la primera que
en la sequnda. sobre todo al ir  aumentande la longitud del
cefalotorax (Tabla 13: Fig.14}. Posibiemente tambien en
ejemplares con un peso  mayor suceda o mismo. como puede
obselvurse en la Figura 13. Compargndo a los andividuos de=
ambasz3 ASDeLlFS Yy a un peso dado. s1 bien. no s2 encontiraron
diferencias significativas., los regultades mostraron que F.
gracilas pregento una mayor fecundidad que P, 1nrlatus., sa
se comparan ejemplares de la, misma talla. .

Debe de ‘tomarse en cuenta. ademas. que P. aragilis
presenta ul) mayor incremento anual de longitud cefalotoracica
que F. inflatus., con un desarrollo larvario tambien mas
rapido (Weinborn, 1977). P. 2anflatus tiene una distribucion
mas restringida, ‘desde Isla Margarita hagta Oaxaca: se

encuentry por lo .general en fandos rocoscs, posiblemente
sujete & mencr depredacion, aunque existe una fuerte
competencia i1ntra e interespecifica por refuqio y pr

almméento. P, gragilis tiene wuna distribucidén mas amplia.

pues ge presenta desde Mazatlan., Sin. hasta lgs cogtas de
Peru: habira en fondos arenosos o con pequefias pjedras y egta

probablemente sujeta a una mayor depiedacion Yy menor
comperencia; estog ractores repercuten en la estrategta

reproductaiva de P, gracailis. la cual, se reproduce a talilas
mayores que ilas de P, ‘inrlatus. . . .

La Figura 15 muestra comparativamente las  curvas p#so
roraj-tecundiaad de P, anflatus estimada para 1979 vy la
reportada por Bracia. . con ejemplares colectados durante 1976
vy 1978 en la misma zZona *Gracia. 1979): debe senalarze la
convenlens-ia ae comparar lag diferenclas an la tecundidad ade
las ezpec1ins . inflartus v P. gracilig considerands anes
POSTenioras para poder :bundar mas sobre el tema.
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FIGURA 15. Regresiones Peao Total-Fecundidad Estimada de P.
inflatus, 1976, 1978 y 1979. .

Los paramétros poblacionales tales como la fecundidad y la
mortalidad. pueden mostrar marcadas fluctuaciones en
respuesta a |a variacion de los factores ambientales., por
ejempio. auhque existen hembras ovigeras de ambas especies
durante la mayor parte del afio. se ha reportado que la
actividad reproductora disminuye durante ¢l i1navierno (Briones
et al.. 19811. También ia densidad de poblacion puede variar
a traves del tiempo (Cheson y Huntley. 1988); la migracion
entre poblaciones -locaies es 1mportante en la dindmica de las
poblaciones regionales. permitiendo su persistencia al
enfrentar fluctuaclones ambientales locales. por lo que
podria ser de interes el relacionar la fecundidad con otros
parametros ambientales tales como temperatura. salinidad.
disponibilidad de alimento. PRI .

P. inflatus vy P. gracildis alicanzan la madurez sexual a
edad temprana, presentan una alta fecundidad, iteroparidad
con varios desoves dentro de una misma temporada reproducti-
va y sufren tambien una mortalidad muy alta. Sin embargo.
para estimar la fecundidad poblacional. debe de -considerarse
que esta se basa no solo en la fecundidad (numero de huevos
producidos) por clase de taila. sino también en ta abundancia
relativa de esa talla y en la frecuencia de apareamiento.
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PROCLXCION DE MEVOS (%4}

Determinar la fecundidad mensual por clase de talla vy
relacionarla con la abundancia relativa de la especie’y con
la frecuencia de apareamiento y laestructura poblacional He
las langostas .a lo itargo de varios afios permitiria conocer el
potencial reproductiveo de las langostas en la 2ona. Se
esatimo la fecundidad segun la estructura de Ja poblacion de
las langostas c¢on los resultados de fecundidad obtenidos *'a
través de este estudiec ¥ con la distribucion’ anual "'de
frecuencias por clase de talla y Jos registros mensuaies de
hembras ovigeras, basada en los datos proporcionados por
Briones et &l. -(1981l). Cerca del! 80% de la produccién total
de huevos por desove de P inflatus ge encuentra en &l
intervalo de clagses 62-78 mm L. La clase que tiene un mayor
aporte al potencidl reproductivo de la poblaciéon (17%) esta
en el 1ntervalo de &8-70 mm (Fig. 16) y al considerar la
fecundidad mensual. se <encuentra que hay'dos periodoa en los
que la produccion de huevos €3 mayor. princilpalmente durante
los meses de mayo-julio y en segundo lugar. octubre-noviembre
(Fig. 17). Con respecto a P. gracilis. alrededor del 80% de
la produccion total de huevos por desove se encuentra en el
intervalo de clases 66-84 mm LC.' La clage quc tlene un mayor
aporte al) potencial reproductivo de la poblacien (12.7%) ‘esta
en el intervalo de 76-78 mm'(Fi1g:'16):y la fecundidad mensuai
durante los meses de marzo-mayo es mayor (Fig. 17).

PRODUCION DI HUEVOS (%)
-

HX§

Loegiind &0 Cotuerérsa (mmd

FIGURA 16. Composicion en porcentaje de Fecundidad y Longitud
de Cefalotorax de hembras ovigeras de F. inflatus y de P.
gracilas
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FIGURA 17. Fecundidad mensual de P. inflatus y P, gracilis,
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La i1ntensidad de la reproduccion. que a sSu vez -asta
determinada por la fecundidad y la frecuencia de! desove, es
21l primer pasn para estimar la relacion gque existe entre la
peblacion adulta ¥ los reclutas: el numern de reclutas en ia
poblacion es de interes para conocer la poblacion estimada de
la especie: la estimacion del reclutamientce larval de las
langostas espinosas constituye uno de los problemas mos
criticos en o) desarrollo de la politica de pesca sobre el
recursn langostero. ya que el numers de reclutas -=n- la
poblacion es importante en los'calculos de produccion .de . la
rspecie. s . .

Las larvas. como parte del plancton,deben sobrevivir a
erapas criticas antes de alcanczar el esta adutne, Los
huevss eclosionan en aduas someras relativamente calidas  en
areas costeras: las larvas.  en virtud de que ge 1ntzaran al
plancton. llegan a formar parte de la <cadena alimentaria de
oLros craanlsmos entonces, el numero disponible ae tarvas
para la etapa bentica contribuve a una bala densicad‘de re-
clutamiento. La axistencia de wuna 'fase planctanica larga 2n
su ciclo de vida, acoplada con el patron de movimiento de las
corrientes en e] area de su distribucion. ha hecho diricai
poaer rconocer la relacion recliutamiento-poblacion parenctal an
cualgulers de las re@iocnes donde sSe pesca iCamache. et al.
1988). Para explicarlo. se han desarroltads dos hipatesie:
una de ellas considera el modelo de la disperzion larval v
del reciutamlente como un s15tema abierto: los estudios soore
las corrientes le dan sustento a esta ‘hipotesis que. en
3i1ntes1s, considera al Treciutamiento de nrigen foranen
tChittleboraugh. '1670: Chattleborough y Phitlaps, 1975,
Tambien esta de manifiesto la existencia de movimentss de
las masas de agua gque se mantianen en las p midades de
cilertas islas y costas: ademas, se conoce la  existancia N de
contracorrientes y giros locales “(Johngon, ‘371 Menzies. et

al.. 1978, Menzies vy Kerrigan. 1979); estas obpservaciones
sugieren come probable el que una parte sustanclal  de las
t1lescmas puedan mantanerse an el area. de orlgen,
contribuyendo al mantenimento - de las poblaciones. Esto
constituye la segunda hipetezis que es denominada cemn el
models de Johnson - «Johnson. 1971y, La densidad del

reciutamienco explica la mayor propercion de la variacion de
la poblacxon. . - .o i .

En-la contribucion relativa a la’ estructura de ia

comunidad adulta. son 1mportantes los factores en la etapa
prejuvenil. tales come (a produccison de larvazs. colonizacion.

densidad del reclutamiente vs. los factores d= la etapa pozt-
iuvenil, cume la 4opredacxon. competancia y tartores tigiceg,
For otro jado. se debe considerar la variacien =n' las drapas
bentiédas 1niciales! camn un  rfactor que 1ntiuye en la
estructura de las  comunidades  tMenge. 199313. La evaluacion
de la 1mporcancia de esreos ractores  reaqulere estudlos de su
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contribucion a 1os patrones de abundancia y distribucion de
los adultes en relacion con otros factores potencialmente
importantes: tal conocimiento se esta incrementando. pero as
aun muy 1nciplente. El mgmo auter plantea que las causas
porenciales para la diferencia e#n  la tasa de aumento de la
abundancia para los organismos con fase planctonica son: bala

praduccion de larvas por unidad de area: baja tasa de
sobrevivencla de larvas: pajas tasas de retorno & la —ona
coastera debido a  corrientes desrfavorables: bajas tasas de

sebrevivencia aesae el 1picio de la vida bentica & la etapa
de reclutamiento: tasa de crecimiento lenta: alta mortaladad

de Juveniles. alta morralidad d4e  adultos: la combinacion de
los puntos anteriores. Pndria considerarse que la baja
densidad de reclutamientc es la principal causa de la
densidad poblacional de los adultos, En Ins  factores que

eastructuran a las comunidades intervienen log  patrones y
duracicon del reclutamiento, depredacion y compatencia y la
variaciaon de estos entre las diferentes regilones. por lo que
25 diri1cil anticipar Yy evaluar el papel potencial de estos
facrtores.

La langosta es5 un recurso de amplia distribucion mundaal.
Habita lus fondos rocosas. arenosos y arrecifales de mares
tempiados vy tropicales, Su pesqueria reporta una produccaon
total de 120,000 tonejadas anuvales, 1ntegrada por la captura
de S35 pailses. Mexico esrta entre los principales pailges
producnores de langosta: ocupa #1 16o. lugar #n el volumen de
produccion mundiai «Sec., Pesca. 19881, Entre las medidas
regiamentarias para ia captura de las langostas del Pacifico
3¢ encuantran: rtalla minima de captura de 82.5 mm de longitud
de reralotorax: para la langoasta roja. PB. interruptus. e ha
estabiecids una temporada de veda del 16 de marczo al 30 de

zepri=mbre en la  cTona comprendida  entre Ensenada, B.C.

Dania Magdalena, B..5., en tanto dque las langostas verde y
azul . aracilis v P. inrtatus) se vedan dei Ic. de junmio
al 1% de seprtiembre en la costa occidental de Baja rCalitor-

nia., elfo de valirornla y Paciiico centro-sur.

Las medidas de ordenacion establecidas para las langostas
verds y azul. no estan bien fundamentadas (Briones. et al..
1'*f1;: Redriguez de la Cruz. 1988) ya que hay que considerar
que estas lanjostas se reproducen durante todo el ano, sin up
perimao derinide. por lo gque la veda, coms una medida de
Administracion ae la  pesguerila del  recurso, carece del

dacaade al no cumplir con el objetivo de cubrar la
ds 42 verrzauccion, la cual.  como puede obServarse 2n
13 tiIura L7, 2n 2y qaso de P. anrlatug presenta  dentro  de
UN MISmI AN aas TIT93 I'eproductivos: mave-juilo y octubre-
tsmelen e ancantraron  hembras  ovigeras ae P
furanrs tods o] ano. especialmente  entre  marzeo  y




Ademas. estas langostas presentan una longitud total
inferior a la registrada para la 'langosta roja. motivo por el
cual resulta inoperante la aplicacion de wuna sola talla
minima de captura (82.5 mm LC) para todas las especies del
Pacifico. Esto ha provocado que la pesqgueria registre un
alto porcentaje de captura -especialmente en langosta azul -
por debajo de la talla minima legal. De igual manera. con la
talla minima legal establecida., se aprovecha unicamente el
34% de la poblacion de P. inflatus y el 28% de la de P
gracilis por lo que Briones et al. (1981) y Grarcia (1985).
con base en su estudio sobre fecundidad de P inflatus
proponen una talla minima de captura de 75 mm L.C. para
aprovechar asi, cerca del 50% del recurso langastero vy
suspender la temporada de veda. siempre y cuands se resgpete
la reglamentacion de no capturar hembras ovigeras para no
afectar negativamente el potencial reproductivo del recurso.
al menos por una temporada experimental .para analizar los
resultados.

Es conveniente continuar con las investigaciones sobre la
fecundidad de la langosta. en vista de la repercusilan que
tiene scbre el potencial reproductiva de la poblacion y de
las implicaciones que tiene en el manein del recurso. y para
aportar criterios para la valoracion de las posibilidades de
modificar la reglamentacién de la pesgueria que se orient2 de
una manera afectiva a la protecciaen de las hembras ovigerag y
los juveniles.



CONCLUSIONES

gl

Laz hembl-as de Panuljrus 1nflatus y de F., graciia

alcanzan la madurez sexual a tallas muy pequshas. <6.4 mm
LC. :

?

La tecundidad de P. gracilis y P. infiatug gquarda una
rrelacion lineal v directaments proporcicnal con el peso de

las hembras.
§

La fecundidad se relacicna potencilalmente con la lengitud
de cefalotorax en hembras ovigeras de P, inflatus y de P

gracilag.
La fecundidad relativa de P. gracilis guarda wuna relacion

lineal con 2}.peso de las hembras en la temporada de otono
de 19749,

Mo =2 eoneontraron diterencilas significativas  entre las
reqiresiones Fegc Total-Fecundidad vy Longitud de Ceraloto-~
rax~-ifecundidad de P. 1nflatus v de P. gracilis obtenldes
en direrentes temporadas del ano.

La tecundidad de P qracilis es mayor que la de P.
anrlatus en ejemplares del mismo peco. sin embargo. no se
encontraren diferencias estadisticamentée significativas
[X-3K9 0.05) al comparar las pendientes de las curvas Peso

Total~Facundidad Estimada entre las dog especias.

Se encontraron diferencias significativas (p < 0.05) entre
las pendientes de la relacion Longitud de (efajotoran-
Fecundidad de P. 1inrlatus y P, gracilia. La fecundidad de
P. gracilas es mayor que la de P. inflatus en e)empiares

de la misSma clase de talla.
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