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ESTE TRABAJO SE REALIZO EN LA UNIDAD I 
DE INVESTIGACION Y POSGRADO DE LA FA-
CULTAU DE ESTUDIOS SUPERIORES " CUAUTl 
TLAN". 



I.- INTRODUCCION 
1.1. Generalidades. 

Los ovinos pertenecen al género Ovis, y los caprinos_ 
Y sus parientes salvajes al ·género Capra. Estos dos g~ne-

ros de la famili<1 de los b6vidos, O\ris r Capro., cst.1.n tan_ 

estrechamente emparentados que un naturalista nunca habla 
a la ligera cuando dice que hay que "separar las ovejas de 
l01s cnbr.'.ls 11

• Sin cmbor¿;o, les c~pri:i.os p'.l~dcn distinguirse 

de los oVinos por la presencia de barba, la ausencia de -

glándulas intcrdigitales (que los ovinos poseen), el fuer
te al.ar de los machos, y las diferencias en los cuernos y_ 

el esqueleto. (Abraham Jalil J.G., Ing. Santos l. Arbiza -
Aguirre, 1983). 

La especie ovina ocupa el último lugar por su namero_ 
de importancia económica dentro de todos los animales do-
mésticos explotados en México. 

El estado actu3l de la producción ovina en M6xico, e~ 

t5 asignada por varios hechos paradojalcs y de muy compl~

ta explicación. La paradoja mfis significativa se basa en -
el hecho de que en un pais como México, de grandes exten-
sioncs pU5tCTnlc~ COn mS~ de l~ mit~cl d~l t~rritorio ~r1<lo 

y semiárido, con muy baja productividad tanto agrícola co
mo ganadero de los mismos con un 11 habi tat" totalmente favQ_ 
rable para la cría ovina, y por otra parte con una pobla-
ci6n totalmente insatisfe~ha de la oferta de los producto
res ovinos, tal es así que se debe importar con fuerte fu
ga de divisas y sin embargo, esta producci6n está en una -

etapa ya sea estática y en otros p~riodos francamente de-
creciente desde hace mas de treinta años, situación que ha 
propiciado la importación de grandes volGmencs de lana y -

carne para abastecer la demanda interna (Abraham Jalil J.

G, Ing. Santos I. Arbiza Aguirre, 1983). 



La epididimitis en el carnero es un problema econ6mico 

importante para los productores (Bagley c.v., Burrell W. c., 

Esplin C.M., and Walters J.L., 1984). 

La epididimitis fue reportada como urya causa importante 

de infertilidad en carneros en el oeste de E.U., también corno 

la más importante de las áreas productoras de carneros del -

:nundo (B.:iglcy C.V., Pask~tt M.E.{ Mattheus N. J., Stcnquist,-

N.J., 1985) .. 

La e~ididimitis ovina es una enfermedad de curso agudo -

o cr6nico que afecta a loS carneros caracterizándose por baja 

calidad del semen, presencia de granulomas espermáticos y fi

brosis progresiva del epididimo. Es producida por Brucella 

avis, quien se aloja comGnmente en el aparato genital. (P~rez 

Edrnundo., Flores C. Ricardo et al, 1979). 



1. 2) GENEROS BACTERIA:-JOS IKVOLUCRADOS EN LOS PROBLEMAS -
REPRODUCTIVOS DE LOS OV!l\OS. 

La amplia variedad de bacterias aisladas de carne-
ros afectados con epididimitis, indican que la enferme-
dad tiene mDltiplcs causas. 

Los dos microorganismos más comunmentc asociados 
con epididimitis en carneros son Brucella ovis y Actino

bacillus seminis. Sin embargo, se han encontrado algunos 
carneros con lesiones clinicamente indistinguibles de -

epididimitis de los que se han aisl~do: ~ncbacterium 
pyogenes, Corynebacterium pseudotuberculosis, lli s tophi - -

lus avis, Streptococcus !!?..E.·, Staphylococcus .:?..E.P..·, Pastcu 
rella hacmolvtica, Pasteurella pseudotuberculosis, Pas-

tcurella multocida, Bacteroidcs ~· (De Long W.J., Wal
dhalm D.G., Ha 11 R.T., 1979; Jensen B.C., 1983). 

Desde 1953, Bruc~ avis fué considerada como el -

agente eti~16gico esp~cifico de epididimitis en ovinos. 

La Brucella avis es asociada sol~mcnte con enferme

dades en ovinos y el principal método de transmisión es 
\'enér~a. 

En 1960, Actinobacillus ~ fué aislado de un micro
organismo con epididimitis en Australia. Fué aislado de_ 
una lesión similar en EE.UU., en 1964 y en Sud-Africa en 
1968. No obstante la prevalescencin de estos microorga-

nismos en Australia y en los EE.UU. es baja. 

En 1966, un microorganismo identificado como Histo
phillus ~ fué aislado de un ovino con epididimitis en 
Nueva Zelanda. Inicialmente los microorganismos de ~ 
philus avis fueron aislados de un caso de mastitis ovina 

en el occidente de Australia en 1956. Aparentemente mi-
croorganismos id~nticos fueron reportndos en carneros 

con Sinovitis en Australia y Nueva Zelanda. (Bulgin Marie 
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S. and Anderson Bruce C., 1983). 

Microorganismos tales como Corynebacterium progenes 

y Coryncbactcrium pseudotuberculosis son generalmente c2 

nacidos como la caus~ de condiciones y pio"g6nicas en, -

cualquier parte de 1 cuerpo del carnero, donde Pt?s teure- -

.!..!!!.. haemolytica .l. Pastcurclla multocjda puede ser la ca!!_ 

sa de neumonía y septicemia. (Jansen B.C., 1980). 

1.2.1. ACTINOBACILLUS SEMTNIS 

l. Historia 

Bayncs and Simmons (1960) descrihieron ciertas pro-

_ piedades morfol6gicas, bioquímici'ls y de cultivo de la -
primer cepa de Actinoh.:icillus scminis que fué aislada en 

Australia, En reportes subsecuentes estns caractcrísti-

Ci'ls, con pocns diferencias, fueron confirmadas por Li--

vingston & Hardy (1964) and Worthington & Bosman (1968). 

El Actinobacillus seminis produce una enfermedad v~ 

nérea cr6nica aguda, clínica o subclinica en ovinos, se_ 

caracteriza por producir epididimi tis y/o orquítis. En -

5rcn~ cndemica5, cs~a cnfermeJa<l caUSd µGr<ll<la5 c~or16111i

cas· a los productores por períodos de inservilidad, tra

tamientos costosos y muertes en etapas agudas y por in-

fertilidad, inspecciones nccesaria.s y menos marcadas en_ 

estados crónicos. La incidencia puede ser menor con el -

uso persistente de programas de control. 

Estns enfermedades ocurren en ovinos de todas las -

razas y todas las edades, siendo diagnosticada en Austr~ 

lia, Sud-Africa y los EE.UU., pero probablemente existen 

en la mayor parte de los países productores de ovinos. 

De Long, Waldhalm & Hall (1979), Van Tondcr (1979a, 

I979b) concluyeron que lesiones semejantes a epididimitis 

en carneros en la reptlblica de Sud-Africa fueron princi-



palmente debido a la infecci6n de Actinobacillus ~, 
donde fué el microorganismo más frecuentemente aislado -
por Jansen (1980) en casos similares fué aislada ~
!.!Ll..!!!. haemolytica. 

Z. Generalidades. 

Son cocobacilos gram negativos, en forma de varilla, 
miden.de l a S 6 6 micras de longitud, no esporuladas e_ 

inmóviles. 

Forman colonias redondas convexas, con un borde en
tero y de color blanco grisáceas. 

3. Características Bioquímicas 

Existen cepas capaces de crecer en condiciones aer~ 
bicas~ pero crecimientos 6ptimos ocurren solamente en 
condiciones anaer6bicas con una atmósfera carboxilica a 
37ºC por 48 hrs. (Swancpoel L. Martha, 1984). 

Para un mejor crecimiento se emplean cajas de agar_ 
sangre y condiciones atmosféricas con 1oi de co 2. 

La catalasa, oxidasa, urca, malonato, citrato, Ac.
sulfhfdrico, OF, Arginina dehidrolasa son negativos. 

La gelatina no es licuada, la prueba de nitratos es 
variable, no es hcmolitica. 

La fermentación de los carbohidratos es negativa. 

La leche tornasol no presenta C3mbios. 

En Agar Mac. Conke)' no se observa cree imiento. 
(Vdn Tonder, E.M., 1979; Livingston Charles W., 1984) 

4.- Patogenía. 

Siguiendo la transmisión de Actinobacillus seminis, 
este penetra en la membrana mucosa del huésped y por li!!. 



6 

f5ticos aferentes entra en la rcgi6n de n6dulos linffiti
cos. Despu6s ca11sa hiperplasía ·limitndn de células Retic~ 
lo Endotelialcs, algunos organismos pasan entre los n6d~ 
los, distribuy~ndosc a todos los 6rganos, localizándose_ 
finalmente en la "cpidídimis", tc5ticulos, ·vesícula semi 
nal, glándulas bulbo-uretrales y ámpulas. Después de 30_ 
a 40 días de la exposición, los epidídimos y testículos_ 
pueden dar una Epidídimo-Orquítis detectable aguda o cr~ 
nica y en los 60 días posteriores hay i.nfecci6n de nódu
los, bazo e hígado. 



12.2. HISTOPHILUS OVIS 
1. Historia 

Dodd 3nd Hartley (1955) aislaron un microorganismo_ 
· pleom6rfico, teñido bipolarmentc, gram neg~tivo, de le-
sienes de epididimitis supur~tiva afectando carneros jó

venes en Nueva Zelanda. 

Roberts (1956) describió un organismo aislado de un 
caso de mastitis ovina, surigiendo que el m.o. podría 
ser nombrado Histoph i lu$ ovi s. lln microorganismo similar 

fué aislado en Australia como causante de epididimitis,
sinovítis, poliartrítis, mastítis y abortos en ovinos. 

(Claxton & Everrett, 1966; Rahaley & White, 1977; Well -
1983b; Higgis y otros 1981). 

Van Tonder (1979) demostr6 que Histophilus ovis in_ 
cluído en éste grupo referido como Actinobacillus semi-
nis, es también un pat6geno importante de carneros en -
Sud-Africa. 

En 1981 se presentó una descripción detallada de un 

aislamiento de una descarga vaginal de ovejas en Canadá. 
(Beauregard M. and Higgis R., 1983). 

Stephens y col. (1983) no encontraron parentezco e!!_ 
tre Histophilus ovis y Actinobacillus scminis pero cons!_ 
derararon que Histophilus ~' Haemophilus ~y -
Haemophilus agni fueron una sola especie y sugirieron el 
grupo Haemophilus-Histophilus (H-H) que fueron incluídas 
en un nuevo género. (Low J.C., Graham M.M., 1985). 

2. Generalidades. 

Son bacilos pleom6rficos, gram negativos, no espor~ 
lados, illiden de 0.75 x 1-4 micras, no fijan ácido cuando 
son tefiidas por la tlcnica modificada de Ziehl-Ncelsen. 



Forman colonias pcquefias, inmóviles, no hemoliticas. 

Requieren de condiciones anacr6bicas con 10~ de .co 2 
a 37ºC de incubación por 72 hrs. 

3. Características Bioquímicas 

Fermenta nlgunos carhohidratos sin producci6n de 
gas como son Glucosa, manitol, maltosa, dulcitol, manosa 
y sorbi tal. 

La catalasa y nitratos son positivas, 110 se observa 

reacción en la leche tornasol, no licua la gelatina, la_ 
urea es negativa, el indol en el medio de SIM y la prue

ba de H2S con tiras de acetato de plomo son negativas. 

No se observa crecimiento de agar Mac. Conkey. 
(Claxton P.D. and Everrett R.E., 1966; Rahaley R.S, 

and White W.E., 1983). 

4. Pato genia 

Jansen (1980b) concluyó ,que la bacteria entra al -

tracto genital de un carnero por el prepucio y luego mi
gra por la vía de la uretra, en las glfindulas accesorias 
y además a lo largo del conducto deferente de los epidí

dimos y testículos. sirviendo como una base para invest.!_ 
gar el mecanismo inmune operado en la superficie del epi 
telio del tracto genital y en el fluído,seminal. (Jansen 

B.C., Hayes Marianna and Knoetze P.C., 1983). 

Se ha visto que Histophilus ovis es fagocitado por_ 

los neutr6filos cuando los microorganismos entran en el 
lúmen del tracto reproductivo del carnero. La función de 

los neutrófilos es la fagocitosis y por lo tanto impide_ 

la invasión de microorganismos. Esta funci6n es real~za
da en el tracto genital por.la migración de neutrófilos_ 

a través de la membrana del epitelio del lúmen del trae-
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to para.alcanzar la.migración bacteriana hasta el tracto 
contra la direcci6n del flujo del semen. 

Esta migraci6n de bacterias constituye uno de los -

elementos esenciales en la patogéncsis de infecciones -
bacter~anas del tracto reproductivo de los carneros (Ja~ 

sen 19.80b). 

La patogénesis de la infccci6n en los carneros es -

desconocida pero Webb (1983b) sugiri6 que en cursos nat~ 

rales de epididimítis es por la infecci6n ascendente (Low 
J.C., 1985). 

Aunque Histophilus ovis juega un papel importante · 

en la economía de la reproducción de ovinos, solamente -

se comenta su descripción y las lesiones causadas por é! 
ta, pero la prevención y control de la infección (Jansen 
B.C, Hayes, Marianna y Knoetze P.C., 1983). 

1.2.3. BRUCELLA OVIS 

1. Historia 

En Australia en 1942 Gunn, Sanders and Granger rec~ 
nacieron la epididimitis de los carneros como una de las 
cºausas principales de infertilidad. Sugiriendo que esta_ 
enfermedad podría ser causada por una bact~ria. 

Stamp, Mac Ewn; Watt & Nisbet en 1950 describieron_ 

una enfermedad de las membranas fetales ~e los carneros, 
Causada por un microorganismo que representaba caracte-
rísticas morfol6gicas y tintoriales semejantes al grupo_ 

Rickcttsiae y·Psittacosis-Linfog~anuloma. Informaron que 
los carneros con fe~os infectados podrian nbortar, dar -
nacimientos prematuros y atln nacen carneros aparentemente 
normales. Los abortos ocurrian usualmente en avanzados -

e•tados de prefiez. 

En Nueva Zelanda en 1952, Mac Farlane, Salisbury, · 
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Osborne & Jebson informaron sobre una enfermedad similar 
que afectaba 1as membranas fetriles de los carneros, des
cribiendo como agente infectante a micr oorganismos sem!:_ 
jantes a Rickettsias. 

La etiología de la enfermedad fué determinada defi
nitivamente en Australia por Simmons ¡ind Hall (1953) y -

Nueva Zelanda por Buddle and Boyesi 6stos investigadores 
lograron independientemente el aislamiento y cultivo de_ 

un.microorganismo parecido a las Brucellas a partir del 
sé1nen y epidfdimo de ~nim~les enfermos. 

Buddle and Boyes, sugirieron que el microorganismo_ 
podría ser una mutante estable o una variable de Brucella 
melitensis adaptnda al ovino. 

En 1956 Buddle propuso la denominación de Brucella -
avis para este organismo, nombre que si bien no ha sido 
aceptado universalmente se ha usado extensamente a partir 
de su introducción. 

Muchos investigadores consideran que no debe incluir 
se en el g!nero Brucella y Mcller and Cam,ron sostuvie-
ron que posee muchas características del genero Hemophi-

~-
La infecclún tambi5n ha ~ido descrita en numerosos_ 

países como son Checoslovaquia, U.S.A., Sud-Africa, Rum~ 
nía, Argentina, Perú, Uruguay, Chile, Alemania, Francii· 
Brasil y M!xico. (J .Ma. Blasco Martínez, 1983). 

La epididimitis infecciosa de los carneros produci
da por Brucella ~' denominada tambi6n por algunos in
vestigadores Brucelosis ovina genit~l, es una enfermedad 
infecto-contagiosa, caracterizada por producir lesiones_ 
de tipo inflamatorio, locali_zadas preferentemente en la_ 
cola del epidídimo, provocando esterilidad en los testí
culos y aborto e infertilidad en las ovejas. (Rivas A. -
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Luis, 1966 Hughes K.L. Claxton, 1968; Burgess, G.W., 

1982; Martlnez Blasco J.Ma.,1983; and Libal M.C., Kirbr! 
de ·e.A., 1983). 

2. Generalidades 

Son bacilos pequeños o cocobacilos, pleom6rficos 

gram negativos, extremos redondeados, eje recto, de 0.7_ 
a 1.2 micras de largo por 0.3 a 0.7 micras de nncho, se 

presentan aisladas y en pares. 

Son inm6vil~s, no esporuladas, no capsulares, se t! 
ñcn débilmente de color rosa pálido con el método de 
Ziehl ~eelsen modificado por Stamp y colaboradores. 

3. Car;ictcrísticas Bioquimicns. 

El estudio de la fcrmentaci6n de los c;irbohidratos 
se realiza en medio de caldo triptosa con 10\ de suero y 

un indicador de rojo de fenal agregándole ii de a=Ocar. 
Se incuban a 37ºC con lOi de co 2 . (Casas Olascoaga Raúl 

y DurSn del Campo Anibal, 1968; Hughes K., 1968). 

No se observa producci6n de ácido o gas con glucosa, 

lactosa, sacarosa, maltosa, salicin, arabinosa, xilosa,_ 

m~nitol, dulcitnl y 5orbitol. 

La leche tornasol no presenta cambios. 
El Indol, Rojo de Metilo, Voges Proskauer, Nitratos 

y Urea son negativos. 

La catalosa es fuertemente positiva. 
La gcbtina es nt'gntiva. (Watt, D.A, 1970). 

4. Patogenía 

La patogénesis de la infección no es totalmente --

aclarada, aunque se piensa que fund~mentalmente puede 
ser dividida en dos tipos bfisicos, la que seria debida a 
septicemia o bactercmía tras la pcnetraci6n de Brucella 
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~por cualquier vía, a excepción de la genital y la -

debida a la i.nfccción local ascendente tras el contagio_ 

genital. (Hardefolt K.W., l.977; Jansen B.C., 1980a; & 
Jansen B.C. 1980b). 

La patog6ncsis de la infección ocurre tlcspuSs de la 
penetración del organismo por piel intacta, membranas m~ 
cosas, o lesiones ocurridas por unn cortnda. Lesiones lQ 
calizadns pueden desarrollar un organismo que puede dis~ 

minar nódulos linfñticos periféricos. 

La patogénesis de la infección de la Brucella avis _ 
en carneros fué descrita como una progresión de cambios_ 
patológicos resultando en la formación de granulomas es

pcrmlticos. (Jubb and Kennedy, 1970). 
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l. 2.4. PASTEURELLA llAEMOLYTICA 
l. Historia. 

Past~urella hacmolytica es el patógeno más comunmcrr 

te asociado con neumonía de ovinos en Gran Bretafia (Gil
mour 1980), y es también un patógeno respiratorio del g~ 

nado Allan 1978, Sutherland A.O., and Donachie W., 1968). 

El aislamicn~o de P3stcurclla h~erncly~ic3 es dividi
da entre biotipos A y T en base a sus características 

morfol6gicas y hioquímicas (Srnith, 1961). 

Las Pasteurellas pueden ser separadas por resisten

cia a los antibióticos, fcrmcntaci6n bioquímica y morfQ 

logra colonial de los dos biotipos A y T consi;tente de 
15 ·serotipos (Prascr et al 1981). 

Las bacterias también aparecen como ua factor com-
pl icado co~ ncumonia en becerros producid~ por inocula-

ci6n cndobronquial de ~fycoplasmas. Por ot;·a parte, la -

·neumonía fue producida en ganado con cultivos de Pasteu-
rella haemolytica única o en conjunci6n con otros agen-

tes por ejemplo (virus, Mycoplasmas ó importnncia de la_ 
temperntura). (Rimsay R.I., Coyle Dennis, J.E. Lauerman 
L.H. and Squire P.G., 1981). 

La Pnstcrclosis ovina es una enfermedad de curso g~ 
neralizado ngt1do, producida por Pasteurella J1acmolytica, 
bacterin grnm negativa, asociad~ con fa~torcs predispo-
ncntcs como son el \~irus de parninflucnza tipo 3 y cotll.l.!_ 

cienes de stress (Davies D.H., Dungworth D.L.m Humphreys 
S., Jonhson A.J., 1977; Dungal N., 1931, Gilmour N.J.L., 

1980) • 

., Generalidades 

Células ovoides 6 en forma de varilla, miden de 1.4 
~ 0.4 por 0.4 ! 0.1 micras, se encuentran individualmen-
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te o menos frecuentemente ~n parejos o cadenas corta~ i~ 
m6vilcs, 110 forman cndocsporas, gram 11cgntivas, tinci6n 

bipolnr común especialmente en preparaciones hechas por_. 

tejidos de animales infectados, tcfiidos con Giemsa 6 

azul de metilo. 

Aer6bicas y anncr6bicas facultativas. 

(Mac Fadin J.F., 1979; Gilmour N.J.L., 1980) 

3. Características Bioquímicas 

Fermentación de la mayoría de carbohidratos sin pr~ 

ducci6n de gas. Las pruebas de Oxidasa y catalasa son pg 

sitivas, la motilidad es negativa. Las pruebas de Indol 

urea~ nitratos, MR/VP son negativas. 

La gelatina no es licuado, presentan crecimiento en 

agar Mac Conkcy. 

( Bergeys, 1979; Cowan nnd Stccl, 1979) 

4. Patogenía 

Varios autores han efectuado su aislamiento a par~

tir de casos de cpididimitis, pero en unión a otros gér

menes (Corynebacterium pseudotuberculosis, Brucella avis, 

Streptococcus ~, Staphylococcus spp., etc.). S~ dese~ 

nace la importancia de su hallazgo en éste órgano, pudi~ 

ra haber una asociaci6n con el agente pat6gcno primario. 

5. Enzimas 

La actividnd enzimática en 16 glGcidos y particula~ 

mente en arabino5a, xilosa, lactosn y trchalosa fueron -

usados en el establecimiento de frecuentes biotipos per

mitiendo la clasificnci6n de solamente 66 cepas como bi~ 

tipo A y 5 como biotipo .T. 

Scro16gicamentc, cepas aisl~das del ganado pertene

ciendo a A:l, A:2 y A:9. Scrotipos A:S, A:ll y A:12 fue-
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ron aislados de ambas especies en pequeñas proporciones_ 

(Ungureanu c., Shimmel D., 1971). 

6. Toxinas 

La Pastcurella l1aemolvtica fue dividida en seroti-
pos por Biberstein, Gills and Knight (1960) y en los bi~ 

tipos A (fermentadores de la arabinosa) y T (fermentado

res de trehalosa) por Smith G.R., 1961. Biberstein and 

Gills (1962), quienes correlacionaron los dos sistemas -

de tipificación. encontraron que no todas las cepas de -

Pasteurella haemolytica eran catalasa positiva, sino que 

cepas catalasa negativas parecen estar confinadas al ti

po T (Smith and Thal, 1965) consideraron que las difere~ 

cias entre los tipos A y T aunque no obstante, referidas 

a las reacciones <le fcrmcntaci6n, podian justificar el -
reconocimiento de dos especies separadas (Cowan nnd ---

Stell, 1979). 

El biotipo A de Pasteurclla haemolyticn se asocia -

con la forma neumónica de la enfermedad, la cual ocurre 

en ovejas mayores de dos meses, mientras que en animales 

menores puede ocasionar septicemia. 

Aquellos animales que no mueren permanecen afectados 
en forma crónica (Buxton A., Fras0r G., 1977; Gilmour N. 

J.L., 1980). 

En corderos jóvenes el cuadro es septicémico. El -

diagn6stico se hace por síntomas, necropsia, histopatol~ 

gta y aislamiento (Buxton A., Frascr G., 1977; Gilmour -

N .J. L. , 19 80) • 

El biotipo T, mas patogénico pero menos frecuente -

se asocia ·con septicemia en ovinos mayores de dos meses_ 

(Buxton A., Fraser G., 1977; Dyson O.A., Gilmour N.J.L., 

1981). 
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Los organismos dr. Pastcurellln haemolvtica pueden -
ser separatlos por resi~tcncia n los antibi6ticos, fcrmen 
taci6n bioquímica y rnorfologín colonial en dos biotipos_ 
A y T, consistente de 15 serotipos (Fraser et al., 1982). 

Uno de estos scrotipos, el Al, es el asocindo con la fi~ 
bre <le embarque, unn enfermedad respiratoria de conside
rable importancia económica (A<llam C., Knights J.M., Mu
gridge Anne Lindan J.C., Baker P.R.W., and Beesle)' J.E., 

1984). 

Se conoce poco acerca de las endotoxinas de los or

ganismos de Pastcurclla, en particular de Pasteurella -
hnemolytica. 

l. 2. 5. CORYNEBACTERIUM OVIS 

l. Historia 

Corynchactcrium ~ es un microorganismo que causa 

una enfermedad que a través del tiempo ha recibido nom-
bres tales como "Corvncbactcrium pscudotuberculosis" o -
11 Linfadcni tis cascosa", coincidiendo con esto,. muchos ª!!. 
tores han determinado que el nombre mas adecuado es el -

de "Linfadeni tis caseosa" (Benham, 1962; Smi th and Janes, 

1982; Belschner, 1965; Jubb anü Kenncdy, 1973; Runnells, 

1975; Blood nnd Ilcndcrson, 1976). 

La Linfadenitis caseosn (CLA) es una enfermedad del 

carnero causada por Corvnehacterium pseudotubcrculosis y 

se caracteriza por les iones caseosas de los nódulos 1 in

fiticos, pulmones y ocasio11almcntc otras vísceras (Wi--· 

lliamson P. and Nairn M.E., 1976). 

Este m.o. fue aislado de un caso de epididimitis -

ovina (Simmons and col. and Jnmienson & Soltys 1947) de~ 

cribicron una epidemia de Epididimo-Orquitis causada por 

Corynebacterium pseudotubercu1osis. 

Se reporta que la enfermedad se encuentra distribui 
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da en todas las 5reas de crianza ovina en el Oeste de 
E~U. de Norte América, Canadá, Argentina, Uruguay, Chile 
Australia, ~ueva Zelanda, Alemania, Francia, Bt1lgaria, -

Inglaterra, y muchos otros países en los cuales no se le 

da su real importancia. (ltadlcigh, 1965; Mnnninger, 1968 

and ·'.'liepe, 1972). 

El estatus taxonómico exacto de Corynchactcrium ~ 
genes es un enigma debido a la necesidad de suficiente -
informaci6n acerca de éste organismo. 

Haciendo estudios sobre la morfología, fisiología,
metabolismo, nutrici6n y caracterJ~ticas bioquímicas de_ 

Corynebacterium pvogcncs para determinar su estatus tax~ 
n6mico fue propuesto que Corvnebacterium pyogcnes se --

transfirió al género /\ctinomvccs como Actinomvces ~
nes. (Reddy C. A., Cornell C.P., and Fraga A.M., 1982). 

Coryncbactcrium pvoi.:~ es .::Iislarto de una variedad 

de condiciones de cnfcrmeJades pio~énicas en ganado, ov~ 
jas, cabras y cerdos y es el patógeno mfis frecuentemente 

aislado por varios procesos supurativos en ganado, tam-
bi~n causa serias infecciones en personas. (Adirayana C., 

Cornell C.P., and Fraga A.M., 1980). 

Aparte de su significancla como un3 caus~ de abc·~-

sos, el Corvncbacterium p~ogcnes es frccttentemente el -
responsable de la mastitis en el gnnado (Seres, 1970), y 

puede ser incriminado como una cnusa de ahorto (Hinton,-

1974). 

Tambi6n es un pnt6gcno importnnte en carneros y pu~ 

de ser responsable de la mortalidad perinatal de carne-
ros (Denis and Bamford, 1966), así como de la cojera --

aguda (Garder 1961). 

2. Generalidades 
El g6ncro Corvnebactcrium se caracteriza por ser --
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gra1n positivo, hast6ncs delgados ligeramente curvos, son· 

plcom6rficos r ticn<len a agruparse en 11 C'mpalizadas" o 

"letras chinas••, no forman endosporas, no tienen flage- -

los, presentan granulas mctacromáticos, son aeróbicos y 

nnncr6bicos facultativos. (Cnmcron C.~!. et. al.1976, Adi

rnynna C. 1980). 

3 .. Carncterísticns Bioquímicas. 

Crecen en condiciones aeróbicas y anacróbicas facul 

tativas a 37°C por 24 l1rs. en 10\ de agar sangre de car
nero. 

No fermentan a la m.7tyoría de los azGcaref, excepto 

a la glucosa. 

La catalasa es positiva, excepto para Corynebacte--

~ pyogencs que es ncga ti va. 

Los nitratos y la t1rea son positivos. 
La gelatina no es licunda 

El Indol, MR/VP, son negativos. 

4. Pato genia. 

Los estudios sobre la patogenia de Coryncbacterium 
pscudotuhPT~t1losis en carneros indican que la infecci6n_ 

puede ocurrir después de la pcnctraci6n del organismo -

Por piel intacta, membranas mucosas o lesiones ocurridas 
·por una membrana. Corynehnctcrium pseudotuberculosis pu~ 
de inducir leucocitosis pulmonar resultando una tromho-
sis capilar por activaci6n del sistema complementario -
(C), gcneralizaci6n tlc c 5a, y aumentando adherencia gra
nulocítica, como son sugeridos en otras infecciones de -
bacterias gram positivas. (Brugdcn, K.A., Cutlip R.C., -

1984). 
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1.2.6. STREPTOCOCCUS SPP. 

l. Historia. 

El género Streptococcus es establecido en l1na am--·
plia variedad de habitantes humanos, animales y plantas~ 
Los Streptococcus son importantes en la industria leche
ra como pat6genos del hombre y animales, y por su papel_ 
en la caries dental. El género fué propuesto por Rosen-
bach (1884) y su historia fué recientemente examinada -

por Wilson & Miles (1975) y Janes (1978). El artículo -
mas importante fué el de Andrewes & Herder (1906), Orla
Jensen (1919), Lancefield (1933) y Sherman (1937). En 
afias recientes éstos fueron severamente analizados por -
su taxonomía numérica, principalmente en estudios com--
prensibles del género (Cobert & Blondeau, 1962; Carlsson, 
1968; Colman, 1968; Seyfried, 1968; Janes et al., 1972;
Feltham, 1979), y estos hallazgos fueron incorporados en 
grados variables en revisiones taxonómicas (Deibel & Se~ 
ley, 1974; Janes, 1978). 

Los Streptococcus y ~erococcus pertenecen a la fami 
lía Streptococcacea. Los miembros de la familia Strepto
coccacca son bnctcrias cocoi~nles, er~m positivas, cito
cromo negativo, las cuales usualmente crecen en cadenas_ 
de varias longitudes pero algunas veces forman tetradas_ 
(Edwin H. Lennette; Albert Balows, William J. Hausler; -
Joseph P. Truant, 1980). 

2. Generalidades 

Colonias blancas, duras, pequeñas, de 0.5 a 1 mm. 
de diámetro y rodeadas de una zona clara de hemolisis, -
la cual revela cocos gram positivos, forman cadenas. 

5. Caracteristicas Bioquimicas 

Catalasa negativa, oxidasa negativa, no esporuladas, 
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inm6vilcs, hemolíticas. 
Fermentan a los carbohi<lratos. 

4. Enzimas y Toxinas 

Siguen descubri6ndose n11evas toxinas Y.enzimas es-
treptoc6cicas, por ejemplo, con métodos inmunoelcctrofo
réticos se ha encontrado en mezclas de gama globulinas -
humanas, 20 anticuerpos diferentes que reaccionan con 20 
antígenos cxtracelulares diferentes que elaboran la cepa 
C-203 de Streptococcus del grupo A beta-hemolíticos (Ro
bins R.M., Karshany A.B., and Ramsaroop Y.G., 1982). 

Algunas· toxinas cstreptoc6cicas son: Estreptocinasa 
(Fibrinolisina), es producida por muchas cepas de estre~ 
tococos beta-hemolítico provoca la transformaci6n del -
plasmin6geno del suero humano en· plasmina, enzima prote~ 
lítica activa que digiere a la fibrina y a otras proteí

nas. 

Estreptodornasa (DNAsa), es una proteína que despo~ 
limeriza al DNA. 

Hialuronidasa, es una enzima que desdobla al ácido_ 
hialur6nico, constituyente importante de la sustancia i~ 
tercelular del tejido conjuntivo, asi pues, la hialuroni 
dasa favorece la diseminaci6n de 105 microorganismos in
fectantes. 

Toxina eritrogénica, provoca el exantema que se pr~ 
senta en la escarlantina. Solamente las cepas que elabo
ran esta toxina son capaces de causar esta enfermedad. -
Algunos cstrcptococcus elaboran ·Y liberan una enzima 11~ 
mada Difosforidin -nucleotidasa que quiza está relacion~ 
da con la capacidad del microorganismo para matar a los _ 

_ leucocitos, Proteinasas y Amilasas son producidas por al
gunas cepas (Facklam R. Richard, et al., 1974; RobinsR. 
M. Broune, Karshany A.B., and Ramsaroop Y.G., 1982). 
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El grupo de Streptococcus ~ produce dos hemolisi-
nas distintas O y S pero no- todns lns cepas produce11 am

bas; algunas cepas pueden prod11cir una o ninguna, Ja pr~ 

scncia en el suero del antict1~rpo cnntra Estrcptolisina 

~ es útil para detectar infecciones recientes con Estrep 

tococcus. 

La Estreptolisina S es responsable de las zonas de 

hemolísis alrededor de las colonia5 que se form~n sohre 

agar sangre (La estreptolisina O producir& tambiln beta

hemolisis pero solo bajo condiciones anaer6bicas, yn que 

queda irreversiblemente innctivad~ por el nxig~no). La -

estreptolisina S no es un buen antígeno. (Musher D.M., -

et al., 1972). 
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1. 2. 7. STAPHYLOr.üCCUS SPP. 

l. llistoria. 

Los Staphylococcus son miembros Je la familia Micr.Q_ 

coccaceae, que incl11ye los g6neros ~ficroc?ccus. Staphylo 

~y Plnnacoccus. Las especies de intereses clínicos 

del género Staphvlococcus, el Staphylococcus ~ coa

gulasa positiva y algunas especies coagulnsa negativa, -

pueden identificarse por la morfología de sus colonias,

producci6n de coagulasa, hemolisis, producción de Desox! 

rribo11ucl0asa, fermentación del rnanitol. E~ agar sangre_ 

el crecimiento es abundante entre 18 y 24 l1rs., n 37ºC. 

Las colonias bien aisladas de estafilococcus miden gene

ralmente de 1 a 3 mm de ~iámctro n los 5 días de incuba

ci6n. Son generalmente circulares, li.sas )' elevadas, li

geramente convexas. Las colonias que corresponden a esta 

descripci6n deben someterse a la coloración de Gram y -

las bacterias se observan como cocos gram positivos, fo~ 

mando agregados en forma de rae irnos de uvas o en cadenas. 

(Golkstein Jack and Roberts \q. John; 1982; Pele zar J. M!o. 

chael.Jr., 1984; Pichando R. Efren A., 1982). 

Los Staphylococcus contienen tanto polisac5rido co

mo proteínas antigénicas que permiten un agrupamiento .de 
las cepas. Los ácidos L.eicoicos t!slahuHaJ.os ~l pcptidc·· 

glucano ·de la pared celular, pueden ser an ti.,énicos. Las 

proteínas superficiales pueden interferir con la fagoci

tosis. La proteína A, un componente ele la pared celular_ 

se une a la porción Fe de cualquier molécula de IgG. Es

to hace que la porción Fab de cualquier mol6cula de ant~ 

cuerpo esté cara afuera, de manera que se encuentra li-

bre para combinarse con un antígeno específico. 

2. Generalidades 

Son células esféricas, miden de 0.5 a 1.5 micras de 
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diámetro, ocurriendo individualmente en pares y en forma 
de racimos. 

Inm6vile~, gram positivos, ~o forman cspuras. 

3. Características Bioquímicas 

Fermenta la mayoría de carbohidratos sin producción 
de gas como son glucosa, L'lctosa, maltosa, manitol, a ex 

cepción de sacarosa y xylosa que no fermentan. 

Catalasa positiva, oxidasa negativa, OF(F), Voges-
Proskaucr posit:ivo, nitralo~ pusitiv1.1.s, urc~1 pcslt::.i·a, -

gelatina positiva, coagulasa negativa excepto en el caso 
de S. aurcus que es positiva. 

Todas estas car11ctcrísticas son para c.l caso de Sta 

phylococcus ~· 

4. Enzimas y Toxinas 

El Staphvlococcus ~produce ...-~rias cn:jnin.s y -

toxinas (Wadstrt1m T., Thclestam M c.ntl MtHlby R., 197,1; -

Arbothnott J.P., 1975). Algunos de ellos pueden tener -

significancia patagónica. 

Much<is de las cepas de Stnphvlococcus son resisten
tes a la penicilina en virtud de la producci6n de penici 

ni lasa, t11.:.lma 4u(: J.::strurc 1.:: pr-r.ici 1 i!1n, rl'.'mpi rndo el_ 

anillo bct~ lact5mico. Su producción está regulada a ni

vel de plásmidos que pueden ~er transferidos por bacte-
riofngos. Los plasmidos llevan tnmhi6n el control gcnSti 

ce de la resistencia a otros antihi6ticos, como la tctr~ 

ciclina y critromicina. (Ruí;: Palmn ~t.S., 1986). 

El Staphylococcus es capaz Je prodt1cir cnterotoxi-

nas tales como A,B,C,D y E. 
A entcrotoxina de biotipos humanos. 
A,B,C cnterotoxinas producidas por algunos biotipos 

humanos y animales. (Dosu Adekeye, 1980). 



Hemolisinas (toxinas alfn, heta y dcltn) parecen no 

tener mucha si~~nific.:;ncia f'n la p::itogcnicida.d del ~ 

~s pnr:t el hombre y :inirrialcs. 

Las cepas que pr0Jt1ccn hcmolisinns beta son aisla-

das con 1n5~ frccuc11ci;1 Je los :inim31cs que"dcl hombre, -

pero los intentos por scp~rar las cepas de Staphylococcus 

~por las hcmolisinas producidas o por los caracte

res bioquímicos comunes, no han tenido mucho cxito (Co-

wan and Stell, 1979). 
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11.- OBJETIVOS 

"Aislamiento e identificación de agentes bacterianos 

involucrados en la Epididimitis ovina, de animales de ra~ 

tro". 
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III. - MATERIALES Y METODOS 

3.1. Se trabajaron 101 testículos <le ovinos sospoc,!!,o 

sos de estar infectados de Epidídimitis, los cunles fue
ron obtenidas del "RaStro de Fcrrería 11

• 

De los testlculos del 1 al 101 fueron importadas -
del Estado de Texas. 

Excepto: 51,76,77,78,79,80,81,82 y 83 fueron de or[ 
gen Nacional del Estado de Coahuila. 

3.2. Procedimientos del Cultivo 

Una vez obtenidos los testiculos, estos fueron gua~ 
dados en bolsas de polietileno y numeradas para llevar -

un control durante el tiempo que dur6 la invcstigaci6n. 

Ya en el laboratorio, se localizó el ~rea afectada 

de los testrculos, los cuales fueron trabajados sobre -

una charola limpia manteniendo una área estéril mediante 
el uso de mecheros. 

Luego de iniciado el trabajo, los testículos fueron 

flameados y se procedi6 a hacerles un corte para tomar -

un trozo de éste y lavarlo con una solución est~ril de -

cloruro de sodio al 0.85\ y volver a flamear, después -

con las tljeras y ~l blstur! verfectamente JesinfectaJos 
con alcohol y flameados para evitar contaminar la mues-
tra se hizo el último corte ya para sembrarla sobre. las_ 

cajas de agar sangre. 
Despu6s de sembrar las diferentes muestras en las -

cajas de agar sangre, se procedi6 a guardarlas en una -

campana de anaer6biosis y un indicador de COZ' para com

probar que se tenia un 10\ de co 2 que son las condicio-

nes atmosféricas que requieren la mayoría de las bacte-
rias aisladas, ésta campana fue guardada en una estufa -

a 37ºC durante 5 dfas aproximadamente. 
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Luego de transcurrir este tiempo se abrieron las ca 
jns y se observaron los diferentes tipos de bacterias -

que crecieron y cada una de las que se consideraron impo~ 

tantes se volvieron a resembrar en agar sangre o agar so
ya tripticasa y se desecharon los contaminantes y las que 

no se considcrahan importantes, esta resiembra se hizo -

con las conJicloncs atmosf6ricas y <le incubación arriba -
mencionadas. 

Una vez puras las bacterias se procedi6 a h~cerles -

tinciones de Gram para ver el tipo de bacteria 4e que se~ 
trataba y asl poder clasificarlas como gram(+) o gram (+). 

3.3. Identificación. 

La diferenciación del género y la especie de cada -
bacteria se hizo siguiendo ln metodología descrita por _ 

Cowan and Stell, 1979; Alton, Janes and Pietz, 1975 Nac 
Fadin, 1976; y en el caso de las bacterias como son Acti 

nobacillus ~ e His!_o_p_h~~ ovis { Histophilus·· somnus) 
debido a que hay muy poca información en la literatura -
sobre ellos se siguió la metodología de alg~nos autores_ 

basados en diferentes artículos y basándose .en las cara.!:_ 
tcrfsti~as generales de estos g~neros. (Nac. Fadin, ---
1977; Ra~1.alcy,n..s., a1,J Wllili; W.E., 1977; Cowan and 

Stell, 1979; Low J.C., Graham M.N., 1985 et al.). 

Las pruebas que se realizaron para llevar a cabo la 
idcntificaci6n bacteriana fueron tinciones ele ·gram, P!ll~ 

bas de catalasa, Oxidasa, OF, Motilidad (gota suspendida) 
Nitrntos, SIM, r.elotina, Malonato, NR/VP, Leche Tornasol, 
Fermentación de AzGcares, Cree. en agar Nac. Conkey. (r~ 

fcrencias en los cuadros 2,3,4,S,6,7,8,9,10,11,12,13,14, 

15 y 16). 
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IV. - RESULTADOS 
1.- J,esiones ~fncro~c6picas. 

Algunos de los testículos se observaron aumentados_ 

de tamafio con endurecimiento )r enrojecimiento y otros -

presentaban un exudado purulento de color dmnrillento--

vcr<loso. 

2.- Aislnm~ento~ Bacterianos 

De los 101 testículos trabajados, se lograron ais

!ar e identific .. r las siguientes bacterias: Actinobaci-

llus ~' Histophilus ovis
0

(Haemophilus avis), ~ 
.!..!.!!. avis, Pasteurella haemolytica, Corynebacterim avis -

(subsp. pseudotl1bcrculosis), Corynebacterium pyogcnes -
(Actinomyccs piogenes), Corynebactcrium vaginal is, Strep 

tococcus ~.,y Staphylococcus ~· 

Los resultados de este aislamiento se encuentran r~ 

portados en el cuadro # 1, donde se da el número de bact!:_ 
rías aisladas y el porcentaje de cnda una de ellas. 

2.1.1. ACTINOBACILLUS SEMINIS 

Se logró el aislamiento de 9 cepas de este género -

y especie. 

Las colonias se observaron a las 48hrs. de incuba-

ci6n presentando forma de punta de alfiler, semitraslúci 

das, redondas, convexas, con borde entero, blanco grisa

seas, mi<len de 1-2 micras de diámetro. 

Ferment6 carbohidratos como ~on Arabinosa, Fructo-
sa, Trchalosa y Manitol. 

Después de 3 a 4 días de incubaci6n las bacterias -
se observaban largas en forma de varilla, miden de 1 a 
6 6 micras, con margen ondulante, ¿entro blanco grisáseo, 

forma umbonada. 
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Se observa un pequeño cr.ecimiento en agar Mnc. Con

key, ~o hemoliticas. 

Todas las pruebas cn=imáticas coincidieron con las 

clasificaciones dadas en los cuadros 3,4 y 5; según Co-

wan and Stcel, 1979 y algunos autores de los diferentes 

articules revisados y mencionados en esos mismos cuadros, 

ya que existe poca ir1formaci6n en la literatura sobre es 

ta bacteria. 

2.1.2. !HSTOP!ITLUS OVIS (HAEMOPHILUS SO~l:-lUS) 

De estas bacterias se aislaron 3 cepas. 

Se observaron colonias convexas, lisas, brillantes, 

circulares, trans¡>arentes, con aproximadamente 1 micra -

de diámetro, no hcmoliticas. 

Se obscrv6 crecimiento en agar ~lac. Conkcy. 

Fermentó carbohidratos tales como gluco8a, arabino

sa, fructosa, galactosa, maltosa, manito!, manosa, xilo

sa, excepto lactosa, trehalosa, ramnosa y salicin. 

Para la identificación del género Histophilus, a 

los 3 aislamientos logrados se les realizó tinci6n de 

gram y pruebas bioquímicas y los resultados de estas pru~ 

bas se mencionan en el cuadro # 6 ~eg~n d~rns report~<los 

en diferentes articulas revisados y reportados por Raha
ley R.S. and lfüite W.E., 1977). 

2.1.3. PASTEURELJ.A HAE)!OLYTICA 

En estP caso también fueron 3 las cepas identifica

das en este género. 

A las 72 hrs. de incubación a 37ºC, aer6bicamente,· 

miden cerca de 1 micra de diámetro, redondas, umbonadas, 

semitraslGcidas, colonias amarillo-grisáseas, no hemolí

ticas. 

Se observó crecimiento en agar Mac. Conkey. 
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Fermentaron 1·;11nnosa, glucosa, gal ne tosa, manosa, S!!, 

crasa, trchalos:-i, irrnltosa, csculjna, glicerol, manito! y 

salicin. No fcrrncntnron arabinosa, lactosa, rafinosa, a!_ 

m.i<l6n, dextrina, inulina, dulcitol, sorhitol e inositol. 

La urcn, el in<lol y el VP fueron negativos, la le-

che tornasol ligcrnmcntc alcalina. 

La catalasa, nitratos r RM fueron positivos. 

Los rcultado~ de esta bacteria están dados en los -

cuadros # 9 y 10. Estos fueron comparados con los resul

tados obtenidos en nuestras pruebas bioquímicas y con -

los articulas reportados sobre esta hacteria. 

2.1.4. BRUCELLA ovrs 
De esta bacteria unicnmcntc se logró aislar una ce-

pa. 

Bacterias con 1-2 ~ticras de <li6mctro, ligeramente -
verdoso, J1cmolfticns, marcado olor, difcrcnciaci6n cen-
tral con zonas en el exterior grisáceas y blancas en el 
interior, inmóviles. 

La catalasa fue positiva, la oxidas, el nitrato, el 
indol, el citrato, el ac. sulfhídrico, el malonato y la_ 

leche tornasol fueron negativas. 

La urca fue positiva.· No fermentaron los ~arLol1iJr~ 

tos. 
Los rcsul t.ados fueron comparados con datos reporta

dos en los cun<lros # 7 y 8 scgan Alton, Janes and Pictz, 

1975 Mac Fadin, 1976. 

2. l. 5. CORYNEBACTERIUM OVIS 

De este género se aislaron un total de 25 cepas de 

las cuales: 

Coryncbacterium ~ se aislaron 3 cepas 
Corynebacterium vaginalis un total de 16 cepas 
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Corvnebacterium pyogenes se obtuvieron 4 cepas 

Corynebacterium :!EE. se nislaron 2 cepas. 

Forman colonias blanco-amarillentas, opacas, lisas. 

En forma de varillas muy cortas, gram positivas, --

despues aparecen como cocos o cocob~cilos, miden de 1-3 

micras de longitud por 0.5 a 0.6 micras de ancho. 

Se observa escasa zona de hcmolisis. Catalnsa y --

Urea positivos. 

Los nitratos fueron variables. 

Los reuslta<los de esta bacteria fueron comparados -
con los resultados de los cuadros # 11 y 12 y basándose 
en los artículos anteriormente mencionados. 

~.l. 6. STAPHYI.OCOCCUS SPP 
Se nislaron un total de 29 cepas. 
A los dos días de incubación se observó un creci--

miento de colonias pequeñas que miden de 1-3 mm de diám~ 

tro, convexo bajo, circulares, enteras, planas, brillan

tes, no prod~cen pigmentos (esto debido al sistema de i~ 

cubaci6n que se utilizó, ya que estos m.o. por regla ge

neral forman pigmentos), no hemolíticas. 

Catalasa y Oxidasa negativa 
Los resultados de esta bacL~rla est5n dados en lo~ 

cuadros # 14, 15 y 16. 

2.1.7. STREPTOCOCCUS ~· 
Las bacterias aisladas en este caso fueron un total 

de 36 cepas. 
Bacterias cocoidalcs, gram positivas, las cuales -

crecen usualmente en cadenas de varias longitudes pero -

despues de un tiempo forman tetradas. 

Los Streptococcus son facultativos con ~especto al 

oxigeno. 
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Oxidasa y catalasa negativas, nitratos variables P2 

sitivos~ 

Los resultados de esta bacteria están dados en los 

cuadros • 13 y 16. 

Como se puede observar a lo largo de los resultados 

reportados hubo muestrns que presentaron mas de una hac

terias y estas son resumidas en el siguiente cuadro. 



BACTERIAS AISLADAS DE CADA UNO DE LOS TESTICULDS DE OVINOS 
ANALIZADOS 

A.seminis H. avis e.avis P. humo lylica C. avis C. pyogenes C. v1gin1 lis 

22, 27,21. 39,59,&5. 24, 72, 82 91 5, 84, 99. 5, 9, 17. 34, 38, 64, 1,6,9, 22,29,42, 
73, 76. 78. 74, 98, 49, 57, 62, 85,97, 

98, IDD. 1 DI, 74, 99 

.. ·--- ·-··- ·-- C::•·-.,ln~n--··• ,.,._ 

8, 17, 24, 29 30, 31, 37, 44. 46. a. 24. 25. 2 7. 3D.35. 39. 4 2. 43. 44. 

49, 51, 54, 62, 64, 65, 69, 72, 45, 4 7, 51, 55. 56, 59. 62, 63. 64. 65 
73, 74, 75, 76. 8D, 11, 82, Bl,89 &6. u. 74. 7&. 79 80 81 as 89 
9s, ,6.101. 90,91.92,96,99,100, 44 

c. spp. 

78, 84 

~· N 
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Por lo tanto, en los rest1ltados del cundro No. 1, -

mencionado anteriormente, se dan los porcentajes de cada 

bacteria y no del total de tcsticulos. 

Esto se comprueba con la ohscrvnci6n macrosc6pica -

que se hizo de los testículos, los cuales presentaban -

diferentes características, como fueron cndurecimiento,

enrojecimiento y otros prcsentaha11 exudado purulento an1~ 

rillo-vcrdoso. 

Hubo algunas muestras <le tc~ticulos que no prcsent~ 

ron ningün crecimiento de bacterias importantes, unica-

mentc se observaron contaminantes. El total de estas mue~ 

tras fueron 39. 
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Relación de las diferentes asociaciones entre las bacte

rias aisladas. 

Bacterias No.de Casos 

Streptococcus spp. 

Staphylococcus spp. 

Strcptococcus spp.- Staphylococcus spp. 

Corynebacterium vaginalis. 

16 

11 
8 

Corynebacterium vaginalis-Streptococcus spp. 3 

Corynebacteriurn vaginalis-Staphylococcus spp. 3 

C, vaginalis-Streptococcus spp.-Staphylococcus spp. 

Coryncbactcrium vaginalis-Cory11cbacterium avis 
Coryncbacterium vaginalis-Corynebactcrium pyogenes 

Corynebac terium vagina 1 is -Ac t inobac i 1 lus scminis 

C. Vaginalis-P. haemolytica-Streptococcus spp. 

Corynccgacterium pyogenes 1 

C. pyogenes-Strcptococcus spp.- Staphylococcus spp. 3 

Corynebactcrium ovis-Staphylococcus spp. 

Corynebactcrium ovis-Pastcurella hacmolytica 

Corynebacterium spp.-Actinobacillus serninis 1 

Coryncbacterium spp.-Pastcurclla hacmolytica l 

Brucclla ovis-Streptococcus spp. 1 

Actinobacillus seminis 1 

A. seminis-Streptococcus ~pp.- Staphylococcus spp. 1 

Actinobacillus seminis-Streptococcus spp~ 4 

Actinobacillus scmints-Staphylococcus spp. 1 

Actinobacillus seminis-Corynebactcrium spp. 1 
Actinobacillus scminis-Coryncb3ctcrium vaginalis 

Histophilus ovis-Staphylococcus spp. 1 

H. ovis-Strcptococcus spp.-Staphylococcus spp. 
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A continuaci6n se da una serie de gráficas de ~ada_ 

una de las bactcri~s, <lando el porcentaje de asociación_ 

que tienen con otras bacterias. 

Gráfica 

Gráfica 

Gráfica 

Gráfica 

Gráfica 

Gráfica 

Gráfica 

Gráfica 

Gráfica 

Porcentaje de bacterias gram negativas_ 
aisladas de testículos de ovinos. 

Porcentaje de bacterias gram positivas_ 

aisladas de tcsticulos de ovinos. 

3 Porcentaje de bacterins gram positivas 

y gram negativas aisladas de testículos 

de ovinos. 

4 Porcentaje de bacterias asociadas con -
Actinobacillus seminis. 

Porcentaje de bacterias asociadas con -
Histophilus avis. 

6 Porcentaje de. bacterias asociadas con 
Pastcurclln hacmol yt ica. 

7 Porcentaje de bncterins asociadas con -
Brucclla avis. 

s Porcentaje de bacterias as oc indas con -
Strcptococcus spp. y Staphylococcus spp. 

9 Porcentaje de bacterias asociadas con -
Corynebactcrlum v.1g:inali:;. 

Gráfica #10 Porcentaje de bacterias asociadas con -
Coryncbactcrium pyogcnes. 

Gr5fica #11 Porcentaje de bacterias asociadas con -
Corynebactcrium ovis. 

Gráfica #12 Porcentaje de bacterias asociadas con -
Corynebacterium spp. 

Gráfica #13 Porcentaje del asilamicnto bacteriano -
en el total de 101 testículos. 
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Cu<Jdro !\o. 

RESULTADOS DE L,\ EX.\MIN,\C!OX POR TEC'.'\IC.~S DE CULTJrO DE 

101 TESTICULOS DE CAR.~EROS COX EPIDIDD!ITIS 

BACTERIAS 

Strc1>tococcus spp. 

St<lphylococcus spp. 

Coryncbactcrium vaginalis 

Actinobacillus scminis 

Corynchacterium ¡>yogcncs 

Coryncbactcrium avis 

liistophilus avis 

Pastcurella hacmolytica 

Coryneb<Jctcrium spp. 

Brucella avis 

.~o. DE BACTERIAS 
OBTE:-:!DAS 

35 

29 

16 

9 

PORCENTAJE 
TOT•.L 

37.62 

28.71 

15.84 

8.91 

3.96 

2.97 

2.97 

2.97 

1.00 

0.99 
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PRUEBAS BIOQUIMICAS PARA LA !DENTIFICACION DE BACTERIAS DE 

LA EPTDIDIMITIS 

Pruebas 

Catalasa 

Oxidas a 

MR/VP 

Indo! 

Nitratos 

Leche Tornasol 

1125 
Suerosa 
Lactosa 
Mal tosa 

Glucosa 
Galactosa 
Xylosa 

L('vulosa 

Manos a 
Arabinosa 
nanita! 

Dulcitol 

Sorbí tol 

Salicin 
lnositol 
Raflnosa 

Cuadro No. 2 

EPIDIDIMITIS 

Lig. + 

·(Kcnncdy Pctcr C., Frazier Lilian 
~l., and Gowan Blainc, 1955). 
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Cuadro No. 3 

PRUEBAS BIOQUIMICAS PARA LA IDE:\TIFICACION DE 

.-\CTI NOBAC I LLUS 

Pruebas 

Requerimientos de Oxígeno 

Cata lasa 

Oxidasa 

Cree. en .-\gar Mac Conkcy 

Pigmentos de colonias superficiales 

Reducci6n de Nitratos 

Motilidad a 37ºC 

OF (Glucosa) 

Licuefacci6n de Gelatina a 22ºC 

SHz (AcPb) 

Indol 

Citr~to d~ Simmons 

Ureasa de Cristcnscn 

Rojo de Metilo 

Voges-Proskauer 

(Mac Fadin, 1977) 

Actinobacillus 

F 

+ 

G 

+ 

F 

V 

+ 

V 
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PRUEBAS BIOQUIMI CAS PAR!\ !.A IDENTI FI CAClON DEL 

~CTINORACII.LUS SEMINIS 

Pruebas 

Catalasa 

Oxidasa 

Nitr<itos 

Motilidad 

Indol 

Urcn 

Leche Tornasol 

Gcl;:i tina 

~talonato 

·citr.:ito 

llzS(AcPb) 

Glucosa 

~tal tosa 

Lactosa 

Trehalosa 

Manitol 
Salicin 
Hcmolisis 

Cuadro No. 

Acti11ohaci"llt1s scminis 

V 

-IV 
(en medio semisólido ) + 

No la licua 

V 

V 

V 

Agar Mac. Conkey 

Ornitina dcscarboxilasn 

Arginina dchi<lralnsa 

Livingston Charles W. and Ha~dy E.T,, 1964. 

Bayncs I.D., and Simmons G.C., 1960. 

Van Tonder E.M., 1979. 

Swanepoel Martha L., 1984. 

Sponenberg O.P., Carter M.E., Carter G.R. 

Cardes D.O. and Stevens S.E., 1983. 

Low J.C. and Graham M.M., 1985. 
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DI l'ERENC!AC!Q:\ llE ESPECIES DEI. GE~ERO ACT!NOB!ICILLllS 

Cuadro :-.lo. S 

Pruehas A. l1gn1c A.equu11 A; ,:;u1:; ..\. de In~ Act1110 
rcsii - \'ngina dt> mycctcm-co-

Motilidad 
Cata lasa 

Oxidasa 
Cree.:. en o.gar 

Mnc. Conkcy 
Arabinosa d 

L::i.cto~a (+) 

Maltosa 

~tanitol 

Rafinosa 

Salicín 

Sorbitol 

Sncaros¡i 

Trchnlosa 

Xi losa 
ONPG 

Hidr61isis de 

Esculina 
Red. de nitratos 

Red. de nitritos 

ln,.1n1 

Hidrol i sis de l:i 

gelatina. 

Ureas a 

Dcscarhoxiladn 
<le la ornitina 

ll 2S 

1n cerda. mitans. 

d 

J 

(•) 

() rcacci6n retardada en una prueba 
no conocida (Cm<an nnd Stcl 1, 1979). 

w reacciones diferentes. 
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CLASIFICACIO~ DE LA ESPECIE DEL GE~ERO HISTOPHILUS 
Cundro No. 6 

Pruebas 

Catalasa 
~itratos 

Indo! 
H2S 
Mac. Conkey 
~lotilidad 

Hernol is is 

Glucosa 

Xrlosa 
Fructosa 

Manos:i 

Manito! 
Sorbi tol 
Arab i nos a 

Galactosa 
Lactosa 

Suerosa 

Trehalosa 
Inulina 
Escul ina 
Salicín 
Adonitol 
Dulcitol 
Ornitina 
Arginina 

Leche Tornasol 

Gelatina 

Histophilus ovis 

+/
+/-

+ 

+ 

+ 

+ 

+/-

Rahaley R.S., and White W.E., 1977. 



Cuadro No. 
DI Fí:RENCIACIOll DE ESPECIES DEL GENERO BRUCELLA 

Pruebas 

Cree. de Lactas~ 
sobre Agar. Mac. 
Conkey. 
Hemolísis sobre 
agar sangre 
Motilidad a· 37°C 

Motilidad a 22ºC 

Oxidasa (positiva) 

Ureasa (positiva) 
Reac. de Nitratos 
Utilizaci611 de Ci
trato. 

B. 
abortu,; 

+ 

+ 

B. 
su is 

+ 

B. +B 
meljtcnsis ovis 

(Alton, Jones, Pietz; 1975) 

+ Bacteria que se logró aislar. 

B. 
neotomas 

B. 
can is 

+ 

"' A 
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DI FEREXCIACION DE ESPECIES DEL GEXERO BRUCBLI.A 

Cuadro ~o .. S 

P. B. B. B. Catalasa positiva 
Sin motilidad 

Oxidado ras 

Ahortus canis melitcnsis neotomac 

Oxidasn 
Requerimientos de 
C0 2 
Cree. de agar Mac 
Conkcy 

Red . de ni t r a tos 

Licucfacci0n de la 

gelatina a 22°C 

V 

Sfl,(AcPb) \º+ 

Indol 

Citrato de Simmons 
Urcasa de Cristcn~ 
sen. 
RO jo de ~!etilo 

Voges - Proskaucr 
? 

Tionina-
Conc. 1:25,000 NG 

Conc. 1:50,000 V+ 

Fucsina h5sica 

Conc. 1:50,000 G 

Conc. 1 :100,000 G 

V 

V 

NG 

NG 

G 

~) utili~ando agar con triptosa 

3) lento 

NC) se ohscrva crecimiento 

C) crecimiento 
V+) variable positiva 

+ 

V 

v3 

NG 
G 

G 

G 

V 

V 

NG 
NG 

G 

NG 

6 esta fue la Onica especie que se obtuvo 
Ploc FoJin, 1977). 

&.B. 

o vis 

V 

V 

G 

G 

G 

G 
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DIFERENCIACIOX DE ESPECIES DEL GEl\ERO PASTEURELLA 

P. 
mu 1-toc i dn 

Hem6lisis 
en ngar -
sangre. 

Cree. de aga r 

~fnr. Conkey. 

Indol 

Ureas a 

Ornitina dcs
carhoxilas.:i 

Manito! 

Sorhi tal 

Trchalosa 

Xi losa 

Lactosa 

d 

d 

Cu:tdro N'o. 9 

P. H. P. 
pneumotr6ptca J1aemolyrica urcac 

ti o T. 

d 

d d 

d + 

d 

d 

d d 

a) la mayor parte (001) o mas cepas negativas. 

d) dudoso 

&) bacteria que se aisl6. 

(The Shorter Bergey's Manual of Determinative Bacterioio 

gy' 1979). 
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D!FERE,CIAC!O:\ DE ESPECIES DF.L GE,E!Hl !'.ASTElJBELL,~ 

Cuodro So.JO 

Pruebas P. P. 
multocida pncumotro 

nica, -

Movilid<id 
(22ºCl 

Cata lasa 
Oxi:.l~sa 

Cree. agnr 
~lac Conkey 

Arab i nasa 
Lactosa 
~la l tosa 

~!anito! 

Rafinosa 
Salicin 
Sorhi t.ol 

Sacarosa 
Trch3los:i 
Xi losa 

O)IPG 

Hidrolisis de 
la Esculina 
Reducci6n de 
~itratos. 

Reducción Je 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

Ni tri tos d 

InJol 
Hidrolisis de 
la. gclatin:i 

Ureas a d 

d 

(d) 

d 

P. 
urea e 

d 

p. f,P. 
hac1nolvtica l1aemolvtic3 

ti o"A tipo·T 

d 

(+) 

( rcacci6n retardada en una pru("ha (Cowan nnd Stcll, 1979) 
d dudoso . 
& Pastcurclla que se logr6 aislar. 
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DIFERENCIACION DE ESPECIES DEI. GE?-iERO .CORYNEBACTERJl.! 

Pruebas 

Ca talasa 

Hcmol is is 

0/F 

:-litrntos 

Motilidad 
Glucosa 

Lactosa 
Suerosa 
Maltosa 

Salicin 
Manitol 
Trehalosa 
Xi losa 

·VP 

Urea 
Arginina 
Gelatina 
( Z Zº C) 

Cuadro ~io. 11 

c. e. c. 'C, 
dij?htheriac O\'iS hacmolvticum pro genes 

( +) 

(/) 

(O/F) 

(+) 

(.) 

(1\) 

(·) 

(·) 

(") 

(-) 

NI\ 

(·) 

NR 
(·) 
(-) 

(-) 

(-) 

( +) ( +) 

(V) (V) 

(F) (F) 

(V) (·) 

(·) (MJ 

(1\) (,\) 

(V) (,\) 

(V) (A) 

(A) (A) 

(·) (-) 

(\') (·) 

(-) (·) 

(V) (·) 

(·) (-) 

(V+) (·) 

(+) (·) 

( -) ( +) 

A) ácido 

F) fermentación 
V) resultados variables 

NR) no hay rcsul tado 

(·) 

(V) 

(F) 

(-) 
(-·) 

(Al 

(A) 

(-} 

(1\) 

(-) 

( -) 

(-) 

(A) 

(-) 

(.} 

( -) 

( -) 

&) bnctcrins que se logrnron 

(~•e Fndin, 1976) 

c. 
renal e 
( +) 

(V) 

(F). 

( +) 

e. J 
(A) 

(·) 

(·) 

(-) 

e. l 
(·) 

(.) 

NR 

( +) 

(·) 

( -) 

c-1 
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DIFcRENC!AClO;~ DE ESPECIES DEL GE)IERO CORYNEBACTER!UM 

CUADRO No. 12 

Pruebas c. 
Jiphtla:ri;:ic 

\loti 1 idad 

Cata.lasa 
Grnnulos meta~ 

cromaticos. 

Hcm6lisis 

O/F 

Glucosa 

Lactosa 

~faltosa 

Ma.nitol 
Sa.licin 

A1mícl6n 

Sacarosa 

XilOS3 

VP 

Reducción de Ni 

Licuefacción de 

Gelatina 
Urca 
Arginina 

d 

d 

d 

&c. 
ovis 

d 

d 

d 

.d) dudoso 

c. 
hcmoly t i~um 

d 

F 

·+ 

F) fcrmcn tac; i6n 

&c. 
pfogene 

d 

d 

&) bacterias con las que se trabajó 

(Cowan and Stcll, 1979). 

c. 
renales 

d 

d 

d 

d 
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DIFERENCIACION DE ESPECIES DEL GE~ERO STREPTOCOCCUS 
Cuadro No. 13 

Pruebas 

Movilidad 
Catalasa (en presencia 
de sangre calentada) 
Hcmolisis 
Crecimiento a 4SºC 
Sobrevivencia a 60ºC duran~ 

te 30 minutos. 

Cree. en un pH de 9.6 
Cree. en bilis al 40\ 
Arabinosa (á~ido) 

·Glicerol (ácido) 

Claves: 

D 

1) Streptococcus (subgrupo hemolítico) 
2) Strept9coccus (subgrupo hemolítico) 

D 

D 

3) Streptococcus (subgrupo D; entcrococcus) 

D 

d 

D 
+ 

D 
D 

O) reacciones diferentes producidas por taxa inferiores 

(g~neros, especies, varicd~des). 
d) 16-84\ de las cepas son positivas (en algunas, muchas) 

(Cowan and Stell, 1979) 
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CLASIFICACION DE LA ESPECIE DEL GENERO STAPflYLOCOCCUS SPP. 

Cuadro No. 14 

Pruebas 

Cntalnsa 
l-lcmolisis ASC S'f. 

Pigmentación ASC 5~ 

Oxidasa 
Rcduccci6n de Nitratos 
Motilidad 
0-F (glucosa) 
Acr6hico 
Anaer6bico 
Acr6bico 

(glucosa) 

Anacr6bico 
ASM 

(manitol) 

Crecimiento 

!'-ta.ni tal 

Coagulasa (tubo) 
Licuefacción de la gelatina 
n 22"C. 

Voges- Pros kaucr 

Claves: 
1) intensa 
2) hemolítica 
3) dorado a amarillo 

4) blanco 
7) lento 

G) 

F) 

NF) 

A) 

Stnphylococcus 
3urcus 

F 

A 

A 

G 

F 

crecimiento 
fermentación 

V) 

ASM) 

no fermentación 

:leido 

(Mac Fa din, 1977) 

Staphylococcus 
cpidcrmidis 

y+ 

F 

A 

V 

G 

NF 

variable 
placa de ngar -
sal con manito! 

(agar manito! -
salado) 
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DIFERE:'ICIACION DE ESPECIES DEL GEXERO STAPHYLOCOCCIJS 

Cuadro No. 15 

Pruebas 

Cree. en condiciones 
anaer6bicas 

Oxidasa 

Acci6n sobre los carbohi

dratos (F/0/-) 

-Glucos:? 

Lactosa 

Maltosa 

Man1tol 

Mani tal (3nacrf'.'i.Jiosis) 

Sacaro~:;:i 

Xi losa 
VP 

Reducci6n de Nitratos 
Licuefacci6n de la gelatina 

Ur.casa 

Hidrolisis de la ar~inina 
LV (rcacci6n de la yema de 

huevo) 

Formaci6n de pigmento 
Fosíatasa 
Coagul;isa 

d) dudoso 

F) fermentativo 

Staphylococcus 
aureus 

F 

+/-

Staphilococcus 
cpidermidis 

F 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

•) bacteria que se logr6 aislar. 

(Cowan and Stcll, 1979) 



63 

PrUcb:is pi'lra 13 idcnt i ficaci6n de los géneros y especies 

Strcptococcus y Staphv~o~ 

Pruebas 

Gram 

Agrupación 

Cuadro .No. 16 

3 

cocos en raci Cocos en Cocos en ca Cocos en Diploco-
mos racimos denas y p.,7 cadenas ccus en -

rejas. y pare-- fonna lan 
jas. ceolada.-

Coagulasa 

Fcrmcntaci .. on de 

~1.'.lnitol 

rNA..o;3 

Hcmolisis 

beta 

&citr<icina 

Optoquina 

1) Staphylococcus aurcus 

Z) Staphrlococcus cpidcrrnidis 

3} Strcptococcus <lcl grupo A 
4) Strcptococcus no grupo A 

5) Strcptococcus pncumoniae. 

(Pich3rdo R. Efrcn A., 1982) 
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Staphylococcus 

Streptococcus 

Cot:ynebacterim 

64 

Cuadro No. 1? 

DIFERENCIACION 

CATALASA RED. NITRATOS 

+ 

+ 

(Mac Fadin, 1979) 
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V. - DISCUSION 

La transición que sufre en la actualidad la Indus-
tria ovina en ~16xico, ha propiciado el desarrollo de si~ 

temas intensivos de producci6n, así como la importaci6n_ 
de sementales del cxtrnnjcro, con lo cual se facilita la 

introducci6n y distribución de enfermedades que no se ha
bían <liagnos~ic~do, o hicn. la exacerbaci6n de enfermed~ 

des ja presentes en nuestro medio (Plrez Edmundo, F.C.J. 
Ricardo De la Higuera Alberto, Tavera Trigo Jos&, 1979). 

La epididimitis representa un serio desorden repro
ductivo en el cual ocurren cambios patológicos marcados_ 
en e1 tracto genital de carneros afectados clínicamente, 
produciendo infertilidad, esterilidad e importantes pro
blemas en áreas de cria de ovinos donde la enfermedad es 
prevalesciente (Nark C. Hearly et al., 1985). 

De acuerdo a los resultados obtenidos se confirma -
la presencia de las bacterins Actinobacillus seminis e. 

Histophilus avis (actualmente Haemophilus ~s). Estas 
son bacterias de dificil aislamiento por las condiciones 
tan estrictas que requieren para su crecimiento. 

Tomando en cuenta los diferentes cuadros que se em
plearon para su clasificaci6n e identificaci6n, el creci 
miento en Agar Mac Conkcy y la fermentación de algunos.
carbohidratos serian las únicas pruebas que no coincidí~ 

ron pero segtin Claxton P.D. and Everrett R.E., 1966; Ra
haley R. S. and White W.E., 1977; Rahaley R.S. and Ed--
wards L.D., 1983 & Livingston e.e., and Hardy W.T., 1964. 
En sus artículos explican que algunos azticares pueden -
ser variables como es el caso de la Arabinosa, Lactosa,
Glucosa, Suerosa y Manosa. 

En cuanto al crecimiento que se observ6 en el agar 
Mac Conkey se dice que esta prueba no puede tomarse en -
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cuent3 para dcscartnr a la b~cteri~ como un Actinol>aci-

llus (Swanepocl Martha L., 1984), 

En el caso de la Brucella ~se hubiera comproba

do completamente la especie si se contara con un antisu~ 
ro pero como esto no fue posible unicnrncntc nos b3~nm0s 
en sus características morfológicas y bioquimicns. 

En el caso de la Pnstcurella todas las pruebas coi~ 

cidieron con las reportadns en los cuadros mencionados -

anteriormente, excepto en el caso tlel malonato, pero al

gunos autores la reportaron como variable (Jamicnson J. 
Soltys M.A., 1974). 

Los f.2.!Xnebacterim también fueron bien identifica~

dos, unicarnente hubo dos g6neros que no se logrd identi

ficar su especie. 

Dentro de los c.nn:nebacterium encontrados, en la li 
teratura se ha dado especial importancia al Corynebacte· 

~ progenes y al Corynebacterim avis ya que se han en

contrado asociados a casos de abortos. Sin embargo, los_ 

demás podrian estar asociados al patógeno primario agra

vando el cuadro. 

Los Streptococcus y Staphylococcus solnmente fueron 

diferenciados por las pruebas de morfologia y catalasa,

habiendo sido importante hacerles otras pruebas para es

tar seguros de que tipo de especie eran. 

Como se podrá observar a lo largo de este tr3bnjo,

fueron muy importantes los resultados obtenidos ya que -

se logró aislar varias bacterias importantes que no se -

habían aislado aqui en M6xico o por lo menos no se tie-

nen reportes oficiales como es el caso de Actinobacillus 

~ y el Histophilus ~ (actualmente Hnemophilus 

soninus). 

También se aislaron las demás bacterias de menor im 
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portaccia ya que de éstas si se tienen reportes en M6xi

co pero parecen ser poco importantes en el problema de 

la Epididimitis, pudiera estar solamente agravando el 

cuadro, sin ser los agentes primarios. 

Al analizar los datos en general se observa que los 

agentes bacterianos ya reconocidos como agentes causales 

<le epididimitis son en un po~ccntaje relativamente bajo, 

esto pudiera ser debido a que el problema principal hu-
hiera sido viral o por Mycoplasmas o por las técnicas de 

aislamiento o iambién a asociaciones virales y bacteria-

nns. 

Como se puede observar en la gráfica No. 1 en el e~ 

so de Actinobacillus scminis el porcentaje obtenido fue 

mas o menos representativo tomando en cuenta que las --

otras bacterias como es el ca'o de Histophilus ovis y -

Pasteurclla hncmolytica el porcentaje obtenido fue menor 

y en el caso de la Brucella éste porcentaje fue muy bajo 
pero esto puede ser debido a que las t~cnicas de aisla-
miento no fueron las apropiadas debido a que como las -
muestras estaban muy contaminadas se les hicieron varios 
lavados con sol. salina al O.SS\, y esto ocasion6 que 
las bacterias se murieran. 

En el caso de la gráfica No. 2 se observ6 el aisla
miento de bacgcrias grarn positivas, en este caso los po~ 
ccntajes mas altos se presentaron en los Streptococcus y 

Staphylococcus ~ pero tal vez sean agente secunda--
rios unicamente o en asociación con virus. 

Los porcentajes más bajos se presentaron en el caso 
de los Coryncbactcrium. 

La gráfica No. 3 presenta los porcentajes de bacte
rias gram positivas y gram negativas y como se pude ob -
servar los porcentajes más bajos fueron en el caso de -

las bacterias gram negativas. 
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En las suhsccuentes gr5ficns se ohscrva el porccnt~ 

je de bacterias asoci3das entre sí. 

En la gr5fica No. 4 se observa que el Acti11ollncillus 
se asocia con flor~ gram positiva que ¡10Jria estar incre

mentando lesiones o manifcstacion~s piog6nicas. JgunJ ocg 
rre con el Histophilus avis . 

. Actinobacillus semini~ Histphilus avis (actualmente 

Haemphilus ~s) y Bruc~_ 9v~...:.~ son considerados corno_ 

el agente etiol6gico primario de m3yor irnpnrt~n.-¡3 ~n E~J~ 

didimitis ovina. 

De los Coryncbactcr.ium los Coryncbactcrium ~genes 

y Corvnebacterium ovis son bastante importante según (Bro4_ 

ge K.A., CutJip R.C. f, Lcmhmkubl H.D., 1980; Brown C.C.,-

1987) ·pueden estar implicados en abortos. En este trabajo 

se enc~ntr6 un porcentaje de 3.96~ solos o asociados en -

un porcentaje de 11.88\ lo qur in~rcmentarfn el problema_ 

de infertilidad. 

Respecto nl nislamiento de P~stcurclla haemolvtica -

fue minima y con asociación a Corvncbacterium pvogencs p~ 

dría deberse al problema de epi<li<limitis a la asociación_ 

o posiblemente ya que fue demostrado como es implicado en 

proble_mas de aborto, tnmbién podría realizarse un estudio 

experimental con solo PastcurclL1 haemolvt.ica para ver si 

es capaz por sí solo de desencadenar la Epididimitis. 
En el caso de los Strcptococcus ~, y Staphyloco--

~ ~podría ser que fueran agentes secundarios y que 

el agente primario fuera viral. 

En el C.:!SO de lns muestras q1te 11u pn .. •sentaron creci

miento de hacteri~s (Gráfica No. 13) importantes únicame~ 

te de contaminantes, pero esto puede deberse a qt1e las -

muestras no prcscntnbJn un agente bacteriano causante de 

la Epididimitis y ptJdiera tener causas fisiológicas Onic~ 

mente. 

Valdrfa la pe11a investigar agentes virales y por ~y

coplaSma. 
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VI.- CONCLUSIONES 

En base a los resultados obtenidos se lleg6 a las -

siguientes conclusiones: 

Se logr6 el aislamiento de .bacterias de Actinobaci

llus ~ e Histophilus avis (actualmente ~

philus somnus), a pesar de los reque.rimientos atmo~ 
féricos tan estrictos que se requer!an para su cre
cimiento, esto en base a las pruebas bioquimicas 
realizadas y mencionadas anteriormente. 

También se logró el aislamiento de una cepa de ~ 

~avis, aunque no se consiguió un antisuero pa
ra confirmar que realmente se tenia la especie ovis, 
pero de acuerdo a las pruebas bioquimicas que se le 

realizaron, se puede afirmar que se trata de este -
tipo de bacteria. 

- El tipo de Pasteurella que se obtuvo fué haemoliti

ca. 

También se encontró un Corynebacterium avis. 
- Se aislaron Corynebactcrium pyogenes (actualmente -

Actinomyces pyogenes) . 

- Y también se logró el aislamiento de Corvnebacterium 

v2ginalis, Streptococcus ~· y Staphylococcus ~·, 
aunq~e estas bacterias no son consideradas como age~ 
tes causantes del problema de Epididimitis, si~o mas 
bien como agentes secundarios de la enfermedad. 

- Se invita a las personas interesadas en este tenia a 
continuar la investignoi6P, tratando de reproducir -
la enfermedad en borregos y realizarle pruebas Inmu

nol6gicas más específicas como es el caso de Fija--

ci6n de Complemento, "Inhibición de la Hemaglutina-

ci6n", etc., Esto con la finalidad de que esta inve.?._ 
tigaci6n quede completamente confirmada, ya que es -
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muy poca la i11formación que existe en cuanto a los 

~obaciJl_~ ~ y el Histophílus avis (1fo.emo 

Qhilus ~ornnL1s), que son bactcrins de gran importan

cia debido a que la Epididirnitis es un problema ec~ 
nómico muy importante para los productores de carn~ 

ro, y~ que produce p~r<lid~s muy grandes a nivel de 
reproducción. 



71 

VII.- BIBLIOGRAFIA 

- Adéyenc Dosu 
Enterotoxin by strains of Staphylococcal aureus is~ 
lated from animals and man in Nigeria. 
Veterinary Microbiology, i• 143-150; 1980. 

Adinerayana C. Reddy, Cornell C.P. and Fraga A.M. 
Chemical ly defined growth utt:Uium for Cor7r..cbactc!"ium 
pyogenes. 
American Journal Veterinary Rsearch, :!.! ffi, March 
1980. 

- Adlam C., Knights J.M., Mudridge Annc, Linden J.C., -
Backer P.R.W., Boesley J.E., Spaccy Betty and Crayg 
G.R. 
Purification, charac~crization and inmunological pr~ 
picrtes of scrotype-spccific capsular polisacharide_ 
of Pastcurella haemolytica (Scrotype Al) organisms. 
~ of General Microbiology, 130, 2415-2426; 1984 

- Alsenosy A.M. and Dennis S.M. 
Pnthology nf ~cute experimental Actinobacillus semi
nis mastitis in ewes. 
Australian Veterinary Journal, 62 (7), 234-237; July 

1985. 

Alton, Jones and Petz, 1975. 
Laboratory Technigues in Bruccllosis 
World health Organization, Geneva. 

- Bagley C.V., Pskett M.E., Mattheus N.J. and St.cnquist 
N.J. 
Prcvalence and causes of ram epidydimitis in UTAH 
~ of American Vet. Mcd. ~· 186(8), 798-801, 
April 15, 1985. 

- Baglcy C.V., Burrcll W.C., Esplin G.M. and Walters J. 



72 

Effect of epidydimitis on semen quality of rams. 
JAVMA, 185(8), 876-877; October 15, 1984. 

- Batey R.G. 
Pathogenesis of caseous lymphadenitis in sheep and 
goats. 

Australian Veterinary ~. 63(9), September 1986 

- Baynes I.D. and Simmons G.C. 
Ovine Epidydimitis by Actinobacillus seminis. 
~ Australian Veterinary ~l, 454-459; December 
1960·. 

- Baynes I.D., and Sirnmons G.C. 
Cl,inical and Pathological studies of border Ieices -
ter ram naturally infected aith Actinobacillus semi
nis. 
Australian Veterinary Rsearch, 44, 339-343; August 
1968. 

- Blasco M~rtínez J. Ma. 
La epididimitis contagiosa del Marrueco (Infección -
por Qrucella ovis) revisión bibliogrifica. 
Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias, 1-47 
MAdrid 1983. 

- Beauregard M. and Higgins R. 
Ovine mastitis due to Histophilus avis. 
Canadian Veterinary Journal, ~. 284-286; 1983. 

- Bergey's 
M~nual of determinative Bacteriology, 1979. 

- Biberstein E.L. and Knight R. 
Antimicrobial suceptibility pattcrns of the A and T 
types of Pasteurclla haemolytica. 

- Bulgien Marie S and Anderson Bruce S. 
Association of sexual experience with isolated of v~ 

rious. bacteria in cases of ovine epidydimi tis. 



73 

JAV!>!A, 182(4), 372-374, February 15, 1983. 

- Bridge F.D. and Sneath P.M.A. 
Numerical taxonomy of Streptococcus. 
~l of General Microbiology, 1983, 129, 565-597 

- Brodge K:A., Cutlip R.C. and Lehmkubl H.D. 
Experirnental Corynebacterium pseudotuberculosis in
fcct.ion in Lar.:.b~. 

American Journal Veterinary Research, 41(8), 1532-
1534; August 1980. 

- Brówn C.C., nnd Olander H.J. 
Caseous lymphadenitis of coats and sheep: A review. 
Veterinary Bulletin, ~-' January 1987. 

- Bruere A.N., West D. and Maclachlan N.J. 
Genital infection of ram hoggest associated with a 
gram ncgative pleomorfic organism. 
New Zealand ~ Veterinnry Journnl, 25, 191-193; 1979. 

- Cameron C.M., Wilna F. Botha and Smith B.H.J. 
Antibody response to and inmunity induced by Coryne
b:?.cterium pyoe:enes vaccine. 

Ondeerstepoort Journal of Veterinary ~h,43(3) 
97-104; 1976. 

- Cameron R.D. and Levcrman L.H. 
Characteristics of semen changes during Brucella avis 
infection in rams. 
The Veterinary record,_22., 231-233; 1976. 

- Casas Olascoaga RaGl, DGran del Campo Aníbal y Anti
gas Rivas Luis. 
La Epididimitis infecciosa de los carneros por Bruce-· 
lla ovis. 
Instituto de Ciencias Microbio16gicas, 71-89, Mayo 15 
1966. 



74 

- Chitralkaha Edwin, Tatini R. Sita, Trobel S. Randy 

and Maheswaran K. Samuel. 

Production of monoclonal antibodies to Staphylococcal 

enterotoxin A. 

Applied and Enviroment Microbiology, 48(6), 1171-1175 

December 1984. 

- Claxton P.D. and Everett R.E. 
Recovery of an organism resembling Histophilus ovis -

from a ram. 
Australian Ve~erinary Journal, ~, 457-458; Dccember_ 
1966. 

- Cowan S.T. and Stell K.J. 

Manual para la identificaci6n ~e bacterias de impor-

~ ~~· 
Ed. Continental, 1979. 

- De la Fuente R, Su&rez G., and Schleifer. 

Staphylococcal aureus subsp. anaerobius subsp. nov., 

the causal agent of abcesess disease of shecp. 

International Journal of Sistematic Bacteriolog~, -

~ 99-102, January 1985. 

"De Long W.J., Waldhalm D.G. and Hall R.I. 

Bacterial isolates associated with epidydimitis in -

rams from Idaho and Eastern Orcg6n Flocks 

- De Wett J.A.L. and Erasmus J.A. 

Epidydimi tis of rams in the central and suthern d.is

tricts of orange free state. 
Journal of the South African Veterinary Association, 

55(4), 173-179; 1984. 

- Ensminger M.E. 

Producci6n ovina. 

Edit. El Ateneo, Buenos Aires, Lima, Río de Janeiro. 

Montevideo, M~xico, Barcelona, Bogotd. 



75 

- Rrasmus J.A. 
The uselfuness of the API 20 E calssification sys-
tem identification of Actinobacillus actinomycetem 
comitans, Actinobacillus serninis and Pasteurella 
haemolytica. 
Onderstepoort Journal Veterinary Research, 50, 97, -

99; 1983. 

- Frank G.H. 
Serological groups among untypable bovine isolates 
of Pasteurella haemolytica. 
~ of Clinical Microbiology, ~. 579-582, -

October 1982. 

- Gilmour N.J.L. 
Pasteurella haemolytica infection in sheep. 
The Veterinary Quality,~, October 1980. 

- Gilmour N.J.L., Donachie W., Fraser J. and Quirie M 
Suceptibility of specific pathogcn-free lambs to -
concentration of Pasteurella haemolytica serotype -

AZ in aerosol. 
~¿earch in Vct!!}nary Science, 37, 374-375; 1984. 

- Gunner H0i S0rense 
Comparative studies on Corynebacterium pyogenes to
xin formation in monocultures and mixed cultures. 
Acta Veterinaria Scandinava, 21, 138-1"47; 1980. 

Glynn H. Frank and Wessman G.E. 
Rapid plate agglutination procedure for serotyping 
Pasteurella haemolytica. 
Journal of Clinical Microbiology, ~. 142-145, 78 

Grupta K.G., Blobel H., Bruckler J. and Schaeg N. 
Release of sorne Staphylococcal enzymes and toxins -
unher the influence of size of inocolum and time of 

in cubation. 

Comp. inmun. Microbio!., !Q2_, 107-109; 1981. 



76 

- Hughes K.L. and Claxton P.D. 
Brucella ovis infection. l. An evaluation of Micro
biological, Serological and Clinical Methods of --
Diagnosis in the ram. 

Australian Veterinary Journal, .'!;!_, 41-47; Fcbruary 
1968. 

- Jamienson B.C. 
lnfections epidydimo-orchitis of rams associated -
with Pasteurella pseudotuberculosis. 
~ Veterinary Record, _:27(39}, 351-353; July 19, -
1947. 

- Jansen B.C. 
The aetiology of ram Epidydimitis. 
Onderstepoort ~.!. Veterinary Research, 47, 101-
107; 1980. 

- Jansen B.C. 
A surgical technique for the experimental reproduc
tion of Epidydimitis. 
Onderstepoort ~ of Veterinary Research, ~. -
281-283; 1980. 

- Jansen B.C. 
The epidemiology of bacterial infection of the geni 
talia in rams. 
Onderstepoort ~ of Veterinary Research, SO, -
275-282; 1983. 

- Jansen B.C., Hayes, Marianna & Knoetze P.C. 
The reaction of avine neutropils to Histophilus avis 
in relation to genital infection of rams. 
Ondersteporrt ~ of Veterinary Research, 51, -

269-270; 1984. 

- .Jansen B.C. & Hayes Marianna 
The acquisition of inmunity to Histophilus ovis by 

sheep in nature. 



77 

~tepoort ~l of Veterinary Research, ~' 
269-270; 1984. 

- Jansen B.C. Hayes Marianna & Knoetze P.C. 
Inmunity against genital infection by Histophilus -
avis in rams. 
Onderstepoort Journal of Veterinary Research, i!_, -
203-207; 1984. 

- John G. Holt 
The ~ Bergey' s Manual of determina ti ve ~
riology. 
The Williams & Wilkins Company, 1979. 

- Kennedy Peter C., Fazier Lillian M. and Me Gowan 
Blaine. 
Epidydimitis in rams: Pathology and Bacteriology 

Kimura H. & Kusuda R. 
Studies on thc pathogenesis of Staphylococcal infec
tion in cultured yellowtails, Seriola spp., effect -
of crude exotoxin fractions from cell-free culture_ 
on experimental Streptococcal infection. 

~ of ~ DiseasP, ~' 471~478; 1982. 

- Lee K., Cargill C. and Atlinson H. 
Evaluation of an enzyme linked inmunosorbent assay -
for the diagnosis of Brucella ovis in.fection in rams 
Australian Vetcrinary ~. llil2_, 91-93; March -
1985. 

- Lennette H. Edwin., Balows Albert, Hausler H. Williams 
Truant P. Joseph. 
~ of ~1 Microbiology, 1980.·· 

- Libal M.C. and Kirbride C.A. 
Brucella avis induced abortion in ewes 
JAVMA, 183 (5), 553-554; September 1983. 



78 

- Livingston Charles W. and Hardy T. 

Isolntin of Actinobacillus scmi11is froru avine epi<ly
dimitis. 

American ~ Vcterinary Research, 25(106)_, 660 -
663; 1984. 

- Lozano E.A. 

Etiology significancc of bacteria] isolates from -
rams with palpable cpidydimitis. 

~n ~ Veterinary Research, 47(5), 1153 -
1156; Nay 1956. 

- Low J.C. & Graham M.M. 
llistophilus avis epidydimitis in a ram in the UK. 
Veterinary Record, .!..!Z.z. 64-65; 1985. 

- Mac. Fadin J.F. 
Biochemical ~t for identification of ~ bac
teria. 
The Williams and Wilkins Company Bal timore, 311, -
1979. 

- Mac Gillivery D.J., Webber J.J. & Dean H.F. 
Characterization of Histophilus ovis and related or
ganism by restriction endonucleasa analysis. 
Aust.raliau Vate1inar7 ~l. ti~ 1 ~89.-393. 

- Maheswaran S.K., Bergrecn K.A., Simonson R.R., Ward 
G.E. and Muscoplar e.e. 
Kinetics of interation and fate of Pasteurella hae
molytica in bovine alveolar macrophagos. 
Infection !!.!ld ~' 30(1), 254-262; October 1980 

- Mark C. Healey, Stephen H. Kleinschuster, Heman M. -
Charpure Alice V. Johnston. 
Production and preliminary characterization of mono
clonal antibodies, to Actinobacillus spp. isolated -
from epidymitis lesions in a ram. 



79 
ESTA 

S~UI? 
TESIS 

DE U1 
~n ~ Veterinary ~h, ~, Junc 
1985. 

Merey A.R., Robertson G.M. & Goulder R.K. 

The prevalcnce of ovinc brucellosis in cull merino_ 
rams in Western Australia. 
Australian Vcterin'1ry. ~. 62(4), April 1965. 

- Mogollón G., José D., & Alba L. de Calvis. 

Aislamiento y Serotipoficación de P'1stcurella haemo

lytica en ovino~. 

- Mraz O., Sisk F. and Jelens P. 

The Pasteurellain form and Laboratory animals. 

Comp. Inmun. Microbiol. ~· Dis., l, 437-445; -

1980. 

- Mwangota A.V., Muhammcd S.I., and Tomson R.G. 

fJO DEBE 
BUlUOTECA 

Serological types of Pasteurella haemolytica in Kenya 

Dcpartament ~ Vcterinary Pathology and Microbilogy 

B4-93; May ZO, 1977. 

- Nilo L. 

Diagnosis of avine Brucellosis 
Canadian Veterinary ~. ~. 118-119; 1984. 

- Plan~ J.W., namans G.J. & se~man J.T. 
Serological, Bacteriological and Pathological chan-

ges in rams following different routes·of exposure -

to Brucella avis. 
Australian Veterinary ~. 63. 

- Pcrez Edmundo, F.C. Ricardo, De la Hi·guera J. Rober

to, Trigo Tavera Francisco José. 
Diagnóstico y descripción de un brote de Epididimi-

tis Ovina en Mlóxico originado por una Brucella avis 

Veterinaria F.M.V.Z.-U.N.A.M. 10(4), ZZ1-ZZ6; 1979. 



80 

- Rahaley R.S. and White W.E. 
Histophilus ovis infection in shcep in Eastern Vic
toria. 

Australian Vete·rinary ~. 2J, 124-127; lfarch -
1977. 

- Rahaley M.V. 
Histophilus avis infection in ewes. 

Canadian Veterina:!Y~_!'nal, 24, 60-62; 1983. 

- Rahaley R.S. and Dennis M. 
Histophatology of experimental Brucellosis in rams -
following vaccinntion with Brucella ovis. 
Australian Veterinary ~. Q.!_(11), November 84. 

- Reddy C.A., Cornell C.P. and Fraga A.M. 
Transfer of Corynebacterium pyogenes (Glage) Eberson 
to the genus Act.inomyces as Actinomyces pyogcnes --
"(Glage) comb. nov. 
Iuternational Journal of systematic Bacteriology, -

419-429; October 1982. 

- Richard L. W~lker and Brad R. Lea Master 
Prevalence of Histophilus avis and Actinobacillus -
seminis in the genital tract of sheep. 

American~ Vetcrinary Rescarch, 47(9), Septem
ber 1987. 

- Rimsay R.L., Coyle-Dennis J.E., Lavcrman L.H. & Squi 
re P.G. 

· Purification and biological characterization of cndo
toxin fractions from Pasteurella haemolytica. 
American Journal Veterinary Research, 42(12), 2134--

2138; December 1981. 

- Roberts D.S. 
A new pathogen from a cwe with mastitis. 
The Australian Veterinary, 330-332; December 1986. 



81 

- Robbins Ruth, Gould Sera & Bcrydell, 
Uetecting thc enterotoxigenicity of Staphylococcus 
aureus strains. 

Applied Microbiology, ~. 946-950, 1974. 

- Rothwell J.T., Gould Sera and Berydell 
Examination of rams culled during and avine brucellQ_ 

sis accredited free flock scheme. 
~~ ~_!_e.i:_!_nay_x_ Journal. 63(7),; July 1983. 

Schwan O. 
lgE antibody response to Corynebacterium pyogenes, -
pcptococcus indolicus and microaerophilic cocci in -

n~tural and experimen~al rnastitis. 
Veterinary Microbiology, 5, 19-34; 1980. 

- Searon J.E. 
Disrribution of Brucella avis in the tissues of rams 
reacting in a Complement fixation test for avine Br!!. 
cellosis. 

Austrnlian Vetcrinary ~. 63(1),; January 1986. 

- Simmons G.C. Baynes I.D. and Ludford.G.C. 
Epidemiology of Actinobacillus seminis in a Flock of 
Border Leicester shcep~ 
Australian Veterinary Journal, 42, 183-187; May 1966 

- Spencer T.L. and Burgess G.W. 
Enzyme-linked inmunosorbent assay for Brucella avis -
specific antibody in ram sera. 
Research .in Veterinary ~. ~. 194-198; 1984. 

- Sponenberg D.P. and Carter M.E. 
Suppurative epidydimitis in a ram infected with Ac
tinobacillus seminis. 
JAVMA, 182(8), 99; May 1, 1983, 

- Srivastava S.k., Barnum D.A., and Prescolt J.F. 
Production and biological properties of M-protein 
of Streptococcus equi. 



82 

Research in Veterinary Science, 38, 184-189; i985.-

- Sutherland A-. O. & Redmond J. 

Citotoxin from an ovinc str3in of Pasteurella haem~ 
lytica charectisation studics and partial purifica
tion. 

Veterinary Microbilogv, !.!.. 337-347; 1986. 

Swa'nepoel Martha L. 

A study for ·the diffcrentiaton of Actinobacillus 

seminis, Ac~inobacillus actinomycetem-comitans, Hi~ 
tophilus avis and Pasteurclla haemolytica. 

Onderstepoort Journal Veterinary Research, g, 41-
46; 1984. 

- Ungureanu C., and Schimmel D. 

Study of the charactcr of Pasteurella haemolytica -

strains isolated from cattle and sheep. 

Archiva Veterinaria, 81. 

- Van Tender E.M. 

Actinobacillus seminis infection in sheep i11 the 

Republic of South Africa. l. ldentification of the 

problem. 

Onderstenoort: ~1 Vet:erinarv Rese;irch, ~' 129-

133; 1979. 

- Van Tender E.M. 
Actinobncillus seminis infcction in sheep in the -

Republic of South Africa. 11. lncidence and Geogra

phical distribution. 

Onderstepoort Journal Vctcrinary Rescarch, 46, 135-

140; 1979. 

- Van Tender E.M. 

Actinebacillus seminis in sheep in the RepublÍ.c of 

South Africa. lII. Growth and Cultural characteris

tics ef Actinobacillus seminis. 



83 

Onderstepoort Journal Vctcrinary Research, ~, 141-
148; 1979. 

Watt D.A. 

Invcstigations oí avine brucellosis in Merino rams_ 
of Western Australia. 

Australian Vetcrinary Journal, !§., 506-508; October 

1970. 

- Webb R.F., Quinn C.A., Ccckr'1m F.A. '1nd Husb:rnd A.J. 

Evaluation of proccdures far the diagnosis of Bruce

lla ovis infection in rams. 
Australian Vcterinary ~l, 56, 172-174; April, -

1980. 

- Williamson P. and Nairn M.E. 
Lesions caused by Corynebacterium pseudotuberculosis 
in the scrotum of rams. 

Australian ~~ Journal, ~, October 1980. 

- Worthington R.W., Stevenson B.J. and Lisle G.W. 

Serology and semen culture for the diagnosis of Bru

cella avis infection in chronically- infected rams. 
New Zealand Veterinary Journal, 33, 84-86; 1985. 


	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Objetivos
	III. Materiales y Métodos
	IV. Resultados
	V. Discusión
	VI. Conclusiones
	VII. Bibliografía



