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RESUMEN 

Se realizó un estudio, Hn una comunidad vegetal, en la cual 

predominaba el mirasol morado (~ bipinnatua) dicha comu­

n1dad media apro:dmadamente 150 metros cuadrados, eructando en 

forma si.lvestre, aledaf'la a la FES-CuautitlAn. La investigac.i6n 

tuvo como principales objetivos, el identificar log Ordenes, Fa-

milias, Géneros y Especies, de los insecto" qua presentaron 

sobre esta planta, del 27 de julio al 5 de octubre de 1990t asi 

como determinar cuáles •on las especie• mil9 importantes por la 

la abundancia registra.da. 

Para alcanzar dichos objetivos, se efectuaron 11 cohtc:tas 

de la parte aérea de este Yagetal 1 mediante una red de 9olpeo, 

dichas colectas se realizaron samanalmenta¡ el nilmaro total de 

golpes par colecta fué de 100. En el laboratorio •e proclldi6 a 

separar, identificar y contar lo& insecto& capturadow, a fin de 

llevar un registro de é5to•. 

Se identificó un total de 10 Ordeneg, 44 Familiati 1 48 Gene­

res y 33 Especies. De acuerdo a su abundancia registrada, las es­

pecia& más importantes fueron1 Acyrthosiphgn bidenti5gl•, 

e..a.b..i:á. cgreopsidis, ~ ~. Trichgucrous aa,., 
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Therioaphie. trifolii 1 Frankiniella californico, 

Hicpodamia convergens, Ziqograma piceicollis y 

b:t!aY1 lineolaris. 

Con la técnica utilizada en este trabajo, se encentro una 

gran diversidad de especias de- insacto .. t tanta fitófagos, como 

depredadoras, pero sólo unas cuantas fiDD abundantes e importantea. 

El grupo de insectos fitófagos m•s importante, en cuanto a 

su abundancia fué el de los atidos. 
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1 , INTRODUC:C: ION 

Una de las riquezas naturales más importantes con las 

que cuenta MéKico, potencial floricola, ya que e& di-

verso y abundante. A pe5ar de ésto, mucho de él 

aprovecha. Plantas nativas de este pais, han sido utilizadas 

en otros lugares, tanto para investigación, como para au uso 

ornamental t en este ca isa se encuentra la planta conocida 

Mirasol morado o Cosmos (~ bipinnatuB Cav.). 

El género Cosmos esti§. ampliamente distribuido on Amé­

rica, ya que &e encuentra desde Arizona hasta Bolivia. 

En Méx i ca generalmente a 1 mirasol morado se le conoce 

no por su uso como flor de corte u ornamental, •ino porque es 

considerada como una de las principales malezas anal Valle 

de México. Sin embargo cualquiera que aea el intar••, ea 

decir con10 planta tlti l o indeseable¡ se hace neceeario oe-
inYestigaciOn a fin de efectuar un mejor manejo, ya 

que uno de los factores que sin lugar a dudas influye en el 

de&arrollo de un vegetal as la presencia de ineecto!I 

ciado& a éste, puesto que alguno• pueden actuar como agen­

tes polinizadores¡ y otros afectando al ig.1.i.rc:ionar la savia 

o a 1 cortar partes de 61. 
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2. OB3ETIVOS 

Loe objetivo• que •e pretr•nden alcanzar en el preeen­

ta trabajo, son lo• siguientes• 

1> Identificar Ordenas, Familia9, Géneros y Egpeci•s de 

lo• organismos perteneciente& a la cla•e Hexilpoda que 

se deearrol lan en una comunidad la cual predominó 

G.· bioinnatus, en el Rancho Almaraz de Cuautitlán, 

Méx., durante el periodo comprendido entre el 27 de 

Julio y el :5 de Octubre de 1990. 

2> Determinar cuales gon las especies de insectos más 

importantes en cuanto a la abunda ne ta presentada. 

3) Graftcar la fluctuación de población de las espe­

cies de mayor importancia en cuanta a su abundancia 

prefientad& .. 

- 2 -



3, REVISION DE LITERATURA 

:S.1. Origen y di•tribución del v•Q•tal 

S.ilnchez <1968), ubica a G_ .. bipinn1tu9 como una plan­

ta ampliamente distribu(da y abundante en las localidade11 

htlmedas que se local izan entre 1011 2200 y 2:!100 m.s.n.m •• 

Martinez <1979>, indica qu• el gén•ro ~•e encuen­

tra distribuido en muchas zonas do la Repó.blica Me>etcana, 

sobre todo en las que !ion templadas y particularmente en 

el centro del pa ts. 

Montesinos < 198S >, mene iona que este génaro conwta 

de 26 especies diistribuidas en América tropical, de las 

cuales á se conocen en el Valle d• MéKico, estas son1 

Cosmos bipinnatu•, ~· 1ulphurqns 1 G_. ac;nbigoidea, 

k· schaffneri, ~· diygr•ifqlius, e,. crithmifoliue, 

siendo t;,. bipinnatus la mils ampl lamente distribuida y a 

menudo abundante en las parte& bajas y de mediana altitud 

<2240 - 2750 m.s.n.m.l del Valle da Mé><ico, fuera de •ate 

localiza desde el Sureste de Arizona, hasta los estados 

de Puebla y Michoacán. Por otra parte Molzer <1989), ci­

ta al género ~ !!D.R. como originario d• Bolivia y 

Arizona mientras que a la especia t;.. bipinnatus como pro­

cedente de Mé>< ico. 
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3.2. Ubicación t1ucon6mtca 

Clasi1'icación de acuerdo con Arroyo (1989) 

Reino: Vegetal 

División: Anthophyta 

Clasa1 Angiosperma• 

Subclase: Dicotyledoneae 

Orden1 Compositalea 

Familiar Compositae 

Subfamilias Tubuli1'lora 

Tribu1 Hel i antheae 

Género1 ~ 

Quintanar (1961 >, enli•ta los nombres comunes con 

los qug se le conoce al género ~: 

Nahuatl1 Xochipalli 

Tarascos Xoricamata 

Espa~olr Coamoa, Girasol, Tostones 

Francest Cosmos 

- 4 -



Martfnez <1979>, menciona los nombres vulQ•res y 

el lugar donde se ha encontrado a C.• btpinnat:u•• 

Nombre \lulgar 

Gi rasal morado 

Mirasol 

Huaabe 

Mirasol xococtole 

Sharacamata 

Xaricama ta 

RogiOn y E•tado 

Hidaloo 

Lengua Cara, Na ya r t t 

Lengua Pur-i>echa Mi ch. 

3.3. Características botánica• 

Sánchez (1968) 1 la describe como una planta anual 

que mide un metro de al tura apro><im•damante. Ho.1•• opue•­

tas, bipinati1idas, con las divisiones lineare•.. Cabe­

zuelas cimosas 1 terminales, sobra pedllnculos de 8 - 1:5 cm 

de longitud; ligulas violáceas o moradas de uno• 2 cm de 

largo; las flores del disco amarillas. 

Montesinas <1985>, a •u vez, la describe como una hiwrba 

anual, erecta, poco ramificada¡ hojas sdailes o con pecio­

los alados de 3 a 7 mm de largo¡ 'flores ligulada• general­

mente 8 1 las lígulas obovadas, de color rosado, lila, 

violeta o blanco¡ corolas de las 'flores del disco numera­

s.as¡, enteramente amarillas¡ aquenios m's o menos linear&•· 
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Reich• <1977> y Arroyo (1989), la caracterizan como 

una planta de sistema radical de tipo fibroso, del cual 

se desarrollan numerosas raf.cea l&ti!ralas, formando una 

ramificación muy amplia y profunda1 el tallo ea aolo, 

aunque en algunas plantas pret1entan del tallo principal 

otro que emerge de la misma corona¡ hoJaa bipinatifi­

das, aunque existen diferencias en au morfologfa, tenien­

do variaciones en el tamal"fo y estructura da la misma 

planta1 las flores. son do diferttnhtta tipom, dabido a la 

morfologh d• v.ug ligulas, asi como •n la• tonalidades 

de P.stas1 ademáa ea una planta sexual, monoica, herma­

frodita, completa, perfecta y poliQama. 

3.4. [mportancia de la planta 

3.4.1. Como flor 

Ln flor da eGta planta e• utilizada d11 diferant•• 

maneras; Arno e lrane <l9~8) la clasifican como flor d• 

cortr., la cual pueda aor utilizada para la creaci6n 

artf.stica de arreglos floral••, con r•aultadoa ofactivoat 

nsi mi&mo Vi11hnu (1967), la recomienda como una flor 

ideal de corte, adem<ila comenta qua 1111 debe do cultivar 

entra de arbustos altos. 
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Fairbank et al. <1964> 1 mencionan a Cosmos como una 

. planta de reB.!JStencia media, utilizada para flor da corte 

pero sin embargo la si tllan como una planta econOmicamente 

.no muy importante, tal razón provoca que- •e cultive en 

pequertas cantidades, a menos que se conozca una salida 

aceptable, para su comercialización. 

Del Caf'lizo 0977), indica que G_. bipinnaty• tiene 

una vida de florero media, mientra!iil que Stangl <1985>, 

afirma que si son cortadas cuando las flores tubulosa• 

todav!a est.1.n cerradas, éstas se mantienen •n el florero 

hasta do¡¡ semanas después. Por su parte Cecchini C1978), 

describe que las flores cortadas se mantienen en agua 

bastante tiempo, pero siempre y cuando ti\stas hayan •ido 

cortadas por la maf'1ana 1 asimismo Holze;r (1989>, estimó 

que G.· bipinnatus se debe de cultivar &obr.t 'f--odo por 

sus flores, que se mantienen mlis de una •emana en el 

Jarrón con la condición de ser cortadas antas dw su total 

apertura. 
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Barret (1985), citado por Arroyo C198?>, advierte 

que el géneroC:gsmoe es una planta de Jardin para lugares 

soleados y que por medio del mejoramiento genético se ha 

loc;¡irado reducir el ta.mal'lo de la planta, al tiempo a flo­

rear y la obtención de diferentes tipos da colores. A au 

vez Arroyo <.1989), comenta que la utilización de ~­

bioinnatup, aoa pr,cticamente nulat ain embargo, aclara 

que las amas de ca•& laa alambran para adornar au• jardi-

y colectan la flor por •us tallos vigarot1os y vida d• 

flor-ero. 

Otros autores tales como Quintanar <1961>, Vidalie 

(19831, Wright (1984> y Del Cahi:z:o et. al. (1986), s6lo 

la c:itan para ._u uso en c:orte. 

Debido a sus floras decorativas, Cosmos se pueda 

cultivar di versas forma a, Emmaus < 1959 l, hace referen-

eta a la forma que 'll Cosmos puede ser utilizado como 

planta de reapaldo y da da&arrollo arbustivo libra. 

Cec:chini (1978), monc:iona que se puede a9rupar con 

otro tipo de planta.a ~ntre el cdsped del jardin o en la 

jardinera, o también cultivarla en macatas. 
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Dentro de la• flore• da corte •Xist• una Qran 

diversidad de variadadee de ~- Qiplnoatun, las cuale• 

han sido logradas en otro• paiaes• entre é•t•• tenemoa1 

~ btpinnatus var. 1 Early Expre•• 

Early Oranc;,e Flearu 

Vel low Klondyke 

Oranc;;ae Ruffle'li tQulntanar, 1961> 

Rosada 

Pura 

Dealumbra 

Gloria 

Resplandor 

Simple B•l la Al ipur 

V•r•aillea <Vi•hnu, 1967> 

Radia nea 

Candystrlpa <Wric;;aht, 19841 

Albiflorus <Mant••ino•, 1995) 

Sunny QDld <Devitt y 1'1orri~, 1987) 

Seoeation <Quintanar, 19611 Vi~hnu, 

19671 Vidalie, 19B3i 

Wric;;aht, 1994' Haeeayon, 

198~). 
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3.4.2 .. Como maleza 

Quintanar <1961), tt>Cpone que en Otoho, tMJ cubre el 

piso de las milpas con una alfombra floral da mil coloras, 

en donde se destacan los Cosmo• silvestres. 

Rzedowski· <1979>, mem:::iona que la& comunida.de• de 

plantas arvenses y ruderales que ocupan un espacio consi­

derable en el Valla da M•h<ico, suman mé.• d• 200 e•pecies 

que en forma mi{& o menos constante prosperan como acompa­

l'lantes de los cultivo& aoricolas o bien en los alr•dedo­

res de los hrlbitate huma.nea, a la orilla de los caminom, 

etc.. As:l mh1mo setlala que muchas plantas tipicamente 

arvenses a la vez pueden comportarse como ruderale• y 

viceversa, estimando entre mucho• otros a Q.. bioinnatus. 

Zepeda (1982>, en un estudio sobre el htvantamien­

to ecológico da la maleza an el Distrito l de Jalisco 

sobre el cultivo del mafz, encontró que e,. bipinnatua 

ea una de las principales malezas, a la cu&l 1 •ef'lal• 

como una planta da ciclo anual, con r11.n~o de infesta­

ción del 3.0 % y con frecuencia d• aparición de 1.3 % 

Montesinos <1985), manifiesta qua Co•moa se encuen­

tra an zonas de pastizal, matorral Mar6filo, boaque da 

Quercus, pero sabre todo como ruderal y ar._,ens•. 
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Alemán y Coronado (1980>, realizillron un •studio 

sobre el control qu1mico de lill maleza en una asociación 

malz-frijol en los Altos de Jalisco, municipio de Lagofi 

de Moreno, en donde obtuvieron que ~· bipinnatue era 

una da las cinco principales malezas en los testigos 

enhierbados, además mencionan que la población de esta 

planta fue de 22 individuos por metro cuadrado. 

3.4.3. Cientifica 

3.4.3. t. Estudios morfofisiol6gicos 

Nalawad y Patil (1974), 'realizaron estudios sobre 

el efecto del TIBA <Acido 2,3,5-Triiodo de banzoico) en 

la floración de ~. lti..e.1..!!.!l.A; é&te fue tratado con 

TlBA de 00 - 1000 ppm, obteniendo con ésto un incremento 

en el nümero de yemaE. florales, 20 diaa después de la 

aplicación. 

Holder y Dwens <1973>, efectuaron una inv•&tigaci6n 

i;.. bipinnatus var. Senaation, sobre la raapueata 

del fotoperioda, a la aplicación de giberelinas 031 on 

el cual concluyeron que las giberelinas inducen a la 

floración bajo dias largos, demostrando con •v.to qU• 

un sustituto efectivo para dias cortos, aun cuando 

la acción no es muy rtp ida. 
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Petara (1974>, estimó la influencia de dias cortos 

en la floración en el cultivo de ~. bipinna.tus y 

~. sulohurens, encontrando que el primero es de d1a 

corto mientra• que el segundo &s indiferente o neutral. 

El desarrollo floral de!;. bipinnatus se retraz6 al 

incrementarse la duración del dia arriba da la& 14 hrs.' 

los botones florales aparecen irregularmente sobre e•e ran­

go, además de que gen demasiado tard1os. 

Somata et al. (1974) 1 citados por Arroyo (1989>, 

estudiaron la apl icaciOn d& B .995 <Oaminizide> en plan­

tas de doble flor, durante diferentes etapas de elonga­

ción del tallo, encont1'ando que el Qrosor del tallo se 

reduce y disminuye la c:aida de loa botones, asi mismo 

estimaron que el tratamiento es m's efectivo después 

de la etapa de elongac:ión del tal lo. 

Ba..te-Smith <1980), descubrió que en laa hojas de 

!;;;.. '1.i.eJ.nnatus existen taninos astringentes, que son 

f?)(t:epcionalmente fragantas y atractivos, mencionando 

que pueden ner utilizados como defensa contra los d•pre­

dadores de e!atP. vegetal. 

Garner y Al lard <1923> citados por Arroyo (1989) 1 

establecieron que la floración de º-• hlpinnatu• es el 

resultado de la tr11nsmisión de eatimulos hormonalea, 

m4s que de cualquier agente inhibidor. 
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Devitt y Morris (1987), analizaron la respuesta 

morfológica a la stalinidad, de algunas flores anuales. 

El proyecto que reali::aron se llevo a cabo sobre diez 

especies, é•tas fueron irrigadas c:on agua salina de con­

ductividad alectrica de o.a, 1.5, 3.0 y 4.5 dsm-1 durante 

ocho semanas, teniendo como pardmetro el número relativo 

de flores, el diif.metro floral máximo relativo, altura de 

la planta y el DW .. , el resultado que obtuvieron fuá que 

la especie !;;._. bipinnatus var. Sunny Gold es la qua 

proporciona mayor suceptibi 1 idad a los cuatro parámetros. 

Bano 1 et al. (198b), evaluaron las propiedades ne-. 

ma ti e idas de algunos miembros de la fa.mi 1 ia de las com­

puestas. El los probaron e:< tractos da G_. bipinnatus, 

~ !...!!!.A, Sonchuu oleraceus y l.!..!l.n!.A ~ 

sobre el mmátodo Meloidogyne incoonita. 

Los resultados obtenidos indican qua todas la• plantas 

tó:dcas al nemátodof en todos los casos los extractos 

florales fueron los que causaron la mayor mortalidad 

juvenil¡ saguido de los de hojas, tallos y raic••· 

Además los extractos también inhibieron la incubación 

de hueveci l los. 
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::S.4.3.2. M11joramiento genático 

Vishnu (1967), hace referencia a las variedadea de 

Cosmos da flor dobla, desarrolladas en el Instituto de 

Invostigacionea Agr1colas de la India; las variedadee 

obtenidas se lograron induciendo mutacionet1 por medio 

de Rayos X. 

Howlett et al. <1975>, efectuaron inve&tigaciones 

Bobre las proteinas de la pared d•l polen, caraterizando 

los procesos fisicoquimicos y el papel de la autocompati­

bil idad de~. bioinnatus, descubriendo que la pared 

d&l polen contiene m4a de 7 proteinas unidas, y éstas 

están imp 1 icadas en el control de la auto-i ncompa t ib 11 i -

dad. 

Glazurina y Eumeneko <1976) 1 demostraron que 

~· bipinnatue es moderadamente susceptible y sensible a 

radiaciones Al fa 1 cuando ét.:1ta !iill encuentra en la etapa 

da semilla. 

Mahdi et al. (1977) 1 estudiaron el efacto de la 

poliploidizaciOn sobre al tallo y hojas do Cosmo•, en 

el que concluyeron que las plantas pol iploide& ti&nen 

un desarrollo lento, tallo corto, hojas gruesaa y alarga­

da&, c:on pocos estomas comparada• con plantas diploides. 
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Mahdi et al. <1977b>, realizaron un estudio compa­

rativo sobre la inflorescencia y semillas de los Cosmos 

diploides y tetraploides, obteniendo como resultado que 

las flores tetraploides abran cerca de un mes mils tarde 

que las plantas diploides y la producción de •emilla fué 

unicamente 13.b nemillaG/planta en comparación con 196.1/ 

planta en las diplotdeg. 

Ohri et al. <1988}, probaron la variación del DNA 

nu=lear y el cariotipo en Cosmos sobre la punta de la 

rai:; encontraron que la cant.:idad de DNA nuclear en 

e;_. bipinnatus fue de 3.0B pg, mientras que e_. tSUlphurens 

de 5.98 pg, ésto demostró que Q.. sulphurens contiene 

cantidad extra i9ual, en cada cromo9oma. 

MeJia <1988) citado por Arroyo <1989>, investigo 

el indice estomatico y el '-rea foliar1 encontró que 

e_. bipinnatus es anfiestomatico, SHi decir, presenta esto­

mas tanto en ha: como en anvésq ad@má• •n diferente• con­

dic 1ones de clima y suelo, el indice estomatico no va.ria. 

Arroyo (1988) citado por Arroyo R. <1989), menciona 

quu las diferencias en la sensibilidad al fotop•riodo, gon 

de origen genético y tienen como resultado diferencias en la 

la florac:ion, que son comunes entre las diYer•as variedades 

de Cosmos. 
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3.5. Plagas y enfermedades de e, .. bipinnatus 

Heinrich (1931>, estimo que al implementar algUn tipo 

cultivo, •e debe da contar da antemano que aparacerin 

enfermedades y plagas qua amenazaran &u desarrollo. En el 

caso del cultivo de plantas ornamentales, ésto tiene un 

significado especial, ya que en el aparecerán un número casi 

impreYisto de especies tanto perjudiciales come benéficas. 

Corley (1981>, eutudió durante 1975-1979 aproMimadamenta 

a 400 especies de plantas, las cuales cultiYd bajo malas 

condiciones para su desarrollo¡ de éstas, 24 &p.; entre las 

que se encuentra Q.. bipinnatus¡ tienen un período largo 

de floración y resistancia tanto a insectos como a enferme­

dades .. 

3.5.1. Insectos masticadora• 

Weucott <1974>, reporta que los insectos masticadores 

que atacan a ~ .. t>ipinnatus son1 el Escarabajo Asiático 

del Jardín, Escarabajo Japonés, Escarabajo pepino moteado 

(los cuales se alimentan de las flores>, el Barrenador del 

matz Europeo, que proyoca coloramiento cremizo al to.lle, y 

pa1~ Ultima al Barrenador del talla qua ocasiona que 4-•te 

se oscurezca .. 
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Pirone et al. C 1979> 1 indican que los in11ectos 

dafoliadores que cauaan datlo son el Escarabajo Japones 

e.sm.!..1.!A ~' el cual se alimenta de las hojas y 

flore& del vegetal, siendo Cosmos uno de au• hoapedero• 

favoritos; otro es el Escarabajo Asiático del Jardin 

Autoserlca cc..stanea, quien come de noche y no as usual­

mente descubierto a menos que se eKcave en la ba&e de la 

planta cuando se esconde de dia; también hace refarancia 

sobre el Barrenador del Maiz Europeo ~.k!..ni.A nubilalis, 

sin mencionar el dar'lo que ocasiona. 

3.5.2. Insectos chupadores 

Wescott (1974>, enumero a lo~ insectos chupadores que 

se encuentran en i;;,. .. bipinnatus, sin mencionar dal'lo'DI 

1 > Afido de ta Ralz Aster Occidantal 1 que es de calor p•ltdo 

por encontrarse cerca de la ralz. 

2 > Af ido del frijol, de color negro. 

3) Afido del melón y el Afido Coreopsis de color verde y 

rosa. 

4) Chinche de planta de Cuatro Lineas y la Hoja Saltarina. 

Holman <1974>, describe a los iifidos y a lou ho~pede­

ros en que se encuentran éstost da ésta forma cita a 

I,;;_. bipinnatus como predilecto de los áfidos 1 
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~ middletoni y al 0Qh!.a. •piraecola. Al primero 

lo caracteriza como un pulgón que habita an l•• ralees da 

la planta, distribuido geogrilficamente en América del Norte 

Hawa i i, Au<stra l ia y Cuba. 

En los EUA, por su forma de infestar es una plaga del 

cultivo del maiz y no se sabe que transmita virus a la 

planta. Asi mismo, indica que ~ spiraecola es una 

especia polifaga que habita en planta• pertecientea a mu­

chas familias, este insecto vive en las partes term1nales 

les y en la inflorescencia, provocando que se curven la5 

plantas y transmitiendo enfermedades viralesi. Se distri­

tribuye por América del Norte, las Antilla•, Islas Baha­

mas y Surinam. 

Adema• cita a los 4f ido• que atacan a otras e•pecies 

de ~' entre las que estan ~. caudatu'3 hospedero de 

&lb..1A gg.rurtQ..U_ y ~ sciraecola; Cosmos sp. 

hospedero de BQ.b.i.a coreopsidis, Oastynotus ambrosiae y 

Macrosiphum eupoborbiae. 

Pirone et al. <1978), encontraron a insecto• chupado­

re!i, estando entre otrog los siguientes áfldoim1 lmh..Ui 1.!.!Ul.!!. 

Hacrostohum aolanifgll, que son e•paci•• que chupan al 

jugo de hojas y tallo¡ al &fido de la Raiz Occidental A&ter 

Amuraphi• mlddletonl¡ también se identificó al Hemlptero 
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Chinche da la cuarta Linea, que provoca el empa?lamiento de 

la planta1 y al in•ecto cau•ante de las enfermedades amari­

llas (no indicadas>, ésta conocido como Aster Hoja Saltarina 

Macrostelgp faficifroms. 

Vidalie tl9B4>, indica que las plantas de la variedad 

Sensatlon, pcr lo regular oon muy resistentes, pero que as 

frecuentemente atacada por pulgones. 

Wrigth <1984), estima que los t.lnicos dat1os por insec-

tos en esta planta 

y el lanigero, que 

Arroyo ( 1989 >, 

los ocasionadoe por el pulgón verde 

fuertemente a traidor. por al vegetal. 

su estudio encontró que de los 

problemas que tiene la planta es la incidancia del pulgón 

del fol laJe Schizaphi9 granarium. 

3.5.3. lnsnc:tos benéficos 

Ka,,.1auchi ( 1978>, efectuó un estudio aobru los efecto• 

do la temperatura y la densidad en la depredación dml insec­

to PropyleA, ~sobre el pulgón~~. 

teniendo como hospedE:!ro a t;_. blpinnatus. De Oste concluyó 

que la densidad de depredación disminuyó conforme la tempe­

ratura aumentó. 

Varatharajan et al. (1982), estudiaron la eficiencia 

comparativa de las trips en relaetón a otros imsecto• en la 
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polinización de la planta1 ahi demostraron que los Thy•an6p-

teros, en particular Il:.ilUl hnwaliensts <Mury>, fueron 

los polinizadores primarios de~· bipinnatu• Cav., debido 

a la presencia exclusiva sobre ello& de granea de polen dft 

esta planta. 

' La participación directa del insecto en la polinizaciOn 

de la planta, ge mostró en geitonogamia, resultando en una 

milxima producción de semilla. 

Arroyo (1989), practicó un efectivo control biolOgico 

del pulgón del follaje Schizapbis 9.!:.!.m..!..n., al liberar 

a la catarinita Hippodamia coovergens. 

3.5.4. Virus, Bacter.ia•, Hongos y Micoplasmas 

Belli y Amici (1978) 1 investigaron las enfermedades de 

las plantas ornamentales por Micoplasmas, de las cuales 

encontraron 20, y siete son semejantes a las que !le conocen 

en Italia; entre las que esta la enfermedad China Ast•r 

Amarilla que ataca a diferentes plantas, incluyendo a la 

planta en cuestiOn. 

Pirone et al. <1978>, enlistaron las enfermedades que 

atacan a ~- bipinnatus, entre éstas eatan1 

1) t1a.rchi tamiento bacteria! <Pseudomonaa volanacearum); 

e• un marchitamiento imprevisto , pareciendo que la plan-

se recupera durante la noche, ain embar90, .Por dentro Ba 
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•eca y a los pocos dias muere. 

2> Cáncer CDiaoorthe stemart i i > 1 en tiempo da floraci6n, 

tallos y ramas son atacado11, las lesiones son primero 

negro-castaho y luego cenizo-oris4ceo, ademas ocasiona 

manchas circulares en el talla, la parte marchita se co­

lapsa, lo que lleva a rompimiento y muerte. 

3> Hojas manchadas <Cercospora ap y Septoria sp); oca­

cionanalmente las hojas de los Cosmo& sa motean por 

estos hongos. 

4) Mildiu polvoriento (~ cic:horac2rumJ 1 esta 

enfermedad se establece ocacionalmente en las hojas y 

pequef'las ramas del otof1o. 

5> Pudriciones de la raiz y tallo CMacrpohama ~ 

Pell icularia f i lamento&a' e,. ca.!.1l1ll. y adarMs 

Phymatgtricum dmoivorum)' entoa hongoa cau•an consi­

derables danos, especialmente cua.ndo las planta• han 

estado expuetstas a encharcamientos. 

6) Virosis CChlorogenus callistephi1 nr:. califgrmicu11¡ 

Lethum australiense y BY..9..2.. verrucopang)' el Cosmos 

esta sujeto a cuatro tipos de virua aMtendidasa amarilla­

miento, estiramiento califórnico de los amarillamientos, 

marchitamiento moteado y apice-corly. 

Srivastra y Gupta <1982), en su trabajo sabre la mico­

flora en Ca•mou amarillos, obi¡¡ervaron los efectos de la 

emergencia, el vigor de las plántulas y el control de los 
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honc¡¡o• que se encontraban en la 9Uperficie de las •ami l laa 

en sus resultados presentaron a• Cglletptrichum ~ 

Cgchiligbplgs ~t t;. ~y varia• especiep 

Asoerot Uuw, A\ ternaria y ~. 

Espadas et al. (1q91>, realizaron un estudio para iden­

tificar al agente causal de la agalla carbono1H del tallo 

del mirasol (~ bioinnatus Cav. >, encontrada dentro 

del Valle de Mé1<ico. Los resultado._ obtenidos, indican que 

el causante de ao:ata enferm•dad es el hongo 1dentificado 

como Thecasohora ~-

Aai mismo, loG investigadore!I mencionan que otra• 

enfermedadea en las que el agente causal es un hongo, 

provocadas por a1tarnaria tl.!J.ni.ilt y Botritis dneria. 

Por otra parte, indican la exiatencia de enfermedades 

para esta planta, las cuales causadas por los siguientes 

y irus, micoplasmas y bacterias: 

VlRUSs 

l1ICOPLASMAS1 

BACTERIAS: 

Virus dal Estriado del Tabaco 

Virus del Mosaico Amari lle del Frijol Mungo 

Amarillamiento del Aster 

Virascencia 

Pseudpmona• wglanacwarum 
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Zita Y Etiipadaa C1991 >, traba Ja ron •obre el conocimiento 

de fitopatóganos que atacan a ~· bipinnatus, con el fin 

da establecer si es factible usar a ésto• como aoentea da 

control. Los patógenos caracterizados en esta eatudio 

Al ternaria ~y Thccaphora ~' los cuales 

atacan a la semilla y tallo respectivamitnte. 

4. MATERIALES Y METODOB 

4.1. Caracteristicas del área da estudio 

4.1. l. Ubicación 

El municipio de Cuautitllln pertenece a la cuenca del Va­

l le de MéKico, encontrllndosa geoorotficamanta a loa 19 orado• 

37 mio. y 19 grado& 45 mio. de Latitud Norte y entr• 99 ora­

dos 07 mio. y 99 grados 45 min. de Longitud Oaste CFern•ndez, 

1987). Cabe aol"lalar qua el presente e•tudio, e•tuvo ubicado 

9eo9rc1ficamente a los 19 grados 41 min. 20 seg. de Latitud 

Norte y 99 grados 11 mio. 12 c,¡eo. de Longitud Oeata, con una 

altura de 2250 m.m.n.m. ( INEGI Ese. 11~0 000) <Plano 1 y 2>. 
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4.1.2. Clima 

Barcia <1973) 1 haciendo una modificaciOn al •ietema de 

clasificación de climas da Koppan, establece que el clima 

para el Municipio de Cuautitliln as C<Wo> <w") b Ci>g, si•ndo 

éste templado, al más seco da los subhúmedos, con régimen de 

lluvias en verano, invierno seco, verano largo y fresco¡ 

oscilación de la temperatura isotermal con tendencia a ser 

a>etramosa. El rttgimen pluvial medio anual oscila entre 600 

- 650 mm, y la temperatura media anual entre 1~ y 16 grados 

centlgrados. 

La mayor precipitación pluvial se registra en Junio y 

la menor en Febrero, en donde el porcentaje de lluvia in­

vernal es menor al SY. • 

Presenta saquia intraestivzi. l ¡ las temperaturas mi\.• al tas 

en Mayo, con valores entre 18 y 19 grados centígrados, siendo 

las más bajas para Enero y Diciembre, ambas con un valor entre 

11 y 12 grado& centlgrados < INEBl 1981 >. 

4.1.3. Suelos 

Pertenece a la provincia del eje N•ovolcánico, estando 

caracterizada geoldoicamente por el predominio de roca• vol­

c:dnicas cenozoicas, que d&tan del terciario y cuaternario 

llNEG! 1991 l. 
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Los suelos de la zona son de formación aluvial y se 

originaron a partir de rasiduoe de material igneo, deriva­

dos de las partes altas qua circundan la zona1 estos suelos 

han sido cla9ificados como vertisol pélico <Vp>, son suelos 

que presentan una teKtura fina, arcillosos, diftciles de 

manejar por 9er plásticos y adhesivos cuando éstan hllmedoa 

y duro& cuando ae sacan CFAD-DETENAL, 1968). 

De la Teja t1982) 1 describa quft lo• suelo• de la FES­

Cuaut i t liln son relativamente j6venea, en proceYO de desarro-

1 lo; con un perf i 1 aparentemartte homog9neo en donde no hay 

indiclo9 de iluviación o eluviaci6n demaeiado marcado•, y 

por lo tanto no es tici 1 diferanciar horizontes de diagn6s­

tico a simple vista. Son suelos de máa de 1 metro da pro­

fundidad. 

Por otra parte, el mismo autor menciona que al Colegio 

de Postgraduados (1977>, realizó, en base al siutama da 

clasificación del suelo por capacidad de uso dal departa­

mento de Agricultura de los E.u.A. <Modificado por DETENAL>1 

una caracterizaci6n de los suelos de la FES-Cuautitlé.n ¡ 

indicando que puedan considerarse de Clase 11 aa decir, 

que presentan muy pacas o ninguna limitante para su uso, y 

en caso de existir alguna, éstas son de fác:il c:orrec:c:i6n. 
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4.1.4. Vegetación 

La vegetación original de la zona fué 1 bosque de encino 

y pastizal natural, posteriormente é9ta sa vio intensamente 

perturbada, presentando asi vario& tlpom secundarios, hasta 

llegar a la vegetacion que actualmente cubre el lugar1 que 

por lmporta11cla se distingue"' •- r1e agricultura de riego y 

temporal. 

Por su parte Moreno <1986), indica que antiguamento la 

vegetación del i\rea ae estudio se constitula por un bosque 

de el ima templado, predominando dentro de éste el Pino 

<Pinua &pp) y el Encino <Quercus spp). 

EMplica adamaG que hay vestigios de un gran número de 

planta~ herbáceas, tanto naturales como introducidas. 

La vegetación harbác~a y arbustiva que se encuentra 

•obre los suelos de la zona estudiada, es la •i9uiente1 

Nombre comlln 

Avena loca 
Berrro 
Chayotiyo 
Chica lote 
Cola de zorra 
Colza o Nabo •ilvaatra 
Dallis 
Diente de león 
Girasol 
Grama de llano 
Lengua de Yaca 
Malva 
Napa l camuaao 
Quel ite 

Nombre cientlfico 

~ !U.Y..l. 
Si•ymbrium nastutium 
~ «noulatu• 
0.t9.!t.m.9.rut ~ 
~ i.tU.Ua. 
~~ 
~dilatatum 
Taraxacum gfficinalis 
Hel iantup l.O.D.!d1 
Bputelow• filiforme 
ll!.!Jne. 1!.1!11... 
~~ 
Clllatl~ 
Ql_anppoduim album 
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Romeri 1 lo 
Tomatillo 
Tul e 
Verdolaoa 
Zacate choris 
Zacate jhonson 

flil:iJUli !Hlll.• 
~acuminata 

~Mta.· 
Pgrtulact ~ 
!U.su:ll !Ü..l!.QJ!a 
~halapense 

También es común encontrar especies arboreas tales como 

Capulin ~-~' Hui.-zac.he ~ ferne•iana y 

otras introducidas como1 Casuarina Casuarina eguisetifolia 

Fres.no ~ tlY.!.sll2., Manzano ~ IJlA.il!1, Durazno 

~~y Pirul ~molle. 

4.2. Desarrollo del trabajo 

En una comunidad vegetal, de aproximadamente 1:5-0 metros 

cuadradost adyacente al Rancho Almaraz, en la cual predominaba 

~. bipinnatus; se realizaron 11 colectas semanales sobre 

la parte aérea de la planta1 la duración de éstas esta com-

prendida entre el 27 de 1ulio y el :i da Octubre de 1990. Para 

c.ada una de las colectas se efectuó un total da 100 9olpes 

mediante una red de golpeo, con cano de manta de 60 cm d• len-

gitud, di•metro de abertura d• 2:5- cm y manQo da 90 cm de lar-

go. Cabe mencionar que cada una de la• colactati •e real izó 

a las 111 a.m., debido a la actividad qua realizan los in&ac-

tos durante ésa hora d•l dia. 
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El material colectado se colocó en frasco• con alcohol 

al 70 Y. <Borrar, 1979>, previamente etiquetadoa. Hay que •e­

~alar que se rnalizaron ob•ervacionea da la relaciOn insec­

to-planta a insecto-insectot quedando todo lo anterior ano­

tado dentro de la libreta de campo. 

Los insectos colectados se separaron tutonómicamente 

por Ordenes y Fami 1 hs; posteriormente &a efectuó el monta­

je, dentro del cual se utilizó material tal como1 micros­

cópio estereoscópico, caja9 de petri, alfileraG entomoló­

gicos, agujas de disección, porta objeto• y cubre objetos; 

ésto especialmente para el mon'taje en preparaciones perma­

nentes, de insectog peque~os y de cuerpo blandot por otra 

parte se utiliza ron ademd.s, alfileres entomológicos da los 

nllmeros 00 y o, asi como trillnguloG de cartulina de 4 >< 10 

mm, para el montaje de ingectos adultos de mayor talla. Las 

larvas fueron preservadas en frascos con alcohol al 70 % 

debidamente etiquetados. 

Posteriormente •a efectuó la identificación a nivel 

de Genero y Especie, mediante claveg adecuadaa (Anaya, 

Bautista y Peha 1991). 

Los insectos identificados fueron llevado& con ••P•­

cialistas al Instituto de Biologia dm la UNAM, Col~io de 

Postt;iraduados y ENEP lztaca la, para la corroboración y/o 

identificación. 
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La abundancia presentada por colecta y la totalidad de 

loa insectos encontrado&, •• organizaron en tablas por Orden, 

Familia, Género y Espacie. 

Las especies que presentaron mayor abundancia • lo lar­

go de las colectas, se graficaron para apreciar de •sta ma­

nera la fluctuación de poblaciOn. 

5. RESULTADOS 

Los resultados corresponden a un total da 11 colectas 

de la Entomofauna encontrada sobrs el follaje de la planta 

de~. bipinnatus, contando asi un total d& 17 656 eJem­

plares1 los cualeg astan incluidos dentro de 10 Ordenas y 

44 Familias; que agrupan a los 49 Génaroa y a las 34 espe­

cies identificadas. 

5.1. Ordenes, Familias, Géneros y Eep•ci•11 identificada• 

La abundancia de cada una da l•• Espacies y Bdnerow 

identificados, as1 como la Familia y Ord•n al quii pertenecen 

se da a conocer an el cuadro ndmaro 1. 

Los Ordenes que mayor abundancia regi11traro a lo lar­

go de los muestreo&, corresponden • Homóptera, Thi9&n0ptara 

D1ptera y Coleóptera 1 mientras que lo• mene& abundantes 
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CUADRO 1. Número de Insectos de las Famrnas, Géneros y Especies pertenecientes 
a los Ordenes identificados sobre una comunidad vegetal en la cúal 
predominó C. bipinnstus Cav., durante las colectas realizadas del 
27 de Julio al 5 de Octubre de 1990, en C. lzcam, México. 

JULIO i AGOSTO 1 SEPTIEMBRE i OCTUBRE! SUMA 
?:T 1 :J 10 17 24 ., 1 7 14 21 28 1 

O: Odona!a 
F: Caenagrionidee 
G. Y E. : Argla ssdu/a 1 6 7 2 o o o o o o o 16 

O:Orthóptera 
F: Acrididae 
G. y E.:SphenBIÍum spp 20 35 6 21 22 21 13 13 e .17 3 179 

Melanop/us spp 5 5 2 5 0 3 5 3 1 2 o 39 

O: Thysanóptera 
F:Thripidae 
G.yE.: 
Frankiniella califomica 2 22 43 15 5 22 07 117 144 244 117 018 

O: Hernlptere 
F: Anthocoridae 
G. y E.: Otius thyestes o o o o o o 11 e 12 24 13 6B 

Mitidae 
LygusDneo/aris 3 1 2 o 4 2 9 0 4 2 4 39 

O: Homóptere 
F: Mernbraddae 1 o o 1 2 3 o 1 2 1 o 11 
F: Cercopidae 2 o o o 2 o 2 o o o o 6 
F: Psyllidae o o o o o o o 1 o o o 1 

w 
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COHllNUA. CUADRO 1. Número de Insectos de las Familias, Géneros y Especies perleneclontes 
a los Ordenes identificados sobre una comunidad vegetal en la cúal 
predominó C. bipinnstus Cav., durante las colectas reanzadas del 
27 de Julio al 5 de Octubre de 1990, en C. Jzcalli, México. 

JULIO t AGOSTO 1 SEPTIEMBRE /OCTIJBRE/ SUMA 
?:I Is 10 17 24 31 1 7 14 21 28 

Aphididae 

G.yE: 
Acynhosiphon bldsntlco/s 9572692 416 665 2366 1319 4064 280 89 9383 
Ap/is coreopsfcis o 21 15 65 303 336 519 1273 748 44 4 3332 
Hsyhurstfs stripffosis o o 1 o o 2 4 o o o o 7 
Hyperomyzus sp. o o o 4 o o 3 o o o o 7 
Uphspfis et}'SÍmi o o o o 7 o o o o o o 7 
Macrosiphum euphcxbiaB o o 4 o o o o o o o o 4 
Myzusper.;lcss 4 38 9n 245 185 299 302 185 35 6 1385 
Teriosphistrifolii 1 o 6 63 206 42 68 62 2 o o 450 
Uroleucsn sp. o o o o 7 o o o o o o 7 

F: Cicadellidae o 3 2 13 11 15 13 4 9 14 13 97 

O: Neuróptera 
F: Chrysopidae 
G. yE:Chrysopssp. o o o o o 1 o 1 3 o 1 6 

O: Coleóptera 
F: Melolonlhldae 
G. y E:Eupharill ba$slis o 2 o o o o o o o o 1 

Amitao stylTspUS o 1 o o o o o o o o o 

F: Cantherldoe 
1 '"' G.yE: '"' 

Chaufuansthus DmblcoHs o 2 5 3 1 o o o o 2 2 15 



COKllNUA. CUADRO 1. Número de Insectos de las Familias, Géneros y Especies pertenecientes 
a los Ordenes ldenUflcados sobre una comunidad vegetal en la cúal 
predomln6 C. blpinnstus Cav., durante las cclectas realizadas del 
'O de Julio al 5 de Octubre de 1990, en C. lzcalío, México. 

JULIO 1 AGOSTO 
28 1OCTl.6ñE1 SUllA S1 1 7 

SEPTIEMBRE 
'l7 s 10 17 24 14 21 

F: Melyrfdae (= Malacllldae) 
G. y E.: Trichouctrous spp 17 15 18 25 37 33 37 46 13 11 9 261 

F: Phalacridae o o 1 o o o 1 1 o o o 
F: Coccine6dae 
G. y E.: Ep/ischna vMw!stis o 1 o o o o o 1 o o o 2 

C!ilocotus caetl o o o o o 1 1 o o o o 2 
Paranema llittigsra o o o o 1 o o 1 o o o 2 
Hippodsnia convergens 1 1 o 3 4 2 2 4 13 12 10 52 
Olla sbdotrinaHs o 1 o o o 1 o o o o o 2 
Scymnussp. 1 o o o o o o o o o 1 2 

F: Meloidae 
G. y E: Epic:auta subara o 2 1 o o o o o o o o 3 

F: Cerambicidae 1 o 1 1 o 1 o o o o o 4 

w 
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CO!lllNUA. CUADRO 1. Núma111 da Insectos de las Fam!Das, Géneros y Especias pertenecientes 
a los Ordenes Identificados sobre una comunidad vegelal en la cúal 
predominó C. blplnnstus Cav., durante las colectas reaDzadas del 
'Z1deJulioal5 do Octubre de 1990, en c. lzcam, México. 

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE ~ISUllA 
~ 1 3 10 17 24 91 14 21 28 

F: Chrysomelldae 
G. y E: Acalymna sp o o o o o 1 o o o o o 1 

Agefastica sp o o 1 o o o 1 o o 2 o 4 
Ga/Hgrapha sp o o o o 1 o o o o o o 1 
Chaectonema capitata o o 1 o o o o o o o o 1 
Co/Bspis hypoclora o 2 o o o o o o o o o 1 
DiabroUca 

undencimpunctata o 3 o o o o 1 o o 1 o 5 
o. ba/r88la o o 1 o o o o o o . o o 1 
Oisonycha sp o o o o o 1 o o o o o 1 
Discodon normale o o o o o 1 o o o o o 1 
Epitrixsp 1 o o o o o o 1 1 3 1 7 
GaJeuroce/18 

faswmu/ala o o 1 o o o 1 o o o o 2 
Pachybtllctis 

umbraaJ/ata o o 2 3 3 5 o o o o 5 18 
/..acticasp o o o o o 1 o o o o o 1 
Zigograma piceico/Bs 1 o 1 4 4 6 5 8 3 4 8 44 
Z_signaUpenrris o o 1 o o o o o o o o 1 

F: Cun:uñonidee 
G. y E: Ap/on sp. o o 1 1 o o 1 3 o o 1 7 

Eugnamthus sp o o 1 o 1 o o o o o o 2 
Rhynchytss sp o o 1 o 3 o 1 1 o o o 6 

w 
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CON1lHIJA. CUADRO 1. Número de Insectos d" las Familias, Géneros y Especies pertenecientes 
a los Ordenes Identificados sobre una comunidad vegetal en la cúal 
predominó C. blplnnstus Csv., durante las colectas reallmdas del 
27 de Julio al 5 de Octubre de 1990, en C. lzcalíi, México. 

' 1: ftlr; IJUUO 1 AGOSTO 
31 1 

SEPTIEMBRE 
28 

1 OCTl.IBRE 1 SUllA 
Z1 3 1017 24 7 14 21 

F: Meloidae 
G. y E.: Zonitis zonitoidos o o o 1 o o o o o o o 

F:Cleridae 
G. y E.: Phytlobasnus sp o o 2 o o o o o o o o 2 

F: Dermestidae 
G. y E.: Co/asftJs sp o o 1 o o o o o o o o 

F: Mordelldae 
G. y E.:Motdellistema m9Xicana o 1 o o o o o 3 ·o o o 4 

Mords/lstema sp o o o o o o o 1 o o o 1 

O: L.epldóptera 
F: Noctuidas 
G. y E.: Spodoptera sp 1 o o o 1 2 1 2 8 15 9 39 
Racllip/usia sp o o o o o o o o 2 o o 2 
Trichoplusla ni o o o o o o o 1 1 1 o 3 
He6otis_sp o o o o o 6 o o o o o 6 

O: Díptera 
F: Agromyiidae 3 8 6 3 2 2 2 5 o 6 o 37 

Biblonidae o o o o o 1 o 1 o o o 2 
Bombyliidae o o o o o o o o o 1 o 1 
Ca!iphoridas o o 1 o o o o o o o o 1 

1 ... 
Culicidae 8 2 2 6 16 9 2 o 4 1 1 51 "' 



CONTINUA. CUADRO 1. Nilmem de lnsactos de las FamlUes, Géneros y Especies pertenecientes 
a los Ordenes Identificados sobra una comunidad veget&J en la cúaJ 
predomln6 C. bip/nnatus Cav., durante las colectas realizadas del 
Z1 de Julio al 5 de Octubra de 1990, en c. lzcalll, México. 

JUUO AGOSTO SEPTIEllBllE ~ISUllA 
'O !3 1017 24 31 14 21 28 

Chironomidae 17 51 66 99 115 81 25 55 20 12 5 546 
Drosoptidae o o 1 o o 2 o o o o o 3 
Musddae (=M\JliciUdae) 1 o o o 1 o 2 o o o 1 5 
Onitidae (=Ortalldae) 2 o o 1 1 4 o o 1 o o 9 
Stratiomydae o o o o o 1 o o o 1 o 2 
Tachlnidae o o 1 o 1 o o 2 o o o 4 
Tephrltidae o o 1 o o o o o o o o 1 
Tipuidae o o o o o o o o o ' 1 o 1 
Simulidae 

G. y E.: Simu6um 4 17 31 88 82 33 11 28 19 2 o 315 
G. y E: No ldsn1iffcado 3 o 2 13 18 o 3 4 5 6 o 54 

O: Hymen6ptera 
F: lll'acoridae 1 2 o 2 10 16 48 57 14 4 2 156 
F: Trichograrnatidae 
G. yE.: Trichogramaspp 1 1 2 o o o 2 2 o o o 8 

F: Pteromaidae o o o o o 1 o 3 1 1 o 6 
F:FO!llliddae 4 8 12 4 2 o 11 5 6 8 5 65 
NO IOENTIACADOS 1 6 o o 5 3 2 o 7 3 1 28 

TOTAL 17656 
... .... 



fueron: Hymenóptera, Orthóptara, Hemiptera, Lepidoptera, 

Odonata y Neuróptera, tal y como •e observa en la figura 

nllmero l. 

5.2. Géneros y Especies de mayor importancia 

Los Géneros y Especies que mayor importancia presen-

taren de acuerdo a la abundancia de organismos colectadcg 

fueron: 

Acyrthosiphon bidenticola, 9.nh.1!!.. coreopsidis, 

~ ~' Erankiniqlla californica, 

!harioaohjs tJ:..i.t....Li., Irichp~ fil!.•, 

Hippodamja convergen~, Zigograma piceicol l ta, 

~ lineolaris. 

Dentro de los Género~ y ••pectes identificados, la 

gr'n mayoria es de h4bitoa fitófagos según Holman C1974) 1 

Bland (1978>, Metcalf <1980> y Pe~a (198~>• y dentro de es-

tos mismoa, los rú• numerosoa son lo& coleóptero•1 tal y 

como se muestra en el siguiente cuadro. 

Cuadro 2. Insectos fitófago• agrupados por •l Orden 

al qua pertenecen. 

Orden 

Ortoptaros 

Thy!ianópteroa 

Género y/o E9pacie 

Sphenarium §.QJl. 

Melangplus. 'fillll• 

FrankiniJ11 la cal ifgrnica 
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1 

ORDENES 

Fig. 1. Ordenes pertenecientes a la clase Hexápeda, 
los cuales se colectaron del 27 de Julio al 
5 de Octubre de 1990 ¡ sobre una comunidad 
vegetal en la que predominó e. hipinnatns, 
en Cuautitlán Izcalli, México. 
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Cont. cuadro 2. 

Hemtptaroa 

Homóptaros 

Colaópteroa 

Lepidópteros 

b.liU!!!. 1 i n11ol1ri1J 

Acyrthosjphgn bidgnticgla 
~ bidentic:pla 
~ cersicae 
ThBrioaphis tI:.i.1.2.!..ii 
Hayhurstia atriaiesis 
Hyperomyzus fil!.• 
liphaphiG ~ 
Macrosiphum eupbgrbiae: 
Uroleucan !m.• 

Chauliouonatus limbicollis 
Epilachna veirivgstis 

~!ll?.-.~~-
1;.hactonema ~ 
Colaspis hiooclora 
Dhbotica uodectmpyncta ta 
R.:. baltlf!ata 
Ziqograma oic@icol lis 
l• sionatipenmis 
ea!tism !mí!.· 
Zonitiu. zonitoides 
Mardel lis tema ~ 
Calltgracha m:t• 

Spadop tpra éQ.• 
Racbiplusia fil!.• 
Trichoplueia ~. 
tltliQ.U.n. 11.2. 
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6. ANALISIS Y DlSCUSlON 

Como parte inicial •• proc•deril al an'li•i• y diacuaión 

sobre los resultados de las E11pechtli motu important•a an cuan­

to a su abundancia registrada a lo largo de la• colacta111 

conoidertlndolos de acuerdo a sus h.11.bi toa fitófagos a depreda-

dores. 

6.1. Insectos fitófagos 

6.1. L Acyrthgsipbon bidenticola 

Los organismos de esta eapaciD se registraron a lo .lar­

go de todos las coloctas y 1ue la mil.a abundante •n cuanto 

al numero de indhdduou encontrados (9383>. 

En relación & la fluctuación de población, se pudo ob­

seryar que a partí r de la primera colecta, &Hi•tiO un incre­

mento mcls o monos c:on11tante hasta la novana d11 ••tas, en la 

cual se colectó la mayor cantidad C4064> y a partir da ella 

se presentó un decremento. El menor ntlmero registrado, 

rreapondiO a la primer• colacta con nueva insectos (Fig. 2>. 

En el pre&ente estudio, dada la abundancia y a lo frg­

cuente con que se presento, durante las colectas; asi coma 

por liUB hdbi to& 1 i tOf&QOBt se le considera & 8.• bidantic;ola 

d• importancia para ••te vegetal, •n la zona da eatudio. 
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Fig. 2. Variación en el número de Acyrtboaiphon bid@ftticola, 
durante las colectas realizadas del 27 de julio al 
5 de octubre de 1990; sobre una comunidad vegetal en 
la que predominó C. bipinnatns, en Cuautitlán Izcalli 
México. 
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Lo cual coincida con lo citado por Holman (1974>, Paña y 

Martinaz (1985), en donde lo registran como un insecto 

asociado a diver•as compueat.;a11 y distribuido ampliamente 

por toda la República MeMicana CanéKo 1>. 

6.1.2. ~ cgreop1idis 

e,. coreopsidht fu& colectado en diez de laa enea 

colectas realizadas¡ por el ndmero da organi•mo• captura­

dos <3332>, se le considera como la ••ounda ••pacia de ma­

yor importancia. 

En relación a la cantidad dtt puloon•• registrado~ por 

colecta, se observa que a partir dal t•rc•ro y haata la 

octava, se tiene un aumento un tanto con•tante, miendo •n 
en esta Ultima donde se ragiatra la mayor cantidad <1273> t 

posteriormente la cantidad disminuyó notablemante. Cab• 

sol'Jalar que en la onceava colecta tan solo•• raQiatraron 

4 ejemplares (Fig. :S>. 

Esta empecie, como ya •• indicó, ocupa un lugar impor­

tante en evte trabajo¡ lom rasul tados coincid•n can lo ••­

tia lado por Holman < 1974 >, cuando anl is ta a e•te pulgOn 

mo huésped del género~. del cual, et>cplica no causa 

dal'1oa severos a. la planta. 

- 44 -



(/) 

o 
:E 
(/) 

~ o 
w o 

~ w 
::!: 
:::> z 

1000 1 

500 ) 

100 J 

-- ---- ---- ---- ---

/ \ 
/ \ 

/ \ 
/ \ 

/ 
/ \ 

\ 
./ \ 

~....-

/ 
/ ____. 

27 3 10 17 24 31 7 14 21 

COLECTAS 
o Aphis coreopsldis 

Fig. 3. Variación en el número de Aphis coreopsidis, 
durante las colectas realizadas del 27 de 
julio al 5 de octubre de 1990; sobre una co­
munidad vegetal en la cual predominó C. 
bipinnatus, en Cuautitlán Izcalli, México. 
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¡,.l. 3. ~ Q.!llJÚS.Ut 

Esta es otra da las eapaci•• m•s importantes en cuanto 

a la abundancia regiatrada ll385), presantil.ndose ademA.s en 

las once colectas realizadas. 

En relación con la fluctuación da población que pre•en­

ta1 ésta e• aimilar en su• inicien a la de las dos especie& 

anteriormente &ef'laladas, ya que es a partir de la tercera 

colecta cuando ~e inicia el incremento de la población; sien­

do en la octava de éstas cuando i¡¡e obtuvo la mayor cantidad 

da puloonas (302) l y corrssponde a la primera, el menor nú­

mero registrado <Fig. 4). 

t1• ~' por la cantidad da organi&mos encontra-

dos y por sua hif.bitos alimenticios, es considerada como otra 

e•pecie de intorés en esta investigaci6n, lo cual coi ne ide 

con lo mencionado por Peha (lq8~) en su9 trabajos realizadom, 

en dond• ha •ehalado a é•t• individuo como una especie poli­

foga1 por lo que no se escatima la posibilidad de qum el 

~. bipionatus sea una de la& tantas especia• vegetales 

que sirven de refugio y alimento a e&ta avpec:ie <anéxo 2). 
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Fig. 4. Variación en el número de llyzus persicae,durante 
las colectas realizadas del 27 de julio al 5 de 
octubre de 1990; sobre una comunidad vegetal en 
la que predominó C. bipinnatus, en Cuautitlán 
Izcalli, México. 
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ó.1.4. Frankiniglla r;1Utcrnic1 

Esta especie se r&Qistró durante todas la• colactas 

afect1.1adas y representa a la cuarta especia de importancia 

por su abundancia en el no.mero da individuo• CB10>. 

La fuctuación de su población, presenta un aumento 

inicial hasta la tercera colei.:ta1 pouteriormanta é•ta decae 

a una cantidad de 5 individuo•, lo cual c:orraspondió a la 

quinta colectat despues, a partir d• ésta, aumanta haata 

llegar a su punto máximo <244>, pre•ent•ndose é•'to en la 

colecta numero die:i. El valor m.t.s bajo da la poblaciOn co­

rrespondió a la primera fecha con •olo 2 orQanismos <Fig. ~> 

Por el nllmero de ejemplares capturado•, esta ••pecia 

con-aidorada dentro de loe individuos fitófago• como una 

de las medianamente importantes. De los trabajo• realizados 

no hay alguno que indique que esta especia sea hu6•pad de 

e,. bipinnatus, s.in embargo, el género Ersnkini•l la sm,, 

ea serta lado como huésped de compu•ataa por Moult <1994), a•i 

mismo, en con. pers. con Johaneen y Mojica (1991>, indicaron 

quo la eapec:ie tiene preferencia por plantas sivastr11•. 

Por otra parte si consideramos que las compue•tan n•ce•i­

tan para su polinización, en parte de la ayuda da lo• insac:to•t 

•ntonc:es debamos de pensar que tal vez ••te insecto ••a un 

aoante importante para esta planta an la producción de •emillaa. 
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COLECTAS 

Variación en el número de Pranki.nie1Ja ca1ifornica, 
durante las colectas realizadas del 27 de julio al 
5 de octubre de 1990; en una comunidad vegetal en 
la que predominó e. bipinnatus, en CUautitlán 
Izcalli, México. 
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6.1.5. Terigaphip kU9l.ll 

Esta enpecie a6lo se prasantó en ocho de las colsctas rea-

!izadas, con un total de 450 indivtduoat ocupando ••i el quinto 

lug~r en cuanto al n~mero da orQ&nismos capturado5. 

En cuanto a la variación de la abundancia registrada, 

pudo ob1utrvar que el mayor rlllmero de insectos de esta especie 

corr.epondid a la quinta colecta con 206 individuo•, y la me­

nor cantidad que aa registró fue en la primera con un ejem-

plar. 

Las colectas en donde na se capturaron organismos de 

esta a~pecie, fueron para la segunda, decima y onceava CFig. 

6). 

I· ~ no ha sido mencionado como insecto 

ciado a la planta en estudio, pero si es mencionado nueva­

mente por Perta (1985) y otros autores <anexo 3), como una de 

las principales plagas del cultivo de alfalfal por lo que su 

presencia en este vegetal, se directamente relacionado con 

la presencia de al'falfares en la zona de estudie. 
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Fig. 6. Variación en el número de Terioaphis trifolii, 
durante las colectas realizadas del 27 de julio 
al 5 de octubre de 1990; sobre una comunidad 
vegetal en la que predominó c. bipinnatus, en 
Cuautitlán Izcalli, México. 
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6.1,6 Zyoggrama piceico}Jts 

Eata especie ae presentó en "'1mero reducido da ejem­

plares capturado•• registrtf.ndo&e un total de 44 individuo•• 

en cuanto a lo frecuente de su aparición, cabe hac•r m11nciOn 

que encontró an la mayor la da las colectas real izada•t 

por lo que ocupa el sexto lugar de importancia. 

El mayor número de astoa colaOptero•, corraspandi6 a laa 

colectas octava y onceava, en donde al n1maro fu6 de ocho1 y 

la menor cantidad registrada fué para la primera y tercera 

can un sólo individuo CFig. 7) .• 

A asta espacie ae la considera de importancia en este 

estudio, sin embargo, no ha sido •eftalada como hu6apad de 

e_. bipinnatus, pero 1i1 coincide por lo mencionado por 

Dominguez y Carril:lo 1 citadoB por Romero (1990) qua raoia­

tran su presencia en cultivos de girasol, cebada y 'frijol• 

adem'-s d& hierbas. 

6.1.7. ~ lineolarip 

De los insectos fitOfaooa, asta espacia ocupa al O:ltimo 

lugar en importancia, por el rnlmero de eJtttnplar•a capturados, 

sumando un total de 39. 
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al 5 de octubre de 1990; sobre una comunidad 
vegetal en la que predominó C. bipinnatas, en 
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En cuanto a la variación en el número de ejemplares cap­

turados, corresponde la mayor cantidad de representante11, a 

la séptima colecta, con un número de nueve y la menor en la 

segunda con un solo individuo CFig. 8). 

Esta especie al igual que mucho• da loa insectos identi­

ficados en este estudio, no sa mencionan dentro de la litera­

tura como insectos fitófagos de ~- bipinnatus, paro si de 

un relevante inter4s en diversas plantas cultivada•, como1 

mafz, frijol, alfalfa, etc. <FitOfilo, 1981>, de ahi que se 

considere a esta especie como un organismo de importancia por 

su tipo de hllbito• alimenticios. 

6.2. Insectos benéficos 

Dentro de laa aspec:Lqa benéficas encontradas e identi­

ficadas en aste aatudio, aat'n los coleopteros conocidos 

Tricbouchrous llll•, e Hipppdamia converaens, los cua-

1 .. •• con•ideran de importancia por su abundancia registrada. 

6.2.1. Trtchouchrgu1 al!.• 

Tricbpuchrgy• sp. se colecto en todas las colectas, te­

niendo una •uma final de 261 ejemplares capf:urtldoa, con•iderAn­

dosale como la especie da mayor importancia. 



Con raapecta a su fluctuación d• pablaciOn, t!i•t• sa pre­

sa presentó en todos l•s colectas, carr11spondienda el mayor 

nllmero, a la octava colecta con 46 insectos y la menor canti­

dad a la onceava con solo nueve individuos <Fig. 9>. 

E• importante decir que por apreciaciona• raalizad&G en 

el campo, sa pudo observar que a medida que aumentaba la 1lo­

raciOn, aumentaba el nümero de tripe y por consacuancia el nl1-ero 

mero de Trichgc:hrous ti!.•. 

ó .2. t::ti.Jm.e!!!L..!!li.!.. cpnverqeog 

!:::!.· convergems ocupó el s~gundo lugar, dl!ntro da las 

especies bené1icas, por lo abundante y frecuenta da loe orga­

nismos presentados; teniendo un total da 52 representantes. 

Lon coleópteros dR esta aapecie, •e praaantaron en la mayorta 

de las colectas, a e>ccepcidn de la tercel'a, observando •l no.­

mero más alto en la novena con 13 ejemplaras, la "'9nor canti­

dad se si tua en ln& dos primeras colectas con un individuo 

!Fig. 10). 

Dentro do la& observaciones de campo, ae pudo apreciar 

que ti• convgrgvn11, sa alimentaba da pulgonea y otros pequeho• 

insectos, ejerciendo un control natural •obr-a lot1 h•Milpodo• 

fitó1agos' lo que coincide por lo citado por numerosos auto­

res en donde sel'falan a eata catarinita como un depredador 
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Fig. 9. Variación en el número de Trichouchrous sp., 
durante las colectas realizadas del 27 de julio 
al 5 de octubre de 1990; sobre una comunidad 
vegetal en la que predominó c. bipinnatus, en 
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voraz da diversos insectos <Borrar, 1979' Metcalf, 1972), aai 

mismo, esta especia ha sido considerada por Aroyo (1989>, como 

un elemento da control biológico sobre del pulgón del follaje 

Schizaphi• Q..t.1.!I!..!.m, al cual •• encontró ••ociado • h. 

planta estudiada. 

Como parte final de este ami.lisis y discusión, •e habla­

ril de la importancia de las especies identificadas en rela­

ción a la planta. 

Hasta ahD1''a son pocas o escazas las investigaciones 

realizadas en este pais para la utilización y aprovechamien­

to de e_. bioionatua. 

En este trabajo se encontraron algunas especies de in­

•actoa que afectan da man~ra diracta a asta planta; por lo 

que •• haca neceeario tgner el antecedente para los futuros 

estudios que se realicen &obre el vagetal; pues al pens11r 

que G,. bipinnatys es susceptible de ser mejorada y ex­

plotada como flor de corte o de cualquicar otra forma, 

presentarán problemas en su proceso productivo y, uno de é•­
tos, dentro del aspecto técnico, •era al ataque por insectos; 

fitófagos. 

Por otra parta, se puede indicar qua &Mistió un grupo 

da ineecto& fitOfa1;1os que predominaron por su abundancia y 

por al nl.mero de especies que sa i1entificaron, esta QrUpo 
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fu• el da lo• 41'idoa. La praoencia da dicho• oroani•moa en 

1• planta, ha sido mencionad• por Piron&t et al. (1983>, 

Wescott (1973>, Holman (1974), Vidalie <19S3>, Wrioht (1984> 

y Arroyo <1989). A pesar da que aon varia• la• eapeci•• 

citada• por los diferentes autorea, solament• una de laa 

identificadas en eato trabaJo, concuerda con la mencionado 

por Holman <1974) 1 nos referimos a 0a1J..11 cor•opw.idh!. 

Ademi.s de este grupa se encontraron e•p•ci11a, que aun­

que no sean importante• por su abundancia, si puedmn rapr•­

sentar un problema •ev•ro a la planta debido a •u• h6bttos 

voraces, ya que Sohenariym GE.· Chauligonatu• Ufnbicpllia 

Soodoptera •P· y ~ ~' tal y como se obaar-

vó durante el trabajo de campo, causan daf'lo directo a la caba­

zuela y follaje (Anexo 4>1 Bato as da or·an conaid•rac:l.On ai 

tomamos en cuenta que a1 medio principal por el cual se propaga 

esta planta, es por semilla. 

Por otra parte, asf como se encontró una amplia vari~ad 

de insecto& fitófagos, también et1tuvieron present•a orQanis­

mou benéficos, tale& como QJ:.i...w!, ~. ~ GQ•, 

~ mt• y Ql.1l. abdgminalia, entre otroa1 qu• de iQU&l 

forma no presentaron una gran cantidad de 11Jemplaraa1 éato 

sin embargo no den1eri ta el papel que puedan d•••mp•h•r como 

controladora• naturales, y la importancia col1M> posible& oroa­

nismos para realizar control biológico <An•>eo :5>. 
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En cuanto a la relación maleza-huéaped podemos mencio­

nar que esta planta as un importante reservorio da pl&gaa 

debido a la gran cantidad de fitófagos encontrados, y a que 

alguno• de ellos son insectos plaga de los cultivos de la 

zona qua se hizo el estudio <Anexo 6). 

Debemos indicar que a esta planta y a muchas otras ma­

lezas no se les da la debida importancia por parte de los 

prcductores1 ésto puede coim:1dir con Quintanar <1961 l y 

Zepeda (1982>, los cuales encontraron a ~. ~innatu1 a­

sociada directamente al culltivo de maiz y frijol, en dife­

rente• grados de infentación sin mencionar que se realice 

algUn tipo de control. El hecho de que no se maneJe ~orrec­

tament11 esta planta, traé consigo grande• problemas ya que 

muchos de loa insectos encontrados en e~te trabaJo asociados 

a ella, son vectores de gran cantidad de virus y que debida 

a su cercania con los cultivos a que se ¡u1ocia pueden inva­

dir fácilmente y ocasionar dahos y pdrdidas considerables. 
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7. CONCLUSIONES 

- Exiatió una gran riqueza de especies pero 11olamente unas cuantas 

aon importantes por la abundancia pre11antada. 

- El grupo de insectos fitófagos má9 importante• que se id•ntifi­

có, fué el de los áfidos. 

- Por la gran cantidad de especies fitófagas que se encontraron 

en este estudio, podemo11 constatar que a11.ta planta e11 impar-

tanto reservorio de insectos plaga, para los cultivos de la zona. 

- Se encontraron especies de insectos benéficos que controlan da 

manera natural a insectos fitofagos que se alimentan del mira.aol, 

los cuales se podrian utilizar en algun momento, como agente• de 

control. 

- De llagarse a establecer esta planta como un cultivo comercial, 

é11te podria ser afectado por im•ec:toa, tanto •uccionadore& como 

por defol iadore:a. 

- El 9rupo de insectos depredadores o benéficos, q1.111 pradomin6 

por la variabilidad d~ especies identificadas, 1ué al de los 

coleopteros. 
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REC:OMENDAC:IONES 

- Sa sugiere seguir estudiando a esta planta, ya que sin duda, 

ea un recurso que puede ser aprovechado, y traer consigo bene­

ficios a los agricultores de MéKico. 

Dada la gran importancia que tienen la& plantas que componen 

la flora del pata, se deben da realizar a•tudio• que eirvan 

para rescatar el germoplasma que •e tiene en Hé>eico. 

- Para los futuros trabajoia sobre la plant¡¡ d11l miraaol, que se 

relacionen con insectoa, ae debe d11 emplear la técnica especi­

para su colecta, ya que eate estudio nea airvid para •abar que 

clase de organismos podemos encontrar. 

- Es recomendable que ae de un manejo integral de e•t• planta, 

cuando se presente como maleza¡ éato debido a la gran cantidad 

de insectos plaga que puede albergar. 
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A N E X O 



ANEXO 1 

Acvrthosiphon bidgnttcol1 

Habita en el pedúnculo de laa 'florea y an el anv•s d• l•• 
hojas de ~y al9unas otras compuestas. No 

do ma11ormacione• de las planta5 infestadas .. 

Aparentemente t1in importancia económica. 
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ANEXO 2 



ANEXO 2 

~~ 

Pulgón del chile. Afido cosmopolita, altamente poli­

fago, y& set'lalado de MéKico por Barcia (1962 1 1977>, Pafia y 

Sifuentea (1972>, Smith y Parren (1978), Smith y Germali 

(1972>. Muy comlin ,v nerjudicial a diversos cultivos tanto 

por acción directa como por trasmiciOn da virua. Laa 1'or­

mas mlls comuneB son ápteras y aladas partRnoganéticas. Aun­

que los machos han sido oos•rvadoa an MtiMico •obre ~ 

mqlongine y en trampas amarillaG en ol mma da diciembre, 

otros especimenCJs se encuentran ocasionalmentm sobre ~ 

oapp., todavia no se d&mueutra qua la esp1tcie lleva a cabo 

au ciclo completo en Mt\xico con ovipoaiciOn •obre l!J::J.l.m.!a• lo 

que si esta confirmado es que 1:1.• ~ p11rman19ce en in­

vierno sobre sus huéspedes secundario&, plantaw. s111111•tr1111 

perteneciente» a 50 familia•. 

Es el aftdo m's importante como vector, capaz da tran•­

mitir m<is de 100 virug a plantas1 los m&• importantes aon 

los da la papa Capro>cimadamente 9), tomate <:S-:5>, tabaco (4>, 

alguna• cucurbitaceas, col <2>, papaya (2), numero••• enfer­

medades da leguminosas cultivada& y al mossaico de la cal"la 

da azucar. 
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ANEXO :S 

Therioaphis ~ 

Pulgón manchado de la alfalfa. Afido coman en Europa, 

Nore-.te da Africa, Medio Oriente y America del Norte, ya se­

halado de Méwico por PeNa ·Y Sifuantea (1972), Garcia (1977) 

y Smith y Parren ( 1978). 

Se le ha colectado México practicamenta en todoa los 

estadosi de la Reptlblica donde se cultiva su hospedera. 

Los pocos eatudios sobre la biología de las formas par­

tanoi;,enéticas 4pteras y aladas, León A. (1985 >, son dudo•as 

y no debe confundir11e con !.· tl.hm.i.1 que vive también en 

leguminosas silvestres. 

E• capaz de transmitir lo• virus del mosaico de la lan­

tmJa y peen roja del trébol. 
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ANEXO 4 



Fig. 11 Adulto del pulgón llytllS pusicae y sus cornículos (A) 
y pigidio (D) en detalle (redibujado de Pacheco, 
1985) 
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Fig. 16 Adulto de Bpilachna varivestis 
(redibujado de Pacheco, 1985) 
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A Fiq. 17 l!'i\.. 
~ Adulto de Bpitr.i.Jc sp ~ 
~ {redibujado de Pachcco, ~ 

.rtF!:,°'1 1985) ~-
~ .. - 81 - .,, .. 
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Fig. 19 Spbenar.i~ ªtap:=::~. 
sobre un botón de •a fía obtenida 
Bas:~o á~~a u~: !~~~~~ª, en cuautitlán 
~~calli, México. 



\\ 

Pig. 20 Spoc1optera spp alimentandose 
de la cabezuela de C. bipinn.atos. Basa 
do en una fotografía obtenida en el 
área de colecta. 
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Fig. 21 Adulto de ~tlli1>gnatus U-bh=nllis 
alimentandose de la cabezuela de C. hipim1a:tus. 

~~i:~~a~n e~n~u~~~TII~~í!z~~iiii~~x~~oe.1 área de -85 -



A N E X D 5 





Fig. 23 Orins thyestes mostrando el patrón 
de coloración del área claval (redibu­
jado de Pacheco, 1985) 
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Fig. 24 Adulto de Bippodaaia convergens 
(redibujado de Morón y Terrón, 1985) 
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ANEXO b 

Plaga• de· loe cultivas cercano• a la zona d• aatudio. 

CULTIVO 

FriJol 

Maiz 

GENERO V /O ESPECIE 

Disgnycha ~ 

Calliorapha dlwlpcata 

~-~ 

Cboectgnema pol l icaria 

pi abrotica undec imaunctata 

Ziqograma ttionatipenmi• 

Pachybrachiw !!lll!.• 

Epil1chn1 v1riygwtia 

~ marginata 

elll!m 1111.Q.• 

~mn.· 

Q.c.!.YJ!. trinticglor 

J..ll!ll!li l!RI!. 

Chaul iuqnatu• tallUJa.. 

Spodo0tera frygicerda 

Diabrotica !!.tlll.· 
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Cont. ANEXO b 

Trigo 

Av•n• 

Alfalfa 

Calabaclta 

Scbizaphi1 Q.t:.AJ!Ú.DWn. 

Baahalp1iphum ~ 

Acyrthoaiphgn ~ 

Sppdoptera ~ 

Tharioaohi• ~ 

Acyrthoaiphon QUY.m, 

Bpodgptara ruúJllil_ 

Diabrotica M!.G.· 

Emegasca m.Q.. 

Fu•nt•• Fern•nd•z y Alvarado. 1987. t:••i• FES-Cuautitl&n 

Guia Tknica para al Valle de 118Mico, SARH. 
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