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RESUMEN



RESUMEN

Se identificaron y ordenaron sistemiticamente las especies
de moluscos gasterdpodos procedentes de la platafarma continental
del estado de Jalisco, Mexico recolectadas durante dos cruceros
oceanogrdficos a bhordo del B/0 ALTAIR efectuados en los meses de
agosto y septiembre de 1990.

De 1la nnur:"str»*a total de 4844 indiwviduos, 108 especies , 535
géneras, 25 familias y O ordenes, corresponden al  crucers de

Otofio y 130 mspecies, 65 generos, 27 familias, 6 ordenes y 2

s

subclases al de Invierno, ademds solo se colectaron un total de
49 especies vivas e ambas campaMas.

Se presenta ademds un dndlisis descriptive de la
distribucidn y abundancia en relaci1in a la profundidad y tipo de
sustrato de estos organismos obtenidos mediante draga geoldgica
Van Veen. El rango de profundidad fue de 40-156 m. y los
sedimentos encontrados fueron de los tipos: limo-arenoso, limo,
arenas, arena-limosa, arena gruesa para ambas campatias.

De las especies que se obtuvieron vivas se analizéd la
estructura de las comunidades por madio de los fndices de
predominio de Simpson de lniformidad de Pielouw, de riqueza de
Margalef, de diversidad de Shannon~- Weaner y el fndice de
similitud de Sorensaon, =20 relagcidn a la profundidad y tipo de

sustrato.
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INTRODUCCION

La necesidad d¢e conocer 105 recursos del mar adguiere en la
actualidad el caracter de inaplazable. ante la problematica de

suministrar alimente a 1a creciente poblacién humana.

Ne obstante. para que tales recursos sean susceptibles de
utilizacicn es necesario hacer algunos estudios regionales que
estén orrtentados orincripalmente a la elaboracidn de inventarios
de las comunidades faunisticas que oropercionen informacidn sobre
diversidad. abundancia v distribucidn de las especies pregsentes
en wuna localidad detérmxnada. con el objyeto de integrar

finalmente un atlas de los recuwscs marinos racionales.

Le tal forma«. es necesario famentar la investigacion
oceancarafica en Méilco v en este caso. de la Plataforma del
Estado de Jaltsco, va  qua  aes practicamente desconccida,
permi tiégndones asd conocer les recurses de esta region,. sostén de
gran parte de la flora v fauna del ambiente marivo, ademds de ser

un area qgecgrartica de alto i1nteréds v potencialidad.

En Méiitco. el grado de explotacidn de los recursos
tentédimicos Jel litoral pacifico se encuentra en relacion directa
con la preguccidn de sus  aguas marinas vy las caracteristicas
fisicgraficas proplas de la regidn. que condiciona una mayor o
menor abundancia de las especies comerciales, fuente de alimento
v sostén econdmico de un amplio sector de la poblacidn {(Garcla=-

Cubas, gt. al.. 1986).



El estudio de las comunidades bentdnicas de l1a plataforma
continental parte de la identificacidn de las especies y
cuantificacidn de los organismos presentes en determipado tipo de
fondos. En lo que se refiere a los factores ambientales que
directa o indirectamente intervienen en la productividad de la
plataforma continental, debiendo considerarse a las comunidades
de oarganismus que viven ahi, las cuales son muy diversas, sagldn
la naturaleza del sustrato (roca, arena, limo), la profundidad vy
la mayor a mennr riqueza de los elementos ouatritivaos (Savilla,

1977) .

Los miembros  del Phylum Mollusca figuran entre los
invertebrados mas notables @ incluyen farmzs tan conocidas cono
almejas, ostras, abulones, lapas, caracoles, liehres de mar,
pulpes vy «calamares entre otros, datos constituyen uno  dw  los
grupos de invertehrados que han alecanzado gran popularidad  entre
log caleccionistas, poar la gean bellera v diversidad en su

canchd .

En este phylum se 1ncluye a Ja Clase Gastropoda, siendo  sin
duda ésta, 1a mds diversa 2alre los moluscos. Se han descrito mds
de 75,000 aspecies vivientes, & cuyd cifra proceds  afddir  unas

15,006 formas fosiles (Barnes,1984).

a clase presenta un
registro tésil ininterrumpido, que se inicia en los albores del
Periodo Cdmbrico y ha experimentado la radiacidn adaptativa mds
extensa de todos los grupos principales de molusces. 8i se  tiene

en cuenta la gran variedad de habjtats invadida por los



gasterdpodos, cabe aceptar desde luego que esos animales san  los
de mayor oiito entre los moluscos. La m;yorfa de las especies son
principalmente bentdnicas y marinos, las cuales se han adaptado a
vivir en todos los tipos de fondos, muchos de ellaos han  invadido
el aqua dulee, los caracoles pulmonados y otras grupos han

conguistado la tkierra al perder sus branquias y convertir 1la

cavidad del manto en un pulmdn. (Barnes, 198&6).

Debida a esta gran diversidad de hdbitats invadidos, los
gasterapedos astentan tambieh, costumbres alimenticias muy
diversas, y lns hay desde hearbiveores, carnivaros, depredadores
o carroberos, hasta detritivoros, par lo que ocupan tambien
difarentes lugares @n las cadenas traficas que comprepden un
acosistema, le que nos dd una idea de la importancia dque tiene
esta clase dentra de la ecologla de las comunidades en  gue
habitan., Ademis, de que son Lambiédn importantes en los ciclas de
dos e@lementos esancirales para el equilibrio del medio ambiente,
cama son £1 carbono vy el calria, debidg a las grandes cantidades
que ellos pracesan para la #laboracidn de su concha {Meglistsch,

1983) .

£l estudin de esta clase tien2 uni inportancia  biolagica,
socicscondmica, médica, veterinaria y paleontoldgica. De ah!f que
en la actualidad «we cuente con gran cantidad de trahajos
malacmligicos realizados por auvtores de Gtode el mundo, sin
embargo, en México el estudio de los moluscos e adn 8scaso,
existiendo sélo algunos estudios sobre las clases Pelecypoda vy

Bastropoda principalmente.



Ultimamente se ha incrementada el numero de trabajos
enfocadas exclusivamente a los moluscas de importancia econdmica.
La mayor cantidad de los trabajos se han realizado sobre bancos
ostricolas, principalmente de las especies Crassostrea virginica

{Gomez~-Farias,1985) vy Cragsostrea corteciensis, (Gonzdlez~

Bulnes,1981), que se lgcalizan en 1las lagunas litorales vy
esteros; su cultiva ha dado origen a una importante industria,
como 1o es la de la astricultura, que ha alcanzade un gran
desarrollio en algunos paises coma Japdn, Espata, Francia,

Australia y México (Gifuentes-Lemus, et.al., 1987).

Otros estudios han contemplado la Malacolagi{a Médica, en la
Qqua se ha trabajadao sobre los gasterdpodos, que son haspederos

intermediarios de tremdtodas (Gémez—Farlas, Op.cit.)

Algunas trabajos han tratado la sistemdtica y distribucidn,
asl como algunos aspectos bioldgicos y ecoldgicos, tanto de las
moluscos marinos, como los de aguas salobres (Dir. Acuacul tura,

19715 Escobar, 1977; Sevilla y Mondragon, 19633 Chdvez, 1979).

Es impartante mencionar que nuestro pals presenta condiciones
muy favorables para el aprovechamiento de los moluscaoas, ya que
éstos se lacalizan fundamentalmente en zanas litorales,
incluyendo la plataforma caontinental, asi como en aguas salchres

de lagunas, estergs y zonas litorales.

Los recursos maritimos mds aprovechados en nuestro palils

desde tiempos remotos han sido los peces y moluscos., En  la



actualidad, aproximadamente el 0% de la captura nacional aestd
constituida por vertebrados marinaos (peces y atros)! vy el
porcentaje restante corresponde a invertebrados, algas y otros

ob jetos de pesca (MHolguin y Gonzilez, 1986).

Sin embargo, uno de los prablemas al que nos enfrentamos en
nuestro pails para el aprovechamiento racional de los moluscas de
interes comercial, es la falta de estudios sobre este grupo de

animales (Cifuentes-Lemus, 198&).

De ahi 1la importancia.de estudiar la riqueza potencial o ya
en uso que poseemos; por ello se hace indispensable saber con que
aspecies contamos en nuestras costas. Esta investigacion nos
permitirg conocer la distribuciédn ¥y abundancia de los
gasterdpodos existentes en la plataforma continental del @stado
de Jalisco en relacidn a ciertas condiciones ambientales, como es
el caso de la profundidad y el tipo de sustrato, ademds de
caompletar el estudio realizado en agosto de 1988 sobre la misma
comunidad de moluscos en la campafa oceanagrdfica Atlas Vg

Plataforma Coantinental Jalisco—-Calima (Peréz—-PefMa, (989},



ANTECEDENTES



ANTECEDENTES -

A continuacidon se presenta una revisiéen de 1los estudios
previos sobre el tema, realizadas en el Pacifico Tropical

Mexicana:

Parter (19464), aporta datos sobre comunidades bentdnicas en
la plataforma continental dal estado de MNayarit. Dicho autor
describe distintos amhientes de acuerdo con la composicion
faunistica, tipo de sedimz2nto, profundidad, temperatura del agqua

y oulgena disuelto.

Llamosas (1973), realiza un catdlogo de moluscos bivalvos de
la coleccidn malacolagica del Instituto de PBiologfia de 1la
U.N.A.M., reportande especies del Golfo de México asi como del
Pacifica Mexicano y otras localidades, sin presentar informacidén

da las especies de las costas de Jalisco y Colima.

Gonzdlez-Villarreal (1977), 1lleva a cabo un estudio
taxondmico de lous gasterdpodos marinos de la Bahia de Tenacatita,
Jalisco realizado desde la =zona intermareal, hasta la
infralitaral a una profundidad aproximada de 40 mts.. Este
trabajo presentiy algunas abservaciones wspbre el habitat y

distribucién de los gasterdpodos.

La Secretaria de Marina (1980), realiza un inventario de las
especies de moluscos esistentes en el Golfe de Tehuantepec a

travds de la Direccidn General de Oceanagraffa.



Harrera-PeMa (1981), realiza un estudioc en el noreste‘ del
Golfo de California en €l cual uno de los objetivos principales
fue realizar un inventario de las especies sxistentes en la  zona

estudiada.

Rodr{guez—-Sdnchez y Ramirez-Martell (1982, efectuan un
estudio taxonomico de las Clases Bivalvia y Gastropada de la
laguna de Barra de Navidad, Jalisco, analizando la distribucidn

de los organismos con respecta al tipo de sustrato.

Hendrickik, et.al. (1984), reporta el resultado de una serie
de estudios a cargo dal Instituto de Ciencias del Mar vy
Limnolegia de la U.N.AM., realizados en la Casta Sur del Estado
de Sinaloa, a fines de 1979. Dichos autores analizan los grupos
taxondmicos mayoares: moluscos, crustdceos, equinodermos, adends
de otros invertebrados y peces, presentando la composicion
porcentual de los arrastres por grupo de arganismos ocupando los
moluscos el tercer lugar en importancia, despuds de crustaceoz y

peces.

Hendrickx, 2t, al. (1985), en YaMez-Arancibia (1985) elaboara
un trabajo sobre macreoinvertebrados bentdnicos acompaMantes del
camarén en el 4rea del Golfo de Califaorpnia y discute la
importancia de 31 especies de moluscos, COMO recursos pesqueros

potenciales.

Lesser-Hiriart (1984), lleva a cabo un estudio sobre los

moluscos benténicos de la platafarma continental del estada de



Guerrers, Méxkico, en donde analiza las poblaciones de organismos
vivas y muertos en tres estratos de profundidad y su abundancia
relativa, as?{ como las hibitos de vida, ranga de distribucidn vy

habitat de las especies representativas.

Reguero-Reza (1985), presenta un andlisis cualitativo vy
cuantitativo de los moluscos bentonicos de  la plataforma
continental del -eatado de Nayarit, Méxicoe. En dicho trabajo
determina gue la convergencia de especies tipicas tanto de la
provincia Panidmica como de la Californiana, confieren un cardcter
transicional a la zona del estado de Nayarit. Relaciona ademis
parametras hidrolégicos y tipos de sustrata, y continda con este
trabajo {1989y, en donde el objetive fue la obtencidn de
expresiones cualitativas y cuantitativas de 1la composicidn y
distribucidn de las diferentes especies que conforman la
camunidad, as! momo las ralaciones entre tipos de nutricidn y
habitat para cada una de las familias. Tambidn se estudian las
poblaciones de molusceos y el ambiente marino en el drea donde

tradicionalmente la flota camaronera captura este recurso.

Guerrero—Pelcastre (1986}, presenta un estudio sistemdtico y
ecolédgica de los moluscos bentdnicos de la plataforma continental
del Golfo de California, elabora ademis un listado sistemitico y
menciona su distribucidn y las especies que pueden considerarse
cama un recurso potencialmente explotable debido a su  abundancia

e interés para el hombre.



Barcia-Cubas, et.al. (198&), elabora un catdlogo de los laos
moluscos comestibles, a fin de conoger mejor el recurseo. Presenta
22 familias de moluscos caracterfsticos de aambiente wmarifo vy
salabre, ubicadeos en la costa del Pacifico Mexicano y el Golfo de
México. La Clase Gastropoda aparta tres familias importantes, que
son: Melongenidae, Strombidae y Haliotidae. Ademds, menciona su
distribucion, con el objeto de colaborar en la pareservacion y

explotacidn de este importante recurso.

Cifuentes~-Lemus (1986), realiza un trabajo sobre la
impartancia de los moluscos camo fuente de alimepto y menciona
algunas de las familias mds importantes, incluyendo las especies

de gasterdpodos aprovechados por e1 hambre.

Lopez~Uriarte (198%9), elabora un listado taxondmico de las
especies de bivalvas de la plataforma continental de Jalisco-
Colima, México. En este trapajo analira tambien la distribucidn y
abundancia de estos arganismos en relacidn a la profundidad vy
tipo de sustrato, determinando las especies mids represgentativas

del drea de estudio.

Peérez~-Peta (1989), realiza un listado taxondmico de las
espeacies de gasteropodos de la plataforma continental de Jalisco-
Colima. Presenta ademds un andlisis descriptivo de la
distribucion y abundancia en relacidn a la profundidad y tipo de
sustrato de estos trganismos, se analiza ademds la estructura de
las comunidades de estos organismas paor madio de fndices

ecaolégicos, para el verano de 1988.

10



Yapez-Rivera (1989), efectia un estudio de tipo ecolégico de
los gasterdpodos marinos intermareales de algunas playas rocosas
de las costas de Jalisco, México, caracterizando la estructura de
eastas comunidades mediante el uso de algunos Indices ecoldgicos,

determinando las especies daminantes.

Sdnchez—Gonzdlex (198%), realiza un estudio taxondmico de
los gasterapudos‘marincs litorales (supra, meso & infralitoral)
de 1la Bahia de Santiaga, Colima, México. Este estudiao presenta
datos taxondmicos y de distribucidén geogrdfica, completados con
algunos datos ecoldgicos de B8 gspecies de gasterdpodos marinos,
prasentando ademds datos complementarios sobre abundancia
relativa, =zona litaral y tipo de sustrato en que se encuantran

estas especies,

11
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aBJETIVOS

Realizar wun listado taxondmico de las especies de Moluscos
gasterdpodos de la plataforma continental del Estado de Jalisco y

Bahia de Banderas.

Analizar la distribucidn y abundancia relativa de los

gasterdpodas en relacidn a la prafundidad y tipo de sustrato.

Caracterizar la estructura de las comunidades por media del

uso de algunos indices ecolégicos.

Efectuar un andlisis comparativa de la comunidad en OtoMo e

Invierno 1990.

12
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ARERA D E ESTUDI O

La vertiente del Pacffico Mexicano conforma una linea de
costa que alcanza los 4,144 kildmetros de litoral (sin contar las
islas); su plataforma continental es de 153,000 kilometros
cuadrados correspandiendo para el estado de Jalisco 250
kilometros de litéral y 3,772 kildmetros cuadrados de plataforma

continental (Rui:-Ducd, 1985)

El 4drea de estudio comprende la Plataforma Continental del
estado de Jaliwco y Bahla de Banderas. La latitud mds al norte se
registred en el paralelo 20° 40 v 1057 28 de longitud oeste en
Bahia de Banderas, aproximadamente frente al rio Ameca, Qque es el
lfmite entre los e@stados de Nayarit y Jaliscoj la latitud sur se
registro en los 19° 18 y 104" 50" de longitud oceste,

aproximadamente (Fig. 1).

La costa de Jalisco presenta una conformacidn orogrdfica
irregular, maontahasa, cuyas estribaciones llegan frecuentemente a
la lfnea de costa, formamdo acantilados intercalados con bahfas y
playas de diversa longitud ¥ conformacidn, (Guzmin—-Arraoya y

Flores-Rosas, 1988).

No se tienan muchas estudios especfficos sobre la plataforsa
continental de la zona de estudio, por lo que, considerando las
caracter{sticas de la plataforma cantinental del Pacifica

Mexicano €sta es reducida o casi no existe y muchas veces es

13



rocosa. Frecuentememte presenta planos costeros predominantes e
islas de plataforma racosa (Lankford, 1977; Guzman-Arroya y

Flaores—Rosas Op. cit.).

Segun estudios realizadas por BGalaviz-Solis y Gutidrrez
Estrada (1978), sobre las caracteristicas costeras y litorales de
Nayarit y el norte de Jalisco, esta regidn litoral corresponde a
una costa de tipo tectdnico, con desplazamientos wverticales vy
placas de tipo Horst y Graben. Asf mismo, se define la costa
norte de Jalisco como abrupta, sujeta o intensa erosidn marina,

con escarpes de falla y playas de bolsillo.

En cuanto a las corrientes marinas y de acuerdo con Wyrtki
(1963) , las corrientes superficiales que se presentan en el
Dcedno Pacifico Oriental Tropical, siguen una pauta variable, que
en términos generales responde al sistema de vientos principales,
distinguiéndase tres periodos diferentes: el primero de ellos se
desarrolla entre agosto y diciembre, cuando la contracorriente
Ecuatorial fluye alrededor del dome de Costa Rica y penetra en la
corriente Ecuatorial del Narte entre laos 10° y 20° de latitud
norte, corespondiendo las mismas latitudes en las que se
localizan los estados costeros mexicanaes de Jalisco, Colima,
Michoacdn, Guerrera, Oaxaca y Chiapas, as{ como algunos palses de
América Central. El segundo periodo se caracteriza por la fuerza
de la corriente de California que fluye hacia el sur de una
manera un tanto divergente, llegande a los 15% de latitud, frente

a la costa del estado de Chiapas, México.

14



La contracorriente ecuatorial esta ausente durante este
periado, comprendido entre febrero ; abril. Finalmente, se
distingue una tercera etapa de mayoc a Jjunio, en la que la
corriente de Califormia es adn fuerte, dando 1lugar a wuna
convergencia intertropical cerca de los 10 latitud norte con la
contracorriente FEcuatorial. Posteriormente esta fluye hacia el

norte desde América Central hasta Bahia de Banderas, Jalisco.

En cuanto al clima en esta zona de Jalisco, predomina el
clima cdlide subhumeda tipe Aw (segun Koppen, medificado por
Barcfa, 1973) can wuna femperatura media anual mayor de 22
centigrados. Las mdximas se presentan en los meses de mayo,
junia, Jjulio y agosto, con temperaturas gque oscilan entre los 292
Yy z0° centigrados y las minimas en los meses de enero y febrera
(YaMez-Rivera, 198%9). Las precipitaciones medias anuales oscilan
antre 800D y 1500 m m., presentdndose la miaxima ocurrencia de
1luvia en los meses de junio a septiembre, mientras que la afnima
ocurre en laos meses de febrero, marza y abril. (Secretaria de

Pragamacidn y Presupuesta, 19815,

A lo largo de la linea de costa se presenta un sistema de
lagunas costeras y de esteros. Entre 1las principalas lagunas
costeras que reporta Lankford (1977) de norte a2 sur son, Agua
Dulce y Barra de Navidad. Ademds, un nimero importante de esteros
entre los que destacan, Estero Maite, La Boguita, El Ermitafio, El

Chorro, Majahuas, Paramin (Xola) y Rodeo.
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Los principales rios que descargan sus aguas tanto en
lagunas costeras, como en el océano, son de norte a sur , Ameca,
Pitillal, Cuale, Tecomala, Tomatldn, San Nicolds, Cuitzmala y

Purificacidn (Perez-Pefa, 1989).

16



LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIQ

17



45 20

e

106w

»
Q Isla San Juanico Isia Isabela

»?s‘w 9p

:'o'

2 Meaxcatitlsn

108% 4or 20!

=iy 40wt
talas X SanBlas
isla Maria Magdalena
Tres X Topic
b 20" o, 20"
20 Martas  “CY i5ia Maria Cleofas
210N ¥ Punta Aaza 212
s 240" Bahla de A Puerto Vallarta 40'—
Banderas é A
20" 20'
-20° 202 .
¥ Tomatan
Plataforma
L. w0 . 40y
Continental X Chamela
3
- & Punta Etiopla
de Jalisco
.
20 Cnbu,dn Navidad 20
Punta Grsham ¥
Piadrs Blanca,
e 19°N Manzeniilo =
[ o w0 30 30 40-E0 -
Km.
{3 ml

w‘sw 'l:)'

ao*
1

Fig-1 Localizacion del Area de Estudio (0tofio e Invierno 1990)




MATERIAL Y- :METODO



MATERIAL Y METQDO

El material bicldgico que fue utilizado para la elaboracidn
del presente trabajo se colectd a bordo del B/O "Altair H-05" de
la Dirreccidn General de Oceanograffa Naval de la Secretaria de
Marina. Dicha investigacidn comprendid dos campaflas: la primera,
an Otofo (septiembre 19%90) y la segunda en Invierno (diciembre
1992, 1o cyal permitid &1 comparar la distribucidén y abundancia

de los gasterdpodas, en dichas dpocas del abfo.

Este trabajo forma . parte de un prayecto conjunto de 1a
Universidad de Buadatadara, el Instituto Oceanografico de

Manzanilla y la Universidad de Colima.

El plan de crucero para la platatorma continental contempld
la realizacion de un total de I3 estaciones contenidas en 13
transectos perpendiculares a la costa, procurando que estos
fueran equidistantes entre sf{. Por otra parte, dentro de cada
transaecto se wubigaron de dos a4 btres estaciones a  diferentes
profundidades, siendo la distancia entre ellas de aproximadamente

G°latitudinal y longitudinalmente.

También e realizaron 3 transectos con 11 estacianes
oceanogrdficas equidistantes entre sf en Bahla de Banderas a una

distancia de S° en latitud y longitud.

Para la realizacidn de este trabajo se utilizd una draga
gealdgica Van Veen con una capacidad aproximada de 20 Lts. y 0.1

m. de drea superficial. 8e realizaron tres lances en cada
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estacidn con el objieto de obtemer tanto material bicldgico para
este trabajo como sedimento para determinar el tipo de sustratao
del 4drga de estudio. Sin embargo se presentaron estaciones en
donde no fue posible obltensr los kres dragados y por consiguiente
algunas muestras fu2ron  obtenidas con uno o das lances,

mididndose en cada una el voldmen total de sedimento.

De esta manera el material bioldgico analizada correspondio
para el Otofo a 9 muestras abtenidas mediante 8 dragados (2 de
Bahfa de Handeras y 3 de la plataforma) para Invierno B muestras
abtenidas «on 12 dragadas (I de Bahia de Banderas y 5 de

plataforma) .

A pesar de que en 2l plan original se tenla contemplado
dragados en todas las astacionss dato no fue posible, debido a
que algunas estaciones presentaban caracteristicas que
dificultaban los lances, principalmente  topagraffa  dsl fando

accidentada, peca  pendiente e inaceesibiilidad  del baque  en

relac1dn a la profundidad y a 1a 1inea de casta, gencralmente  en

las estaciones mds someras. En general las muestras fueron
tomadas a profundidades gue variaron entre los 40 vy 156 mEs.  en

ambos cruceros.

Las muestras de sedimento de la draga fueron tamiradas
mediante un  tamiz con luz de malla de 0.5 am.; los moluscos
fueron separados y fijado en formol al 4% en bolsas de pldstico

con sus respectivas etiquetas.
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Dado  que en ocasiones no era posible obtener un mismo
volumen de sedimento, sa promedid esée valumen tanto de las
estaciones de Otolo como de [nvierno y ¢on base en este valoar, se
narmalizaron todas las muestras trabajdndose dnicamente T lts. de

sedimento en cada estacidn.

Posteriarments se  separaron manualmente del total de
material hioldgico 1los gasterdpodos, para los cuales sa
cuantificaron e identificargn las especies obftenidas; en su

identificacidn fueron wuwtilizadas claves y publicacidnes como

21 (1971), Lindner (1979}, Morris (1946} y Render (1981). Se
ubilizd un microscopio estereoscadpico para ejemplares en saxtremo
paquefMos, ademas de lupas, agujas de digeccidn y vernier para
medir y corroborar las tallas mencranddas en las  publicaciones
sabre los ejemplares abtenidos, realizdndosoe esba Gltima fase en
el laboratorio de Ecologla Marina de la Facultad de Ciencias

Biolbdgicas de la Universidad de Guadalagjara.

Una ven 1dentificados los moluscos gasterdpodos se

elaboraron fablas dr darstribuciédn  y abundancia, abtenienda

totales par e ifn y total de individuos por especies; ademds
e elabord una lista sistendtica, srguiendo el avraglo propuesto

por bteen (Op. cit.!

Posteriormente con lus datos normalizados, se procedid a
caracterizar la astructura de las comunidades solo con  los
valores de especies vivas, (definienda dotas como las que tienen

parte blanda) wutilizando 1los siguientes {ndices ecolégicos:
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Indice de predominie de Simpson, diversidad general de Shannon-
Weaner, uniformidad de Pielou, riqueza de Margalef y de similitud

de Sorenson de acuerdo a las faormulas dadas por Odum (1972).

Ademds, se relaciond la abundancia relativa de especies con
la profundidad y tipo de sustrato. Los sedimentos obtenidos
mediante dragado en cada estactidan fuaeron analizados
cualitativamente para determinar los diferentes tipos de
sustratos encontrades. Este ultimo andlisis fue realizado por
personal del laboratorie de Oceanogrdfia de la Facultad de

Fisico-Matemdticas de la Universidad de Guadalajara.
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RESULTADOS

Una vez realizadas los dos cruceros planeados para dicha
investigacidn, se obtuvieron los siguientes resultados: se
colectaron un total de 753 gasterdpodos pertenecientes a 108
especies, 55 géneros, 25 familias, 5 drdenes y dos subclases para
el crucero de OtofMo y un total de 4109 gasterdpodos
pertenecientes a 120 especies, 465 géneros, 27 familias, & drdenes
¥ 2 subclases para el crucers de Invierno. La tabla I. muestra el
ardenamiento sistematico de eskas especies de acuerdo con  Heen

(1971).

Las especies mds abundantes para el Gtoho fueront

Cylichpella tobogaensis (161), Actencina carinata (53), NMassarius

sp. (4&), Sulcoretusa paziana (38), Watica wcetha 32y,

Mirachelus galapagensis (3It), turteia elepegsis (22) todas  ellas

con mds de 20 individuos. Cabe meacionar que wn gran namero  de

gasterdpodos prasentaron solamente un individuo por aspacie.

Para el invierno fueron: Cvlichnalla tobogaensis (1392,

Acteacina carinata (666), Sulcoratusa paziana (519), Volyviulalla

cylindrica (124), Odastomia zp. (175),

a0,

Massarius angulicastis (96), Mirachelus galapagensis  (84), las

aspecies mds zbundantes con mds de 100 1ndividuos.

En ambas campafas la familia Turridae obtuve el mayor ndmero
de g#neros (10 y 13) y especies (70 y  13%) mientras gque la
subclase Prosobrangquia fue la mejor representada con 20 y 19

familias respactivamente; para la Opistobranquia s6lo sa
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registraren 3 v 8 familias.

Se repartan en las tablas IT y III, en drden sistemitico la
distribucidn y abundancia relativa de las especies de
gasterdpaodos colectados, en ambas campafMas (Qtofic e Invierna,
1990) . Estas tablas registran el total de individuos por especie
para todas las estaciones, ademds del ndmerc de individuos y

especies por estacidn (totales y vivos).

De los 75% individuos colectados en Dtofo, unicamente §5
(7.28%) se encontraron vivos ( cancha con parte blanda ), ¥ para
el invierno de un total de 4,109, sclo 179 (4.35%) se colectaron

vivas.

La estacieon de muestreo que registré mayor namero de
especies de gasteropodos fue la estacidnm AZ ubicada en Bahia de
Banderas con 73 especies para Otofo y 101 especies, en

Inviernao.

En cuanto a la abundancia de individuos =se refiere, la
estacion mejor represantada en =21 Ofolo es la estaciagn A2 con 434
arganismos y en Invierno la P33 (localirzada frente a la Bahia de

Tenacatita) con 1307 individuos, 2n las cuales, las especies mds

representativas fueron Cyvlichnella tobiggaensis vy Acteocina

carinata, respectivamente.

tos gasterdpodos fueron encontrados en un rango amplio de
profundidad de 40-156 m. en Otofao con abumdancias muy bajas a

profundidades mayores de 100m. y de 40-135 en Invierna. EIl
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resultado del andlisis meqascdpico de los sedimentos del fonda
marino indicéd tres diferentes tipaos de sustratos para Ototo:
arena-gruesa, limo-arenosa y limo y cinco tipos para el Invierno:
arenas—-limosas, arenas, arenas—gruesas, limo—arenoso ¥y limo
(Tabla IV.); ila mayor parte de las estaciones registraron
sustratos de tipo limo—arenoso en Otofio (I) y arena-limosa en
Invierno (4) mientras que los demds tipos de sustratos solo ae

praesentaron en una estacion de muestreo.

En las figuras 2 y I se presenta el namere  total de
familias de cada campaMa con respecto al nimero de géneros Yy
Organismos. Coma poademos observar lag familias mds
representativas en el Otofio son: Turridae con 79 arganismos,
Naticidae 74, Pyramidellidae 74, Nassaridae 50, Retusidae 4&6 vy
Scaphandridae 183, juntas representan el ( 67.01% ) del tatal de
arganismos. En Invierno las mds representativas fueron: Naticidae
100, Buecinidae 130, Muricidae 139, Atlantidae 141, Trochidae
153, Columbellidae 218, Epitoniidae 238, Nassariidae 499 vy

Olividae 1968, con un B7.27% del total de organismos.

La figura 4, presenta los valores de especies vivas, muertas
y totales colectadas, en relacidn a los diferentes rangos de
profundidad establecidos; el mayor ndmerao de especies fue
encontrado entre los 100-129 m, en ambas campafas. Las estacidnes
més profundas (130-159 m.) registran &) menor numero de especies,
mientras que aquellas que vscilan entre 40-69 m. registran
valores de abundancia de especies relativamente altos que varian

en Ototo e Invierna.
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Con respecto a las especies vivas &1 maygr numero se
registrd entre los 100-129 m. para ambas campa¥Mas. Las estaciones
con profundidades mayares de 129 mts. presentan un menor numero
de especies vivas mientras que aquellas que estdn por debajo de
los 69 m. en el caso de DtoMo, registran un namerc de especies
vivas muy similar a las que se registran entre los 100-129 m.,
mientras gque en invierno, este valor se presenta por arriba de

las 70 m.

En la figura 5 se presentan los individuos vivos, muertos vy
totales en relacidn a 1a‘prc3fundidad; la mayor abundancia se
registrd entre los 40 y 6% m. tanto para el Otofic comeo para
Invierno. Par otro lado, no sélo se abtuvieron la mayor poblacidn
de gasteropodos en estaciones someras, sino a2 profundidades que
oscilan entre los 90 y 130 w., en donde se registraron

abundancias relativamente altas.

En cuanto al numero de organismos vivos, la mayar abundancia
para ambos cruceros se registréd entre los 40-69 m. y en este
caso, las estacianes mds profundas (130-15& m.) registraron un
bajo nmdmera de individuos vivos. Valores de abundancia muy
similares a los mencionados en el pa'rrafcz anterior se encuentran
#n OtoMo entre las 100-120 m. y en Invierno entre los 70-99 m..
8i se comparan las figuras 4 y 5, se aobserva que el rango en el
que se encuentra =21 mayar numero de organismos no coincide con
aquél en &l que s& ragistra 2l mayor namaro de especiegs, ya que
1la mayoria de organismos se obhtuvieron principalmente en

profundidades muy someras en ambas campafas.
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En la Figura 6 se relaciona el nlimero de especies vivass
muertas vy totales de ambas campafas. con rrespectce a  los

diferentes tipos de sustrato encontrados en el Area de estudio.

As! podemos ver que en Otofico el mayor nlmero de especies se
registré en limo. aungue también el sustrate limo-arencso resulteé
frecuente vy ensInviernce el amavor ndmerc de especies estuvieren en
el sustrato de tipo arencsc. saiendo también  frecuentes en el
limo=~arenuso. mrentras aue el sustrate gue registrdéd un ndmero

mucho menor de especies fue argna—gruesa. en ambas campatias.

Con respecto a las especies vivas. el mayor nameroc se
regrstird en limo para Ototicos cuando tambilén se presentd un numero
considerable de especies vivas en arena—gruesa; aungue on general
los tres  sustratos tuvieron wvalores muy simillares. En el
Invierno. el maycn nlmero de ospecies  vivas  se oancontrd
grincipalmente en dos sustratos: arena v limo-arencso. mientras
aue el sustrato en el oue se reglstrd  ausencia de especies vivas

fue en @1 de arena-gruesa.

De la misma manera en la Figura 7 se presenta el analisis de
1la abundancia de organismos. en los diferentes tipos de sustratos

tanto para el OtoMo como para el Inviernc.

La mayoria de organismos fueren colectados en sustratos
limo—arensso y en  arena en ambas campafas y los sustratos gue
registraron el menoy nimero de corganismos.s fueron: limo-arenaso

{Ototio} y arena gruesa (Invierno).



En cuanto a los arganismes vivas el mayor namero se

registrd en Otofa en @l sustrato de tipo limoso y en Invierno en
[

arena, los sustratos que ragistraron les valores mis bajos  de

individuos vivas en Otofia fueron: limo-arenoso y arena—-gruesaj en

Invierno limo y arena-gruesa (ningdn individuo viva).

S1 comparanos Jas figuras 6 y 7 podemos ver que en  ambas
campaMas el sustrate donde se encontréd el mayar ndmero  de
especios vivas coincididg can agquél en donde se registrd el mayor

numero de organismos vivos.

ta relacidn entre la profundidad en rangos y el tipo de
sustralo de acuerdo al ndmero de estaciones, en ambas campafas,
denvyestra fque existe una mayor heterogeneidad Je sustratos en las
ostacionss mas somaras ( 4075 m.), &n las cuales se presentaran
dos o tres tipos de sustratos diferentes (Fig. A). Hacia las
estgciones mis profundas, «l sustrato fue mas homogénea,
disminuyendo el tamaho de grano, presentandose limo—arenosas Yy

lima.

Analirando conjuntamente las figuras 5 y 8 se puede observar
que el mayor mamerag de organismos se ancuentra en las estaciones
mds sameras (F19.9), an deonde existe una mayor heterogeneidad de
sustratos (Fig.8), mientras que en las estaciones mds profundas
el numero de organismos disminuye y las sustratos se vuelven mds

homogéneas.

Del total de especies colectadas, seis fueron las especies

mds representativas para el Otaotio ¥y para el Invierna, como Se

27



menciond anteriormente y sequn su abundancia tenemos: GCylichnella
tabogaensis  (21.32%), Acteocina carinata (8.21%), MNassarius sp.

(6.0%%), Sulcaoretusa paziana (5.03%), Natica gcethra (4.23%),

Mirachelus nalapaqensis (4.10%), en OtofMo y Cylichnella
tobogaensis (32.63%), Acteoacina carinata (16.20%), Sdulcoretusa

paziana (7.76%), Nolvulella cgylindrica (3.28%) Ocdostomia sp

(3.04%) y Nassarius anguliicaostis (2.33%), para el Invierno. Las

especies antes menciognadas representan aproximadamente la mitad

de los gasterdpodos (49.9 y $6.24%) respectivamente para cada

campafa.

Las especias anteriores, reconocidas como las mis
representativas fueran asadas para un posterior andlisis de su
distribucidn y abundancia en relaciédn a la prafundidad y tipo de

sustrato (figuras 9 y 10).

Con respecto a la prafundidad, dos de estas especies

Cylichnella taobogaensis y Natica scethra tienem un range de

distribucidn amplio, en ambas campaMas entre los 40 y 130 m. de
profundidad, con valores de abundancia variables segun la
especie, a diferentes profundidades. Las cincoe restantes del

Otofio, Massarius sp., Q. garinata, M. galapagensis, S, paziana,

K. elenensis,se encuentran distribuidas en profundidades que
oscilan entre 40-67 m. y 100-129 m. y las tres restantes de

Invierno, A. carinata, S, paziana y Odostomia sp. B

distribuyeron principalmente entre los 40-90 m..

De las seis especies mds representativas para el Otobo, dos
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de ellas (C. tabpgaensis y Massarius sp.), se localizaron en los

tres tipos de sustratos encontrados en el drea de estudio, y de
las otras, 2 se encontraron sédla en los sustratos limo-arenoso vy
limo (M. galapagensis), y arena-gruesa y limo (A, Carinata), vy
una de ellas (3. Paziana), sélo en limo-arenoso, mientras que los
otros tipos de sustratos (arena-gruesa y lime), no presentaraen
ninguna especie considerada como representativa, en Invierno Ca
tobngaensis se lo;ali:J solo en tres de los 5 tipos de sustratos

encontrados, mientras que A. carinata, S. paziana y Qdostomia sp.

se localizaron solo en arena—gruesa y limo—arenoso y por (ltimo

V. gylindrica an arepna~gruesa y N. angulicostis an limo-arenaso.

En la figura 11 se relaciona la abundancia de las especies
mds representativas colectadas vivas con la profundidad en
rangas. G56lo 4 de estas especies fueron colectadas vivas en
Ctofios

Cylichnella tobogaensis, Acteocina carinata, Sulcaretusa

paziana y Natica scethra y en invierno solo las tres primeras se
colectaron vivas. La mayaria de estas especies se encantraron
distribuidas entre las 40-6%9 m. de profundidad en ambas campafias,
perao copforme la profundidad aumenta, el ndmero de especies
disminuye encontrdndose por altimo en profundidades mayores a 130

m. solo una especie.

La figura 12 presenta la relacidn entre las especias mds
representativas colectadas vivas con respecto a los diferentes
tipos de sustratos. En Otofio, la mayoria de estas especies se

encontraron distribuidas en las  tres tipos de sustratos
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localizados en el drea de estudio, mientras que en Invierno estas
especies vivas sSdlo se encontraron en tres tipos de sustratas de

los 5 presentes (arepa, arena—-limosa y limo-arenaso).

Por atro lado la estructura de la comunidad de gasteropodos
de la zaona de estudio fue analizada mediante el usa de algunos de
los Indices ecologicos. Para su calculo se usaron exclusivamente
los valares obtenidos para individuos colectados vivos. De esta
farma, la tabla V registra los valores de los {ndices de
Predaminio de Simpson, Uniformidad de Pielou, Rique:za de Margalef
y Diversidad general de Shannon-uweansr (segun férmulas dadas por

Odum, 19272) .

En esta tabla, se comparan los valores con la profundidad v

el tipo de sustrato de las estaciones presentes en cadia campaha.

E! {ndice de predominio registra wvalores variables en
relacidn & la profundidad y el tipo de sustrato, para Otofio e
Invierno. En casi todas las estaciones varia entre (0.50-0.80), y
s6lo en algunas los valoras sen bajos (menor de 0.35), por lo que
en general podriamos decir que diche indice no registrd  valores
bajos, si tomamos en cuenta que el miximo del (ndice es de 1.0

(Odum Op.cit.?) indicando ésto un alto predominio de especies.
Ademés, los wvalores que e;tfn per debajo de 0.5 fueron

obtenidos en casos en que se colectaran s&lo una o dos especies

con el mismo numera de individuos en cada una.
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En general puede decirse que el valor de este indice
disminuye conforme aumenta la profundidad an ambas camp§has, con
respecto al tipo de sustrato, en OtoMo disminuye este indice
canfarme el tamato de grano va siendo mds grande, ¥ en Invierno
aumenta confarme el tamafMe de grano va siendo mayaor, de limo a
arena. El indice de uniformidad fue muy alto en todas las
estaciones, gsta  indica una prcparcién similar de organismos
entre las especies y ademis un predominio relativamente alto,

como se menciond  en el fndice anterior.

De esta manera, la uniformidad muestra cierta tendencia a
aumantar con la profundidad en OQtoflo e Invierno y de acuerdo al
tipo de sustrato este aumenta cuando el tamaMo de grano disminuye

{tanto en Oto%lo como en Invierna).

En las estaciaones donde se colectd el mayor namera de
especies vivas se registraron los valores mds altos del (ndice de
rigueza (superiaores a 0.5} ademas se observa una tendencia de
los valaores de riqueza a diaminuir en estaciones mds profundas
{con excepcion de la estacién A en OtoMa) y una taendencia a
aumentar en sustratos de tipo limo—arenoso y limo (en O0Ototo)  y

arena y arena-limosa (en Invierno).

La diversidad muestra cierta tendencia a disminuir conforme
aumenta la prafundidad (excepto en la estacion AS en Otaha) y con
respecto al tipo de sustrato, en OtoMo aumenta confarme disminuye
el tamato de grano, y en Invierna disminuye cuando el tamabo de

. . .
grano va siendo mas pequelio de arena a limno.
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E€i i{ndice de similitud de Sorenson fue usado para comparar
cualitativamente las estaciones de muestreo en cuanto a la
afinidad de especies. Esta fue alta sn OQtaobo (mayor 0.3) en seis
ocasiones, correspondientes a estacionas en las gque se colectaran
wn mayer nimerg de especies en comin  todas ellas con
profundidades similares. Para Invierno solo 10O astaciaones
registraron uwna similitud mayor a 0.8 mismas que  presentaban
profundidades @mimilares. Con respecto al sustrato , en Otofo 14
afinidad tambxe’n fué similar entre los pares de estaciones  antes
mencionadas, presentando sustratos de tipo arena-gruesa y limo  y
en Invierna las estaciopes gque registraran un valor de  similtbud
por encima de 0.5 presantaran sustratos de tipo arena-~limosa,

Limo~-arenoso y arena.

Los valores bajos de similitud (menor de ©.9) se registraron
entre estacionas de especies muy diferentes y wna sala especie an
coman. Las proatundidades de estas estaciones se encuentran en  un
rango amplioc de (98-158) y en todos los diferentes tipos de
sustratas registrades en el drea de estudio. Laos valores del

fndice de similitud se presentan en 1a btabla VI.
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Tabla I. ORDEMNAMIENTO SISTEMATICO DE LAS ESPECIES DE GASTERGPODOS
COLECTADOS. PLATAFORMA CONTINENTAL DE JALISCO Y BAHIA DE

BANDERAS, MEXICO. (OTOMD £ INVIERND, 1990)

CLASE GASTEROPODA

Subclase Prasobranquia

Orden Archaeagastropada

Superfamilia Trochacea

Familia Trachidae Mirachelus galapagensis

Soraliella elegantula
Solarieltila triplostephanus
Solariella triplostephanus
Calliostoma fonkii

Familia Ligtiidae Areng ferruginesa
Familia Turbinidae Homalopoma clippertonense

Homa lopama qrippii

Orden Mesogasiropoda
Superfamilia Rissaacea
Familia Vitrinallidae Cyclostramiscus sp.
Lydiphnis sp.
Circulus cosmius
Solarigrbis liriope
Teinostoma supravallatum

Superfamilia Architectonicacea
Familia Architectonicidae Architectopia plasentalics
) Heliacus architae
Heliacus caglatus

Superfamilia Turritellace

Familia Turritellidae Turritalla anactor
Turritella mariana
Turritella radula
TJurritellia rubescens
TJurritella willeti
Turritella tigrina
Vermicularia frisbeyae

Superfamilia Cerithiacea
Familia Cerithidae Cenithiopsis sp.
Alabina effusa
um uncinatum

Superfamilia Epitoniacea
Familia Epitoniidae Epitonium emydongsus
Epitonium indistinctum
Epitonium reqularis
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Tabla 1. continuacién.....

Superfamilia
Familia

Superfamilia
Familia

Superfamilia
Familia

Superfamilia
Familia

Superfamilia
Familia

Superfamilia
Familia

Eulimacea
Eulimidae

Hipponicacea
Hipponicidae

Calyptraeacea
Calyptraeidae

Atlantacea
Atlantidae

Naticacea
Naticidae

Triviacea
Triviidae

Epitonium replicatum
Epitonium abtusum
Acmaea brunneopicta

2 panamensis
ma sp.

Hipponix grayvanus
Hipponix pilosus

Calyptraea mamillaris
Crepidula aculeata
Crepidula euxcavata
Crepidula onyx
Crucibulum monticulus
Crucibulum sp1nasum

Crucibulum concamaratum

Atlanta lesueuri

Natica caneloen
chemnits
qravi
othello
scethra
Matica broderipiana
Natica elenae
Natica sp.
Eunaticina heimi
Polinices uber
Polinices recluzianus
Polinices sp.

Trivia sanguinea



Tabla I. continuacidn.....

Superfamilia Cymatiacea

Familia Cymatiidae Distorsio decussata
Bursa nana
Familia Colubrariidae Coluybraria siphonata

Orden Neogastropoda
Superfamilia Muricacea
Familia Muricidae Murex recurvirostris
Attilosa carmen
Thophaon cerrosensis

Superfamilia Buccinacea

Familia Buccinidae Cantharus rehdeci
Solenosteira gatesi
Solenosteira sp.
Metula amosi
Bhos veraquensis
Bhos cragsus
Phes fusoides
Bhos articulatus
Trajana acapulcana

Familia Columbellidae Anachis sanfelipensis
Anachis albonodosa
Anachis sp.
Cosmioconcha rehderi
Mitrella dorma
Mitrella xenia
Mitrella sp.
Nassarina veapera
Nassarina helenae
Nassarina sp.
Strombina fusingidea
Strombina solidula
Strombina edentula
Strombina sp.

Familia Nassariidae Nassarnius angulicostis
Massarius qgemmulosus
Nassarius limacinus
Nassarius pagodus
Nascarius catallus
Nassarius sp.
Familia Fasciolariidae Fusinus fredbakeri

Fusinus sp.
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Tabla I. continuacidn.....

Superfamilia Volutacea
Familia Olividae

Familia Marginellidae

Superfamilia Mitracea
Familia Mitridae

Familia Cancellariidae

Superfamilia Conacea
Familia Conidae

Familia Terebridae

Familia Turridae
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Oliva undatella
Agarconia testacea
Qlivella alba
Olivella aureocinctra
Olivella riverae
Olivella incenspicua
Granulipa margaritula

cranata

sp.l

sp.2

SR .

Mitra =sp.4
Subegancitla hindsii
Cancellaria exopleura

Conus arcualtus
Conus regularis
Conus scalacis
Conus tornatus
Conus sp.

Terebra adairensis
Terebra brandi
discglata
dorpthyae
shvana
spa.l

AR .32

sp.I

Jerebra sp.4

Terebra sp.5

Terebra sp.é

Terebra sp.7

Terebra sp.&

Ierebra sp.?

Terebra =p.10

Terebra sp.1l1

Kylix paziana
Leptadrillia firmichorda

Leptadrillia sp.
Sintomodrillia vitrea




Tabla l. . continiacidn.u...

Agladrillia badia
Agladrillia plicatela
Agladrillia pudica
Drillia valida
Drillia allvniapa
Drillia berryi
Gemmula hindsiana
Polystira ozytropis
Compesodrillia bicarinata
Compsodrillia haliplexa
Caompsodrillia jaculum
Comsodriliia sp.
Borsonella callicesta
Nannodiella nana
Kurt-iella antiochrea
Kurtriella antipvyragus
rtziella cyrene
arteaga
burtzia elengnsis
Kurtzia sp.
Daphnella retusa

Subclase Opisithobranguia
Orden Entomotaaniata
Superfamilia Pyramidellacea
Familia Pyramidellidae Pyramidella linearum
Pyramidella sp.l
, Pyramidella sp.2
Odostaomia mammillata
Odestamia convexa
Odostomia dotella
dostamia sp.t
Odostomia sp.2
Turbonilla excolpa
Turbonilla aepynota
Turbonilla sp.l
Turbonilla sp.2
Turbonilla sp.3
Turbonilla sp.4
Turbonilla sp.5

Orden Cephalaspidae
Superfamilia Bullacea
Familia Retusidae Sulcaoretusa carpenteri
Sulcgretusa paziana
Valvulella cylindrica
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Tabla I. continuacién.....

Superfamilia Philinacea
Familia Scaphandridae

Orden Thecosomata
Superfamilia Philinacea
Familia Cavolinidae
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Volvulella panamica

Acteacina carinata
Cylichnella tobogaensis

Cavolinia sp.



TABLA II.- ABUNDANCIA DE ESPECIES E ENDIVIDUOS (TOTALES Y YIVOS) POR FSTACION
EN LA PLATAFORMA COXKTINENTAL DE JALISCO Y BAHIA OE BANDERAS, MEXICO

(010Re, t9so)

ESTACIONES
TOTALES
ESFECIES AZ AT Fi4 e 4 20 POR
ESFECIES

Mirachelus galapagensic

16 1= | 31
Solariells elsgantiula

] S
Callipstoma fonkii

4 4

Cyclostremiscus sp. !

2 1 2 &
Splariorkis liriope - -
Teirestoma supravellatum N L
Circulus cosmius !

& = J‘.E__-_,:_. <
Architectonia placentalis ” .

1
Heliacus architae |

- 7 = v : 17

Heliacus caelatus

a8 4 2
Jurritellsa anactor

4 4

Turritella marians

& &
Turritella rubescens

S S
Turritella tiarina

1 3
Ceritnicpsis sp. B
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TABLA Il.- CONTINUACIOR.....

ESTACIONES
TOTALES
ESFECIES AT AL F14 \ Fi Fo FOFR
ESFECIES
I
Alabina effusa -
Epitonium repligcatum
1
Eptonium abtusum
=pEonium 00tusHMm - -
Epitonium willetti , 1
Amaea brunneopicta
1 i
Eulims panamensis
1 1
Eulima sp.
1z 1 1 14
Nztica canelocensis 2 2
S S
Matica chemnitzi 1 1
2 1 2 S
Natica othella ° .
8
Natica scethra 3 = 2 el 9
_— 132 g a4 4 23
Matica broderipiana 1 2 3
= a4 7
Natica elenae
_ 1 1
Natica sp.
— & 7 2 15
Eumaticina heimi
1 1
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TABLA II.- CONTINUACION.....

ESTACIONES
TOTALES
ESFECIES A2 AT F14 Fie 20 FOR
ESFECIES
Felinices uberr T
I 1 1 S
Folinices reclunianus
a 4
Trivia sanguins
1 1
Attilosa carmon -
Cantharus rerceri
1 1
Sclencsteira patesi
4 4
Solenosteira sp. ~ [ -
Fhos veragucn
1 1
Fhos crassus I
- H 1
Fhos fusoides
11 11
Fhos articulatus
——— 2 2
Trajana acapulcane
1 1
Anachis sanislipensis
1 1
Anachis albonodasa
1 1
Anachis sp. " - .
L A i =
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TABLA II.- CONTINMACION.....

ESTACIONES
TOTALES
ESFECIES Az F1g F17 Faa FOR
ESFECIES
Cosmioconcha rehdesr:
s 1 &
Mitrella dorma
> 1 2 &
Nagsarina -
- z 2
! !I 1
2z e = ! .
ivs sf. '
a1 2 = i 46
trombina solidula
S S
Nagsarius sngqulicostis 1 1
i 1
Nassatrius gemmiulosus
. 1 1
Massarius limaginus
1 1
Nassarius pagodus
1 1
Nassarina sp.
. 2 2
Fusinus fredtaieri
1 1
Fusinus sp.
1 1
Oliva undatella
1 1
Qlivella & & .
13 1 45 19
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TASLA II.~ CONTINOACION.....

ESTACIONES
TOTALES
ESPECIES A2 AT Fia F19 P20 FOR
ESFECIES
fAgaronia testacea
& &
Dlivella incomsplcua
1 1
Granulina margaritula
- -
Mitra crepat
7 7
itra ep.
‘ p 1 &3
Subpancilla hinds:i i ] _
- iA =
Canceilaria eveplew-a

Terehra brandi

nr
N

Terebra dislocata

8 8
Terebra dovathyvas
1 1
Terebra sp.
e . 2 1 3
Kylix panamella
~ -
Kylist paziang
2 1 3
Leptadrillia firmichorda
1 2 z
Leptadrillia sp.
1 1
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TABLA If.- CONTIKUACION.....

ESTACIONES |
TOTALES
ESFECIES A2 Az Fia | F1e [ P20 ) FoOR
llesreECTE
Syntomodrillia vitiea .
Agladrillia plicatella
1 1
Agladrillia pudics i
Drillia allvniana
1 i
Drillia berryi
1 1
Leptadrillia sp.
1 i
Syntomodrillias vitres
2 2
Agladrillia plicatella
1 1
Agladrillia pudica
2 2
Drillia allyniana
i 1
Drilli s . “ ‘
- et
Compsodrillia haliplosa
Caompspdrilliia sp.
1 1
Borsonalla callicests
1 1
Nannodiella pana
[ 2 8
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TABLA I! .- CONTINUACION.....

ESTACIONES
TOTALES
ESPECIES A2 Al Fl14 P13 P20 4
ESFECLES
Huartoiella antipvyrqus
1 i1
Curtziella gyreng
8 4 e 1 15
Kurtrzia arteags
] 1 1 7
urtsis slenensis
18 4 22
kurts=ia sp.
e 4 q
Pyramidella sp.1
53 3 S 11
Fyramidella sp.22 .
S 3 R 12
Odastomia mammillata
Odostomia conve:a
) S
Odostomia sp.i
3 3
Qdostomia sp.2
3 3
Jurbonilla encolpa
& [
"honilla acpnynota T
2 2
Turbecnilla sp.t
4 et 1 8
Jurbonilla sp.2
) Iz :]
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TABLA II.- CONTIHUACION

- ESTACIONEE
TOTALES
ESFECIES Az AT Fi4 P 320 FOR
ESFECIES
Tubonilllia sp. 2
=3 i<
Turbonilla ep. 4
4 a
Twrbonills sp. S
) 4
Sulcoretusa carpentetrs
4 LA
Sulcorstusa patiana 3 ?
B 29 29
Volvulella cylindirica
& 3 9
Yolvulella poramics
4 4
Acteocinpa gerinata 10
17 28 42
Cylichnella tpbogaensis S z S 20
&8 it 15 17 30 141
No. total de individuos . N
por estacion 434 139 as 61 l6
No.de individuos vivos
por estacion 21 13 11 S S
No.de especies totales
por pstacion 73 46 18 16 4
No. de especies vivas
par estacion & S = 2 1
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TABLA l-Il.- ABUNDANCIA DE ESPECIES E INODIVIDUOS (TOTALES Y VIVOS) POR ESTACION
EN LA PLATAFORMA CONTIWNENTAL OFE JALISCO Y BAHIA DE BANDERAS, HEXICO
{INYIERNO, 1980)

EETACIONES
TOTALES
FOR
EGFECIES ESFECIE
Al IA2 AT pF14|F16||FIGIPSDHFIT
Mirachelus galapagengis
ga
Solariella elecantula
I
Sclariells triplesteplanus
14
Homalapoma clippertonense -
B 3
Homalcpoma cirripp:
i 1 2
Arens ferrugincsa
- " 1 2 3
Cyclostremiscus sp.
2 11 53 4 S22 e
Lydiphnis sp.
g = = = =] 14 41
Circulus cosmiug
=1 & 7 1 12 5 ptv}
Architectoniz placentalis -
Heliacy 1
& 15 4 @ ST
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TABLA JII.- CONTINUACION.....

L

ESTACIONES )
TOTALES
== POR
EBPECIES ESPECIE
a1 laz laz |lrraflriafriolirszliess
Heliacus caelatus
2 §2 ; A
TL S | pp——
Turritelia anactor
4 4
Jurritella marians l
1 13 L&
- e e
TJurritella radula
1 1
(S =
Turtritella rubescens ‘
2 2 E‘ 7
Turritella willeti
1 1
Vermicularia frisbheyae
. 1 1
Cerithium uncinatum
1 1
Enitonium emydonesus
z 1 3
Epitonium indistinctum
1 1
Epitonium reqularis
1 1
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TABLA I11.- CONTINUACION.....

ESTACIONES
TOTALES
POR
ESPECIES ESPECIE
AL [|A2 IAT ||F1AIIP16|PL1IPI2IPIS
Epitonium replicatum
i 1 2 2
Egitonium sbtusum
1 1
Amaca brunneopicta
2 1 3
Opalina funiculata
2 2 a
Eulima panamensis
B . ~
2 4 3 9
Eulima spo.
2 5 1 4 4 146
Hipponix grayanus
1 1 4 2 8
Hipponix pilosus i
1 2 1 2 -
Calyptraca mamillaris
2 1 = 16 2 24
Crepidula acuelata
2 1 2 1 &
Crapidula excavata .
2 z 1 3 2 11
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TABLA ITI,- CONTINUACION.....

ESTACIONES
TOTALES
POR
ESFECIES ESFECIE
Al A2 ||AS ([PLaflP1&FIRlIET2)FIT
Crepidula ony:
2 1 2 1 )
Crucibulum monticulus
2 2 3 7
Crucibulum spinozum
1 1 1 3
Crucibulum concameratum
1 2 1 2 3 2 11
Atlanta lesusri
S 2 S 4 10 4 11 39
Natica caneloensis
4 3 4 2 13
1 1 2
Natica chemnit=ii
2 1 2 2 7
1 1 2
Natica grayi
1 2 1 1 5
1 3 4 =]
Natica othello.
AR AL R LT LA 1 5 & 12
4 9 2 2 1 1 1 20
Natica scethra
11 }S2 |iS 4 2 & 3 & a7
1 1 1 1 1 1 a3 ?
Natica broderipiana
1 1 7 4 1 2 1 & 22
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TABLA II1.- CONTINUACION.....

ESTACIONES
TOTALES
POR
ESPECIES ESPECLIE
AL lIA2 (AT ||FL4IIF14||PIQ)P3I2IFP33
1 1 S 3 10
Natica sp.
18 =] 23 11 &0
£ . S
1 1
2 2 4
Falinices sp.
R 2 15 |3 i 3 3 27
Distorsio decussata
1 1
Bursa nana
1 S 10 7 23
Lolubraria sighonata
2 2
Murex recurvirostris .
1 1
Aftilinsa carmen
1 2 1 4
Trophon cerrosensis
1 1 1 3
Matula amosi X .

s1




TABLA IIT.- CONTINVACION.....

ESTACIONES
TOTALES
FOR
ESFECIES ESPECIE
Al A2 1|AS |FLA]|P16)PIGIIFTZIFPSS
Cantharus rehderi
2 ] 7
) 1 4
Pnos veraguensis
1 1 S 3 2 12
Phos fusoides
b3 1 2
. 1 2 a
Trajana acapulcana
1 T 4
Anachis albonodosa
3 1
Anachis sp.
1 K4 2 1 7
Cosmigcancha rehderi
2 3 2 5 1 i3
Mitrella dorma
2 6 8 3 9 & 30
Mitrella xenia
1 1 2
2 2 4
Mitrella sp.
2 1 1 4 1 ?
Nassarina helenae
1 1 2
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TABLA TIT.- CONTINUACION.....

ESTACIONES
TOTALEE
FOR
ESPECIES ESFECIE
Al a2 AT [F14[IP1SIP1O|FPER) PSS
Strombina fusinoidea
2 2 4
Strombina salidula
2 =2
Strombina edentula
1 4 5
Str.c:mbina sp.
L 2 1 4
Nassarius angulicostis
32 jja0 |8 10 & b
Nassarius limacinus '
1
1 1 2
Nassarius catallus
2 2 4
Nassarius sp. .
12 |20 4 & 42
Oliva undatella
1 1 2
Olivella alba
1 4 1 2 a8
Dlivella aureocincta
2 3 =1

53




TABLA III.- CONIIMUACION;....

ESTACIONES
TATALES
= POR
ESFECIES ESFECIE
Al A2 AT P14 FPLs||ELefipTn
Qlivella rivarae
a8 21 = Tz
Olivella inconspicua
S 7 Al 53
Mitra sp.i
2 4 ad b= 10
mertfimrem “-_ﬁl
Mitra sp.2
) 1 1 = 4
Mitra sp.3 N
1 1 e = =]
Mitra sp.4
2 2 1 1 2]
Conus arcuatus
1 1
Lonus_ tegularis
1 3> 4
Conus scalarig
=QIs Dealatis 1 et 4
Conus tarnatus
—_— = 1 pad S
Lonus sp.
! i | S L
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TABLA I11.- CONTINUACTIOK. ...

ESTACIONES
TOTALES
ESPECEES Al A2 A3 | P14 P16 |P1G |RP32] P33 POR
ESPECE

Ddostomla sp. i8 68 14 25 125
urbonlia sp 9 9 7 3 14 3 38 B3
Bulcorelusa pozlona 5 2 3 10 20

B8 i3 13 105 99
Volvulella eyiindrica 15 5 4 4 106 134
Volvulella panamlca 12 17 9 28 66
&\cteoclnu carlnata 12 9 [4] 20 50

o1 £5 P 1 79 _B16
Cylichnella tabogaensls | 20 8 3 2 7 40

B13 [B71 [H8 51 p6a (1352
No. total de Individuos |1 085 [[1048 | 285 | 208 [262]60 [64 11381
bor _estaclon
No. de Individues vives| 50 36 13 17 9 2 2 57
bor estaclon
No. de eapecles totoles] 82 100 § 37 23 |55 111231 83
bor_estaclon
No. de especles vivos | 10 [l [ 5 4 2 2 12
bor_estaclon




TABLA: IV LOCALIZACION OF LAS ESTACIONES ESTUDIADAS, TIPO D€ SUSTRATO Y PROFUNOIDAD.

PLATAFORNA CONVINENTAL DE JALISCO Y SAHIA DE BAKDERAS, REXICO

{ 0T0RO E INVIERNO 1990 )

T1P0 OE
ESTACIORES LATTIUD LOXGITUD SUSTRATO PROFUNOIDAD (s)
oTo ko
BAHIA DE 2 2004257 & 105928 W Lino-arenoso W,
BANDERAS a 20022'5" N 10523 ¥ Lino 105 n.
PlL 190550 K 105930' ¥ Arenas 58 0.
PLATAFORNA 28] igeast W 105025 W Lino-arenoso 8.
20 19901 W 1050250 W Lino-arenoso 156 m.
IGYIERXO
n 0062t N 10503278" ¥ % ..
:ﬂ;:nl:; [+ 200623 4 10502749" ¥ Arena-linosa 60 a.
5] - 200620 X 105922150 ¥ Liso-arenoso 50w,
Pt 190550 § 1059300 ¥ Arena-linosa St a,
P16 199500 W 105030' ¥ Arena-linosa 109 ».
PLATAFORNA 9 - 19050 W 105025 W Arena-gruesa 9o
32 19000 K 10057 W Linos 135 m,
23] 19015129 & 1049503 ¥ Arenas St n,




TABLA V.

- INDICE DE PREDOMINIO OE SIMHPSON (1949), DE UNIFORMIDAD DE PIELOV
(1966), DE RIQUEZA OE WARGALEF (1958), Y DE OIVERSIDAD GENERAL -
Df SHANNON-WEANNER (1¢58), €N FUNCION DE LAS ESTACIONES, PROFUN-
DIDAD Y TIPO DE SUSTRATO (OTORO E INVIERNO, 1950)

oroRo
EST. | PROF. {m.} | SUSTRATO | PREDOMINIO [UNIFORMIDAD{ _ RIQ| DIVERSIDAD
A2 40 1-A 0.725 2.77 1.25 2.159
A3 105 L 0.75% 3.097 1 2.182
Pi4 58 A-G 0.595 3.008 0.5 1.435
Pi9 85 I-A 0.48 3.225 0.25 0.971
|_P20 158 L~A 0 0 [1] 0
L-A= Limo-arenoso
L= Limo
A-G= Arena-gruesa
IRVIERNO
EST. PREDOMINIO UNIFORMIDE m§um DIVERSIDAD
Al 0.7316 2.452 1.542 2.34
A2 0.811 273 1.935 273
A3 0.804 3.147 0.963 2.449
P14 0.657 2713 0.771 1.894
P16 0.75 2.769 0.963 2.155
P32 0.5 3.32 0.192 1
P33 0.799 2.85 - 1.927 2.769
L-A= Limo-arencso
I Limo
A= Arema
A-1= Arena-limosa
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TABLA ¥I.

Y LA PROFUMDIDAD (0T0KO E INVIERNOD,1090)

INDIGE DE SINILITYD DE SORENSON, EW FUNCION DE LAS ESTACIONES

oT1080
T [11) 105 1 85 58
BTN |2 <N Pl4_ PiS D20
N 030 0.27 0.45 58
|3 .80 0.82 89
JY 0.42 51
b1 L 0.88
P2,
IMVIERNO
[PROF o [ 75 20 5k 09 35 51
| ESTATION | Al A2 Y Pid pig p3g pag |
M 063 0.5 0.7 3 Xz} 12
A2 0.51 78 .45 73 18
-roas 19 a8 21
Pi4 021 0.93 15
P18 | 011 X
pag A9
P33
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DISCUSION

El material bioldgico abtenido mediante draga geoldgica nos
demostrd que la malacofauna, en particular los gasterdpodos,
constituyen un grupo zooldgice impaortante en el bentos de la
plataforma continental de Jalisco, debido a la gran abundancia ¥y

variedad de especies encontradas, de dicho gqrupo.

Durante 1la éeparacion y cuantificacidn de los gasterdpodos
Gnicamente se consideraron  las conchas gue estaban poco
deterioradas, parmitiendo dsto una identificacidén certera.
Algunos de los arganismos solo fueraon identificadaos hasta geénero
v se daesignaron anteponiendo et genera Yy numerdndolas
progresivamente, segun fueron apareciendo 1las especies, ésto
debido a que no se encontrd la especie adecuadamente descrita en

la bibliograffa consultada.

Dado que wuna gran cantidad de organismos colectados
correspondieron a animales muertos, es decir, sdla las canchas
sin la parte blanda, no se pueden descartar ya que representan un
papel importante en las comunidades bentdnicas de la zona de
estudia, tomando en cuenta la gran abundancia y variedad de
especies de qgasterdpodos encontradas, adn sin que se pueda
establecer de manera certera su distribucion local, ya que existe
la posibilidad de que las unidades conquiliolégicas hayan sido
arrastradas por corrientes. Por esta razon, para la aplicacidon de
los indices ecoldgicos sélo se utilizaron aquellos organismos

vivas, de manera que se pudiera obtenar una caracterizacién mas
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real de la estructura de la comunidad de gasterdpodos de la =zana

de estudio.

Lta distribuciodon y abundancia de las gqasterdpodos totales
(vivos y muertos), asl como de las especies representativas de la
plataforma continental de Jalisco estd en funcién de diversos
factares: la profundidad v las caracteristicas del tipo de
sustrato son algunos de elles, los cuales son analizados en el
presente trabajo. Es necesario mencionir que en algunis nuestras
Ao se enconkraron gasterdpados, razén por la cual el namera  de
estaciones se redu)o solamente a 5 (2 en Bahia de Banderas y I en
plataforma?) en octoto y € (3 en Bahia de Banderas y 35 en

plataforma) en Invierna.

Se observa una gran abundancia de individuos y especies en
estacionas distribufidas en toda la zona dw  estudio; en  aestas
estaciones se pueden distinguir dos aspectos impeartantes: hay
estacionas con valores altos de abundancia en que las frecuencias
relativas por especie son gimilares, y otras en  las que su
abundancia corresponde 4 valores altos de pocas especies, ejempla
de ellos son las estaciones AZ y A3 en Bahia de Banderas para el
Ototo ¥y Al y P33 para el invierno, aunque tambien hay estacianes
en donde la abundancia de especies y organismos es minima. Tal es
el caso de las estaciones P19 y P20 (frente a Punta Chalacatepec)
en Otofo y P19 y P32 (frante a Babla de Tenacatita) en Invierno.
Estas diferencias tan notables en las abundancias relativas de
individuos y especies estd relacionada seguramente con las

caracteristicas y condicianes ambientales presentes en cada
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estacion, tal ©s el caso de la profundidad y el tipo de sustrato,

factores gue puedan influir en la distribucidn y abundancia de

las especies.

Observamos, que tanto en QOtofflo como en Invierno las
estaciones de menor abundancia san aquellas cuya profundidad
oscila entre 130-158 m., y los valores miés altos se registran
por debajo de los. 100 m., dsto puede deberse, a que partir de las
100 m. e ohserva wuna marcada disminucidn del oxigena,
D.9m1/litro en  promedio  (Parker,19&64%, pudienda ser €sto un
factor limitante para los organismos. Lesser—-Hiriart (1984), en
un estudio realizado en la plataforma continental del estado de
Guerrere, hize una observacidn similar al encontrav que en el
estrato profundo 1a abundancia disminuye cansiderablemente,
asaciindose dstm a la presencia de una capa anéxica alrededor de
los %0 m. de prafundidad. Guerrero-Pelcastra (1986), en su
trabajo realizado en el Galfe de Califarnia con moluscos, tambien
apoya la idea de que las concentraciunes bajas de oxigena pueden

ser el factor limitante en su distribucidn.

En cuante a la diversidad do espedies, se ob;ervd que en
estaciones a profundidades menores de los 100 m. se caoncentraraon
los wvalares mnds altos, y que las estaciones mas prafundas
registrayron los valores mis bajas, pragentindose un
compartamiento similar al mencionado anteriaormente, lo cual puede

asociarse nuevamente al factar ya mencionade o a otros.

Por otro lado, se observd que el porcentaje de ejemplares
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vivos recolectados en cada estrato presenta um  comportamiento
similar al graficarse en funcién de la profundidad, lo dque nas
indica que dicho comportamiento puede deberse tambidn a factores

limitantes.

Respecto a la diversidad de especies en relacidn con 1la
profundidad, ocbservamos el valar mids alto en un ranga de 40-46%9
y 70=90 m. en ambas campahas, €sto puede deberse a la diferencia
de Ssustratg. Odum (1972) ghserva que los organismos bentdnicos
respanden a menudo al tamaMa del grane o ftextura del fondo.
Podemos decir que esta variedad de habitats hace posible una
mayor diversidad de especies; ademds, la pequefa drea de muestra
que representa la draga puwede influir en cuanto a la variedad de

especies colectadas.

Ein cuanto al numero y variedad de espacies se presentaron
valores altes en estaciones con profundidades menores a los 99 m.

para las muestras obtenidas en ambas campabhas.

Ademis, se han propuesto teorlias basadas en el tiempo,
equitatibilidad climdtica, competencia y productividad entre
otras, para explicar las diferencias de diversidad en las

distintas comunidades {(Lesser—-Hiriart, Op.cit.?}.

Praobablemente, una de las mas aceptadas es anuella que
propone Sanders (1969), In: Colinvaux (1973) el cual postula que
todos aquellos lugares de gran diversidad deberdn tener un medio
ambiente estable o predecible, mientras gue los lugares con paca

diversidad tienen baja estabilidad. Con base en lo anterior,
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padria explicarse el comportamiento del que ya se ha hecho
referancia y en el cual la diversidad mds alta se alcanza en el

estrato medio (20 m.) y los valores mds bajos en los estratos

profundos (158 m.) y sameros (40 m.).

Con respectc al estrato somero, se puede decir que el aporte
da aguas con abundantes sedimentos, tanto continentales coma de
sistemas lagunares en la zona de estudio es considerable, lo cual
podria dar como resultado variacidnes que de alguna manera
repercutieran en la estabilidad del medio, creando una baja

diversidad (Margalef, 1977).

fara poder aspliar el criterio de distribucioén, comparamos
ademds, el tipo de sustrato contra la abundancia. Los valores
midximos de especies totales y vivas se encuentran en limo y limo-—
arenosa para el QGtolo y arena, limo-arenose y arena limosa en
Invierno. Eg importante hacer mencidn que en &1 trabajo de Pérez—
Peha (198%9), y Reguera-Reza (19B%?), encontraron valaores altos en
sustratos de tipe arena-limosa y limo-arenoso, coincidiendo con
lo que se gbtuvo en este trabaja en ¢l Invierno. Odum {1972),
menciona en cuanto a la selectividad del sustrato por parte de
organismos benténicas, que la draga por sus caracteristicas no
sélo atrapa organismos epifaunales, sino tambidn infaunaies lo
cual, por consiguiente, nos aporta un mayor nuamero de especies;
en este caso la textura de los sustratos que tienden a ser

fangosos, son hibitats para organismes detritivoros e infaunales.

Con respecto al total de organismos, los valores mdximos
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ceinciden con los datos anteriormente mencionados, en:nntr;ndose
también en sustratos de tipo limo~arenoso y limo en Otofa y
arenas, arena-limosa y limo-arenoso en Invierno. En relacidn a
éstc, Guerrero-Pelcastre {1984), abserva que los gasterdpodas
colectados en sl Golfo de California, tiemnen come caracteristica
estrategias alimenticias no restringidas, ya que esta clase ha
desarrollado una mayor radiacidn adaptativa a través del tiempo
cbservando ademds una preferencia por sustratos de tipo  lima-

arenosa y arenas.

Comparando las figuras de organismos Yy especies podemos ver
gque los sustratos en donde hay un mayor numerq de especies
(totales y vivas) coinciden con los mdximos valores de organismas

para ambas campahas.

Consideranda el tipo de sustrato, se realizd un andlisis
camparativeo entre dicho parametro, la profundidad y el numero de
estaciones. Se pudo observar que existe una mayor heterogeneidad
de sustratos en las estaciones mds someras, entre los 40-75 m.,
en las cuales ge prasentaron 2 9 3 tipos de sedimento diferente;
en las estaciones mds profundas, el sustrato fue mds homogénea,
disminuyéndo el tamafio de grano, presentdndose limo-arenoso y
limo respectivamente en cada campafa, asimismo el numera de
arganismos fue disminuyendo conforme la profundidad aumentaba y
el tipo de sustrato se hacia mds homogéheo, coincidiendo ssto con

1o que raporta Pérez-Pefla (1989).

Del total de especies colectadas, 4 especies se consideraron
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representativas para Ototio y para Invierno, cuya abundancia
representa el 4%.924% y el 456.24% del total de la muestra
respectivamente. Su distribucidn en relacion a la profundidad es
bastante heterogénea, sin embargo, la mayoria fueron colectadas a
profundidades inferiores a 90 m. .También en el caso de aquellas
que tenian individuos vivos (excepto Cylichnella tobogaensis en
Otofio y Natica scethra en Invierno) que presentan abundancias
variables. En géneval puede decirse que mediante draga se
abtienen arganismos desde epifaunales hasta infaunales;

caracteristicos de sustratos blandas (Lindner,197S5).

Si en el presente trabajo se hubiera empleado red de
arrastre camaraonera, dificilmente paodridn haberse obtenido las
especies, consideradas representativas, debida a que su tamafio es
muy pequeto. De estas especies, la mayaria se encantrd en
estaciones con sustrato limo-arenoso y limo en Otoho y arena-—
limosa y arena en Invierno, sustratos en los cuales también se
encontraraon las especies vivas, resultados que coinciden con lo
reportado  por Paérex-Pefia (Qp. cit) quien encuentra sus especies

mds representativas en sustratos limo—-arenoso y arena.

De esta manera, podemos decir que las especies encontradas
en sustratos blandos (limo-arencso y limo-arcillasa}, san
representantes de la infauna y aquellos encontrados en arenas son
considerados semiinfaunales; la distribucidn dada compete pues a

los habitos particulares de cada especie.

Esto sugiere, que el hecho de tener un numero alte de
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especies pudiera deberse a que se tomaron organismos tanto
infaunales como epifaunales en los dragados, mismas que tienen un
menor desplazamiento por corrientes o por si mismas, adémas de
presentar diménsiones mucho menores, datgs que caeinciden con  los
cbtenidas por Pérez-Peha (Qp. cif) ya que €1 reporta que obtuvo
la mayor abundancia en draga en cumparacién con los organismos

colectados por medio de red de arrastre.

El andlisis para conocer la distribucién y abundancia de las
comunidades de gasterdpodos se realizé dnicamente a partir de los
arganismos vivos, evitando asi posibles errores de interpretacidn
al considerar las unidades conguilioldgicas, ya que, coma se ha
mencionado, estas podrian haber sido transportadas por  las

corrientes profundas.

Este andlisis fue similar al efectuado can leos individuos
totales de ambas campafas, ademds de utilizar algunos indices
ecolagicos con los valores de estas especies por estacidn con el

propodsito de caracterizar la estructura de estas comunidades.

€5 necesario mencionar gque aunque la profundidad de las
estaciones de muestreo se presentan en un rango amplio (40-158
m.) les gasterdpodos vivos se colectaron unicamente hasta los 100
m.3 la ausencia de estos organismos a profundidades mayores
posiblemaente " estd relacionada con una fuerte disminucidn en las
cancantraciones de aoxigeno en el fondo marino, observacidn que

tambien realizé Pérez—Peha (Op, cit).
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En general, la mayar abundancia y diversidad de especies
colectadas vivas se presentd en estaciones localizadas en un

rango de profundidad de 70- 120 m..

La composicion sedimentolédgica del fondo marino de el 4drea
de estudio presentd una mayar heterogeneidad de sustrateos hacia
las regiones mds cercanas a la costa. De esta manera, los
gasteropodos colectados en estaciones mds profundas dnicamente se

encontraron en un sole tipo de sustrato.

Algunas de las especies colectadas presentan una relacidn
mis esfrecha con un determinado tipo de sustrato, sin embargo hay
otras que =se encentraron @n mids de un tipo de sustrato, lo cual
sugiere una baja selectividad, contrario a lo que se esperaria
ya que Peérez-PeMa (Op. cibt) dhservd que los organismos abtenidos
mediante draga presentaron una mayor selectividad por un sustrato
en comparacidn con aguellos que se colectaron en red de arrastre
y posiblemente, éﬁtc esta relacionado con su forma de vida vy
hdbitos alimenticios. La mayoria de estos organismos son formas
epifaunales o semiinfaunates con atimentacidén carnivara a
carrotera (Lindner Op.cit.), leo cual representa cierta movilidad
para 1la busqueda del alimento y wuna @enor preferencia por
determinados sustratos. Reguero—-Reza {(Op.cit.? hizo una
observacion similar en cuanto a la distribucidn de los moluscos

de la plataforma continental de Nayarit.

Con respecto a los {ndices realizados, el indice de

predominio muestra una tendencia general a disminuir conforme
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ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

aumentaz la profundidad, resultando contrario a lo cobtenido por
Perez-PefMa (Op,cit), sin embargo, se abserva también que el valar
del indice disminuye al aumentar el tamafMo de grano del sustrato.
Asl  pues, podemos decir que las estaciones mds profundas
contienan comunidades con especies que presentan un valer de
importancia similar, es decir, con pocas © ninguna de las
espacies dominantes, y esto seria nuy diferente a lo observado en
el trabajo antes citado. El hecho de chservar un aumento en el
indice conforme auménta la profundidad nos habla de que las
especies tienen una dominancia caracteristica de comunidades

bentonicas de profundidad.

El indice de uniformidad, qgue se interpreta como la
distribucidén de los individiuoa entre las especies de una
comunidad, registrd en general valores altos en todas lag
estaciones, tanto profundas comp someras y con sustrataos
variados. De esta manera, s posible abservar que la uniformidad
disminuye, al aumentar la profundidad ¥y por consiguiente, la

homogeneidad del sustratao.

Este camportamiento del indice en relacidn a la prafundidad,
ha sido observado por otros autores, como Lesser-Hiriat {(0p.cit)

y Pérez-PeMa (Op.git)

Por otra parte, los valores del indice de riqueza indican
una tendencia a disminuir, al aumentar 1la profundidad y la
homogeneidad del sustrato. En el trabajo realizado poer Reguero-
Reza (1989) se observa un compertamiento similar: una mayor

riqueza en estaciones someras y con sustratos de tipo arena y
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arana—limosa. Por consiquiente, este comportamiento de las
comunidades bantdnicas de la plataforma continental y en
particular de los wmoluscas, confirman lo expresada por Odum
(1972), en donde la disminucidn en la variedad de especies y sus

abundancias va 2n relacidgn al aumento de la profundidad.

El indice de diversidad presenta un compartamiento muy
similar al anterior {ndice, ya que disminuye conforme aumenta 1la
profundidad 1Y% disminuye 1la variedad de sustratos. Este
comportamiento se presenta también en las comunidades de moluscos
de la plataforma de Nayafit (Reguerc-Reza Op.cit) en donde se
registra wuna diversidad muy baja a mayores profundidades, y en
sustratos de tipo limo-areillas coincidiendo principalmente tlos
datos de Ototo de este trabajo, con la campafa Capecal If la cual
se llevd a cabo en la misma época, aspecto gue puede ser
explicado en téarminos de la variacion de la productividad y por
tanto, de la disponibilidad de alimenta y fluctuacidn de factores
ambientales sequn las épocas en las que se realizaron los
muestreos. De acuerdn con Zeitachel (1969), a finales de agosto
suele producirse una mezcla de las aguas superficiales y las
profundas, y a principios de OtoMo tiene lugar una restauracién
da la fertilidad del fondo al descender los productos de
descomposicidn de animales y vegetales que murieron al finalizar
el Qerana. Esto coincide con lo observado por Lesaer—Hiriért
Op.,cit.). Es importante hacer referencia que la diversidad mds
alta se alcanza en el estrato medio y los valares mds bajos en

los estratos profundos y someros. En cuante al estrato somero se
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refiere, se puede decir que el aporte de sedimentos tanto de
aguas continentales como de sistemas lagunares es caonsiderable,
loa cuwal podrla dar como resultado variaciones que de alguna
manera reperculieran en el medio, causande una baja de
diversidad. En general se obtuvieron valores altos de este
indire (mayores de 0.%), como reporta Pérez-Pefa (Dp.cit.) en
estaciones en las cuales la profundidad y el tipo de sustrato

tienden a seér similares.

A paesar de que el numero de especies en cada estacidn era
bajo, se encontraron pares de estaciones en donde emxistian 3
especies en conan de un total de 4. En OtoMo, en 4 ocasiunes el
indice obtuva valores interwedios, de entre 0.3 y 0.5, y en
Invierno en 19 ocasiones. En este caso, las estaciones difieren
en mayar grado tanto en prafundidad como en sustrato. En  las
comparaciones restantes, 1os valores disminuyen hasta Q.1, en
estaciones cuyas caracteristicas de profundidad y sustrate son

muy diferentes.

Los valores obtenidos mediante este {ndice nos sugieren el
hecha de que cuando las caracteristicas eceanogrdficas de cada
una de las ecstaciones comparadas son similares, el valar del
indice va a aumentar, dade que la posibilidad de encontrar
especies en comin es mayor. Por ello las caracteristicas de
profundidad y tipo de sustrato son wmportantes, para determinar

el establecimiento de comunidades hentdnicas.

Otro aspecto que debe tomarse en consideracidn. es que el

porcentaje de organismos vivas fue muy bajo (7.28% y 4.25%%) en
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ambas campahas, y de ahi que no se pueda inferir acerca de una
poblacidén como tal, para un tiempo y espacio dados, si el dnico
registro que se tiene de ésta es el exoesqueleto de sus miembros.
Ahora bien, segun 0Odum (1972), los depdsitos de conchas son
especialmente buenos para los andlisis de diversidad, exactamente
del aismo modo en que 10 son las poblaciones actuales y de hecho,

an el mar, muy a menuds representan el principal registro.
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CONCLUSITITODNES

- 8e colectaron un total de 755 gasterdpodos, pertenecientes a
108 especies, 55 generas, 2X familias, y 5 ordenes para el otafMoj
y un total de 4109 gasterdpodos pertenecientes a 130 especies,
&5 generaos, 27 familias, & drdenas y 2 subctases, en el lnviernao,
de las cuales solo & especies en otoflo ¥y en Invierne estuvigron

representadas por €l mayor niumero de arganismos.

- Tanto 1la variedad de especies totales como 1la abundancia,
tiende por la general a disminuir conforme aumenta la prafundidad
y disainuye el ndmero de tipos de sustratos. Sin embargo, se
observa nue las especies de gasterdpodos con hdbitat infaunal vy
semifaunal presenta cierta selectividad por los sustratos blandos
y fangosos, mientras que las especies eplfaunales por un  tamato
de grano mayor. Esta tendencia es vdlida también para las

aspecies colectadas vivas.

- Entre las especies que por su  abundancia we consideraran
representativas de la  zonz de estudia, algunas podrian ser
utilizadas como un recurseo alimenticio, ¥y aunque na alcanzan la
talls comercial éptima, su apravechamiento se justificari{a por su
abundancia especffi:a. Algunas otras por su cancha aan

aprovechadas como materia prima en las artesanias.

- El estrato samero presentd una haja diversidad con relacidn
al estrato medio, lo cual probablenmente esté asociado 2 una mayar

inestabilidad en &1 medic ambiente.
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- El estrato profundo se caracteriza por la presencia de wuna
capa  andxica, misma que representa una limitante para la
distribucién de los organismos, y de ah! que la diversidad sea

baja en comparacion con el estrato medio.

- Los valores de los {ndices indican que la diversidad aumenta
conforme disminuye la profundidad y aumenta la variedad del tipo

de sustrata.

- El Indice de riqueza sigue un comportamiento similar al de
diversidad, ya que aumenta confarme disminuye la profundidad vy

aumonta la variedad del tipo de sustrato.

- El indice de uniformidad registra valores altos en
estaciones poco profundas, mientras que el indice de predominio
presenta valaores bajos en estaciones someras dondoe el tipo de
sustrato ©s muy wvariado, y por £1 cantrario altos valores, en
estaciones mas profundas  y sustratos menos variadoa,
presantando estas estaciones una o mds especi1es con  abundancias

elevadas.

- En cuanto al indice de similitud, sus valores disminuyen
conforme se acentua la diferencia en profundidad y tipo de
sustrato entre las estaciones comparadas, lo cual implica una

menor probabilidad de encontrar especies en coman
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ILUSTRACIONES
DE LAS ESPECIES MAS ABUNDANTES
DE OTONO E INVIERNO



Acteocina carinata (Carpenter, 1857)

{Otono e Invierno). Con una doble quilla en el pie, prncipalmente en
fas especies inmacturas. Longitud 3 mm. Localizacion desde el Golfo
de Catfornia en profundicades de 2 2 45 m. hasta Mazattan, Mexico.

Cylichnelia toboqgaensls [strong y Hertlein, 1939)

(O1on0 e Ivierno). Concha ovitl Capaz de contenes todo su (ucvpo
En la cabeza hay un escuxto condos raros Iabias. Radulasin margenes
y columeta con dos dableces. Tipo bidentata. Longituct 3 mm, Panama

Kurtzla elenensis {McLean y foorman, 1971

{Otono e tnviemo). Las estrias visibles al iicroscopio; fas lineas
espirales eventualmente espaciadas bajo 1a angulacion periférica, ta
escultura post nuclear aparente. Longitud 4.4mm, didmetto 1.9mm.
Golto de Guayaquil, Ecuador, Profundidad 65 m.

Nassarius sp. {Lamarck, 1799) Natlca scethra (D), 1908}

{Otono). La caracteristica distintivt det género es L fosa, un zurco {Otonal. La concha es cafe. Con 3 bandas paleales indefindas. En el
profundo en la base de Ly concha, alrededor de L tagola siphonaty opercuto blanco hay dos muescas cerca det labio externo Attura 17
del canal curvado en formd de muesca. Ei operculo es ovalado y mm,, chdmetro 16 mm. Bahia de Panama. 280 M. de profundidad,

queno para el tamano de a aberturd, tiene un nicleo apical y es
dentado a lo largo de las orillas en algunas especies.




Sulcoretusa paztana (Oall, 1919)

{Otono e inviemo] Concha dinunuta (L mayoria de 3 mm.) kigera-
mente owvalada, $in estrias aparentes y de color blanco. Locatzacion
Hahia San Luis Gonzaga a ta Paz, Goifo de California en profundida-

des de 22 a 34 mis,

Nassarius angulicostls (Pisbry y Lowe, 1932)

linviemo} Pareado a Nassanus versicolor pero con aigunas finas
lineas espirales color café y en algunas especies con manchas obscus
1as a grisdceas a caté, Longitud 13 mm., didvmetro 7 mm. Parte Norte
det Golfo de California hada Panama, Profundigad 37 M.

Mirachelus gatapagensis (Mc Lean, 1970)

{Otario e Invierno ). La pequena concha blanca tiene 3 fncas espirales *
Por espira, la linea subsdtural debilmente desarroftada, cruzada por |
costillas axilés que forman reticulos cuadrados. Altura 3.6 om,
dinetro 2.2 mm. Ista de Cocos, fuery de Costa Rica hasta Isla
Galapagos. Ecuador. De 91 + 183 M. de prafundidad.

Odostomia sp. [Fiemmg, 1813)

{trvietno) Conchia duminuta (ki aktyonia de menas de Snn. de longi-
(], estas 500 igeramenie ovaladds, e vanadas fonmas, «on un
igero doblez en ky columely Las odostomias por cuyos 1uitos
AImeNtitos 0N wnoLdls, se N Comprobado que son parastos de
otros Molustos y de'algunos invertebrados espedalinente poixjue-
108, Otras especies tienen los misnos HIbItos

Valvulella cylindrica [Capenter, 1864} -

{lnviemo} L concha es delgada, su puntd yucal es en forma de
espid, tiene Hiras incas espurales ¢n ambos extremos. Longitud 6
mn. gidmetro 2 imm. Desde la parte sur ae Californiahasta el Golfo de
Cabforma y en el sur de Panama ykas Iskis Galapagos, en profundida-
des de 75 M.
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