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INTRODUCCION 

l. INTRODUCCION. 

México es un para con gran auge turístico, siendo principalmente 

en las playas donde se concentran las ofertas de equipamiento, en la 

actualidad se requiere ante todo de una integraci6n en los objetivos 

humanos de descanso, diversi6n y cultura, de ahI que estén surigiendo 

nuevos centros turisticos. 

Estos centros se est~n planeando en lugares estrat~gicos, tenieE 

do como objetivo principal el dar a conocer las principales caracterr~ 

ticas culturales y sociales como son las tradiciones, artesanías, cos

tumbres, etc., as! como el aprovechamiento de las bellezas ·naturales 

como el clima, vegetaci6n, mantos acuiferos, etc. 

Pensar en el capit~l que van· a generar estos Centros turisticos 

ea pensar, para· quienes van a ser los ?eneficios econ6micos. En la 

actualidad se pierisa que los únicos benef iciarioa sean los pobladores 

del lugar, en la cual puedan encontrar una base econ6mica para su su~ 

tentaci6n, ast como el incremento econ6mico de la poblaci6n y que es

tos centros no queden en manos de compafftas transnacionales, las cu~ 

les saquen los recursos del pais. 
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Aunado a lo anterior, se ha propuesto que los centros tur!ati -

coa se localicen cerca de las grandes urbes, ya que estas se encuen -

tran retiradas de los centros turfsticos que comunmente se sitGan en 

las costas del pa!s. Por otra parate, se pretende lograr que la di -

versi6n requiera ante todo de una integraci6n en loa objetivos humanos 

de descanso y recreaci6n, as! tambi~n que propicien la afluencia de 

visitantes entre semana y en general que prolonguen su estad!a. 

Esto da como resultado, proponer un proyecto que reuna las nece

sidades de una poblaci6n, as! como un beneficio tanto en el turismo 

como en la econom!a de la poblaci6n, creando fuentes de trabajo en 

la misma. 



ANTECEDENTES 
2. ANTECF.DENTES 
2.1 ANTECEDENTES HISTQRICOS. 

La historia de Valle de Bravo, situado a 1900 m.s.n.m., y lla -

mado antiguamente Temascaltepec " Pueblo de Safios", se remonta más 

alla de 1432. En ese a~o, sus habitantes, de origen Mazahua, se con

virtieron en tributarios de Tenochtitlán al ser sometidos por las 

huestes del rey azteca Axayacatl. 

Legado de esa época, son las ruinas de la Peffa, ruinas arqueol6-

gicas que aün no han sido exploradas, que parecen contener el templo 

de la Diosa de los Baffos. 

El antiguo Temascaltepec fué conquistado por los espaffoles en 

1593, y Fray Gregario Jimenez de la Cuenca, fund6 en 1830; posterior

mente el pueblo recibi6 el nombre de San Fransisco del Valle de Tema~ 

caltepec y, en Marzo de 1878, adquiri6 el rango de ciudad, con el ap~ 

lativo de Bravo. Asi, esta poblaci6n refleja fijamente las diversas 

etapas por las que ha atravesado M~xico, desde sus origenes hasta la 

Conquista y la Independencia. 

Con posterioridad, el 14 de Noviembre .de 1861, por decreto No. 

45 de la misma H. Legislatura, se dispuso que la localidad se llamara 

"Valle de Bravo", resoluci6n que fue confirmada elev6ndola a la di9_ 

nidad de ciudad, el dia 14 de Marzo de 1878, ya antes mencionado, me~ 



ced al decreto No. 62 de la propia H. Legislatura del Estado de Mfi -

xico, nombre con que se conoce hasta hoy. 

El presente siglo sorprende a Valle de Bravo entregado a sus l~ 

bares agrtcolas, pero la Revolución de 1910, transform6 a estos lug~ 

res en uno de los m~s abatidos como consecuencia de las luchas, quizá 

a cauaa de su cercania con los estados de MOrelos, Guerrero y Michoa

c~n. 

Por 61timo, debemos consignar otro hecho importante en la histo

~ia de este hermoso lugar; la construcci6n de la llamada "Presa Va -

lle de Bravo." 

En general los trabajos se iniciaron el 5 de mayo de 1930 y fue

ron concluidos el dia 17 de julio de 1947. Este esfuerzo de la Comi

si6n Federal de Electricidad, conocido como sistema Hidroel~ctrico de 

Ixtapantongo y m6s tarde llamado de "Miguel Alem6n", signific6 la 

inundaci6n de 2900 hect~reas de las mejores tierras que conten!a el 

Valle, al cual se denomina "El Llano" .. 

Por último, debemos mencionar otro hecho m6s significativo, que 

habrá de tener profunda,s repercusiones futuras en la historia de las 

cabeceras municipales. Por decreto No. 109, del 6 de Agosto de 1971 

la H. Legislatura del estado de M~xico, resolvi6 fijar la ley sobre 
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Protecc16n y conservaci6n de la ciudad de Valle de Bravo, M6xico, en 

donde se establece la resoluci6n de ese cuerpo de declarar poblaci6n 

U pica a ra ciudad de Valle de Bravo, con todas las ventajas que 

esto significa, a fin de darle una importancia nacional como sede tu

rtstica. 
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2.2 ANTECEDENTES ~ ~ 

Valle de Bravo, tiene una voaci6n turística que a la fecha no ha 

desarrollado en todo su potencial, principalmente·por las condiciones 

de la infraestrucutra carretera que imponen limitaciones a su accesi

bilidad en tiempo y distancia desde la zona metropolitana, así como 

por la reducci6n de oferta d~ cuartos de hotel y de servicios tur!s -

tices diversificados. 

En t~rminos da proporciones, el casco urbano tradicional de Valle 

de Bravo, es un centro urbano y de servicios sobre el que gravitan y 

presionan conjuntos residenciales que son m!s grandes que 61 en cuanto 

a superficie y que hacen urgente la necesidad de contar con un plan 

para el control de su desarrollo. 

Estos asentamientos humanos, particulalrmente de los fracciona -

mientos de las zonas de Av6ndaro y Tenantongo, se dan en una extensa 

superficie, desarticulada y aisladamente, con comunicaci6n deficiente 

donde la cobertura de servicios e infraestructura se torna cada vez 

más problemática y que representan serios daffos al medio ambiente n~ 

tura de toda la regi6n. 

Asimismo el crecimiento extenso y en buena medida subocupada de 

fraccionamientos para vivienda de descanso que ha tenido lugar, no ha 
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significado una derrama econ6mica en actividades comerciales y otros 

servicios en la localidad, y por el contrario, se traduce en demandas 

de construcci6n y conservaci6n de infraestructura, para lo cual las 

autoridades no disponen de recursos suficientes. 

Valle de Bravo asimismo desempe~a en funci6n de centro de servi

cios regionalels, concentr§ndose en 61, principalmente en los Gltimos 

affos, equipamientos de la administraci6n pQblica estatal, la cultura, 

la procuraci6n de justicia, el deporte y el abasto. 

El desarrollo de Valle de Bravo y su &rea de influencia, m~rced 

a su gran poblaci6n flotante y a su crecimiento social, se enfrenta 

ya a serios problemas en lo que respecta a su ecolog!a urbana, a los 

impactos negativos, a su medio ambiente natural, a las crecierites d~ 

ficienciaa en la dotaci6n de drenaje y a la diatribuci6n de la estru~ 

tura vial existente. 

En consecuencia a lo anterior, surge el plan del centro de pobl~ 

ci6n de Valle de Bravo en el cual deben considerarse, que de concebi~ 

se el plan del centro de poblaci6n exclusivamente en la cabecera mu -

nicipal, quedar!an al !margen de una adecuada regulaci6n las interac

ciones e impactos mencionados. 

Dentro de este contexto, el objetivo central de este plan de ce~ 

tro de poblaci6n estratégico es el de contribuir al impulso y consol! 
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daci6n de Valle de Bravo como el centro turísitco de excelencia del 

Estado de M~xico, mediante la ordenaci6n y control del crecimiento u~ 

bano de la cabecera municipal, loa fraccionamientos y poblados aled~ 

ffos, garantizando la adecuada dotaci6n de infraestructura, equipa 

miento y servicios para la poblaci6n local y visitante, preservando 

la imagen urbana y el lmedio ambiente natural. 



2.3 ANTECEDENTES HISTORICOS Qi;: _¡,Q2 HOTELES. 

HOTEL. (Del FR. HOTEL, y éste del LAT., HOSPITALEIS, de HOSPES, 

huésped). 

Desde la antigUedad, por imperativos aocialesJ juegos de Olimpia 

peregrinaciones a Delfoa, etc., se hicieron imprescindibles los loca

les en los que pudiesen pernoctar los asistentes a dichos espect§culos 

6 ritos. Loa romanos, con su polttica imperialista, con la cornpleji -

dad administrativa que habtan arbitrado, establecieron la primera red 

hotelera que se conoce. (Los Hospitales). 

En el Renacimiento, con el desarrollo de loa medios de transporte 

se extendi6 esta red que adquiri6 un carácter de.clase. El Hotel es 

mayor que la fonda, sobre todo en sus zonas comunitarias, el hotel 

tiene un determinado nGmero de salas para el pGblico, no solo un mos

trador y algunas mesas donde comer, pero el hotel se desarrolla a pa~ 

tir del hostal. 

En cuanto al uso del término "Hotel" en inglés, el Oxford English 

Dictionary anota las tres primeras citas que detallamos: Smollett en 

1766: "El gasto de vivir en un hotel es enorme"; R. ing en Travels y 

Correspondence, 1766: "Sua hoteles", y H. Arnot en History of Edirnburg 

1783: "En 1763 no existtan lugares como los hoteles~ incluso no se 

conecta o s6lo era para los estudiantes franceses. 
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Durante el siglo XIX, la industria hotelera ha estado orientada 

hacia la media y alta burguesia. La Costa Azul y la Riviera hacen 

un buen ejemplo. 

Los EE.UU., construyeron grandes hoteles que hicieron escuela. 

Mediando nuestro aiglo,el fen6meno turiatico trajo aparejado un gran 

desarrollo en la hosteler!a. Respecto a su funci6n, se lea clasifica 

en "de tránsito" y "de temporada", y con carácter especial el Motel. 
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2.4 ANTECEDENTES RISTORICOS l;!s: r,Q§ ~ fil¡ MEKICO. 

Consta en el acta del Cabildo de la Ciudad de México, del 10 de 

Diciembre en 1525, que se di6 permiso a Pedro Hernández Paniagua para 

establecer un mes6n. En eee mismo documento se mencionaban otros dos 

que ya existian en la Nueva Espaffffa: el de San Juan, en la Villa Rica, 

y el de Fransisco Aguilar en le camino de Medelltn de Veracruz. 

En 1526 se abrieron los mesones de Juana de Paredes y Rodrigo 

Rangel en Cholula, y loe de Juan de la Torre en Tajimaroa y Cuernava

ca; y al affo siguiente, en el camino de Verncruz a México, el ae Pedro 

Anzures, a quien por ser muy alto le pusieron el nombre de Perote, 

de donde le vino el nombre a ese sitio. 

Los ayuntamientos estableciian el arancel para el cobro de los 

servicios y cuidaban de que se cumpliese. Los únicos viajeros que p~ 

raban en los mesones eran los arrieron y carreteros con sus bestias 

pues las personas principales lo hactan en las fincas 6 en los conve.!!. 

toa, al igual que los frailes •. 

La aituaci6n general de los albergues no mejor6 en nada durante 

la época colonial, ya que en vez de dar m§s que comodidades, en eetos 

establecimientos se procuraba la seguridad de los viajeros, a menucdo 

expuestos a los ataques de los asaltantes. 
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Estrechamente vinculados al tansporte, fueron las lineas de 

diligencias las que suscitaron la instalaci6n de paraderos formales. 

En 1830 tres norteamericanos establecieron la comunicaci6n entre 

Veracruz y la Ciudad ded México por coches del tipo Concord, tirados 

por siete caballos. Las casas de diligencias, 6 los albergues liga -

dos a este transporte mediante convenio, fueron el eslab6n entre los 

antiguos mesones y la moderna hoateler!a. 

Los establecimientos de hospedaje prosperaron a ritmo de la con~ 

trucci6n de las lineas ferroviarias en 1903, siendo el Hotel Palacio, 

el primero que tuvo un nGmero considerable de baffos, inaugurándose en 

1910 tres hoteles más, con motivo del centenario de la Independencia. 

En 1925 se habia iniciado el programa oficial de construcci6n de 

carretera, con lo cual se sabrta, a la par que la era del autom6vil, 

la posibilidad del turismo a gran escala. En 1934 se inaugur6 la 

primera ruta internacional, de México a Laredo, y en 1941 la de Aca -

pulco que incorpor6 este puerto, Taxco y Cuernavaca a los planes ma -

sivos de recreaci6n y reposo. 

En 1939 Luis Montes de Oca, fund6 la Asociaci6n Mexicana de Tu -

rismo, en lo que participan los ferrocarriles, Petrolea Mexicanos, 

los transportistas, los hoteleros y las agencias de viajes. La expafr 
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si6n de los servicios de transporte aéreo a paratir del t6rmino de 

la segunda guerra mundial estimul6 aun mas el movimiento de pasajeros 

y la inatalaci6n de hoteles. 
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3. ~ ACADEMICAS. 

A través de la carrera y en la observaci6n de la Arquitectura que 

nos rodea, nos damos cuenta que en nuestros espacios, formas y soluci~ 

nea contemporáneas, existe un gran vac1o entre nuestras ratees y toda 

la evolución de la arquitectura hasta nuestra 6poca, muchas veces por 

el desaprovechamiento del tiempo libre. 

El ocio, desde el momento en que se admite que el ocio de las 

masas está en v1as de llegar a ser un fen6meno crucial de la civili -

zaci6n contemporánea, tenemos el deber de analizar y poner de manifie.!!_ 

to las relaciones, aparentes y ocultas, que existen entre el ocio y 
las diferentes actividades de la vida cotidiana y, sobre todo, aclarar 

su verdadera significaci6n, su contenido, sus aspectos variados, mGl

tiples, asi como el creciente y preponderante papel que está llamado 

a tener en nuestra sociedad. 

El empleo del ocio en los tiempos libres que permite las obliga

ciones laborales y que tiene por objeto la preservaci6n de la salud 

mental y fisica del individuo, es canalizarlo a trav~s de actividades 

recreativas, tales como: deportes, mGsica, lectura, teatro, cine, asi 

como los per!odos vacacionales. 
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El maquinismo industrial, al deshumanizar el trabajo, priv6 al 

individuo del gozo de la recreaci6n. Las actividades recreativas, peE 

miten restablecer el equilibrio, dando al hombre la ocasi6n de reali -

zar una parte de a! misma que la vida profesional deja insatisfecha. 

Con los progresos de la automoci6n, el tiempo consagrado al descanso 

es cada vez m§s importante y las actividades recreativas son ara a 

d!a m~s esenciales. 

Las localidades 6 las regiones propicias a un desarrollo basado 

en el ocio estacional se encuentran en v!aa de transformaci6n. La 

esperanza es grande, el peligro también. Un problema nuevo exige 

una arquitectura nueva. La diversidad de lugares y actividades, exi

ge igualmente una diversidad arquitect6nica para que florezca un nue

vo medio humano en armonta con los maravillosos elementos que ofrece 

la naturaleza: montaftas, valles, bosques, mar, sol, nieve, agua ••• 

Asl pues, es nuestro ~inter~s contribuir con esta tesis profesio

nal al desarrollo del pata, y en esta forma enfocamos nuestra atenci6n 

a un lugar que por sus ituaci6n, exige un mayor impulso y que hasta 

el momento, no ha alcanzado un total desarrollo que repercuta directa

mente en el mejoramiento del nivel de vida de sus habitantes. 

Por esto creemos que el arquitecto tiene el copromiso de respon

der a las necesidades de su sociedad de acuerdo a la realidad en que 

vive. 
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3.1 PESCRipCION ~ l'.ll!:IA.... 

El tema propuesto en este traba~o de tesis, es un Alberque 

Juvenil y familiar en Valle de Bravo, estado de ~~xlco. 

El cual se considera que es posible ampliar la capaci~ad de 

equipamiento hotelero en un SO\, ya que la demanda actual es ñel 

100\ cubriendo as! la demanda de los fines de semana, lo que re

presenta perspectivas reales de desarrollo de otros equipamientos 

turtsticos como restaurantes, bares, salones para convencines 6 

usos mGltiples y centros de esparcimiento. 
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4. FUNCION DEL PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO. 

4.1 FUNCION DEL PLAN DEL CENTRO DE POHLACION 6STRATEGICO DE ~ l2.lt l.!BAYQ, 

su carScter de estrátegico responde a su inclusi6n como tal en 

el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, en raz6n de que desempeffa una 

funci6n primordial en la ordenaci6n de los asentmaientos humanos del 

estado, por preveerse que se consolide como un centro tur!stico de e~ 

celencia y que cumpla funciones regionales en prestaci6n de servicios 

en el desarrollo de actividades productivas y en la distribuc16n de 

la poblaci6n en la Entidad. 

4 • 2 .MQlTlQli QUE DAN OIUllJm AL .eLAli DE 'iALlJl .w;¡ lil!Am. 

El plan del centro de poblaci6n estrat~gico de Valle de Rravo, 

forma parte del sistema de planeaci6n de los asentamientos humanos 

de la entidad. 

Las particularidades de Valle de Bravo, que son contempladas en 

este plan se enmarcan en una serie de problemas urbanos derivados de 

una base econ6mica que encuentra en el sector terciario su sustenta

ci6n ( turismo, servicios, comercios ), una incipiente actividad se

cundaria basada en la industria de la construcci6n y en un reducido 

volGmen de la artesanla y en una actividad primaria poco significativa. 
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El plan se forma por el;conjunto de disposiciones necesarias para 

alcanzar los objetivos previstos, relativos al ordenamiento del terri

torio y al crecimiento, conservaci6n y mejoramiento del centro de po -
blaci6n. 

4,J PROBLEMATICA FUNDAMENTAL DE LA ZQllA DE E.S'.l'.l!IU.Q. 

Durante la Gltima d~cada, Valle de Bravo ha estado como alternativa p~ 

ra servicios turísticos y fraccionamientos de vivienda de descanso, por 

lo que se ha creado un problema de crecimiento desmedido y en buena me

dida subocupada de los fraccionamientos, siendo el principal problema 

de la zona, creando conflictos viales en la zona tradicional, así como 

la infraestructura, tenencia de la tierra, usos de suelo y eauipamiento, 
as! como las demandas de conatrucci6n y conservaci6n de {nfraestruc -

tura, para lo cual no hay recursos suficientes. 
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4.4 OBJF.TIVOS OUE CUMPLE EL PLAN DF. VALLR 1IB RRAVQ. 

En este plan se establecen los slquientes oh~etivos oara et ~e

sarrollo de Valle de Bravo: 

1.- Proteger y conservar los bosaues circundantes. 

2.- Evitar la contaminaci6n ael lago; erradlcar el lirlo acuA

tico e incrementar las actividades piscif.colas y aeoorti.vas. 
3.- Aumentar la oferta y duplicar la capacidad ñe cuartos ñe 

hotel, as! como la instalaci6n de otros a corro plazo. 

4.- Diversificar las funciones turtsitcas y culturales para 

aumentar el tiempo de estancia de visitantes. 

s.- Conservar la imagen urbana caractertatica de la arouitectu

ra t!pica y de loe espacios pGblicos del centro hist6rtco. 

6.- Constituir en forma anticipada reservas territorlales para 

nuevos distritos habitacionales; para el desarrollo ñe ac

tividades tur!sitcas en la franja ribere~a comprenoioa entre 

La Peffa y Pinares del Lago y para la instalac16n ~e equtpa

m~entos de cobertura regional. 

7.- Evitar el tránsito regional de veh!culos pesados a trav6a 

del centro histórico de Valle de Rravo: establecer un sis

tema de transporte pfiblico en base a autobuses ligeros y 
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ampliar significativamente la oferta de estacionamientos en el per!~ 

metro del centro hist6rico. 

a.- Establecer condiciones preferente al tr~nsito peatonal en et centro 

hist6rico. 

9.- Inducir la edificaci6n en predios bald!os de los fraccionamientos ~e 

vivienda de descanso e incrementar la responsabilidad directa de sus 

propietarios en la conservaci6n de la infraestuctura. 



S. STTUACION GF.OGRAFICA. 
S.l CLIMA. 

SITOACION GEOGRAFICA 

El clima de este Municipio, considerando en el nivel de la ca

becera Municipal, puede considerarse como ftmuy hGmedo, con moderada 

deficiencia de agua interna, templado con invierno beniqno." 

su temperatura media anual es de 17.5 grados c., con una m!xi

ma absoluta de 32 qrados c., y una m!nima ~hQnluta del 1.3 grados c. 
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5.2~· 

Las lluvias se presentan con mayor intensidad entre los meses 

de junio y Septiembre y algunas veces hasta en Octubre. 

La precipitaci6n media anual, llega a los 11011.6 mm, con una 

mSxima de lluvia ca!da en 24 horas de 58.4 mm. El promedio de d!as 

lluviosos en el plazo de un affo alcanzan a 103, con 202 d!as despe

jados y 64 d!as nublados. Tambi~n se llegan a registrar lluvias en 

Noviembre y Diciembre, adem§s de las llamadas "Cabafiuelas" en Enero 

y Febrero. 

Las heladas suelen presentarse desde mediados de Diciembre,has

ta el mes de Febrero. El nGmero mSs alto de aras con heladas, corre~ 

penden a un total de 96 d!as. 

El granizo es casi desconocido y s6lo se registran 5 aras al afio 

aproximadamente y, con las nevadas s6lo se registran 9 dias aproxima

damente. 
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5. 3 OROGRAFIA. 

Los terrenos que ocupa el Municipio de Valle de Bravo corres 

panden al llamado Tercer Sistema Orográfico del Estado, que corres -

ponde al Xinant6catl 6 Nevado de Toluca. 

Por este macizo, actualmente volcán apagado, se desprenden va -

riaa ramificaciones hacia todos los puntos cardinales; hacia el oc -

cidente, se extienden tres sierras de Tenayuca y la Sierra de Valle 

de Bravo, que se extiende hasta los cerros v montes de los municipios 

de Zacazonapan, otzoloapan, Santo Tomás de los Pl~tanos, Oonato 'Gue -

rra y Amanalco de Becerra. 

Dentro de este sistema destacan por su altitud v belleza dos ce

rros, el llamado de·la Cruz v el Cerro Valiente,iunto a la ciudad de 

Valle de Bravo. 

Debe mencionarse además, por su curiosa textura, el Cerro Gordo 

hacia el sur de la cabecera municical, y a cuyo pie de extiende el 

Fraccionamiento de Avándaro. 
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5.4 TOPOGRAFIA. 

su topografta es predominantemente accidentada, con altitudes 

aue varran entre loa 2,GOO a los 1,800 metros, sobre el nivel del mar, 

forman un semicirculo abierto hacia el poniente en cuyo centro se lo

cal iza el laao artificial de Valle de Bravo. 

El mavor porcentaie de suelo oresenta oendientes mavores del 30% 

dPl 15~ Al ~o• lo conatit11yA lA piAmnn~p dft l~ 2nn~ ~n~prinr:d~A~A~An

dn qnP uso de ambas zonas ea predominantemente forestal. 

Las zonas que presentan pendientes entre el 5 y el 15% están lo -

calizadas en las márgenes del laqo 6 de las tierras de uso aqrtcola v 

aloian en buena medida a las Sreas urbanas de Va~le de Bravo, Santa 

Marra Pipioltepec, Rinc6n de Estradas y Acatitil6n. 

toa terrenos más planos, con pendientes del 2 al S\ se localizan 

en los valles agrtcolas de Acatitil6n y Rinc6n de Estradas y en la ri

bera del lago. 
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5.5 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA. 

Por sus caracter!sitcas climáticas, la regi6n es sumamente plu -

viosa lo que origina infinidad de pequeHoa r!os y arroyos de tempora

das y algunas corrientes de caudal permanentes. 

Entre loa r!os más importantes que cruzan el Municipio,deben ci

tarse el r!o Valle de Bravo, conocido con el nombre del r!o Del Moll~ 

no, que nace en las inmediaciones del pueblo de San Francisco,en el 

municipio de temaacaltepec. 

Corre haCia el poniente, pasando al norte de los ranchos de el 

Pedregal, la Estancia y Cerro Gordo, y al llegar al lugar que se ·lla

ma El Molino de Santa Marta, que le diera su nombre el r!o, formando 

dos hermosas cascadas: "El salto del molino" y "La cascada avSndaro". 

Los principales afluentes de este r1o aon "El Cruatel", "r.os Ga

vilanes• y "Capilla Vieja". Antaffo el rio del Molino segu!a sucurso, 

pasando por el sur y el oeste de la ciudad de Valle de Bravo, para 

unirse al aur del rancho de San Gaspar con el r!o de Amanalco de Be

cerra. Este ~ro segundo en importancia en·el municipio que nos ocu

pa, se une con el r!o de la Asunción para la afluente del Cutzam8la, 

tributario a su vez del Balsas. F.n la actualidad vac!a sus aguas di

rectamente sobre la presa artificial del sistema hidroel6ctrico de 

Ixtapantongo. 
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El rio de Amanalco tiene su origen en las vertientes norocciden

tales de los Montea de la Gavia, corre hacia el oeste pasando por el 

norte de la villa de Amanalco de Becerra para ir a desembocar tambi6n 

a la presa. 

otro rio de importancia es el San José 6 de la Asunci6n: se ori

gina en las vertientes occidentales de loa montes de Xuchitepec, toma 

una direcci6n sur pasando por terrenos del municipio de Villa Allende 

en donde recibe el nombre de san José de Allende, 6 rto del Salitre. 

Continua hacia el sur cruzando el municipio de Donato Guerra en donde 

toma el nombre de rio de la Aaunci6n. Sigue con una direcci6n general 

suroeste pasando por los pueblos de San Lucas y Tilostoc, que tambi6n 

forma parata del sistema hidroeléctrico. 

Rioa de menor importancia son los llamados de Gonz4lez y San Juan 

que en su recorrido forman la cascada de "El Velo de Novia" a cuyo ma~ 

gen se construyen las instalaciones de un moderno hotel, y el riachue

lo de Santa Marta Pipioltepec que en su recorrido forma el "Salto de 

Ferrer!as". 

Asimismo existen innumerables veneros, manantiales y ojos de agua 

suficientes para proporcionar al campesino agua de riego, con que nu -

tri las escasas pero f6rtiles tierras del contorno. 
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5.6 EDAFOLOGIA. 

Debido a las condicionee climáticas y a su régimen de lluvias, 

la flora y bastante amplia y variada. Entre las plantas que all! 

se encuentran podemos citar: Aile, Alamo, Encino, Fresno, MadroHo, 

Ocote, Mimbre, TepozSn, Zapote, Zacat6n, Jara, E8coba, t6a de muchas 

clases y gran variedad de 6rboles frutales, entre loa que podemos 

considerar la Guayaba, chirimoya, Jícama, Naranjo, Ci~uélo, Limas, 

Zapote, Chayote, Durazno, Arrayanes, Uva, Granada, Camote, Calabaza, 

Limones, Cacahuate v caffa de azGcar. 

En cuanto a las flores de ornato, podemos citar las siquientes: 

Gladiolas, Buenasnoches, Rosas, Pr~mola, Pascua, Clavael, Pensamien

to, Geranio, Tulip6n, Azucena, Margarit6n, Nardo, Alcatraz, Girasol, 

Petunia, Crisantemo, Cresta de qallo, Nube y.Floripondio. 
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6. DJtT.G:JS•ll?UR~~CTONALnS. 

6.l UBICACION. 

El municipio de Valle de Bravo, se encuentra ubicado al suroeste 

del Estado de M~xico y se extiende entre loa 19 grados 05' y los 19 

grados 18 1 de longitud Oeste, y entre los 99 grados 54' 30" y los 100 

grados 15 1 15" de Latitud Norte del Meridiano de Greenwich. 

Su cabaecera municipal, del mismo nombre, se encuentra a los 19 

grados 11 1 45" de Longitud Oeste y a los 100 grados 08 1 de Latitud 

Norte, del mismo meridiano. 

Comprende una extensi6n de 421,949 m2 , cifra que equivale aproxi

madamente al 2\ de la superficie total del Estado, con una población 

cercana a 46,000 habitanates, siendo solo en la cabecera municipal 

20,soo habitantes. 

Limita al Norte y Noroeste con loa municipios de Amanalco y Do

nato Guerra, al Sur y al Este, con el de Temascaltepec: al Este, con 

una pequeffa fracci6n del de Zinancantepec, y al Oeste con Ixtapan del 

Oro, Sto. Tomás de loa plátanos. 
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6.2 DISTRIBUCION DEL SUELO. 

El municipio de Valle de Bravo, forma parte de la raegi6n No. 

VII a la que da nombre y est& constituida por las siguientes locali -
dadas: 

Ciudad: 

Pueblos: 

Rancheriaa: 

Los Ranchos: 

Valle de Bravo. 

Acatitil§n, Colorines, Pipioltepec y San Juan 

Atezcapan. 

Loa Alamas, El Castillo, Cerro Gordo, Colorines, 

Cuadrilla de Dolores, God!nez 6 Tehuastepec, La 

Laguna, Loma de Chihuahua, Loma de Rodr!guez, El 

Manzano, Meaa de Jaimea, Mesa de Dolores, Ojo de 
Agua, San Nicolás Tolentino, san Sim6n en Alto, 

Santa Magdalena Tiloxtoc, Santa Rosa, y loa sau

ces. 

El Aguacate, Calderones, La Compafiia, dos r!os, 

Los espinos, el Fresno, Paso Hondo, el santo, San 

Antonio, San Ram6n, Tenantongo y la Volanta. 

Fraccionamientos: Av§ndaro, El Coporito, La Peffa, Pinares del Lago. 

Ejidos: La Candelaria, Cerro Gordo, San Gabriel Ixtla y 

San Gaspar. 



URBAND-ARQUITECTDNICD EN VALLE DE BRAVO UNAM El 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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6.3 PELIMIT&CION DE LA™ Q!j¡. ~ 

El 4rea urbana actual de Valle de Bravo, se integra por la cabe

cera municipal y las localidades de Av4ndaro y San Gaspar, sobro las 

que gravitan con altos grados de interrelaci6n otros poblados como 

Santa Marta Pipioltepec, Rinc6n de Estradas, Acatitil4n, Cerro Gordo, 

y Tenantongo. 

En la planeaci6n del centro de poblaci6n deben considerarse por 

lo menos dos escalas: una microregional y otra a nivel de las áreas 

urbanas y poblados. 

La primera llamada área urbanizable, que est& constituida por el 

4rea urbana actual, 11324.9 hect4reas y el área de crecimiento , 629 

hectSreas. La superficie total de l,953.9 hectSreas equivale al 14.5% 

del territorio del centro de poblaci6n eatrátaegica. 

La segunda zona ea la no urbanizable, dentro de la cual queda co,m 

prendida el área de preaeervaci6n ecol6gica, y consta de 11,429 hect!

reas que representa el 85.5% de la superficie del centro de poblaci6n 

eatratfigico, incluyendo el vaso de la presa de Valle de Bravo, loa bo~ 

quea circundantes y las ~reas agr!colaa en la zona de Rinc6n de Estra

das y Acatitil5n. 



Area urbana actual. 

Area de Reserva para crecimiento. 

Area no Urbanizable. 

Presa Valle de Bravo. 

Area Total 

DATOS POBLACIONALES 

Hectáreas. 

1,324.9 

629.0 

9,992.Q 

1,500.0 

13,445.0 

Estas escalas 6 niveles de las áreas de planeaci6n, se hacen 

necesarias en virtud de las interacciones e impactos que los asenta -

mientas humanos vienen ocasionando al medio naatural y que de conce -

birse el plan se considerar!a exclusivamente en la cabecera municipal 

a los fraccionamientos circundantes, como el Centro de Poblaci6n es -

trat~gico de Valle de Bravo, quedando esta al margen de una adecuada 

regulaci6n las interacciones e impactos mencionados. 
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6.4 DIVISION DE LA POBLACION POR BAHa .!1.!!i ACTIVIDADES. 

Las cifras econ6micas m&.s significati,vas indicon que en Valle de 

Bravo, la Poblaci6n economicamente activ~ representa un 35.5% de la 

poblaci6n total, cifra superior a la media estatal. 

Asimismo, que su composici6n sectorial est~ inclinada al sector 

servicios que ocupa un 41.8%, siguiéndolo en importancia el sector se

cundario, principalmente la Industria de la Construcci6n, que ocupa un 

27.2%, las actividades aqr!colas y forestales a las que corresponde un 

11.3% y finalmente, un sector amplio de poblaci6n con actividades tu -

r!sticas y de la construcci6n v que representa el 19.7% de la poblaci6n 

trabaiadora. 

La distribuci6n del inqreso presenta una marcada polarizaci6n en

tre los distintos sectores de la poblaci6n, ya que el 50.9% de la PO -

blaci6n economicamente activa percibe inqresos Que se encuentran abaio 

del salario m!nimo,el 20% tiene ingresos entre 1 y 2.5 veces, el 8.2% 

entre 2.s v 4 veces y s6lo el 4.8% tiene inaresos suoeriores a 4 veces 

el salario m!nimo. A lo anterior se suma aue el subemcleo manifiesta 

una cifra alta. estimándose aue cerca del 16.l~ de la ooblaci6n no ti~ 

ne trabaio permanente 6 est6n desocuoadoa. 
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A) Poblaci6n de 18 afios 6 m!s economicamente activa: 

Economicamente activa. 

Ocupados 

Desocuoados 

suma 

Economicamente inactivos. 
Quehaceres domésticos. 

Estudiantes. 

otros 
Suma 

5,68.3 

137 

5,820 

5,156 

l,912 

l,178 

8,246 

ª) Poblaci6n economicamente activa por rama de actividades. 

Agricultura, ganader!a, silvicultura, 

Pesca, caza. 
Industria del Petroleo 

Industria Estractiva 

Industria de.la traneformaci6n 

construcci6n 

2,214 

51 

12 

467 

487 



Comercio 

Generaci6n, distribuci6n, de 

energ!a el~ctrica. 

Transporte. 

Servicios. 

Gobierno. 

No especificados. 

TOTAL 

377 

621 

98 

153 

90 

686 
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6:5 ESCOLARIDAQ. 

La escolaridad con la que cuenta Valle de Bravo, se basa en: 

Jard!n de niffos, Primaria estatal, Primaria federal, secundaria es

tatal y en Secundaria federal. 

Aspectos generales de la Educaci6n: 

A) Poblaci6n de 5 affos y m§s que hablan lengua 

!nd!gena. 

B) Poblaci6n que tambi6n habla eapaffol. 

Población que no habla espaffol. 

C) Poblaci6n de 10 affos y m§s alfabetos y analfabetos 

Poblaci6n alfabeta. 

Poblaci6n analfabeta. 

Iftdice de analfabaetismo. 

8,240 

77 

5 

15,516 

10,559 

4,957 

31.94\ 

D) Grado de i~strucci6n de la población mayor de 6 affos. 

Poblaci6n de 6 afies y m~s. 

Sin inst.rucci6n al~una. 

con al~ún grado de adiestramiento. 

con instrucci6n orimaria. 

Poblaci6n aue asiste a la escuela 

19.775 

7,943 

o 
9,539 

4,379 



E) Instrucci6n posprimaria: 

Caoacitaci6n 

Secundaria 

Preoaraatoria o vocacional 

Profesional medio con secundaria 

Profesional con prepa o vocacional 

Profesional superior 

Posgrado 
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76 

564 

166 

55 

4 

33 

l 
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6.6 CRECIMIENTO DE ~ POBLACION. 

La coblaci6n de Valle de Bravo. de acuerdo a los 

les de 1990, se distribuye de la sig-uiente forma: 

LOCALIDAD HOMBRES MUJERES 

Valle de Bravo 4,379 4,257 

Avándaro 3.290 2.945 

TOTAL 7.668 1.202 

Densidad de coblaci6n 51.91 habitantes / km2 • 

MOVIMIENTOS DEMOGRAFICOS. 

Nacimientos 

Matrimonios 

Defunciones 

Menores de l affo. 

Nacidos muertos 

1980 

927 

109 

470 

471 

62 

Indice de mortalidad infantil 345 de cada l,ooo. 

censos naciona 

TOTAL 

8,635 

6,235 

14,870 

1990 

1925 

183 

701 

822 

124 
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PIRAMIDE DE ~· 

POBLACION POR SEXOS Y EDADES HOMBRES !-! 11JERES TOTAL 

De n ,_ 2.194 1,957 4,151 
De 5 a 9 2,l16 1.986 4,l12 
De 10 a 14 1,815 1.637 3,452 
De 15 a 19 1,216 1,186 2,402 
De 20 a 24 815 891 1,706 
De '~ ~ ?Q 629 717 1,346 
De 30 a 34 532 603 1,435 
De 35 a 39 630 637 1,247 
De 40 a 44 489 465 954 
De 45 a 49 446 405 851 
De 50 a 54 207 212 419 
De 55 a 59 198 205 403 
De 60 a 64 225 197 422 
De 65 a 69 134 149 283 
De 70 a 74 61 71 132 
De 75 a 79 61 54 l15 
De 80 6 m!a. 36 44 80 
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6.7 ~ t:.ll.IJ. DE LA POBLACION .tlA™ DE 12..IÚlQ§.. 

Poblaci6n rriayor de 12 años 14,066 

Poblaci6n solteros 5,522 

Poblaci6n en matrimonios 7,114 

Poblaci6n Civil 459 

Poblaci6n Belicosos 1,265 

Poblaci6n Civil-Religiosa 5,395 

Poblaci6n en Uni6n Libre 616 

Poblaci6n Viudas 590 
Poblaci6n Divorciados 44 

Poblaci6n Separados 189 



6.8 CARACTERISTICAS DE FECUNDIDAD. 

Mujeres que no han tenido hijos 

Mujeres que si han tenido hijos 

Nfimero total de hijos 

2,845 

4,149 

25,694 

DATOS POBLACIONALES 

El centro de poblaci6n estratégico de Valle de Bravo ha tenido 

en los Gltimoa diez afies una tasa de crecimiento anual promedio de 

4.9%. Contaba en l9AO con 9,900 habitantes y en 1990 con 15,980 ha
bitantes. 

Para el afio de 1995 se estima que su poblaci6n es de cerca de 
20,500 habitantes, con una tasa de crecimiento promedio entre 1990 y 

1995, del 5.1% anual, previendose una poblaci6n de 40,500 habitantes 

para finales de la década y a largo plazo, al cambio de siglo, una 
poblaci6n del orden de ao,soo habitantes. 
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7. DIAGNOSTTCO. 
7.1 INFRAESTRUCTURA. 

Se estima que el nivel de cobertura del servicio de agua potable 

de Valle de Bravo se distribuyo como a continuaci6n se describe: 

LOCALIDAD 

San Gaspar - El Salto 

Valle de Bravo 

Avándaro 

Santa Maria Pipioltepec 

Rinc6n de Estradas 

Acatitillin 

Tenantongo (Rancho Av&ndaro) 

Cerro Gordo 

NIVEL DE COBE:RTURA ' 80 

70 

70 

BO 

35 

50 

100 

50 

Valle de Bravo, cuenta con una dotaci6n de agua suficiente para 

la poblaci6n existente, sin embargo la red actual de distribuci6n de 

agua potable es deficiente ya que existe duplicidad de líneas de con

ducci6n con diámetros y especificaciones de material no adecuados. 
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En la actualidad ae están realizando obras de rehabilitación, 

construcci6n de tanques de almacenamiento y ampliación de las redes 

del sistema. Estas obras se realizan en colaboraci6n por la Comi

ai6n de Aguas y Saneamiento del Estado de M~xico, y el municipio. 

~-
Por lo que respecta al drenaje, el problema principal es que la 

descarga se realiza directamente a la presa 6 a los arroyos y eacu -

rrimientoa que conducen a ella, por lo que el !ndice de contaminaci6n 

se ha elevado notablemente, dando por resultado la necesidad de cons

truir un colector de aguas negras que eviten descargas al lago y es -

tablecer un sistema de drenaje separado de aguas negras y pluviales. 

cabe mencionar que a la fecha se est6 realizando el estudio co -

rrespondiente y la construcci6n de un ramal de dicho colector. 

La distribuci6n del drenaje y alcantarillado por localidad es 

como a continuaci6n se describe: 

LOCALIDAD 

San Gaapar - El salto 

Valle de Bravo 

Santa Marra Pipioltepec 

DRENAJE 

o• 
70 

o• 

ALCANTARILLADO % 

o 
70 

o 





LOCALIDAD 

Rinc6n de Estradas 

Acatitl:in 

Tenantongo 

Cerro Gordo 

DRENAJE \ 

O* 
O* 
O* 
O* 

DIAGNOSTICO 

ALCANTARILLADO \ 

o 
o 
o 
o 

* Desalojos de desechos a base de fosas sépticas. 

ELECTRICIDAD. 

Por otra parte se cuenta con una cobertura total en el suministro 

de energ!a eléctrica para todas las localidades ya que una parte sig -

nificativa del crecimiento ha sido en ba~e a fraccionamientos autori -

zados y a la constante ampliaci6n del servicio, por parte de la Comi -

si6n Federal de Electricidad y la Compa~!a de Luz y Fuerza del Centro. 

El nivel de cobertura de la energ!a eléctrica y el alumbrado pG -

blica por localidad se indica a continuaci6n: 



LOCALIDAD ENERGIA ELECTRICA % 

San Gaspar -El Salto 100 

Valle de Bravo 100 

Av§ndaro 100 

Santa Mar!a Pipioltepec 

Rinc6n de Estradas 

Acatitl§n 

100 

100 • 

100 • 

Tenantongo (Rancho Avandaro) En proceso. 

Cerro Gordo 100 

Electrificaci6n rural. 

DIAGNOSTICO 

ALUMBRADO PUB. % 

60 

70 

o 
70 

Sin servicio 

Sin servicio 

En proceso. 

Sin servicio. 

El alumbrado pGblico requiere de una adecuaci6n en el sistema de 

iluminaci6n, ya que en la actualidad existe una mezcla de faroles co -

lonialea con iluminaci6n incandescente sobre las fachadas. 
' 
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7.2 VIALIDAD Y TRANSPORTE. 

En Valle de Braavo, la vialidad se estructura a través del eje 

carretero Toluca - Amanalco - Valle de Bravo - Temascaltepec, que atr~ 

viesa de norte a sur la cabecera municipal, creando el mayor volumen 

de movimiento en este sentido, creando problemas de tránsito ya que 

circula transporte pesado, transporte público de pasajeros y veh1culos 

particulares que se incrementan notoriamente los fines de semana. 

En fines de semana, por la afluencia de visitantes que utilizan 

el transporte particular, se incrementa asimismo el sentido del trán -

sito de sur a norte, por la utilizaci6n de la carretera Toluca - Temas

caltepec - Valle de Bravo. 

Estos problemas se agudizan por lo estrecho de las vialidades, 

aai como por que los desarrollos tur!sticos y habitacionales se han 

realizado en una franja paralela al lago, que no cuenta con v!as de 

comunicaci6n suficientes, con secciones de vialidad adecuadas para a

lojar el volumen de tr§naito, ni el sentido de las circulaciones 6p -

timas. 
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7 • 3 !l.§Qli DE _fil!fil&. 

El &rea urbana actual que aloja a una poblaci6n de 20,500 habitantes 

del centro de poblaci6n de Valle de Bravo, ocupa 1324.9 hect&reas, la 

cual los usos del suelo existentes se clasifican de la siguiente for

ma: 

uso HECTAREAS PORCENTAJE % 

Babitacional 856.6 64.7 

Equipamiento urbano 101.0 7.6 

Servicios 24.0 l.B 

Industria Artesanal 4.0 0.3 

No especificados --2:.5. _Qd 
989.0 74.6 

Predios Baldios llhl -1.hl 

TOTAL 1324.9 100.0 
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A la fecha exite un grave problema de subutilizaci6n del suelo, 

ya que en las áreas habitacionales autorizadas existe un alto porcen

taje de predios baldíos, y esto ha tra!do como consecuencia el dete -

rioro de las zonas urbanizadas, así como un alto costo en la adminis

traci6n pGblica para conservarlas. 
Los asentamientos irregulares en la zona comunal del lago oriente 

del centro de poblaci6n, la ocupaci6n de la zona federal de la presa y 

r!os, las altas densidades de construcci6n que se han dado y la urba

nización de terrenos que afio no son aptos para este fin, han tra!do 

como consecuencia la deforestaci6n del bosque y la elevaci6n del índi

ce de contaminaci6n de la presa. 

Por las caraacter!sticas del crecimiento natural del poblado en 

la ~poca que no existta la presa, no se ha utilizado el frente del l~ 

go, por lo que es necesario replantear el uso del suelo en este franja 

costera d§ndoles un impulso a los servicios turtsticos en esta zona. 
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7.4 EQUIPAMIENTO. 

La cabecera municipal concentra la mayorta de los servicios y e

quipamientos de la regi6n de Valle de Bravo, provocando que las loca

lidades circundantes dependan de la cabecera municipal. 

Actualmente se presentan deficiencias en los servicios de educa

ci6n básica (25,), educaci6n media (36,), salud (10\), y abasto y co -

marcios (24%). 
Los requerimientos por unidades se muestran en la siguiente tabla: 

EQUIPAMIENTO UNIDAD ACTUAL DEFICIT. 

EDUCACION 

Preescolar 

Primaria 

Secundaria General 

Bachillerato 

Normal 

SALUD 

unidad M6dica 

Aulas 

Aulas 

Aulas 

Aulas 

Aulas 

Consultorio 

12 
50 

10 

3 

5 

3 

14 

6 

7 

3 

2 



EQUIPAMIENTO 

SALUD 

Clinica 

Clinica Hospital. 

COMERCIO Y ABASTO 

Conasuper B. 

Tianguis 

Mercado PGblico 

Rastro 

CULTURA 

Biblioteca regional 

Casa de la cultura 

RECREACION 

Juegos infantiles 

Parque urbano 

UNIDAD 

consultorio 

Consultorio 

M2 construcci6n 

Puesto 

Puesto 

M2 construcci6n 

M2 construcci6n 
M2 construcci6n 

ACTUAL 

3 

15 

160 

64 

100 

728 

60 

110 

2700 

15500 

OIJ\GNOl!TICO 

DEFICIT 

2 

168 

194 

71 



EQUIPAMIENTO 

DEPORTE 

Canchas deportivas 

Unidad deportiva (en const.) 

SERVICIOS URBANOS 

Cementerio 

Oep6sito de basura 

Estaci6n de gasolina 

SEGURIDAD PUBLICA Y JUSTICIA 

Cuartel de policta 

Juzgados civiles y penales 

SERVICIOS ADMINISTRATIVOS 

Centro regional de servicio 

Administrativo (CROSA) 

TRANSPORTE 

Terminal de autobuses urbanos 

UNIDAD ACTUAL 

lo,soo 

30,000 

3,269 

3,100 

Bomba servicio 12 

Edificio 

150 

460 

1 

Andén abordaje 680 M2 

DIAGNOSTICO 

DEFICIT 

11000 



COMUNICACIONES 

Central de Telfif ono 

Administraci6n de correos 

Oficina de telfifonos 

L!nea 

M2 const. 

M2 const. 

oficina 

120 

70 

DIAGNOSTJCO 

12 

En lo que respecta a equipamiento tur!stico existen actualmente 

en Valle de Bravo, San Gaspar y Av§ndaro, 10 hoteles con 760 camas en 

252 cuartos, 4 discotecas, 9 restauranates, 13 clubes naúticos, l pi~ 

ta de papalotes tripulados y un campo de golf de 18 hoyos. 

Se considera posible ampliar la capacidad de equipamiento hotel~ 

ro en 100\. 
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7.5 CRECIMIENTO DE!,,!!~ ~· 

Valle de Bravo, el casco antiguo del poblado, tiene un uso habi

tacional concentrado, con un nivel de equipamiento que cumple con los 

requerimientos a nivel regional y servicios comerciales y tur!aticos. 

Se estructura por el centro de la localidad y loa barrios de Santa M! 

r!a, Tres Arboles, La Capilla, El Calvario y el Embarcadero. El cen

tro se conforma por una ret!cula vial de traza regular, en donde se 
localizan la mayor!a de los equipamientos administrativos y comercia

les, comprendiendo asimismo el boulevard costero que desemboca en la 

zona del embarcadero principal. 

Por lo que respecta a la zona de AvSndaro, esta tiene un uso 

predominantemente habitacional, donde ae ubican aproximadamente 1 1 275 

casas a fin de semana que representan el 25% _de las autorizadas en 

los fraccionamientos respectivos, mismas que originan poblaci6n flo -

tante que al no contar con los equipamientos y servicios necesarios 

acude a la cabecera municipal. 

Por esto es necesaria la creaci6n de una zona de equipamiento y 

~omercio. 
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En San Gaspar - El Salto, la actividad predominante es la agri

cultura. La habitaci6n ea dispersa y existen clubes naúticos con ha

bitaciones de fin de semana. Al igual que el anterior, no cuenta 

con los servicios y equipamiento indispensable, lo que obliga a sus 

habitantes a recurrir al centro de Valle de Bravo. En estas zonas 

están localizados equipamientos de cobertura regional, consistentes 

en bodegas ConaSupo, un centro de retiro espiritual, gaaoliner!aa, 

escuela normal, escuela de la comisi6n federal de electricidad, y 

el rastro municipal. 

Las localidades de Rincón de Estradas, Acatitilán y Cerro Gor

do, son poblaciones rurales cuyos habitantaea se dedican en su may~ 

r!a a la agricultura y explotaci6n forestal. En conjunto agrupan 

s6lo el 6% de la poblaci6n del centro de poblaci6n, no cuenta con 

equipamiento significativo y carecen de infraestructura de agua po

table y drenaje. Sin embargo, dada su cercania a la cabecera muni

cipal, se constituyen en otra opci6n de acercamiento para la pobla

ci6n local. 
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7 .6 IMAGEN .l!RllANA· 

Una de las caracter1sticas m§s importantes de la imagen urbana 
es la de la vivienda en el centro de poblaci6n: es que ha mantenido 

su tipologia tradicional respetando loa acabados en exteriores: mu -

ros de adobe con techos de vigas de madera y teja de barro, aplana -

dos rústicos en colados y en murosª 

En la actualidad paraa los grupos de escasos recursos, utilizar 

este tipo de material de construcci6n resulta dif!cil por su alto 

costo Y esto obliga a recurrir a los modernos vloques de cemento pa

ra .muros y a lámina acanalada para techos 6 losas planas de concreto, 

cuya consecuencia ea el deterioro de la imagen urbana actual. 
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8. ESTRATEGIA ~ PREVISTA. 

Por las caracteriaticas paraticularea de Valle de Bravo, la es -

tructura urbana prevista en este plan, para ordenar y regular el de -

saarrollo del centro de poblaci6n, eat~ comprendida en una amplia zo

na que contiene loa bosques cirCundantea, el lago, 6reas agrícolas y 

los asentamientos humanos de Valle de Bravo, Avándaro, San Gaspar -

El Salto, Cerro Cerdo, Acatitil4n y Rinc6n de Estradas. 

Las principales disposiciones de zonificaci6n de usos de suelo, 

infraestructura, vivienda y eqipamiento para el servicio a la pobla -

ci6n, est4n definidas en el marco de las políticas para el ordenamieE 

to urb~no que a continuaci6n se seílalan. 

La estructura urbana prevista atiende a la protecci6n de los be~ 

ques circundantes y el lago, tanto para preservar las condiciones ec~ 

16gicaa de la zona, como para preservar su valor paisajistico insus 

tituible. En esta forma la zonificación de los usos del suelo, esta

blece condiciones que evitan la deforestación y la urbanizaci6n de 

las zonas boscosas existentes de la cuenCa que circunda al lago, s6lo 

permitiendo instalaciones turísticas aisladas 6 actividades de campi~ 

mo. Asimismo se establecen las necesidades de que al corto plazo se 

disponga de redes de alcantarillado y colectores generales que eviten 
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en forma definitiva las descargas de aguas servidas al lago. 

En segundo lugar, el concepto más amplio de la estructura urbana 

prevista atiende a una gradual especializaci6n de las áreas urbanas y 
urbanizables de Valle de Bravo, Avándaro, y San Gaapar - El Salto, 

con funciones destinadas a las actividades c!vicas, la administraci6n 

pGblica, servicios de cobertura regional y fundamental, actividades 

hoteleras y servicios turísticos diversificados. En este sentido, se 

prevee la deaconcentraci6n de servicios básicos a la comunidad, hacia 

los corazones de los barrios de Santa Mar!a,El Calvario, Tres Arboles, 

La Capilla y el Embarcadero. 

Vinculando a lo anterior, se contempla que el desarrollo de nue -

vos distritos habitacionales y de los servicios básicos que requiera 

la poblaci6n residente en el centro de poblaci6n que se localicen fue

ra de la cuenca inmediata del lago, prinicpalmente en los lomeríoa su~ 

ves y las planicies de Rinc6n de Estradas y Acatitilán. Para una ade

cuada funcionalidad de la estructura urbana, se prevee la construcci6n 

de dos boulevares y el establecimi~~t~ d& aervicios de transporte pG -

blico, qae comunique en fo.rma expedita a estos nuevos distritos habit,! 

cionales con el centro·tradicional y la zona de fraccionamientos de 

Av4nda~o. Por otra paarte, es indispensable contener el crecimiento 

de poblaci6n de Cerro Gordo. 
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En tercer lugar, se contempla inducir e-impulsar con car&cter 

prioritario el desarrollo de instalaciones hoteleras, servicios tu -

r!sticos diversificados y servicios náuticos, en la zona del boulevard 

costero, comprendido entre La Pefia y el baarrio de Santa Marra, has -

ta los límites del fraccionamiento Pinares del' Lago, incorpor5ndolo a 

la traza urbana y a la intensa actividad c~vica, comercial y turística 

del centro tradicional. 

En cuarto lugar, y como objetivo general, preservar el patrimonio 

paisajístico del Srea·~rbana y urbanizable, conservando el estilo ar -

quitictonico t!pico"en la edificaci6n y espacios pGblicos. 

En quinto lugar, fuera de las !reas boscosas de la cuenca inmedi~ 

ta del·lago, condi"c:ionar rigurosamente el desarrollo de nuevas zonas 

de vivienda de descanso, siempre qarantizando muy baias densidades de 

edificación, la conservaci6n de las zonas boscosas, la construcción 

por los prooios prcmotores de las infraestructuras .de vialidad, sumi -

nietros de aqua v ~renaie QUe se requieren para su incorporación a las 

Sreas urba·nas, v radicando en forma l"qal· la 'responsabilidad de la co.!!. 

servaci6n v operación -de infraestructuras leqales en los propietarios 

de estos.desarrollOs. 
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En relaciOn a los equipamientos de cobertura regional previstas 

para Valle de Bravo, se define su localizaci6n en el Barrio del Cal -
vario, en la zona de San Gaspar - El Salto, en el centro tradicional 

y·en Rinc6n de Estradas. 

Para un mejor funcionamiento de la vialidad y el transporte, se 

requiere construir un libramiento carretero que articule las carrete

ras del norte con la carretera Toluca - Temascaltepec. Este libramie!!_ 

to est~ previsto a partir de Casas Viejas, hacia Rinc6n de Estradas, 

San Antonio, El salto, y el entronque de las carreteras de Villa Vic -

toria y Amanalco de Becerra. 

De igual forma, tiene primera prioridad dar continuidad a una 
para vfal que atraviese la poblaci6n de Valle de Bravo en sentido nor

te-sur, sobre la avenida JuSrez y el boulevard costero previsto. 

Finalmente, es necesario establecer un sistema de transporte pfi

blico, con camiones ligeros, que comuniquen a las zonas de Av&ndaro, 

San Gaspar - El Salto y los nuevos distritos habitacionales, con el 

centro tradicional de Valle de Bravo. 
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8.1 INFRAESTRUCTURA. 

AGUA. 

Solucionar el abastecimiento de agua potable mediante el aprove

chamiento del caudal "Loe Alamos", de donde se obtendrSn un qasto de 

182 litros por sequndo. 

Construir un tanque de requlaci6n con capacidad de 1,800 M3 • 

Rehabilitaci6n de la red de aqua potable, principalmente en el 

centro tradicional. 

Concluir las obras de drenaie V alcantarillado por parte de la 

Comisi6n de Aquas del Valle de M§xico, paara eliminar las descarqas 

al vaso de la presa, evitando aa! su contaminaci6n. 

Construcci6n de cárcamos de bombeo que concentre las aquas ne

qras y las conduzcan fuera de la cuenca del vaso. 
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V~ALIDAD Y TRANSPORTE. 

conatrucci6n del boulevard costero, desde el barrio de San Anto

nio a Santa Maria, en doble carril, facilitando la comunicaci6n norte 

saur, de la ciudad. 

Construcci6n de un libramiento carretero aue conecte la carretera 

reqional, Valle de Bravo-Amanalco, en el barrio de San Antonio, con la 

carretera de Valle de Bravo.-Temascaltepec. 

Meiorar los accesos carretero.e,. a la Z'Ona de Rinc6n de Estradas, 

Acatitil&n y Av&n~aro. 

Conetrucci6n de dos. terminales de intercambio entre el transporte 

foráneo y el local. La primera ubicada en San Gaapar, y la sequnda en 

el cruce del futuro ribramiento v·la carretera reqional Valle de Bravo 

Temascaltepec. 

Construcci6n de un distr"ibuidos vial en Cruz de Misi6n, en el cru

ce de las vialidades a Avándaro, Temascaltepec y Valle de Bravo. 

Concluir el proqrama de vialidad para la zona tradicional, que en 

su sequnda etapa contempla, la peatonalizaci6n del centro c!vico. 
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A.3 ~DEL~ 

Delimitar el crecimiento urbano de las áreas urbanas mediante la 

instalación de aefialamientoa y cortinas de árboles a todo lo largo del 

pAr!metro. 

Constituir 629 hectáreas de reserva territorial para las necesi

dades de la poblaci6n futura, de las cuales el 50.3% tienen régimen de 

propiedad privada, 39.0% son de régimen ejidal y el 10.7% restante de 

propiedad comunal. De este total de reserva territorial, el 68.0% se

rS para ueo habitacional, el 13.0% para -servicios de equipamiento re -

9ional, el 5.2% para servicios tur!aticoa y el 13.2% ~ara equipamiento 

local. 

Establecer restricciones estatale8 y federales en derechos de viaa· 

zonas federales y usos del suelo en el lago, los arroyos y escurrimien

tos de la cuenca, las lineas de com4nicaci6n.de energéticos, el acue -

dueto del sistema Cu~zamala y v!as carreteras •. 

Instrumentar el registro de excepci~n para aquellas construcciones 

eatablecids fuera del !Imite de crecimiento urbano. 
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a.s BQUIPAMAIENTO. 

Reubicaci6n del mercado actual hacia la zona noroeste del cen

tro de poblaci6n, en la calle del Apartado esquina con Zaragoza. 

Terminacl6n de la Cltnica-Hospital en el barrio de San Antonio, 

Reubicaci6n de la Casa de la Cultura y la edificaci6n aue actual

mente ocupada por la Casa de las Artesaniaa~ 

Reubicar la Casa de las Artesan!as, al espacio liberado por el 

mercado municipal actual. 

Construcci6n de un centro de convenciones y exposiciones en el 

boulevard costero en el barrio de santa Mónica. 

Conatrucci6n de un bachillerato tecnol6qico en la zona aledaffa 
al CROSA·, en el barrio del Calvario. 

Conatrucci6n de una escuela de tenis profesional en la zona de 

Avándaro. Asi como la construcci6n de un hotel de 4 6 5 estrellas en 

el boulevard costero. 
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8.6 CRECIMIBNTO DE LI'\ ~ ~· 

Se reQuiere realizan del orden de 2,000 acciones de vivienda en 

el corto plazo para atender la poblaci6n prevista del centro de po -

blaci6n de Valle de Bravo. 

Se impulaar6 el desarrollo de nuevos distritos habitacionales, 

principalmente en la zona de Acatitil§n v Rinc6n de Estradas. 

nolicar los lineamientos partaiculares estabalecidos en las nor

mas espec!f icas sobre imagen urbana cuyo objetivo fundamental ea el 

control de las obras que se lleven a cabo en la ciudad, desde el pun

to de vista de su imagen uisual, con la finalidad de asegurar que di

chas obras constribuyan efectivamente al enriquecimiento del paisaie 

urbano, el cual debe constituir un recurso b§sico que permitaº sostener 

el impulso de las ~ctividades turtsticas coadyuvando al mismo tiempo 

a la creaci6n de su entorno adecuado y al desenvolvimiento cultural 

,.omunitario. 

Se deber~ regular la instalaci6n de redes de distribuci6n de ene~ 

g!a electrica, telefono y dem6s instalaciones, de manera que no afec

ten la imagen urbana. 



9.- PROGRAMA AROUITECTONICO. 

l.- AREAS DORMITORIOS. 

2.- AREAS PUBLICAS. 

3.- AREAS DE SERVICIO. 

4.- AREAS EXTERIORES. 

Recreativas. 

De Servicio. 

PROGRAMA AROUITECTONICO 

Dormitorios hombres, mujeres, famtltarea. 
Baffoa y vestidores - hombres, mu1eres. 

Vestíbulo Recepci6n. 
Comedor. 
Sanitario PGblico. 
Sal6n de Usos HGltiplee. 
Locales Comerciales. 
Circulaciones. 

Cocina. 
Baffoa, vestidores de empleados. 
Lavanderra. 
cuarto de m§auinaa. 
Casa de administrador. 

Albercas .. 
Canchas deportivas. 
Asadores y comedores. 
Jardines. 
Andadores. 

And~n de carga y descarga. 
Estacionamientos. 

-TERRENO: 140m x ?Sm., en forma de 1/A de elipse 

superficie Total: lo,soom2 

Resistencia : 7 ton./m2 
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PROGRAMA AROUITECTONICO 

9.1 ANALISIS DE AREAS. (para 160 camas). 

l.- AREAS DORMITORIOS. 800 :?. m • 

Dormitorios. 6?0 m 2 

Baftoa y vestidores. lAO m 2 . 

2.- AREAS PUBLICAS. 4Cl0 2 m • 

Sanitarios. 40 2 m • 

Vestíbulo de recepci6n. 35 m 2 . 
Comedor. 140 2 m • 90 sil las 

Sal6n de jueaoa. 110 2 m • 2 mesas ptnq-Don• 

4 mesas a:\edrez. 
3.- AREAS DE SERVICIO. 300 2 m • 

Cocina. 80 m 2 . 
Baftos, vestidores. 30 m 2 

Lavander:l:a. 35 2 
m • 

Cto. de mliquinas. 45 m 2 

Casa administrador. 45 2 m • 

4.- AREAS EXTERIORES. 2000 m 2 . 
Albercas. 500 m 2 

Canchas. Tenis. 550 m 2 

Volley Ball. 265 2 
m • 

Basquetball. 420 m 2 . 



9.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIP.NTO. 

AClESO ~Estacionamiento 

Conserje"---'/{est!bul~dministraci6n 

Dormitorio~Co~edor---7Usos MGltioles 

'ººº<-i~•<oo 1 ~M(__ 
Familiares ::;;:re~1eres 

Bodega f---Cocina ---tLavanderla 

PROGRAMA ARQUITECTONICO 

i l l 
And~n Servi~ios Rstactonamiento 

Empleados 

Hombr¿ ~eres 
::;ervicio 
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1 1 

Valores de s,t v m. 
S= 3.35-0.15+2(.10)=3.40 3.35 
t= 4.oo-o.15+2r.1ol=4.n5 4.no 

CALCULO 

m=s/t.= n.R;t75 
usar s=3.3~ 
usar L=4.cin E1·- 1-------1 

1 1 
1 1 

4.00 ! : 
F-J.·- !_ __ --- _w: 

1;-3.35--; 

;::g~g~ momento: ws 2= ~53(3.3i:;\'=7?3R ~am/m 
Wm= 553 (c/p~eo propio) coef. C: para 4 lados ~{se. 
Wd=653 kg/cm inñicaño en \atabla: 

TABLA PARA ESPESOR Y CANTIOAO OP. ACP.RO. 

Lado corto (sl Laño la roo (\ 1 
M- M+ M- ..... 

coefic:iente c .061 .041 .n3~ .ni:;n 
M=~··~ 300 447 ?41 3.1;1; 
ñ=.IM/Rh 4.3 S.? 3,.R 4.7 
Recubrimiento (r) 2 2 2 ? 
rec . usando 113/8 C0/2 v 30/21 o.s 0.5 J.~ l.~ 
.......... esor t: d+r+nD 6.B 7.7 7.3 R.? -1n1 
ñ nl'llAl"'!I t--lQ 7 ¡; 7 5 " ~ ¡; ¡; 
As= M flOO 111400 ~d 3.30 4.91 3.0!i .4.fi.d 
As min.- .0025 bd 1.9 1.9 1.7 J .7 no -"'--
cantidad de .s 3/8/m 4.64 6.91 4.31 ñ.i:;~ 

esoaciamiento (cm) 21 14 '~ 1i; cent'C'AlPel 
eso. en fo.1as de columna 31.5* 21 34.5* "-~ .. Usar el esoaciamiento máximo = 3t=30 cm. 



Nivel 7: ~ Perimetrales 

Dlst. de carqas debidas a la 1oea: 

Sentido corto: vs/3 = ñ~313.3~-.3n\/3 = ññ~ ~a/m 
Sentldo larc¡o: vs/3 f~-m'·¡,\ =f;ñ3 f~r .R~7~\f?1=a1 R ~alm 
Peso proplo.trabes: 

p. propio= .20 1.15\(1\x 12.~\= 7~~a/m Wc=ññ~+1~~=~ª~ 

+ 20 cm. de pretl1= 

Se diseffa para la trabe en el sentido larqo y sobre et muro de celos{~: ~F.P v ~F.P 

M= vi 2 /a= 1053 93.70) 2 /8= 1802 Vq-m V=vl/2=1053(3.71/2= 194~ Vq 

Suponiendo b=l6 (ancho del ··muro): 

d= ./M7R:b = li00200/16.45xl6 = 26.16 As=M/fsjd=lR0200/l400l.8ññll?ñ.lñ1=~.ñRcm' 
para ~= 1/2" A= 1.22 Se requieren 5.68?1.22= 4.65 5 varillas. 
h= 26.16 + 1.5= 27.66 Seccian: 16 x 28 



TRABE PARA TINACOS: 

u- ~ 

:c.::;:;::::i-
"' m§x= Pc/l (a+ñl= lf .5'-l/:?..6í, .• R"l=.~7,. 'T'on/m 

.. 'M Ra= 900 Vy ~b= 1100 Vg 
suponienño b=lO p= )M/~.b=/~5~7-,-n-o~/-l"---.4.-...S~(l_n_l=lA." 

t='º cm. 
As= M/fsjd. 57200/1400(.866)(18."51=2.55 •• ~ 3/8= 2(.7ll= l.4, 

Dobleces (en la ~de 1/2") 
para As= 1.42 solamente 

X= 31849/57200 (z)= 0.556 z 

~ 1/2= 

Mx= 1.42(1400)(.866)(18.5\= 

Para z=a 

Para z=c 

x= 43-120 =2A 

X= 2R_l20 =13 

fJ ¡ .. 



Nive~Co~ ·~ Se disePla oara el tramo de F<.ln X f;.~n -$¡ .6 o 2,6 (Losa co9tinua por el laño cortol 
·- W= 653 vg/m (igual que en nivel 7\ 

oo:: ::oo 8=26.10 ' L~ 6.30 m• a/L=fi.l/fi.3=.9fiR 
6.1 oo:: ::oo WS = ~53·(6.ll = 2429R Vg-m coaf .. e len tabla\ 

-$f-· ~W.ii::::::B:<? 2 cargas conc. p=lOOO Mp=o/2'r íl-?r/3Rl 
l\poyo tanQue de gas Mp=2r1oonl/:?.Tf1-n.1~/~r111= 

=302 Vq-m •• WTR =?~~no 
6.30 

<f)i. .. .. 
ti.oo 

~ J--6.10 
" Ll\DO CORTO ISl Ll\nOL>ltt:n IL\ 

M- ,.ont. M- .:ii.11.,.- M+ M- Mi: 
Coef""T ci .... ri"h e 06'> ""' n4e: ... " 
M= --- ",, . ·-- ·---
d= .IM7Rb 9.7 "" R .. q .. " , 
recubrimiento lr) 2 2 2. -? ? 

r. usando a! 3/8 CD/2 v 3D/2ll .5 .5 .5 l.~ 1 ~ 
esnesor t- d+r+nD 12.2 9.3 10.R 12 R ,, 

"' ··--- , .. 
·n ""ara t= 13 10.5 10" in " q " q ~ 
l\e-M 100 i¡4nn ... . " e qa a "ª 10 'ª q .. q 

As min- 0.25 d 2.62 2.62 2.62 2.37 ?.37 no ri.ae 
Cantidad de o! 112/m 9.96 4.90 7.2A 10.14 7.F<C> 
es~aciamiento fcm) 10 16 13 10 ~ :-ro"HlS con 
esnaciamiento en fo""as 
de collumna. 15 24 l'l 15 l" -· 



Nivel 6: ~ 

Todas las trabes est!n sobre muros de carqa excepto las trabes 
3EF y 6EF. 

E-· 

" " l'Uo~14¡ p 
F-

! 1 

carqaa: Muro de celos{a unicamente 

r A= l. 92x4=7. 6~m2 
' 

h='-·'º menea 1/3 (huecos) •• A=5.l' m 

~ Volumen= 5.12x.16= O.Rl9 m3 

1.Q2 Peso vol.= 1.ñ~ ton/m3 

1 
~~i~ Peso muro= l.65xo.Rlq=l.35 ton 

M=wl /8= 410(16)/8= 820 ~q-m 

4 ºº 

Reacciones= wl/2= 410(4)/2= A20 kg c/u (cargas en columnas) 

Secci6n y Acero: Si b.15 cm : d= /M/Rb = /A2000/16.45xl5 = IR.?. 

t= 18.2 + 1.5= 19.7 usar t=20 seccibn l~ x 20 

As= M?fsjd= 82000/ 1400(.8661(18.5)= 3.65 cm2 usar~ 1/2"= 311./21=3.~~ cm 2 



Nivel 5: !&S DP. AZOTEA 11 TRP.S l\C:tTllS. 

B-· 

C-· 

O-· 

E-· 

l 2 3 

l.00 3.35 3.35 

4 

3.35 

- -- -- -,- - -
: 1 1 

1 
1 

1 1 1 1 
;- - - - - - - - - -1 . 
1 . 

1- - - -- - - .;: - - -1 
1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 I' 

--.:7---f--- t 
1 

1 1 
L- - - -1 

2.20 

N.S. 
\ 

' 

1 
1 

carqas: 

viva 4n 

w 

Ttcos de Losa: 

:rza. Cen.. ner. 

. LT.:~..:- _:_e_n_: -~':_.r_: 

El efecto de los volados produce continuidad en loa aooyos: ~P. 
considera el tipo de losa indicado y se diseij~ con los coeficientes. 
Losa interna: s= 2.00 L= 10.05 L-a=8.05 ws = ~372 lcg-m/m m= .l'l?< n.5 
para los otros tipos de losa: e= 2.60 L=3.35 ws =593 Í2.~l 2= 40.08 ~o/m 
m= s/L = 2.60/3.35= O. 726 El coeficiente e para cada caso esta ln<Hcailo 
en la tabla correspondiente. 



o 

TABLA DE CALCULO PARA LOSA DE A7.0TP.A El'I N'TVF.t 5: 

Tipo Lado corto lsl tad'o laraao 11 l 
losa M- M+ M-c .,_n M+ 

Izq. .049 .037 .033 --- .n:>~ 

Coeficiente Cen .049 .037 .033 --- .o:>5 
c Der .056 .042 .041 .0'1 .03l 

Int .085 .Oñ4 .041 .nn .03l 
Momento Izq 197 l4A 132 --- 100 

~:e~!~2ante Cen 197 14!\ 132 --- lnn 
Der 224 l6A 164 R4 12" 
Int 201 152 97 ~n 73 

d= ./M 'W'"' Milx Para r-t= 224 R-16 .45 : d= 3. usar t=lO 1 
d nara t=lO todas 7.5 7.s h." "·" ~-" 
Acero de Izq 2.16 1.62 1.67 --- l.?7 
Refuerzo Cen 2.16 1.62 1.1;7 --- l.?7 
As= M/1400 jd Der 2.46 1.1!4 2.0A 1.06 l.S7 

Int 2.21 1.67 1.23 o.63 o.<>:> 
As mtn.= .25 d Todas LB? l.R7 1.A7 1.1'7 1.R7 

Izq 3.04-30¡,.b4-30 2.'>4-3 2.hd-3( [Z.nd-30 

Cantidad de '53/E Cen 3.04-30 2.64-30 2.64-30 2.<i4-30 2.ñ4-30 
y espaciami~nto Der 3.46-28 2.64-30 2.92-30 2.ñ4-30 2.ñ4-:'IO 

(cm) Int 3.11-30 2.64-30 2.A4-30 2.64-30 2.1;4-30 

Se usaril el espaciamiento maximo de 30 en. toña la losa, as! como 
en las fajas de extremo, excepto donde indica 2A cm. 



Cl\LCULO 

Niveles ~ y ª' LOSAS PERIMETRALllS SIMILARP.S A LA tosa. º"' A7.0'1'F.l\ -
DEL NIVEL 6 EXCF.PTO E~ LA CARGA VIVA, OUP. f!!'1 P.~TP. 

CASO SERA DB 170 l<g/m 

W= 553+170= 723 kg/m2 
::2~-~~3(37.211~=2~~~~ m= s/L = 6.1/6.3 = 0.968 kq-m. 

Lodo corto fs) t.ado larao ftl 
M- cont. M- diac. M+ M- M+ 

•f' -"Pnf-~ f"• ne n4c ne n<1<1 
M= n•·•~- l<:Q< a•A 

, ___ 
, ~¡;n ,, o~ 

d= ./MllOOl/16.45<1001 10.15 7.12 8.67 'l. 73 ~ • .l!A 

Recubrimiento r 2 2 2 2 ' rec. para id3/8: D/2 y 30/2 o.s o.s 0.5 1.5 l.~ 

t. a+r+nD/;t: "·"~ "·"' 11.11 l; .. .t. _.,~ 11.qH usar l~ · 
a para t= 14 ll.'5 ll.5 11.5 l0.5 --¡ .. 
As- m!lOOI '1400 1d 12.16 5.98 fl.R7 l~.-~5 "·~" As m n= "ri 3.5 no riqe 
Cant '5 1/2 A.l.22) 9.96 1 4.90 7.2AI l<l.04 1 7. EITl 
esoaciamien o lCmJ J.U 1 20 13 1 10 l.' ' espac10 en aias de extremo 15 1 30 1 20 1 15 1 'º 1 



" 
Niveles 3 y .!• Losas perimetrales similares a la del nivel 5, o ero 

sin pendiente ' ni 1;~1~~/:2Y la ca raga viva aue 
k~fcm2 este caso sera de w= 553=170= 

w~~= Losas izq,central y Oer: s=2.60 t=3. 35 M=s/t=O. 775 dAA7 ~am/m 
Losa intermedia: s=2.00 t=l0.05 t-a=R.05 M=0.19<><0.5 ws =2A92 kam/n 

Tipo Lado corto (sl Lado lar'"'o ltl 
losa M-c M-_ M+ M-c M-_ M+ 

-CoeTic1ente Iz,Der .ut> •"' ·""'" ·""~ ·º"~ .037 
c. c·en. ·º' ·"ZI"' .04;> .041 .O?l n.,, 

Int. º"" nH: n.,., nAQ -oc ---Momento Iz,Der '17 161 239 239 1 ;>? 1 Al 

~:e~~~2ante Cent. 278. 1'6 on~ onn tn? ,.,, 
Int 231 "º ,.,? ld? 7" 1n7 

d= ./1'17 Rb mi!x nara M= 31 7 V R= 16.45 ñ= 4.38 usar t=IO 
d nara t=TO ~ 7 .. 

7 " 7 " " . . " ~ " 
As mln- .25d todas As mtn.= .25 17 5-l - 1 A' --¿ 

Acero de re?uerzo Iz,Der 3.48 1.87 2.62 3.03 1 .A7 ? ?Q 
requerido Cen ., "" R7 ? ., • ? • ., , ª' Q? 
As= M/1400 ~d Int. 2.54 1.A7 2.00 1.A7 1 A7 1 A7 
Cantidad de tzf 3/8 Iz,Der 4.9-20 •.3-30 3.69-27 4.;>6-;>"' l.:i ":11;-":ln 1-::i: ':!:~-":In 

y espaciamiento (cm) Cent. 4.29-23 >.33-30 3.33-30 3.56-?.ll 3.•3-30 3 3.,_.,n 
Int. 3.5R-28 . n 3.69-27 4.2fi-23 n . n . 

En fajas de extremo todas a 30 cm. 



c u o 

CARGAS ACUMULADAS POR EJE: 

Debidas a LOSAS DE AZOTEA ' en e~es transversales: 

Eje ITramo Azotea Dorm. ~zotea Baff os Azotea F.scalera Suma DDr 

A.rea " w A.rea " w A rea " w e;e. 
BC 4.56 5.93 2707 ?707 

1 CD 3.32 . 1971 1971 
DE 4.56 . 2707 ?707 

2 BC 2.92 . 1734 1734 
DE 2.92 . 1734 1734 

3 BC 2.92 . 1734 1734 
DE 2.92 . 1734 1734 
Ali - . - 1.84 ñ61 1216 1?1<; 
BC 1.46 . A67 2.35 1553 ?470 

4 CD 1.11 " 657 2.05 1355 2012 
DE 1.46 . 867 3.62 23'l3 :12ñn 
EF - - 6.29 4157 3.9 ñ53 ?.54'i ñ703 

4' AD 8. 7A 5803 5R03 



CALCULO 

CARGAS ACIJMIJLADAS POR EJE: 

Debidas a~~ Azotea en Ejes Longituflinales. 

Eje Tramo Azotea Dorm. Azotell en Rallos Azotea en l"!sc. .c:uma 
A rea " w A rea "' w A--=-=-=- .. w - --- -~-

A 4 4 1.69 6.61 1117 lll 7 

" 5 0.20 " 13, ,.., 
2 .06 5.93 4191 

" Q e 2 3 6.51 " 3863 3A"~ -,. 4 " " 3863 ºA"~ 
l 2 6.13 " 3639 Q 

c 2 3 " " " 3",º 
3 4 " " " 3"3'1 

' 2 " " " 3,:;3q 
2 3 " " " 363'1 

D 3 4 " " " 363'1 

" " 5.65 6.61 3734 37~4 
4' " 58 " °"4' 'ndd 

l 2 7.06 " 4191 "''I' E 2 3 6.51 " 3863 3A63 
3 4 " " " 2.llO ñ.53 1R2A lR''l 
3 4 2.ao . lR'll lA'A 

F 4' 5 9.3 " 6147 6147 



CALCULO 

CARGAS ACUMULADAS POR EJF.: 

Debidas a losas de Baffo y normitorlo en ejes transversales. 

Eje Tramo Dormitorios aaPl'oa ~urna 

A rea " w X Tot. A rea " w ~ rrot. oor e'ie. 

BC 1.32 723 954 2 1906 lQ('IA 

1 CD 1.00 . 723 2 1446 t44n 

DE 1.32 . 954 2 1906 lQOFI 

2 BC 2.64 . 1906 2 3616 3Aln 

DE . . . . . 3Al6 

3 BC . . .. . . 3A16 

DE . . . . . 3Atñ 

AB l.fl4 723 133('1 2 2ñ60 26fi0 

BC 1.32 . 954 2 1906 2.35 723 l69Q 2 339A 5306 

4 CD 1.00 " 723 2 1446 2.05 . 14R2 2 291';4 4410 

DE 1.32 . 954 2 1906 3.62 . 2617 2 5234 7142 

EF 6.29 . 4547 2 90Q5 90Q5 

4' AD 6.7A " 634~ 2 12696 12fiQñ 



CAL !!LO 

CARGAS ACUMULADAS POR EJP.: 

Debidas a losas de bal'lo y dormitorto~ en ejes long{tuñlnales. 

EJE Tramo DORMITORIOS RAl"O:;< RtlM~ 

A rea w w X Total are a " w X tot. POR F.LlF. 

A 4 4' 1.69 723 it222 2 2444 ?444 
4' 5 0.20 . 145 2 290 ?90 
l 2 2.54 723 1829 2 365R 3ñ5f> 

B 2 3 . . . " " 3,;5,, 

3 4 " " " . " 3t;~R 

l 2 5.54 " 4005 2 8010 ROlO 

e 2 3 " " " " . ROlO 
3 4 . . " " " ROlO 
l 2 . " . . . ROlO 
2 3 " . . " . RO\n 

D 3 4 " . " " . ROlO 
4 4' 5.65 723 40R4 2 Rl69 l'lñ9 
4' 5 1.58 " 1142 2 22R4' 22R4 
l 2 2.53 723 1R29 2 3651'1 3t;5R 

E 2 3 . " . . " :165R 
3 4 " . " . " 365R 

F 4 5' 9.30 723 ñ273 2 13446 13446 



CARGAS ACUMULADAS POR EJR 

Debidas a ~, trabes y escaleras en e~es transversales. 

Eje Tramo H u R o s ESCALERA!< \TRABES snMA 
Long. Alt. " w A rea " Cant, w w PO'R. "JP. 

B c 2.30 6.07 246 3462 ~df!;"l 

1 c D 2.00 6.94 " 3442 ~ .. 4~ 

D E 2.30 6.07 " 346?. 34"' 
2 B c . . " " 34ñ' 

D E . . . . 34ñ' 

B c . . . . 3dl\?. 

3 D E . " " . 34ñ2 

E F . " " " 1200 RO?~ 

A B 1.80 9.ñ6 248 4312 9Rl 5'<13 
B c 2.30 . . 5510 1253 ¡¡7<;3 

4 c D 2.00 . . 4791 10<!0 '\RRl 

D E 2.30 . . 5510 5510 
E F 4.00 10.3 . 10277 ?..69 75• 3 ñ07! 163'\?. 

4' A D 6.10 8.16 . 12334 5?.63 \7607 

Cargas en columnas (E3 y F3): por trabes 3900 

por losa 8000 

peso propio ~ 
13070 = 6535c/u 



ClltCUtO 

CARGAS ACUMULADAS POR EJP.: 
Debidas a muros, trabes y escaleras en e~es lonqitudinaleA. 

Eje Tramo M u R o s E!'ClltE~AS f{.D.RF:fl: :=:nri.tA 
Lona. Alt. " w A rea " X w w PO~ P.JA'! 

A 4 4' 2.60 9.66 24A 6228 1;'2R 
4' 5 0.90 " ., ''h :J.l.~ti 

1 2 3,35 5.44 " 4519 45l'l 
B 2 3 .. " .i5rc¡ 

3 4 " " "" "' 1 2 " 6.70 5566 S~ññ 

e 2 3 " " " " ~""" 
3 4 .. " " " 
1 2 " " " " 55¡;¡; 
2 3 " " " " 555,; 

D 3 4 " " " " 55,;i; 
4 4' 2.60 8.16 " 5261 t;?f:il 

4' 5 0.90 " n 1~21 'u '1 
1 2 3.35 5.44 " 4519 q;"' IQ 

E 2 3 " " " " """ 4 n " " " 3.AA 752 3 7A6Q " 
3 4 n 10.36 n 8607 3.73 n 2 5615 1""' F 4 5' 6.10 . n 15672 15"7' 



C .. LCULO 

RESUMEN DE CJIRGJIS JICUMllLJIDJIS POR EJF.S ( EDIFICIO CO~PLP-TO l 

T R JI N S V E R S JI L E S L o 11 G I T t1 n :r l\J A. L F. ~ 

EJE Tramt Carg• Eje Trame Carqe E:ie Trame carqa Tramo CarQa 

B c 8077 B e P.077 .,. 4 4' 9789 5 <;• q7Aq 

1 e D 6859 8 c D 685q 4' 5 257R 
D E 8077 D E 8077 1 2 112368 7 R 1?36R 

2 B c 9012 7 B c 90 2 'El 2 3 12040 fi 7 12040 
D E 9012 D E 9012 3 4 12040 <;• 6 12040 
B c 9012 B c 9012 1 2 17215 7 R 17715 

3 D E 9012 6 D E 9012 c 2 3 17215 fi 7 17215 
E F 8073 E F 8073 3 4 1721'< 5' fi 17ns 
A B 9169 .. B 9lfi9 1 2 17215 7 R 17?15 
B c 14489 B e 14489 2 3 17'15 fi 7 17215 

4 c D 12303 5' c D 12303 D 3 4 17215 5' fi 17215 
D E 15912 D F. 15912 4 4'17613 5 5' 17613 
E F 32150 E F 32150 4' 5 5149 

4' A D 36106 5 A D 36106 l 2 1236R 7 p. 1236R 

SumaJ l.82~3 ~ E 2 3 12040 6 7 12040 
3 4 21737 5' fi 21737 

4 columnas = 26140 F 3 ... 16050 5• 6 16050 
4 'i 3~265 

SUMAS ft1677 i22R!IR5 
Carga total del edificio: 901428 1<2-



CAtCUtO 

Muros de Carga: 

se revisar! el muro con mayor carga por m/L: 

Capacidad permisible. 6.5kg/cm2 para t=l5 cm C=6.5(15)(100)=9750 kg/m 

El tramo de mayor carga por metro lineal es el 4EF conn una carga to-

tal de 32150 kg, y una longitud de 4m 6 sea w= 32150/4 w=B037.5<9750 kg/cm 

El muro toma toda la carga. Se usaran solo dalas de cerramiento de 

20 x 15cm, con As mln = 0.1 f'c/fy (R 2 ) =O.l 210/2BOO(l5) 2=1.69cm2 • 

Usar 4 ,S 3/8=2.84 cm 2 , revisilln por esbeltez he/t= 2.72/.15= 10.13..::: 15, 

no se reduce la capacidad. 

Columnas: 

Las columnas se disefiaran para la carga m&xima obtenida para c/u=26140/4 

w. 6535 kg area sup. = 15 x 15 =225 cm2 As prop.= 4 ,S 3/8 •• 

As= 4(0.71)=2.84 Pg= 284/225 = 0.0126 0.01.::0.0125.::0.04 •• 

Es columna zundeada .. la capacidad P= o.a (.225 f 1 c Ag + f's As)= 

P= o.a (.225(210)(225) + 1400 (2.84)= 11685 kg>6535 kg: revisilln por ea -

bel tez : h/t= 272/15=18.13>10 ••• Es columna larga ••• la capacidad modi

ficiada sera P'=P (1.3-0.03 h/t) P'=P(l.3-.03(18.13)=0.756 P •• P'=BB34>6535 

Se usara dicha secci~n en todos los entrepisos con zunxhos de ~ 1/4 a 

cada: 48 (0.625)= 30 1l 16 (.95)= 15 1l t= 15, tom!ndose l~ ··enor separacilln 

que es 15 cm. 



CJlt,CIJtO 

CIMENTACION EN NIVEL o: CARGAl'l: 

Eje Tramo Carga E:le Tramo carga 
A 8 9169 A B 9lfi9 

~ ~ " c 144Fl9 

4 c D 12303 5' c D 1'303 

D E 15912 o !'! 15912 

E F 32150 !'! F 32150 

4' A D 36106 5 A D 31;106 

A _4_4' 9789 A 5 5' 9789 

4' 5 2578 n 5 5' 17163 

D 4 4 17163 E 5' 6 21737 

4' 5 5149 F 5'6 16050 

E 3 4 21737 Columnas 26140 

F 3 4 16050 

Total 43fl!l68 

t.3.,_3_5_ t 6.10 5· 3,35¡ 
Peso Cisterna: (Para h= l.OOml 

Volumen de Agua= 4.45 (5.95)(0.90)= 23800 Ha peso agua= 23.8 ton 

Tapa= 0.10(4.45)(5.95)(2.50 k.g/m3 )= 6.6 ton. 

Muro adicional (En eje e•l= 0.15(1.00)(5.95)(2.5)= 2.23 

Peso cisterna= 23.8 +6.6+2.23= ,32.65 ton carga en ciment.=43Fl.9=32.65+pp 



CllLCIJLO 

Se usara placa de cimentacian. 

-13.BO_-.¡. 

Areaa 106.44 m2 se suoone t= o.~o 
•• peso propio= 0.30(l06.44\(2.~l=7º.A3 ton. 

y carga total= 43R.B7 + 3?..67 +79.R3= ~51.3~ t 
Resistencia del terren'o = 400('1 ltq/cm'-

•• Area reg.= 551.350/4000= 137.A3 m'>lOfi.44 

Por sistema (1/3 del peso) 183.78 peso volum~trico terreno= 1.6 t/m3 

Volumen exc.= 183.78/l.6=114.86_m3 y prop.necesaria= 114.R6/l06.44=lOA 

Para los otros 2/3 se requiere un aarea de : 

Ar. 2/3 (551.35)/4000= 91.89 < 106.44 

El diseño de la losa se har4 con una presian neta del terreno iaual a 

2/3 (551.35)/106.44 = 3454 kg/m2• 

Dise"Sndose la losa para 6.10 X 6.30 



Nivel O: ~ DE CIMENTACIO~ 

S= 6.10 - 0.15 +2(0.30)= 6.35 6.10 usar 6.10 

L= 6.30 - 0.15 +2(0.30)= 6.7 6.30 usar 6.30 M=S/L=6.10/6.30•.Q6A 

ws 2= 3453 ( 6.1) 2 = t28486 kg m/m 

LADO CORTO (Sl t.AllO t.•RC:O (T,, \ 

M- M+ M- cont M- ñiac M+ 

Coeficiente C .030 .041 .058 .02R .04.4 

M= cws2 3854 5267 7452 3~Q7 ~6~3 

d= JM{1ooj/1645ClOOJ 15.3 17.89 2t.2R 14.?R 1 R.!\3 

recubrimiento r= 7.5 2.0 7.5 7.!\ '·º 
rec .. para i6 3/B:D/2 y 30/2 l.0 1.0 3.0 3.0 3.0 

t= d+r+n(D) 23.8 20.9 31.R ,5.3 23.6 

d para t= 32 23.5 29.0 21.5 2t.5 ?7.0 

As= m(l00)/1400 jd 13.5 15.0 2R.6 t3.8 t7.3 

As m!:n= .0025 bd 5.8 7 .25 5.4 5.4 6.R 

Cant .. i6 3/4 /m 4.7_5 5.28 t0.07 4.R6 6.0Q 

espaciamiento (cm) 21 19 10 20 t6 

espaciamiento en fa~as ext. 31 29 15 30 ,4 

uBar 3::il 

no rlae f 



CIMENTACION EN NIVELl: 

l 

B-- .• 

c-· 

D--. 

.• , ..• ~¡. 

7:557.5 

CALCULO 

La seccl6n con mavor carqa oor m 

tinea1 eata an el e4e r. 6 n. 

1~715/3.35=513R ~a/m 

~ ~uponemos t•15 ~~ y s= l.20 
-..- •• vp=0.15(l.2)2500•450Jcg/m 

Presian tenemos • 4000 kg/cm
2 

:. presión. neta .4000-450•3550 

Ancho requerido=v/pv= i .·45 

dv=Vbjv = .575(3550)/100(0.875)(5.3) = 4.4 cm 

( v= esfuerzo permisible en zapatas) 

t= d+7.5+l.5D= 4.4 +7.5+1.5(2) = 14.9 ~ (usando ~ 3/4) 0=2.0 



BEVISION ~ ~: 

. 1 
-t-34.5-

CALCULO 

Seccfan crttica = tesD. muro\/4= t5/d md cm 

~= (lOOx0.69110.3451(35501= 845 kq m/m 

f'c= :>tn 
dm=,/ii7R.b : R. 16.45 cara f'n=ldOO 

n 1111.0 

dm=./84S00/16.45000) = 7.16 > 4.5 •• t= 7.16+7.5+3=17.7 = lR 

As req.= M/fsjd = 84500/1400(.B66117.51= 9.29 cm2/m espac=,R4Tlool/9.29=30.S cm 

espac. por adherencia : o= V/ujd= 0.6513550l/.10121011.B'.Sl7.5 = 16.?d cm/m 

y e= 5.98 (100)/16.74= 35.72 no rige •• usar~ 3/d a cada 30 cm. 

Modificaci6n de anchos cor peso propio a= v/pu = v/c DD· v/c.ad ''·51 
••• a.5.138/4-0.18(2.5\a: a 2-8.89a ,11.42 =O a= 1.56 usar 1.55 le1e C v ni 

en los demas ejes en proporci~n a la carga: E~e l= 0.75cm Eje 2 y 3= O.R~ 

Eje B=l.15 y Eje E=l.15 

2.84= Ares ~ 3/4: u= esfzo. perm de adherencia = 0.10 f 'c S.9A= perimetro 



MllROS fil CTll'l'F.RN•: 

.f.l.a.n.tA 

Ci.st. 
x' 

2130 

? 30 

F.'-·-~""'==~ 
4 

1 o 

( En e~e 4 D P.' 

X X' 

/ I I¡ ·. / 
I / / / I I ·.-> . l . 30 3 
1/;¡ / /;. . ·, . ::·: .. ;.::. 

Carga directa= 15912/2.3 = 6918 Kg/m el t= 15cm 

Esfuerzo permialble en muros: f'c= 0.225 f'c fl-(h/40 til F.'c•0.225(1.-1130/f;OOI 
•• f'c = 0.222 f'c. = 46.77 kg/cm2 E O 

Sobrecarga: debida a la zapata del nivel 1 oreef 6n 

La sobrecarga ser~ 2l0.70\ (3302\. 4622 kq/cm2 neta.3302 

a sea 4622/2.3= 2009 kg/m 2 • 

Si el peso volum~trico del terreno== 16.3 ton/m3 1a sobrecarqa eaulval.e a 

2009/1600 = 1.25 1n de terreno y el peso volumitrico equlvale = wf 

wf= KAfa 500 kg/m3 1.25 x 500 = 625 kg/ m2 



) 1.2s t 
1. o ti. 3/3 

SOOxl. 3=650 -

c .. i:.cm:.o 

R¡• 1;50 X • .• 30/2= 422/m R,=i;~o X ,.3n=Al2/m 

M. Al2 tl.3/2\ + 4?.211.3/31 • 711 kq-m/m 

d= /11100/1no(16.4Sl•6.¡¡• t• ñ.5+~.n+1.n-1,.5 

As• M/fsjd• 7ll00/1400l.A06lf;.5·• 9.02 em?-1~ 

Revisian por cortante: M&x V= Rl2+422•1234 

62.5 
v=V/bjd • 1234/100(.866)6.5= 2.19<0.03 f'e • 6.3 kq/em2 si casa 

por adherencia v=V/ Esjd = 1234/7.39(3.99)(.866)6.5•7.43<0.10 f'e •'l~q/em2 

Por carga directa : w= 6918 kg/m f'e = 46.77 A• 1;91R/46.77• 147.9em2 

t 2• A/100 •l.4B m •• usar t• t 1 + t 2 = 12.5 + 1.5 =14 t= 15 cm 

Ase para carga vertical usar Pg= 0.02 •• Ase= Pq.Ag • 0.02(100l(l.4Al•2.9ñem2 

As= 9.02 + 1.48 = 10.50 0.6 ~ 1/2: Armado horizontal:.0025 bt 

e• 11 cm = .0025 x 1.3 x 15 • 4.A7 =Scm' e•2ñ cm 



CALCULO 

Revisian de muros como columnas: para ~= 6918 ~g/m y M=711 kg m/m 

Carga axial equivalente: p=N ( l+Bt/tl donñe B=3 

e= ~/N= 71100/~QlR•l0.27 

Para t=l5 P=6918 (1+3(10.27/15)= 22127 Pq=As?Aq•l0.5+l.4R/l~llOO' 

Pg<O.Ol •• se usara Pg=O.Ol (m?nimo permisible) •• As= 15 cm 2 

Area req. PADM= O.B (.225 f'cAg + fsAs)= Ag(O.lRf'c+O.R fspq)=Aql37.R+ll.,1•49Aq 

••• Ag= PADM/49= 2ll27/49=43L2 cm 2 para lm de ancho = 4.31<15 cm• t 

Revisian de esfuerzos' fa= N/Ag= 6900/1500. 4.61 Fa•0.8(.225f'c+fspq1=49kq/m2 

fb= Mom/s= Mc/I= M(t/2)/bh3/l2 +A=c 2 = 71100(7.5)/100(1.5) 3/12+15(2.51 2-

= 533250/28201= 18.9 kg/m2. 

Fb= 0.45 f'c = 0.45 (210)= 94.5 kg/m2 y fa/Fa ,fb/Fb =4.6l/49+1R.9l/94.5=.294 

fil 1/2 a 

fil l/l a 

22 

26 Los otros dos muros de la cisterna, 

resultaron menores, pero se usaran 

estos mismos valorea. 



~DE CUBIERTA DE CISTBRnA: Cargas: Wv:::rlQO 

6.10 

S'= 

Pc=250 íoara 

W= 3s0kq/m2 

4.6-.15+2( .10)=4.65 > 4.6 usar 
L = 6.3-.15+2(.10)=6.35 >6.3 u"ar 

w~2= 350(4.6) 2 = 7406 kq m/m suponienflo eauipo fle 

bombeo sobre el centro de la losa = 10 ton. Mp=P/2 (l-25/3rl=l00/2 11-,6/fi.91 

:.wfs2= 7406 + 145 = 7551 kg m. • 145 l\'a m. 

Lado corto (s) Lacio larao (L l 

M- M+ M- M+ 

Coeficiente = .046 .070 .033 .050 

M= cws~ 347 52A 249 377 

d=JM11ool710.45(1ooj 4.59 5.66 3.A9 4.7A 

recubrimiento r 2 2 2 2 
rec .. para f$3/8 D/2 y 30/21.5 .5 1.5 1.5 
t= d + r + nD/2 7.09 8.16 7.39 R.2R usar tailO 1 
d para t=lO 7.5 7.5 6.5 6.5 
As= M(l00)/1400 jd 3.81 5.8o 3.15 4. 7.q 

As min. 1.87 l.F.17 1.1!7 1.87 
Cant .¡l 3/8 (A •• 71 )/m 5.36 8.16 4.43 6.73 

Espaciamiento 18 12 22 14 

Espaciamiento en fajas 

de extremo. 27 18 33 21 
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INSTALACIONES;-

AGUA. 

ALIMENTACION• 

IlllllTALACIOlllP:S 

Dotaci6n: 150 Re/persona/ara. Cao. dormitorios = ao oersonas. 

Requerimiento = 150 x 80 = 12 000 Rs/d!a. Cae. cisterna= 2 dfaa= '4000 Rs. 

Cisterna propuesta: 6.10 x 4.60 x 0.90 = 25.254 Ha. 

Rompeolas: Suponer 6 compartimientos de 2.30 x 2.03, relacian apt{ma a/b=.A~ 

en este caso a= 2.03 y b= 2.30 •• a/b= 2.03 / 2.30 =O.SR 

DiAmetro de la toma: 

Cap = 12 000 Ha/d!a = 12 000/86400=0.138 Rs/aeq=O 

¡l m!nimo= 25.4 .fQ ••• ¡l mfo. = 25.4 ../.13R = 9043 se usara l'f = ¡iq mm. 

Capacidad Tinacos: 12 000 Ha (usar 12 unidades de 1000 Rs.l 

Capacidad bombas: Caballos fuerza = o. RAT/75 e 

donde: Q= vol/t=l2000/8hs=l2000/28800 = 0.416 Ra/aeq. 

H0T= Altura Dinamica total= Altura+ presiOn de salida+perdiñas 

Se requiere presibn de salida de 2 a 3 m y las oerdidas dell5 a '-0% de 

la altura ••• R0T= 9.05 + 3 + 1.81 = 13.A6 mta. e= 60% 
Capacidad bomba= 0.416 (13.86)/75(0.61= 0.128 caballos. Usar bomba de 
1/2 caballo (2 bombas independientes). 



Diatrihuci6n. 

A9ua Fr!a: Req. para RO personas. 

l exc c/10 pera + l c/25 adic= 4 se uaaran 

ming. c/25 pera. 4 se usari!n 

lav c/12 + l c/20 adic. 4.4 

l reg c/8 10 

* unidades mueble: exc.= 10 se usaran 
lavabo= 2 

ming. doble= 10 

regadera = 4 

+ 2 salidas de uso mult.= 3 

Total de unidades mueble. 

Calculo de Aru!Jl ~: 
Gasto Q (a travªs del monograma de Hunterl 
Dii!metro: fil mm = 25.4 ./Q(Hs/seg) 

long.eguiv = long. real + 0.50 

P~rdidas de long. Hf monograma 6b 

12 

RO 

1~ 

40 

41\ 

190 

* Si el mueble lleva agua fr!a y caliente, s 

cpsidera el qaato correspondiente a la mitad 

de la unidad mueble. 

INS'l'>.L>.C!ONO:S 



INSTll.T.Af"'TONF.S 

Calculo de ltnea ~ Fr!a: 

~~ U.M. \\l. " L tone:c • eq L ea • !Jf Alt. oieza R FI 'Obs. 
De A t:onex Ant. Actua eat. kHao. 

1 10.30 f'.80 1.50 
1 2 1S8 3.60 so 3.30 1 codo 1.00 S.30 0.84 8.90 7.96 6.50 1.46 

1 ti! 1.00 
2 3 14G 3.48 so 0.2S 1 ti! 1.00 l.2S 0.19 ~.96 7.77 6.2S 1.S2 
3 4 116 2.90 so 0.7S 1 ti! 1.00 1.75 0.20 .77 7.57 15.SO ~.07 
4 s 82 2.40 38 2.00 1 ti! 0.7S 2.7S o.ao .S7 6.77 3.50 3.27 
s 6 70 2.20 38 0.25 1 ti! 0.75 1.00 0.23 .77 6.S4 3.25 3.29 
6 7 40 1.60 32 0.7S 2 tes o.ea 1.SS 0.46 <.S4 6.08 2.SO 3.SB 
7 B 6 o.s 19 2.00 l ti! 0.40 2.40 1.03 6.0R s.os o.so 4.SS 
B 9 3 0.2S 13 1.SO 1 <131 0.08 1.SB 0.77 5.05 4.28 o.so 3.7A 
B 10 3 0.2S 13 3.00 " " o.oa 3.08 1.Sl .os 3.54 o.so 3 n4 
7 11 4 0.33 19 9.00 1 ti! 0.40 9.40 1.88 6 nR ',, on ? <n 11 7n 

6 12 30 1.~n l?F> In "' , ~~ n oo " '" n A~ ·~ ... . ~· , '" ,, -~ 

7 13 30 1.30 26 2.0S 2 codc l.S9 3.64 2.91 6.08 1.:.1.7 3.2S < o usar 
1 ti! mndif 

s 14 12 Q.7S 26 o.so 1 ti! O.S3 1.03 0.28 6.77 6.49 3.SO 2.99 
14 15 6 o.s 19 2.80 2 codc 1.20 4.00 l. 72 6.49 4.77 3.SO 1.27 . '"" 

4 16 4 0.33 19 9.00 1 ti! 0.40 4.40 l. 78 7.S7 5.79 s.so 0.2S usar moñ. 
3 17 30 1.30 26 o.se 1 u O.S3 1.03 O.AJ 7.77 6.94 6.2S 0.69 
4 18 30 1.30 26 2.os 2 codc l.S9 3.64 2.91 7.S2 4.66 6.2S < o usar mod. 

1 ti! 
2 19 12 0.75 26 o.s 1 ti! O.S3 1.03 0.28 7.96 6.SO 1.lA 0.68 

19 20 6 o.so 19 2.01 2 codc 1.20 4.00 1.72 7.68 S.96 6.SO ..:: o 
l ti! 



INS'l'll.LJ\CIONP.:S 

Modificaci6n por m sup •. 91: 

.,¿ 
7 13 30 1.30 32 2.05 2 1.95 4.00 o.so i;.OR 5.73 3.25 ~.03 

4 16 4 0.33 26 9.00 (IJ te~ 0.53 9.53 0.52 7.57 7.05 s.so 1.55 
4 18 30 1.30 32 2.04 200 1.95 4.00 0.80 7.57 6.77 6.25 0.52 

+ le 
19 20 6 o.so 26 2.80 1.59 4.39 0.52 7.61! 7.11; i;.50 0.66 

"' tramo 
2.!!!. 

/"' ,,.. -;.-- 2• 

"' e~ ~- - . ,. 38 de 3 " 6 
(IJ 32 de 6 a 7 

11 

7 a 13 
4 A 18 11 .. 1& 

(IJ 26 de 6 a 12 
5 a. 14 
3 a 17 

ú 1" IS 

2 a 19 
4 a 16 

19 a 20 
(IJ 19 de 7 a 8 

7 a 11 

1t _.i!!, 

1' 

19 a 15 
(IJ 13 de 8 a 9 

8 a 10 
9 1> 
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~a Caliente 
Tipo de calentados: de paso NO (Se limita a un s6lo mueble1 

usar da iTmacenamiento 
Requerimiento: 
Demanda por ciclo: Reg= 75 Re (@ 40°c)/persona = 6000 Hs/ofa 
por simultaneidad en hgra opico 12 x 75= 900 Hs t= 20 mm •• o= '700 q/hora 
% de agua caliente (60 ) kg= M-c/H-c = 40 - 15/60 - 15= 25/45a o.~6 
Capacidad necesaaria = 2700 (0.56) = 1500 Re/hora . 
Usar 2 calentadores (l en e/piso) HESA nuplex con cap. oe ln~o Rs/h con 
una eficiencia de 0.75= 1080 (0.75)= 810 x 2 calent. = 1620>1500 

~ti.so 
T 

Uniñadea mueble. 
"''w"' al 50% 11.c. - Req 5 U.M. X 12• 60 

...... 
' 

lav 2 D.M. X B• 16 

Calaa de presi~n de un calentañor 

M°''l·'t• .., 75 fJ = 75 X 2.54= 1.~7 m 

' 



INSTALACIONES 

!Altura 
R R 

Calculo Linea A9J!!l Caliente. oieza est. ~1 .. ,,. ohs. 

~nj;_Q__ ~; Q Dian L Conex. L.eq. ELeq. l'f ant. actual 
de a ªª" !ll 
s 11 ~ A.SO 7.00 l.SO 
1 2 76 2,3S 38 3.6S 2 ti! l.SO 6.6S o.93 8.S 7.57 S.55 '·°' 2 cono T.,o 
2 3 38 l.S2 32 2.90 1 ti! 0.6S 4.SS J.68 7.5 6.!19 2.65 4,.,4 

1 codo 1.00 4.SS 1.60 7.S 6.1)9 2.65 4.24 
3 4 38 l.S2 32 - calent 1.87 l.A7 o.is ¡; R 6 74 ? ¡;~ 4 nq 
4 s 23 1.12 26 4.00 4 2.61 6.21 2.os 6.7 4.69 l.f;~ ~ 04 
s 6 8 0.40 19 10.90 4 1.60 l2.S0 2.13 4.6 2.S6 1.2~ 11 ~1 

4 7 lS o.so 26 4.90 3 1.41 6.31 l.OO 6.1 S.74 l.f;5 4.0~ 
2 B 38 l.S2 32 - calent 1.87 h.lS 7.S 7.42 S.55 1.1'7 
B 9 = T.T2 2€ 4.00 3 2.21 6.21 2.os 7.4 S.37 4.S5 O.R7 
9 10 B 0.40 19 10.90 4 1.68 112.58 l?.13 ~ 3 < .. 15 ·--·•F 
8 11 lS 0.80 26 4.90 3 1.41 6.31 h .00 7.4 6 4? 3 ... I~ n~ 

Usar; 0 38 de l a 2 
O! 32 de 2 a 3 
!ll 26 de 4 a 7 

8 a 9 
B a 11 
9 a 10 .. 19 de S a 6 

!ll 13 en terminales v llaves.I 



oeeagllee en edificio. 

AgJliUI == 
UNidades de descarga Exc= 4 

Reg= 3 
Ming=4 
Lav =2 

por 
por 
por 
por 

f.STA 
SAi.iR 

TESIS 
DE LA 

8 exc 
12 reg 

4 
B 

= 32 
36 

= 16 
= 16 

N8 DEBf 
BIBL/qf,{.G&.mor<F.s 

roo = 50 u.d./ piso 
por norma: 
en reg 2" m!nimo 
En exc. 3" m!nimo 
en lavabo 1 1/2 m!nimo en la tabla para So ud/pieo - 4" useee 
en ming. 1 1/2 m!nimo 

Area= 12.4 x 6.1 + 2 (4 x 3.35) = 102.44 m. 

En la tabla para 150 mm/h de prec2pitaci6n 

~~~ ~= :: ~~~~=~ i~omm2 • se usar6n 2 de 4" Helvex 444-x de lOlm 

Gasto: Gasto pluvial Op= Si/3600= (102.44)(150)/3600=4.27 He?seq 
Gasto An negras Q Nª ud/100 = 50 x 2/100= 1.00 He/seg 
QT= 4.27 + 1.00= ~.27 He/seg en la tabla para 100 - 4.5 He 

150 - 13.2 
usar albaffal de 6" con 1% de pendiente m!nima. 
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INSTALACIONES 

.QM.: 

Aparatos: 2 calentadores dobles moa. RF.SA con consumo: 1.45~ x 2~2.912 m3 /hr. 

en cada edificio •.• en 2 edificios =5.A24 

.ED =l2ll!ia.a. 
6 calentadores de paso de 0.93 m3/h c/u 

6 estufas de 4 llaves 0.418 c/u 
1.348 x 6 caba~aa 

Tangue estacionario reguerido1 

=A.0838 

Total reg. =13.91?. m3/h 

SegGn talla de vaporizaci6n para 13.912 m3/h se requieren 2600 Re. 

Regulador para ese gasto, se considera un fiaher 932 con capacidañ .14.lñ m3/h 

!f'F~=t;~;l!!.:~l'f=:ll.:2..::;;:;::~:..::::;~,,·=lf 
1 .. 



INSTALACIONES 

AP= ~bastecim~ento 
Aplicando la f6rmula de Pele AP= c 2 .t.F e= Consumo m /h 

AP max. total permisible 

Tramo 
De A c L ¡;¡ 
l 2 13.912 13.5 2" 
2 3 11.00 11 2" 
3 4 11.00 20 n 

" ~ 7 _ql,, 7 , l ,, 

5 6 2.912 " " 
6 7 n n 5.1 
7 R 1.456 2.9 l" 
2 9 2.912 5.1 
9 10 1.456 2.9 l" 
4 11 8.38 14 2" 
11 16 1.398 9 1 1/2 
11 12 6.74 7 2" 
12 17 1.348 6 l 1/2 
12 18 " " 7 " 
12 13 4.044 R 1 1/2 
13 19 1.343 10 1 1/2 
13 14 2.696 5 " n 

14 20 1.348 9 " " 
14 21 1.39~ 16 l" 

5% 

F 
.00046 
.00046 

" " 
.nn1n 

" " 
.0127 

.0127 

.00046 
• 001R2 
.00046 
.0048 . " 
" " 
" " 
" . 
" . 

.127 

AP 
l. 20' 
0.61 

11 11 
In 11 
O.lñ 
0.07 
O.OB 
0.07 
O.OB 
0.30 
0.03 
0.14 
0.02 
0.02 
o. 23 
0.03 
0.06 
0.03 
0.37 

L= Longitud en metros 

F= Factor de 11 

AP 
1.20 
l.Rl 
o '" 
~ n~ 

3 19 
3.26 
B.34 
3.41 
3.49 
3.79 
3.82 
3.96 
3.9R 
4.00 
4.23 
4.26 
4.32 
4.35 
4.72 5% DK 

La instalaci6n completa en Baja presi6n no es adecuado usar una instalaci6n 
en dos etapas. 



~ en dos etapas: c.reg a 13.912 m3/h 
Reg. ñe la. etapa c= 13.912 
Osar Fisher 67 (c•l•.10) 

P. entrada 7.03 (100 psil 
salida = 1.5 (201 

Tramo 1-8 = 11+7+4.5+0.6= 
1-2-4 = 55+22+5.lO 

l y casas 1-2-21= 55+35+7 = 97 m 
usando L m~x (97ml para calcular d 
segun la f~rmula de Cox Modif. 

Lq2/(pl2-p22)3/16 Pf: ~-e~nl~~~l ;~! ~~ ~~;~ºªd= 0.23 
p2= p. final aba. 

menor de l/4" se usar'a 13 mm tubo r!gido de cobre "t". 
2a. etapa en dormitorios se usará reg. 2 ba~o 922 p.e= 1.5 kg/cm 2 

2 

Tramo 
8 9 
9 10 

e 
2.92 
1.456 

L 
4.50 
2.90 

¡1} 
3/4 
1/2 

I' 
0.048 
0.297 

AP 
1.83 
1.82 

En forma similar para el otro edificio. 

AP(t) 
1.83 
3.65 

p.sal = 27.94 gr/cm 
91 e y s= 13 mm 
c= 5.'66 2.9 

5% 
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