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INTRODUCCTON _
INTRODUCCION.

México es un pafs con gran auge turfstico, siendo principalmente
en las playas donde se concentran las ofertas de equipamientd, en la
actualidad se requiere ante todo de una integracién en los objetivos
humanos de descanso, diversifn y cultura, de ahf que esté&n surigiendo
nuevos centros turfsticos.

Estos centros se estin planeando en lugares estraté&gicos, tenien
do como objetivo principal el dar a conocer las principales caracterfs
ticas culturales y sociales como son las tradicionea, artesanfas, cos-
tumbres, etc., asf como el aprovechamiento de las bellezas naturales
como el clima, vegetacién, mantos acuiferocs, etc.

Pensar en el capital que van a generar estos centroa turisticos
es pensar, para’ quienes van a ser los beneficios econfmicos. En la
actualidad se piensa que los finicos beneficiarios sean los pobladores
del lugar, en la cual puedan encontrar una base econfmica para su susg
tentacién, asf como el incremento econfmico de la poblacibn y que es-
tos centros no queden en manos de compafifas transnacionales, las cua
les saquen loa recursos del pais.
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Aunado a lo -anterior, se ha propuesto que los centros turisti -
cos se localicen cerca de las grandes urbes, ya que estas se encuen -
tran retiradas de loa centros turisticos que comunmente se sitGan en
las costas del pais. Por otra parate, se pretende lograr que la di -~
veraidn requiera ante todo de una integraci6én en los objetivos humanos
de descanso y recreacidn, asf{ tambi&n que propicien la afluencia de
visitantes entre semana y en general que prolonguen su estadfa.

Esto da como resultado, proponer un proyecto qQue reuna las nece-
sidades de una poblaci&n, asf como un beneficio tanto en el turismo
como en la econcmiIa de la pobiacidn, creando fuentes de trabajo en

la misma.
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2.1

- ANTECEDENTES
ANTECEDENTES
ANTECEDENTES HISTORICOS.

La historia de Valle de Bravo, situado a 1900 m.s.n.m., y 1lla -
mado antiguamente Temascaltepec " Pueblo de Bafios ", se remonta mis
alla de 1432. En ese afio, sus habitantes, de origen Mazahua, se con-
virtieron en tributarios de Tenochtitl&n al ser sometidos por las
huestes del rey azteca Axavyacatl.

Legado de esa &poca, son las ruinas de la Pefla, ruinas arqueols-
gicas que afin no han sido exploradas., que parecen contener el templo
de la Diosa de los Bafios.

El antiguo Temascaltepec fué& conquistado por los espaBoles en
1593, y Fray Gregorio Jimenez de la Cuenca, fundbé en 1830; posterior-
mente el pueblo recibi6 el nombre de San Fransisco del Valle de Temas
caltepec y, en Marzo de 1878, adquiris el rango de ciudad, con el ape
lativo de Bravo. Asi, esta poblacién refleja fijamente las diversas
etapas por las que ha atravesado M&xico, desde sus origenes hasta la
Conquista y la Independencia.

Con posterioridad, el 14 de Noviembre de 1861, por decreto No.
45 de la misma H. Legislatura, se dispuso que la localidad se llamara
" Valle de Bravo ", resolucifn que fue confirmada elev&indola a la dig
nidad de cindad, el dfia 14 de Marzo de 1878, ya antes mencionado, mer
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ced al decreto No. 62 de la propia H. Legislatura del Estado de M& -
xico, nombre con que se conoce hasta hoy.

El presente siglo sorprende a Valle de Bravo entregado a sus la
bores agricolas, pero la Revolucién de 1910, transformS a estos luga
res en unc de los mis abatidos como consecuencia de las luchas, quiz&
a causa de su cercanfa con los estados de MOrelos, Guerrero y Michoa-
cén.

Por Gltimo, debemos consignar otro hecho importante en la histo-
ria de este hermoso lugar; la construccibn de la 1llamada "Presa Va -
lle de Bravo.”

En general los trabajos se iniciaron el 5 de mayo de 1938 y fue-
ron conclufidos el dfa 17 de julio de 1947. Este esfuerzo de la Comi~
s8ibn Federal de Electricidad, conocido como sistema Hidroel&ctrico de
Ixtapantongo y m&s tarde llamado de "Miguel Alem&n", significd la
inundacién de 2900 hectfreas de las mejores tierras que contenia el
valle, al cual se denomina "El Llano".

Por Gltimo, debemos mencionar otro hecho mas significativo, que
habrd de tener profundas repercusiones futuras en la historia de las
cabeceras municipales. ) Por decreto No. 109, del 6 de Agosto de 1971
la H. Legislatura del estado de México, resolvid fijar la ley sobre
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pProteccibn y conservacidn de la ciudad de Valle de Bravo, México, en
donde se establece la resolucifn de ese cuerpo de declarar poblacidn
. tipica a la ciudad de valle de Bravo, con todas las ventajas que
esto significa, a fin de darle una importancia nacional como sede tu-
ristica.
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ANTECEDENTES DEL LUGAR.

Valle de Bravo, tiene una voacibn turistica que a la fecha no ha
desarrollado en todo su potencial, principalmente por las condiciones
de la infraestrucutra carretera que imponen limitaciones a su accesi-
bilidad en tiempo y distancia desde la zona metropolitana, as{ como
por la reduccibén de oferta de cuartos de hotel y de servicios turis -
ticos diveraificados.

En t&rminos de proporciones, el casco urbano tradicional de Valle
de Bravo, es un centro urbano y de servicios sobre el que gravitan y
presionan conjuntos residenciales que son mis grandes que &1 en cuanto
a superficie y que hacen urgente la necesidad de contar con un plan
para el control de su desarrollo.

Estos asentamientos humanos, particulalrmente de los fracciona -
mientos de las zonas de Avandaro y Tenantongo, se dan en una extensa
superficie, desarticulada y aisladamente, con comunicacién deficiente
donde la cobertura de servicios e infraestructura se torna cada vez
m&s problemdtica y que representan serios daflos al medio ambiente na
tura de toda la regibn.

Asimismo el crecimiento extenso y en buena medida subocupada de
fraccionamientos para vivienda de descanso que ha tenido lugar, no ha
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significado una derrama econSmica en actividades comerciales y otros
servicios en la localidad, y por el contrario, se traduce en demandas
de construccidn y conservacifn de infraestructura, para lo cual las
autoridades no disponen de recursos suficientes.

valle de Bravo asimismo desempeifa en funcién de centro de servi-
cios regionalels, concentrSndose en &1, principalmente en los Gltimos
affos, equipamientos de la administracién pGblica estatal, la cultura,
la procuracidn de justicia, el deporte y el abasto.

El desarrollo de Valle de Bravo y su &rea de influencia, merced
a su gran poblacién flotante y a su crecimiento social, se enfrenta
ya a serios problemas en lo que respecta a su ecologfa urbana, a los
impactos negativos, a su medio ambiente natural, a las crecientes de
ficiencias en la dotacién de drenaje y a la distribucién de la estrué
tura vial existente.

En consecuencia a lo anterior, surge el plan del centro de pobla
cién de valle de Bravo en el cual deben conasiderarse, que de concebir
se el plan del centro de poblacibn exclusivamente en la cabecera mu -
nicipal, quedarfan al lmargen de una adecuada regulacién las interac-
clones e impactos mencionadoa.

Dentro de este contexto, el objetivo central de este plan de cen
tro de poblacifn estratégico es el de contribuir al impulso y congoli
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dacibn de Valle de Bravo como el centro turfsitco de excelencia del
Estado de M&xico, mediante la ordenacién y control del crecimiento ur
bano de la cabecera municipal, los fraccionamientos y poblados aleda
flos, garantizando la adecuada dotacién de infraestructura, equipa -
miento y servicios para la poblacidn local y visitante, preservando
la imagen urbana y el lmedio ambiente natural.
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ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS HOTELES.

HOTEL. (Del FR. HOTEL, y &ste del LAT., HOSPITALEIS, de HOSPES,
hué&sped) .

Desde la antigledad, por imperativos sociales; juegos de Olimpia
peregrinaciones a Delfos, etc., se hicieron imprescindibles los loca-
les en los que pudiesen pernoctar los asistentes a dichos espect&culos
6 ritos. Los romanos, con su politica imperialista, con la compleji -
dad administrativa que habfan arbitrade, establecieron la primera red
hotelera que se conoce. (Los Hospitales).

En el Renacimiento, con el desarrollo de los medios de transporte
se extendid esta red que adquirid un cardcter de clase. El Hotel es
mayor que la fonda, sobre todo en sus zonas comunitarias, el hotel
tiene un determinado nGmero de salas para el pfiblico, no solo un mos-
trador y algunas mesas donde comer, pero el hotel se desarrolla a par
tir del hostal.

En cuanto al uso del término "Hotel" en inglé&s, el Oxford English
Dictionary anota las tres primeras citas que detallamoa: Smollett en
1766: “El1 gasto de vivir en un hotel es enorme"; R. ing en Travels y
Correspondence, 1766: "Sus hoteles", y H. Arnot en History of Edimburg
1783: “"En 1763 no existfan lugares como los hoteles; incluso no se
conocfa o sble era para los estudiantes franceses.
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burante el aiglo XIX, la industria hotelera ha estado orientada
hacia la media y alta burguesia. La Costa Azul y la Riviera hacen
un buen ejemplo.

Los EE.UU., construyeron grandes hoteles que hicieron escuela.
Mediando nuestro siglo,el fenSmeno turfistico trajo aparejado un gran
desarrollo en la hostelerfa. Respecto a su funcidn, se les clasifica
en "de transito" y "de temporada", y con caricter especial el Motel.
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2.4 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS HOTELES EN MEXICO.

Consta en el acta del Cabildo de la Ciudad de M&xico, del 10 de
pDiciembre en 1525, que se dié permiso a Pedro Hern&ndez Paniagua para
establecer un mesdn. En ese mismo documento se mencionaban otroa dos
que ya existfan en la Nueva Espafifia; el de San Juan, en la Villa Rica,
y el de Fransisco Aguilar en le camino de Medellin de Veracruz.

£n 1526 se abrieron los mesones de Juana de Paredes y Rodrigo
Rangel en Cholula, y los de Juan de la Torre en Tajimaroca y Cuernava-
ca; y al aflo siguiente, en el camino de Veracruz a México, el de Pedro
Anzures, a quien por ser muy alto le pusieron el nombre de Perote.,
de donde le vino el nombre a ese sitio.

Los ayuntamientos establecifan el arancel para el cobro de los
servicios y cuidaban de que se cumpliese. Los Gnicos viajeros que pa
raban en los mesones eran los arrieron y carreteros con sus bestias
pues las personas principales lo hacfan en las fincas & en los conven
tos, al igual que los frailes..

La situacidn general de los albergues no mejord en nada durante
la &poca colonial, ya que en vez de dar m&s que comodidades, en estos
establecimientos se procuraba la seguridad de los viajeros, a menucdo
expuestos a los ataques de los asaltantes.
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Estrechamente vinculados al tansporte,; fueron las lineas de
diligencias las que suscitaron la instalacién de paraderos formales.

En 1830 tres norteamericanos establecieron la comunicacién entre
Veracruz y la Ciudad ded ME&xico por coches del tipo Concord, tirados
por siete caballos. Las casas de diligencias, & los albergues liga -
dos a eate transporte mediante convenio, fueron el eslabén entre los
antiguos mesones y la moderna hostelerfa.

Los establecimientos de hospedaje prosperaron a ritmo de la cong
truccién de las lineas ferroviarias en 1903, siendo el Hotel Palacio.,
el primero que tuvo un nGmero considerable de bafios, inaugur&ndose en
1910 tres hoteles m&s, con motivo del centenario de la Independencia.

En 1925 se habfa iniciado el programa oficial de construccifn de
carretera, con lo cual se sabrfa, a la par que la era del automévil,
la posibilidad del turismo a gran escala. En 1934 se inaugurb la
primera ruta internacional, de Mé&xico a Laredo, y en 1941 la de Aca -~
pulco que incorpord este puerto, Taxco y Cuernavaca a los planes ma -
aivos de recreacibn y reposo.

En 1939 Luis Montes de Oca, fundd la Asociacién Mexicana de Tu -
rismo, en lo gue participan los ferrocarriles, Petroles Mexicanos,
los transportistas, los hoteleros y las agencias de viajes. La expan
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8i6n de los servicios de transporte a&reo a paratir del término de
la segunda guerra mundial estimuld aun mas el movimiento de pasajeros
y la instalacién de hoteles. )
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RAZONES ACADEMICAS.

A través de la carrera y en la observacién de la Arquitectura que
nos rodea, nos damos cueﬁta que en nuestros egpacios, formas y solucio
nes contemporéneas, existe un gran vacio entre nuestras rafces y toda
la evolucién de la arquitectura hasta nuestra &poca, muchas veces por
el desaprovechamiento del tiempo libre.

Bl ocio, desde el momento en que se admite que el ocio de las
masas estS en vias de llegar a ser un fenfmeno crucial de la civili -
zacibn contemporinea, tenemos el deber de analizar y poner de manifies
to las relacionea, aparentes y ocultas, que existen entre el ocio y
las diferentes actividades de la vida cotidiana y, sobre todo, aclarar
su verdaders significacién, su contenido, sus aspectos variados, mGl-
tiples, asf como el creciente y preponderante papel que estd llamado
a tener en nuestra sociedad.

El empleo del ocio en los tiempos libres que permite las obliga-
ciones laborales y que tiene por objeto la preservacién de la salud
mental y fisica del individuo, es canalizarlo a través de actividades
recreativas, tales como: deportes, mfisica, lectura, teatro, cine, asf
come los periodos vacacionales.
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El maquinismo induastrial, al deshumanizar el trabajo, privé al
individuo del gozo de la recreacibn. Las actividades recreativas, per
miten restablecer el equilibrio, dando al hombre la ocasifén de reali -
zar una parte de sf misma que la vida profesional deja insatisfecha.
Con los progresos de la automocidn, el tiempo consagrado al descanso
es cada vez m&s importante y las actividades recreativas son dia a
dfa mis esenciales.

Las localidades & las regiones propicias a un desarrollo basado
en el ocio estacional se encuentran en vias de transformacidn. La
esperanza es grande, el peligro también. Un problema nuevo exige
una arquitectura nueva. La diversidad de lugares y actividades, exi-
ge igualmente una diversidad arguitectSnica para que florezca un nue-
vo medio humano en armonia con los maravillosos elementos que ofrece
la naturaleza: montafias, valles., bosgues, mar, sol, nieve, agua ...

Asf pues, es nuestro .inter&s contribuir con esta tesis profesio-
nal al desarrollo del pais, y en esta forma enfocamos nhuestra atencibn
a un lugar que por sus ituacisn, exige un mayor impulso y que hasata
el momento, no ha alcanzado un total desarrollo que repercuta directa-
mente en el mejoramiento del nivel de vida de sus habitantes.

Por esto creemos que el arquitecto tiene el copromisc de respon-
der a las necesidades de su sociedad de acuerdo a la realidad en que

vive.
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3.1 DRESCRIPCION DEL TEMA..

El tema propuesto en este trabaic de tesis, es un Alberque
Juvenil y familiar en Valle de Bravo, estado de Mé&xico.

El cual se considera que es posible ampliar la capacidad de
eguipamiento hotelero en un 50%, ya que la demanda actual es del
100% cubriendo asf la demanda de los fines de semana, lo que re-
presenta perspectivas reales de desarrollo de otros equipamientos
turfisticos como restaurantes, bares, salones para convencines 6
usos mGltiples y centros de esparcimiento.
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FUNCION DEL PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO.

PUNCION DEL PLAN DEL CENTRO DE PORLACION ESTRATEGICO DE VALLE DE REAVO,

Su carfcter de estritegico responde a su inclusién como tal en
el Plan Eatatal de Desarrollo Urbano, en razbdn de que desempefia una
funcién primordial en la ordenacifn de los asentmaientos humanos del
estado, por preveerse que se consolide como un centro turistico de ex
celencia y que cumpla funciones regionales en prestacisén de servicios
en el desarrollo de actividades productivas y en la distribucibn de
la poblacién en la Entidad.

4.2 MOTIVOS QUE DAN ORIGEN AL PLAN DE VALLF DE BRAYO.

' Bl plan del centro de poblaci&n estrat&gico de Valle de BRravo,
forma parte del sistema de planeacidn de los aaentamientos humanos
de la entidad.

Las particularidades de valle de Brave, que son contempladas en
este plan se enmarcan en una serie de problemas urbanoa derivados de
una base econSmica que encuentra en el sector terciario su sustenta-
cién ( turismo, servicios, comercios ), una inciplente actividad se-
cundaria basada en la industria de la construccién y en un reducido
volGmen de la artesanfa y en una actividad primaria poco significativa.
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El plan se forma por el.conjunto de disposiciones necesarias para
alcanzar los objetivos previatos, relativos al ordenamiento del terri-
torio .y al crecimiento, conservacisn y mejoramiento del centro de po -

blacién.
4.3 PROBLEMATICA FUNDAMENTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Durante la Gltima d&cada, valle de Bravo ha estado como alternat#iva pa
ra servicios turfsticos y fraccionamientos de vivienda de descanso, por
lo que se ha creado un problema de crecimiento desmedido y en buena me-
dida subocupada de los fraccionamientoa, siendo el principal problema
de la zona, creando conflictos viales en la zona tradicional, asf{ como
la infraestructura, tenencia de la tierra, usos de suelo y eguipamiento,
as{ como las demandas de construccién y conservacifn de infraestruc -
tura, para lo cual no hay recursos suficientes.
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4.4 OBJRTIVOS QUE CUMPLE EL PLAN DF VALLE DE RRAVO.

En este plan se establecen los siquientes obietivos para el de-
sarrollo de Valle de Bravo:

1.~ Proteger y conservar los bosaues circundantes.

2.- Evitar la contaminacisn del lago; erradicar el lirio acuf-
tico e incrementar las actividadea piscifcolas v devortivas.

3.~ Aumentar la oferta y duplicar la capacidad de cuartos de
hotel, asf{ como la instalacién de otros a corto plazo.

4.~ Dpiversificar las funciones turisitcas y culturales wpara
aumentar el tiempo de estancia de visitantes. ’

5.- Conservar la imagen urbana caracteristica de la arouitectu-
ra tfpica y de los espacios pfiblicos del cehtro histérico.

6.- Constituir en forma anticipada reservas territoriales para
nuevos distritos habitacionales; para el desarrollo de ac-
tividades turfsitcas en la franja riberefa comprendida entre
La Peffa y Pinares del Lago y para la instalacién fe equina-
mientos de cobertura regional.

7.- Evitar el trS&nsito regional de vehfculos pesados a través
del centro hist6rico de Valle de Rravo: establecer un sis-
tema de transporte pfiblico en base a autobuses ligeros y
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ampliar significativamente la oferta de estacionamientos en el perf-
metro del centro histérico. '

Establecer condiciones preferente al tr&nsito peatonal en el centro
histérico.

Inducir la edificacidn en predios baldfos de los fraccionamientos de
vivienda de descanso e incrementar la responsabilidad directa de sus
propietarios en la conservacién de la infraestuctura.
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5. STTUACION GFOGRAFICA.
5.1 CLIMA.

El clima de este Municipio, considerando en el nivel de la ca-
becera Municipal, puede considerarse como "muy hfimedo, con moderada
deficiencia de aqua interna, templado con invierno benigno.™

Su temperatura media anual es de 17.5 grados C., con una m&xi-
ma absoluta de 32 grados C., vy una minima rhanluta del 1.3 grados C.
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5.2 LLUVIAS.

Lasa lluvias se presentan con mayor intensidad entre los meses
de junio y Septiembre y algunas veces hasta en Octubre.

La precipitacisn media anual, llega a los 1,011.6 mm, con una
mixima de lluvia cafda en 24 horas de 58.4 mm. El promedio de dfas
lluviosos en el plazo de un aflo alcanzan a 103, con 202 dfas despe-
jados y 64 dias nublados. También se llegan a registrar lluvias en
Noviembre y Diciembre, adem&s de las llamadas "Cabafiluelas" en Enero
y Febrero.

Las heladas suelen presentarse desde mediados de Diciembre,has-
ta el mes de Febrero. El nfimero m&s alto de dfas con heladas, corres
ponden a un total de 96 dfas.

El granizo es casi desconocide y s6lo se registran 5 dfas al afio
aproximadamente y, con las nevadas s8lo se registran 9 dfas aproxima-
damente.
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- OROGRAFTIA.

Los terrenos que ocupa el Municipio de Yalle de Bravo corres -~
ponden al llamado Tercer Siatema Orogr&fico del Estado, gue corres -
ponde al Xinant&catl & Nevado de Toluca.

Por este macizo, actualmente volc&n apagado, se desprenden va -
rias ramificaciones hacia todos los puntos cardinales:; hacia el oc -
cidente, se extienden tres sierras de Tenayuca y la Sierra de Valle
de Bravo, que se extiende hasta los cerros vy montes de los municipios
de Zacazonapan, Otzoloapan, Santo Tom&s de los Plitanos, Donato Gue -
rra y Amanalco de Becerra.

Dentro de este sistema destacan por su altitud y belleza dos ce~
rros, el llamado de'la Cruz v el Cerro Valiente,junto a la ciudad de
valle de Bravo.

Debe mencionarse ademis., por su curiosa textura, el Cerro Gordo
hacia el sur de la cabecera municipal, v a cuyo pie de extiende el
Fraccionamiento de Avindaro.
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TOPOGRAFIA.

Su topograffa es predominantemente accidentada., con altitudes
que varfan entre los 2,600 a los 1,800 metros, sobre el nivel del mar.
forman un semicirculo abierto hacia el poniente en cuyo centro se lo~
caliza el laaco artificial de Valle de Bravo.

El mavor porcenta‘ie de suelo presenta pendientes mavores del 30%
del 15% al 30% 1o consatitnyve la piamonte de la zona anterior.deatacan—
do qne uso de ambas zonas es predominantemente forestal.

Las zonas que presentan pendientes entre el 5 y el 15% estén lo -
calizadas en las m3rgenes del laqo & de las tierras de uso aqricola v
aloian en buena medida a las Sreas urbanas de Valle de Bravo, Santa
Marfa Pipioltepec, Rinctn de Estradas y Acatitilén.

Loa terrenos m&s planos, con pendientes del 2 al 5% se localizan
en los valles agricolas de Acatitilan y Rincén de Estradas y en la ri-
bera del lago.
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HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA.

Por sus caracterisitcas climdticas, la regisn es sumamente plu -
viosa lo que origina infinidad de pequefios rios y arroyos de tempora;r
das y algunas corrientes de caudal permanentes.

Entre loa rfos m&s importantes que cruzan el Municipio,deben ci-
tarse el rfo Valle de Bravo, conoccido con el nombre del rfo Del Moll-
no, que nace en las inmediaciones del pueblo de Saﬁ Francisco,en el
municipio de temascaltepec.

Corre hacia el poniente, pasando al norte de los ranchos de el
Pedregal, la Estancia y Cerro Gordo, y al llegar al lugar que se lla-
ma El Meolino de Santa Marfa, que le diera su nombre el rio, formando
dos hermosas cascadas: "El salto del melino" y "La cascada av&ndaro”.

Los principales afluentes de este rio son "El Crustel”, "los Ga-
vilanes" y "Capilla vieja". Antafio el rfo del Molino segufa sucurso,
pasando por el sur y el oeste de la ciudad de Valle de Bravo, para
unirse al sur del rancho de San Gaspar con el rio de Amanalco de Be-
cerra. Eate rio sequndo en importancia en-el municipio que nos ocu-
pa, se une con el rfo de la Asuncién para la afluente del Cutzamala,
tributario a su vez del Balsas. Fn la actualidad wvacfa sus aguas di-
rectamente sobre la presa artificial del sistema hidroeléctrico de
Ixtapantongo.
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2l rio de Amanalco tiene su origen en las vertientes norocciden-~
tales de los Montes de la Gavia, corre hacia el oesate pasando por el
norte de la villa de Amanalco de Becerra para ir a desembocar también
a la presa.

otro rfo de importancia es el San Jos& 8 de la Asuncibn: se ori-
gina en las vertientea occidentales de los montes de Xuchitepec, toma
una direccibén sur pasando por terrenos del municipio de Villa Allende
en donde recibe el nombre de San José de Allende, & rfo del Salitre.
continua hacia el sur cruzando el municipio de Donato Guerra en donde
toma el nombre de rio de la Asuncién. Sigue con una direccién general
suroeste pasando por los pueblos de San Lucas y Tilestoc, que también
forma parate del sistema hidroeléctrico.

Rfos de menor importancia son los llamados de Gonz&lez y San Juan
que en su recorrido forman la cascada de "El Velo de Novia" a cuyo mar
gen se construyen las instalaciones de un moderno hotel, y el riachue-
lo de Santa Marfa Pipioltepec que en su recorrido forma el "Salto de
Ferrerfas”.

Asimismo existen innumerables veneros, manantiales y.ojos de agua
suficientes para proporcionar al campesino agua de riego, con qgue nu -
tri las escasas pero fértiles tierras del contorno. :
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5.6

EDAFOLOGIA.

Debido a las condiciones clim&Aticas y a su régimen de lluvias,
la flora y bastante amplia y variada. Entre las plantas que allf
se encuentran podemos citar: Aile, Alamo, Encino, Fresno, Madrofio,
Ocote, Mimbre, Tepoz&n, Zapote, Zacatén, Jara, Bscoba, t&s de muchas
clases y gran variedad de &rboles frutales, entre los que podemos
considerar la Guayaba, Chirimoya, Jfcama, Naranjo, Ciruelo, Limas,
Z2apote, Chayote, Duraino, Arrayanes, Uva, Granada, Camote, Calabaza,
Limones, Cacahuate y cafia de azGcar.

En cuanto a las flores de ornato, podemos citar las siquientes:
Gladiolaa, Buenasnoches, Rosas, Pré&mola, Pascua, Clavael, Pensamien-
to, Geranio, Tulip&n, Azucena, Margaritén, Nardo, Alcatraz, Girasol,
Petunia, Crisantemo, Cresta de gallo, Nube y.Floripondio.
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DATOS POBLACIONALES

6.
6.1

DATOS RQECACTONALRS .
UBICACION.

El municipio de Valle de Bravo, se encuentra ubicado al surceste
del Estado de M&xico y se extiende entre los 19 grades 05' y los 19
grados 18' de longitud Oeste, y entre los 99 grados 54' 30" y los 100
grados 15' 15" de Latitud Norte del Meridiano de Greenwich.

Su cabaecera municipal, del mismo nombre, se encuentra a los 19
grados 11' 45" de Longitud Oeste y a los 100 grados 08' de Latitud
Norte, del mismo meridiano.

Comprende una extensidn de 421,949 mz, cifra que equivale aproxi-
madamente al 2% de la superficie total del Eatado, con una poblacién
cercana a 46,000 habitanatea, siendo solo en la cabecera municipal
20,500 habitantes.

Limita al Norte y Noroeste con los municipios de Amanalco y Do-
nato Guerra, al Sur y al Este, con el de Temascaltepec: al Este, con
una pequefla fraccifn del de Zinancantepec, y al Oeste con Ixtapan del
Oro, Sto. Tomds de los platanos.
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DISTRIBUCION DEL SUELOQ,

El municipio de Valle de Bravo, forma parte de la raegién No.

VII a la que da nombre y est8 constituida por las siguientes locali -

dades:
ciudad:
Pueblos:

Rancherias:

Los Ranchos:

Fraccionamientos: Avandaro, El Coporito, La Pefla, Pinares del Lago.

Ejidos:

Valle de Bravo.

Acatitil&n, Colorines, Pipioltepec y San Juan
Atezcapan.

Los Alamos, E1 Castillo, Cerro Gordo, Colorines,
Cuadrilla de Dolores, Godfnez & Tehuastepec, La
Laguna, Loma de Chihuahua, Loma de Rodriguez, El
Manzano, Mesa de Jaimes, Mesa de Dolores, Ojo de
Agua, San Nicol&s Tolentino, San Simdn en Alto,
Santa Magdalena Tiloxtoc.: Santa Rosa, y los Sau~
ces.

El Aguacate, Calderones, La Compafiia, dos rfos,
Los espinos, el Fresno, Paso Hondo., el Santo, San
Antonio, San Ramén, Tenantongo y la Volanta.

La Candelaria, Cerro Gordo, San Gabriel Ixtla y
San Gaspar.
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6.3

DELIMITACION DE LA ZONA DE, ESYURIO.

El 8rea urbana actual de Valle de Bravo, se integra por la cabe-
cera municipal y las localidades de Av&ndaro y San Gaspar, sobre las
que gravitan con altos grados de interrelacifn otros poblados como
Santa Marfa Pipioltepec, Rincén de Estradas, Acatitildn, Cerro Gordo,
y Tenantongo.

En la planeacidn del centro de poblacién deben considerarse por
lo menoa dos escalas: una microregional y otra a nivel de las Sreas
urbanas y poblados.

La primera llamada Srea urbanizable, que est& constitufda por el
drea urbana actual, 1,324.9 hect8reas y el frea de crecimiento , 629
hect&reas. La superficie total de 1,953.9 hect8reas equivale al 14.5%
del territorio del centro de poblacisn estrétaegica.

La segunda zona es la no urbanizable, dentro de la cual gqueda com
prendida el &Srea de preseervacibn ecol8gica, y consta de 11,429 hect&-
reas que representa el 85.5% de la superficie del centro de poblacidn
estratégico, incluyendo el vaso de la presa de Valle de Bravo, los bos
ques circundantes y las &reas agrfcolas en la zona de RincSn de Estra-
daa y Acatitil&n.
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Hecté&reas.
Area urbana actual. 1,324.9
Area de Reserva para crecimiento. 629.0
Area no Urbanizable. 9,992.0
Presa Valle de Bravo. 1,500.0

Area Total cccecececcaccesencscsscncennas 13,445.0

Estas escalas 6 niveles de las dreas de planea
necesarias en virtud de las interacciones e impacto
mientos humanos vienen ocasionando al medio naatura
birse el plan se considerarfa exclusivamente en la
a los fraccionamientos circundantes, como el Centro
tratégico de Valle de Bravo, quedando esta al marge
regulacidn laa interacciones e impactos mencionados

cibn, se hacen

3 que los asenta -
1l y que de conce -
cabecera municipal
de Poblacibn es ~
n de una adecuada
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6.4 DIVISION DE LA POBLACION POR RAMA gg ACTIVIDADES.

Las cifras econSmicas m&s significativas indican que en valle de
Bravo, la boblaciGn economicamente activa representa un 35.5% de la
poblacidn total, cifra superior a la media estatal.

Asimismo, que su composicibn sectorial est& inclinada al sector
servicios que ocupa un 41.8%, sigui&ndolo en importancia el sector se-
cundario, principalmente la Industris de la Construccifn, que ocupa un
27.2%, las actividades agrfcolas y forestales a las que corresponde un
11.3% y finalmente, un sector amplio de poblacibn con actividades tu -
risticas y de la construccibén y que representa el 19.7% de la peblacibn
trabajadora.

La distribucibn del ingreso presenta una marcada polarizacién en-
tre los distintos sectores de la poblacién, ya que el 50.9% de la po -
blacibdn economicamente activa percibe inqresos que se encuentran aba-jo
del salario mfinimo,el 20% tiene ingresocs entre 1 v 2.5 veces, el 8.2%
entre 2.5 v 4 veces y s6lo el 4.8% tiene inaresos superiorea a 4 veces
el salario minimo. A lo anterior se suma que el subempleo manifiesta
una cifra alta, estiméndose que cerca del 16.1% de la poblacidén no tie
ne traba+io permanente & estin desocupados.
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A) Poblacibn de 18 afios 6§ m&s economicamente activa:

Economicamente activa.

Ocupados . 5,683
Desocupados 137
Suma 5,820

Economicamente inactivoa.

Quehaceres domésaticos. 5,156
Eatudiantes. 1,912
Otros 1,178
Suma 8,246

o) Poblacisdn economicamente activa por rama de actividades.

Agricultura, ganaderfa, silvicultura,

Pesca, caza. 2,214
Industria del Petroleo 51
Industria Estractiva 12
Industria de la tranaformacién 487

Construccidén 487
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Comercio

Generacisdn, distribucibn,
energfa el&ctrica.
Transporte.

Servicios.

Gobierno.

No especificados.

TOTAL

de

377

621
98
153
90
686

57876 7
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5
6.5  ESCOLARIDAD.

La escolaridad con la que cuenta Valle de Bravo, se basa en:
Jardin de nifios, Primaria estatal, Primaria federal, Secundaria es-
tatal y en Secundaria federal.

Aspectos generales de la Educacién:

A) Poblacibn de 5 aflos y m&s que hablan lengua

fndfgena. 8,240
B) Poblacidn que tambi&n habla espafiol. 77
Poblacién que no habla eapafiol. - 5
C) Poblacién de 10 afios y m&s alfabetos y analfabetos 15,516
Poblacién alfabeta. 10,559
Poblacién analfabeta. 4,957
Indice de analfabaetismo. 31.94%
D) Grado de instruccidén de la poblacibn mayor de 6 aflos.
Poblaci&n de 6 aflos y mas. 19,775
Sin instruccién alguna. 7.943
Con algfin grado de adiestramiento. o]
Con instruccibén primaria. 9,639

Poblacibn que asiste a la escuela 4.379
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E)

Instrucecién posprimaria:

Capacitacién

Secundaria

Preparaatoria o vocacional
Profesional medio con aecundaria
Profesional con prepa o vocacional
Profesional superior

Posgrado

78
564
168

55

33
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6.6 CRECIMIENTO DE LA POBLACION.

La poblacién de Valle de Bravo. de acuerdo a loa censcs naciona
les de 1990, se diastribuve de la siquiente forma:

LOCALIDAD HOMBRES MUJERES TOTAL
valle de Bravo 4.378 4,257 8,635
Av&ndaro 3,290 2,945 6,235
TOTAL 7.668 7,202 14,870

Densidad de poblacién 51.91 habitantes / kmz.

MOVIMIENTOS DEMOGRAFICOS. 1980 1990
Nacimientos 927 1925
Matrimonios ’ 109 183
Defunciones 470 701
Menores de 1 affo. a7’ 822
Nacidos muertos 62 124

Indice de mortalidad infantil 345 de cada 1.000.
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PIRAMIDE DE EDADES.

POBLACION POR SEXOS Y EDADES HOMBRES MUUJTERES TOTAL
De Nna 4 2.194 1,957 4,151 :
De 5a 9 2,116 1.986 4,112
De 10 a 14 1,815 1,637 3,452 !
De 15 a 19 1,216 1,186 2,402
De 20 a 24 815 891 1,706
De 25 » 29 629 717 1,346 ;
De 30 a 34 532 603 1,435 .
De 35 a 39 630 637 1,247 ‘
De 40 a 44 489 465 954 ;
De 45 a 49 446 405 851 :
De 50 a 54 207 -212 419
De 55 a 59 198 205 403
De 60 a 64 225 197 422
De 65 a 69 134 149 283
De 70 a 74 61 7 132
De 75 a 79 61 54 115
De 80 & mis. 36 44 80
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6.7 ESTADQ CIVIL DE LA POBLACION MAYOR, DE

Poblacibn
Poblacidn
Poblacibn
Poblacibn
Poblacibn
Poblacién
Poblaci&n
Poblacién
Poblacién
Poblacidn

mayor de 12 afios
solteros

en matrimonios
Civil

Belicosos
Civil-Religiosa
en Unidn Libre
Viudas
Divorciados
Separados

12 afos.

14,066
5,522
7,114

459
1,265
5,395

616

590

44

189



6.8

CARACTERISTICAS DE FECUNDIDAD.

Mujeres que no han tenido hijos 2,845
Mujeres que si han tenido hijos 4,149
NGmerc total de hijos 25,694

El centro de poblaci&n estratégico de Valle de Bravo ha tenido
en los Gltimos diez affos una tasa de crecimiento anual promedio de
4.9%. Contaba en 1980 con 9,900 habitantes y en 1990 con 15,980 ha-~
bitantes.

Para el affo de 1995 se estima que su poblacisn es de cerca de
20,500 habitantes, con una tasa de crecimiento promedio entre 1990 y
1995, del 5.1% anual, previendose una poblacién de 40,500 habitantes
para finales de la década y a largo plazo, al cambio de siglo, una
poblaci&n del orden de 80,500 habitantes.

DATQOS POBLACIONALES
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7.  DIAGNOSTTCO.
7.1 INERAESTRUCTURA.

AGUA, )
Se estima que el nivel de cobertura del servicio de agua potable

de Valle de Bravo se distribuye como a continuacién se describe:

LOCALIDAD NIVEL DE COBERTURA %
San Gaspar - El Salto 80
Valle de Bravo 70
Avindaro 70
Santa Marfa Pipioltepec 80
Rincén de Estradas 35
Acatitilan 50
Tenantongo (Rancho Avandaro) 100
Cerro Gordo 50

Valle de Bravo, cuenta con una dotacién de agua suficiente para
la poblacidn existente, sin embargo la red actual de distribucibn de
agua potable ea deficiente ya que existe duplicidad de lfneas de con-
duccisn con difimetros y eapecificaciones de material no adecuados.
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DIAGNOSTICO

En la actualidad se estdn realizando obras de rehabilitacidn,
construccidn de tanques de almacenamiento y ampliacitn de las redes
del sistema. Estas obras se realizan en colaboracilén por la Comi-
s8ién de Aguas y Saneamiento del Estado de Mé&xico, y el municipio.

DRENAJE.

Por lo que respecta al drenaje, el problema principal es que la
descarga se realiza directamente a la presa § a los arroyos y escu -
rrimientos que conducen a ella, por lo que el {ndice de contaminacién
se ha elevado notablemente, dando por resultado la necesidad de cons-
truir un colector de aguas negras que eviten descargas al lago y es -
tablecer un sistema de drenaje separado de aguas negras y pluviales.

Cabe mencionar que a la fecha se est8 realizando el estudio co -
rrespondiente y la construccién de un ramal de dicho colector.

La distribucién del drenaje y alcantarillado por localidad es
como a continuacién se describe:

LOCALIDAD DRENAJE ALCANTARILLADO %
San Gaspar - El Salto o* 0
vValle de Bravo 70 70

Santa Maria Pipioltepec o* o
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DIAGNOSTICO

LOCALIDAD " DRENAJE % ALCANTARILLADO %
Rincén de Estradas o* o
Acatitlé&n . o* [
Tenantongo o* 4]
Cerro Gordo o* o]

* Desalojos de desechos a base de fosas sé&pticas.

ELECTRICIDAD.
Por otra parte se cuenta con una cobertura total en el suministro

de energfa elé&ctrica para todas las localidades ya que una parte sig -
nificativa del crecimiento ha sido en base a fraccionamientos autori -
zados y a la constante ampliacién del servicio, por parte de la Comi -
8ién Federal de Electricidad y la Compafifa de Luz y Fuerza del Centro.

El nivel de cobertura de la energfa eléctrica y el alumbrado pfi -
blica por localidad se indica a continuacién:
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LOCALIDAD ENERGIA ELECTRICA % ALUMBRADO PUB. %
San Gaspar ~El Salto 100 60

Valle de Bravo 100 70
Avandaro 100 o]

Santa Marfa Pipioltepec 100 70
Rincdn de Estradas 100 * 5in servicio
Acatitlén 100 * Sin servicio

Tenantongo {Rancho Avandaro) En proceso. En proceso.
Cerro Gordo 100 Sin servicio.

* Electrificacién rural.
El alumbrado pGblico requiere de una adecuacién en el sistema de

iluminacién, ya que en la actualidad existe una mezcla de faroles co ~
loniales con iluminacién incandescente sobre las fachadas.
i
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DIAGNOSTIGCO

VIALIDAD ¥ TRANSPORTE.

En Valle de Braavo, la vialidad se estructura a través del eje
carretero Toluca - Amanalco - Valle de Bravo - Temascaltepec, que atra
viesa de norte a sur la cabecera municipal, creando el mayor volumen
de movimiento en este sentido, creando problemas de transito ya que
circula transporte pesado, tranasporte pGblico de pasajeros y vehiculos
particulares que se incrementan notoriamente loa finea de semana.

En fines de semana. por la afluencia de visitantes que utilizan
el transporte particular, se incrementa asimismo el sentido del tr&n -
sito de sur a norte, por la utilizacibn de la carretera Toluca - Temas-
caltepec - Valle de Bravo.

Estos problemas se agudizan por lo estrecho de las vialidades,
as{ como por que los desarrollos turisticos y habitacionales se han
realizado en una franja paralela al lago, que no cuenta con vias de
comunicacisn suficientes, con secciones de vialidad adecuadas para a-

lojar el volumen de tr&nsito, ni el sentido de las circulaciones 6p -
timas.
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DIAGNOSTICO

7.3 Us0s DE SUELO.

E]l 8rea urbana actual que aloja a una poblacibn de 20,500 habitantes
del centro de poblacitn de Valle de Bravo, ocupa 1324.9 hectfreas, la
cual los usos del suelo existentes se clasifican de la siguiente for-~
mas

uso HECTAREAS PORCENTAJE %
Habitacicnal 856.6 64.7
Equipamiento urbano 101.0 7.6
Servicios 24.0 1.8
Industria Artesanal 4.0 0.3
No especificados 3.4 0.2
989.0 74.6
Predfos Baldios 335.9 25.4

TOTAL 1324.9 100.0



§ o) I1CO

A la fecha exite un grave problema de subutilizacién del suelo,
ya que en las Sreas habitacionales autorizadas existe un alto porcen-
taje de predios baldfos, y esto ha trafido como consecuencia el dete -
rioro de las zonas urbanizadas: as{ como un alto costo en la adminis-
traci6n piblica para conservarlas.

Los asentamientos irregulares en la zona comunal del lago oriente
del centro de poblacién, la ocupacién de la zona federal de la presa y
rfos, las altas densidades de construccifn que ae han dado Yy la urba-
nizacisn de terrenos que alin no son aptos para este fin, han trafido
como consecuencia la deforestacibn del bosque y la elevacién del Indi-
ce de contaminacifn de la presa.

Por las caraacteristicas del crecimiento natural del poblado en
la &poca que no existfa la presa, no se ha utilizado el frente del la
go, por lo que es necesario replantear el uso del suelo en este franja
coatera di&ndoles un impulso a los servicios turfsticos en esta zona.
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DIAGNOSTICO

7.4

EQUIPAMIENTO.

La cabecera municipal concentra la mayorfa de loa servicios y e-
quipamientos de la regién de valle de Bravo, provocando que las loca-
lidades circundantes dependan de la cabecera municipal.

Actualmente se presentan deficiencias en los servicios de educa-
cién bisica (25%), educacibn media (36%), salud (16%), y abasto y co -
mercioa (24%). .

Los requerimientos por unidades se muestran en la siguiente tabla:

EQUIPAMIENTO UNIDAD ACTUAL DEFICIT.
EDUCACION

Preescolar Aulas 12 14
Primaria Aulas 50 6
Secundaria General Aulas 10 7
Bachillerato Aulas 3 3
Normal Aulas 5 -
SALUD

Unidad Mé&dica Consultorio 3 2
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EQUIPAMIENTO

SALUD
Clinica
Clinica Hospital.

COMERCIO Y ABASTO
Conasuper B.
Tianguis

Mercado Piiblico
Raatro

CULTURA

Biblioteca regional

Casa de la cultura

RECREACION
Juegos infantiles
Parque urbano

UNIDAD

Consultorio
Consultorio

n2 construccisn

Puesto
Puesto
Hz construccién

M2 construccidn
M2 construccibn

N

* ACTUAL

15

160

64
100
728

60
110

2700
15500

DEFICIT

168
194
71



DIAGNOSTICO

EQUIPAMIENTO

DEPORTE
Canchas deportivas
tUnidad deportiva (en const.)

SERVICIOS URBANOS
Cementerio

Depbsito de basura
Estacibn de gasolina

SEGURIDAD PUBLICA Y JUSTICIA
Cuartel de policfa
Juzgados civiles y penales

SERVICIOS ADMINISTRATIVOS
Centro regional de servicio
Administrativo {CROSA)

TRANSPORTE
Terminal de autobuses urbanos

UNIDAD

Fosa
M2/aﬂo

ACTUAL

10,500
30,000

3,269
3,100

Bomba servicio 12

Mz const.

Edificio

Andén abordaje 680 M

150
460

2

DEFICIT

1,000
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COMUNICACIONES

Central de Tel&fono Linea 1 oficina -
Administracidn de correos Mz conat. 120 -
Oficina de telé&fonos M2 conat. 70 12

En lo que respecta a equipamiento turf{stico existen actualmente
en Valle de Bravo, San Gaspar y AvSndaro, 10 hoteles con 760 camas en
252 cuartos, 4 discotecas, 9 restauranates, 13 clubes natiticos, 1 pis
ta de papalotes tripulados y un campo de golf de 18 hoyos.

Se considera poaible ampliar la capacidad de equipamiento hotele
ro en 100%.
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DIAGNOSTICO

CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA.

valle de Bravo, el casco antiguo del poblado, tiene un uso habi-
tacional concentrado, con un nivel de equipamiento que cumple con les
requerimientos a nivel regional y servicios comerciales y turfaticos.
Se estructura por el centro de la localidad y los barrios de Santa Ma
rfa, Tres Arboles, La Capilla, El Calvario y el Embarcadero. El cen-
tro se conforma por una retfcula vial de traza regular, en donde se
localizan la mayorfa de los equipamientos administrativos y comercia-
les, comprendiendo asimismo el boulevard costero gque desemboca en la
zona del embarcadero principal. X :

Por lo que respecta a la zona de Av&ndaro,‘euta tiene un uso
predominantemente habitacional, donde se ubican aproximadamente 1,275
casas a fin de semana que representan el 25% de las autorizadas en
los fraccionamientos respectivos, mismas que originan poblacidn flo -
tante que al no contar con los equipamientos y serviciocs necesarios
acude a la cabecera municipal.

Por esto es necesaria la creacidn de una zona de equipamiento y

comercio.



DIAGNOSTICO

En San Gaspar - El Salto, la actividad predominante es la agri-
cultura. La habitacién es dispersa y existen clubes nafiticos con ha-
bitaciones de fin de semana. Al igual que el anterior, no cuenta
con los servicios y egquipamiento indispensable, lo que obliga a sus
habitantes a recurrir al centro de Valle de Bravo. En estas zonas
estdn localizados equipamientos de cobertura regional, consistentes
en bodegas Conasupo, un centro de retiro espiritual, gasolinerias,
escuela normal, escuela de la comisién federal de electricidad, y
el rastro municipal.

Las localidades de Rincdn de Estradas, Acatitildn y Cerro Gor-
do, son poblaciones rurales cuyoa habitantaes se dedican en su mayo
rfa a la agricultura y explotacién forestal. En conjunto agrupan
86lo el 6% de la poblacién del centro de poblacifn, no cuenta con
equipamiento significativo y carecen de infraestructura de agua po-
table y drenaje. Sin embargo, dada su cercanfia a la cabecera muni-
cipal, se constituyen en otra opcién de acercamiento para la pobla-
cién local.
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7.6

JIMAGEN URBANA.

Una de las caracterfsticas mas importantes de la imagen urbana
es la de la vivienda en el centro de poblacién; es que ha mantenido
su tipologfa tradicional respetando loa acabades en exteriores: mu -~
ros de adobe con techos de vigas de madera y teja de barro, aplana -
dos rQisticos en colados y en muros.

En la actualidad paraa los grupos de escasos recursos, utilizar
eBte tipo de material de construccién resulta diffcil por su alto
costo Y esto obliga a recurrir a los modernos vloques de cemento pa-
ra.muros y a l&mina acanalada para techos & losas planas de concreto,
cuya consecuencia es el deterioro de la imagen urbana actual.
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ESTRATEGIA URBANA PREVISTA.

Por las caracterfsticas paraticulares de Valle de Bravo, la es -
tructura urbana prevista en este plan, para ordenar y regular el de -
saarrollo del centro de poblacién, estd comprendida en una amplia zo-
na que contiene los bosqgues circundantes. el lago, dreas agricolas y
los asentamientoa humanos de valle de Bravo, Av&ndaro, San Gaspar -
El Salto, Cerro Cordo, Acatitil&n y Rinc6n de Estradas.

Las principales disposiciones de zonificacidn de usos de suelo,
infraestructura, vivienda y eqgipamiento para el servicio a la pobla -
cibn, est&n definidas en el marco de las politicas para el ordenamien
to urbano que a continuacién se seflalan.

La estructura urbana prevista atiende a la proteccibn de los boa
ques circundantes y el lago, tanto para preservar las condiciones eco
16gicaa de la zona, como para preservar su valor paisajistico insus
tituible. En esta forma la zonificacibén de los usos del suelo, esta-
blece condiciones que evitan la deforestacibn y la urbanizacidn de
las zonas boscosas existentes de la cuenca que circunda al lago, ablo
permitiendo instalaciones turfsticas aisladas 6§ actividades de campis
mo. Asimismo se establecen las necesidades de que al corto plazo se
disponga de redes de alcantarillado y colectores generales que eviten
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en forma definitiva las descargas de aguas servidas al lago.

En segundo lugar, el concepto més amplio de la estructura urbana
prevista atiende a una gradual especializacién de las Sreas urbanas y
urbanizables de Valle de Bravo, Av&ndarc, Yy San Gaapar - El Salto,
con funciones destinadas a las actividadea civicas, la administracién
pGblica, servicios de cobertura regional y fundamental, actividades
hoteleras y servicios turisticos diversificados. En este sentido, se
prevee la desconcentracibén de servicios b&sicos a la comunidad, hacia
los corazones de los barrioas de Santa Maria,El Calvario, Tres Arboles.,
La Capilla y el Embarcadero. ’

Vinculando a lo anterior, se contempla que el desarrollo de nue -
vos distritos habitacionales y de los servicios b&sicos que requiera
la poblacifn residente en el centro de poblacién que se localicen fue-
ra de la cuenca inmediata del lago, prinicpalmente en los lomerfos sua
ves y las planicies de Rinc6n de Estradas y Acatitildn. Para una ade-
cuada funcionalidad de la estructura urbana, se prevee la construccidn
de dos boulévares y el eatablecimiéntg de servicios de transporte pl -
blico, gue comunique en forma expedita a estos nuevos distritos habita
cionales con el centro tradicional y la zona de fraccionamientos de
Avéndaro. Por otra paarte, es indispensable contener el crecimiento
de poblacidn de Cerro Gordo.
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En tercer lugar, se contempla inducir e.impulsar con carfcter
prioritario el desarrollo de instalaciones hoteleras, servicios tu -
risticos diversificados y servicioa nauticos, en la zona del boulevard
costero, comprendido entre La Pefia y el baarrio de Santa Marfa, has -
ta los limites del fraccionamiento Pinares del Lago, incorpor&ndolo a
la traza urbana y a la intensa actividad civica, comercial y turfstica
del centro tradicional.

En cuarto lugar, y como objetivo general, preservar el patrimonio
paisajistico del Srea- urbana y urbanizable, conservando el estilo ar -
quité&ctonico tfpico“én la edificacién y eapacios pfiblicos.

En quinto lﬁgar,.fuera de las &reas boscosas de la cuenca inmedia
ta del ‘lago, condicionar rigurosamente el desarrcllo de nuevas zonas
de vivienda de descanso., siempre garantizando muy bajas densidades de
edificacién, la conservacifén de las zonaa boscosaa. la construccibn
por los propios promotores de las infraestructuras de vialidad, sumi -
nistros de aqua v drenate que se requieren para su incorporacibn a las
Sreas urbanas, v radicando en forma legal la'responsabilidad de la con
servacién v operacisn de infraestructuras leqales en los propietarios
de estos.desarrolloa.
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En relacisn a los equipamientos de cobertura regional previstas
para Valle de Bravo, se define su localizacién en el Barrio del Cal -
vario, en la zona de San Gaspar - El Salto, en el centro tradicional
v:en Rincdn de Estradas.

Para un mejor funcionamiento de la vialidad y el transporte, se
requiere construir un libramiento carretero que articule las carrete-
ras del norte con la carretera Toluca - Temascaltepec. Este libramien
to estd previsto a partir de Casas Viejas, hacia Rincbn de Estradas,
San Antonio, El Salto, y el entronque de las carreteras de Villa vic -
toria y Amanalco de Becerra.

De igual forma, tiene primera prioridad dar continuidad a una
para vial que atraviese la poblacifn de Valle de Bravo en sentido nor-
te-sur, sobre la avenida Jufrez y el boulevard costero previsto.

Finalmente, es necesario establecer un sistema de transporte pi-
blico, con camiones ligeros, que comuniquen a las zonas de Avandaro,
San Gaspar - El Salto y los nuevos distritos habitacionales, con el
centro tradicional de Valle de Bravo.
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INFRAESTRUCTURA.

AGUA .
Solucicenar el abastecimiento de aqua potable mediante el aprove-

chamiento del caudal "Los Alamos", de donde se obtendr&n un gasto de

182 litros por sequndo. ’
Conatruir un tanque de requlacién con capacidad de 1,800 Ma.
Rehabilitacisdn de la red de aqua potable, principalmente en el

centro tradiciconal.

DRENAJE. -

Concluir las obras de drena+de v alcantarillado por parte de la
Comisi6bn de Aquas del Valle de Mé&éxico, paara eliminar las descarqgas
al vaso de la presa, evitando asi su contaminaci&n.

Construccibn de circamos de bombeo que concentre las aquas ne-
qras y las conduzcan fuera de la cuenca del vaso.
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VIALIDAD ¥ TRANSPORTE.

Construccién del boulevard costero, desde el barrio de San Anto-
nio a Santa Maria, en doble carril, facilitandoe la comunicacibn norte
ssur, de la ciudad.

Construccidén de un libramiento carretero que conecte la carretera
regional, Valle de Bravo-Amanalco., en el barrio de San Antonio, con la
carretera de Valle de Bravo.-Temascaltepec.

Mejorar los accesos carreteros, a la zona de Rincén de Estradas,
Acatitil&n y Avéndaro. ’

Construccidn de dos terminales de intercambio entre el tranaporte
forineo v el local. La primera ubicada en San Gaspar, y la sequnda en
el cruce del futuro Yibramiento y-la carretera reqicnal Valle de Bravo
Temascaltepec.

Construccibn de un distribuidos vial en Cruz de Misibn, en el cru-
ce de las vialidades a Avandaro, Temascaltepec y Valle de Bravo.

Concluir el proqrama de vialidad para la zona tradicional, que en
su sequnda etapa contempla, la peatonalizacidn del centro cfvico.
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8.3 USOS DEL-SUELO.

Delimitar el crecimiento urbanc de las &reas urbanas mediante la
instalacién de sefialamientos y cortinas de &rboles a todo lo largo del
parimetro.

Conatituir 629 hect8reas de reserva territorial para las necesi~
dades de la poblacidén futura, de las cuales el 50.3% tienen régimen de
propiedad privada, 39.0% son de régimen ejidal y el 10.7% restante de
propiedad comunal. De este total de reserva territorial, el 68.0% se-
r& para uso habitacional, el 13.0% para servicios de equipamiento re ~
éional, el 5.2% para servicios turisticos y el 13.2% ©para equipamiento
local.

Establecer restricciones estatales y federales en derechos de vias’
zonas federales y usos del suelo en el lago, los arroyos y escurrimien-
tos de la cuenca, las lineas de comunicacién.de energéticos, el acue -
ducto del sistema Cutzamala y vias carreteras. .

Instrumentar el registro de excepci®én para aquellas construcciones
establecids fuera del limite de crecimiento urbano.
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EQUIPAMAIERTO.

Reubicacién del mercado actual hacia la zona noroeste del cen-
tro de poblacién, en la calle del Apartado esquina con Zaragoza.

Terminacidn de la Clinica-Hospital en el barrio de San Antonio,

Reubicacién de la Casa de la Cultura y la edificacifn que actual~
mente ocupada por la Casa de las Artesanfas.

Reubicar la Casa de las Artesanfias. al espacio liberado por el
mercado municipal actual.

Construccién de un centro de convenciones y exposiciones en el
boulevard costero en el barrio de Santa MSnica.

Construccibn de un bachillerato tecnoldgico en la zona aledafla
al CROSA, en el barrio del Calvario.

Construccifn de una escuela de tenis profesional en la zona de
AvSndaro. Asi como la construccién de un hotel de 4 & 5 eatrellas en

el boulevard costero.
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CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA.

Se requiere realizan del orden de 2,800 acciones de vivienda en
el corto plazo para atender la poblacibn prevista del centro de po -
blacibn de Valle de Bravo.

Se impulsari el desarrocllo de nuevos distritos habitacionales.
principalmente en la zona de Acatitildn v Rincén de lj.‘stradas.

IMAGEN URBANA.

Aplicar los lineamientos partaiculares estabalecidos en las nor-
mas especificas sobre imagen urbana cuyo objetivo fundamental es el
control de las obras que se lleven a cabo en la ciudad, deasde el pun-~
to de vista de su imagen visual, con la finalidad de asegurar que di-
chas obras constribuyan efectivamente al enriquecimiento del paisaie
urbano, el cual debe constituir un recurso b&sico gue permita’ sostener

el impulso de las actividades turisticas coadyuvando al mismo tiempo
a la creacién de Bu entorno adecuado y al desenvolvimiento cultural
romunitario.

Se deber& regular la instalacién de redes de distribucibn de ener
gfa electrica, telefono y demis instalaciones, de manera que no afec-
ten la imagen urbana.
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9.- PROGRAMA ARQUITECTONICO.

1.- AREAS DORMITORIOS. Dormitorios hombres, muderes, familiarves.
Bafios y vestidores - hombres, muieres.

2.- AREAS PUBLICAS. Vestibulo Recepcidn.
Comedor.
Sanitario Pfiblico.
Sal6n de Usos MGltiples.
Locales Comerciales.
Circulaciones.

3.~ AREAS DE SERVICIO. Cocina.
Bafios, vestidores de empleados.
Lavanderfa.
Cuarto de miquinaas.
Casa de administrador.

4.- AREAS EXTERIORES. Albercas.
Canchas deportivas.
Recreativaas. Asadores y comedores.
Jardines.
Andadores.

De Servicio. Andén de carga y deascarga.
Estacionamientos.

~TERRENO: 140m x 75m., en forma de 1/4 de elipse

Superficie Total: 10,500m2

Resistencia : 7 ton./m?
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9.1 ANALISIS DE AREAS. (para 160 camas).

1l.- AREAS

2.- AREAS

3.- AREAS

4.~ AREAS

DGRMITORIOS,
Dormitorios.
Baffos y vestidores.

PUBLICAS.

Sanitarios.

Vestibulo de recepcibn.
Comedor.

S5alén de juegos.

DE SERVICIO.
Cocina.

Bafios, vestidores.
Lavanderfa.

Cto. de m&guinas.
Casa administrador.

EXTERIORES.

Albercas.

Canchas. Tenis.
Volley Ball.
Basquetball.

800
620
180

400
40
35

140

110

300
80
30
35
a5

45’

2000

500
550
265
420

90 sillas
2 mesas ping-pone
4 mesas aijedrez.
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9.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTQ.

ACGESO ¢—)Estacionamiento
Conserjei—»y¥eatfbul dministracisn

Dormitorios¢—Cofedor—3Usos MGltiples

Horat‘:é Eeres Baﬁé/
Familiares H\mnanes Mideres

<
Bodega ¢————Cocina ———jravanderia

Andén Servicios Fstacionamiento
Empleados Servicio

Hombres Mujeres
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CALCULO

Nivel 7: Losas de Azotea
oo A KES2ES

valores de S,L v m. m=s/L= 0,R37S

E{ "[r====== T S= 3,35-0.15+42(.10)=3.40 3.35% usar s8=3.35
! H L= 4.00~0.15+2(.10)=4.05 4.00 usar L=4.00
' : Cargas: 2 2
! H Wy= 100 momento: wa‘= A53(3.35V7=7238 kam/m
4.00 |, ' Wm= 553 (c/pgso propio) Coef. C: para 4 lados Adisc.
b2 wd=653 kg/cm indicado en latabla:
Joy
"'.f'—3.35—‘!- TABLA PARA ESPESOR Y CANTIDAD DE ACFRO.
3 4
Lado corto _(a) Lado large (1)
M= M4 [ M+
Coefigiente C .061 .041 N33 .N80
M=CwS~ 300 447 241 A.RAK
=/A7Rb 4.3 5.2 2R 4.7
Recubrimiento (r) 2 2 3 2
rec. usando #3/8 (D/2 vy 3b/2) 0.5 0.5 .5 1.5
| espesor t= d+r+nD 6,8 7.7 .3 a.2_t=10]
4d paso t=10 1.5 1.5 A5 6.5
As= M(100)/1400 44 3.30 4.91 2.06 4.64
As min.= .0025 bd 11.9 .9 1.7 1.7 no rige)
Cantidad de g 3/8/m 4.64 6.91 4.31 6,53
espaciamiento (cm) 21 a4 22 15 centrales
esp. en fajas_de columna 31.5*% 21 34.5¢ 22.5
* Usar el espaciamiento m&ximo = 3t=30 cm.




CALCULO

Nivel 7: Trabes Perimetrales

R UL B R

B—; Dist. de cargas debidas a 1a losa:
Sentido corto: wa/3 = 65313,35-,30V/3 = A2 ka/m
4.00 Sentido large: ws/3 (3-m?/2\ =AA3 31.83751/21=018 kg'm

Peso proplo trabes:
p. propio= .20 (.15 {1Vx (2,5}= 78ka/m Wc=AR3A+13%K=703
+ 20 cm. de pretil= AN kag/m Wc=91R+1385=1n8A

-

'!-'31 35
3 1

Se disefia para la trabe en el sentido largo y aobre el muro de celos{a: 2FRF v ARRF
M= wi2/a= 1053 93.70)%/8= 1802 Vg-m V=wl/2=1053(3.7)/2= 1948 vg

Suponiendo b=16 (ancho del “muro):

d= /M/R.b = /180200/16.45x16 = 26.16 As=M/Esjd=180200/1400(.866\(?6.16\=5.ﬂﬂcm7
para ¢= 1/2" A= 1.22 Se requieren 5.68?1.22= 4,65 & varillas.

h= 26.16 + 1.5= 27.66 Seccidn: 16 x 28




CAL

CULO -

Nivel 6: TRABE PARA TINACOS:

Peso de ¢/ tinaco= 1000 ka.

ir
!

1o 1]1e

b

¢ 1]

M mix= Pc/1 (a+d)= 1(.52)V/2.6f

1

2.RR1=,572 Ton/m

Ra= 900 Vy Rb= 1100 vg

Suponiendo b=10 a= /M/R.b=/57200/1R.45(10)=18,4

As= M/fsid. 57200/1400(.866)(18.5)=2.55 .. 2 & 3/8= 2(,71)=
1 ¢ 1/2= =

bDobleces (en la ¢ de 1/2")
para As= 1.42 solamente Mx= 1.42(1400)(.866)(18.5)= 31R49
X= 31849/57200 (z)= 0.556 z Para z=a x= 43-12D =2R

Para z=c x= 2R_12D =13

t=20 cm.,
1.42

1.22

?'Gd/ﬂﬁm
A

—



CALCULQ

Nivelﬁsz-@gs 210

Or 5o o)

6.1 OO o)
0 O Q

Yroo

Se disefia para el tramo de A.10 x 6.3n
(Losa cogtinua por el lado corto)

W= 653 vg/m

8=,6.10 , L
ws“= 653.(6.1)
2 cargas conc.

Apoyo tanque de gas

5 6.30

(igqual que en nivel 7}

m= 8/L=fR,1/A,3=2,9G6R

= 2429R Vg-m Coef. C (en tabla)

p=1000 Mp=n/2" (1-2r/3R)

Mp=2(1060\/21'|'1—n.1§/3(1\1=
=302 Vg-m .. WPS =24RN0

LADO CORTO (S} LANOLARGO (LY
M- cont. M—_dlac, M4 Mo M4

Coeficignte C 2063 2Q31 046 N58 044
= _CHrS 1549 262 1131 1426 . Y.Y:U
d=_ J/M/Rb 8.7 £.8 R.3 9.3 a
recubrimiento (r) 2 : 2 : 2 2
r. usando g 3/8 (D/2 y 3b/2)].5 o5 .5 1.5 1.5
espesor t= d+r+nD 2.2 8.3 10.8 12, R 11.6 usar 12
d para t= 13 0.5 10,5 10.5 9,5 Q.8
As=M(100}/1400 44 2.16 5.98 8,88 12,38 9,39 -
As _min= 0.25 d 2.62 2.62 2.62 2.37 2.37} no riae
Cantidad de g 1/2/m - 9.96 4.90 7.28 10.14 7,69
espaciamiento {em) 10 16 13 10 13 folas cen
espaciamiento en foijas
de collumna. 15 24 19 15 19




CALCULD

Nivel 6: TRABES
Todaa las trabes estfin sobre muros de carga excepto las trabes

3EF y 6EF.
Cargas: Muro de celosfa unicamente
A= 1.92x4=7, Gﬁm2
N h=a.7q Menos 1/3 (huecos) .. A=5.172 m
— ! | - 28 Volumen= 5.12x.16= 0.R19 m°
S ™ T3 1.22 Peso vol.= 1.65 ton/m3
E= T .___4«»———-' Peso muro= 1.65x0.R19=1.3% ton
PR | : M=w12/8= 410(16)/8= 820 kg-m
Fi it 4300

Reacciones= wl/2= 410(4)/2= 820 kg c/u (cargas en columnas)
" Seccibn y Acero: Si b.15 cm ; d= /M/Rb = /B2000/16.45x15 = 1A.2

t= 18.2 + 1.5= 19.7 usar t=20 seccidn 15 x 20
As= M?fsjd= 82000/ 1400(.866)(18.5)= 3.65 cm”

usar ¢ 1/2"= 3(1.22)=3.Af cm

2



CALCULO

Nivel 5: LOSA DE AZOTFA A TRES AGUAS.

—— e

1 2 3 a 2.20
1.00 3.35 3.35 3.35 N-%- Carqas:
N
A+ ‘ muertas= 553Rq/m?
* 1,00 4.60 viva = _40
e T Gl ety v = 533 ka/m’
o\ ¢ ' ! 2le0
' | ' i :
' 1 . )
[N U IS R ~-1-
; ; 2.00 Tipos de Loma:
e T A At e *
! ! \ { 2.60 Tza.| Cen.| Per.
/! ! 1
]
E—e. --.|;-—--ll-~-ll- TNTERNA
N .
________;~____4 ¢ 1.00 L :
H : [7za. | Cen. | Der.
Lo e i

El efecto de los volados produce continuidad en loa avoyos: se
considera el tipo de losa indicado y ae disefg con los coeficientes.
Losa interna: s= 2.00 L= 10.05 L-8=R8.05 ws"= 3372 kg-m/m, m= .199< 0.5
para los otros tipos de losa: s= 2.60 L=3.35 wa“=593 {2.6)"= 40.08 Xaq/m
m= 8/L = 2,60/3.35= 0.726 El coeficiente C para cada caso estd indicado
en la tabla correspondiente. :



CALCULO

TABLA DE CALCULO

PARA LOSA DE AZOTEA_EN NIVEL S5:

Tipo Lado corto (s) Lado larago (1)
losa M= M+ M=C Mer M4
Izqg. .049 .037 .033 —-— .N28
Coeficiente Cen .049 .037 .033 — .025
c Der 056 .042 .041 .021 031
Int .085 064 .n41 021 .031
Momento Izq 197 148 132 —_— 1nn
Flexiogante Cen 197 148 132 —— 10
M= CWS Der 24 168 164 R4 124
Int 201 152 97 50 73
d= /M/Rb Max Para M= 224 R=16.45": d= 3.7 usar t=i0]
d para t=10 todas 7.5 7.5 A5 6.5 ()
Acero de Izg 2.16 1.62 1.67 —— 1.2%7
Refuerzo Cen 2.16 1.62 1.87 - 1.27
As= M/1400 jd Der 2.46 1.84 2.08 1.06 1.57
Int 2.21 1.67 1.23 0.63 0,92
As min.= .25 4 Todas 1.87 1.R7 1.87 1.87 ¢ 1.R7
Izqg 3.04-302.84-302.53~30] 2.84-30 - R2-20
cantidad de #3/¢ Cen 3.04-3012.64-30]2,.64-30]2.A4-30{2.64=-30
y espaciamiénto | Der 3.46-2812.64-30]12.92~-30] 2.64-3012.64-30
{cm) Int 3.11-30{2.64-30}2.64-30] 2.64-3N[2,64-30
Se usard3 el espaciamiento maximoe de 30 en.tpda la losa, asl como

en las fajas de extremo, excepto donde indica 28 cm.




CALCULO

W= 553+170= 723 kg/m?

m= 8/L = 6.1/6.3 = 0.968

8=,6.10

2

L= /.30
wa = 723(37.21)= 25902 kq-m.

Niveles 4 y 2: LOSAS PERIMETRALES SIMILARRS A LA LOSA DR AZOTFA -
DEL NIVEL 6 EXCEPTO EY LA CARGA VIVA, OUF EN RSTR
CASO SERA DE 170 kg/m

Lado corto (a) Lado largo (L)

M- cont,]| M~ disc.| M+ M= M+
Coeficiente C: 063 031 046 053 NA4

L M= CWS< 1695 834 1237 1560 1183

d=_/M{I00)716.45(100) 10.15 7.12 8.67 9.73 R.4R
Recubrimiento r 2 2 2 2 2
rec. para #3/8: D/2 y 3D/2 0.5 0.5 0.5 1.5 1.5
t. d+r+nb/2 172.65 9.62 I1.X17 13,73 T1.0R[usar 14)
d para t= 14 11.D IT.5 IT.5 10,5 .5 N
As= m(100)/1400 34 12.16 5.98 A R7 12.25 §.729 -
As _min=_.25d 3.5 Tno rige
cant 8 1/2 (a.1.22) 9.96 4.90 7.28 10.64 7.61
espaclamiento ™ Tcm) 10 20 13 T TX
espacio en fajas de extremo 15 30 20 15 20




CALCULO

Niveles 3 y 1: Losas perimetrales similares a la del nivel 5, pero
sin pendiente , ni voladoa_,y la caraga viva que en

este caso serd de 170 kg/m w= 553=170= 733 kc;l/c:m2
Losas izg,central y Der: 8=2.60 L=3.35 M=8/L=0.776 wa“= 4RA7 kam/m
Losa intermedia: 8=2,00 L=10.05 L-8=8.05 M=0,199~<0.5 wa”=2R92 kqm/ni
Tipo Lado corto {s) Lado largo (L)
losa ©_M-c M~ M+ M- M M+
Coeflclente Iz,Der .067 .033 .04 . 045 025 <037
C. Cen. L0857 028 .042 .041 2021 2033
: Int. .080 045 06 Q49 025~ 037
Momento Iz,Der 1 161 239 239 122 1R1
E‘lexioaante Cent. 278 - 136 205 200 102 151
M= CWS Int 231 130 _ 132 142 12 107
d= J/M/ Rb max para M= 317 y R= 16.45 d=_4.38__usar t=10
d para =10 todas 7.5 2.5 7.5 1 6.5 6.5 £ %
As min= .254d todas As min.= .25 (7.5) = 1,87 cm*
Acero de refuerzo Iz,Der 3.48 1.87 2.62 3.03 1.87 —2.29
requerido Cen 3.051 1.R7 _2.25 2.53 1.82 1.9
As= M/1400 4jd Int. .54 -87 .00 1.87 1.87 1.7
Cantidad de 4 378 Iz,Der | 4.9-20 [3.3-30 .69-27 [4.26-2313,33-30{3,33-30 |
y espaciamiento (cm) Cent. 4,29~-233.33-3013.33-303.56-28 {3.33-30[3,33-30
Int. 3.58-28 " .69-27 14.26-23 " il

En fajas de extremo todas a 30 cm.




CALCULO

CARGAS ACUMULADAS POR EJFR:

Debidas a LOSAS DE AZOTEA , en eles transversales:

Eje [Tramo| Azotea Dorm. Azotea Bafios Azotea Facalera Suma por
Area |w W Area v w Area W W ede.
BC 4.56 15.93]2707 2707
1 CcD 3.32 " 1971 1971
DE 4.56 " 2707 2707
2 BC 2,92 " 1734 1734
DE 2.92 " 1734 1734
3 BC 2,92 " 1734 1734
DE 2.92 " 1734 1734
AB - " - 1.84 661 1216 1214
BC 1.46 " 867 2.35 1553 2420
4 CcD 1.11 " 657 2.05 1355 2012
DE 1.46 " 867 3.62 2393 3260
EF - - 6.29 4157) 3,9 | 653 254F 6703
4 AD 8.78 5803 5R03




CALCULO

CARGAS ACUMULADAS POR EJE:

Debidas a Losas de Azotea en FEdies Longitudinales.

Eje

Tramo

Azotea D

Azotea en Rafios

Azotes

Area

QXN
W

W Area

W

Ares

W

en Eac.
w

A

4 47

1.69

W
6.61
W

1117

475

0.20

132

7.06

5

93

O

6.51

ol -

6.13

0

3] 3 5 3] 3] 3] 3] z)e

5.65

6.61

3734

1.58

1044

4191

3863
W

6.53

1828

FNIR IR IR (W FR N
atalale

1R2A

6147




CALCULO

CARGAS ACUMULADAS POR EJE:

Debidas a losas de Baflo y NDormitoric en ejes transversalea.

Eje | Tramo Dormitorios Baffoa Suma
Area |w W x Tot. Area w w Tot . por ede.
BC 1.32 | 723 | 954 |2 1908 1908
1 1] 1.00 " 723 |2 1446 144A
DE 1.32 " 954 {2 1908 1908
2 BC 2.64 " 19082 3816 3R16A
DE " n o |n " 3R16
3 BC " " R " 3A16
DE " " " " 3816
AB 1.84 723 | 1330| 2}2660 2660
BC 1.32 " 954 |2 1908 2.35 | 723 ] 1699 2[339R 5306
4 CD 1.00 " 723 |2 1446 2.05 " 1482 2| 2964 4410
DE 1.32 " 954 |2 1908 3.62 " 2617 25234 7142
EF 6.29 " 4547 2|9095 anas
4 AD 8.7R " 6348 212696 [12Ra6




CALCULO

CARGAS ACUMULADAS.POR EJE:
Debidas a losas de baflo y dormitorios en ejes longltudinales.

EJE| Tramo DORMITORIOS nados SUMA
Area w w X | Total area W W x | tot. |POR RIF
Ald4 & 1.69  [723 1222 [2 [2444 |7444
4' 5 0.20 " J1as52| 200 | 200
1 2 (2.54 723 {18292} 3658 365
B (2 3 " " LR " 3R5A
3 4 " " nojn " ) 3A5R
1 2 |5.54 " [4005{2 | 8010 AN10
c {2 3 l n v " ROL0
3 4 " " non " RO10
102 " " noyn " R010
2 3 n " " " ” Rﬂln
D |3 4 O " LK " R010
a 4 5.65 | 723 [40R4 {2 {R169 |R1&9
4' 5 1.58 ¢ * (11422 {2284 ‘{2284
1 2]2.53 ] 723 | 1829{2| 3658 3ASA
B 2 3 " " LA " 3658
3 4 [} n wn " 3658
F| 4 5 9.30 | 723|6273|2|13446| 13446




CALCULO

CARGAS ACUMULADAS POR EJER

Debidas a muros, trabes y escaleras en eiles transversales.

: Ejej Tramo M U R O S ESCALERAS TRABES |TIMA
Long. [ Alt. |w W Area v _ Kant}, W | W POR RJF

B_C 12.30 | 6.07 |248} 3462 2462

1 fc p]2.00 |6.94] " | 3442 2442
P _E |2.30 | 6.07 | " | 3462 34562

2 |a cf " " " " 3462
D E| * .. .. f 2267

B c| v " - - 2462

3 Jp g " i " " 3462
E F " " " " 1200 AN72

A B ] 1.80] 9.66 | 248} 4312 9A1 5293

B ¢ | 2.30 " " | 5510 1253 A7A2

4 |ec ol 2.00 " r | 4791 1090 5881
D E| 2.30 " " | 5510 5510

E F | 4.0010.3 " ]10277| 2.69 | 752 3 8074 16352
4'IA D 6.10) 8.16 | " [12334 5263 17607

Cargas en columnas (B3 y F3):

por losa

por trabes

peao proplo

3900
8000
1036

13070 = 6535¢c/u




CALCULO

CARGAS ACUMULADAS POR EJR:
Debidas a muros, trabes y escaleras en eies longitudinales. °

Eje| Tramo M U R O S ESCALERAS PRARES |UIMA
Long. Alt. W W Areal| w %X W W POR_RJIR

a 4 4] 2.60 9.66 248] 6228 AR22A

4' 5 0.90 " " 2156 215h

1 2 3,35 5.44 " 4519 4519

s 723 W W W T 5T

v 0 @ W w ARTS

ji 2 " 6.70 5566 S5A6

c [2773 " " i " NERA

Z W = 0 0 REER

w w w W E5RR

E w w v 0 SR6R

D y. w w w W A5RR

4 4'] 2.60 8.16 " | 5261 B9A1

4' 5 0.90 " " 1821 1AJT

1 2 3.35 5.44 " 4519 4519

E 3 0 W W i FUAC)

4 " " " " 1374R | 752 ] 317A69 T738R

3_4 " 10.36 " 8607 [3.73 " 2]5615] 14222

F 4 5'| 6.10 bl " 115672 | 15672




CALCULO

RESUMEN DE CARGAS ACUMULADAS POR EJES

( EDIFICTO COMPLRTO )

TRANSVERSALES LONGITUDTINATLFRRS
EJE Tram& Carg Eje | Tramd Carqgal E:iej Tramol Carga Tramo] Carqga
B__C 077 B_C | 8077 A4 _4'l 9789 5 6&'| @789
1 cC D 856 8 C D | 6859 4' 5} 2578
D _E 077 D _E | 8077 1 2 12368 7 A 112368
2 B_C 0172 7 B _C |90 B 3 2040 [ 2040
D E 012 D _E 0 P 2040 5' 6 2040
B_C 30 B_C| 9D 2 7215 7 R 7215
3 D _E a0 6 D E | 9012 [o] 3 7218 6 7 7 5
E_F 80 E_F 0 4 7215 | 5' 6 7215
A B 916 A_ R} 91¢ P 7215 7 8 7215
B _C 448 B_C 144 3 7215 6 7 [17215
4 c_ D 230 5'*'1c 1p 30 D 4 7215 5' 6 ]17215
D__E 591 D__FE 1591 A4'17613 5 5'117613
E _F 2150 E __F 132150 4' 5 5149
4! A_D]| 36106 5 A_D 36106 | 1 2 [12368F 7 8 {12368
Sumag! 187263 1L87263 El2 3112040 6 7 112040
. . 3__4.)21737 5' 6 121737
4 columnas = 26140 F |3 4116050 5" 6 16050
4 5735265
SuMAS _ 271877 J22R8R5

Carga total del edificio: 901428 kg.




CALCULO

Muros de Carga:
Se revisar3 el muro con mayor carga por m/L:
Capacidad permisible. G.Skg/cm2 para t=15 cm C=6.5(15)(100)}=9750 kg/m
El tramo de mayor carga por metro lineal es el 4EF conn una carga to-
tal de 32150 kg, y una longitud de 4m & sea w= 32150/4 w=8037.5<9750 kg/cm
El muro toma toda la carga. Se usardn solo dalas de cerramiento de
20 x 15cm, con As min = 0.1 £'c/fy (H%) =0.1 210/2800(15)°=1.69cm?.
Usar 4 4 3/8=2.84 cm?, revisidn por esbeltez he/t= 2.72/.15= 10.13 < 15,
no s8e reduce la capacidad.
Columnas:
Las columnas se disefiaran para la carga m3xima obtenida para c/u=26140/4
w. 6535 kg area sup. = 15 x 15 =225 cm®  As prop.= 4 ¢ 3/8 ..
As= 4(0.71)=2.84 Pg= 284/225 = 0.0126 0.01<0.0126<0.04 ..
Es columna zundeada .. la capacidad P= 0.8 (.225 f'c Ag + £'s As)=
P= 0.8 (.225(210)(225) + 1400 (2.84)= 11685 kg >6535 kg; revisidn por es -
beltez : h/t= 272/15=18.13>10 ... Es columna larga ... la capacidad modi-
ficiada serd P'=P (1.3-0.03 h/t) P'=P(1.3-.03(18.13)=0.756 P.. P'=8834>6535
Se usard dicha seccidn en todos los entrepisos con zunxhos de ¢ 1/4 a
cada: 48 (0.625)= 30 3 16 (.95)= 15 & t= 15, tom3andose la enor separacidn
que es 15 cm.



CALCULO

CIMENTACION EN NIVEL o@
4 4 5 &
Befe o —— - H 1
6.10 6.10
D~y —— . -
2.30
E B ———— =}
2.30
E —_—— &‘—1
1.70
. prre———t -
L 1 .
3,35 + 6.10 13,358
i 4 5 6

volumen de Agua= 4.45 (5.95)(0.90)= 23800 Hs

CARGAS:
Eje |Tramo |[Carga {Bje|Tramo{Carga
A_B]| 9169 A_B 91A9
A __C 14489 B_C |l44An0
4 C D [12303 s'Ic D j12303
D__E {15912 nD_® (18912
E P |32150 E P |32180
4] A D |[36106 5 |A D |36106
A 4 47 9789 A5 S5*| 9789
4' 5| 2578 n |5 5°'117163
D 4 4417163 E [5' 6 | 21737
4' 5] 5149 P |5'6 16050
3 421737 Columnas| 26140
F | 3 4]16050
Total 438368

Peso Cisterna:

Tapa= 0.10(4.45)(5.95)(2.50 kg/m’)= 6.6 ton.
Muro adicional (En edje B')= 0.15(1.00)(5.95)(2.5)= 2.23

Peso cisterna= 23.8 +6.6+2.23= ,32.65 ton

(Para h= 1.00m)
peso agua= 23.8 ton

Carga en ciment.=438.9=32.65+pp



CALCULO

Se usard placa de cimentacidn.

6,10 - Area= 106.44 m2 se supone t= 0.30
. .. peso propio = 0.30(106.44)(2.5}=79_R2 ton.

8.4 y carga total= 43R.87 + 32.67 +79.R3= §51.35 t
0 Resistencia del terreno = 4000 kq/em?
4 AERROT TN .. Area reg.= 551.350/4000= 137.A3 m”.>106.44
13.80 ~+
.. Por sistema (1/3 del peso) = 183.78 peso volumdtrico terreno= 1.R t/m3

«» Volumen exc.= 183.78/1.G=114.86.m3 y prop.necesaria=z 114.86/106,44=10R

Para los otros 2/3 se requiere un aarea de :
Ar. 2/3 (551.35)/4000= 91.89 < 106.44

El disefio de la losa se hard con una presidn neta del terreno iaual a
2/3 (551.35)/106.44 = 3454 kq/m2.

Diseff&ndose la losa para 6.10 x 6.30



CALCULO

Nivel O: LOSA DE QIMENTACION

S= 6.10 - 0.15 +2(0.30)= 6.35 6.10 usar .10
L= 6.30 - 0.15 +2(0.30)= 6.7
ws2= 3453 ( 6.1)2 = 128486 kg m/m

6.30 usar 6.30

M=S/L=6.10/6,30=,9RA

LADO CORTO (8)

LADO LARGO UV

M- M+ M- cont | M= disc M+
Coeficiente ¢ .030 .041 .058 .02R .naa
M= cws? 3854 5267 | 7452 35a7 5682
d= /#{100)/1645(100) 15.3 17.89 | 21.28 14.78 18,53
recubrimiento r= 7.5 2.0 7.5 7.5 2.0
rec. para ¢ 3/8:D/2 y 3D/2 1.0 1.0 3.0 3.0 3.0
t= d+r+n(D) 23.8 20.9 | 31.8 26.3 23.6  usar 33
d para t= 32 23.5 29.0 21.5 21.5 27.0
As= m(100)/1400 jd 13.5 15.0 28.6 13.8 17.3
As min= .0025 bd 5.8 7.25 5.4 5.4 6.R no riae |
Cant. ¢ 3/4 /m 4.75 5.28 | 10.07 4,86 7.09
eapaciamiento (cm) 21 19 10 20 16
espaciamiento en fajas ext.{ 31 29 15 30 24




CALCULO

CIMENTACION EN NIVELl:

1 T 3 g La secci&n con mayor carga por m
L l 1ineal esta en el ete C 6 N.
B - _‘I 'f 17215/3.35=5138 ka/m
2.3
c—- —j— | ) Suponemos t=15
l R 2.00 i: y a= 1.20
D+ e ——a—+ .. Wwp=0.15(1.2)2500=450kg/m
’ Presidn tenemos = 4000 kg/cm
[:] l:l 2.30 .. presién.neta.4000-450=3550
E—- -. 1 Ancho requerido=w/pv= 1.45
-3, 35——3,35—~—3.35~
~) 55—
espesor:
d dv=Vbjv = .575(3550)/100(0.875)(5.3) = 4.4 cm
J___ lt: ( v= esfuerzo permisible en zapatas)
7.5 57.5

.

.. t= d+7.5+1.5D= 4.4 +7.5+1.5(2) = 14.9 t=15cm (usando ¢ 3/4) D=2.0



CALCULO

REVISION POR MOMENTO:

Seccsdn crttica = leap. muro)/4= 15/4 =2 cm
#G5 G M= (100x0.69Y(0.345)(3550)= 845 kq m/m

]
+=34.5~

fle= 210
dm= /M/R.b : R. 16.45 para f's=1400

n =10

.. Am=/84500/16.45(100) = 7.16 > 4.5 ..t= 7.16+7.5+3=17.7 = 18

A8 reg.= M/faid = 84500/1400(.86611{7.5)= 9.29 cmz/m eapac=2R4?;ho\/9.29=3ﬂ.5 cm
espac. por adherencia : o= V/uid= 0.65(3550)/.10(2101(.825Y7.5 = 16.74 cm/m

y e= 5.98 (100)/16.74= 35.72 no rige .. usar ¢ 3/4 a cada 30 cm.

Modificaci6n de anchos por peso propio a= w/pu = w/p pp. w/p.ad (2,5)

«e. @.5.138/4~0.18(2.5)a: a%-8.89a 111,42 =0 a= 1.56 usar 1.55 (ede C v M

en los demds ejes en proporcian a la carga: Eile 1= 0.75cm Ede 2 y 3= 0.85
Eje B=1.15 y Eije E=1.15

* 2.84= Area ¢ 3/4; u= esfzo. perm de adherencia = 0.10 f'c : 5.98= perimetro



CALCULO

MUROS DF CISTERNA: { En ele 4 D R* )
Planta Carqga directa=
D— . — 115012 ®q.
4 f e
NTH ¥ alae

Em' Cist.

30
'——~—&Lmﬂ

carga directa= 15912/2.3 = 6918 Kg/m sl t= 15cm

Esfuerzo permisible en muros: f'c= 0.225 f'c f1-(h/40 t?1 flc= . 225(1-0130/600)
.. f'c = 0.222 f'c = 46.77 kg/em? E o

Sobrecarga: debida a la zapata del nivel 1 . presibn
La sobrecarga ser8 2)0.70) (3302). 4622 ko.;/t:m2 neta.3302

3 sea 4622/2.3= 2009 kg/m2.

Si el peso volumdtrico del terreno= 16.3 t:on/m3 1a sobrecarga equivale a
2009/1600 = 1.25 m de terreno y el peaso volumdtrico equivale = wf

we= Kyf= 500 kg/m®> .. 1.25 x 500 = 625 kg/ m°



CALCULO

Sobrecarga ' ]1.25 e Hl' 650 x 1.30/2= 422/m H1=550 x 1.30‘=Rl?/m
X M. B2 11.3/2) + 422{1,3/3) = 711 kgq-m/m
f, . 1.30 d= /711007100(16.45)=6,5; t= A.5+4.0+1,0=12.5
1.3/2 1.3/3 As= M/£sid= 71100/1400(.80616.5 % .02 em’ /0
500x1.3=650

Revisidn por cortante: MaAx V= A12+422=1234
62.5
vaV/bid = 1234/100(.866)6.5= 2.19=<<0.03 f'c = 6.3 kq/cm2 8i pasa
por adherencla vsV/ Esid = 1234/7.39(3.99)(.866)6.5=7.43<0.10 f'c -?ltq/cm"

Por carga directa : w= 6918 kg/m £'c = 46.77 A= f91B/46.77= 147.9¢cm?

o= A/100 =1.4B m .. usar t= £+ £, = 12.5 + 1.5 =14 £= 15 cm
As_ para carga vertical usar Pg= 0.02 .. Asc= Pg.Ag = 0.02(100) (1.4R =2, 96 cm?®

.. As= 9.02 + 1.48 = 10.50 8.6 ¢ 1/2: Armado horizontal:.0025 bt -

e= 11 cm = ,0025 x 1.3 x 15 = 4.A7 =5cm’ e=2f cm



CALCULO

Revigidn de muros como columnas: para N= 6918 Rg/m y M=711 kg m/m
carga axial equivalente: p=N { 1+Bt/t) donde B=3

e= M/N= 71100/A918=10,27
Para t=15 P=6918 (1+3(10.27/15)= 22127 Pq=As8?Aq=10.5+1.4R/15(100"

Pg«<0.01 .. se usard pPg=0.01 (minimo permiasible) .. Aa= 15 cm2
Area req. P, .= 0.8 (.225 f'cAg + fshs)= Ag{0.18f'c+0.B fspg)=Aq(37.A+11.2)=49Aq
L. Ag= PADM/49= 21127/49=431.2 ¢m“ para 1lm de ancho = 4.31=<15 cm = t

Revisidn de esfuerzos : fa= N/Ag= 6900/1500. 4.61 Fauo.a(.225£'c+fqu\=49kq/m2
fb= Mom/s= Mc/I= M(t/2)/bh3/12 +a=c?® = 71100(7.5)/100(1.5)3/12+15(2.5)%=
= 533250/28201= 18.9 kg/m?

Fb= 0.45 f'c = 0.45 (210)= 94.5 kg/m2 y fa/Fa ,fb/Fb =4.61/49+18.91/94.5=.294

2 -4 1/2 a 22

14;,¢ 1/2 a 26 Los otros dos muros de la cisterna,
resultaron menores, pero se usarin
estos mismos valores.




A

" CALCULO

LOSA DE CUBIERTA DE CISTERNA:

6.10

4.60

S'= 4.6-.15+42(.10)=4.65> 4.6 usar Mag/L=0,73

Cargas:

Wv=100

Pp=250 (para t=10)
w= 350 kq/m2

L = 6.3-.15+2(.10)=6.35 >6.3 usar

WSZ

= 350(4.6)2 = 7406 kg m/m

bombeo sobre el centro de la losa = 10 ton.

swra= 7406 + 145 = 7551

kg m.

suponiendo equipo de

Mp=P/2 {1-25/3r)=100/2 (1-,6/6.9)
= 145 ®g m.

rado corto ({s) Lado largo (L)

M- M+ M- M+ -
Coeficiente = . 046 .070 .033 .N50
M= cws> 347 528 249 377
d=/M{100) 710.45(100) 4.59 5.66 3.89 4,74
recubrimiento r 2 2 2 2
rec. para $3/8 D/2 y 3D/2].5 .5 1.5 1.5
t=d + r + nD/2 7.09 8.16 7.39 R.28 usar t=10]
d para t=10 7.5 7.5 6.5 6.5
As= M(100) /1400 jd 3.81 5.80 3.15 4,78
A8 min. 1.87 1.87 1.87 1.87
cant .@ 3/8 (A..71)/m 5.36 8.16 4.43 6.73
Espaciamiento 18 12 22 14
Espaciamiento en fajas
de extremo. 27 18 33 21
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INSTALACTIONRS

INSTALACIONES:

Agua.

ALIMENTACTON:

Dotacisn: 150 Ha/persona/dfa. .. Cap. dormitoriecs = 80 versonas.
Requerimiento = 150 x 80 = 12 000 Ha/dfa. Cap. cisterna= 2 dtag= 24000 Hs,
Cisterna propuesta: 6.10 x 4.60 x 0.90 = 25254 Ha.

Rompeolas: Suponer 6 compartimientos de 2.30 x 2.03, relacidn dptima a/b=.R9
en este caso a= 2.03 y b= 2.30 .. a/b= 2.03 / 2.30 = 0.88

Didmetro de la toma:

Cap = 12 000 Hs/dfa = 12 000/86400=0.138 Hs/seg=0

¢ mfnimo= 25.4JQ ... ¢ min. = 25.4 /138 = 9043 ge usard ¢ = 3] mm.
Capacidad Tinacos: 12 000 Hs (usar 12 unidades de 1000 Hs.)

Capacidad bombéa: Caballos fuerza = 0. HAT/75 e

donde: 0= vol/t=12000/8hs=12000/28800 = 0.416 Hs/seq.

HDT= Altura Din3mica total= Altura+ presidn de salida+perdidas

Se regquiere presidn de salida de 2 a 3 m y las perdidas dell5 a 20% de

la altura. .. H .= 9.05 + 3 + 1.81 = 13.86 mts. e= 60%

Capacidad bomba2T0.416 (13. 86)/75(0 6)= 0.128 caballos. Usar bomba de
1/2 caballo (2 bombas independientes).



INSTALACIONES

Distribucidn.

Adua Fria: Req. para 80 personas. SOMET .

1 exc ¢/10 pers + 1 ¢/25 adic= 4 ae usaran 4

1 ming. c/25 pers. = 4 se usar&n 4

1 lav ¢/12 + 1 c/20 adic. =4.4 " " A

1 reg c/8 = 10 L 12

* unidades mueble: exc.= 10 se usaridn RO

lavabo= 2 " " 1A

ming. doble= 10 " " 40

regadera = 4 " " 48

+ 2 salidas de uso mult.= 3 " " __Hl

Total de unidades mueble. 190]

Calculo de Agua fria:

Gasto Q (a travas del monograma de Hunter)
Didmetro: ¥ mm = 25.4./5?Hs/seg)

long.equiv = long. real + 0.50

pardidas de long. Hf monograma €b

* $1 el mueble lleva agua fria y caliente, ae
cpsidera el gasto correspondiente a 1a mitad
de la unidad mueble.




INSTALACTIONES -

Calculo de linea Agua Frfa:

Punto [U.M.] & @ L Ponex L.eq [L ea.| RAf Alt. nieza H "R ' :0bs.
Del A Fonex Ant. JActual | est.diso.
1 10.30 [8.80 [1.50

12 ]15813.60 |50 13.30{1 codo} 1.00[5.30 §0.84 8.90 7.96 16.50 |1.46
1_tE& .00

2] 3 |146}3.48 |50 10.25{1 t .00[1.25 §0.19 {7.96 7.77 _|6.25 [1.52

314 ]116}2.90 |50 [0.75 t .00]1.75 [0.20 [7.77 7.57 _1[5.50 {2.07

4| 5 212.40 2.00 t 0.75[2.75 f0.80 {7.57 6,77 13.5013.27

5| € 70 12.20 0. 25 t 0.75[1.00 f0.23 6.77 6,54 .25

6 | 7 4011.60 0. 75 tes | 0.80(1.55 §0.46 6.54 6,08 .50 {3

7 8 0.5 .00 t 0.402.40 [1.03 |6.08 5.05 .50 {4.55

] 0.25 .50 (13){ 0.08]1.58 JO.77 [5.05 4.28 |0.501]3.78

E +25 .00 0.0813.08 1.57 [5.05 a.54 ]10.5013.04

7 410,33 .00[ 1 t& 0.4019.40 £1.88 16,08 4,20 12,5011.70

6 30[1.30126 l0.50] 1 _+& 0.83 N3 80,83 16.54 5 25 12.46

7 3011.30]26 [2.05| 2 codo} 1.59|3.64 j2.91 [6.08 3.17 {3.25|< 0 usar
1 tE — modif,

514 12|0.75126 |0.50| 1 té& 0.5311.03 10.28[6.77 6.49 [3.5012.99

14 {15 6[0.5 |19 [2.80] 2 codoj 1.20(4.00 f1.72[6.49 4.77 [3.50|1.27

. 1 tE

4116 410.33119(9.00{ 1 té& 0.4014.40 h1.7817.57 5.79 {5.50[0.25 usar mod.

3117 3011.30{26 [0.50{ 1 t& 0.5311.03 §0.8317.77 6.94 [6.25]0.69

4 (18 30{1.30(26 [2.05] 2 codd 1.59(3.64 [ 2.91[7.52 4.66 |6.25[(< 0 usar mod.
1 té

2]19 12]0.75[26]0.500 1 té& 0.53[1.03 §0.28[7.96 6.50 [1.1810,.68

19|20 6(0.50{19]2.80 2 codg 1.20(4.00 [1.72|7.68 5.96 |6.50t< O
1 té




INSTALACTONES

Modificacisn por m_sup. @:

nuevo

7113 ]130]1.30]327 2.05]2 1.95[4.0000.80]6.0R]5.73]3.25[2.03] <
16 4] 0.33}26] 9.00(F te,|0.53]9.5340.52|7.57[7.05[5.50[{1.558 L4
4|18 | 30| 1.30[32( 2.04|200 1.95]|4.00§0.80|7.57|6.77|6.25/0.52

H

+ le
19/ 20| 6| 0.50{ 26 2.80 1.59({4.3900.52|7.68|7.16[6.50 0.66
25!}
pe}, :
[/} tramo '44: Pl 31 e
ugar:| @ 50 de 1.a 3
@ 38 de 3 8 6 1 gzl
g 32 de 6 a 7
7 a 13 .
4.a 18 o2y g 4
# 26 de 6 a 12 : :
5a 14" . QWL gu 14 \s
3 al7 .
2al9
4 a l6
19 a 20 e T
@ 19 de 7 a 8 ol
7 a1l . h gl g1 43
- 19 a 15 13
| £v
Z 13 de 8 a O q g3 52713 »
8 al0 .
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INSTALACIONRS

Aqua Caliente )
Tipo de calentados: de paso NO (Se limita a un s6lo mueble)
almacenamiento

usar de
Reguerimiento:
Demanda por ciclo: Reg= 75 Ha (@ 40%°c)/persona = 6000 Hs/dfa
por simultaneidad en hgra opico 12 x 75= 900 Hs t= 20 mm ..d= 2700 H/hora
% de agua caliente (60”) kg= M=c/H~-c = 40 - 15/60 ~ 15= 25/45= 0,56
Capacidad necesaaria = 2700 (0.56) = 1500 Hs/hora .
Usar 2 calentadores (1 en c/piso) HESA Duplex con cap. de 1080 Hs/h con
una eficiencia de 0.75= 1080 (0.75)= 810 x 2 calent. = 1620 >1500

wid.s0
L g

Unidades mueble.
"""*‘ al 50% A.C. - Req 5 U.M., x 12= &0

lav 2 .M, x 8= 16

N5
[}

s

Calda de presidn de un calentador
Mawe = 75 ¢ = 75 x 2.54= 1,87 m
v .

W2
v

Haoso
v




INSTALACIONES

H H
Calculo Linea Aqua Caliente. Altura| piezaleat. |disp. Fhs.
Punto Vl [o] Dian{ L Conex.|L.eq. FLeqg.| Ff lant.|actual
de] alu | seg @
5 J11 A.50 7.00]1.50
1 2176[2,35] 38| 3.65 té 1.50 [ 6.65 P.93]8.5[7.57 5.5612.02
codel1.5 |
2 3 |38(1.52] 32 2.90 té 0.65 ] 4.55 p.68]7.5|6.89 2.6514.24
c0do]1.00 | 4.55 0.68]{7.516.89 .6514.24
3 | 4 381.57] 397 =~ Jcalent]1.87 .A7 P.15|6.R|6.74 @5 14.09
4 5123[1.12 4.00]4 .61 | 6.2 .05]6.714.69 1.A513,04
5 0.40 10.90 |4 68 j12.5 .13l4.612.56 1.25(1.31
4 7 11510.80 4.90]3 .41 { 6.3 .00/6.115.74 1.6514.00
2 8]3811.52 - tcalent|1.87 -1517.5]7.42 5.55]|1.R7
91 23]1.12 2 4.00]3 .21 1 6.2 05| 7 5.37 4.5510.R2
S5 J10 | 810.40 10.90 |4 .68 [12.58 {2.1 < 4,15 In
11 [15]0.80 2 4.90]3 .41 [ 6.31 1.0017.416,42 3.,4013.02
Usar;| @ 38 de 1 a 2
g 32 de 2 a 3
# 26 de 4 a 7
8 a9
8 a 1l
9 a 10
3 19 de 5 a
@ 13 en terminales y llaves.]




£STA TESIS N8 Depp
SAUR DE LA BIBLIQEGK ..

Desagiies en edificio.

Aguas negras:
UNidades de descarga Exc= 4 por 8 exc

= 32
Reg= 3 por 12 reg = 36
Ming=4 por 4 = 16
Lav =2 por 8 = 16

166 = 50 u.d./ piso
por norma:

en req 2" minimo

En exc. 3" minimo

en lavabo 1 1/2 minimo en la tabla para 50 ud/piso - 4" usese
en ming. 1 1/2 minimo

Agua pluvial Area= 12.4 x 6.1 + 2 (4 x 3.35) = 102.44 m.

En la tabla para 150 mm/h de precipitacién
con 3" se cubren 74 m 2
con 4" se cubren 160 m“. Se usarfn 2 de 4" Helvex 444-x de 101lm

Albafial

. Gasto: Gasto pluvial Op= Si/3600= (102.44)(150)/3600=4.27 Hs?seq
Gasto An negras Q.= vd/100 = 50 x 2/100= 1.00 Hs/seg
Q.= 4.27 + 1.00= 527 Hs/seg en la tabla para 100 - 4.5 Ha

150 - 13.2
Usar albafial de 6™ con 1% de pendiente minima.
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INSTALACTIONES

GAS:

Aparatos: 2 calentadores dobles mod. HESA con consumo: 1.456 x 2=2.912 m3/hr.

en cada edificio ... en 2 edificios =5,R24
En cabafas
6 calentadores de paso de 0.93 m3/h c/u
6 estufas de 4 llaves 0.418 c/u
1.348 x 6 cabafas =8.0838

Total reg. =13.912 m3/h
Tanque estacionario requerido:
SegGn talla de vaporlizacién para 13,912 m3/h se requieren 2600 Hs.
Regulador para ese gasto, 8e considera un fisher 932 con capacidad 14.16 m3/h

Tuberfas:




INSTALACIONES

X 2 AP= Abastecimjento
Aplicando la f6rmula de Pole AP= c“.L.FP c= Consumo m~/h

L= Longitud en metros

AP max. total permisible = 5% F= Factor de ¢
Tramo |
De c L ] 2 AP AP
.912 13.5 {2* . 00046 1.20' 1.20
00 1 2" . 00046 |0.61 1.81
4 .00 20 hid nr 11,11 2.92
4 2,912 A 1. 1/2,0010 |0.311 3.03
5 6 2.912 o " v " J0.16 3.19
€ 7 n" 5.1 0,07 26
7 8 1.456 2.9 {1" .0127 10.0 .34
2 9 .912 5.1 0.07 .4
= [e] .456 2.9 " .0127 }0.08 <4
4 - 38 14 " . 00046 10. 30 =7
€ .398 [ 1/2.00182 /0.0 .8
.74 7 " . 00046 {0.14 .96
7 .348 6 1/2/.0048 0.0 .98
" 7 o Q.0 4.00
3 4.044 1 l/a . 0.2 4,27
9 1.343 10 1/21 " " 0.0 4.2€
1 4 .696 5 won "" 0.0 4.
4 {20 .348 9 v " 0.0 4.35
4 |21 1.398 16 1" . 127 0.3 4.72 < 5% Okl

La inatalaci6én completa en Baja presién no es adecuado usar una inatalacién
en dos etapas.



INSTALACIONES

Sistema en dos etapas: C.reg = 13.912 m3/h
Reg. de la. etapa c= 13.912
Usar Fisher 67 (c=14.10)
P. entrada = 7.03 (100 pasai)
{120} Salida = 1.5 (20}

Tramo 1-8 = 1147+4.5+0.6=
1-2-4 = §5+22+5.10

1l y casas 1-2-21= 55+354+7 = 97 m

usando L mi3x (97m) para calcular d

seqgin la fdrmula de Cox Modif.

® 2,, ,2_,2,3/16 da= @ en pul
- - g L=l en mgtros
@= (0.000832 x Lq“/(p1®~p2°) Pl= p. inicial abs gu mish  d= 0.23
p2= p. final abas.

menor de 1/4" se usar'a 13 mm tubo rigide de cobre "L".
2a. etapa en dormitorios se usard reg. 2 baffo 922 p.e= 1.5 kq/cm
p-sal = 27.94 gr/cm

Tramo c L ] F AP ap(s)
8 9 2.92 4.50 3/4 0.048 1.83 1.83
9 10 1.456 2.90 1/2 0.297 1.82 3.65 5%

En forma similar para el otro edificio.
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