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INTRODUCCTION

la praxis artistica requiere de un conocimiente mds amplie def colonr, -
fo mismo que fa foama, poa der fundaments necesandio para dar a fa expresidn -
pldstica La sustantacidn teonfa que permita una diteccibn y soponte iddneo, -
parna Pogran una comunieacdén mds expflicita anitre el antisdtu y ef obsewadon,-
wbrando conciencia del efecto que produce €a obra de ante. Da Vinel advintid
"def emnor de quienes ejercen fa puaxid fartistical sin odlencdia™ (1); y Ki- -
ppu.s‘ comorta que "Toda praxis debe cazan dundamentada 84
teonla®. {2)

"EL color ey ol compaiiens mds constante, {nevitable y omnipresente que_
usted Lendnd en toda fa vida.... No puede existir sin el color: toda vida, Lo
da cosa andmada o {nanimada Lo poseen, ya sea que usted Lo vea, o tenga o no_
tenga conciencia de €2, Sus horas de vigéfia, son un desgife de colores que -
usted advierte pocas veeces, pues L04 hdbitos embotan fLos sentidos". En edlos_
téminus opina al hespecto Ray Rebbehan, camandgrafo de Paramount Teehnicolor
Holyvood.

De £a infoxmacidn que zecibe el sen humano, ef 80% o4 de cardelen vi- -
sual y de este porcentase el 10% es aeferido al cofor, mestrando por ianto Lo
dmportancda indiscutible que representa. Produce sensaciones visuafes que el _
sen humano pencibe, cnaliza, codifiea en su quehacen cotidiano o bien para ma
nifestarn o producin cstades animicos, efectos f{Laicos y fisiolbgicos.

Exdsten dos tendencias sobre 44 ef artista debe o no profundizan el co-
neeimieniv del cofon, su Leoria y el andbists de Los efectos fisiolbgicos y -
psdcolbgicos que produce mediante La obra.

Al Los que estdn en contra, {ndican que no es necesardio ef conoeimiento
def colon, pues consideran que Zeda creacidn artistica es un acto emocional -
basado dnicamente en fa intuicidn y que ef amplian sus conocdmientos sobre el
colon afectarin fa cspontancidad de sus expresiones anbtlsticas.

B} A favcr atcontramss qudiinis opdinan que {d Laduleddn no es base augd-
ciente, por £o que consileran que se requiere de un conocimiente Lefnico y -
tfenico vdlido, para que combindndofo con La prdelica pietfnica y La intui- -
cldn permita ab antista trandmizin du informacidn pldstica con mayor amplitud
¢ minimice Los errones en fu efecucddn, w dando pon consecuencia ung expre- -
&ifn estética mis amptla, =fana y conciente de £os efectos que va a producin_
en el obseavadun.

Vassity Keadinshy af nespecto dice: "En ek arte foco es cuestibn de in-
tuicidn, especialmente en sus inicios. lo artlsticamente verdadeirno 860 se ab
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canza por La dntulcidin y mds alin cuando se Lidcda un candno. Aunque e £a - -
constanceddn. genenal pueda inteavenin fa Leonia puna, ol elunente que constitu
ye fa verdadera esencia de fa creacidn no se cren ni de encuentra a fravés de_
Pa toorfa: 2 la dntudeidn quies da vida a f2 cxeaedfe. ., " (4]

Pero ek mismo Kandinsky acota: "Schénberg presiente claramgite que €a 24
bestad total, medio en ef que ha de desawolvease el Ante, wo puede sen absolu
tar. (5) :

Por fo expuests, podemos anticipan que fa {ntuicidn sola no basta, sino_

!

que debe sea sopontada por e€ cenocdmiznte tednico del colorn, asentdndose ayd_
22 necesidad de amplian Los conccimientos del cefon y sus efectos cuande se -
plasma en {a obre de ante concreta.

}
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la inguietud innata del hombire por entender Los fendmenos fLlsicos, fi--
4L0lfgicos y psicofbgicos, ha hecho que busque su explicacidn a través de ia
observacidn ¢ {nvestigacifn en todad Z2as namas del saber y de 2a experiencia.
Es asd, que La cuniosidad dobre fa fuz, su onigen, compedicdidn, su medio de -
TARAMLS (1 i 3us efectos, Le na Lnbrdgady desde fpocds wuyy AZmslis, o poiak
de que no ern inicinfmente considerada como fa causal def colon.

A continuacidn se transcriben citas de €0 personajes que contrlbuyenron
de afguna fonma af progresivo conocimiento sebre fa fuz y el colox. Son citas
necesariamente breves.

Anistdtefes, 334-322 A.C. Suponia que fedo cofon enn ung mezela del bfance y
negro y que Lo obscunc Lenda su crigon e fa incidencdia de £a fuz sobre Los -
cuerpos, puesfo gue fode neffexidn atenda fa fuz. (1]

tucio Anneo Séneca, 4-55 D.C. Este 4480040 griego, hizo un experimento con -
una venilia estriada ¢ repufada, que necdbin 8os nauos sofzres, presentaba -
Los mismos cofones y secuencia que ef arco inis. (2)

Leonaado Da Yincé, 1452-1519. Pintea,dibujante, esculton, Lngeniere e Lnvem--
ton italiano. Elabond teonias cientlficas sobre ptica geométnica, perspecti-
va, de 8a anatomia, de £a3 sombras y un thatado de pintuna, donde estudia el -
cofor, Pa xefraecédn, fn neffexidn. Pana @F son ocho Ros colores efementales:
negro, blance, azuf, amerillu, verde, Leondine u ccne, cofon de fa mona y el -
nofo; y postuld que existen mis cclores nafurafes.

Se interesd en fa mecdnica def equdlibrio y def movimdenzo de g0y cuenpos, me
cdiica de £os s6Lidos y de Los feuddos, estdtica dindmica, {isdica, betdinier,-
anatomia, gecrogia y biglugia. (5}

Gatileo Galilel,1584-1642. Intentd medin fa velocddad de £a fuz. Consdderaba_
que {a fuz se transmitia {nmediatamente, sin cunsiderar el dlempo que empleoa
en su movimiento.

Johanney Keplen,1571-1530. Astadnomn alerdn, En 1611 pubfica Dioptrdca, su e
tudic sobnre Jptiea. Dxpetimendd con wua prisma de crldral, ef cual eta atravae-
vesado por un haz de fuz en una cdmara sscusa, obrendende 238 fa disparsidn -
de fa Buz. {4)

Rend Ocveartn,, 1528-1450. FLEFsefo y materdtico frascde, Descubne g {oy de -
regraccddn de foy rayos Lwnincszs. Publica su vbra Déoptrcque en 1841, Indied
que Loy cofones ae producest pon £os gldbules de Los efementss do La Lur, qrg_



ginan sobne &£ mismos, con tendencia af movimiente on Ldnea recta; y Suruso
que sus difenentes gitws son fos que generan £os diversss coloaes.!s)

Roberto Hooke,1635-1703. En 1607 expore Los principles de 8a Teoria Ondrfa-
Lonia de La’ uz, oniginada pox £a perturbacidn vibratoria, que procede del
Anterion del cuerpo emiton de e y de prupaga en gorma de ondas.

Postule esta leorix despuls de descubrin el gendmenc de La digraccidn, que_
e5 cuando 2a fuz berdea Bos objetos opaces, al hacer que fos econtornod o -
petfiles panezean Lfuninades en fugar de aparecen obscured.

Marnco Antonéo De Dominds, 1611, Jesuita dalmata. En su Tratado desciribe un_
expenimente sinilor al del paisma de Newtow, (6}

Abb¢ Edme Mariote,1620-1684. Fisice francés. Detwacter de a zeonda de - -
Newton ¢ descubridosn del punto clego en ef ojo.

Teofasto Renaudyt, 1534, Francds. Director de 204 Boletines de fas Socieda--
des Sabéas, La Gaztette de Francda y Centurias o cofeccivn general de fas -
cues tiones Lratadas en fas conferencias sobre toda clase de matendas, dicta
des pot fos mds grandes espinitud de aguel tlempo. EE 31 de fulio de 1534 -
publicd su articulo scbre ef problama de fos cofores bajo ef tltulo: “S4i -
fos cofones son neales”. (7]

Tasac Fesdoat, iodl-i7.70, Explied ol experdmente de kepien. tn isss hace caen
un haz de £uz sofar, que sale de a hoendidura de una edmaxz obsewra, sobre_
2a cara de un prisma, observd que el haz de fur se desvia y se descempone, -
proyectands sebre una pantalla wuax dmagen rectangular alargada Los colones
del awce 4ndls. Dicfe Nestesn el nombre de "Espectro de €a L[uz Blanea", a e4-
ta progeceddn y al fendmeno de fa descomposdicidn de la £uz "Dispersidn". EE

. - £

dese pon o asjo, duspuds

wn oAl

I shakoy 1l oo e

naranja, amarillo, veade, cyan, azul y al Wftime el violeta.

Tambi & nealizd ctros experimentos y denemind £os Anifles do Newton -
con La finalidad de explicar Las {nisaciones que se observan sobne una del-
gada capa de aceite o en una pompa de jabdn, donde se obsewa un caden dife
nente al del ewperimento del paisma. Puwa esto junta dos {entes L{geramente

A I

aonvaxas con acedite entre wmbas, cen £o que obilene unos aniifes coforeados
en el misire orden que £as pompas de jabin y una marca vscura pako Lranspi-~
rente ot ef centac.

logxd necemponet € guz pon midio dad disce de Noeten, donde cofoed $g
bre un disco netativo fos cofores mdy simifazes a fos del ance dnis.en £as_



propehciones a fas &reas cecupadas en of espectro del puisma. AL gimar ef -
disco necompone fu Euz blanca. Esto se convee coms sintesis de £a fuz, Para
camph.oba.)da Ainteapuso 0fro prisma invertido al paimen phisha, para Loghah -

asl nocomwnen Pa fuz blanca. Asl concluye: “tudos fLos espectnos estdn for-
mada.s por 21 aceddn de a fuz sebre obfetos transpancntes, tales como pie-—-
zas de vidrio y gotzs de agua, comportdndese todes e£Bos como prismas en -
miniatuna. “ (8}

Construyd el primen tefescopin de neffexidn; estudio fa ne&iu,ufn ne~-
fraocidn, dispersidn; nechazd fa teonia sobre fa fuz de Huygens y se imagi-
nd que se trata de una sucesidn de corpdscufes que b2 propagan en Einea neg
2a y son emitddos pon £0s cuerpos Luminosos.

Apuyd La prined teornla compusewlan de fa fue a fines ded sigfo XVIT,_
que 4ndecaba que estas pantlculas conpusalanes pantian de £a fuente de ga_
Luz que vdafan a gnan vefocidad hasta Legan al ofe para estimelar su vi- -
S467.

En 1704 aparece su £ibre Optiks, on el cuaf repdlte que £us cofones son
producidos por difenentes compidenlos, hipdtesis enndner, pues engrenta el
problema de La difraceiSn sin poderda explicar,

O0faus Roemer, 1676, Astasnomo hofandbs. Tntentds hacer fas prumeras medicio-
nes de fa Zue. Se busd an Lus lnregubarnidades de Los ealipses que se phede-
edan para una de Lat funas del pfaneta Jupbf.',’t. Cateuba fa velocidad de fa_
Luz en 140,000 mitias/aeg. (& 3,1 x 10l9 cry/deg.], que ed una cifra cerca-
na a fa aceptada actuafmente de 2,99 x 107 oms /seg.

Chaiszian Huuaens, 1659-1695, Matendtico y cientifdico holandés. En 167§ de-
sannp 806 Ea segunda Leenda ondufatenda de fa Luz. Indicd que fa fuz se - -
thanamite en forma similan a fas ondas producidas por una piedna af caen en
el agua. En 1490 da a conocen su Traditf de fa Limienre,

Johann Hednwrich Lambent, 1728-1777. Clentifdico y fifbs0f0 alemdn. €n f{sdica
se dedded a La gotometrda, sus estudiors Bos publicd en su obra "Phofometria
ddve do de_mesuta et grakilb os fumiyis, colorum ot umbrae! {1760). {La {otome- -

thia séave para medin Eos grados de fuz de fos colones y £as sombass).

Sdn Benjamin Thompson Condz de Rumfend, 1755-T814. Fisies y quimico nordea-
mendicano; fu’ ef promero en afirman en 1797, en el Nicclsrn Joutnal, que -
o8 cofores 8440 eran aramoriosvs cuande su mezeln daba ef colon blanco. Co-

me fLadco se basaba en e estudio del espectro electromagnélico..
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Ogden Rood, e{gfc XIX. Demostnd con sus Linteuiws mdgicas, que progectdban_
deteaninadas Luces de cofores scbae wia pantafla donde se gundéan dando el
cofon bfanco 84 eran utilizadas en fa proponcisn debida. Descubre £a sinte-
4is aditiva de fa {uz,{F)}
Thomas Youna, 1773-1829. Compaueba Za validez de £z teorla ondulatoria de -
Lo fuz: "S{ La fuz eatd foamada por ondas y &atas vibran Adncrondizadamente,
todendi @ ieguadanae wiire 34, en cambio, £ay que vibran fuena de fase, en
el mismo sentido y misme {nstante, poro en direcciones opuestas, tenderdn a
anubarse unas a otaas. (14)

By 1801 fomuned La teoaln tricrnmitica de fos colores; segihn su hipsie

444, en La netdna existen elementes de tres especdes, sensibles al azuwl, rg
fo y verde-amaiffo.

Puueba gue fa fuz tiene prwpledades semefantes a otws radiceiones - -
electromagnéticas y cada cofer representa una Longitud de onda.

En 1807 demucstra que Py radiaciones phrimanias del cspectro lumdinoso_
son: el aofo-anarunfado, ef veade y ef azul violdceo, considerdndolos absu-
futos o primarios, porque no e pueden obienen pon ninguna mezeda.

Witeiam Hernschel, Hacia 1500 comprucba que s cofones tienent una temperaty
na difenente, que va de fa mds alta en ¢l codon rofo a La mds baja en o -
vioTRtt. Encuentaa que hay una temperaturc superdion mds akid de La banda -
de? eabar roin  dowde nnog wiliBO0 swbigdin culun pua el ei dumane, S¢ son_
una enengda nadiante Lnvisible mds alfd de Loy rayos cromiticos visibles, -
estas radiaciones tienen Longltudes de onda mayores a Las de €a fuz nojfa. -
Sont conoeidas ahera como de radiacidn téwnica w ondas nfrarioias con Longli-

tud de onda entre 0.8 y 1.000 (1=1077}. (11}

Johann Wilheln Ritten, 1776-1810. Hacia ef aie 1501 tante Ritter coms - -
Yollasoi, <ndependdendemenie, pueban fa excstencia de xayos mds alld del_
extremo viofeta def espectro cromdtico, cs decin, hayos wilthaviofeta que se
producen cuando £a reaccidn quimica del cloawse de plata reacciona a €& {uz
con mayrt fuenza que 2a bamda visibfe de fa Luz violeta. [stas investigacio
nes estabZecen que existen radicciones Lnvdsdbles, de fongitud de onda mds
corta que fa de £a €uz vieleta y gue fanto fa fuz viofela como 08 hayoes -
ultravieleta se pedian neflefar, refractar, pofarizar g hacer inferferin -
con othos rawes de fuz, del mismy mode que de podia con Lo Aayed viddbles.

Consthuye ademds una pida galvdnica.



Philipp Otte Runge, 1777-1810. Pintor afemdn. De 1801-04 son sus escrilos -
tedricos sobre el valor de s colones y ea 1510 en Dreaden publica su Trata
do_del Colonr, con La esfena de Los cofores como foama s<imbdlica clementaf.

J.wuifgang Goethe, 1749-1832. Fisdee, quinico, dramatungo, poeta, novelista_
y fLloscfo afendn, 3¢ opone rctundamente a £as conclusdones de Mewton, "cugya
Teenin de fos colones se eondensa en el principio bdsico de que todes £o0s cu
fomey oxditan wi o oz bfanca Jed aagu Jdel oul y se pruducen iy mandioescan_
af descomponense aqueld cn el eApectrr, e AQLUN & sU mAyeh U MOMOA AciAngl-
bitidad. Contra ese tevrla fuimuba Goethe ta suya de que Los colures iv s =
oniginun de fa diferencia de hefrangibitidad de Los hagos sofares, sww de -
Su choque con fa sembaa y de que Los cofenes son semiluces o semisombias™ -
séell?2l EC acierto de Goethe jué que sostuve que Los nayos de fuz ac 3on o¢
fon, séno 860 wna sendacidn def colon; pero nunca pude demostran £o que &€
Leamd el ernon de Newton. En 1810 publica el prlmen cuadesns de fLes des on -
donde expune suy expeadmentos, Ltitulades Contaibuciones a £a Optica, de Lus_

cuat&a sunge el esbose de una Teoria de fys Cofones, para culminan com su -
obra Teonda de loy cofores {des tomvs, 18311,

Antiun Schopenhawen, 1788-1860. Fildsofo alemdn, "propuso que €vs pares de -
cofones complementariod se producen poa biparticiones cualitativas de La fun
cifn netdiniana,” (13) dando fa siguicnte escalai

i Rogu~ise Azul=i/a Anaranyado=¢/s

Vadi-
VioLetas=1/4 Amariflo=3/4 Negro=0 Blunco=1

A pesan de esia corneeta escala, no ful capaz de vfrecern ddquieka el -
génmen de una teonia {{siefdgica. Ln 1815-16 publicd sus trabajos bajo el -
titufe "Das Schen und dic Farben" (14} ¢ Farbenfehne {Teonia de 2cs Colanes)
que apoya €a posicidn de Newtown.

John Tynda g, 1620-7893. Fisico hokandds. Hizo estudios scbre dptica, L& - -
efecto Tyndall se presenta cuando un haz de hayes Lumdinoivs paralelel atra--
viesa un medio heternoaénee transticddo [feche difulda, atwdsivrz, etc.}; su-
cede que La polarizacddn es casd completa para fa uz que se ddfunde wi ga -
dineccidn perpendicufar a ga def haz, pero es parcial en fas Jemds dincccio-
nes. Segin esto, ¢f colon de {as suspenciones es distinic segdn se Zer obsen

ve por transpasenci @ pon Aegraceddn de £a fus @ su Txravds,

Hewnann Van Hefmhoftz, 1521-1894, Fubdsudn y gLadco alendn, apend ia teenia_




trlewemdtica de Young., Autex de £as padmeras teonlas sobre £ energla este-
Lan, estudid fas Leyes de La electnblisis, consddend que La efectricidad ey
tdba fomnada pon particulas cangadas eBéctricamente; hizo eafwdivs sobre §i

" adofogla de fos sentidos y fas Peyes de pencepcidn def espacio, su obna so-
bre fptica fa desarnclld de 18556-64, titulada Handbuch dex Physiofogischen
Gustav Robent Kinchhofgf, 1824-1887.F{sico afemdn, hizo el andlisis espec- -
tal de Ea ez y formuls a Ley gundamental scbre La emisd{fn ¢ fa absorcibn
de fa nadiacidn.

Ewald Herndng, 1670. Paicloge y §4si6loge alemdn. Consdderaba fa teonia tnl
cromftica (azul, vewule y nufo) de Young-Hefmholiz en dinecta conthadiceddn_
con fa experiencia visual neal. Formuld fa teoria de Los procesvs opuesios,
en fa que consdderaba fumdameatalmente que cuatne cofones funcdonaban pon -
panes: alazul-amanilio, blacjo-verde e incluye un tercer pan clblainco y ne-
gho, @ £os cuafes £eama ncceptores, £os gue funccoinan por pares de colores.
Segun esta tecnia, fLa actividad de {us neceptones vewrnda después de que -
a4 sustancias de Estes hablan absosbido fa uz,

DL una explicacifn sdmplista af cdectu del contnasle sucesivo 0 posd
dmagen negativa, pues expfica que cuande se retinat un estimufo de fa vista,
pon ejemplo ol rojo, el proceso contrarie cnea {u sensucddn Jo veda. 18}
Agusdin Frasnel, 178s-1507. tlader faancds. Cumpfets far investigariones de
Young sobre La difraccidn de &a fuz, demc:trd que fa teorda ondulatondia de
Newton de £a emisidn de L1 fuz no explicaba Loy dendmenos de intengerencia_
¢ digracedldn, que Se conoclan on aquel tiempe y que eray perfectamente de--
mostrables, Sin embarge con su teoria demuestra que Neeten tenda rasdn so--
bre €a naturaleza ondulatonda de €a tuz.

Etionne-Llowds Malus, 1775-1812. Fisico gnancés, dercubnis en T508 ef femdme
no de Ra polarizacibun, con Lo cual se heafinmé adi fa teorda endulatonia de
fa fuz,

Hichela Fugene Chevaenf, (7821310, Judnice, zient{fice, v colenista jran--
cés, fud el primeno en hace: una {westigaeddn ci{ent{fica sobne fa nteracr
eldn el eolon neolacicaada cow Loy texddlfas. Ewrre 1835 ¢ 39 publied e - -

B

tradade:

{of de fa Awwnde y of Coutraste de b, Colenes, donde

Gfuge Las leyes ded contaaate sommlidier, gue ddrven de basc cdenf{jica a
Loy dnpresienidtas y reodmpresiondsial,



James Clank Maxwell, 1631-1679, Fisico, matemdtico {ng€&s, Mutva de fas. tes
nias en 1844 sobre ol efectromagnetisme de fa fuz, establecid fa nelacidn -
entre a Sptica y Pa electricidad, afimma que fa fuz consiste en ondus efec
tromagnéticas de cleata Longitud de onda, hipdtesis que definiilvamente es_
verificada por Hertr [1837-1894), Redescubrid fa teenfa trdchwmdtica de - -
Young, empled discos coloxreadod y La cafa con rendifas pcmi 205 cclores del
espectror nojo, vende y violeta, que af mezelarlos obtiene el resto de £os_
cofonds daf Lypectns. e}

nealizadus en 1860.

Joteghafin modenna an bhata gu duk owperimentés

Albent A. Michefson, 1852-193 L. sco cstadounidense. ifizo mediciones de -
fa fuz mds exactas, indicd que €a vetecddad de da @uz es de 2.997 x IO3 - -
miseg. {2.99 16'9 em /segl. la velocddad aceptada aclualmente es de - - -
300,000 Kmfaeg.
Asf, demucstra a {nvariabifidad de ¢z vefocidad de £a fuz, respecte de to-
do observadon sdituade 2n un sistema (nercial. Adends, esto contradice €x -
Loy de Ba cumposicdldn de vekocidades de Galifeo u fas teonfas de Noston. -
Construyd o Intexferdmetno en 1893, para comprobar que ef movimiente de {a
Lo abrededor del a0l no (nffuye sobre fa velociddad de 2a Zuz. EL inten-
ferdmetro es an aparato que se basa en as internferencias entre dos rages -
sincndnies de fuz, con el cual se demostrd en 1667 fa NO existencia def -
dten, Lo que Lo sirve de base a Einstedin an 1905 pasa fommular Lz Teorda de
2a RoPatividad, harade on ¥ constancia de fa velocidad de ta Luz.

EL sistema Michedson e un mélvde que Lo wllldise pasa la meddicddn de -
£a fuz.

Heinaich Hentz, 1557-1694, Fisico alemdn. Confiund &z teondn de Showell, -
descubrdid fas ondas aadivellctricas, gue Llevan su wombre, utilizadas en
tranamision a distancia de sonidos e Lmdgenes.

Damvstid quo eital ondas clectuomagnéiicas, que nentenecen al espectao
electromagnétice, tiwmen £as mismas propiedades que Zas ondas de Luz visd--
bee.

Descubadld una relacion {ntima entre Cos Fondmencs eléetrices y Tos - -
dpticos. Descubrid ¢l efecto fotovléetrico.

Ex 1892 obsexvd come un haz de nayos catidices podia atravesarn una ho-
Jja metdlica delgada y aginmd que las ondas Lwningsas son ondus efectromegnd
ticas.



- 17 -

Connad Vo Rintgen, 1895, Flsico alemdn, descubrid fos rayos X, su refle- -
xidn , refraceidn y difraceidn,

Max Pganck, 1856-1947. Fisico afemdn, cresdua de £a Teonda de Log "Cudntos™
En 1905 intentd explicar el espectro de fa emisidn de La radiacidn téumica_
{no explicada a La fechaj.

La lpdtesds an quee 2o apeya 2 Loy de Pianch wstef ew fa fonma on gue_
£a nadiacién electromagnética se onite, {a cual no es en fowma continua, -
40t en "paguetes" indlviduafes de enengla Llamados “cuantos".

Afinmé que La energla de radiacidn, al igual que La de fa materia, tie
ne una estructurna discontinua. Esta teonia nepresenta da base de toda fa (L
siea moderna.

Caleuld fa energdla que hequdere un clectrdn para cambion de nbita - -
trans forundpdose en fotbn. Cada cuanto de fuz provoca 4 &iberaeidn de un -
ebectrdn.

Defindd fa constante undversal de £a meednica cudntica conoedda como ~
Constante de PLanch. Refaciond fa enerngia de un fotén y su frecuencia.

Max Ven taue, 1879-1960. Flsdico alendn, estudid {a difraceidn de Los Ragyes
Réntegen (Rayos X) en Los endstales, conocdd su naturaleza y Longitud de on
da. Detenmind fa estructura neticubar de £os christales,

ALDOAT Ednsdedin, 1577-1735, Floacy, maltamdtils judic alex o - -
1905, ghacias a 2a hipbtesis cudntica de Plunchk dos trabajos: la Teoria de
£a Refatividad y La Interpretacifn Cudntica def Efecto Fotoeléetrico,dende

cita que fa emisién de Los efectnones es provocada pon £a accibn de una na-

diacidn efectromagnéiica, cuando fa fuz cloea condtra una superficie metdRi-
ca saudibfe, se provoca un desprendimiento de efectrbnes flamados folones.
Aillage naturalora de compdiculot o fa misma radiaeién, o fnddca que fa ve
Locidad de fa fuz ¢ £a mdxima ¢ no puede ser Superada, ademds senzla que -
La dineccibn de £a Luz (aayos Euminosos) es desviada por ef campo gravitato
rio de £os aatnos.

withefm 08 twatd, 1853-19:2. Filésofo, f€sdeco y quimice alendn, entre 1914 -
18 publLicd una nueva teoxda def colon,

Utiliza Los conocdmeertos del gisidlego Gustave Fechen sobre Cos pro--
biemas del celon y estabfece reglas exactas pana producis nna escala de gri
ses. Con adicidis de cstos grises podia escurecerse fes celones en una foama
regular g cuantificadfe. Su teonin fué muy atacada pon £a Escuela Bauhaus.
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Demostnd que para cresr una eseafa de grises que van oscureciéndose -
unifoamemente no e sugleienie incrementar ef porcentase de gris em propon-
ciones simplemente anitméticas: uno, dos, tres, ete. En una ‘escatz de cinco
arises, e primer valon de absoncifn de cada rectdngule gais va en propon--
clones geomdiiioat

ol oune, dod,

no. echo, dieciseis.(17})
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LA LUZ

"y dijo Dics: Sea La fuz, y fué £a Luz/
i vid Dics que £a fuz erna buena;
y sepand Dios a fa Puz de Pas tiniebfas/
y Ltamf Dios a &a fuz Dia,
y a fas tindeblas LEamd Noche...." Génesis 1, 3-5

La fuz es fa enengla que surge def Sof, que en forma de ondas efectro--
magnéticas viafa a travds del &ter a una velocidad aproximada de 300,000 - -
Kmafseg. {1} sin que pieada su fuerza; es una mandifestacidn de £a energia Gue
se encuentra en ef ndcfeo def Sof y que hace que £os planetas giren en Loane
suye, cemo sucede con £os efectrones que glxan en toane af ndcfeo deld dtomo,

La fuz es vna de fas radicedones eleetromagnéticas que emanan del Sof,-
otne fas cuales encontrames de ccuendo con dus diéstintas Longdltudes de onda
08 napos Anfnanojor, nayor X, rayely cEimiced, Adyos gand, ddyos bela, rayos
wliravioleta, ede.

La fuz visible e¢s una enangia que consdiste en vibraciones electromag
néticas, cuya fongltud de onda se mide e riiidsimas de centimetros, no asd -
2as cndas sonoras de radie que se miden en tdentos de metros, E€ ojv humano_
3080 es capaz de pencibir Las fongiltudes de onda gque es&din entre Los 350 nm,
£a Luz viofeta y Los 750 am €x fuz nofa (Z), que es o€ rango de fas ondas de
Luz vitllls, Cunéddeiudd comu fuz beanca. Ventho de este hango exdsten diver
sas Longltudes de onda, cada una de 24 cuales cornedponde a un color en pan
ticular.

Para Dénibérné "€a fuz ¢4 el confunte de £as aadiaciones efectromagné
ticas padd £a cudd son sensibies Los vjos hwnanos.” (3)

la fuz visdible nepresenta una de £as sesenta octavas de radiacidn -

efectnomigndtioa, que cont il i L s pectivelecinoiagnddiey conocddo, dcen
do Lz dniea percibida vor el ser humano, el reste comprende fenlmenos naiura
eed impenceptibles a L visia. (4) J.Clark Maxwedl, §isico escocéds, afinmaba
Lo anterion, pero indica que wo Lodas fas radiaciones emanadas dedf Sol y que
pertenecen al espeetre ¢ lectromegnético, penctran a €a Tiewra porque son fif

radas por fa atmbsfens. {4}

ESPECTRC DE ONDAS ELECTRCUAGNETICAS y SUS LONGITUDES DE ONBA:  {a)

Ondas de aadic 0,1 sm {a) 0 Km
Radiaciones téunicas 700 nm 2,1 nm



Radiacivnes viscbies 400 _nm 100 _nm
Rayos X Idj{ un - 10 “nm
Radiaciones Uitnaviogeta 10 am 400 ‘nm
Rayus gamma 0% . 102 nm

Maedtra el cuadho anterior que £as radiaccenes vis<bfes ocupan 38fo una
pequeia parte del espectro electromagnético, que el sern humane codifica como
tuz branca.

"La dPtima teonin expuesta por £a ciencda, sostiene que aparte de Los -
sdete cofores de fa Buz visible, hay othos cuaheata y dos awiba del extremo
altraviofeta del especdno, Los cuales tienen una Longilud de onda adn mds -
conta y ua frecuencda ain mds afta; Zodavia no han sdido estudiados.” {6)

La fuz visdble al {gual que fas otras ondas electromagnéticas, e .ivha-
dian desde su duente a tedas direccicies, con una Longdtud dz onda medida en
miflonésimas de metre. la £ongitud de onda es Ca distancia cntre dos cresias
o denoy de £1 ondar cue aweoane e un clefo de vibraciones. (7)

"la grecucncid ¢y ef wimero de ondas que pasan por un punte deteaminado_
a cada segunde” [8), ea decin es "el espacio de tiempe cnise ondas de Buz su
ceadvas en €a mésma direcedda,” (9) — Longifud
. de cada N

3} / s / \uw}‘—_ca‘nl
ond / 1;_-““ / cevw \ /, de (n\lu:'
— N ~—

"

"Ma ewergla o intensidad de una opda es propoacional a fa ampeitud en--
the enesta o seno o una Lhtea corv ¢ central. iva onda os monochomdtica y aa
turada, mientras que £a fuz hlanca 25 una mezcia de ruchas Longitudes de on-
da." {10}

La nadiacién clectromagniética no sdfo es &us y color, sinv también ca--
Rox y energia; como efempic Lenemos ol wivendei wiu pvdila eliotnica, al -
irse calentando fa nesistencia ptaa del color rojo al naranja, al ararillo ¢
por deoime al blancu; nepresentande Sate dftimv of mixdme cafor. Esto {ndica
que s ondas de enengla calondigicas, tienen frecuencéas difexentes, gue son
captadas por el ofo, identdficando ur colew por cada una de esas ondas. (111
9!.

{a) ta unidad de medida ed: pandmetzos {umi; Tam=10""H

{metaost=0,000 €00 G01 Mlnetner?s 1 mu (miliexdn)
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cl.

d).
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CARACTERISTICAS DE LA LUZ
La fuz es una energfa nradiada, cuya emisién consta de particulas Llama-
das fotones o cuantos, que se trwnsfadan en forma ondulatonia.

Su prpagacién es rectliinea, excepto cuando e3 desviada pon fa athac--
oidn de Loy campes ghavitatenics de Zos astros u houos negros. Su velo-
cddad es de 300,000 Kms/deg.

Leonardo Dz Vinei dijfo: "Yo pdde me sea cencedido afirman que fedos y -
cada uno de Loé rauct que atraviesan ef aine y son de igual densidad ae
desplazan en Linea necta desde su cauwsa hasta el objeto o interferen- -
eéa." (12)

la nefraceidn de fa uz sucede cuande fa dineccidn rectiiinea de propa-
gacibn de fa fuz cambin al penctrar a un medio transprrente mds denso -
que el que estd atravesando, disminuye pon este su velocidad. {13)

"la desaceleracidn es mds acentuada pana el vicleta-fuz que pait ef ama
rillo o el rojot. {14)

AL athavesar fa fuz el agua diaminuge iu velveidad a 225,000 Kms/seg. -
es deein se vuelue un 758 mds fenta y ot of vidrio un 66%, onriginando -
que ef nayo de fur desvle Su direccdidn. [15) Si el ravo conta otro me-
dio en sentido oblicuo, ef nayo de fuz se desvia en un dngulo preporcic
nal at def conte. {16}

Leenando Da Vined congimmd pen medio de especulaciones, que fa fptica -
geomtrica se neduce. a una teonia general de €os neffejos. (17}

La dispersidn de fa Luz geurne cuundu un aaye {uemlipice, al atravesar un
prisma, nompe fas divensas Longitudes de onda pon cada celon que £0 cum
ponen. [18) :

Cuande fa fuz atraviesa una £dnina de vidaio, se desvia al entrarn en 62
y vuelve a desvianse al salin; ambas desvdiaciones se compemsan mutuamen
te cuando fad caras del vidrio son paralelas, es por esto que Los objfe-
tos vistos a través ¢ un vidrio no se distorsionan. (19}

La digraceidn es a desviacidn de Las cndas fuminosas, (tambiéén sucede
con fas acisticas o rndicedfctricas) cuando rozan £a onifla de un cupr-
po opaco, ¢ sea, et bouderr fos obstdcufos pon £a fuz. {20} £ato se ex-
plica poague a vrces £ cempontamiento de £a fuz es ondulalonio y en -
othas ocasicnes es en foama de paatioulas.

Thomas Youirg, §slce inglds, demostad que fa fu: se componta como una -
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onda. Cuando £a8 ondas vibran sincrondizadamente se reduerzan entre &4,-
en cambio, fab que vibran fuera de fase en ol mismo 8itio y ea el mismo
Lnstante, pero en direccibn opuesta, tenderdn a aularse wna a otha, -
(21}

EL f{sico estudia fa cnengla de fas vibraciones efectremagnéticas o na
tunateza de 2os conpiscules fuminosos gque originaw fa fuz, fas digerentes po
sibitidades de producin gendmencs de coton, panticuimmmenie fu dealoissdd- -
cidn de £a fuz bZanca en fos colornes espectrafes thas de su pado poi un pris
ma, y el problema def cofer de o8 cuenpos, fas mezefas de Luces coloreadas,
Los espectrnos de diversos efementos, ef juimero de vibraciones y £a Longitud
de £as ondas coforeadas, €a medida y clasdficacidn de Loy colores, asd coma
L0& puntos mencicnados anterdoamente. (27)

Manice PELbiné ol Loy siguiented efemplos de fenbmencs dptices, -
que cambian fas canacteristicas de €a fuz: (23}

S{ a un cristal de sulfato de cobne, que ed de cofor azul zadiante, se
Le taiturna, plendc su cofor, quedando $6€o un pofve blanco. Esfo ed ponque -
s¢ han cainbiado Lo gendmenos Luminosos de abscrcidn y refracedbn,

S{ cofoecamos bajo un microscoplo efectrdnico, el afa de una mariposa -
de coon azul fuminose y pune, 20 que se ve e wna fina arquitectura de que-
natina transpanente, donde el cofon azutl ha desapunecido, al no existin fas_
sewios de dignaidn v difnaceddn de La 2uz blanca que dan fa sensacddn del -

"Las diferentes Longitudes de onda de £a fuz con sus dijerciter cele--
hes, de. camponen de fofones-cuantos-con diferente carga de energla; Las que_
se encuentaan en fa zona de Las endas contas del espectro flenen mds energda,
g menos Las de onda farga.

Cuando fa fuz incide sobre algin objeto, Los {etones no se comportan -
como ondas ${n0 como partleulas, afgunas de fas cuafes 2on absorbidas, othas
tranamitidas y otras reffejadas.” (24)

Conclusdidn. - La fuz tienc una dobfe naturaleza: actria cumo ondas de eneagda,
con £as caracteristicas de Las ondas efectromagnétdcas en cuanto a Leongifud,
grecuencia ¢ velocidad. Pexo al mismo tiempe, estas condas son portadosas de_
particulas de enengla, {Leamadas fotones,

Lla fuz estd confonmada por {a undbn de diversas ondas efectromagniticas.
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2, DESTOMPOSICION DE LA LUZ

En 1576, Tssac Newton, af seguin el experimento de Kepler, fogrd descom-
poner £a fuz blanes en sus difenentes Longitudes o dispersnnén, Descubre que
fas ondas de fongiifud fanga tienen menot desviacidn y fas de Eongitud ccata -
magor desviacidn; asl encuentra fa base para la foamufacidn de €as feyes de -
negazectdn.

Para Logran fa descempoddeddn de fa Buz, Newton se valid de un prisma a_
través del cual hize pasar un haz de fuz blanca, gque descompuso en Las £ongd-
tudes de onda que provocan en el sen humane £a sensdacidn de s4ede cofores di-
ferentes; a esto se Le define como DISPERSION y foama ed. espectao de fa fuz -
visibge. En este aspecto fa fLongitud de onda que comresponde al color fuz re-
10, oscila entre €00 y &50 nandmetrcs, que os £a mds fanga y £a de menon gae-
cuencia, por £o que &€ refracta menos; y congosme se va acertando fa Longdiud
de onda se tisie def colorn fuz naranja, amaxifio, vende, azul, indige {aRiR) y
a8 sucesivamente hasta Blegar al colon fuz violeta, que es de fongltud mds -
corta y con fa grecuencda mds efevada, pox fo que es £a mds xefractada del es
pectro cscifando entre 430 y 380 nandmetros.

La Longitud de onda de un cofon Cuz entre mds corta es, mager tiende a -
sen su nefraceddn. Este sinvid de base para 2a fomwmulacidn de Las Leyes de re
fraccidn.



- 21 -

2.1 ESPECTRO DE ‘Lr\ LUZ VISTBLE EN LONGITUDES DE ONDA DE CADA SENSACTON

DE COLOR LUZ.. . (g5): (261 (26)
) ' ‘V Angsthom Rango de Onda : " No_ Vibrac.iones .
Rejo A 76100 TE00-650 ma 100-470 bireones I
Ashan jado ™ T TR R 0% e g 890 470500 . -" '
CAnanifeo’ TR RO R0 e 5500550 my - 520-590. .. 1
Veide T UEan g 103 T hsg ae0 e b00z6s00
Azat S alsex0® ©480-460 mu ss0-700
A o , 450-440 ru 700-T60  *®

Violeta . 3.97x 10 430-390 mu 760-800 "

I'micndn = 1 w= 1/1.000 mm

1 mikiendn = | mus 1/1.006 000 mn

I mu = nm (nandmetno)

1 mu = 1077 metros = 0.000 000 001 m
0.1 me = 1 A {angstrom)

"Todos Los espectros esidn foumados pon a accidn de fa fus tobie chje
Los transpanentes, tafes conc plezas de videdo y gotas de agua, cempentdido-
se todos ellos come prnismas en mindatura’. (27} Consigulentemente, a fuz -
blanca estd integhada por fas digerentes fongitudes de onda de Lot colones -
Luz, que viagjan a fa misma vefonidad en ef aine, pero varian b atravesar un
medio mhs dento como s of priima, pues deguen un caden de dcaale v Sud Ul
Loaidades decreciantes a travss dek vidnio. EL avfo es el colok que menvs sc
desvia cuande atraviesa el prisma de cristal mds ndpido que Los vtros colo--
nes fuz, que pasan a mench velocidad. Es pon esta razdn, que e€ oaden de fed
colenes Lz que apanccen en el cLpactaoe, slempre condeavan £h mldnd 3L
cAa.

Cabe hacen notan que af paewi un cufon fut def capcotre a tnauds de un
paisma, no sufrind wingdn cambic af emerger, condinuando el mismo cofea Ruz,
Lo que indica que no es gactibfe descomponenfo.
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3. PROPIEDADES. DE LOS CUERPOS DE ABSORBER ¥ REFLEJAR LA LHZ.

Sdn fuz todos Lod cuenpos son obscwnes y carentes de cofon; pero segin -
su composLeidn motecnlan, "todo material posee una capacidad de xemisdidn {ndi
vddual especifica”. (28] Esta nemisddn es “fa informacidn que £Lega af vbsen
vador a thavés de fa parte wo absorbida de 2z fuz, que of ofo negddtra como -
estimube de colon, .. {a gama de colea percibido es el neste de La fuc que £Le
ga hatta et ofu humane,”
bre de "Cofor del Cueapo”, porque efectivamente es Lo que £e da su cofon ca--
racterfatice a £a matenia Leuminada,

23] A wodu fuz wgglejada ¢ nemitida se o do of wom

A fa medida de fa propledad gue tlane un cbfee de neffefan La fuz incd-
dente, o sea: su umincsidad, se Le dencmina "Agbedo"”. Pon cjemplo cuando se
dice que un obfeto tiene un afbedv de 0.85, este {ndica que su Luminesidad o _
Pa fuz incidente que estd neflefande es del 65%. Este porcentaje tan alte ne-
presenta af colon blanco punc, que 8¢ podnla consdideran como uno de os Indi-
ces mds abtes de neflexidn; pon ol contrariv, un ebfere de cedon nugru Len- -
dria un albede bajo, que senfa de 8.14 = 145, pergue absonberin casd fa teda-
idad de fa fuz dneddente. Ean feonle, ne exdste un negro pure, dade que ten--
dria un albedo de ceww y por ende ne s2xia factibie vealo. (30}

La neflexibn o albedo en Los oljztos, s constante sin importar la eanti
dad de fuz incidente; pero el cofor de Los cuerpus 8L et variable de acuerdo
a fay condiciones de fuz existentes y scadn fa texiuna de su superfiedie, ya -
sea angosa, Lisa, grarvulada, ete.
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4. COLOR LUZ

"En el mundo fisdco no existe ef colon. EL mundo {{sico es incolore. Ea-
&4 forwnade- porn’ matenia incolera y enengdd incelora." (31) "Pongue el cofor ne
es un fendmene gisdco, adno gfisioldgice.” {32)

"ER téamino COLOR se emplea para deacribin una sensacdidn recdibida pon el
cenebio cuando fa xeting del cfc oy astimelada pon ciontas Lowgitudes de onda
Luminosa.

Auntque tendemos a aeferirnos al COLOR como &< fuest ¢lge dotade de entidad -
propda, existing tan s6fo dado que s una sensac.ddn cuande hage afguien pre--
sente pana expendmenton taf seisacidn." {33}

Johannes Itten afirma que "fas ondas Lumincsas soen en &L <nccloras. EL -
cofon nace dnicamente en nuestro ofo o en muesdro cetebro”. (34) En consecuesn
cia, fa fey fundamental de La Teonfa de Los Cofores, e f£a que nige ¢f guncio
namiento del drgano de £a vista. Todas fas gormas de ondgen, mezela y sensa--
eidn del color deben y pueden sen explicadas pox medie de este piincdplo geng
xal. (35}

L8 t&uniao "colon puz" sutge con la intencidfn de difexencian ia sensa- -
cidn de colon pencebida directamente de una fuente fuminosaq, ya dea natural o
ariigicial, como consecuencia de fa negraceddn y dispersddn de fa fuz blanca_
o0 pon su §filtracidn. De fos "cefenes pigmentes”, donde £o semsacidn de cofer
es provocada por fas fLongitudes especdficas que dan el ccfon y que no sun ab-
sonvdidas por Los pigmentos, o sea por fas Longitudes de cnda que Son heffeja-
das y captadas pon el ojo humano provocdndele 2a sensacidn de un colon deten-
minado.

Comp se menc{ond wterionmente ef ofo 86Lo es capaz de percdibin £as on--
das daﬁcngctudu que estdn en ef aango de 400 a 7i0 andmeiaes, dndepcadden-
tonente de su fuente y de 84 son negfefadas por Los cuenpos, sepanadas o mez-
cladas.

Nawton demostnd con su prisma que £a fuz bfanca povendiente del sof, sen

sible al vjo dwunune, ¢ La wezcla de ondas de o

Lopgitudes, nantantes
de diferentes sensaciones de cofon fuz.

La uz pinta de cofon todos aquellos cuerpos u abjetos sobre Qus cuales
inclde.



4.1 COLORES PRIMARIOS LUZ

EL {Lsico Thomas Young, en 1807, se basté en ef descubrimiento acciden--
tal de Mocton cuinde egné dispertan fa fus bPanca en 8as Longltudes de onda
que ef hombre percibe como sensaciones de cofon en la secueneda: rnojo, naran
fa, amanillo, verde, cyan, azul y vicleta. Ados mds tarnde, Young contdiud -
sus Anvestigacioncs, aon Lintennas gue mrcyec tfban todes foa cofored del es-
pectro, £od que sz unei en un $680 punto para necomponex €a fuz blanca. Lla -
mezeda es considerada como sintesis aditiva, que conaiste en fa suma de £as_
fongitudes de onda de Los haces de fuz proyectades (sin que afectara el he--
eho de que algunas ondas xepresentaran e¢olotes mds fuminosos unod que otros),
para obtenen asd £a fuz blanca con una Quminosdidad superinn a fa de cual- -
quier color Luz, A panitin de este experimente, voung hace pauebas al combi--
gy eliminan oo haces dof espectrc, con fo cuak fogra descubain que fa -
fuz blanca y todes Los colores def cspoctrs pueden formanse con AdZo dnes o
Lones: rojo-ancranfade, verde v awmb-viofdeee, Los que se consdderan como o
fores primardics fuz,
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4.2 COLORES SECUNDARIOS LUZ
Son £os colores fuz que nesulian de fa combinacidn ¢ mezefa de €us colo

nes primarnies Luz pon parefas. Asd, Young con sus Lintenas fogra evbéenga -
205 colores nestantes del espectro como sigues

Colones
Lz + Lz - Secundanios (36)
Verde + Rojo-Nananja = Amarnillo
Azul-Uioketa v Verde - Azel Cyasi A}
Rojo-Maranja - Az -Violota = Pitpuna {8)

{A]  Azul neutao de-iatensddad media, azut verde,
{Bl Rojo acaauminade ¢ megenta o pdnpura et artes gadgicas da
tonatidad media.

AL combinan dos haces de fuz como 28 vexde v ef xofu, colones fuz Lnten
508-08curo0s, L8gico seria vbtemer un cobor de menon fumincsidad; pero debe--
mes considenar que se estd tralande de fa mezcla de dos colozes fuz, ¢ sea,-
dos ondas fuminosas que al mezcrarse suman sus Longitudes, dan come resulda-
do fonzpsamente un COLOR LUZ MAS [UMINOSO y mds cfanc que s el amnitlo.
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4.3 COLORES LUz C(,‘MPLH(ENTARIOS

Son Los colores Buz secundarnics que sen indispensables para integrar fa
Luz blanea pon sintesls aditiva, con un cofon fuz primanio. En el sdgulente
cugdne de explica edia:

COLORES o : S "CoLCRES

PRIMARIOS LUZ: - T SECUNDARIOS "LUZ:
Azul-Violeta su complementario. es | ! AMARILLO
Rofo~Anaranjado " " " s TAZUL- CYAN
Vesde LI " LR PURPURA

Kippers dice: "Son complementarics todod aquellos zstimulos de colokes_
que complementan un cfdigo dz tal fomwma que swrfa fa sensacién de colon blan
co." {37}

AL hacer fa mezeta de fos cofores fuz primarics veade, azul-wiofeta ¢ -
nofo-nananja se reconstituye fa Luz bfanca; pox Lo tanto, af mezcfan un pri-
maric con su complementario secundanio, que 24 Pa mezcla de Los otros dos -
primarios que Lnteghan £a fuz blanea, eb nesuttade send ef blanco. Como se =
muestra en el cuadro siguiente:

PRIMARIOS + SECUNDARIOS
Verde + - Magenta o pdrpura = BLANCO
{ro fo-nananja}+ lazul-vivleta)l
Azul-VioLeta + .- Amaniltlo = BLANCO
{verde)+lrojo-naranja)
Ro ju-Naranja + Azul Cyan = BLANCO

lazul-viotetn)+ (verde}

- Para comprobar cudl ea un colon complementario, Itien, sugiere fo s4- -~
guiente: si ailalamos un colon de La granfa del espectro producdda por un -
prisma, pon ejemplo ef vonde, y por medio de una Lente neundmos o€ resdo de_
tos colones fuz de La franga del espectro [o sea, el rcfo, anaxanfado, amard
L2, azuf ¢ wiofade}, chieidremps un cofor fuz mixto "ROJU"; dado que 28te -
cofor-es el complencatande del veade que hablamos adislado. (38}

Pon 8o que se puede concludr que cada cofon ded espeitac o3 complementa

xio drl colen mixto compuesto por todos fos demds.
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5. LEVES DEL COLOR. LUZ

. 5.1 SINTESTS APITIVA DE LOS COLORES LUZ.

_la sdntesis aditiva de £a Luz consiste en que se xedntegra a partin de -
{1 divmﬁqlongi,tudu de onda que £a componen, Las cuales el Sen huwnane pen
tibe:como stnsaciones de color. AL mezclan fas divensas Longitudes de onda. -
que cmﬁponerz el aspectho, se suman pana producin £a sensaedidn de fa fuz bEan-
edl

A partin del exporimento def prisma de Newton, que Logrd fa descomposd--
eibr de fa 8uz o dispersidn, continda sus (nvesiigaciones parna Loghar fa re--
composdeddn de fa fuz, para Lo coaal realfzd fes slgudlentes experimentos Ipli-
cos: - {39}

a] Expenimento def disce de Newton: S{mwif para cemproban que £& uz - -

blanca ae podia reintegnan.

Consiste en colocar fos colones del espectio sobre fa supenficie de una cin--
cwnfesencia, en fa misma proporcibn que guardan dentro def espuntav. AL hacen
ginar £a circunfenencia a manera de disco, se foghu Ba kecomposicidn de fa -
tuz blanca por La supeaposicidn visual de Loy colores en La xetina del obsen-
vadun, Kippews aeconoce esta s{ntesis aditiva come mezela adpida e indica que
"se produce por ef hecho de que ef drgano de fa vdista trabajfa con cieda Een-
titud. Cuando uncs cstimulos de cofor se sdguen a {nfervalos muy breves, el -
ofe ya no es capaz de distinguinfos individuagmente.” (40}

b} Expendmento de fos prismas opuestos: AL colucst un segundo padsma Ot-
vantido, en £a thayectonia de €os cotones {uz -ondas fuminicas-, dispernsadas_
por ol primer prisma, fas ondas fuminesas que se refractan del segundo prisma,

dan come neswliade fa Puz bPasiea. [41)

e) Experdiments de €a Lonte convergente: Utiliza una Lenle cunvergente, -

dospuds de oun padl
—

que converfan o4 haces de fos diferentes colones ondas 2uminicas en dos fo--

o un har de fur blanea, haco -

Lt cofoca < que ha dispey
c0s distintos, pers poco alefades, haciendo que se mezclen y se confundan en_
ciento punte. 5S¢ s¢ cedoca una pantafla en este runte de convergancda, 8¢ pex
cibe una Luz blanea, mostrande ga recempesicidn de a s poa medis de fa sin
tesis aditiva. {42)

Jumes C. Maxwelf, desde 1885 infcia fa publicacidn de sus iwvesiigacio--

nes, entre e{las menciont ed expendnento del thompo con discos coboreades o

aofo, werde, amarcide, azul, bfance v aegre, con superjicies -negufables. De -
esta foama fegra obtenen cualquien cofon y asi establece €as bases prdeticas_
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de fa trieremia, coafimmande fa Leondia de Voung, misma que xeafiwma con su in
vents de La "Cafa de Colores", donde combind as fuces del espectro correspon
dientes a fas partes rofa, vernde y violeta, que surglfan de una caja con readd
jas en Ba cual se proyectaba b espectae de £a fuz blanca predueide por un -
prisma. Maxwell demostrd ampliamente con esto que podia obtener cuafquier co-
Lon sin Las gallas que presentd su experimento del trompe (an este case debé-
do a gque Los discos no podian representar ef cefon puro del espectre y por -
otro Lade Pos nesullades vardaban segdn £a fuz incidente de que se diésponial.
{43}

Asimismo Ogdent Rood, en el siglo XIX, confimmé fa sintesis aditiva de -
Les cobones fuz pon medie de £internas que pregectaban haces de cefor nojo, -
veade y vioeta. (4]

la teonia de Young indica que £os tres colenes fundamentales que &£ con-
dddera son el azul, vemde y nejo; pues 84 scbreponemos fLos haces de fuz de es
tos colores s oltdlene por sintesds aditiva fes sdguientes resultados:

nofo + verde = Amaniffo
verde + azul = Azug-verde {eyan)
azul + nofo = Violeta [magenta)

Sé se superponen Los tres colores en La proporcibn adecuada se obtiene -
por sintesds aditiva 28 blanco.

Helmhedtz elabond un cuadre que dedinln o duz cuya sensacidn se produce
sobre ef oo pot fa mencla de dos Luces simples, e {ndica ademds £cs comple--
mentanies que, mezclades, dan ef blanco, Su cuadro sdigue a fa gecha sdiendo -
exacto y cldsico: (45]-

SINTESIS APITIVA - COLORES (U2

VIOLETA INDIGO AZUL VERDE~ VERDE =~ AMARTLLO AMARTLLO
AZUL VERDE
ROJC plapttra A0sa qosa BLANCO ananillo amanille anananjade
vscuny  clase ono
ANARAN- awsa a0sa BLANCO  amarillo amanitlo amaniffo
JADO oscuwro  cfanc afaro
AMARI- nosa BLANCO wverde verde ananillo
LLo clane clare  clarc verde
AMARI- T TBLANCD  vende  verde  verde
LLO-VERDE clane claru

VERDE- azul azul
AZUL: - .
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VERDE azul - azud azul-
claro verde
AZUL indige

Cabe comeitar que. "fa mezefa de {os colones primarios fuz lazuf-uvioleta,
vende ¢ rofo-naxranfa) proporeicna e€ blanco de £a fuz misma". (46}

"la Buz colorea Los cuerpos mediante s{ntesis aditiva.” {47}
8¢ un vbjeto tiene 2a propledad de abscaber 2as ondas clectromagnélicas del -
colen primande e azul, este heflefarnt un cofor amanigle, por {a sintesdis -
aditiva de fas ondas neflefadas del nojo y el veade.

[t Euz bfanca es una sintesds aditiva de as diversas Congdfudes eleciro
magnéticas de onda, gque ¢f ojo hwnane percibe come colores del espectro.
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5.2 . SINTESIS SUSTRACTIVA DE LOS COLORES LUZ

"SL 208 nayos de 8ol pasan a través de dos plaeas de vidrio en contacto,
una de £as cuales sea azul y amarifla fa otha, £os rayos penetrades no se te- '
Aindn de azul ni de amanillo, sino de un vende belefsimo™. [M8) De eata mang ’
ad desenibe Leonande Da Vinei fa sintesls sustractiva en su Trntade de Pintfu-
na,

S juntamos un §i8tre xoje con un filtne vewde y se cofocan defante de -
un arce voltaice de un foce de mremeccifn, fa proyeecitn nesuftante send ef -
aolor NEGRO. Porque ol §iltno hofc absorbe todos fos cofones del espectrno, -
excepto el rofo; ef {iltro veade absorbe todos Los cofones dol espectro, - -
excepto ef vende. Es por esta hazén que al der absonbidos todes Los colores -
Buz del eapectrs, el resuftade del efecto sexd NEGRO. (49)

La sintesis sustractiva disminuye €a fuminosidad,

;
1
h
i
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4. COLORES PIGNENTO

EL antecedente més. remoto .de £a utilfizacifn de pigmentos de forma me--
nos primitiva se wrcuentra en ef afic 24 de nuestra exa, con Cayo PLOK0, €8
critor romano, que nod informa que Ros nomanos utifizaban una mezcla de pig
mentos molidos con aceite para pintar sus eseudos. Esta mezeda se difundid
en Feandes, Alemania y fuego ex Ingtaterna en el sdgfo AV. Aunque wn &l Ré-
nacimiento se Le atrnibuye a Jan Van Eych, en Béfgiea, fa invencifn de fa -
plntuna al 68eo, es probableomente porque experimentd mezclar pigmentos mofl
dos con acedites de Zinaza y numez, £0 que Les confenfa mayorn Lintensdidad, ma-
yor nesdstencia ¢y brillantez cuando secaban, adands que fe pewmitian mez- -
clartes entne 8L mds adecuadamente que ef temple que contenda huevo como -
aglutinante, adhesivo g de secado ndpide. (50}

) (U detalle Zinglilstico.~ La Longua fatina utifiza ol sustantive newtrs
"pigmentum" para seialan: coforante, cofen pana pintar, sustancia coloran--
Ze. Utigdza también el venba “pingere” pana indicar el acte de aplicar uno__
sustancia que dé coler alll donde ne Lo hay).

Los pigmentos sen suslancias minexales u crgdinicas, que pot st consti-
Lueidn quimica ¢ molecubar, tienen fa propledad de absorben algunas Eongiiu
des de onda de {a fuz beanea y refractar otrwas, que af ser capladas ponr ef_
Airtoma wisual humano mrovecan fa sensacidn de colon.

Tambéén podemos defindnfos como compicsosos que absexben fa fuz de uncs colo
nes particufanes coi edpecdal eficiencia y esta propiedad neglefa ia dispu-
sicidn enengética de sus onbilales atéinices. [51)

A digenencia de Los cefores Luz, £oa coleres pigmente funcdonan porx -
SINTESTS SUSTRACTIVA, 0 sea que af mezc€an (o8 coferes pigmento hay una dis
mimieidn de fuminosidad. Por ejemplo, af mezclar os colones pigmento prima
rdos el zesuldado es una disminucddn de fumdinesddad, dande una sensacddn de
colon gnis. Por esta acidn de concce a £oi cofores pigmento cemo cofores de
subtraceddn. (52)

Leonande Da Vined reconoela €a sintesds sustractiva cuando decda:"pucs
£a meccla del azul con ef amariiflo componen un belfisdmo cofor verde”. Reco
noce que pana €€ 5420 existen ccho cofones clementales: "AL negrho y af blan
co fe s4gue of azul y amanillo, fuege ef veade y ef Leonino u ccre; des- -
puls ef coler de fa mona y el xofo. Esfos sen ocho cofornes y wo existen mds
cofores naturales.” (54}
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6.1 LOS COLORES PIGMENTO PRIMARIOS

Son Los colores fuz Secundanios: azul eyan, amanillo y plhpara o magen-
ta, algunos aitornes condideran al pispura como rojo, pero un rojo-violeta.

Para Jos8 Parramsr Les colokes primariod pigmente son ol amanillo cad--
mio medio, amul de Prudda y el canmin de gananza, con Los cuales cs posible_
abtener todos Los codvres de {a huluwaunleed, dicfuddo ol nogrs. Este fo meadi
za con £a téenica de acuanefa. (55}

6.2 LOS COLORES PIGMENTO SECUNDARIOS

Son Lus colores 2uz primanios: hofo, verde y azul cacuro.
Se obtienen mezelando por pares Lo4 cofores primarnios como digue:

Colones primarios Cofon secundario
Pinpuna: + Amaniflo = ROJO

Amarnifle + Azul Cyan = VERDE

Azl Cyan + Pinpuax = AZUL OSCURO

6.3 LbS COLORES PIGMENTO TERCIARIOS

Son £os cofores que se obtienen af mezelan un primarnio con el secunda--
nio mds pabximo en el clienbo cromdtico. SE se mezelan Los terclarios con -
2os secundarios mds prdximos en clreulo, obtendrlamos Los cofores cuaterna--
rios .

la quimica de Los coforantes tiene un amplio campo en ef esfudio de La_
constitucidn molecufar de £z materia coforante y de su nesistencia a £a fuz,
Los disofuventes y La prepatacidn de Loy colorantes s.intéticos. (56)
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6.4 < SINTESIS SUSTRACTTVA-COLORES PIGMENTO

En oposicidn a Ra sintesls aditiva de Los cofones fuz donde dos o mds -
ondas fumfnicas se suman y provoca pox tanto una mayon funinosidad, &a sdénte
sis susdnactiva es ef nesuliado de La "sustraccldn” {la pldidalde L2 eziglz
de radiacin de fa fuz Lncidente, que ocwwre cuando se Aupeﬂpohmz 4ietnos de

z o0 se mezelan pigmentos.

87 mezedames fos lned nuloneh nigmenta pmimahiah:
amarniflo, magenta y azuf cyan, en proporciones adecuadas, podemos obtenen to
dos 2os cofores hasta 2f negro, el cual indiearnia Pa mdxima absorncidn de fa_
fuz incddente. (57)

COLORES PIGMENTO PRIMARIOS: SECUNDART(S:
Amanillo + Magentz (a) = Rojo
Azul cyan + Amanilflo s Vende
Magenta la) + Azal cyan = Azul viofeta

Aranillo +- Magenta {a) + Azuf cyan = NEGRO

MEZCLA DE COLORES PIGHMENTOS PRIMARIOS CON SUS COLORES COMPLEMENTARIOS
[ o aecundarios ) -

FRIMARICS SECUNTARIOC

Anaritto + Azul-uiofeta = Negno
Magenta la) + Verde = Negnre
Azul cyan + Rojo = Negno

la) Pdapura

Lo expresado en este ultimo cuadro no es factible en fa prdetica, ya -
que pon Ba imperfeccidn de Los pigmentos, e inclusive en trabafos de impre--
s4dn, obsewamos que no &e obtiene un negao perfecto. Tal es ef case de £a -
mezefa de €08 cofores pigmente primardios, amailtlo, magenta y azul cyan, de_
cuya mezela se obtiene wt negro amarnonado. {58}

De esta sintesis ya habiaba leonando Da Vined al mencienar que "un obfe
Lo amandllio que (Lumina el edpacic en compaiiia def cbfeto azul y Lo tiic de_
eofor verde. ... muestra cdrmo ef azul y el anmerilfo engendran un belbisime -
verde.” {59}
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7. COLOR DE LOS CUERPOS

7.1 E2 cofor focal: Es ef cofon propic que poseen todos Los cuenpos, ordigi-
nado  poa st composicifn {{sica (estmietura mofecular}, que Le peamite abson
ber ciertas fongitudes de onda y neflejar otras, que son Las' que Re dan el -
color propio. :
Leonande Pa Vined en su Tratado de Pintura dice de fa sombra: "La sombra pan
Licdpa sdiempre del cofon del cucapo que engendna”. (69} Indica que el colon
prplu de un cueapo pasyecia Si COLoa s0bAe su propia sombad.

7.2 ER color ambienic: Es el cofer neffcjade por of medio que nodea a un ob
feto o que se nejleja por othos cuerpod que se encuentrer cercancd y que - -
afectan al colon proplo del cuerpo pok fas ondas reflejadas.

Leshardo Da Vined comenta af respectv "Llu superficie de todo cueapo opaco -
participa def cofor de Los objetes que Lo circundan., Pero tanto mayor © me--
noa sea su Lnfensdidad.” (61) De estc mode:

"la definicibn del color azuf del aire explica ef pon qué £Los paisafes son -
mds azufes on verzno que en e Lnviewo”. (62)

7.3 EL cofor tonal: Es el color propie cuando es afectado pon Los efectos
de fuz y sombra, al mismo Ziempo que por Los colones ambiente o reglefados.-
EL efecte de fa fuz y sombra se debe a que £a fuz no Ancide sobre Los obje--
t0s 0 cueapos con a misma intensidad. por su domma,. au dneidevedia no ea ne-
cesaniamente perpeadiculan. A medida que £os ondas de Luz bfanca piexden con
tacto eun £os cuerpos, dan un efecte de cfaro-obscuno.

Tanto el cofor Loral como el focal de Los cueapos va desapareciends has
ta converntinse en negre, pox fa falta de {Puminacidn,

E£ cfecto de clarv-obscune es de gran dimpoatancia para Los antistas - -
pldsticos, cuando desean dar a £os obfetos plasmados en su obra, La sensa- -
cidn de tridimencionalidad,
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8.  FACTORES QUE AFECTAN EL COLOR DE LOS CUERPOS

8.1 Cokor propic de fa Luz.

“"a denominacifn de a Pur "bPanca" no nos ofrace sufdcdente /L;xéa/'una— -
ceibn. Puesto que el aspecto de £os colores conpbneos depende de £a compobd--
eibn espectral de La Puz". (63} Inclusive fa propia fuz solar que hecibémos
e La superficie fexrestne cambia on &l tranhcuwrsc dof diaz, tamhifn oa afoc-
ada pon Las aubes, por fas particulas suspendidas en el aire y por La pro--
pia fuz diurna que es reflefada ya por ef coler def suelo, nocas, drnbofes y
plantas o paredes sobre Las ecuales incide. "Las dijerentes fuentes de fuz &8
2dn dijerentemente coforeadas y ef cofor de Za fuz agecia y modiflca ¢f co--
Lon del objetol  Por ejempfo: ef cofor ararific viste bajo &a Luz eflctrica
incandescente, toma una tendencia al naranja debido a que el bulbo fncande--
dcente tiene un tinte nojizo (xojo + amaniflo = nananjal. Bafo afgunas fuces
fluorecontes 28 mistme amanillo adguiesd una tendencda vordosa, deldde al 4
e azul que frecmentamente tienen Lab Luces ffuchecentes. lawwl + amundllo =
verdel. Un efecto s.imilar ccuwne bajo €a fus cefeste wéndica, donde fa fuen-
Le de fuz también contiene una gran cantidad de azul. {64)

EE éngano de £a vista poseé {a capacidad de adaptarse a La Lfwninacddn_
y a £as circunstancias de contempacidn de cada momento, &sitwdndose & un ni-
veld de percepeidy <ntenmedio, <ndicande que es adaplable cast a cualquier -
campro cuddelative y cuantifadtive de Llwninacedn ¢ contemplacidn, (69)

Se ruede concludin que rf asreate de colen de un cuerer depende de 82 -
compoadeifn espectrad existeste; 84 cambia esta {fumiracidn, tambi{fn cambia_
Za gama de color percibida. Poague biicamente pueden Aemitinse, acflejurnse o
taansmitinse como esidnulo de colon, aquelfas sadiaciones exdstentes en o -
euz que {ncide svbre £os objetos. Por ende, un mismo objeto puede mostnan -
distdndias gamas de cofonr, seglin €a Léuminacidn. {66)

En el siguiente cuadre sc puede ver el efecte que prcduce sobxe fos co-
Lones La fuz §luorecente,
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EFECTOS DE LA LUZ FLUORECENTE SOBRE LOS COLURES (67)

Rojo

Naranfa
Amaniblo
Veade oscuro
lgiia

Gris

Btanco

Dayligth Standand Defuxe White Standand Defuxe Soft
cool cool Waam Waam white
White White White White
c D B D B T B C
D o c c ¢ A c
4 ¢ o 8 B c B
A |:3 [ B o ¢ v
Y I o o 4 C D
B B [ C c c c
ghis bfance  blanque bfanco  blanco bfangue blanco
sAng quemado  amari- $ino rosado
Leenta.
A nreafza
B como fa Puz del dia
¢ claro
P apagado
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$.2  INTENSIDAD DE LA LUZ

La intensdidad de £a Luz da fa brilantez a 'fos colones asi como £os va-
tores del clano-oscuno a Los obfetos es £os cuales incide. A medida que ésta
se edduma Los objetos plenden su colon, que van tendiendo entonces del gais__
al regne. '

Leonardo Da Vined nos dice al nrespecto: "De cbmo 2a betleza de un colon
ha de nadicarn en sus fuces. Pues vemos nosotros que £a cualidad de Los colo-
aed s apnchendida por medio de 2a fuz, debemos superer que donde mds uz -
exista, alli se fuzgard con mdd aciento fa cabai cualldad dzl colon {(fumina-
do; y donde exdstan tindeblas, afll el culok se teiind de esas tindebfas.
Congue Ui, pintor, ne oluvdides mos Crrr a verdad de Los colfonres sobre Las pax
tes {fuminadas."”

"Pero 84 Los colones estuvieran situades en un espacio fumincse parece-
rlon entonces de fan grande befleza cuan grande fuera cf esplendor de fa -
ez, " (68)

§.3 LA ATMOSFERA INTERPUESTA

la fuz proveniente del s0f s fiftnada pon fa atmbsfera, fa cual, a au_
vez, afecta a todo £o que Llumina, Atraviera fa atmésferna de 80 kifémetros -
de groson con capas diveasamente Jfonlzadas, pertubadas, cargadas de oxeno, -
agua, difxido de canbono, polvo gy vestiglos de otros ~Lementos. Los didme- -
tros de estas panticuas se aproxdndrs u Lné Longitudes do anda azul-violeta,
pos Lo que absenben o innadian estas tongdtudes de onda, difundilndulas en -
todas direccdiones {fendmens Tyndall).

Esta difusion da el cofon azul dek clefo cuande Los nayos Luminosos del sof_
penetran a £a atmésfera perpendicularmente.

Esto significa que €as fongitudes de onda nofas y verdes atraviesan fa_
atmésfera LLegando a fa superfledle Lerazsing, pete mo asd fas Lonaitudes de
onda azules, fas que son dispersadas pon Las pantlculas que fRotan en el - -
aihe; B0 que da eda caracterlstica sensacidn de azul del cielo y amanilfo -
del 08, cuando fa Buz cae en fomma perpendiculan a fa superficie tewnestne.

Los cielos de Bas ciudades, pon su pofucifn, tienen una gran cantidad -
de particulas que digunden todas Las Pongitudes de onda hacda todas direcels
nes, per lo que €a sensacién de azuf se desvansce hacda el bfanco.

Eit el ocaso ol sof se incfina en ef honizonte y sus xayos atraviesan La



-~ 3% -

atmisfera en un dngulo muy agudo, necorrdendo una mayorn distancia se difun-
den y s¢ debilitan en provecho de aqueflos rayes con Longitudes mds fargas -
que 4 pueden atravesar mds gdeilmentc una capa de aimdsfenn magon y mds car
gada de paniicuias a Las cuakes dispersan y transforman ef color def sol de_
amaillo a naranfa, hasta paoducin un rofo vivo.

EL amanecer e s6fc el revés def ocaso, aungue difiere en gue Su aimfs-

fonn as mis k

s PRAEILLAs, £o que nace que £0s COforld sean me
nos intensos. (70)
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J. Titen cita: "EL antista que quia conocex el efecto de £os
cofones desde un plano estético, debe estan af tanto de cono-
edméientos §isdopigicos y psicolbgiecos”. (1)

1. APARATO VISUAL

E2 ajo es el apanato vitual que permife al hombre experimentar La sensd

L7 nodea,

Los gfobos oculares son un pan de onganss que estdn situados simétnica-
mente en fa base de fa dablta, donde se pusden mover ghucias a varios miscu--
f0s.<Son de fomma esgérnica Ligeramente aplanados, con un didmetro promedio de
25 mm., su proteccifn o4 asegurada por Loy pdrpadod y pestaias y se compone -
de thes capas concéntricas:

La paimena exterdion es wna membrana fibivsa, donde se encuentra fa cdnr-
nea, que o8 fa pante twmnsparente def centrw def ofo, ¢o €2 ventana al inte--
ren. la esclerftica, formada pon £a confuntiva (£a parte blanca del ofo}, -
que es penforsda pon £as fibras del nenvio dptico, vasos y nervdos, a fa cual
s e {nsertan Los misculos extrninsccos del ofo.

Le segunda capa, -fa dvea-, et una membrana musculovascufan que consta
de Lo coroides, constituida por hamas vascufares, que se extiende hasta ef -
cuadsn 2l oin unidndose con el cuerpo cilian del que sungen Los Ligamentos
suspensonios del enistaline y el nis.

La fercera capa es ung menbiand acrvicsa denominada aetina, que cubre -
{a dvea en su pare interna i se conecta con ef nenvio dptico.

La netina constifuye €a parte sensible del ojo y estd fowmada pon §4- -
bras nenviosns, céfulas ganglionanes, céfufas bipofancs, bastones y conas. Es
atnavesrada en esta secuencha por Bt Luz que penetra en el ofo, para phovocar_
La sensacidn visual.

La trayectorda de £a Buz se Andcda en fa céanea, continda pon el huwmon_
acuoso y el cnistalino (foamado pon capas de tefido transparente supenpuesias
y envielto poa una membrana eldsiica tranaluicdda, semefando una Lente biconve
xa adhenida a fos misculos ciliared que modifican fa curvatura de sus canas, -
para permitin el ajuste sobne fa neiina de 224 {magenes de Los objetos situa-
dos a distancias variables, ¢ sea fa distancia focal o convengencda modifdica-
ble}. Tiene un {ndice de nefraceidn paomedio de .42, EE tamaiio del cristali-
no aumenta con La edad, pon Lo que plende su elasticidad neduciendo fa capacé
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dad de ver abjetos cercanos [distancdia focal).

Entre £a c6rnea y el cristaline se encugntra el inds, acdeado de un BL-
quido denominado humon acuoso, cuya funcidn es simifar a £a de un dingragma,
conocido como pupifa, que e ajusta segdn fa intensidad de fa fuz. E3 Lo que
e da ef cofen café, verde o azul al oja.

La cfnnea, el humon acuoso y ef cristaline asamefan un Lente dnico ajus
tabe coa fndice de rcgracciln dz 1.4, De este lente €a fuz athavdesa 15 mm.
aproximedamente de un Liquido feamado humon vitreo, para fEegan a £a netina,
con un Indice de refraccidn de 1.33, simifan af agua.

Las §ibras nerviosas de 2a netina se unen en un punto Elamado disco 6p-
tico o "punto eiego", con el nenvio Gptico; es aqui donde convengen fas nami
ficaciones nerviosas y se interrwwmpen fas cffulas scnsibles a fa fuz. la §6-
vea es un punte mindsculs ubicado enfrente def cnistalino, donde fas capas -
de fas cElilas nerwiosas de La netina se abren hacia 208 Lados: se considera
como La parte m&s sensible do 2 nctina, con a mdxima agudeza viseal con -
fuz brillante, cuando fa imagen cae en Ba févea. {3) En este punto hay una_
gran concentracidn de conos, Los cuales estdn conectados uno a uno con fas -
células nerviosas bipolanes y ganglionares, a diferencia de Lo yue sucede en
La perniferia de 2a retina donde Pas céfulas bipofares y ganglionanes estdn -
conectadas a varios conos y bastones. EFa por esto que cada cono puede envian
unz sednl dinecta, dadv que cada §ibra nerviosa fLleva una sofa seial por ca-
da cono, £0 que hace gue su interprelacion pon ei ceneino sen mis Piecdod -
que ef xesto de ka nétina.

ta retina cuenta con 125 miflones de bastones y 7 millones de congs -
-neceptones visuafes fotosensibfes-. "Los bastones son mds numenosos en fa -
perifenia de fa netina, mientras que £a gdven es una drea densamente pobfada,
en fa netina centrnl 8680 por conos. Aunque en Pa perdfenia de 2a netina tam
bidn hay conos, nu sun Lan abundunies como Los basioncs”. M) Los bastores
se concotran en fa perdfenia y £os conos disminuyen en &sta.

Como s¢ menciond, fa §6uea es La parte mfs sensdibfe, oue proporciona fa
mdxima agudeza visual, penc 860 cuande hay bastanie fuz y se enfoca de fren
te ef obfeto; cuando hay deficiencin de (fuminacidn ef ofo percibe mejon en_
cond{ciones pobres de 8uz en Za perdiferdia de £a netina. Es pon esto que ef -
hombre puede captar pet el rabille del ofe cosms y movimiente win con fuz -
muy baja, pero a0 puede percatanse de £0s detafles de Lo qur estd minando.
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== Muscuios saitlnsecos
=

CEmlarstice

Ravestimlento caroking

- Rsting
Fives contral

Humor Dlsca dptico

vitreo
Narvio botico

It
——

Representacitn esquemdtica de la anatomia del ojo, {Tomada de Lan-
gley, 1962},

wurpeniaria
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2. CAPTACION.DEL COLOR POR EL 030

) EE colon parece sen una cualidad def material, pero de hecho 860 exia-
Te como dmpresdifn sensonial def contemplador. (5]

T UMER estlmufo deb eofon mo es COLOR, sino A6fo ol impulso que mueve af »
dngano de fa vista a pwoduciz sensaciones de colorl {6) Siempne y cuandv ef_
drngaw de La vista estd intacto, dand 2a cornespondiente sensacidn del color.

"la uisdfn delf cofon {ncfuye un procese f43ipfbaico -en el cual £a enen
gla de fa fuz se thansforma en seiiafes de cofen que van af cerebro-". {7)

Llas primenas hipdteads sobre ef colon as encontramcs en el antiguo - -
Egipto. Pitdgoras, entre fos griegos, supuso que fa coloracidn de fos objfetns
era provocada por estdnufos provectados por ef ofc. Demderdto postula una hi-
pltesds mds acentada, dice que fas dmfgenes se preducen en £a seddina provoca-
das pon "algo" que emiten fos obfetes. Desde esia hipdtesds kay una faguna -
hasta el S.XVIT, con Huston, que af ddperaan & fuz concluye que ef cofur es
wna propledad (ntulndeer de Ba Bux, que esd comruesta de La mezela de Zodos
205 colones. Este postulado contradecdn fa feonda de Hooke, que argumeniaba -
que fos cofones cran 2a consecuencda def prisma y que no proced{an de {a fuz,

Goethe, acérndno oponante de Newston, proclamd fa aporntacién que hacen -
Lo medios v superflcies materiales que encuentran fa fuz en su reconnide des
de su fuente hasta fos ofos def observadon.

Schopenhauen dntuyd, en su teornia caprichosa pero curlosamente proféti-
ca, fa funcidn de tas nespuesius neilndwiues de dvs o)os, poas odn Legan o -
fonmulan una teonia fisdiofégica, aungue se andlcipa a fa teonia de Herirg de_
Los procesos opuestos.

En e€ S.XIX sc¢ da un gran pase en £a feordia sobae el colon con Thomas -
Young, al expower en 1802 2a teonla onduladonia de €a fuz. UL d£ unz explica-
eifn nazonable a 2as interrogantes de Nevtor, sobrc £4 captacién del cofor -
por el vio, con du Leonda tnd i que o N

nlan 8680 tres tipos de cromoreceptores, e indica {nleimfmente que estos eran
sensdibles a fos cofores ~-fo, amanillo y azul; posterionmente fos comsdidenb -
come xofo, verde y vipleta, basdndose en La mezela aditiva de fuces coforea--
das. Esta teenla fué nechazada hesta que Hewnan Von Hedmoholiz y James CRanf
Maxwell, cincuenta aics desjudes, fa aeviven, con fa modificacisn en La foama_

aue Pos Aenor humanos 1o

en gue reaccionan £os connd a £o8 coloxes bdsicos, af indicar que un ecno no_
o3 extanulade poa un sGLo cofor, 3.010 por un cofor an especiif y mis debilmen
te pun Los ot cs dos. (&}

L 1874, teald Hering, paiclogo y §isiffogo, comsidera fa feenia tri--
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cromdtica (azul, vende y nojo) de Yeung-Hefmholtz, en directa contradiccidn -
con fa experlencin visual real, refaclonada con La persdstencia de €a dimagen-
-postimdgen- y el contraste simultdneo. Denomina a su teonia "de Los procesos
opuestod”; al suponea que fos caomoreceptores exan Tied y que funclonaban poa
panes: aofo-veule, amaniflo-azul y blance-negre {en el sistera humanc). Agir-
maba que Za actividad mutuamente exciusiva de rada componente de Zos pares de
colores ocumnia después que Las sustancias de £04 cromorecepiones visunles -
habian absoabide fa Luz. (9)  En su Taatade sobre £a Teonda del Colfon afiima_

que "Todos Los nayos del espectro visible tienen un 2fecto disimilante sobre
2a sustancia regra-blanca, perc Lo diferentes aaps en grade difereite. Perc
860 clentos rayes Tiwren un efecto disimitante sobre €a swsiancd{a azuf-amang
La o verde-rofa, otras & tienen as(mifante, y ctros ne tlenen ndngune. (10}
Por esto proposne que ef blanco s¢ produce por disdimifacién y elnegro por la -
asimifacion de su sustancia-proceso antagluico-, porque AL anbos procesos qui
micos de asimifacién y disimilacidn son provocades pek un estimelo apropiadu
del espectro, haria que 8¢ anufaran fas dos sensaciones apareadas, pok esto -
ef blance apzrece cuando se mezefan fas fuces complementanizs. As explicaba_
afgwios aspectos de £a visidn, come {a pureza de fas sensaedlones amaridfa o -
bfanca, £a ceguern dicromfiica del cofor, ef contraste s.imiidner y sucesivo-
postimdgen~ y otros mds. Cabe hacer notan .que fas {nvestigacieies sobre fas -
propledades de absoredldn espectral de Los concs no apoyan este modefo. Poatu-
faba oue af aiis medio ¢ Newtho corredvonde a unm eafaro en que fo Austapcia -
visual, tanto La disdmilacidn-deleriono de in sustancdn visuaf-come ta asémi-
Lacidn-negeneracidn de Lo sustancia visual- son de Lgual Lmportancia, de mang
na que £a cantidad de sustancia si{gue si{endo La misma. Es decin, que ef gris_
aneutne enca en el ofo un estade de equilibaio penfecto. (11} Tndica asd, que
el ofo y el conebro exigen ef gals neutno y que cuando fafta, se ponen Lnquie
205, S{ contempfamos un cuadzo blanco sobre un gonde negro, £a Amagen resd- -
duaf que aparece cuande quitamos fa vista o ceiwnos £o8 afod, es un cuadio -
negro; 44 contempfamos un cuadro negao sobre fonde bfance, sead un cuadie - -
beance el que aperecend come Lmagen resddual. 0 sea que ef ofv se 2afuerza -
pon nestabfecen ef estade de equilibrie, (17

En 1984, fa hipdtesds de Young-telmholiz jud apoyada pok £os <nvestiga-
dones nonteamericanvs Ldward F.MacNichof, wifLiam B,Marks, Geonge Wald y Pautl
K.Brown, que {nvestigaron fas paopledades de absorcidn de Los conos en fa ne-
2éina, Identigicaron que £os conuvs, neceptones de fas ondas que prevegan &3 -
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sensacidn def cofon, contenian tres clases de pigmentos scnsibles a £a Luz: -
uno sensible al azul, otro al veade y el Lexeero af rojo.

MacNichol reswne fas canclusiones de Ffas investigaciones af decin: “Apa
nentamente, £a visidn cromdtica es un procesc que ocurre en dos efapas y que
concuenda con fa teonda do Young Helmhoftz en £o que respecta a Los accepto--
nes y con fa de Heandng en Lo que de aegiere af neavio dptico ¢ efapas poste--
rdones. No hay camine direeto al cercbrr para cada zecepior; de alguna manena
en £ netina de clabora {a visién trieromdiica y es thaducida en seiinles bicg
fones pon cada una de Las céfnfas gangfionanes de fa netina senaibles al co--
Lon, pars su trhansmisidn a fos centres visuales supeiioxes". [13)

2,1 LOS RECEPTORES DECL SISTEMA VISUAL

Los agcepiones Lumdinosos o goiusensdibice de £a netina son Los bastones_
y €06 cones, que conatitugen un s{4teng de cofectoned de cuantes, £os cualed
son taansfornados por el sistema nevdiose en dmpulsod eléctnicos que se trang
miten af cerebro.

Los bastones contienen una sustancia o pigmento de cofor morado, que 8¢
fe conocia con ef nombre de pirpura y que estd compuedto por un derdvado de -
2a vitamina A, La Rodopsina que se combina con una moféeula de una proteina -
compteja, famada opsina o escotopsina, Cuande un paquede de enengin Luminosa

¢4 absoabido pon una mofdeula de rodepsi 12 {nénda wna complefa secucneda_
de etapas de thansfonmacidn y desdobiamierndo en Lumitrodepsina, metarnodopsdi-
na, Neo-netineno, alo transaetineno e isomerasas. Todo este complefo ciclo vi
dual gotoquimico interwdiene en ef proceso de fa visidn escoidpica-sensacidn -
de bfanco y negru- desde que a fuz incide on £os bastones prineipia Lo des--
conpasieidn de £a auslancia folvsensibée, que se suspende al desaparecer £a -
uz que ineddia sobre 73 bastones, dando paso @ un proceso de resiawacddn -
que tanda aproximadamente 7 minwtos para 28egar a aleanzaxr el 60% de su nege-
neracidin. AL apso de tiampu entre fa descompesdeddn y aestauracidn -dis<mila
cddn y asimilacibn- de £o nodopsina se Le concce con ef nembre de "dunacidn -
enitica”. ({14}

Un proceso Sdmilan sicade con £od conod, pero E3tos son de thes tipos -
de acuerdo a su fotopigmento en el proceso de fa visdibn fotdpica, Rushten en_
1957 descubr(d #res tipos de gotepigmento en la gévea humina denomindndofes:-
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"Erythrolabe, ChEorolabe y Cyarolfabe”, cugas moféculas nespondent al cubrin -
el fotal def especino visible, en Lres amplias cuwas que se superponen de £a
siguiente goama: uno de fvs pigmenive 4{0ne Gna captacddi mixipa de yensfbifd
dad a £as Longitudes de orda de 440 nandmetrnos, con £o que aedponde et ciexto
grado a toda Ra mitad de baja grecuencia de€ espectno visible. Cada uno de -

Lo ota0s pigmentes responde o casd doa Foncios del capectrr vitible, al es--

Lan escasamente sus picos separados pen 30 wmandmetros ¢ cor sus sensibilida--
des mdximas focalizadas en 535 y 565 nandmetros. {15)

Cona asul Cond vecde Conaroid

ABSORCICN LLMINOSA
(porcentafe dul miume):

L \

00 &0
LONGITUG DE QHDA (milimscras)

Absortidn de la luz por los pigmentos
de los tres conos feceptites de colot de Ix redna
Bwnane  (Dibuiado wadn curvas registendss
Marks, Dabelle y Ma

por

\oi, Ir.: Seiance, 143:1181,

Y64y por Brown y Sald: Seienir, 144:45,
4

da

La activacibn det sestema de Lus conusd hreguienc de win nveld de as
cila {fuerza Luninical 1000 veces superdior af requenddo para activan el siste-
ma de Los bastenes. Estv se traduce en que £os bastones proporcionan una vi--
s.4ifn blanco y negro corn escasa Luminosddad (el sistema de visdin de color e~

quiere una Luminosidad 1000 veces mayon). Pox ende, el dismirnuin paufatinamen
te fa fumincsidad, La percepeddn de colon 32 va perdiende hasta ser wufa, has
ta subsdistin dnicamenie fa sensacibn de blanco y negro. {18)

ta adaptacidn a La cbscunidad del ofo humano es Lenta y tarnda 45 minu--
tos en una habitacidn totalmente oscura, fa adaptacidn del ofo a fa 2uz es mu
cho mis ndpida. (17)
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Kippers explica ef sdstema de cenos en una foama simple y clara: "los -
conos en fa netina del ofo no ven ningdn colon. Son tan adlo cofectones de -
cuantes. Les tres componentes def dngano de £a visidn son Los thes cofores -
primaniosd. A partin de eflos se forma para cada sensacidn de cofon un eddigo_
de thes partes. Llos colornes primarics reciban el nombre de azuf {azul-viofd-
ceot, verde y refo lrojo-anaranfado) . {16)

Maurice Dénibéné en su obra EL colfor, nos dice: "ER cofon, sensacién (L
adoldgica, estd imperativamente £igado a tres dimensdones: fa natwwleza del_
objeto, fa 2uz que Lo .Lumina, que £e pewnite af ofo necibin su mensaje; ef -
ofo que percibe esta dmagen y €a comunica af cerebro. Esta triple dependencia
def cofon es imperativa y deberd estar presente en el espinitu cada vez que -
Sate tenga que razonar o examinar un problema dek cofor. "AsL mismo 104 mues-
na fa cwrva de sensdibilidad del cfo humane medio a Bas nadiaciones electro--
magrétieas que componten fa Puz y producen fa sensacidn de color en fa siguien
te grdfica: [19) :

tongitud «M \ P

4000  E020 602

uleraviolets
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Curva de sensibilicad del oje ke

La gndfica anterior nwa meestna edmo el sistema visual es mds sensible
a Loy colfones verde, verde-amarillo, amaniflo y naranja, L0 que nos {ndica -
que fa sensibilidad pemiie una mayon digerenciacddn de matiz, fono y satura-
eifn, En Los exfremos vicleta y nofo Ea sensibilidad es precarnda, dificulta -
su clana Ldentificaciin. 120}
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2.2 LA ABERRACION CROUATICA

la aberracidn cromftica, defimids xs{ pon Lo4 §isidLogos, debe sen toma
da muy en cuenta porn Eos pintores, diseiadoncs, decoradores, amw(’,téc{ua,ctc.
Consiste en que el cristalino def ofc es un FPente que tienc un podet do Ao~
fraccidn digerente pana cada fongitud de onda de cofer, o sea que cada cofon
tiene un enfoque diferente detnds def enistaline, come 82 muedtra en Ea Si--
guiente figura: Ve

Abceracion ¢romitica.
Esta aberracidn cromdtica provoca en ef observadon La sensacién de acer
camiento o afejamiento de un cofor, por £o que Zenemod que of rojo o4 el co-

Lor que provoca fa sensacidn de acercamients mdximo, higue el nakanfa, el
amarillo, verde, hasta 2egar al azul que da £a sensacidn de magen alejamien
Lo,

Cabe hacer notar que a mayoa apeatwra pupdlar, moXivada por disminuzidn
de uminosidad, fa fente del cristalino se abre mds, Lo que prouoca un Lncae
Ghie én fus wumones de averracidn cromdtica, pues Lod rayos que atraviesan_
£a periferia del cristalinoe son mfas afectados que Loy que pasan por of ceun--
tho. {21}
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3 PROCESOS NERVIUSOS DE LA VISION

E¢ proceso neaviose de £a visidn se {nicia en ef punto de unién (sinap-
s48) que hay entre fos conos y hastones con fas cffulas neaviosas compuestas
por medio de fibras (dendrifas y axones). '

Las céfubas nerviosas que constituyen el complejo sdsiema de percepeibn
visual en La aetina humana don:

Cetulas hipotanes de Los bastones (CBI

Célubas bipofances ptanas de fos conos (BP)
C8lulas bipodanes diminuras (M8) glanqueadas pon
Célubas Hordlzontales ({H)

Célubas Amacninas {A)

Células Ganglioranes de dos Lipos (MG) y (DG).

{n el texta, (Tcm;da de Dowling y Boyccu 5.

ugs 13 c permeis e The Beyat Society. Copyright, 1966, The "o.ral
Sat 2t

EL models arterion muestra & Loy conos y bastones y sus {ntrincadas co-

nexdones {singsis), con €as divernsad cllulas nerviosas, donde ocwwen fend

menos elfetrnicos, que se inicdan con el blanqueo del fotopigmento, pere dado
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a £a complejddad de sus conexiones se descongee o €a fecha su exacto funcio-
namiento. Podferionmente Los impuisos efctricos senanamiten, primers a £ob
cupipos gen:;culndm‘&ax.c)miu y despuds a La conteza ocedpital come se mues-
tha en fo sdigudente flgura:

Cunrpa gincutido balirts
visbptma

Rediacidn ot { Quinima éptica

Vias visuales dende los ojos haztz 1a
coctezs visual. (Modificado de Polyak: The Refina
Unisersicy of Chicago Press.)
Como una nespuesta af estimulo uminoso surge £o que se Rlama Potencial
4 que es una onda eléctrdica graduada, que duna en fanto duaa ef estlmufo y -
es propohcicnal a £ intensddad def esiimilo. Esta onda elfetnica fuf derec-
tada af {nsetar un microelectrodo de registro en fa eapa nucfean LHiteana de
fa neddlown, izsitifndaro dos tivos de respuestas:

a.- Apromdtice, cudido £ potenclaf negative wo depende de 2a fengliud de -
onda del estimulo.

b.- Cuwmdtica, que puede sern negativo para una Longitud de onda y posifivo_
pana etha, Conecida pon Loy L{nvestigadores cump ef “procese opuesto”, -
estd acomte con fa teonia de Zos procescs opuesitos de a visidn del co-
Lox, propuesia pon Herdsng.

EL proceso opuesto se efectia cuande £a respuesta de vng célula vidual_
o confunto de céfulas codifican L infowmacifn de 2as Longitudes de onda y -
que utdifizan dos respuestar antagdiicas u “opuestas" para dos conjuntos de -
fungitudes de enda, (22}

Devaldods wi sus Lrvestigaclones, entre 1965 ¢ 1971, descubndld que en of
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niceo genienlado Latenal a donde Leegan £a mayonfa de Las fibras del neavio -
bptice, hay cuatro tipes de cdlulas neaviosas upeo&'udmmvte opuestas, Lo que
conrobons b teonla de Henlng. Pichas céfulas son:

+ V - R lexcitador verde, inhibider noje)

+ R - V lexcitadon nojo, iniibidor vendej

+ Am - Az {excitadon amanillo, inhibidon azul)

+ Al - Am {excitadon azul, {nhibidon amanifio) (23)

Hafdam Hantline descubnid que una zona estimulada de £a netina podnia -
exeitan oxxn, asi mismo descubnid que habia puntos muy sensibles capaces de -
excitan una so0la fibre nexvioss; cada fibra nervicsa parecia estar conectada
de atgin mode con ¢f dnea alrededon deld punto de alia sensibilidad, tanto co-
mo en ef punto mismo; el nervio reaccionaba mejor cuando se estimutaba toda -
el dnea cincundante, que cuando, 8680 se estimufaba ef punto sensible; se ne-
cesitaba pogulsima fuz para produeir una buena reaceidn en ef nervic, 8& va--
ning de estas dreas heceptorad chan obfimuladas ol mismo Liempo. (24}

Pero en 1974 Hunvich y Jameson indiceron que el modefo de Headng ens - -
apLicable para mopresontar Pa activddad def sdstema de visidn def cofon en un
nivel neavioso con La exdistencia de tres noceplotes de color ~conos- con fa =
absoncidn mdxima de 440 nm (viofeta-azuf), 550 wn (vende} y 570 wm {rojo} y -
en el ndvel nervioss fenemos thes pares de procescs cponentes: azul-amanilflo,
verde-rofo y blanco y negro. Donde se comsidera para mostran &£ antagonlsmo -
entae el proceso negativo a Los sidtunas azul, veade y negho: y el proceso po

(i a fos sistemas amanillo, nofo y blanco.

En fa {igura anexa se muestra £a nefacidn entre Bos procesos de absor- -
cifn de tres conos y ef proceso nerviodo antagénico en fa visdion ‘u,gu'n Har- -
vich y Jameson {25}

a0 230 sr0

o

() =

Relac.on entre 105 0rDLeI08 G ALIYTIEN S8 1E3CONOT Y el DIOCLID ner.
@iciz ANIIGIRICO #n 13 v.0EN del Color, segun Hurvich v famesan 11974)
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Las dnvestigaciones actuales apowan ef modelo propuesto de Hurvich g Ja
mesgn, reagiumando que ef sdatema de trhes receploxes -conod- pana el sistema
de wisifn fotdpica cromdtica -colon- estd asociade a thavés de saliday ner--
vicdas con un sidlema netvicde antaginico patd 2a codiflcacidn de fa {nforma
cidn. (26} Con £o que se¢ comprueba que fa teonda de Young - -
Helmhoftz es wdlida a niveld receptor y o teonin de Herdng es vibida a nivel
neruLoso.

Lo expuesto se comprobd af cofocar un §4Btro de coloa nofo en un ofo y
ui fitro veade en ef otro de una personz, dando como respuesta que Les obje
tos que vein enan de cofon amarniflo pere no tanin fa nitidez y Puminosidad -
def color amariflo, por Lo que se £2egd a fa conclusidn que fa visdidn del co
on nequierne del funcionamiento de Lod receptores -comes y bastones~ y del -
sistema nerviose de fas céfulas de La retinc y de fas newronas del cuerpo ge
niculfado Latenal del cenebro. Lote aos aanite & consideran que 22 vidaidn cag
mitica es {ndividual, dado que cada persona Liene diferente nivel de nespues
{a cromdtica dentro de nangos wormafes. E& por eslo que 2a persepcidn del co
on es tan compfeja, asd como fa pretensibn de clasifd{car cofores, a no sex
que esto se nealice con aprhalos especi{fdiccs pard tal efecto.

3.1 INHIBICION LATERAL

La inhibicidn fateral se presenta en fas células ganglionanes y en £as_
hordizontales que 4 encuentran en £a reting, as{ como,también se encuentra -
en £as nauwronas del cueaps genicufade fateral.

An cxande su funclonamientc es .nadetto, se cree que funio con fa teo-
ria de Young-Helmholiz y fa teonia de Hering de Los prccedos opuestos, expld
22 Loy diventcs electos dpticar como Ros contrastes claro-obscuno, simultd--
neo, sucesdvo y otnos mds,

La inhibicién faternal se presenta cuando un haz de fuz cae sobke fa ne-
tina, produciendo Lres zonas con diferente reaceidn; La del centre que hecd-
be ef haz de fuz es fa Zona excitada, Pe s{gue una zona que no ed excitada -
Wl Anhibida, y pox @ltime aparece una zona totafmente inhibida, como se mues
tha en Pa S{gulente figwra:
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Har luminoso

;f\

lors exaitats

Mi z2eitedy
Auinhibida

U Zoni inhibids

. Excitacidn e inhibicién de una zons reti-
niana medisnie ua pequeiio haz de luz

Las célufas ganglionanes trandmiten en goama constanie {impufsos nenvie-
s05 {eléetnicos), aun en £a obseunddad total, con una frecuancia de 5 pon be
gundo; esta sefial se superpone a La sefal nommal visual, su negistro se mues
tha en fa figura siguiente (1). Cuande se enciende una fuz, a fa {zquierda -
de este negistno nos muestna fos impuldos basales -normafes- de éx céfula -
gangfionan; despuds de una gfraceidn de segundo se nota un {ncrnemento conside
nablo de 2ar inocuoneins do. descoraa; pastoriormente, pasada und fraceidn de
segundo, da frecuencia dlsmimuye casd a su wivel de frecucscia basal -nermal.
Dicho de otra foama, e esia zona de estinulacidn dinecta pox ef haz de fuz_
existe una descanga traansitoria intensa af aplicar el estimulo fuminico; des
pués disminuye £a frecuencia def impulso nervioso, pero s.in Elegan a su ni--
vel basal. Cuando 4e apaga fa fuz cedando el uat('mulc,. se efectiia un funcio-
namiento Lnverso.

La infilbicidn faterar de Las céfulas ganglionares vecdnas, o 4ea fas de
€a zona toltafmente inhibida, ase mucsina en fa figura (2}. Quedan totafmente
bioqueadas despuds de una fraceidn de segundo, defan de tranamitin hasta Los
Ampelsos basales nommales; reno cuando se apaga fa fuz, ka grecuencia de o8
Lmpulsos aumenta a unag greciencia mayon que Lo noamal, que dura una graceddn
de segundo mde, hista que £as clufas serendaptan paulatinanente a su nivel
nowmaf de descarqga.
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Encendide Apagado

YRR EARA S NN .

Excitecion

inhivitidn ateral

Rospuestas de las ¢flules ganglionares
a )2 luz: 1) en unz zons exciundy par ua baz lumi-
0o, y 2) en una rona inmediztamente vecing del
punto excitado; 113 cflulas ganglionares » exc nivel
wn inhibldas tor el mecunizmo de iohibici:a late
ral. (Modificado de Granit: Receptors and Sensis
Perception. Yale University Press)
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4.  LEY DE INDUCCION DE LOS COMPLEMENTARIOS

Goethe en su Tratado de fos Cofores, afimmaba: "Cuando el ofo percibe -
el cofon, automfticamente sc pone en aceddn y su natunafeza hace que suafa -
Lnmediatamente, de manera tan liconsciente como necesania, otho eofon; este_
color encerraxd cn Z, coi b codon prupucsiv, ta totatidad def clrcubo cro-
mitico. A causa de au {mpresdidn especlfica, un cofor adslado {ncita el ojo -
hacia ga univensalidad, para 2Legar a set conciente de esta tetalidad, paxa
satisdanense a 88 misme, basca af Fade de cunfoudct LRl culvaaude vire -
espacio que no Lo dea a §4n de hacer brolan el coler deseado! {27)

Pok su pante, of francé€s Chevaewf [71840), §isico de Los colornes que fud
probabfemente el prdmero en nealizan una Owestigacidn clentifica sobre fa -
dnteraceidn de os colores rcfacionada a Los textiles, descubnis que: "Un co
Lor anvnofa subte el matdiz vecins su poplo complementaiio”. (25} Indica
que "fa exallacidn de dos coforcs- en su Leno i en su cofor- af ser puestos
wro af ado de otac por una parnte y el fendmeno de fas {migmnes sucesdvas, -
pon otna, perp considerando, adands, fo viste sobre ef mdximo contuasie de -

cofor dado por Los complementanicd, ncs LLeva a €a evddencia de que fa vi- -
sifn de un colen cualiquiera, crea por SIMPATIA, £a aparicddn de au complemen
tario en ol watiz veeino”. (29}

Ya Leonando Da Vincd en su Thatade de Pintura comenta sus experiencias
sobre Pa {nduccdidn de €os complementarios, nefacionadas con ef contraste s4-
multdier obtenido af yuxtaponer cofores.

fu eapideaceon aet fendmene de induccdn do £os complementaries que ond
génan fos conthrastes simufidnens y sunosiver -rostimagor- desde e puntv de_
vista §isi08fgico ha sido de gran <ntends por su complefidad de parnte de fos
cientificos dedicados a fa dinvestigacidn de fa sensacidn del colon en ef vje
humasis, Aparie de £os anteniormante cifados se encuentha:

EC §i€ds0fc Schupenhaucr supuso que La sensacidn del blance se preduce
cvapde 02 weting Aypaade con deeddn plena, mendaas que el negro sesulia de
& auscncia de a aceddn. Ademds, sei2ld que Los coloxres complementarivd swr
gen en fus postimdgences, guincionan ped paaes y se producen por bipatiticionzs
cuantitetivas de €a funcidn neliniana {30] JEate so ruestra en €a_
siguiantc escala del funcionamieate actindano, similan a La ascafa Luminosa_
de Goethe (37)
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De Shopenhauen: ‘De Goethe:
Vicketa - Amaritla Violeta Amanitlo
174 . 34 s 1 .3 @ g
Azul Anarasnfado o Azul Anaranjado
1/3 + 2/3 =1 4 a &
Vende Rojo Verde Ro fo
172 + /2 = 1 M a 6
Megno Beanco ;
g + 1 = 7

Schopenhauer sefala de esta fowna cémo e divide fa actividad retiniana.
Porn ejermplo: ef nejo y £ verde, al ser de {gual intensidad, dividen €a acti-
vidad de fa aetina en partes {guafes, peno ef viofeda y ef amaniflo sen produ
cidos pon unn proporcidn de res a uno, ele. Ain cuando corsddens fa ante- -
rdon escala como hipotética, se anticdpa notabfemente a su concepcidn bdsica _
de panes complementanios er el funcionamiento retiniano de fa teokria ecromiti-
ca de Ewald Hordig.

Johannes Itten afiwma que 2£ contansite sdmubidney y ef sucesivo demues--
tnan que el ofe exiqe un equilibrle y sflo queda satisfeche cuando se neafiza
fa fey de fos complementariss. (32)

Caadd flendng gestorege t1670) xreconoce que "AP giis medio ¢ nentic co- -
anesponde ef edtade de Pa sustancia visua? o ol cuzl Lo desdladldacddn- deie-~
riono de fa sustancdia por fa vista -y 2a asdmiPacidn- regeneracidn de fa sus-
tancda vidual- son de igual impeatancéa, de mancia que fa’ cantidad de sustan-
wla visual sigue stende £a misma. Es decin, que el gais newtro caca en ef ofo
wn edtado de equilibrio pergecto", o de awmonfa. {33}

ER fisfes Six Biijamdn Thompson, conde de Rumford, en F797, antes que -
Hening, en el MNicolson Jounnal, afirmd que Lo colores 6o son armoniosos -
~estade de equilibric- cuando su mezefa produce ¢f cofor blance, Aqul Rumgonrd
se estaba Avfindiendo a £a mezcda adiiiva producdda pos £o0s COLORES LUZ; mien-
tras Hening se estaba refirdende 2 da mezcla suatractiva de fos COLCRES PIG--
MENTO, que af mezclarfos pon pares de complementandios producen of ghis neutro.

La Loy de {nduccidn de fos complamentarios e de gran mpertaneia para -
todos 2os antistas, pues conmstituyc La negla bds ica de toda creacdidn artisti-

ca, dado que su observancda crea un eguilibiic perfecto en el ofo,
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4.1 CONTRASTE SUCESTVO-CONSECUTIVO O POSTIMAGEN

EL contraste asucesive-consecutivo- ea und consecuencia fisioldgica del
proceso retiniano que pacduce fa postimagen. Exisien varnias teoidas para ex--
plicar este fendmenn:

En Lz teoria de Young-Helmhwltz, fa postimagen nv_gwtcua consiste en La_
fatiga temponal de Lus cromoneceptones ampleados en captar el color oxiginal.
{34}

Ewafd Hending expdica a postimagen negativa, al {ndicax que "cuando se_
netina fa vista de un estimfo nofo, el process nojo se detdlenc y, automdtica
mente, s indcia ef proceso contrnario, ereando fa sensacidn def vende. {35)
Basa su teonla cn Los procesos opuestos o antugonicos que poseen Los cromone-
ceptones, afiwmando "que hay thes pares de reacciones sensondas tinicas: nojo-
verde, amaniflo-azul y beance-negro”. (36 -

Existe £a explicacidn §isioffgica, en fa "duracidn caltica” que es el -
periodo entne el inicio de fa descomposicifn y ef comienzo de fa nestaunacidn
de fa nodopsina, que es el pigmento sensibfe a fa fuz que hay en fos bastoned
£804, que se¢ descompone af contacto con £a £uz, en un perdodo def onden de un
centésimo de aegundo. (37} Asl como existe un pendodo paxa fa restauracidn -
de £os bastoncillos que son fos clementos para £a visdidn escotdpica (bBlanco y
negaol}, de {gual forma hay un peafodo para fa aestawracidn del agotamiento de
£os conod que permiten fa visibn fotdpica {cromdtica), con Lo cual se explica
£a gudigu denpuidd wenclunwdd pui Young-iteleiolls, poi Laja del advel deogqud
Librio que exdge ef ojo al der afectads por fa visién de un color pigmento. -
Una vez que este estlmule de color se suspende, s¢ inicia el proceso de xrecu-
peracién del nived de equilibriv af provecar £a densacidn del color complemen
Lando que did Lndcdo ad phoceso.

ta postimagen resulta de £a v.isidn profongada de un cofor, al provoear_
82 aparicifn del color aomplomentanio -af aofon opuosto en ef cincufo cromdti

- sobke fa supergdicie a fa que se dindije en ese momento La visia, Sugiere -
£a existencia de dos sdolemas antagdnices, £o que hace pensar que el nivel de
nrespuesta de Los mecanismos newralbes subyacenies puede adaplarse o faliganse
reduciendo £a sensibilidad de ¢ntrada.

EL contraste sucesdlvo -consecutivo 0 poslimagen- &e presenta cuando pon
ejempfo se fija La vista sobre un cuadno noju y después de unos segundos se -
mueve fa mirada a una supergicie blanca; es entonces cuando vemos flotan so--
bre ésta fa fentasmaginica postimagen negativa de un cuadre colon verde. Esto
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mismo sucede adn cerrando Los ofos: tendremos La sensacidn de un cuadno de eco
fon vende, puesto que "ef ojo exife o produce ef cofor complementario: {nten-
L pur oL 8000 nesxablocer ol cquilibedip”. (38} Se debe toman en cuenta que
fa baja de nivel del equifibrio ¢ de descarnga def ojo vanla segin el cofox de
que se trate; es ef culor refo el que produce mayon datiga o desgaste y ef -
azuf of moaok, Tambidn 23 2fectade cuantifativamente por La dupenficie y fa -
brdllantez o Luminosdidad que estimule el cofon.

£ pon Lo antendon que en fab safas de ciaugda £ad batas y £as mantas -
que cubren fa inc.lsibn quininglca, son de colok veade, para minetizan £a apa-
ndicddn de fa postimagen verde que €4 consecuencia de tener fifa €a vista el -
cijano sobre tefidos y sangnre de color hojfo.

Hatta este punto se ha heche heferencia 2 £a postimagen negativa por -
considenanse mds Lmpontante para un artista, al sen afectado por un color - -
cuande trabaja con &8 pon un tlunpe profongade, pues empezand a verlo degon--
mande hasta el grnde de dudar def pigmento que utibiza. Por ¢flo debe moven -
£a vista a otros cofones, parna evitar este efecto.

la postimagen positiva aparece cuando fa visidn es afectada por una fuz
coloneade brillante, que produce Lo sensacibn de que se contintia viendo &8 -
mismo colon de fa fuz brillante que fa estimuld, a pesar de que se haya sus--
pendido. Este efecto se puede apreciar mejor en un cuaito obscuno o cerrando_
Los 0jos; se Le conoce con el nemivie de “puitd évéiddcia”.



- 67 -

4.2 CONTRASTE SIMULTANED

Comg dijdmos anterionmente, Michel Eugéne Chevaewl {ué el descubridon -
def contraste simubtdnes, basado en fa Ley de induccibn de £os compementa--
nios y el guncioramiento de £a retdina conocido como inhibicidn Latenal.

Cuando o5 agectada una drea de fa retina por £a visdién de un cuadrado -
rofo, pon cijemplo, Las céfulns newdosas de fas zonas adyacentes a este cua-
dro en La setina se {nhiben, provocando £a aparicidn def cofon complementa--
nio vende, pana nestabfecer ef equilibrio visual. (39)

Efectos de Les colores pigmento por contaumste simultdneo:

tin Sobre un

Cuadrado Fonde de

de Cafor: Colon: Parcecerd:

6is claxe  bRanco 0bscune

Gris elane  n2gho mis elaks

Grcs ananorfado azulade

Ghis nojo veadeso

Gis amanilo azulade

Gls vende ragize

Gris azul - anananjado

Amanitle beanco mds obscwno, cafiente y suave
Amanittc negho magor ctarudad, grhic y agresivo
Rofo negho Pilfan ¢ expandense, {nradia calon
Rojo beanco muy obseune y pierde Luminosidad
Rojo amarniLLo mds vive (40)

Rojo vende . exaltanse ambos colones mds vivos y vibaantes
Azul blanco muy cbscwro y Ae acfara ef blanco

Azul negro mde clure y se Lvaadix
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4.2.1 LEY DE LOS CONTRASTES SIMULTANECS

a. Un color cualquiera nesulla mds obscuro cuanto mfs claro es eE colon -
que £o nodea.

b. EE mismo cofor nesubta mds efaro cuanto mds obscuro e el cofor que fu_
xodea. [41)

c. la ingluencia de 208 cofonres purod sobre un ghis clano yuxtapucsto ogre
ce £a tendencia a diniginse hacia sus coloned complementarios. (42]

d. la yuxtaposicidn de dos colores en tonos distimtes, promueve fa exalia-
eifn de ambos, aclardndose ef elano u obscureciéndose e obseuro. (43)

2. £2 mdximo contaaste se Logra cuando se yuxtaponen el par de cofores com
plementarios, avivande &2 Luminvd.idad de ambos. {44)
4. S¢ La mezeda de dos eolores pigmente produce ef cofor ghis, indiea que_

son complementarios. [+45)
ag. Segtin a fey de induccisn de Los colores, para medifican un cofor detern
minado bastard cambion ef color def fondo que Lo rodea, {46)

Estos efectos anniba indicados suceden cuando €a neatidad de un cofon -
no comsespunde con su efecto, se Logra una expresidn, dindmica, expresdiva, -

immonat g LEotanta, Comt

colonres neales de La materia on vibiaciones inreafed, para peumitin al aritis-
ta dar una expresifn a Lo que no se puede decir. (47) Chevreul dice: "Dar -
une pinceloda de cofon sobre una tela, no o4 sofamente teiiin ef fLienzo del eo
£on que Lleva el pincel, Es tambifn, colerear con tu complemoniario e espa--
cio que Lo nodea". {48]

8 ot ibiBidad do frarfaveoe o foemed o 8o
poLibtlodad deorml fYio2iereird SEL QONmIL i Lol
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5. CONTRASTE  CALIENTE-FRTO

Divensos .investigadones han considerado que Los cofones tienen una tem-
pertuna especliica. "Hacia ef aiio 1800, Uilliam Hendchell descubrid que al
colocar un termémetro muy sensible en el eadnemo aojo dol adpectre, indicaba
una temperatura m&s elevada que 34 sc pone en ef extremo azuf, y que 8¢ Ae--
gdatna una Zemperatuna adn mayor mds alld de &a banda de cofon hofu, en &a -
parte obscwut del espectic dendo xe sz wve wada, 139)

Toda nadiaeln implica calor-tempernaturn. Por el momento fas {nvestiga-
clones sobre el calon de 208 cofores eb muy exigua; af parecer no se fe ha -
dado Lmpontancia a fos efzctos gisloldgices que puede producin ef cofor, con
siderado como una radiacidn reglejada.

La condicionantc parece den que el cofor de £os objetos o pigmenios - -
actda como un §{ftro de las radlaciones, que fas absonbe segdn sus condicio-
nes molecularnes de su composiciin, Lo que permite negfefan aquellas que fe -
dan su tinte -color- caracterlstico, adendst de viwas sxdiacicones que el Sexn
humano no percibe visualmente, pero que Lndudablemente exdisten y son reedbi-
das en el cuenpo hwnane no a ndved vdsual exclusivamente. Esto pon extraro -
que parezca, tiene und explficacidn clentifieca. Es que Los cofones se onigl--
nan por Lo& pigmentos que tienen fa cualidad de abdoaber o neffejorn cilentas_
ondas segtin su estructura moleculah; estas ondas reflefadas, segin se vid en
el cap.11, son enengia fumingsa y como cualquier radiaeidn de energla produ-

cen calor, que se propaga Legual que cuafguier otro Lipe de emius. {50;

"En Los hosplitates donde s¢ apéica fa cromoterapia, fas cuafidades nes-
pectivas de Los cofores jnios y calientes desempedan unr ghan papel”. (51}

Una prueba muy antigua y contundente sobne £La capacidad de Los colbonres_
de absonben enengda radiada cafonigeca, consdode en colocan dos tavzes de fe
Lo de iguat Lamado, unc de colfon blancoe y ctro negro, sobae un pedazo de hie
fo y exponontos af sof; despubs de clendo tiampo, se hace evidente que el -
troze de tela negha absonbis mayor cantddad de esergia calonlfica al derre--
tin en mayon proporeddn 2l hiefo jue estaba bajo €f, que el hiclo debajo del
troze de tefa blanco; este (ndica que ef blanco refleju Lo enengiéa calonlgd-
ca m@s eficientemente guc e¢ negre. Otar experdencia def dominio comin €3 no
wtibizar vestides de celon negno on Luganes cdfidos, ponque absoaben més fa_
enengia ealonifica y priveca sofocacifn.
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Tudon Hant hace La clasificacién de Los colones cdlidos-gnios sigudente:

Cdeidos RO Fados
Rofo-naranja o Rofo-vioLeta
Naranfa g . Vioketa
Amaniflo-naranja Azul-viofeta
Amaritlo Amd
Amanillo-vende Azul-vende

Considera al vende y el nogo como yreetnales, o sea ausentes de Lempeanty
na, 152)

ECL Dn. en Antes Pldetdicas luds G.Semtans propone fa siguiente clasifica

effn:

Colon Zono Grados Temperatuna
Vioteta decreciente 45° a  43°

Rojo ardiente 13° a  38°
Anananjado andiente 36° a 31°
Amaribeo cdeido 31° a  29°
Verde templado 29° a  25°
Azul §rio 25° a 20° {53)

Johannes Ttten nos aponta fa siguiente cfasificacidn:

Cdeidos Frios
Amand Lo AmarifLo-verde
AmariBLo-anararjado Vernde
Ro jo-anaranjado Azul-verde
Rojo Azul
Rojo-violeta Azul-violeta

Violeta

Cons.idenn al rojo-anchanjado como el mds cdlido y al azul-verde como el
cofor mds gnle. (54]) o
Como se puede observar, existen divergencias en a clasificacidn; pero
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£ que es innegable es que &L existe un edecto de calor-§nfc.

CLASTFICACION DE LOS COLURES PIGMENTO CALTENTES RELACIONADOS CON SUS -
COMPLEMENTARTOS FRIOS:

CALIENTES FRIOS

Ananillo Viodleta

Amar (ELo-naranfa Azul-violeta

Naranja Azul {eyan)
Rojo-nzranfa [ef mds caliente) Azul-verde (el mds gfrlo)
Rofo Verde

Rojo-violeta Amanillo-verde

AL efectuar esta combinacifin de cofones, se obhtiene un contraste de -
complementarios, othe contraste es caldiente-fnio, y otro contrasie claro-obs
curno, o 4ea un triple contraste,
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6 , CONTRASTE CROMATICO

EZ contaaste cromdiico es todo aquel en ef que se yuxtaponen dos cofo--
s que pueden sen {guales o dijerentes en satwmacidn o fuminosidad, cuys pes
cepeddn es atribuida a Los conos de fa aetina que proponcionan £a visibn fotd
pica. leap I11 - 2.1},

EL contraste ctano-obicuro puede sen caemdlive, comy el que de presenta
entre un nojo claro y wit azul obscuro, o cuande yuxtaponemes cofores de mayor
o menon Buminosidad. Para esto basta agregar blaneco a un cofor y negro a otro,

i eb] e - . el e rees n.-n-,FPn ~ -
O udidc guxiapontivs wit visfota cdoomoon Lumbwosidad conoun wifle do

yor Luminosddad, producindose aderds ol efecto de induceidn de Los complemen
tanios.

Cabe hacar notar que cuardo se mezcfan dos cufoncs pigmentos, se proue-
ca una degradacibn, por £o que su mezcfa serd mds obscura que el color mds -
claro que haya <ntervendido en fa mezcla. (55] Esto es neceaardio condideran-
Lo cuande se prefende hacer un contrasie en dunde intervienon colores mezefa-
dos,

AL mezclan un cofon pigmenty amarifle con negro s produce un veade; se
gin £43 proponelones de £a mezcla of nesultado serd una amplin gama de verdes.
"Esto se debe a que ef amarnillo aefleja tanto Las andas nojas como fas verdes
del espectro y fa adicidn def negro newtnaliza perciafmente el contenido de -
nofo en £a uz amanilla neflejada, Lo que fe da una desviseidn hacia ef ver--
de”. (56}

También podemos hacer diversos contrastes al mismo tiempo cuands yuxta-
ponemes cofones en £o& que {nteavenga ef colon, fons i £a brillantez, como ef

GUE L2 phascita ur aoje clats youa verdc cbicurs, se producen {08 Siguden
ies contnastes: Contraste sdmultdnes, contraste clasg-obicuno, contraste cao-

mdticu, contraste caliente-gaio.
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7. CONTRASTE ACRCOMATICO

EL contraste acromdiice cfaro-obscune mds obuie es el que produce: blan
co-negho, pew dentno de csios dos extremos de tono pueden existin diversidad
de gradaciones, que producen efectos del contraste cfaro-obdewro.

Leonardo Da Vinel en su Inatado de Pintura {57}, nus indica que "wd &£
blance ni el neghe son tramdparentes”; y a £a vez nos dice: "entre colornes de
beancura equivalente parecend mds edndido aquel gque estd sobre un campe mds -

gou biancusa, panvcend mdr Fena--

ebocww. EL negav &4 e vadis i
brosc”. {581 Reconocia ef contraste claro-cbscuro y el efecto que se provoca_
pon En inhibicidn fatenaf, segin se comentd em Cap.lIT, 3.1,

Un ejemplo del contraste efars-obscurs donde interviene fa inhibicddn -
fatenal y que afecta fa Constancia de Briflo {denominada asi por A.Gefb {59),
ac presenta cuando obsgrvamos dos circulbos dof mismo tamaio, uno blanco 4 - -
otro negro, Lo cuales fienen un clrculo concéntrice mds poqueiie de colorn - -
gnis neutne (déntice.

AL obsenvan fos circutes, se ve mis bailifante ef cliculo {nterniox gris_
que el que se encuentrn sobre of clrcule negro. A este efecte (isiofdgico Ro-
bert Ratt Le denomina inradiacidn. (60)

Otho efecto serla el que se produce por constancia ded baillo, el egec-
2o de dignaccién y el contraste claro-cbscuwro, cuande observamos una nefa con
barrotes de colon beanco sobre un fondo obscuno. la sensacién visual que se -
produce, eb que Los barrotes parccen senr mfs gruesos de £o que en realidad -
son, S84 al contrardio 2a neja tiene Los bawrotes neghos sobre un fondo blanco_

o date estd mds Lawminuds, L efecto que produce s 8 sensacidn de que Los -
basnotes negros son mds defgades que en fa aeafidad. (67)

"S{ cofocamoa un colon sobae un fonde obscuno parece mds claro y vice--
versa”.

EL nojo queda obscurecido y comparativamente apagado contra el blaneo,-
pero aparece cdlido y desfumbrante contra el negho.

E2 amaniflo nesulta comsiderablemente mds Luminoso contra el fondo obs-
cuke que contar ef clane”. {67)
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&, AFECTACION EN EL CUERPO HUMANO

En £a actualidad, gracias a {04 conocimientos ¢ investigacioncs sobre -
£a tuz y sus efectos, pedemes decir que ain ella no habria vida taf § come £a
conocemos. Pon otna parnte, Lenamos el seiafamiento de Johannes Itten, sobre -
£a dmpontancia de £as cuafidedes terapbuticas de Los colfores. {63}

En 1779 Ingenhouz, compach6 y demostnd que fa fuz capacita a £a clorofd
f£a de Ros vegetales verdes para desoctar et didxido de carbonu {841, fv que -
da {nicio al procese de fa fotnslntesds $4n que {ntervenga en absofuto eb ca-
fon def sof.

John Ctt en su Libro publicado en Chicago pon Twentieth Centuny Press -
en 1958, comentd que fa 2wz no 4080 afecta a fas plantas sino también a Los -
animales. Cita algunos ejempfos, como ef de fas aves que tienen cambios glfan-
dufanes que motivan su migracidn en fas fpocas invernales, cuando se aconta -
£ duwracddn de £z Luz, AL también, dice que fas chinchiftas hembras procrean
cenias machos cuando son expuestas a una proporcidn mayorn de Luz de £a nonmat;
peno &L se emplea una fuz azuf, fas induce a procrean cnf{ns hembras. [65]

En £a vida micnoscipica, se ha observade que fas célufas sometidas a La
aceidn de Los rdyos de fuz de color, son afectadas estimulando o inhdbiendo -
su crecimiento, e Lncfuse pucden desturinbas. Es pon este princdpio que a Las
célubas cancewsas se fes aplica rayos de fuz de onda wltraconta y de alta -
{necuencia. (66)

Ef efecic de fa fuz visible y ctras nadiccdlones ermanadas def 802 sobre
et cuerpo humano, se conoce desde Liempe tan antdguo comu £a cdudiizacidn, 42
gin o afinma Friedrich EfLingen (67): "EZ conocimients de La aceidn terapéu
tica de £a Zuz o8 wia de fas posesiones Antelectuales mds antigua def hombre”,
por elfo Cos baiios de sof se empleaban desde dpocas de Lod asindos, babifo- -
nios, griegos y romanos.

Robert Gerand an su tesis doctonal de fa Universidad de Califoniia, des
cribe efmo probd £as reacciones delf organismo humano, pon medio de fas tdcni-
cas mfs modesnad y avanzadas para estudian Los efectos de £as fuces de colon.
Coloed clectrodos en fas palmas de fas manos y en ceacbro, para mostran Les -
imgulsos del sistema neavdioso autdnome., Obseavd fa neacelbn de £as gldndulas
sudoripanas, fa presidn sanguinea, el adtmo candiaco, ef xitmo nespinatorio,-
ta actividad muscufar, £a frecuencia de fas ondas cerebrnfes, £03 panpadecs y
Los movimientos de Lo ojos. 168] Pox Lus nesultados cbtenidos, se puede -
concluin que {a helioterapia y a cromoterapin tienen bases cientificas vdLi-
das que fas sustenian; fa helioterapia se empfea para curar ef raquitisme, fa
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Lubereulosis daen y La peritoneat, £as dlceras, Las dermatitis, ete.
Sus observaciones sobre el efecto {{siofdgico son fas sigulentes:

al ta duz roja Lnerementa £a paesidn sangudiea, fa cuzl dismiraye con fa -
fuz azul. Lo mismo sucede con fos movimientos y parpadec ocufan.
b) la fuz noja, azul y blanea provocan mayon activacién cortical en el ce-

chng, pere despuds de 10 ménntos do oxposdcddn, fo actividad contical |

se manigdesta en mayor consistencia para el aojo y menor para el azul.

e} la fuz nofa promueve una conductancia palman y actividad contical mayon,
que La fuz azul, cuando cf estimulo dura mda Ciempo.
d) Le actividad fisiofdgica se Inchementa iniciondo su menor actividad con

£a fuz azul, hasta Llegarn a £a mdxdma actividad con fa fuz rofa.

e) La fuz azul actida como un tranquilizante §is.ioldgico, porn Lo que sc em-
plea en 2a terapia pars fa hipertensién sanguinea, como relajante muacu
fan y pana Lralan eapasmus, foaklcudds, Zamblores, inniiacioncs de fa -
piel; pon su accidn sedativa, puede conducin al sueiio.

§) La fuz noja puede sen utifizada por sud efectos fisiollgicos estimuban-
fes para fa hipotenciln sanguinea y el tono muscufar y contra fa depre-
$46n y La newrastenia.

g) La Luz blanca es um estimufante §{sicldgice, pere agota psicofbgicamei-
Le.

EL auten de quien hablames asocia fos electos de fa fuz roja eon Los eo
Lores kojo, naranja, amaniflo y Los de fa Buz azuf con £os colones verdes y -
viafeta. .

Esta wbiima observacidn et de particular {mpontancda, en mé opinidn - -
puesto queecfectivamente £os cofones 4oju, naranja y amarillo contienen en su_
reflexibn nayos infrarrojos, que vandemayor a menvh cantidad en el xofs, of
anaranfado y el amenilfo. Pox ¢l otre Pade, Los cofores visleta, aiil, azuf y
verde contienen nayos wltnaviofeta que van de mayon cantidad en el viofeta y
désminuyen hasta LLegar af cofor verde, Esto es comprensible dado que, ef es
pectro sofan icluye no SJE0 a fas radiaciones que producen £a sensacidn de -
08 cofores sino también a 08 nagyos infrwuiofos, Los ultravioleta y £os ra--
yos X, aungue sus manges y Lonites no sou definibles estrdictamente como £o_
seialan algunvs autores. Es pon esto, que al consdiderarn ef efecto de Los cofo
xes sobre el cucrpo humance e 36fo se debe consdideran Lo ¢incutdernito a fas -
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ondas que producen £os cofones sino también a fas demds acdiaciones quz se en-~
cuentran incfuldds. Esto send eomentade mis adefante.

Reginald Rebeats en su &ibro Psicofogia ded cofon (&9}, hace Lo3 siguien-
tes andlisdis sobne Los efectos de 2a fuz en ¢ hombre:

al Grupo de fuz de colon del avjo al nztarfa:

- la fuz que swrge de un §iltno avjo, tlene una radiacidn que conilene -
rayos infrannofos que son de ghan peredtadeddn en el organisme hwmane.
Teene efecius oobac fn snmore g gue aumenta fa presddn sanguinea, pag
voca feucopendin y evsinefilia e dncrementa fa glucdfisis en £a sangne.
Activa fa adrenafina e inhiibe ga {nsulinz sin cansarn efectos sobre fa_
Liroddina.

Actila sobre ed sistema nervioso, porque tiene una accidn vagotdnica -
{Esto ya Lo comentaba Grethe).
Destrueye ef efecto antiuraquitico de £a vitamina D.

'

Prepiedades terapduticas:

- Se empfea pann cunon fo depresifn y £a mefancofia por su efects estimy
Zante.

- Como #iene 2 eualddad de {ncrementar £zs howmonas gonadotndpicad pon_
estimubacdidn de &a tiroides, se emplea pana cunan £a hipoplasia gend--
tal, af aplicanla sobre La membrana désmencriedca secundarnia.

- Tiwng una ancifn benéfica en casos de vanicela ponque afenda Los efec~

tos Lvritantes ol excluin Loy nadiaciones de Rongitud de onda coila

{ultraviofeta), asl se evitan cicathicts; eito era conocido desde £a -

Edad Media.

Acelenz cf poden reproductive de fos tefddos y Liene un efecto antifly

glstico.

&} Lo fuz amanifla: elivia f£os misculos contraidos y fa torticolis, estimu-

fa &a mente cansada e introverntida. Produce efectos wsiindilaintes onm of -
higado e intestinus. St emplea también para curan depresidn en Los pa- -

cientes maniaco-depresivos,
c) Gaupo de £a fuz azul al v.ioletas
- Tiene efectos antagdnicos al grupe nojo-naranfa, en especiatf a £o que_
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se nefiene af metabolisma,
Destruye £a adrenafing y activa a insulina o que hace bajar ef azd~

car en £a sangre.

Provoca anemia Local despuds de una exposicién pnozangada.
Inhibe £as hommenas gonadoirépiens,

Tiene efecto simpaticotdnice.

Sus efectos terapéuticos sen:

d}

e}

)

- Facilita Ra oxidacién de fos tejidos, es sedante vascular y baja fa -

Zemperatura def cuerpe.

Tiene efectos sedantes sobre el alstema nervdiose, como Lo comenta - -

Goethe en "Sciance of Cofor”.

Afecta fa enzima nespinntoria, seqin 0.Warburg.

Es desinglamatonio, calma ef dofor.

- Tiene una aceddn thanquilizadora y es estimufante de Los phocesos Ln-

telectuakles, facilita La introdpeccidn.

Se emplea en casos de epilepsda y apoplejfa. Taanqudiliza a £os pacien

Les con alteracioned nerviodas y mentafea,

La 2uz verde: estabiliza el organismo humawe, proponciona paz y tranqui

Pidad a Paa ponronar omativar o histénicas. al actuan sobre ef aistema

neavioso-simpdtico y parawimpdtico-, pora Lo cuak se aplica sobre £a co-

Lumpa vertebrad y sus ramificaciones.

la &z de color {ndigo: se emplea para calmar personas iwitables e ina

seible.

- Se emplea en ef -reumatismo muscular y o0tnos padecimientod que Impli--
quen Lnflamacidn.

- Restituyente del fono y fuerza, en atrogdias muscufarnes.

~ Abivia ek dofon, actia sobre fas f{ibras nervioeas.

la Luz de color vicleia: es altamente anestésica, se empfoa en fas ex--

2aacedones dentafes indoforas ¢ también por Los ginecdlogos para partos

s4n dolon.

- Se emplea pana destwin el crecimianto cefufan anonmal, esto es debi-
do af afto grado de ‘adiacidn uliraviofeta que posee.

- Thanquiliza £cs neaw.ios.

i

los naycs inf-annofos:

Los rayos Anfranrajos son de una Longitud de onda de 6.04 mu, a 0.75 mu,
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producen calor denro ded cuerpo humano; son de gran penetracidn en fa pied -
y misculos; son emitdidos pon cuerpos cdlides sean fuminoses o no, o cuando se
efectia una descanga eléctrica en un gas coro &n iubu de nedn. la nadiacion -
sofar emite gran cantidad de estos nayos.

"EL estudio de fa radiacidn dnfranhoja es Lnteresante porque ha demos--
trado que mientras ef hombre vive, 2z sutiancda de su »ic? abioibe auayus cds-
mices electromagnéticos que calienian g enexgizan Los diomos de Ras capas ex-
tendones en Las que el calor se fransmife de dtome a &tome, de céfula a céfu-
£a, mediante fas fibras newwioscs, hasta fos fuganes mdy profundod y se dis--
tribuye a todas partes por medio de fa sangre". (70)

Como ya de difo en 1800 Herschell descubaid que fos colores tenlan cada
uno de effos su propla tempenatuna y que exisiian nadinciores no visibles -
con magon tempenatura que ef cofor rojo def espectro, con £o que mostnd que -
£0s colones {nclulan esias radiacicones té&unicas.

“Pon su accidn Zerapéutica son vasodifatadones, desinffamantes y activan
£a cineulacidn.

Provocan dafed en fa piel y quemadura retinal que puede ser peamanente,
2amada Lesidn i&umica cuando hay destruccibn de Las células retinales -conos
y bastones~ fo que ocunre cuando se rebasan fos 37°C.

Les rayod infrannofzrs debilitan La accidn bactericida de fLos rayos ul--
trauiofeta o hfonuam Ll Lgécde anid nagquitico de fa vitamina D.

Producen calaratas en el cristelino segin descuonéd A.logt, al examinan
a £os thabafadores de fundiciones de metal y vidwio. (71}

Faben Blnren neflene que se han repontade varnios casos de pacienies men
takes y neavicsps que han didminuddo sus ataques clinicos, al empfean Lentes
eapeciafes que bloquean £0s rayos ingrarrofos, a pesar de que se £es haya sus
pendido fa medicacidn. {77)

1os rayos witraviolfeta:

Lod rayos wliraviofeta son de una Longitud de onda de 400 mu a 3 mu, su
mayon afcance se encuentra ubicado bajo fas ondas viofeta def espectno, gue--
xon destacados por Rilter y Wolfaston el afe 1602, (73} Tdienen su origen en
Las emisdones def svf, arco eléotrico, Ldmparas de mercuwrLio y cualquien emi--
846 quimica 0 cuepos expuestos a grandes temperaturas, come fa reaceldn nu-
clean; son de un bajo efecto caforlfice, se encuentran {ncfuddes en el aango_
de fas ondas de cofor violein, azul, afiil y verde. En €3foa dltimos se encuen
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tha el mds bajo contenddo de rayos uliraviofeta, de Lo cuaf se derdva que b2
closifiquen como colones frlos.

La gran parnte de £as modigicaciones o albtenaciongs provocadas pox £a -
fuz s debe a fos rayes ultraviofeta, por sus heaccicnes gotoquimicns morcada
mente activas. Pon ende afectan £as pintuwnad musafesr ¢ cuabpuier pigmento que
se axponga a du accidn. EL blanco de cine, que wtifizan £os pintorzs ennegie-
ce y al eonjuntanse con ef calor, fa humedad y el aire, Lot pinturas Lerminan
pon agrietarse g obscurecense.

En fa Lluminacidn antificial acrual se encuentran ot mayon cantedad es-
fos nayus. Se emplean para producir efectos ffucnescentes en ol teatro y salo
nes de baife; se £es conoce con el nombre de "Euz negan". Se perciben mancada
mente en fuganes obscunos en Lot cuales 82 emples fa £uz negha, Aobne tefidos
teitidos de bfance y sobne papel pintado con £ob cofones Lamados gRuonescen--
tes que hacen que £a fuz wltravioleia sca vidibfe al efo humano.

Los rayos ultravioleta tienen propiedades bactericidas, destnuyen cien-
2oy microonganismes y estenilizan malendales, cf agun v el aine, segin fue -
descubiento por Downs u Biunt en Ingfaterra en 1877, (74)

AL sea humane Le causan {naltacidn, inffamacidn, quemadurns en fa pied y
La pigmentan; sw excesiva nadiacisn origina productod {naciivos, provocan cdn
cer en fa piel, asi como ef sindaome de {insglacidn. En el ofo humano provoes
edema et el epitelio -primenz cape de £os tejidos de £a confuntiva y fa cér--
néi. Lz xefina yuede tener un daiw §otoquimico, cuando absotbe un exceso de -
Luz ultraviolela. A cste nespecto se debe comeniun que &l umbnal Zofoqudmico
de 2a netina es mucho menon que cf umbnaf téamico que se regiene a £os Aayos
infrarnojos. Este efecto se presenta af obscwar dingotamente ef 402, ¢ pon -
hegraceifn de £a fuz en fa nieve o La pintura blanca, y sin proteccién &os
Lhabajos de £a soldadura effctrica. .

Son Andispensables pana ef ser humane pon su capacidad de sdntetizar fa
vitaming 0, de poden antinraquitico, af conveidis ol enanstencl del tefido ce
&ulor  subcutdnes en caleifenvd -vitamina D-.

A.Kebner descubnid que fos egectos pernicdesos de fa fuz ulthraviofeta -
pueden son blequeados y revertin sus efectes pon medio de fa uz visible. Ea-
to Lo cornobonanon A.F.Ric: y S.D.Cantson, quienes ademds descubrnieron que &a
fuz nofa cendellante provoca epifepsia fotogdnica, peague induce ondes cere--
brafes muy superioqes a Pas que produce cualyuien otro cclon.

Nieds R.bincenm, en 1894, escaibid sobre fa accddn quimica de £as radia-
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ciones Luminosas -actindamo-, Fundd el Instituto de €a Lluz para £z cuwra de_
Lo tuberculosis, utildzd rayos antigiciales ultrnaviolete y Luz sofan para di
cho egecto, con Po cual gana @B premio Nobel en 1903. Mencdiond que 2a fuz Ag
ja era adecuada para ev.iton cleatrices de vituela.

Rectentes esdudics sobne cancern do piel han repontado que £a mayonla -
son producidos pon Loy rayos ubtraviofeta A y B; Los primenos tienen una pe-
netaacidn mayon, pued atraviesan fa epidenmis y La deamis, oxdginan cdnceaes
mds progundos; Los segundos, son de una fongitud de onda mfs conta, que gue-
ma £a epidernis, cansan cdncern de plel superficdal al modificar ¢f DNA de -
Las cbEulas,

Los nayoh X-2

Los rayos X o Roentgen con longitud de 600 a 0.30, Lienen Zu capacidad
de athavesan mateniofes opacos como e plomc de hasta 5 ems. de tspesor; se |
emplean en aad{odingnbatico. Desarroflan chectos bioffgicos cuando La Longd-
tud de onda aleanza cifrus {nferdones a 10 A, La neaccidn de fas cdlulas no_
vada custitativamente con Los niyos X, pero Los sdignos y sintomas difdenen_
segin fa intensidad de fas radiaciones y fa sensibilidad de fos tefidos inna
diados, As{ Bo sentian {uwi 2ozt do Rowpnnnien-Tnibondeau, que indica: "fas_
células son tanto mds sensibles a Las nadiaciones cuanto magon sea su capacs
dad de reproduccidn y menos deginidas se hatben en su moxgolegla y funcida®.
{75)

Oniginan pon exposicidn profongada, conjuntivitis enfnica e incluso =~
pueden producdn eataratas en el cristalino.

la obsewacifi directa de fa fuz puede provocsh Lesdones (rreversiblfes
en 15 segundoa, en ef centro de fa aetina. Se denomina a este dano melinidis
mescular, pon Los efectos de fa radiacidn de Los rayes ingfrarnojos, Los wl--
travdioleta, £os X y La fuz visdble.

leprince en su £{brno "A fa vanguardia de La medicina’, comenia que se_
constatd que fa piel expuesta af 30f contenda un exceso de colestenina, ak -
Lgual que 2o cdncenes cutdneocs. AL investigan el efecto de fas fuces, descu
brid que fas cflulas cancercsas prollfenan bajo 2a inradiacibn de fa fuz ro-
fa frayos infrarnoyos] y que no se  desarrcéfan bafo fa fut amul o violeta -
{pon su alto contenido de zayos ultrnavioletal.

AL mismo comenta que La intemsidad de fa fuente Luminocsa es de gran -
relevancla en £os 2fectos sobre el omganismo. Descubrid que una juaite Puni-
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nosa con una Lntensidad de 100 bujlas activa el crecimiento de Los tefidvs -
en el onganismo, pero Lratdndose de tejido neopfdstice, tumon o cdncer, &dfo
se nequiere una {ntensided de 50 bufias para activar su crecimiente. (76)

Los colones pigmento y el cofor de Lo cuerpos-:

En Aelacidn con €0s cofores pigmento y el cofor de Los cuenpos {ver -
Cap.11, 6 y 7}, se puede decin que tienen efectod simifanes a L0 descritos_
4sobnre 2as Puces de cofor, pero estdn circunschitos a fa extensidn que cubren,
a fa cantidad y calidad de Pa fuz incidente y af tiempo de exposicidn; ade--
mds, debemos necondar que ef cofon pigmento es el resulfadv de £a redlexidn_
de 2a fuz incddente que ne es ubsonbdda, pon £as cualfidades {isicas def pig-
mento y/o fa eatwctuna mofeculasr del objeto que poaee £a cualidad de cofon.
En otnas palabuas, Lo cofones pigmento y Los colones de £0s objetos que no-
dean ab hombre, son "§iltros" que pueden fener difenentes capacidades de nre-
§Lexibn, Lo cual afecta al hombre, sin oluidan que tambifn neflejan nadiacio
ries ulthaviofeta, infrarnefa y X.

La DPaa.Georgina Ontdz Henndndez acota: "se ha encontrado que ef rofo -
es excitante pohr su efeclo sobre el sistema nervanso {en el sdnplilico auilic
mo ) producicids que fa prosdén sanguinea suba, aumenta ef ritmo cardiaco y -
redpiratonio, switiendo ol efecto contrando al exponer al individuo frente -
af azuf". {77) Reginald Roberts dice que el azul ¢s sedante vascular y baja
22 tempenatuaa, (78] Johannes Titen menciona que el grupe azug-verde than
quiliza fa circufaciin; el nofo y el anananjado actdivan fa cireufacion. (79}

Bwsig en su Libno "Lla cura pon fwa vofvhes” hlconsco of efecto bon€ii
co del cofor naranjo para & digestibn. (80) Mawnice Dénibéré sedala que el
color narnanga "es un cofor fisdlolgicamente active y capaz de facifitan fa -
digestidn. (81} "EL cofor vende ¢4 caencialmente equilibaante def sistema
nenvdoso... Esto ena necarocido desde mucho antes gue fa ciencia actual hu--
biere podide explicanfo mediante medidas de Lensidn sanguinea y de tensidn_
nrerviosa”. ¥ dice que of colbor azuf b tranquilo, reposante, incluso un poew

soporifere.

EL cuenpe hurmance eb afectade pon {ab radizciones ya sean £as de €a fuz
visible que nes permden tenen fa semsacddn def colon, come fas nadiacdones
Lnuvisibles at ofo humano, que son Los rayos ultraviofeta, <nfravrogfos y X.
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1. SENSOPERCEPCION

Ef presente capltufo tiens pon obfete mestrnar cf cfecto del cofor zit -
e fa psiqué humana g e basa en Los eatudios de diversos autorps, que con--
Lemplan el efecto def cofor desde variades aspectos psicolbgicos come: infe-
Zigeneia, peasonalidad, aimbflice, cogrecitive, anfmice. comunicative, eofe,

Con ef propbsits de esclarecen el hecho de que el coflon agecta {a p3i-
qué humana convdene definir £o que es percepedidn, sensacidn, sentimiento, -
emoeddn y afecto.

La percepcifn es el acto de inteapretan un esiimufo, que es necibido -
por ed cenebro por wic o mds mecandismos sensonios; £o cual impfLica €a com- -
prenadén de una situacddn presente sobre fa base de expaadencias sensondafes
pasadas, conjuntamente con nuestnos sentimientos presentes en ef momento, -~
prejuicios, deseos, actitudes y fines gensraler, (1)

En otras palabras fa percepcién visual impfica "Leea" en fat imdgenes
retindanas, un sLuuimero de caractenisticas de Los objetos que pueden o no -
astan representadas ditectamente en fas imdgenes del ofo. La dragen ne pro--
porciona directamente tudas £1s saracteristicas de fos objetos, &4 son: pesa
dos o fLigeros, frnlos o calientes, duros o blandos, ete. los paicdlogos creen
actuafmente que el aprendirzafe peaceptual Oudividual es muy Limportante para_
orroins Lo puacpiadadis o wwodviuloddcws de oo vbfetus con xas amagenes Ae
tindanas, Este aprendizaje {ndividual o conocimiento Feredado permite fa asp
edacibn de £a imfgen visual con caracteristicas no visuales, pon Lo cunlf es
de suma importancia para fa percepcidn, pues sin edto se Lendria un mero com
portamiento de cstlulo nespucsia. (2}

La sensacidn ey cf acto de necepcidn de un eatimulo per nuesinos meca-
nismos sensonias.

EL sentimiento ed un estado afectivo, con todas fas .implicaciones def_
amon: empatia, simpatia, cefes, rechazo, odio, otc.

La emocidn es un neflefo agective caracterizade por cambios on Los sen
timientos, compontamiento y excitacidn infenlvn, tiene una base hereditanda,
que 25 agectada posterioamente por ef medio afectivo que redea af ser humano
y conforma su historia del aprendizaje emocional, que. Lo lace cvolucionan a_
8a madurez afectiva. {3}

Las activddades del hombre estan {eiddas de emocdones ya péacenteras -
como: amon, afegria, felicidad, espenanza, o desagradables como: miede, te--
mor, ansia, disguste, odio, {ra, cdlera, rachaze y desesperaci®n que impli--
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can Aufrimiento,
AL neapecto Rudolf Arnhedim comenta que "una emoci{dn no es producto de
2a mente activamente organdizadona: dnicamente presupune una clase de actitud

ablenta, que, pon ejempto, ww pewowd dggpolmidz puede no Lener, la_emocddn

nes aleanza como of cofor. la foama, on cambio, parece exdigir una nespuesia_
mds activa... Hablande en t&iminos amplios, en La visdién del cofer fa accddn
parte det objelv y wgoita oo £a peraana, cote fo perceped6n de fa forma es fa
mente okganizadosa £a que sale hacia ef objeto. Una aplicacién Eiteral de es
ta teonla podada Leevan @ fLa conclusidn de que of colon produce una expeaden
cla esenciafmente emocional, mientrzs que £a gomma comzesponde al control in
telectual, Semefante formulacidn parece denasiado estrecha, sobre todo con -
respecto af ante’ (4]

EZ mismo Rudold eifa a Goethe para indican que ol efecto amocional e
neconoeia en goama empladica af eitar que "los colores adslados nes afectan,-
ron asl decinfo, patofbgicamenie, wiwasindindones a panticufanes sentimicntos.,
Vividamente afancso o bLandamente anhelantes, nod sentimos elevados hacla 2o
noble o nebajados hacia Lo vulgan”. {5)

Johannes Ttten comenta al nespecto que "los colones {wradian fuenzas -
generadonas de enengda que producen en nnsotnos und aceddn posditiva o negatd
va, tengamos 0 no conciencia de effo”. (6} Ea por esto que el padcdlogo in
vestioa La aceldn del cofok sobre el subconciente abancando su simbolismo, -
su degiinicdln ¢ sus Linites, Pos cuales s0n cuesilvnee yud doba motofuen Pa_
psicotogia. Itfen cita que Grethe wa cowsddenaba que £os efectos de fos culo
nes con st aceidn sensible y monak pertenecen af campo de La padeologda; con
cluye que "elf antista que gquisra conocen ¢f efecte de fos colores desde ef -
plano estético, debe estar al tante de conocimientos gisdlolfgices y psdicold-
gicos". Dado que Los colores provecan sensaciones psiquicas, Kandd{nsky en -
1908 empezd a pintan ~uadnos Sen wbfedlv, considerrta nue cada cofon posee su
propie poder de expresddn, yracias a fo cual ewt posibfe expresarn nealidades
espinituales sin objety significativo. Encontramed entre ofros antistas que_
emplearon el cofoh pok su fuenia de expredidn psiquica 28 Greco y Grinewld.
(7)

F_Erosig nos dice gue ol cofon puede actuar en feuma enddgena ag men--
cionan que "ol plntor que hace visibEe en sus cuadros sus impresdones o ae--
presotaciones ntiras medlante el coforddo coricspondiente, e$ un maestng -
de La dmaginacddn del cofokr; prineno ve inferiormente Zes colones tal como -



deben sen, fuego Los mezcla sobne fa paleta y fLos ubica en su Lugan en e -
cuadno”, (8] Esto ncs muestra que nay wia proyeceddn def interien def abma
en fa obra de un artista y que erta proveccidn estd nefacdorada con fa perss
nalidad y el candcter del arntista, asl come, con sus emocdoned {nteriches -
que prevafecen en ef momento de €a creacidn artistica. Per o que se puede -
atantan que unid pdpdusz et oun fenguage no venbaf, por medéc def cual se - -
thansmite una £nformacidn tamizada de 2as emociones, cardcter y personalidad
que proyecta ef antista, poague el colfon afecta exageradamente af ser humaro
ya en fonma enddgena ¢ exdgena ajfectands fisioldgicamenie o palcoldgicamente.
Reginal Roberts en su £40no Padicoleada def Cofor, a su ver manciona -
que, el conccente es agectade cuando el cofor proveca und Sensacidn y que a_
du vez ajecta £a mente subconciente dando Eugar a una reaccibn emocionaf. (9]
Goetne ya comentaba "...que fas distintas impresiones cromdticas no -
pueden congunddrse; que chran en foama especdfica v necesariamante chean es-
zados especlficos en el Sagane vive, y también en el afma. la experdencda -
nos onsera que Los distintos colones detewninan estados de dnimu bien defind
dos”. {10} Reforzamlo Ba postura emplrica en el Gran £ibae def color (11}«
encontramos a4 eitar "No et fa paicologla, adno fa experdiencia comin fa que
atestigua el hecho de que el colon influye en el humor y en Los sentimlen- -
208", As{ mismo,comenta que "exdste elenta evidencda ‘que nos sugiere que £a
fuz de diferentes cotones, afl peneiwi i O8 Cjo pusda afactaw iwndinectamen-
te al contro de fas emncdones en el hipotdfamo, Lo cuat a su ver agecéa a fa
gtdndula pituitaria. Esta gidndula maestra, controla todo el sistema endocrd
ne,<ncfuyende €a tinoides y £as gldndufas sexuales y gobieana de este modo -
Los niveles hoamonafes de diche sistema y £os humores que do &f dependen',
También s debe consideran que el hombre asocdia £o que ve con sus vi--
venedas y con su apadadizaje de Lar cotar aue eatdn on el meddio ambiente, de
2o que sc derdlvan varniados fendmencs pslcoldgicos, entre Los que lenemos La_
"empat{a" ¢ introgeccidn afectiva que menciona Theoden Lipps, que &¢ prcsen-
ta cuando fa emocidn estética se¢ basa en Los fendmenos de proyeccddn, imita-
clin o apropiacidn del contenide de {a obaz artistica. Johannes Itten insi--
ada La empatia af comentar que "un {ndividuo Sendible a Lot colones puede -
sentinse herddo ps{quicamente pon oy cofones que no £e sean sdmpdticos™.- -
(12} Kandinsky, comenta que &a asociacidn mental no ey suficdente para ex--
plican, of efecto que produce of coloa sobne fa psique y que pon {o general,
el coon es un medio que cjerce una influencia directa sobre ef abma. (i3]



cita que "el colon es fa tecla, ol ofo el maciflo y ef alma es ef planc con -
cugndas . EL antista es Pa mano, que mediante una u ctan Lecla, hace uvibran a-
decuadamente ef afma humana™, {(14] "ER ser humano esid constantemente ex- -
puedto a imadiaciones psicofbgiens, cuyod ejectos pueden pewrmanecer en ef -
subconsciente o pasar a £a conedencia”. {I5)

Marshafl Meluhan menciona que Yeuando o trabaja con colores, se tnaba-
ja @ un wivel subsinbsfice. Existe una jeranquin de ea comunicacién. En fa ol
ma estdn fas palabnras: simbofos de primer eaden. A contiiuacddn viengn £as -
Lhustrnciones ¢ Los simbofos wropiamente dichus, come coronas, cuuces, ete. -
luege eatd el mundo subsimbdlico del cofor. E2 colon es Zan prinitivo que Las
neacelones al color pueden estern mds cerca de £2 (dsiofogla que de €a pencep-
eidn.. . [14)

E£ psdquiatna Cand Gustav Jung comenia que "en sus .(nvesidgaciones de -
ta personalidad humana, advirtid que fos pacientes repetian detenminados sdm-
bolos y colones en sus sueios y dibujes. Lfegandy a fa conclusidn de que se ~
trataba de expresdiones de un incondedente compartide, de una memoiia mis remg
Lol y qua ertd encersadn en fas frasiiendas mis obscuras de nuwestra menze”. -
{17

En 1930, Jung af csdfudian Los Lextos sobac alquimia antigua, compren--
di6 que el objetivo real def efquimista cu fa purdficacidn y a Lransforma- -
caibn del prepio yo. Estes textos ensn un pioblema ptiquico baje un disfraz -
quimice, con Lo que comcluye que 2ca sdmbolos y colores que descriiben cada fa
se de La obra del alquimesin st contesponden exactamente con imagenes que apa
necdan en {03 sucrivs de aus puedendes. Anudu quo “dlda dacoitwade Lz clavel
fas expendencias def alguimista exan mis expendiencias y su munde era mi mundo
... habia topado con ga contraparte histdrica de mi psicolfogia def inconcien-
te’. (18} Por modio del negistnn histdrico de Los sueivs de sus paclentes, -
Jung hace anaogdas deiaiiadas enine el procese adquanisia y fa madwnacién -
péicoldg-ica que consddeaala {ndispensabie para La salud menta?, Comenta que -

L copectas bilsdico dof aliuimitiz ot efr negro, blanco, rofo, vende gy ono.

Para le Heant cada cclon niripnesenta cientos tipos de vibracién emecio--
nat, ademds de que cada cedon dol arco inds comresponde a un perdodo de diez
aiios de fa vido del hombre y sepresenta 2as cualidades cspinéituales de cada -
etapa de diez aiics, sonaidera ¢ x0jo como £a primexa etapa, después el neran
fa, ef amanilfe, vende, azuf, vicletla y pon L0 {ndigo que representa £a -
etapa de Loy secenta ades. (19)
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Blwen Faber en su £ibac Cofon Psychofogy and Colon Therapy, {20} nos -
nuestra fas conclusiones de sus (nvestigacionzs de La fomma s{guienic:

1. Los colones chlidos y Buminosed como el amanillo, durazno g rosa con buena

Lluminacidn, tienden a hacern gue se dirifa fa atencidn ajuere del propic -

y que adonds aum

cuenpe, pon Lo que, £0d coraddess wone SLthifn
2a actividad general, £0s alertas y £a oralentacidn. Kandinshy Los caldfica
como excéntnices, nota csl fa analogia con ef efecte centnlfuge citado, (21}

2, lus colones gnis, azuf, vende, turquesa, considenados gnfos de baga Luming
sidad o brilRantez, tienen accifn centa{peda, pongue permiten La concantrg
cifn vosual y mental, evitan fa distraceldn, jfacdiltan la Lntrospeceiln. -
Kand Gisky dndica que estos colehes tienen un efecto concdntrico andloge a
2 accidn centalpeda. (22) Una ambientacifn con £us colones menclonados -
24 apropiada pera taabajos que dequienan concendrzcidn como ofdcinas, osiu
dios, ensambladu {inc {ndusinial, etc.

3. Aparentemente €as peasonad neawdesas y Los ndios pegueics encuentaan redafa
cifn en ambientes activamente coloneados; La razdn e sdmple pongque £a ~ -
exeitacidn visual y empcional del ambiente efectivamente coincide con el -
espinitu de tafes personas y pot esto Pos hace estar en anmonia con ol am-
blente, Lo que fes provoca Tranguiiidad.

4. las personas estables y ecudipdnds, cidinztiamente phefienen un ambiente se

dante que fes proporcione £a ccuandimidad que eflas {nnatamente prefienen.-
EL empfeo de fa nopa de colones LLamatives como podiia sen el nojo, a eb--
Las perionas tranquifas y neposadas €es provoca el {nckemento de su tomd--
dez, desconciente, vengiienza y melestia.

5. En casos de distunbios mentafes se debe conccen ga apficacién del cofon -
adecuado; a una pensova de temperamente colérico ¢ actitudes agresivas y -
hostiges se Le debe exponetr a un amblente de colones §rios de preferencda_
el azul. fas personas melancéiicas o depnimidas adfo teleran aopa de colfo-
s ghdsed y negroy o colones padisscos, su ambiente paefenido es La gama -
de 2os azules y viofetas, estas personas deben den expuestas a colokes cd-
2idos como el rofo para preducén una activecidn animica y gisdofdgdica. (23}
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2., TESTS CROMATICOS

En padquiatrnia se emplean diverscs tests combindndolos con el fin de es
tabfecer un diagndstico, que peamifa dedinir La patologda, personalidad o es
tado anlnico def sen humavo. Entre Los tests empleados cnconramos Los nefe-
ridos al cofon comg £04 conocidos de Romscharnch, Lisher, Francescilid y Regl
nald Robents, ete. Pebido a que of colon 4e asocir con el agecto (emocdlones},
que g2 ef Founine psicoanalitice con ef que ae designan £os desecs, {mpuldos
y exigencias, contraponiendo aal ef aspecto emoclunad oein ol intefectual de
La vida.

Los psicoanalidtas gneudianos rclacicnan £os coforcs cok fas funciones
corporales de taf jomma que: Sanghesrofo, €as heces=amati{l{o 0 cagf o marrdn.

Ronscharch reconoeido pon su test de manchas de tinta, descubrdé que un
estede anémico afegre, gavoncce fas nespuestas cromiticas, mlentras que £as_
personas deprimidas neacclonan con magor grccuencia a fa fowna, Asl mismo, -
indicaba que ef predominio del cofon mostrcba win actifud abierta a fos esil
mulos extennes; decda que cstal pernsonas ercn sensibfes, fdeifments Lngful--
das, Lnestables, desosganizadas, procfives af estalfide emocionaf. (24}

E€ Dr. ldscher profedon de poicologla en fa Uslvers.idad de Basilex. En -
Euwropa hizo estudios scbre el efecto def color en €a mente humana, grazias a
£o cual desarnofld su "test cromdiicc”, pucs Llead a La conclwsidn de gue -
203 colores tendan un “valon emocional" y que ademds fa prefercncda ¢ aven--
44i6n de un andviduv pox Wt 2ofen reuefa aspectos bdaicos de su personafidad.
Cite quoe cuando hay pregerencda moncada pot of cofon azuld denofa una necesd-
dad de paz y thanquilidad, mientras que su mecaics On

(ol desec de cambio
completo de sltuaciln y cireunstancias, lLa preferencda por el rofe y ef ama-
nillo significa deseo do experienciad u cxpansidn. EL negho y A0jo dAgnifi--
can excitaciln sonpred.iva, destruin €0 que no se puede dominan. En nefacdd_
a Lo combinaciln amanéPio u veade comertn que va mids alfd de fo estltico; -
con La cuaf se Ldentidican fas personas ambicd{osas, que muestran wei Jzice de
probarse a s& midmas al alonnzan wi hceonocdniento social. {25}

Afguncs de Los tests del cofon tiemen como Lntencidn de determinax €a -
peasonalidad del sen huruo de aeucndo a 2a seleccidn, pon prefenencia de -
unc serndie de colores.

Coma un efempfo, of p.csentado pon Reginafd Robents (26} donde muestra
una escafn de gradaciones de 7 fonos pox cada ecolon, nealicades en acuarela_
del mds clanc que repazsentz La pante mds positiva ded cordeter y £a pensona
idad hasta Elegar a f£a posicidn sfptima que representa ta parte mds negali-
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va; considerando £a escafa mencionada tenemos que para:

EL R0JO:

posLtive ereativo
fuenza de voluntad
animadon
active-dindmico
Lenaz
enitico

negativo innitable
mal cardcten
diseute
explosdivo
asceibln
ieav.doso-.Lngudieto
Lujurioso
ardiente
bantal
intolerante
sddico
depravacdén sexual

arasiun

destaucton

EL AMARILLO:

positivo espinitual
compas {vo
pacd fista
afecluvsy
posdtive j
Antefeefunt

negative celoso
fluctuante
alge de Anferdionidad
medancsfice
Lemenoso
RENCOR0AU



EL AZUL:
pos itivo

negadivo

- 8% -

traicionero

sin escufpulos
perezoso
descuidade
ofvidadizo
cobarde
confusiln mental
envidioso
egolsta
peaventido

Lnvestigador
antista
slantifdee
luteligente
ideatista
intelectual
maestro
creyende
Loak

veraz
Lntuitive
emocLonal

emotivo

caprichoso
dnestable
Andeciso
touto

s (ndelativa
&in voluntad
wanobista
pretensiose
engiteddo
cinice

At fusto
astutc



EL NARANJA:
poesitive

negativo

EL VERDE:
POS L0

negaitivo
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valenoso
bondadoso
tolerante
con voluntad
vitatdidad
Anfendionidad
innitabie
faetanc.iosc
{modenado
Sensuak

L juriaso
perezeso
amargado
hedonista
materialista

onganizadon
anmondioso
productivo
prueiiey

eatable

nealisia

algo inseguro, Lnfenionidad
materialista
envidioso
dictadon

sdn dntuieldn
celose

misenable
cod{cinso-vgoiszta
Lascivia

Jjugadok

rastrero
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EL VIOLETA:
positivo mistico
Liden neligivso

Mo fosmoadae
LLgoamaion

caeativo
desinteresado
gran inteligencia
humanitanio
comprens ivo

muy Lntuitivo
noble

Lolerante

negativo complejo de poder
inestabilidad emoeional
egolsta
miy penezoso
apas{onade
nituabiara
sddieco
Lanicionenc
tufurivsoe
perversibn Aoxual
destrutctive

AluL Q8scure,

indige, aindl:

positive pladoso
radon
escnditon
{nteloctual
ms esdno
no miterndalista
religdvso
ne mundane
eapinituat
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negativo depresive
melancbeico
orefulciade
dogmdtico
nigonista
nedical
galsa neligiosidad
zgoc&trnico
4andtico neligiosc
mentinoss
presuntugso-intelectual
deseat
depravado
métbmano
creld
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3. CONSTANCTA DEL COLOR

E2 {endmeno de £a constancia del cofen fué foamulado por Davdid Katz en -
1935 escniton de divensos £ibnos entre £os cuales escnibid "The Wonld of Co~-
Lon". Katz descnibe en fowma sampfe este fenfmeno al citar gue "ef colon que
pencibe ef hombre es en grnan medida {ndependiente do £z dntentidad g de fa -
£ongitud de onda de f£a fuz que negleja”. {27] Pana ejempligicarfo menciena
que 44 se obseava un objete conoeddo, que a La fuz ded dia es blawnco, ol hom-

i

veadddnd de calan, o pesat de que Se disminu-

One mandtlisie pocipiv
ya £a cantidad de fuz, Con e¢sto s¢ demuestrn que ef coforn no es scfamente ne-
gistrado pon el ofo, sdno tamhi&n por fa mente, ent £a que el celor puede pen-
manecen eonstante, conceido esto como memonin def cofer, a pesan de cambios -
dnfsticos de fuz.

ER ojo humano &lanz R4 capicidad de adecuarse a fa cantidad de fuz am- -
biental hasta ciento &imite y transmite su seial o infermacddn visual pon Lm-
rulsos ebéctricos, donde s¢ LLava & cabo un procese de aseciacidn ¢ analoga--
c{0n con sus vivencias, gracdas a fa mepwidd visual, con Lo ocuaf fe da colon_
y gonma a £os objetos que ya conoce adn cuande fa fulta de fuz no pudiera pen
métinde af ofo defininfo.

Forgus al analizar este fendmaso en su Libro "Percepcidn (28], en donde
4indica que ef hombre requiere de constancias penceptivas, diche de otra fonma,
af hombre en su andan cotddianc no £e senda facidible el vivin en ef wunde, o4
no estabfecdenn propiadades constantes de Los obfetos que €0 cincundan, por--
que su umbral de adaptacidn Tiene Eimitantes, do ofha 4orma sernda Cadidev que

e mundo cxdesiok cambiaks tu porcepaidn conttantemente debide a diversas $4-
fuaciones como fa Lfuminacidn.

Forgus anota que fla constanca ded cefoxn es fa primera constante de fa -
percepedbn y que se encuentar cagandzada en el segunde ndvet de £a jeannguda_
perceptiva; o sea, por debajo de 208 ndvefes que requicren de £a memonia o de

Lo {ntewensibn contextual ded amacemtmienic @ Lango £&uninn. la cuxf Laele-
ye €a fuz acnomdfica denon indndofe constancéa de baillo, Luminosdidad o bfaincu
na y a Lo fuz eromdtica fe denoming consfancia de maiiz o simplemente colon.

EL pdntoa Claude ionct fué wie de €os gque esiudiaron el efecto de £a 2uz
cambiante, como €0 vemes en su sace de pinturas de fa Cazedraf de Rouen, con
fo que de percata de que o€ platorn puede dar digerentes aspectos a fa {Lunina
cidn de un cuadio con 3580 wanipudan Lod colores de £as superficies en £as -
cuales Lnedde

EL pinton d:be conccer esde jendmene pata que su obaa preduzea el mensa-
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fe que pretende transmitin al observaden de su obaa, Como senla provocarn fa_
somacién comecta de un paisafe visto al atardecen o provocat premeditada--
mence en ef observadon una sensacidn de molestin, desagnade, rechazo o angus
tia. Como e? producide af pintar vbjetes conocidos de colores diferentes ¢ -
pirtan caras humanad de colon verde esmanalda o Limdn con sombras azul cyan;
eatos cjemplos provocan £ab sansacienes mencdonadas, porque en el procesoe -
mental de analogacidn y asoeiacidn, existe unt discrepancia entre fo que de_
estd obsenvando y Lo que estd negistrado en La mente.

Rudodg Awfedn en su Libro "Atte v peacepcidn visuaf" (29) comenta at -

respecte de la corstancda ded cofor que o es prlvativa del ser hwnano sino_
tambidn de aquefles andmales delados de visidn cremdidica. Pero cabe hacer ng
tan que se aefiene afl vfecto prwducide por fuces monceromdticas, asi mismo -
comenta que {a constancia del cofon esid basada ern ef hecho {L3colégico de -
que fa retina se adapin sefectlvamente cuande uw ccforn eapecdidce estd domi-
nande el campo uisual. Por £o que al "Enjrentados a una fur verde, Les ofos_
aminonan su nedpuesta af veade.... Adeptados a una Lluminicifn acfa, vemos -
una supenfdeie gals efectivamente grnis, pero s62o en tanto ga fuminosdidad -
sea d{gual a fa Rumingsdidad que prevakece en el campe. S{ £a superjicie gris_
es mds fuminesa, parece 0fda; $4{ es mis cscwur parece vede”. (30) Lo cita-
do ey nead tratdndose de fLuces de cofor que Lfuminan of campe vidual, perov -
ne asl, en el proceso padcoldgice, descnito por Forgud.
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En ef siguiente cuadro podemos aprecdan fas diferentes opiniones de 13
autones, que nos permite vea sus puntos de convergencia en £o4 colones elta-

dos”

Signdfgicado

Denotativo
ROJO
sangae. 1,5

fuego.3,5,§

NARANTA

fuego.t
ceane, |

Connotat.iva

guenna. |
nevobucién. !
neafeza. |
Lujurnia. 1.7
enimen, 1
manting
Logo. s
poden.7
amon es
pinitual .9
aetive. 5
&xito. 5

energlfa. 1
segurddad.!

Empclén o
Sentdmlento

agresddn.l,5,13

oddo, !
grandeza, 1
amor.1,5,13

pasidn.1,5,7

conaje. !
nabia. .10
afegria.l,4
febicidad. !
angustia.is
tensidn,l3

sobresalto. 13

witadddad.
peden.?

Efecto
PsdicoLogico

entus Lasmo. 5
viofencia, 1,13

cflena. 6

sensualidad. 6

expfos{vi-
dad, 13
Ampu s fui-

dad. |3

sexual, !
erotismo. !
competi-
tivddad. 1
deseo de
&xita, con
quista,aven
tuna. 7

Efecto
Fisiolbgico

caforn.1,8,9,7
aumenta fatidos
del conazdn.i
Lnerementa £a
adrenalina.i,
para eaupeilones
eezeoma.s, 11
acercamiento.t
sexualidad. 6
miscules.é
exeditacitn,$
funciones on-
gdnicas .9
vabodilataden, 17
pubmones, !
prepleda edncesr, H
eufonda, 12
epifepsia,ls

estimulante des
hambne, buzo, cincu-
Lacidn. s
pulmoines , gfdndu- -
Las, hambre, 11
cafon. 9,11
enengizante.?



Signigiecado

Denotativo

AMARILLD

oro,1,8,9
§Lones. 1
aire.3
s0b.5,8,9
vida,§,13
primavera, !
glfonia. 1,9

YIRTC

vegeta-
eifn.1,5,8
9
primavera,l,
5,5,13

Conmtotative

gfonin. 1,9
estivpe.
cobandla. t,
7,8
enfeamedad., 1
vubgarnidad. !
esplritua-
Lidad.1,4,9
neligiosd~
dad.!
descnédito.l
4atsedad.
Lraieidn. 9
desconfian
za.9
gecundi-
dad,13

vida.i,?
gertitidad. 1
9,13

magia. !
placer.!,9
natyradeza. |
13

veneno . |
humedad., &
grescuna. &
esperanza.
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Emecidn o
Sentimiento

feficidad. 1,10
n

ategrie. il
envidia.§,9
nrabia. 4
Lntuicddn.5,13
presentin.5,13

envidda,!
celos. !
amon. 1
congdanza.l

juventud . 8,13

Efecto
Psicobbgice

dmpulsividad,?
opiimismo, 6

deseon: de:
camhio,aceidn,
dnimo. 1,2
Locuna. 4
delinio.d
antidepresi~
vo.d ’
cansanefo men
2al. 6

alegnia de
vivin,i2,13

eatabifidad, 1
segunidad. 1
aburrimien-
to.l
sensibili-
dzd. &
Lranquili-
dad.5,9
serenidad. 5

Egecto
Fisiolbgdico

amplitud. 1
visible. ]
‘estimulazcerebro,
nexvios , Linfdtico,
misculos,é
esidmago. 11
Antesting. i1
higado. 11
Adiones. 1
Lonificante. I
Lumineso, 7

catmante.l, 5,11
digestion. s
descanso .12



T

Signdfgicado Emocidno - Efecte © . . Efecto
DenoXative Connotative Sentimiente Psicolfgice . Fisictdgico

VERDE OSCURD

gracaso.5
disgustos.s
espenanza. 9
AZuL
cielo.l realeza.l trnisteza. 1,10 finmeza.2 sedante. |
man. | vandn. T depresdon. ! condtaneia.?  calmante.l,é
anistoenr  sodedad.! mateninti- hipotensidn.1,11
cia. 1 mefancolla. ! dad.? pulmoned .6
Linaje di meditacdon. 6 descanso. & refajande.o, il
viéno. ! recogimianto, 8 friv.8,9
verdad. § paz.8 analgdsico.!]
Anmontali  tranquilidad.§ pasdive.?
dad. & punreza. 4 ranguile.2,7
sabidunia.§ pasidn.s antiinftomatonda 11
des esapera amon, 5 Anmunollgico, 1§
cibn. § hipoglucémico. 1!
Lmatesdia Cbs e : contra {cteri
Lidad.4 48 egunidad cia. 1t
eApini- meditacidn. 5  antiedncer.l]
Zual.5,13 introspecedn, 4nduce al Sue-
demendne.5 6,9,11,13. o, 11
$E. 9 ’ melancofia.1?
religiosc.13
VIOLETA
vino. ! fujurnia.l {ndimidad. | enfeamizo.q4 Activadon glandu-
cuanesma.l  decadencia.l sublimacidn.! disminuye Lan. 6
miénooles ongidstice.] depresidu.! angusiia- sexualidad. 1]
de ceniza.l podex.! ruistera.d,§, miedo. 6 sensualidad, 11
sdbade mistendc.l, 2 tranquibiza
santo.l €,2 recegimien el hipotdla
pasidn de te.5,13 mo. 11
Cristo.l neségna- antiedncen. il

cidn,5, 13



Signd gicado

Denotativo

HEGRO

noche. !
tienra, 3

GR1S

BLANCO

dia.!
Divs.1
agua.3

Connotatéivo

Sferarquia
neldigiosa.l,
3

espinitua
Lidad. 1,9
misticiomo &
neateza.§
suniuos.(-
dad. &
dignidad. &

makl. 1
desgnacia, !
muente. !, 4
omega, |
diabdeico. 1
obscunidad.5
uto.5
faseasc. b
negacidn. 13
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Emocidn o
Sentimiento

ajficedldn. §

potente.7
emocionante.7

toisteza.d

Efecto
Psicoldgico

amenaza vital.l3 angustia.l3

endeamedad, 13

bien.t
pwreza. i, 4,
5
irocencda, !
sueate. T
alfa.l
Limpic.f
éxito.5

alegnia, 4
vivencias de
muerte. 3

desesperan-
za. 4

Efecto
Fib 4ofbgico

engernedad, 11

Qs finda, ?



7
z)
3)
(4}
i51
{3}
{7}
[£3]
9]
{10]

(1)
{rz)

{73]
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5. OTROS FENCMENOS PSTCOLOGICOS

EL peso de Los obfetos parece ser afectado por ef color; puesio que asd
se ha demesthrade en estudiod psicofdaicos, al mostran un mismo objete de - -
dgual dimensién y Ltextura pintado de diferente colon; ef cbservadon seleceln
na ef objeto que es2é pintado de un cofon claro o verde como ed mencs pesade.
"ER negro hace que P04 obfefrs se vean séfides homogéneos ¢ pesades, porgue
acentdan £a foama”. {31)

ER efecto psicofbgico def tiempo es alterado por ¢l cofon. Esto se de--
modtrd eofocando a una peraona en una habitacién pintada en cofores"vivos®,-
provocdndule fa dcnsacidn psiceligica de que habla permanecido menon Eiempo
def que aeafmente eatuvo; el ejecte contrandiv se pricsentd cuando a esia mis-
ma pensena se fc cofocd en una habitaci{dn pintada de colores duaves.

Eifeen T.Nickerson pilquictra citado en el Manuaf de Tewpia del juego,
{32} on el capftule EP2 akts como medio terapéutico de juego; considera que -
La pintuna "no 8680 o4 de natwraleza instauctiva y catdatica, sino Zambidn -
autorevelador y puede utibizarse pana compienden con mayon claridad fas - -
preocupaciones y sentiniowtns def niio"y def adufto . Lo cual es indiepersa-
bfe pana fa terapia de "insight", empfeada pon simuimero de psiquintras des-
de Anna Freud (1946) y Margatred Nawnburg [1966), puecslo que peunite externio-
nizan Los sentamientos y motivaciones {nconscientes, nepiimidos y molestos -

Qod COMU Ous perowdenduvs § pads Ll clisnid .

Pon fo que, ef arte es considerado Lmportante pot sus propledades comu-
nicativas y expresivas, adends def efecto eaddrtico y Liberadon de £as viven
clas inconscientes. Nickerson fo cita de 2a sigulente forma: "el ante repne-
senta una salida wnweional y §isica que ordgina un véncubs comunicative en--
e ol producto y el recepton de esa produccidén”. {33)
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CONCLUSTONES

la seacidn del color es una cualidad de vital (mportancia inherente al
sen humano, dado que a o lango de su existin eatablece a taavés del co-
Lor un vinculo de comunicaciin con el medio exterion que £o nodea; cuan-
10 mds para cf antista pEfstico que pretende fa salida emocional y §Lsi-
ea que da origen a fa refacifn comunicativa entre of producto -obra- y -
el receptor de La produceibn -obs ervadon-.

Es pon esto que, a Lo fargo de fa histondia, muchkos pensadones han -
mostrade su inquietud pon cemprenden ef fendmeno del cofox ya que Ziene
una gran <mpoatancia (nterdisciplinania. Yo he pretendido poa meddio de -
esa investigaeddn, que nos aparlemos un poco de £a idea que en su Lanpo
expread Goethe: "Han demestrado hasta aqul £0s pintores miedo y hasta -
franca avensidn a todas as condideraciones tednicas sobre el color y a_
cuanto a €L se nelaciona, actltud ésta cdiertamente comprensible, pues &o
que hasta ahona se ZLamaba teonia canceda de fundamento, eaa {luciuante
y ghavitaba hacéa fa empinia”... me uno al pensamiento tewminaf de esia
cita donde dice: jojald nuestrnos easfuenzos fogren desvanecer, hasta cier
1o punto, ese temor y estimufen a fo4 antisfas a comprobar y ampliar en
fa prdetica Lo principiod expuestos!l,

&L eodtudds dot foendmenn (ipico del cofon ha sdido de ¢zl complefidad, que
ha tequendda de muchos inveaiigadonrzs do variadas disciplinas, y cada -
uno ha apoatade sus propias hipdtesdis, pana tratax de comprondern el fend
meno def cofon, hasta ffegar a 24 esencda de fas cuabidades y composi- -
eifn de fa Buz, que es fa que "pinta" de cofon al mundo que nos rodea y_
que sin efla po existinia el color,

la sensacifn del cofon tiene su génesis §isiofbgica en nueatno adlslend -
visual, sin cluida. que este sistema os de taf complejidad, que a fa fe-
cha existen todavia Anternogantes sobre su toial funcionamiento, en fa -
captacibn de La sensacién de Los colunes. Pon ahora, se consdideaan como_
vdeidas fa Leoria de Young- Helmhoftz a nivel necepton y £a teonda de -
Hening a nivel nowiosr.

Porn tanto, es preponderante para ef artista pldstico conocer fos -
procesos fisdolégicos, que e nefienen: al juncionamiente de £os necepto
nes def sictema visual, fa aberaacibn cromdtica, fa Lnhibieibn Ratenal,-
que dan onigen a £os conthastes sucesdivos y s{mubtdneos. Todos estes ele
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mentod son muy dmporiantes pora que ol antista pueda sustesntar £a thand
misibn de La comunicacidn fuern de bases fontuitas. i

estd degfinitivamente comprobado que el cefor fuz agecta af ser humano -
fisioldgieamente. La €uz scfar con su contenido de fas divensas ondas -
que proveocan €4 sendacdidn de coron agectan poa ende af aen fummans, &4
como Laa nadiaciones ubtravioleta, infrarnofa, aayos X y rayes gama pro
vendentes def 3o, la cromoterapia y €a helivierapia son el nesultado -
de £a nespuesta fisiolégica de £os colores sobre ef cueapo humano; ed--
tos conocimientos y expendencias que se in{cian en Liempos remelos.

Loa colores pigmento tienen ol mismo efecto que Los colores fuz 80
bae el cuerpo humano. Su condicionante estriba en el tipo de incidencia,
el tamado de fa tupenficie coloreada, ef Liempo de exposdicidn y La in--
tensidad de &a fuz incidente. Lo expuesto debe sen considerado efectivo
Zanto pana ef antista como porn ef ebservadon.

La padqué humana es afectada ya en forma enddgena o exdgena por el co--
Lon.
a) Endfgena porgue surge def interion de fa mente, progectando 4u_
pensonalidad, sentimientos y emociones interionss.

b} Exdgena ponque 2z sensacibn del colon que proviene del extenion
afecta Pa psiqué, al motivan emociones, sentimientos y estados_
andmices.

De hecho &4 el color no afectara fa psiqué humana ga obna pedstica
caneceria de dmpontancia al ne esitablecer una comunicacidn basada en ef
color, entne ef antiafa pédsiico, su cbra -producko-, y &L obswadosn. -
Denota por tante elb gran valer que tiene ef cofon para fa psiqué humana,
sdituacddn que no ha pasado inadvertida para Los §486sofos y psiquiatras,
que al presente contiufan analizando ¢ {nvesiigando, todas £as econnoia-
clones que esto implica en fas intrincadas cincunvolfuciones de fa mente.
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