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1NTROVUCC10N 

La. p1ta.W aJLt..úiti.C'..a Jt..equ.i.eJte de un conocimiento nuúi amplio del col.o!t, -
fu m..i..smo que. la. 6Dllma, polf.. .6eJt. 6undame.n.to nece6a!Lio pa1UL da.Ir.. a la. e.xpllu-úín -

p.iM.t.i.ca la. hu.&.tvitaclón .t.eoJL(a que. peJun-U:.a. una ditz.eeción y' .6opoJt:te 1-dóne.o, -

pa.r.; lag:· ... a.l:.. w:.:. c.cmu.11...i.c..:U:C;;. 1•..!6 e.x.pUc<..ta. i!.J1-V'i.e e.i. cJ..JLli.h.úJ. y l'..i ob6Vt.va.do1t,­

cob1tando c.onc.i.e . .nc.ia. del. eóecto que p1toduc.e la obJz.a. de AA.te. Va. V.i.nU adv..i..Jz.:tió 

"dei. _et1Ao1t de. qtúe.nM ejeJtc.en ta p!Utx..i.& fa.Jt.t.Wtic.aJ h-ln c..ienc...ia" (J ); tJ Kii- -

ppC.lt..3. c.OmCJtta. que "T,?da. .r,,'tiJ.;t.ÍJ. d:ib" ,,.,Afah .f11m-fa,11<1,~!f11da é{'!f'':-"'-~ '!.'"! !!"!(! b~cr.a -

tecúa". ( 2 J 

"U e.oto.'!. eJ et c.ompaiieJW má'.6 con..6ta.n..tc., .üte.vil.abl.e y omniP"t.Uent:e que_ 

u.&.te.d .te.ndlu! en -todrt la vi.da •..• No puede e.-XÁ.l..tilt h...ln e.i c.oloJt: .toda. v.ü:Ja., t~ 

da. co~a an..i.mada o .i11an.ima.da. f.o poheen, ya he.a. que u..6.ted i..o vea, o .tenga o 110_ 

.tenga. c.Ónci.enc.ta. de é.t. Sc.w ltolta...!. de v.i.g.i....e..U:J.., han un du 6ile de cololt.u que. -

u.&.t:ed a.dvi..CJLt.e poc.a..6 ve.e.u, puu loh Ju!bito.& embo.tan l.ol.i .6 en:Cido1.i 11
• En u.to1.i _ 

tMm.01v.6 opino.. al Jtupec..to Ra.y Rebbe.luut, cama.tt.6gtuz6o de Pa.tutrnoun.t. Tec.luU.coloJt 

Hol.e¡¡.c'Ood. 

Ve .ia. -i.n601U11a:ci.611 que Jt.eci.be e.e. .6eA lwma.no, el. 80\ u de ca.ttác.teJt. vi.- -

1.iua...t y de e.6te poJt.cen.ta.j e el 40% e& Ae6eJLid.o al col!..o11.., mo1.ibtando poli.. .tan.to fu 

.impM ... ta.11c.ia. .indi..ócu..übte que .1tep1Lue.n.ta.. PIWduce 1.ie.ma.ci.one.6 v.Wualu que el_ 

.6eJt hu.mano pell.cibe, c.na.Uza., CJJcli6i..ca. en 1.iu que.lta.ceJL co.tld..i..ano o b.i.e.n palLJl ~ 

n.i.6e6.taJt o pJi.oduili M:tado.& a:11lnU.ccM, e6ectoh 6.lh.i.co.6 1j 6.U..i..oefigic.o.6, 

Ex.i.&ten do1. tendenc..i.a.& 1.iob1te .6i. el. aJ't.ti.6.ta. debe o no p1to6u11d.izaJL el co­

rwc.-imi..ütiu dei. coiott, 6u .ceolt.ia. q e..t arntt.<..6.u. de. lo.ó e.6e.cto.6 6.U.iol6gico.6 y -

p6i.co.l69.ico6 que ptt0duce mec:Ua.1t.te .ta. ob!ta.. 

AJ Loh que u.t:án en cont:Jta., i.nd...lca.n que. no e& necMaJt.lo el conoc..úni.ento 

de.t. c.ol.o11., puu cort.6.ideit.an que .toda. c.h.e.ac..i6n CJ.Jt..t..Wtica u un acto emoc..i.onal. -
ba..&ctdo ún-ic.amente. en ia .int;UÁ.c.<.611 y que e.e atnpfÁLVL .6u.6 conoc...imi.ento.6 1.obti.e. el. 

c.olo11. a.6ectalúa b. Mpon-tanc..i.dad de. 6u-b expJte.tii.onu o.JJ.);,{J,.ti.c.a.6. 

cien-te, poll lo que c.Mt.6.ilettan qu.e. .t. e Ji.equ..ie1te. de. un co11oci.mien.to te.ó//.ico IJ -

.técnico vá.Udo, paAa que comb.i.nándolo con .ea pllifct..i.c.a pi.ctólLica. y la. i.n . .tu.i- -

cúfo pe.:un.i.;ta al aJLUsta. t:Jutn-&mi;:.Ui. .&u .i11601tmaci.611 p.lií.6.:tlc.a con mayo"- ampUtud 

y múUmi.ce. .io.6 eNtOlte.6 e11 ·!U ejec.uc.i6n, y dando polt. c.omecuenc..la una. e.xpllew -

~i.ón u..tética mcú. amplW., d.aAA y conci.e.tite de .f.a.t. e6ectoh que va. a p!Loduc.ilt._ 

~l et o~ ellvadwr.. 

VM~Üif /.:a,1clúv.,h¡J a.e. Jte!>pe.c.to clic.e: "En et a.Jt.te .toc"o e!i c.uu.t..i6n de .in­
lui.c.lótt, upecta..t'mc .. n..te e.n .6U.6 i..n.i..c.<.o.t.. Lo ct.!'Ltl6.t..i.ca.me..t.te. vvufadvr.o .66lo 6e. a{ 
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ca.;1za. pa.t .ta -líttu..lci.ó"it y ~ aú;¡ c.u.a..idv .6 e .i.1il.::..W. un c..u1:.l.Jw. Aw~qu\:. en l.;;. -

C.OtUitlwc.c.ión 9e.11Vtat pueda. ,i,JLteJtven.ilt. fa. .teoltf...a. pulttl, el el'1me.nto que. c.on.6t.i.t~ 

ye. .la VeJtda.del'.a. eAenci.a de. i.a C'l.eac..Wn 110 .!le. CltM JÜ .-!. e eJ!C.Ue1it..'t.i.t a --Ota.vé~ de_ 

f,::_ ;tc,J'1Áa; ~ .... \ fa littU.1('_,j¡fo •!lu· . .,,; ,l.: v.irfo .. a: 1'..:. c.:;;,1(',i/i,; •• . ". f4l 

Pvw el niLlmo KanrU.11.6/¿y aceda: "Sclu"1beJi.g pJLl?.6-ie.nte. c:laJuune.nte que ta ,(..!:_ 

bv...ta.d :t.ota..t, media en et que ha. de. de..&'2.JtvoiveA!ie. et AILte., llll puede. jíVt ,ib-0oil._!. 

ta.". 15) 

PoJt fu expu.e6to, pcdcmo.6 anti.Upwt. que. ia. .intu.ic-i.6n Mia. no bcw.ta., .6iJio _ 

que. de.he. .he.Jt. jopo!Ltada poit e.e. c.onoe.Un.i.~1ito :t.eó11.lco de.t cofuJt, Me.1ttá1tdL·~e. M.i_ 

ia uece~.i.dltd de. ampl{a.r.. to~ c.011oc.úni.ento.6 det coloh y 6tU.. C.óeC.t06 cuando .6e -

ri.Mma. e.11 Ca ob1ta de aJLte c.011cJt.eta.. 
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L« .úu¡u.ée.tud .ú1na.ta del lwmlme piJll. en.t<ndeJL .fD• 6en6meno• 6ll.éco•, 6.é--· 

<'-.i.o.Mg.i.co6 y ~.icoiógi..co6, llll hec.lw que btuque. 6u exp.Uca.c.i.6n a. -Ot.a.vé.6 de .ia 
o~e1t.va.c.l611 e .luvMtig.1.cW'n en .todM i.a..6 JUtnla.6 de,t ~a.beJL y üe la expe/ÚeJ-tCÚl. 

ü ruI., que la. cuJt.-io6idad 6obtz.e ta. ..(.uz 1 6u otvé.gen, compo6.i.ción, .&« med.io de -

Ot!t1t.~m.<..6.(.6fl tj ~M enect06 1 .ie Íla. ,.LJÚJIÁ.911..Ju J.itAJe é¡JULt.J.,.) UiU.'J' ,'i,,.:¡;;.;.t..;.~, ~ p.:~=.':._ 

de que no e/Ul úilc.i.a.emente C.01J...6-i...-l.etta.da. como lo. cau~al de.t colo1t.. 

A con.lúULa.ción he btart.6ctu'..ben ci.W de lo.6 peJ12,ona.j(!.j que co1it:Jt.lbu.yVL011_ 

de a.tguna. 601Lma. a.t p!!.ogJLe.6.lvo conocúni.e.n.to !.Ob1t.e .ea. fuz y e.e color... Son WM 

11eceAM..iame1i.t:1?. b1t1::.ve!i. 

Alt.l-!itóteleA, 334-322 A.C. Supo1úa que .t0do cal..ott e.'111. una. mezcta del. ble.neo y_ 

negJW !! que J:.o ob.ócu.!Lo .te.iúa .t.u cJU.gen en .ea. .i.11cidei1c.-út de. la. fuz .6.:tbtte .f..o6 -

c.ue.:tpM, puu,to (tue. .toda. 1te:ílex..i.611 a,te.mla .ca luz. ( 1 l 

Lu.c..io Anne.o St!neca, J-.JS D.C. Wte ,1i1ó6o~o 9"~lego, hizo t01 ex.pe/WTic..n.to con -

una va.Jt..Ula. e.~tlúc..da. (.: ne.pujltda., qu.,~_ tte.Ubfo to~ IW.!.fO~ 60.t'..aP.M, pll.M<>Jt.ta.ba. -

.f.o.& mUmo6 c.of.o1tc~ y ~ec.ue;1C"Aa. t¡uc. e.e. ..vtco .L•ú .. L (Zl 

LeouaJt.do Va V-i.nc...i., 1·152-1519. Púitu:t,d,{_bu.jat!te., Mcu..lto1t, ..i.ngen.üJ:.o e ..i.i1ve.n-­

.to1t .ita.ti.a.no. Ela.[}oJtLÍ te.01t.íi.w CÁ.e.Jl.L[ó.tcM .. ~ob.'¡_C. rJptú:..a. geométltú~a., pelt6pect<..­

va, de. .ta. a.11a.tnm.út, de ~ óOmúJta...~ lf un .Ota.ta.do tie. puit:Ull.il.,ao11de. ucucü.a. U -
c.ol!.or.., f:t -'tC~'L'.lCCifol", ú1 11.e.Ur.Yí1}~1. Prvu1 O ..'íO,; oclw !.oc. c.c:l!J.'1.1!.6 eien1e.1itLt.iM: 

n.e9:w, blanc.o, a=u...C., ama..tUW, vc,de.1 ..C.c1:nU.1:r• t.L (ic.fte., c.alc-'t de. üt 1".l.'lu:t y e.e. -

1Wja1 y po.~.tu.f.ó qu.e. e.x.üte..n m:W CL'lo.~.~ 11.i.b.'"...lle.-~. 

Se. ..i.11.tV<.MÓ en .ea. mec.á1tlca de.t i.!..·(lii...ti.btvi.o IJ de.l mov-t1n.ie.11..to de i.1)6 cuCJtpo6, m~ 

cá'.1ti.ca. de .to~ 66Lü!o6 '!}de. lo..'1 6i.túdo6, c1..tá.tú.a cünám..i.c.a, ól~.tc.a., bo.tá1ú.ca.,­

at1atom<:a, ge.c.togla y b..tai.ugfo. ¡5¡ 

Ga..-e.ileo Gctlü.e..l, 156.-1-16·'2. Inte.ntJ' mcrU.Jt .ta. vci:icid:td de. la lltz.. C'"•1t.6.(.de-'U1Lu_ 

que. fu .iuz -!le tJr.m~mü.úl ú1medúttarne.1tte, ~.i.11 c.ud.i..del'r.!VL e-E tiCJnpo que cmpi".A_ 

e.n ~tl movú11i.e.nto. 

Joi1at111e~ Ke.re.c/1., 1571-1 ~30. A6.C-':.ó11omo a.e.cr:.:íu. fo 1611 ,:ubUc.a. V.ioptJ-vica, .~u ~ 

tu.dú• 60 b!t.c áp.t.ica.. fxpc".., 1~metLtJ c .. rn u,,1 p't.Wrr..t de. c:: .. i~.ta.l, e(~ cual r.'::ci a.tlta.1.·ol­

v~ado p..J.'t. lL1t i1iu. de fu;: e.11 -.l1ILt c.ima.~ oHu..:;.a, ob.rcn..i.ende .. ·u.[ e.a d~pV"-~ .. (611 -

d.: b .W.::. (.1) 

Re1:¿~Y~':-'.• 15 }6-1.~50. F.ifL-~L· 5u fJ mi: .. tcn.ftú:u ~ft11,1c.{1.>. D~C.UblLC. ta. te.y de. -

·'lC.,~/lJ.tCCÚ~.: de. iL ~ r..ayJ! .(wr.útoJ:.'.L rubüca. .'.>U. (•br..a. V.i.apt.!tA.~,! e.r. ,,~41. Ind.i..có 

que. i'.l'!) cafoJtM t.e pr..odttc.e..it p,:..11.. i.:J.Jh gltíblLfr!) de io!) d'..:me.~:t.-·~ d¿ {a. mz, q:.;;:_ 
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g.úutn .&ob/'le .!i.Í. m.Wmo6, can .tendencia. a.e mav-im.ien.to en llnea /'lec.ta.; IJ ~upu~o 

que JM cUóettente.6 g.Üo.6 ~on ioJ qui¿ gc.ne.1um .C.o!i di.ve-uoJ c.ol.o.'l.U.15) 

Rabe,oito Hoohe., 1635-1103. En 1607 ::>.xpor.e toJ p!t...i.nc..i.pfo6 de. la. TeoJÚ.a. 011drda.­

.to1Li.a. de .ta. ltlz, oJt..i.gúia.da por.. fu pe/t.tu./tba.c.i.611 v.i.btuLtvr...W., que ,rJJwc.ede. dCll._ 

.i.ntVU:.011.. de.i. cueJtpo ein.Wo1t. de b.l:: I} ~e p-'i..1.1¡:v.ga. en óO,.J?1a. de onda.6. 

Po.s.tula. M.ta. :t.eaJt..f.a. dMpu.é.6 de de.~c.u.b.ti.Ut. e.i 6c.n6mei10 de iA. cU5r..ac.Ci.6n, que_ 

eA c.ua.ndo .ea. .tu.: borLdr.a. .f.o-6 obje.toJ opa.c.06, a.l ha.ceA que l.o.6 con.tor..1106 o -

pe..'1.6.i.t'.u 1-UJtezc.mt i.f.wnúta.doJ en fuga...'i.. de J.pa.-'te.c.v:. obJCu.ttoJ. 

Ma..tc.o r\1itoni.o Oc. Ooinüii.J, 1611. J~u.i..ta d.:z...em.:tta.. Ert 6u lMta.do duc..·1-i.be. un_ 

expVt.ime.;-:.ta ú;nl.eLlJt .1e de.t pr.Ál.ma. de Nc;cto11. (ó) 

Abb.! Edmc. Ma.1t.io.te., 1620-1684. F.úiic.o óJUtncM. Oe..t.'ta.c.tor~ de. ta .teo/Úa. de - -

Ne..•Jto¡¡ IJ duc.ublt.idor... de.i pu.11.-to cügo en e.e. ojo~ 

Tco¡'ja.6to Re..mwdv~, 153·1. FJ-... :rnc.é6. O.i.lt.ccto11.. de l.o.6 Bolet..i.11C6 de 1a..6 Soc.i.eda.-­

de.J Sabia.~. La C._¡;:c.t.te de F.'ta.nd.a. !/ Ce1tttVt.iM o co.tecci.ú11 gene..'l.a..l de ta.J -

c.uc~tione..'i ~.'t..U:Ida.'i e.11 üw c.onte~eHcia..& 60bJte :t.vda. c..la..Je de. ma.tett.ia..6, d.i.~ 

d(;6 y::o'l. l.J!J 1r.,ü g11.a.1!df?A c..~¡:D'ti.clt.3 de aquel Cicmpo. El 31 de .iu.Uo de 1634 

publi.c.S ~u a!".ÁlClLe.o 6ob11.e. e.t: ¡;.'f.obe.w:a de. loJ.:i cololte.6 bajo el. ..t.Uu.lo: 11Si: -
R.oh c.olo11.e...'i . .'Jo1t 11..ea.Cell rr. { 7 J 

¡,,,u.e ¡,;¡:,_.;t_.__.,1,; ~'·i2-i I l.. i. c:~pi.ú:.ú c.i. ~~pe-t.U11e1a.o de l\.epi.1!/t. t11 i ó~ó iia.ce caVt 

un fta.: de .Cu: .!loi't'J:.. que. .'ia.i.e de .ta. hCJtd.iclUl'...a. de una. céma.J".a. o~c.u.Jul, Mbit.e_ 

e.a. ca.J:<t de un ¡YLLlma., oboc,o·:.v6 que c.(. /t,1z. de. .tu: 6e dNv.ía. y .6e de.!>c.cmpo1te 1 -

pM!feCta.r:ci..J 6ob::.e ui1,1 ,t..oanta.l.ea. u1hl hriage...1 .'te.c.tangLtta.h. al.aJtga.da .f.o.6 coW1te6_ 

ád u,i.c~· .<.~. O<.ui.e. Nc;•;tun e.l 1wmb.'te de "l:..'ipe.ctJw de. .la. Luz Búrnca", a. eti­

.t..t pttuueccúfn IJ ."tt 6e11J'me1w de la de..."ic.vmpo6.i.ciJn de e.a. Ú!Z "O.Ut'Vt.6.i6n". Ei. 

na.Jta.nja., 1.Um:.L't.i..tf.o, veJUÍe, c.ya.11, a.wl. y a1. úLt.i.mo c.t v.loid.a.. 

Tamb..i.61 1t.ei1ti.zci ot.Jw6 e.x.pvt-Une.nto6 lJ dc.t10nii.nó lo6 A1ti.U.06 de Newton -

co11 ta. 6inct.l-i.da.d de. exp.Ü.ca/t la.~ .i.11..üa.c-ionM que. .'ie ob~Vt.va.n .6ob11..e una. del­

gada. c:.tp1 de a.cútc ""' e.i; una. ,_,i'Plp dí!. ja.bón. dondr. ¿e. ob5e.'t.va. u.ti 01tde.n di5g_ 
1te.n.te a.e. del el'.:pe..-'t.imeMo de.e. pJt.Üirr.a.. P.LW eH:o jut:.ta do6 Le.n.tu U.gc/w..1.'le1t-te 

convex.u. c.c1t ace.lte. ent.'te c •• orihi~. cun .to qw~ ab.t.i1!1U? u110.6 a1tü.Ro.."i cof.o.>te.a.do.."i 

e.11 et m.i..'Jmc o.'tde.: qitP_ .{'.u pdmpa~ de ja.bú.t u u11.:t ma..'f.ca vocu.'::a pe.:o .tJta.1!..6p.l--

1:.e11tc. en e.e c.e.ntlt.o. 

Log·'i..Ó 1!.c.compon.-:,~ .. i..1 tu;. pv.~, m:!di..o d;:i d i_~cc di ,'.-c;.uta11, doi!d('_ c.aloc.li .!if'._ 

bite un d.Uc.o r..ct(J.,tJ.uo lo..'i co.('.oJ;.C..'i mM -6..U'l..i..el"l-":.C.5 a r.u.5 de.e. a.'tco .U-J...6 e.11 la..~ 
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pMpi.11t.c...ü.me.& a. !.u. áltet:W ce.upo.da..& en el eApectJtO del. p'Li.6mci.. Al g.i.Juvt. e.e -
cU.lico tte.c.ompone. iJl. luz. bla.nc.a.. E..6to t. e conuc.c. e.amo 6.Út.teAiA de. to. luz. Pa.Jta. 

c.ompMbaJti.a .úitetLpuAo obw pt' ... i.6ma .i..nvMüdo a.i.. ptWneJt. plt..6rtia, pa..1UI. .f.ogltO.Jt. -

~! [ 1u!.~t"":11rn()Jr ra iu:: Lita.ne.a.. A1:i( C.OtH'.foye: ".toclo.6 lnJ:. e6pe.clJw.6 Mt:án 601t.­

ma.dob pon. la. a.c.clóu de .ea fuz .t.cbite. obje .. .to& .tA.a.1Updll.C.n.te6, .ta.!e.6 como pi..e.-­

z.M de v.i..d.l".i.n y got""5 d2. agua, c.ompo1t.tándo.t.e. :todo& e.te.a& e.amo pJt.WmM en -

min.ia.t.u.Jta., " ( S J 
Coll.6 tJuJ.yó e.C p!UmeJt. .te.tu e.opio de. 1t.e.6le.Uón; u.tucU . .o f.a 1te.6iex..i.ón, 1t.e-

6Jta.c.c/611, d.i..6pVt.1l.Wn; 1t.e.c.haz.6 .ür. .teaJL.Út .&abite. la. luz de. fluygeit6 !f ..&C. hna.g.i­

nó que. &c. -tr..a.ta. de. u1m .6uc.M.l6n de. c.o-':.pJjcuü~& que. &e. ¡.i'Lopa.ga.n en Une.a Jt.e.E:_ 

.ta. tj .6on cmi.UdutJ Pº"~ iob rn.('}Lpo-0 lu.m .. ú10 606. 

Apo!JÚ ZJJ. µ.~1nvu tco,-:,[a c.c'?.;~~~C'll{AA de> l'a 1'u~ tl ~-Úteh del. b.i.gio XVII,_ 

que. .ú1d.tCLJ.ba. que uta..6 pa.1t.U:c.u.1ru, .:01tµ.tóettltVte..:i pa;LtJ:a.n de la. 6ue.rt-tc. de. la._ 

.luz que v.la.ja.n a g1ta11 ve.toc..Ula.d lia..6ta. f,l('getfL al ojo pa.11.lt ~.t.i.mulaA .6u vi..- -

.6.i6'11. 

En 1704 apMece. ~u Li.b!W ~-· 1!1' e..t. e.tute t;_epi:te que ÜJ!:J c.ololLM hVl1 

pl"..Odue-ido!:J polt d .. (6Me.ntM c.oJt¡:JÚ!JCLÚ.0.6, IUpóteAi.A e.M.61tcrt, puM en.6tte.nta et_ 

p!t.obiema de. fa. CÜ..lhrlcción .6-i.n pode/Lf.a. e..:.:.pV.c.aJt. 

OiaLW Roemct, 1676. A6tlll.Ínomo l10(a11dé6. 1ti.tcnt6 /iace/L .tM pum~ med.i.c...i.u­

ne..:i de ea. .tul-. Si!. LiJ..<>C V< .t.u. .. U-.. :1.{:..J:.:..e.--. .. _¿d:r.dr..~ rl(' f'.a!i r.<'-t'A.::i'>"Á que !.e. µ-•te.de.­

clan paJUt una de la.! fumu1 de.i planc,ta JtiµU:"..'t. Ca.le.u.la .fo uel.oc.idad de. i:A._ 
!u:: en 140,000 rn.i.tf..LU:,/1Jc.g. (d' 3.1 x 10 10 c;1:.)/.6e9.}, que Mu.na U6Jt(L ce/LCll-

lO na a ia. ac.e.ptada actua.tmen.tc. de. 2.99 x 10 cm!./.6eg. 

C/1,.1_'J¡;t../rrn HtwaeJ1/J, 1629-7695. /.'.a,tcmá:üco IJ Uc.nl-[6.lco lwia.ndM. [n 1618 de­

!JaJt.WU.6 ea 6e.gu11da .te.otúa. 011du..Ut.to:1.U1. de. la ÚLZ. Imllc.ó que. ia. iuz ~('_ -

-tlta.11t.1r.Lte e.n 6oJ:!T'a ~.i.J"i-i-eaA a .ta~ onda.o p!t.oducüfa..6 po:i. u11a. pieMa a.i ctH'./I. e11 

e.i'. agua. En 1690 da a c.onocCJt -!.U Ttt~t€. de. ta LtímiM.e., 

Joham1 Heút-'vi..ch Lambe./t .. t, 172i-1777. Clent.C6..i.co y fJ.i.óóo 60 a..te.mcfo. Eii 6..ló..lc.a. 

.6e diULi.cS a la. 6utc•me..-t ... úa, .~!L!i e.~ t1td<.r.~ io1l pubüc.ó e.11 6tL obtta. "Pho.tome.W.a. 

J<-v_i::.j_~. rr.e..6UJLa e..t g-'W.d.!l¿:_!i tuml1.W, culonwr. e.t umbMe" (17l0). ¡La. ~o.tomr..- -

t;-.,fo ~{Ji.ve. palla. rnedú:. .te~ 9"'..._tdoJ de Cuz de lv~ coia:1.e.& y .(a,~ .~ambtta~J . 

.s..l'L BeJtf~~"Ebg~''.:_~t de Rum6ofl!i_, .1753-ISl-I. Flóic.a fJ qulm.lco 11ol'Lte.i­

mC1Llca110; ~u.~ el J)'t'.171€/tO e.n a.6-l.r.ma.Jt eit 1791, eit e.t N.lccl:irn JotL'tna.l, que. -

ioó coio1te.ó &6.( ·i Vta.11 ctl'JnOr>-io6V,,'.. cuando .!.U me.u..ta. daba c.f coiolt. blo.nco. Co­

mt1 6.W.lco <!.G. b.:waba u¡ el Mtucü.o del upe.ctJt.o etect.JwmagaWco •• 
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Ogden Rood, .6..i.g.t.o XIX. Vemo.6t,"..6 con ..!u.!. .ttn.tvutttó mtfg..i.cM, que ¡:;i1toyectábat1_ 

de-teJunina.dali .fucM de. c.oto1t!W -6ob11.e. wta pa.1ita..U.a donde Je 6Wtdúrn dando el. __ 

co.f.oJt bi.a.nco ¿,),_ e/t.all ut..lli.:adM e.Jt ea tJ-':.Opo1r.cW11 debida. Ve&c.ubJte la ~,[nte-

6Ü adltü:.::. de. i.1 I:.u.:.. ('i'j 

Thoma._~ Youna, 1773-1S29. Com¡YtU.eba. ?_,a va...ü.de=: dr. la. .t.eo'1.Ia. ondu.i.atoftÁ.i.t de -

l.(L ..fuz: "Sl líl luz M-id' 6DJuna..da. polt onda..t. y é.ót"M v.ibtutn .!i.i.nCJtotU:a.damente, 

-tv-..:t~;-,..i,; ..;, ; .. ¿¿li'l..:.WUiv.. eJt.Vte J-i., en c.amb..i.o, .f.a..j que vibti.a.11 6UVta. de. 6Me, v1 

el. ml6mo .6e.11Lido ~1 mWmo .üi&.tante, pe!w e_¡1 dUt.ecci.one~ o¡;uuta.J.i, .tendetufo a 

atl.Uf.a.M e iu:~ a ._1 t.'ut.!> • { r o ) 

EH 1801 óoJLJ~.¡,e6 fu teo1Lla t1L¿VJJm.ttfr.a de fo.'.> co.f.oJte!ij .6e9ún .6u h-ipó.t~ 

.6Á..6, en .ta r~e.t.ú1a ex.l~-tf'J! e.tc.me,~toti de. -t-•tel. c...'.ipc.Ue~ • .!i<!.11~.ib.e.e.6 a.e. azu..C., lt~ 

jo y vwte.-a.ma..:1..il.to. 

PJW.eba que .ea. luz. -t.le.nc. pwy>i.e.da.de..!i .6en1e.ja..ntl.'.)J, a otJW.~ -'tacli.acia11eó - -

e.ie.ct'romagné.tica.o y e.a.da. co.lclz. 1te.p'LeJ e>ita una. .tong,(.tud de. onda. 

fJI 1807 demuo.:tlut qLLe fiU 1r.a.d.ú1ci.o11e,~ p,'rÁ.Jn.1.Jt..U:L:. del Mpcc..rJto lumúw6o_ 

fiOn: el 1Wjo-a.1i.a.UJ..nja.do, c..e vvi.dc IJ el a.::u.l vlo-i...fc.eu, con6.i.de..'tá11daiu6 a.bt.o­

futa-6 o p:Uir.a.JT.io-6, p01t.qu.e n.o 6e pueden ub.tene.Jt pO!t. ni.11gwta. mezc..la.. 

W..t..e.e.ü:tm Hvwchel., Ha.e.la. 1800 c.omp.'me.ba. que f.o.fi coto11.u .túmen una .lempe/UU~ 

Jta. diQMe.ntc., que. va de. ea mJt. a..lt-.r.<. en e.t coioJt ttojo a la má.l. baja. en et -

v-loht.-1, fttCUPJitlt.a. que. ha.y una tempVUltUl"..a. t.upc1t.i..o1t mM ,<..f1.ii de fu banda. -

una eile/tg-Úl Jtaclia.nte. A_;!v..W<.bee. mM a..Uá de. ÜJJ 1t.a.yuJ .Ct;.otd.UcoJ vb-i.bf.P.~, -

e.6-ta.6 1UICÍÁ.a.cio11e,j tienen long.Uudeli de onda rr.<.IJDJtf'.-6 '" fuJ de .ta. luz Jtoja.. -

Son conac..i.da.6 ahntut com,J de. -'u.1cüa.ci.ó'n t&unica. u ~mdM ht6.lf.M~vj..:u cu11 Co11g ¿_ 

.tud de ond!'I en.t.'te. o.su 1.000 (l:oJ0- 3 J. (11) 

Johcuut !il.t..eheC.m P..i.t-tVL, li16-l810. lfa.c<.a. e..t a.iio 1801 .ta.11to RU.tc.:t comu -

::.•.:;..tla.:,ta,¡
1 

.¡,¡J.¿_p!t!mli.~ill'Jne.tt-le., p!t.U.eba.n ia CXA:..!i.tCJ1c{.a de. , .. ..ltlJOfi mM a..U.á de.f._ 

extJteIOO v..io.tc..ta. del etipectM CJ:.omáüco, eJ decÁ.Jt, IW.yo.t. u.lt.1¡.av.i.oie.ta que oe 

p!toducv1 wa.ndo la. Jteac.c.W;: qn.(m¿ca. del. c..i.01w.1¡_0 de. plt.U.ct r..cac.c.i.ona a la. .iuz 

con mayo.'t 6uCJL::ct qu.c ,e.a b.:mda. vLl.i.btc. de .la tu:: violr.J:a.. Wta..6 .i.Hve.~tÁ.~aci~ 

ne.6 e.6tabic.cc.n que. eü .. ~.t:c.11 .'tadú:c{.011V. .üiv~.i.bte..~. de f_o119itud de. onda 11;á..!._ 

co1t.ta que ta. de ia. e.u:. vi.Df.ettt y que. .tanto ea luz v.w.e.., .. t:I como loJ rJJ..yo& -

u..tt.1r.a.vú1iUa H. podfa.n '1C.6tc.jaJt, ,'tr.6MctM, pa.fa.Uza.Jt y hace.A .i.n.te1t6e.'L.Ut -

c.on o.t.Jwo .'ta~r-J de. fu.::., det rr.Wm.:' 1"'lodo qtLC. Jr. podJa con .eo.~ l"Jt!f0.6 L·.i.~.i.ú.C.M. 

Co~.t.w.yc .1denuf,J w:a pi.Ca ga.ivJn{.ca. 
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Pti...U.ipp (".tta R1.mge, 1717-1&10. P.i.n.tDJt. aiemá11. Ve 1801-04 6011 6~ C..H'Jt.lto6 -

.teáJt.ico6 .6oMc e.e va..l.olL de lv~ colultc.J !! L'.11 181 O en V1u?.6den pubt.i.cit 6u T.tutta 

~del ColoJr.., con la Uó(!)Ut de. .fu6 co.ii11te.J como ¿01umt -ói.nlból.lca eeerr.ento..t. 

J.íwi6gang Goe.tlte, J 149-1t.3'l. F.fa.i..co, qu.ún.ica, cltama.tWtgo, poe.ta., 11oveC.U..ta_ 

I} ó.l.t.ó6c6o a..ieind'.n, -!i\! oprme 11.otundamentc. a .f.a.l coi:cfu6-io11M de Ne;.ctan, 11 CUfJ.1. 

t:ea/Úa. de lof. c.cioJLc.!i 6e eonde.n!>a en e.e pJt..i.ucip{o bá.6ico de que .t.odc:6 io6 e~ 

al. d'1..ócompo11e.Me aquet en el. Mpect.Jto, en 1tazú11 a w mayo,._ 1..' mCJJOlt 1tc~1ta119i­

b.U' .. i.dad. Colttr.a Ma. te.u.'tfo nu-'tmuf.:t C.aet.lie (a. !iUtj.1 de 1¡ue. ,fo.!; cow,..._e.!i iil.' !iL -

u1t.igi111m de. ia 1Li6VtCJtci.a. de .'t.e.6111rngi.b¿Ud.:id de fuo .1u.ttjOJ Jula.tc.!i, Jvi• de. -

~u c/ioque con fo 6umbJW. IJ de que ,f;JJ cui'.c-Jte..t. .!iu11 .!ieint.-focr~ o !iCJni,.~c111b:.u," -

Ji.c.(/2} [i',. ac.(C/t.to d('_ G.Jet/1e. ¿ué que. .60JtUVO QUC. (O.!i ltaljO!i de luz 11C -!>011 C~ 

i.olr., .!.Ítw !iÓio una. ..:.en6ad.ótt de.C. colott: pc.:w 1umca p..tdo den:c6tl'..n.Jz. .ea q:.i.e. ét_ 
Uam6 ei eNl.OJz de nei.oton. [tt 1s1 a publica et p11..Ü71e.tr. cuadc:mc de. .ieJ 1fo.!i u~ -

donde. e.x.pune. .Hu !!l'.pVt .. ime.ncoJ, -t.i..tufudo!i fE!ttJz..ibuUone!i a .ea Opücu, ,fe. fvJ_ 

cua~ .6Wtgc el e.sbosc de una. TeorJ.a de l'us CaloJte.5, pa'Li1 cu..&nina.Jt LOll ~u 

ab.'1.a Teo_~-d~j cuiuJtr..!i ldoJ .ta•r.•Jó, 1831). 

Nt-tlUU!. SdwpenhattVL, líSS-1860. Fil660óo alemán, "pltl'f)J..6'0 que ÜJ.!i pa.!te6 de -

CDi.OJr..C'..6 comple.mrntaft~<·06 JC p1¡.oduce.n pO·'L hipa.!1.-t.ic.iotteS Ctta..li.ta..tivM de fo ;)U!!_ 

c.i.611 Jz.ffi11iana.." {13) dando .ftt J..i.gtiicnte. Mea.ea: 

"··'· .,,, ~"-"u•oo.·' , .. 

V,(o-f.eta""l ¡.1 

AlU.<.=I/:> 

1\JncvtU:eo=5/.J 

ArUtJta.n.jadu=LJ' 

Búrnco= 1 

A pe.!:.a.Jt de. c!ita. c:oJVLecta '-'..6Cab1, 110 iíué capa::. de u ó"-!?.CVL ~.l.qttil'/..1 e.e. -
g&ur:e.11 de. una .teo1tla f.,i!iiutógica.. [11 lEIS-16 pu.beA.c(J ,_.,r_w t.Jtabajo.~ /J:rji:o l!-,;: -
,t.l.tu.eo "DM Se/zen w•d di.e. Fa.1tbe11" { T 4) ú FMbe11icJv1.e. !Teo!Úa. de .lo.~ Coio1t.eti J 

que a.poya fu po~(c,(611 de. Nc.o.to11. 

Jo/ut T1¡nda.U 1 H20-1 &93. Fl6..i.co holandé.L 11.i.w M.tud,io.!;. .!:iob:te 6pt-i.c.a. Ct - -

e.de.e.to TundaU ~e 1JJ1.v.ie11ta cua11da un lta.z de 1t .. 1yot. fumúio.!.u!i p:vu:..f.e.i.l'!. a..t1ta-­

vú.1Aa u11 medio lró!te/r.ogé•H!O tJtaii~ftJcido (te.cite di.C.u.[da, atrnó.~¿;,,'La, etc.); ~u­

cedc. que Ca r~oi_.1.'!-Üa..c<tí11 C.!i c.i~i compCcA,: rx1.>:.,1 (a W.: qui: ~e '!i.{to:dc c:I! ea -

d.i.Jtecciún pVl.peud.icu.faJt a la rl•.'-l lia.z, pí!./tu M pCVtc.fol en .t.w .:,,má.!i CÍÚLr~:c.lo­

ne:L Segrítt e.'>.to, c.f c..:i.l'.alt de. f,B 6U.!.prneia1H!!i e6 !li)\~·11lc ~r'gú11 -6r l"~ obb~ 

ve po·'L tl'..ail-~f.'it.'tci:cut o po.1¡_ Jt(~n"-acc..ián d¡o i.1.1 fu:.: a !itt t.~m·h. 
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.tJLic..'l.amá.Uca. de Young. Au.tuJt. de l.1L6 pllÁJn~ :teo!ÚaA 4obJte ta. e.ne1tgla u.te­
ialt., u:tucü.6 liU. i..C!.IJU de la. e1.ec.t.:L6t.w.Ll, con.ú.de.tt6 que ..ea ele.cOt.i.ci..da.d ~ 

.tába. 6oJuna.da. po!L pMt.icu..CM CMgadru. eléctlt.1came.1tte; JU.zo e~dud.W.o .bob1te. 6f. 

~.lolog.út de. fo~ .6e.11.Li.do6 IJ .tiUi .e.e.y~ d('. peJt.cepci.ón de.f. upa.c..io, ¿,u oblta. .60-

b.'te. 6ptic.a. fu dMal'l!l.oii.á de. J 856-66, .t.i..tu.tada lfa.ndbuclt de..ti-1i!Y..Ji.oio9.i.Ac.he.11 

Opt.i.!~. 

GWi.ta.v Robe!L-t K..Utd1lto66, 1824-1887.F.W-lco al.emán, ltizo e.t a111.í.f,U..W upe.e- -

t.ta..C de .ca. .luz y 6D!U11ui6 la. te.y 6undamer. . .ta..l -!icbn.e. ta emi.fi.{_611 fJ ta ab601tci6n 

de .üi. 1ta.cU.acl6n. 

fatu..f.d Hc.r .... ú1g, 1870. P~ i.c6C.LJ9u y 6.i..b.i6togv a.i.Clr.t!it. Cc.1 n..!..i.dc./u:1ba. ia. t:e.oiúa. :V .. !:_ 
CJt.om(fU.c.a. (a.zul., vc/uie IJ Jt.oju) de Yotlllg-He.Cml10!.tz: en dUt.ecta. con.tr..acücci.ón_ 

cott fu e.xpvr.i.e.nc.-W. vLlua.t ·'Lea-l. fol[Jnttló ..t:a. .tco,..,fo de to~ p.11.oc.Ma.6 opu.Mta~. 

en ta que c.on¿,.i.dvcaba 6u1ulUJ11~,i-t.:..t.n1,:;~tr.. q:ic. ::.u:t{':.~ CC'fCl'teh 5u11c.io11a.ban pC,'¡. -

pcv:.M: a)azut-rur:a.tt.Wo, bJJt.ojo-vu..de e. ú1c.Wyc. un tVtc.Vt. pa.lt c.)bla.nc.o y ne.­

g1to, a. .lo..'.. cua.tM tta.ma Jt.c.cep.toJtr~, lob qur 6unui.:n1a.11 por.. ¡:.:zltVi de. coto1tu. 

Según Mta: tecWt, la actü•.<.da.d de. iu~ 1t.c.c.e.p,tu'tel> oc.w,,oúa dc,.~¡::-1& de quc. -

!M .!iu..~ tanc<.a..6 de M.to.!i hab.ú:tn a.b.~H.J'tb tdo ta lu:. 

V-i.6 una. explicac.<..611 1 únpf.Wt11 at c.~c.c.tu dc.l c.otttAMU ..'.iUCM foo o pobt_ 

,úna.gc.11 nc.ga..Uva., pucti expf.<.ca. que. cuando !ic. ne.-t..Uut un e.~t.!mu!.o dc. la v,i,~ta., 

(.'OIL e.je.inpf'.o e.t 1;.ojo, el pn.oc.?,50 C.Oftt/Ul.".,tc Cltl'..lt iu .oe11.6ú.L..'..;",, .:!;:. -..:~:.::..:!::. ! .1 ~~ 

Ag!1~.t.tn F1t.e.611e.l, IJi,(l-ljU. t-0..lcu tÍ·'Vl•iC..!:.l. ;'.:.;¡~1¡:.C..-:..~..:- e-'t~ ú;t•c>.~ttga.r/OHP.b r{p_ 

You11g ~ob1tc. út di61t11.c.c.t6n de. .fa. üt::, demc~t1:.: que. Ca teot,{a 011dula..tut-vla de._ 

Newt<1t1 de fa em-<~-i.ón d('. t.:i fuz no e.x1-'t'.tc.aba. i:N ¿c.11.ómc.no!i de. in.teJL6Me.ncla._ 

tJ d.(~.l!.a.l!c.i6n, QLle. -~e c."011oc.[an er1 a.que.t t.ümpo IJ que. e/UlH peJL6c.cta.mc.ute dc.-­

mo¿.t:Jt.abte.-6. Sü1 e.mbMge> c.an 6tl .te.or..W de.mu.M tJw quc. Nc;.0tc11 te.1ti.a. 'Ul:Jn 60-­

b1t.e. la. na.tUAa.lc.z:a 011dul.a.toJr..Ú< de. Ll t'.u::. 

E.tie;rne.-LorLW Ha..eu~. 1715-'ilZ. rf.6.tco 6.1W11c.é.o, ducu.b,.._(.6 e.n 1808 et 5e.116m~ 

110 de ta. poCM.iza.c.<..611, con .tu cua..i. 6e. 1t.e.a6.ilun6 M.[ la. .t.e.orJ:a. ondu..ta. . .t.oJt.iA. de. 

fu fo'. 

~-.l!:.::.li_e.~~-e~s.!!-~f., ;;g:.¡¡,~r¡. :~uú1;tc·, :.:~ed[~{.c.c. ~! coi'.otLÜta ~Jul¡¡-­

c~!., ¡\ué et ¡''1{111(1)1.LJ c.11 Ita.;¡·· w1a .i1¡\JP.:.t(g.i.ciJn c((>i:t.(~(ca .:,obn.e i!.a. úiter..a.c­

i;..iV•! •ief. cciÜJ-'t. -'t''tac..h,¡aJa c1:H (.(16 te.:(-t.Lee.~. Eiit,. .. e 1835 y 39 ¡."11.bi.lcó et - -

r ... .it-~dr: !.:.::' ~'. .. ~.(~:~·;·ia~ ~~-.f~--!..~°':!.~~~J.'.-''.Li.:::_t:1a.~ ~~-~".. .!.'.-'.=.. S.~·Jtel>, c!cnde._ 
u···l'uye ti.u t.C?!lt ~ dC'i. cvnt.'til.H': -HmuU.i.:('_o, qt::~ :.1:'!.ven de b.uc cie.1iti6i.ca. a 

{IJ.' Ur.p'Le!> i (•1·i:, ta:, 1{ 1«!0Ú11pt1.e.6-i01t.d-.'a~ .. 
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Jamu Cl.aJt.k Ma.xweU, 1531-1519, F'-6.i.co, matemá-t .. i.co .<'.ugt".é.~. Autu1t dz .fM te:::_ 

JtÚU en 1 !64 6obJ:.e e.1. e.tectJt.omagne.tU.mc de la. .eu:, Ll-tabtecif ea 1tetac..tó11 -

ett.bte. la. óp.tlca. y la electJt.i.c.ldad, aó-Uun..t q1u?. la. .fo: c.o1uW.te. cu 011d.w el.e.f. 

.tltoma.gnWca.J de. c.-leJt..t.a. l.o11gi.tud de onda, IUpóteA.Ll que. de6.úlit.<:va.mente Có_ 

veJLi.6.icada. polt HeJLtZ 11837-1~94), RedMc.uó1t..i.ú ia. .teu!Lfu ... tJt.úY1.umlt-..'..c..i de. - -

Yout19, empl.e6 d.Wco.6 co.to:1.e.a.do~ y la. ca.ja. con 1t.e.11di.jM pa.'ta. to~ coiotte.6 de..C. 

e6pectJto: 1t.ojo, vvuie t¡ v.lole;ta., que a.l. mezc..fa/tlo.b obtiene el. 1t.u.to de .f.o.6_ 

hea..f..i.zado~ e.11 1860. 

Aibe/Lt A •. ~ti.cltci~cn, l&5Z-19i ,_-<(U c~-t1tdomti.de1«~e. /{{_z,1 me.d-€.c.J .. ¡)11{',:, de -

.e.a luz. má.ti ex.a.eta~. üid.ic.ó que ea. vcü.•cúlad de .l.1 fu.:. e6 de 2.997 x 10
5 

m/.be.g. {2.99 x 10 10 cm~l.H.g). t,1 vei.úc...<.da.d ace.pta.da. actualmente e~ de - - -

300, 000 Km/Hg. 

Ahl, demuuP..a. ea invM-i.a.bi.Li.da.d de. r~ vú.oci.dad de .f.a,_ l.u.z, r..euipccta de -to­

do ob~e1Lvado1t J.>.üuada o!Jl un -6 (.~-tema lne1tcüt(. Ademá~, ~.to contJ'tad,i..ee l<t -

ley de .fa curnpN.t.cuí11 de v~t.ni.d,:.dc.~ de Ga.iU:co r1 fo!. te.or.,[alJ de Nf'.!.t'ton. 

Co1atltu!]tÍ 11C 111tc1;5VtómetJto c.tt 1593, p/'l/tll curn¡:i.'toba1t que "..C. rnoviPJi.e.nto de .fr.. 

-ÜC/tlltt a.ilte.de.dor. dc.i .60( no Ln~iuy~ ~abite .fo ve..C.acúia.d de la. luz. [,C. <nt:c/t­

hM6me.tltu M w1 aptVt!Lto que. H. bwa. 11.n t'.t~ Ü!CeJ<.6e1tenc~ ent/t('_ do~ ttayo ~ -

-6ÜtcJtóui.Co~ de fu:, con e.e culL( .6e demo!it.AÓ eit 1587 ea NO e.xWte11cia de.e. -

éte't, lo que lr. -6ú:.ve de ba.'>e i.t CinH:c .. út c11 1905 J-\1J;_a 6ommd.'.<L't fu Te.oJt.la de. 

eri fl,~Prif"iu"fruf, /ia.'..uf,: 1111 i'tt CUH~tanCÁ.a. de .(a VC..f.oci.dad Je (.1. {u:. 

Ei ·.!>Ütenu .• ~kci1e-Wu1: '24 un 1n1U:vJ.:i .:¡u..:.. l.;: u.Li.ti;: .. :. ;::a..':..1 ta ::'IC!Íicú~r¡ de 

!a tu.z.. 

He.ú11tich ller~.c:., 1851-1894, FI...!>-lco "ttemdn. C'cn~Utmú ta tc.011.ia de U .. 1.Xtv21.l, 

d~cubrvi.6 ia6 011da,~ 1tadiuei:écUti.L:.M, que ltev,¡,¡ Qu ¡¡cmb!':.e, u.t.U'.L::.:i.da~ CJl ta 

tr..anlirn,l.,.!>-l.6n a dü ta.ne.la de. óo1Udo6 c. ..ün.:í9enM. 

Vcmv.:.t.::.6 .:¡u:: :::. t~:. ar.d!tt. cec.~t':.~~t'?g11U{cri~. 'i"" ,nM...tPll".c.".n al e.~pr.ct.'lo 

e1c.c.tJtomag11iti.cc, tu~m~1t bó rr:t..óma.-!i p.1top-i.c.dadc.~ qur l:.M ondM de. luz \'<° ~,i._-­

bl". 
Oe,.,.!>Cflh,'tlú U!ll1 J:.e.CaUún ln..Uma. l~ltl:tte. (uj 61!11Ómeiw.~ "f.éctJt.tCl'6 lj r(•~ - -

ópti.c.06. Ve.!icubti1l el e~e.c.t.o 60.todéc.t"Jt.<.co. 

E1: r 5'J2 ob~r-'tvlÍ cc•mu u11 lta.z de ll.a.JM• ca.t[dfro~ 1::~·dfa al'l.at'C.-'>lVI. una 110-

ju. rn(•táttc,1 de.tg¡tda e¡ •t6ir.mú qite t'il.!> 01Hf.t6 !w11iiw~u. .61111 011dll.6 v.1.e.c.t1u1111,ign_1~ 

Llc.::16. 
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Conita.d Van ROn.tgen. (895, F.Ll-i.c.a a.tem4n, dMcubM.ó l.o/J tta..yo.6 X, ..-.u Jt.e6l.e.- -

x.l611 , r..e61't.1l.c.c:.i6n IJ cU6ff.ltc.ci6n, 

Ma.x Pla.nc.k, ISS!i-1~41. F-l.6.ico a.lemár'I., CJt.e.adun. de. .W.. Te.ult..W ·de. !DIJ "Cu.í1i.ta1.. 11• 

En 1905 üitentó e.xpltcaJt et Mpe.ct.'1.0 de la ein.i.6..i.611 de. l.a. JutdÁJlci.ón ttVun.i.ca. _ 
lno e.x.pli.cada. a. la. óecha.). 

la. 1U1d.i.ac.i..611 e1.e.ctJtoma.g11Wca. be e.m.U:e, .ta. e.u.al. 110 e.6 e.n. 6oJuna. co1it..útua, -

&-úw en "pa.quetM" útcU.v,idua1.e& de e.ne/!.g.la. Ltamado~ "cua.1ito1J 11 • 

A6.ilun6 que. fA. e.ne.n.g.út de f'...a.cüa.ci.611, al. ,igua.,l qtu?. la de la. ma...telt...i.a., t.i_g_ 
ne. una U.tJ'utctt.LJut ciüco1it.[11ua.. 8ta. teo.Uo. 1tepJtei1 en.ta la bM e de. :toda. la. 6;f 
~..(_ca. mode.'tna. 

Ca.lcul.6 la. e.neJtg{a. que lte.qt.LúUte un e.lec,tJtón palta. ca.mb,{alt de ó1t.b.Ua. -

btan~6otunándo.be. en 60.t61t. Ca.da cwt1ito de. R.uz: pllovoca. fA .UbVUlci.ón de. un 

elecOt.6n. 

Oe.6.Uú6 la con.b.ta.1t.te. mU.ve..tt.,!,a,l de .ta. me.cátÚC.1. cuán.t.Lca conoc..i.da. como 

Comitante. de Pla.nc.h. Re.ia.c..i.0116 ..Ca e.nCJtg.út de. un 6ot611 y 6u 61t.ecuenCÁ.a.. 

J.la.x Van Laue, 1879-1960. Fl!i.lco a.temán, M.tucU.6 la cli6Jta.cci6n de .f..oh Ra.yo.6_ 

ROn.tegPJt ( Ra.yo..!i X) e.11 .P..o¿, c.Jt..i.l..taleA, cano ció .!IU 11a,tUJUl.leza y long.Uud de º!!. 
da4 Ve.-te.tunúi6 t..a. e.J.tltUctWUt tte.ücu!aJt de Coh cJr.<'..~ tateA. 

1905, 91t.a.c.-ia.6 a. la lti.p6:teA~ cuánüca. de PRJJ.11c.fz do.6 .tJu¡baja6: La. Teolt.i.a de._ 

la Rei.a:tiv.ldad IJ La In.tettp-'te..ta.U.611 Cud'1itica del E6ecto Fotoe..f.éctJt.ico ,dende_ 

e.U.a. que la. em.i.hi611 de lo.& e.tec-tJt.!:Hte.6 e6 ptt.ovocada. polt. i.a acc..l6n de utta. Jt.a.­

cüac,ióu e.lectwmagné.ti.Ca., c.uattdo la ..tu.z dww co;t.tJi.1 una. ¿~p~'t6-ic..i.c. mc..tá.ll­

ca .&e.1i&.ib.fe, .&e ph.o\Joca un de.&p1tend-Únie1t.to de e.tec..tA6nu l.famado¿, 60.tottM. 

locidad de la. iu.z e.& la máxima ti 110 puede .!iM. .6UpeJta.da., ademá.& .6eiiata. que -

i.a d.Utec.c..i.611 de lo. .euz !llciyoh .twn.U10.60.6) eA duvfada. pott c..C. e.ampo g/lJl.V.lta..t.f!.. 

1t.i..o de i.o.6 cw:t11.o.6. 

t1lW1e.f.m 0.&.twaid, 1853-19;2. F-ii..61.060, 6.úico y qu.úr.ú.o a..teir.á'll, e1itJte 1914 -

1 S ¡:t1büc6 u11a. 11ueva. -tc.or....í.a de..C. c.clo1t. 

Ut.U.lza fo.6 co110,:hnt.e1~to.6 del 6·ihi.ólogo Gu..!ita.ve Fedivi. -60bJi.e io-6 pJz.o-­

b.t'err..:U dct Cl•Et1Jt y <'~.tabie.c.e tteg.l'.M e.xa.c.ta..6 paJta P"i.oduc.i:i rrna e..&cala de g!tf 

.&e.&. C<.'n a.d.i..c.ió1· de c:.:t.06 91¡,i.óc.6 pud..fo obcuJtecl?)t.jC. -lc6 cc.'CJttM en una. 6oJtma. 

1te9ufa/L tJ cua.1it.i6.ica.Oie. Su -t:ea1¡,{a 6ué mulJ ata.e.a.da polL la. E.&cueht Bauhruu.. 
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Vvno.tt.ttuS que pMA. CJLMJL una. Mc.a..ia. de g-t..We.6 que va.n ohCUJLe.cihidohe. -

un .. qoJtmeme.n..te. no M .ouó-Lci.i?Ji.t.'2. .iJ~c..':.cmcn.taJt e!1 po.1tc.e.n.t:a.je. de. g/Li..6 e.n p1Lopo.1t.­

ciotte.& .&..imp!eme.nte. aJL.i:tmUic.a.6: uno, do.&, btu, e.te.. En una. 'uc.ala. de cinc.o 

glLl.61?.h, e..i. J)l(Ámelt. va.iolt. de ab601tc.i.6n de e.a.da 1t.e.ctán9ulo gW va e.n p1t.opo1t-­

c..i.011e.b geurr1~...l..:..:..!.: ~r.~·, dn~, c.ua.C':.c, ocho, d.irlCÁ.heÁA, ( 17} 
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1. L A L LJ Z 

11 y cli.jo V.i.06: se.a. .la .luz., y 6ué fu .i.u.z/ 
y v.i..6 V-io-0 que .ta. lu::: ella bueirn.; 

'1 1.Je.po.Jt6 Vi.06 a fa fu<: de ~a~ .tlr.iebW f 
y llamó D.i.o-6 a fa l.u= O.ia., 

y a la& .ti.n.ieb-!t:w Uam6 Noche ..•• " Géneo.W 1, 3-5 

La. .iu.z u la. ene.'t..gla. que ~Ultge. de.t So.C., que. en 6o"1ma de ottda..!i elec.tn.o-­

magnUi.cM v..i.a.ja a bt.a.vé'.6 del. UM a una veloc-i..dad aplloxhna.da de 300, 000 - -

KmJ/6eg. { 1 J -0.Ut que p.Ú!.!Lda. .!>u 6ueJI.za; e.6 una man..i.6Utac.l611 de .ea enVtgL:t que 

6e encuenL'Ul en et núc..C.eo de..i Sol y que hace que .to-0 p.tane-ta."> g Ute.11 en -to1tno 

-0uyo, como 6Uc.ede can ,fo~ etec.OtotÍM que gU-..a.11 en .toiu:o al 1:1!c...teo del á.t:omo. 

L« luz e~ L:11a de .~ Jtacli.acione-0 ele..cL'toma.g11é'..UcM que e.m<uta.11 del. So.t., -

e>t.tlle la..h cua..lM e.tic.oiitJw_rw-O de a.cuvi.do ec11 w-0 d.U, tin:ta.!> iong,{_,.tudM de onda: 

io-O .!UtljO·'> A.
0

11~1¡_,1!1.njo.1;, Jr.flljO~ J(, "..:t:jC'~ c6!rr~U:.o.!., ,~...;.ifu~ gwr;.L, h<l!JU.ó ÚllÁa., '1.a.!J06 

ul..butv-ioie..t.a, e.te. 
La Cuz vW-<..bce. u una e;:Vtg.i'a. que con.!.Llte e.JI vi.br.ac.lone.~ e.eec.tltoma.!l. 

niítlca.ó, cuya. laHg i;tud de 011d:t .H. m{de en 1'iÜ:i6 in1.:ui de ce.ut.úneA'JtoJ, 110 tló.i -

.e.tu, cndaó 601!0!"..ct.6 de tta.c!i.o que ~e mi.den en .:::...i.c.nto!. de me.tJi.06, U oju fuuna110_ 

ó6la u ca.paz de pVtc..i.b.ü fu!. .f.ongLtu.de.6 de onda auc. e:!i-tán C.llfJte. ioó 3SO 11m, 

.e.a. luz vi.o.te.ta. lJ .f.06 7&0 nm Ca fu;:_ Jtoja (2 J, !(!le e.6 et Jtango de .i'.a6 onda-6 de. 

!:.:.: ·.:i...:.U.:to:., .:,...,,.¿..:_.¡~w.~:u. cumu iuz U.urnca. Vent.'W de eót:e Jta.1190 ex.W.teJ1 cüv~ 

.6~ .tongltu.de..6 de onda., cada. wui de l.:u. CL«:t.lc>A C.0'1JrMponde rr 1111 caf1}~ en J'7'.,-:.! 

.tlcu.iaJL. 

Paw. VM.ibb~é. ''la luz eó et conjtin.t.o de CM JW:d.ia.ci.onM e.le.c.tltorna911~ 

t(.c..;:.:, ¡:~•1ul .fil c.uu.l .6v11 óem.i.bi.1~6 lo6 ojo.ó ltwna1106." {3) 

La. luz v.Wi.bfe Jtepke.6e11ta una. de .ea,!. óMvita. oc..ta.t·aJ de r..adlac..i.611 -

».fP<'fJrnnV7~11.Hfr.:"'.., :_;'~(' ::ci:! tU::.:.y~;; ;:.{ ~pt7.C.-t./u.1d1:.1 .. :..tA.urhagnéli.c.u ccmcudo, ~.{e!.!. 

do fu única peJtci.bi.da. 1.:>.:JJt r..i liCJL lwman.o, el Jte.6.tc comp".ende 6er.6meJJ06 iut.tw~ 

eu .Unpvr.cep.t.lbf.M a la v.t.:.t..a.. (.t) J.CTnltk f.!a.xwcU, 6.ló.i.co ucoeé6. aó,l.Juna.ba. 

.f.o an.tc:1..io11., peJU'J .i11di.ca que. 110 .toda.& CM JW:dl.l~ionv.. emattadM del. Sol. y que 

pl?/l..teneCl!Jl a..e ci.pei.:.V:.c ( l.'.c.L'tu1111. g11étlc.u, pe11e.C't..4ll a ta. T Ü'!Uut por..que óon fii.f. 
btada-!. pv,t fa a..tmii~óe.-'llL ('.: l 

ESPECTRO V[ t)NfJAS E.:ECTRC.'.IAG.IJET1CAS Y SUS L(1.lJ(;1TLJDES Vf ONDA: (a.} 

Onda~ d. e JW:d i.o 

R.td-iac.i.onM tbunü•n.~ 

O, I 

100 nm 

{al !O Km 

O, 1 ttm 
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B_a~ i~c.fr.•!!_el .!:'__ i~iÉ_te~ 400 ""' z..og_ -1~ -2--
Rayo6 X 11) IUll 10 '"" 
Ra.di..a.c-i..011~ Uibut'J.io.teta. 10 400 nm 

Rayu6 gumma. 104 

'"" 10
2 r.m 

Mo.M-tlta. ~ cu.adJt.o a:11.teJL.ioJL que taA ,tad.i~ciouu v~.iblu oc.upa11 1.6f.o una. 

pequefü1 pa.Jt.t.e. de.e. upc.ct.Jto etec.tlt.oma.gné.t.i.c.o, que el 6etr. humano c.od.i.6,ic.a. coma 

p.tz bta.nc.a.. 
"La. ú.lüma. teotú.a. e:q .. "'UU.ta pOlt. i.a. cie.nc..ia., .!.o&t:üne. que a.y.xi.'Lte de .tuJ -

J.iete cotoJt.e!i de. ta lu.z viú .. bie, hay o.tJto.!i cu.aJLe,1ta. y do6 M.11-i.ba. de.l e.x-Vt~mo 

ultlutviote.ta del C.!ipcc.tlto, .Co!i c.uaie-!i .tiene.it uua. taHg-i..tud de 011da mín rn•Í!i 

c.u1¡_ta. y una. .~,'l.ec.1te;1cla a.t!ti n1á~ alta; :tada.u{a. no han J.ido e.!ltuciia.doJ. 11 í 6) 

La .tu.z v.i:Aibte. a1. igual. que eM o.t.Jt.::u, c .. mdcw e.tec.Vtoma.gnétic.cu., 6e .Í,Nu.l­

cü.a.11 dVide ~u ¿ue11tc. a. tcd.u diA.e.cci.c;iM, c.011 Ull!t lct¡g.Ltud d:J. onda. me.dida. en 

m<..Uoné&.{ma:!i de metF~o. La l.0119i-tud de 011da. e.!i e.l cU.!i-tancúl. C.Jt.-0!.e do6 Cl!.M.ta~ 

o 6e11o!J de t..t ond.x c;ue Jt~C.OJtJte e11 tot ctd'.ú de. vlb1t..'tLlonM. (7) 

"La. ó,'tec.uencLJt Ll e.e 1túme1to de 011&w que p:Uia11 poli.. w1 ¡:.(..111to de..tc.rJniHado_ 

a. e.a.da Je9w1do" ! 8), e!i dccút I!-~ "d eh ple{' o de ti.c.mpc> uttr..e 011dM de, .foz .6~ 

c.M.i.vaJ en ta m.-i.Jma cli.!tc.cci.6,1." (9) 

"La. emYrg[n. t• <ºntPn~4·dad de ww 011dn. '-'-~ :vio1 w,~c,iow:tl a fa ar11pei...tu.d e.11-­

tn.e c1te!i ta o Je.>10 o una .Une.a. cVt.u e centlta.I:'. Una onda C:...!i motwcJtomá-t¿ca. y .!i~ 

.twtada, m.i.e..n.U..a.6 que t'.::t f.uz: bCa11ca. C.!i un•l. me.::c.l'.a dí' 1!:ttd11l.6 [,•11gitude..6 de on­

da." 1101 

La JUldia.ci.611 e.tectJr.om..lg11ét.ica. no ~óC.u ''.h tu:: y co.(uJt, !iúw .también ca.-­

.loJt IJ enVLg(a; como c.j~.mpi.o lén~riuó ti..i t:..1a.:c.tttiivL u11 .... 1 . ..:u· • .:,.;_::i:.,-.. -=..ti..:..t.U.:,;., .¡.t 

.i.r..Je cal.e.iitmtdo ta. .1tc.!iü.te1:c.¿a p.ua. de.t c.0to1t ttojo ai 1i.vi.anja, at amWLil.to y 

po.'f. tí.tt:l.rna al biancl,); 1tí!.¡Y1.e..!ic.11ta11du bte ¡Lf:.ti.m,, d. m,í-U:11w ccteo11.. E6ta ¿11d.¿c.a. 

que úo 011dru. de e;,(!,-:.gfo c.alt1Jf.i:ñ1'.ca~, tie.i1c.11 ~ti.e.cue.11cla.-0 diñ<':ten.te.~. qt1c. ,!ion 

c.apfodM po:t. et ojo, i.denr.~· fi.i.ci111do un coC,"t. po:: cada. una. de Ma..!i 011d~. ( 11) 

(al La un¿dad dr.. medida. l'A: 1:a11rJrne,t.'lu~ {nmi; 1.im=I0- 9!.f 

(ml!-Utv& 1 =O. 000 000 00 1 ,'.t(m~ t.'l..:• ~ 1 " 1 u:u {1>;(.(.{..:_!:¡~1¡ J 
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J • J CARACTERlST! CAS VE LA LUZ 

a.). La. luz u una C!.H2/tgla. ttacüada., CU.IJª em.Wi6n coMta. de paJt.ilc.u.lru ll'.a.ma.­

da..6 60..tonu o cua.nto6,. qtte Je .t.Jtat~!ada.n e.JI 601tma. ondula-toJUa.. 

b). Su ¡.Yt.Opa.ga.U6tt M Ji.e.c.t.U_,.Cnw, excepto cua.11do ~ dehv.ia.da. poJt la. i:it.Jta.c.-­

c...i.S1i de. lo¿ Cilil:J=C..!. g.~vi..ta.tC'!!..~c~ rk to~ rt.>,ill.Oó rt Jw~10.& ne.glto.6. Su vel.o­

udad u de 300,000 Kmó/ó<g. 

Le.ona.Jt.do Va. V.i11c...i dijo: u~'u p-ld'' me .!lea. co11c..edido a.6il'.m11!. que todo.6 y -
('nd11 ww dc.. 2.c.!. .';.;!~/C! aue a.Ot..ttv.te.~nn e.f. ai.Jte l.J .bon de igu.a.l dentiúfa..d. he. 

deApea..za.n en U11í'JJ. 1tec..ta. d('..jde .!IU. cau.óa. ha~.ta. el obje,to o .úttc..t6e.tten- -
e.la.,, f 12) 

c.J. La 1LC.t\'Jul.Cc.i6n de. Ca fu~ .&ucede cuando .la. CÜJtecc.i.ón 1tec.t.iLl11ea. de p!t.Opa­

gaci6n de l!.a. tu.z c.amb..ia. al pene.VuVt a un medlo .tJta.1i~pL'te11.t:e má.6 de.11..!lo -· 

que el que:. u.t.cí a..tlta.vCAando, dWrnittuye poli. M.ta .6U vetoc.úia.d. 113) 

"La. de...'lacele.Jtac-i.611 u r>Ú.6 a.cent.u.a.da. ,_-a..w. e..l vi.ate.ta-luz que. pa.!Ul e1. am~ 
tú.1.lo o e.l 1tojo 11

• 114) 

AJ!. citJu:tvei.a.1t ta fuz e.A'.. agua d.um-Ü1!.L!JC. rn ve.ü.icU.íaJ u. :r:.;,aoa 1:m~/~c.g. -

e.!i deCÁ/L 6e. vue.Cve. Ull 75% mcW tenta. tj en el v.i.cfJ-..,¿o uu 66%, 04i.g.i.1ta11do -

que. e.t IUl!fo de. luz det>vü . ..ciu CÜ.':e.cc.ión. (15) S,i. et l!a~'º eo'1.ta obt.o me.­

di.o en 11e.11:üdo ob.Ucuo, e.e. IUlLJD de. -luz 6e. deóv.(.,,:¡ en tut ángu.lo pj¡.OFOltc.l~ 

tia.l a.l del col!A:e. 1 l 6 1 
Le.ona!t.do Va. V.focl conó.btm6 polt mc.cü..o de. upe.cutacA.otH'.6, que. .ta Spü.ca. -

ge.omlOU.ca .t.e. Jteduce. a. una. -tí!u4fo g2He/raC de. f.o6 1te.6le.jo6. (17) 

d). La. d.i.!ipe!L6.i.6u de. la. Wz acuJtJt.c Ctt1.1.Jidt, Uh Myo lwr~foi.c.o, a.l. a..t1:.m•e.!ia/t. mt 

~ma., 11.ompe lM cllveJtt.a.6 long,(.tude.!i de. 011da po1t ca.da. coitJJt. que i.o cu~ 

pottm. 118) 

Cu.::mdo ta. .eu:: at'tav..te,~ct uwt .f\íinüta. de. vJ.d1t.i.o, 6e. d~vút a.1!. e.nVrM e.11 U 

y vuelve a duviaJLó e. a1. .6ctlÁ.IL; amba..6 dCAv-iaclonv... he. compe.tt6íH1 mtLtwtmeJ_!_ 

.tP. cuando .f.cw e~ de.l vi.llio 6on p:vta-CelLl.!i, u po.'L uta que loó obje.­

.to6 v.i.J.to6 a V.a.vM ,·k un v.üi.f'.,io no he. rlil.to,.~ .. i.onan. (19) 

e.). La CÜ.61Ulcc.i.6n C6 ea duv.Wc.i6it de lM C1tdcB lu:nÚW6'16, {.tamb.i.én &uce.de._ 

con .CM acú,6.ticM o Jtit.dioe.t.~cL'ÚcaA l cuando Jtozan la. olt.-ilia de. Utt cuCJt.­

po opaco, c 6M., e..t bo::dei.1~"~ lo.!i ub~.tácu.i.06 pott .fa. luz. {20) [~to .6e. e.x­

püca. poltque. « v~Ci!.!> r.1. c:cmpo1ttam.len.to de ea. iu.z Có omiu.la..tolti.o y e.11 -

o~ OCMÚ'Heh C.h en fiL'JLmCl de_ p.vL·t[c.ul,.u. 

6). TltamM Voi.vg, 6.Wl.cu i.ngeé.t., de.nw~Ot6 que. la f.u..::: .óe. compoua. como una -
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onda.. Cucrndv ..t'.!W onda.6 vi.lvurn .&.LltC.1Lotti::ada.me1ite 6e. 1t.e.6ueJtzatt e.11.tJte. .&{, -

en c.amb.i.o, la.& que v-i.b1ta11 nue...u de ó~e. e.11 e1 rr.i.6mo .&.(;U.o !/ e.n· et 111.Llmo 

-ÚL6.tan..te., pelLO en d.úte.c.ci6tt o¡::uU.t.<t, te11dVL.á11 a a1<u.la.JWe. untt a o.ttui. -

121) 

Et 6.ú..i..co M.Wd.ia. .ta. c.11C1tgla de f.M v-i.bMc.i.on~ ele.c..Vi.uma.g11ltlc.eui o u~ 

.tuJutleza de lo<"> c.01t.ptú.c.utc..!. iumúto.tio..!. que o.üg-i.na.1~ .fa fuz, ia.h d.ióe.'t.entM P!!... 

.&.i..b-i..lidadu de ptLoduCÁ.Jt óe>i6meno..!i de cotoJt., pw-u..(.c.ui.tvu11v!A'..I! W Ju.'i.:.v;;;,:.¡;.:,.l.­

ci.árt de la. .tu:: blanca en lo& coC.01te.s eópc.cL't.a.iC!:i .t'ta-!> de .6U ¡xwo pott wt ptt,0l_ 

m.:i, y e.l p!t.obCema: del c.oloJt de. C.C..!. cuVtpoJ, .ea .. s mc..::c.t'...1~ de f.lt.::M c.of.o,tea.da..~, 

lo<"> Mpec.tlto.& de dÁ.VV'.,.j0.6 elemeJLtoJ, et wln1Vto de u.{_b.uci.onM y ia longitud_ 

de la..t. onda.s c.oioJtr.a.da.&, la me.d.<.da. IJ c.ll'~..i.6i.c.ac..ión de t ... •s colo1te6, a.~{. e.ama_ 

.to& punto.ti mencionado.& atite.'Liotune>1.te.. ! Z Z) 

Ma.wt.lce VllibM.é: el.ta. f.o.~ <">-iguÁ.CJt.t~ e.je.m,:C.:.:J de 5c.116meno6 épti.co.6, 

que cambian la..6 caJta.cte.tt.l.!i tlc.M de. ea. .Wz: ( 2 3) 

Si. a. u11 CJ"..Wta..t de 6uf6a.to de c.ob11.e, qttc. M de cJ!.01t. azul. -'"..ar:ú..a;ite., 6e 

le .t:JLi.huta, pie.tt.dr.. 6u co.tM., que.dando .!i 61.o wl polvo bla.i1co. E.6to e..'i poJ¡,Que -

6e. han ca;nb.(ado i'.06 6v16me.uo.5 ltt.mlnow.6 rfo a.6.601I.c..tó,1 IJ 1te.61t1tcc..<'.611. 

Si. coloc.amoh bajo un nU.c.,::..o.6c.op-i.o elec.tn.6nic.o, el a.fu de una maJU.poha -

de. colo1t. a.z.u.t !unúno.60 IJ J-XULO, 1..a que he ve. e..6 una. 6i.na aJtqu.i..tec.tu.Jut de qtie­

IUltút.a. .tltLUt6palletite, donde el. c.ol.o!t. a.zu.t ha clc..6ap.:t1te.ci.do, a_( f10 e.x.W.ti.r.. l.a.6_ 

.!::!':.¿C.! di! r1,:t11Ai,~r1 '! rfif_!fa.c.cl6n de la. !.u::. blanca. que dan la. he.;Uia.U.6n del 

azul. 

"LM cU6e/tC.ute.~ .tong.U:U.dM de 011da. de ..l.i.t .iuz C1J11 bw. .U.óeJL,:,;,..t.:.!. e.et:::-· 

ILM, hl'. compon<'Jt de 60.tonu-cua.u.toh-C.Dll c:U.5e.ttente. C.Mga. de e.nettgí.a; iru. qu('._ 

!.C. eneuen.t1¡_¡rn e.11 -Cít :011'1 de .i'.1..6 l•1:d.u c.c•Jt.t~5 de-i'. e~pecf!to r.ú~11e11 m.i~ ('1H•Jtgla, 

y me.;106 .ta.J de ando. taJtga.. 

Cuando la luz úicide. 6obli.c. al.gún obje.to, l.06 6ctoneh no &e c.ompo..Ua.11 ·· 

e.amo ondM &-úio como paJL.tlctL.tu., ai.gwlll.6 de. -la..6 c.füll.e.6 ~oit ab601tb.ida.&, otJu.t.6 

tlultL!m,ilidM y otl!M 11.e6lejad.u." (241 

Con~.<.6n. - La .fo:: ti.ene una. doble. 11a..tuJta .. üza.: actúa c.umo onda& de.. e..nVtgla, 

c.011 .CM c.aJW.c.tVLL&tic.M de.. .fa . .!i ondru, e.tec.tJtoma.gnU.-ic.ah e.n cua.11.to a lc11gi.tud, 

61tec.ue.11c...ia IJ ve.e.oci.dad. Pvw a..C. n~Wmo tü.mpo, Mtah onda.b ~011 po1t.ta.rlu1;.a.~ de_ 

pa!lt.ícu..lit.6 de enVLg.t'a.. lCmna.da..& 6oto1w~ . 

Lct luz. utá con601tm.1da. poi!. f..a. trnl611 de dive.MM ondah el.ecth.oma.gné-t.tca..L 
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2. VESCOllPOSZCZON VE LA LUZ 

En 1616, fa.tia.e Newt.oH, a.e. .6egu.ilt el expeJL.Une1ito de K.epl.e!t, lo91t6 de&com­

ponc.n. la. .{uz blanca. en ó~ CÜ~lYte1itM 1'.0119U1Jd~~ ti rii'.JpP]t~'1~fn., Pc~cu.bJ:.c qu.e_ 

.l.o.4 onda.t. de .fongilud laltga tienen me1101t duv.i.a.c¿6n y lM de long.U.Ud c.cJL.t.a -

ma.yolt. delJv.i.a.cl611; a.t:..C encue11.t/'1.a la. b,ut!. JXVt.J.1. ~a_ óoJtmu..tac..i.úu de lM letjU de. -

1teóJtacc..l611. 

Patt.a iog!LM. la. d~c.c:mpo.6.<.c.-i.6n de .i'a luz., Newton 6e va.Li..6 de. un p1t.Wma. a_ 

butvú de_t c.uttt hüa ,XWaJL un Ita.: de fu:::. bi'.a.nc.a., que ducompu..60 e11 ~ langi.­

tudu de onda que p.'Lovocart en e.e. 6Vl lwm.:rno .ea. .!.c1i.&a.c¿6n de t:..ie.te coloJte.6 cli..-

6e1Le.ntu; a e.6'-to óe .e.e de6,{ne como DISPERSICN tj Q'ar.ma el ~pcctJw de la. luz -

v.Wi.b,fe. [;¡ e.6..Ce Mµe.c.-to .fa longi.tud de l'nda qtie. COltlr.el:.pOHdC'.. a..l cololt fuz JtO­

jo 1 O!JCi..f.a. en:O:.e 800 lj 650 i:a.HÓm¿.t}r<..•ó, que. V. f.a •11t.Ú faJtga. tj f.a de met?Olt. 6·'t.C­

CU~1c.ia, polt. f.c que 6e "~e.6tuJ..c..to. me1101; tJ con¡\aJ·une. Je. va acor..,tando ea !0119.Uud 

de onda .6e t.iiie de.C. c.olo1t iuz na/1a11ja, ama-'<.iU.n, uc11.d<.~, <1'.:!tl, [ndigo {af.UJ y 

!U.l ~uc.u.ivame1ite. hM-ta. Ue.gaJt a.e. colott ÚlZ v.Wf.eta, que. u de. .f.0119.i,tud m~ -

coJLta. y con l.a. 6fte.c.ue.nU:a má.!. e.te.vado., pM. lo 1u~e u fu mcW t:.e.61tactada del. ~ 

pC'.c.tho 06c.i..f.a;1do enDt.c ./50 y 350 J!lt1!Ómet.Jt.O:i. 

La !011gUu.d de anda de un c.oloft euz e.nVtc mM c.01t.ta. e.,~, ma.yc.t .Uende. a -

t.eJt ~lt fte.51UJ..cc.i.611. U.to .6i.Av..i...6 de bMe paJUl.. .ta 6M.mlLfoci6n de. lM le.yu de. Jt~ 

61l.a.cción.. 
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2. 1 ESPECTRO PE LA LUZ VZS1SLE E/J LONGITUVES VE ONVA VE CAVA SENSAC!ON 

VE COLOR LUZ. 125) 

Ang&.tllom 

Rüjo 7;6 X 10 3 

Atuvta,•ja.do 6;56 " 1 o3 

Amal!Á.UJJ 5; 89 X 103 

VeJtde 5.27 X io3 

Azu..f. 4. 86 X 103 

AiU.t 
V.i.oleta. 3.97 X 1 o3 

mi.~6n = 1 tl " 1 /1.000 mm 

mUi.cJi6tt " 1 mu= 1/1.000 000 m•n 

mu. = 1vn (na.tt6me.Vt.o) 

mu = 10- 9 rne.tJto6 = 0.000 000 001 m 

O. 1 mu = 1 ,\ (ang~.t.Jwm) 

126) 126) 

Rango di Onda No. V.lbll.ac..ionM 

800-650 mu 400-4iO b.i.l1o11f!l> 

640-590 mu:- 410-520 

580-550 mu. 520-590 

530-490 mu 590C650 

410-460 mu óS0-100 

450-440 mu. 100-160 

430-390 mu. 160-800 

"Toda.~ to~ Mpe.ctJtCl~ e~tá'n {¡Jwiodo,6 poli.. ea. ac..:.i6n de. C.ct Cu: ¿ob\e. ubj! 

.to~ t.'U:l1t~pMent~, ta.tu c.c11.o p i.e.z~~ de. v.ú:lr...io y go.tM dG. agua, ccri;µa 't..táiafo· 

he. todo~ ala.!i coma p1u.J.>mM e.11 m.i.11.i.a.twu.tº. (:27) Co1¡~,i.gu,le.1:.te¡nente. 1 ta lti: -

bLrnca u.tá -t.nteg,'rada Pº"~ i'.a..6 rllóett.C.litU t.011gi.tudM de onda de. la! c.oioJr.e!i • 

,Cuz, qtle viajan a fa mWma ve...f.o"_,idad e.n e1 aÁ.ll.e., peJto va..úa.n al. a .. t::.a.\.•MaJt U•l 

meMc mi:ú. de.n.~o e.amo ~ el p!U.~ma, pue,~ .&..tguen un 0Jttie11 de l.ll..Lu'.lu!u .... ~......:. -..:~ 

.C.c~W..:i.de.i dectcc.lrznte~ n Vi-(f.V~6 def. vút!fA'..o. E.l 11..ujo e..-!. ef. cr1f_of' .. que 111e.i!1.'~ !-ó..' 

de,b\.•.(.a c.mtndo a..ota.v..i.e..!la e..í:'. p!t-Wma de cJt.Wta.t má~ 1uip-i.do que to-6 utlr.o.~ c.or.a-­

Jteh tuz, que pa,~mt a. me1101L vetaci.dad. E~ po1t uta ,'la::.C.~1, que er v1t..ie.11 d<'. er'.~ 

c.oCt!Jte.~ iu;: que apMecen en e.t'. e..~p..'..ct.:w, ~tc.111p1te c.a1~~C/l. .. h11i .ú.4 1i.i.~·i..~ :..:., .• ,.:,: 

c.ia. 
Cabe ltac.Vt. nu.ta..'!. que a..i. J)(].óUA u11 i.;.u.l.;:... ..r..._: del ~¡:f!:. t':.~ !l t11.fhuf.1, d" u.1 

p4l6rna., no &u6Jt..i.Juí 11..i.ng~11 cambio a.l eniM.!JVL, c.otttúiumtdo d múma c.o.lotr. luz., 

.t..o que ..i.ncUc.a que no ~ 6ac.t..ibie. duc.ompo1tCJt..eo. 
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3 • PROPIEDADES DE LOS CUERPOS VE ABSORBER Y REFLEJAR LA LUZ. 

Sin .CU.z .todo6 lo6 c.ueJtpob ~on ob.!ic.tUL0-6 y ca.!te.ntu de coiolt.¡ pe.'Lo ..!le.gtin -

6U compo6-lc.i.6tt mote.c.uiaJL, ".todo ma-t:CJLút! po6 ee una. ca.pa.c,ú:la.d de Jtem.i.6.i6n .fod;f 
v.idua.i upe.c[6.ic.a11

, {2&1 E.&ta. Jt.e:n.U.i.611 e..& '1.iA. i11no11ma.ci.ón que .Ut1..ga. a..C. vb.!i~ 

va.do!t a. .t.Jt.avM de. ta ¡XULte. ito aMoJtb.&la. de. la luz, que U ojo Jteglb.V..a e.orno -

u,túnu-lo de c.otolt ..• ta. gama. de. c.oloJt peJt.c-i.b.ido M e.l lt.CA:to de. la t.u:. que. UE-_ 

bJt.e de 11 COi.tM. de.( fue.!tpo", por..quc. e.6ec.ti.vame.n.tc. e.6 lo que. le da. 6U c.o.f.O!t. c.a.-­

ltilCtC/t.Ú1.Ü.C.O a. ..fa matc.1i.ü1 .i.tumú1ada.. 

A .ea. mecli.da de ia pAop.i.eda.d qui'. tie.Jte.. un objc;t.o de !t.e&.t.ejM ta tu:: Ú!c.i­

dc.n.te, o 6ea.: 6u t11..MÚ1.:!J.U.iad, !JC te denc•rr;-<:1:r1 "Atb~do". PaJt ejemplo cuando 6e_ 

die.e que un obje.to Ci.ene. un al.be.do de. 0.55, c.:.to -<'11dica. que ~ct ..Cu.mÚH!.!..<.dad ..;_ 

ta tuz .ü1c..i.dente. que e.6tá. -'te~leja.mfu e!> deC. 6S~. Ll-l'::e poJtcei:taji!.. tan a.Ua 1te­

t:iJte.6en.ta a..C. c.oi.oJt bfanco pu.Jto, que. 6C. pod,.,.,fo con..6-i.dVL.aJt como uno de f.oj lmLi.­

ce~ m.i.6 atto~ de r..eófe:úó11; pi..Jlt ¿t cu1itlt~•l· .. w, un ab1uc de. ccd .. oJt 1H!!Jl'~u .:~,¡- -
dlúa un a.C.bc.do bu.jo, que .óV-.Á'.a. de. 0.1.! ~ 14"-1, poh.QUC'. ab~o1tbe,,'túr ccui ea. tc.ta­

lida.d de. .fo -tu.: i.ticÁ.d'!ntQ. En .te..;:,., .... [a, ll(' e~.te wt neg1w p.1.Jto, dado qttC. ten- -

d./t.[a un al.be.do de. ce'i.u y por... e.1:de 1H· !<r.[a ~a.cUbt.e. veJt.!'.o. (30} 

La .1te.6lv; .. -i611 o al:'.bc.do c.11 to.6 ol jzc.o ~, eh e.mu. t1.1.11..-te. 6.in .impO!l.:taJL ta ca~ 

dad de luz -i.J1c.hfente; pVt.u e.1. cof..o,.~ de. t.06 cueJtpo6 6.f. M va.Jt.la.bie. di!.. acuvu:to_ 

a. lM co11dlc.io11u de fu: r.x.W.te.n.tM y .~cgútt fu .te:(:t.u.Jt.a. de 6u. 6upVt6.ic..i.e., lfª -

-61!.<l. :w.ga6a., e.Wa., gn.a.1~i,1da., ete. 
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4. COLOR LUZ 

"En e.e mundo ó.úi...co no e.-x..é.J.te. el. col.aJt.. Et mtotdo Q-l6.i.co e.& .i.nc.alü1to. E.6-

tá óCJl.mado .PDll. ma.teJú.a. .ü1co.t:0Jt.a. y e.nel'..g.la. .inc.o.ioJLa.." (31 J "Po1tqtte e.t c.ot.u1t. nu 

e6 un 6e.Jt6meno 6-Ch.ic.0 1 & .. lno 6.i.6-ioióg.ico," {3ZI 

"Et téiunino COLOR &e emplea. pM.Lt. duc..Ubilt una. ~e.n.&a.c..ión 11..eúb-ida. pol'L et 
C.eAeb..'LO Cu.J.1:do l,i .';.e,.tfoa. de.e eje ~ C.~ttm~e.ada. p~'t cie!t.ta~ eongi.turlP6 de. onda 

lumúto.6a.. 

Aunque tende.mo6 a. JteóeJLütrto.\ a.l COLOR como t..i 6uv...a. a.fgo do.ta.do de en..ti.da.d -

f11!.i:1/,1, ¡;úl.J:,i1: . .á. .t..111 &6!.o da.do que ~ un~ &ett!ictci.ón c~tctridi:t ftaua al.'giu'..P.rt p1t.e-­

&e1t.t:e pMa. e.:tpeJt...i.meu .. tM ta.t 6e..n&a.c.i.6n.'' 133) 

Joha.1111u I-tte.n a6.i!t.ma que "..CM onda.6 l.tun.úto&a.6 Mii en .61. .U1cuio1UUi. Ei -

Cl)iOJt na.e.e úni.camente en nuM.tll.o ojo o e.n rtil~bt.o c.e.:teblt.u". ( 34 l E11 con&ec.ue.s_ 

e.fo., ta. te.y 6undrune.nta..t de .ta. Te.o/Úa. di'. io~ Cotor..e...!I, e!I la que Jt.i.ge. e.i óuuci.~ 

na.mieu.,Lo del. úti.gllitO de la v.ú.-ta. TodM iM óoMleui de o!Ugc.n, me;:cht lJ .6e.n.6a-­

ci.611 de.e coioJt. deben lJ pue.dei1 tieti. e.xpCi.ca.dM por ... me.di.e> de u te p't..Ü1c..i.pi.o gen~ 

J;.ai.. 135/ 

[¡_ t.!,'U11.(.¡¡t,,.1 "c,-:,t.;:i. .tu::" .!.U..':.,gc. CC/t ['..a_ (1~tC..•!Ct.611 de rf{~e1t.e11eh11t í'.11 M1i.~a- -

C..i.6n de. COlO.'t. pe.Jr.C<.,b..(.dit cÜIU'.C.tame.n.te de Ull.l 6tH!.H.tC. fom.i..no.6a., IJO. ~e_a tHt-!:rlJt.a[ (1 

a.tt.f.i..6i.ci.al, CC'mO COll61.'CW?.tu:Úl de la 1te.6t:.ac.ció11 ':J cf.i...6p\'l'u5.{.Ú,¡ di!. la fuz búrnc.1._ 

o polL -6u 6i.ltli.a.c.ión. Ve io~ "cvtu1te6 pi.9rncn,ta.~", donde .ta. .!>C.11,htci.ó1t de e.o.Ca'!._ 

e.-6 p.!t.0Voca.da pu.'!. 1:'.M !0119i.tude.!> Mpecí6i.ca:i que dan et ccloJt. y que 110 ~un ab­

.!iDJt.vúfM µatt tuj µi.gme11to.!>, o 61.!a pu·'!. la.6 tcn9.i..,tudu de. onda que -6011 1te5ee.ja­

da..6 lf captadM pD!t.. et ojo t1umano /.Ywvocind(•te 1:'..a. .~c.n~a.ci:ón de un c.oton de.-tVt.­

mútado. 

Como &e menc-im1ó .111ivU01une.1i..te. e..t ojo 66.lo e.!! capa:: de peJLc.i..b.ilt tM ort-­

da~ de'"rcngü11dc~ que e..6t,_f¡¡ e.1 el. 1t..a1190 de .JOO a 7EO 1..t116me..t:w6, -i.11deµc.ndi.e.11-

temeY1.te. de Ju 6uc.nte IJ de 6.i.. -601t 1te.6f-ejada.~ pu-'t Co~ cueli.pu-~. bepaJLadcw o me<:­

clat:úL6. 

Nes.u-ton demoó.t,'!.Ó con hu p'l..-Wma. q«I'~ la. iuz bta.nca ¡:vtoven.i..en-te del'.. hoi, .6e~ 

d<! d.ióVLente~ ~enM1cioneh de cotoJt R.llz, 

La luz pú1ta de c.ai'oti. .todo6 aqite.li'o~ cuVLpc1~ u ahjc.toj ~(JÚJte f_v,~ cua.teó 

.<.11cide. 
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4 .1 COLORES PRIMARIOS LUZ 

El fi.Wi.c.o Tl1oma.t. You.r.g, en 1807, .6e fx:u6 en e...c. de..~cubr...imlen.to acc..lden-­

t.-:.t de Nc,¡cton CLJ...Jnda .ecgJ·,.f d¿!f.'~"-!a.-': ea. tu: Cew:c.a.. er. ea.!: ionglt11de6 de onda. 

que e..t homblt.e. pe!Lc..i.be e.amo .¿eu.&a.c.iu11u de co.tuJr.. en .f.a. ..<,ecue'.nc..ta.~ 11..ojo, na.Jta.!!_ 

ja, a.maJL.i.l.to, vvule, c.ya.n, azu.t. y v.i.u.l'.e..ta.. Ai"io-6 mM .taJtde, Young cv1t..Cü1u6 -

.. \u..\ .i.nvutiga.c-lcn('.,j. can tú:.t~':t~.'.l.! q:.:('. ~.~a;tec tibar. txido~ ec6 c0CM1.~~ rleC. e..6-

pec.tJto, l.o.6 que 4a Ul11?Jt en wt .66l..o ¡:.un.to palUl Jtecompone . ..'t Ca luz blanca.. La. -

mezcla. u con~.i.dell.ada e.amo ~.úite,¿.Ll adi.t.i.va, que co1u.i.6t"e en .fLt . .6uma. de .CM_ 

long.i..tu.du de ot1da de. .to6 IJ.O..c.e...:i de. fu;: p1t.ü1JCc..ta.dM (-6út que. a.6ec.t:.a.Jt.a el he-­

c.fto de que a...l'.guna..b 011da.6 1tepJtc.~e1ita.1ta1t c.of.o,'tr~ md~ ium{.no..<,o..<, unM que otll.o-61, 

pa,'ta obtene't. M.í .ea luz bi::rnca con u11a l.t.un.ino.t--irfad -6t1pe.!1Á.1J1t a. la. de cual'.- -

qLLi.Vt cutv1t. .tuz. A pa.-'t.ÜJt é.c. c.,~te e:.:pe.-'t,.(.mento, ~'om19 Ita.ce pweba..!l a..i cornb.i-­

l!M !1 e.ÜmÜUllt. f.c6 ha.e.e~ dí!...L e.~pec..t>:.c, e.en to cua.l fog,':.a dMc.ufvt.{A que la. -

fu:. b,t.¡;:c.i IJ t.Jd.c:, J~c.:, cc.t.c--:.c.:i de.€:. ~~r-::.~t>:.~· r-.ir!.ríe.1: fic':.~"'l"r:~c. eot1 c'l(.€.n J:![eJi e"'.!?_ 

C.oJtu: 1¡_ojo-a.nMa11jado, vv:.dc. ~' a;:u.C.-v.iolác.eo, .to~ que ~e cotv...idv:.an como C.,2_ 

foJt(?h p.-'l.-<ÍIW....i.C.6 Út:::, 
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4. Z COLORES SECUNVARIOS LUZ 

Son lo6 coloJt.e.6 Cuz que. JLuu.lta.11 de la comhúwcúín o me.zc...fa. de. fo.& co.e_q_ 

JtU pJL.únaJllo6 fuz pOIL paJtej~. M.(.. Young con -~UÁ UJu:eJt.nM iagll.tl ubt~1h!A ~ 

to6 coi.01te.6 Jte6ta.nte.6 del ~pe.c.tlt.o e.amo 6.igue.: 

Colo1tM 
LUZ LUZ Sec.unda.Jt.io6 1361 

Vvr.de. Rojo-N/.fJt.a.nja . Anw!..illo 

Azul-V.i.ai.e..t.a. Ver..de Azul Cya.1~ (AJ 
iWJ,;,-::,;:.:;...:.;-.jc.. A:wf-V{of.;i,t,1 ~ Pú:.'t.p:.!:~a. IBJ 

IAJ A:.u1. ncu,(Jto de ¿.1te,t6.ld.td media, a.zul ve..-tde. 

{8} Rojo accvuninado o ma.ge.n.ta o pÚltpuJz.a. e.i¡, a..Jtt~ g-i.if6.ú'.M de. 

tona.Udad media.. 

Ae combi.riatt da6 fo.tcM de .eu.: e.amo U vv..de. y el r~ofu, c.oi.Oll.M ..fuz. útte!!_ 

606-06Cu/to6, l6gico ~eJ[.Úl obte.1H!A un cutolt de rr.v:.:.r1t tum.U1c.:i.idad; pC/l.O debe.-­

mo! c.oM¿dí'.Jttll! filH' M. e.6.tá L'ta,,..·•w1du de la me.::cea de dN c.otoJt.e..& tu:, o !>M,­

do6 ond.a.:i. lumi11D6a..6 qttl!. a.e mc.zcuu:.:i.e. 6umcrn <!iu.6 lo11gitilde.&, da.u camu ltC.!ilLf,fo­

do 6oJLZo6a..rnen.te. Ult COLOR LUZ M.\S LUMINOSO 'J má~ c.la!t" que M e.l cun.IltÁ.Uo. 
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4. 3 COLORES LUZ COMPLEMENTARIOS 

Son ioó co.(Olt.M Cuz .& ecu.ndalLi.oó que ~en i.J1d..-Wpen..6ablM paM. .i.tt.teg/ta.ll .e.a 
.tuz btcu1c.a. poJt ¿¡.[,iteA.ló aclltiva., con. un co.!olt. .Cuz ptúmaJL.i.o. Et! el. .s.i.gLLien.te_ 

cuad!t.o .& e expUca u.to: 

COLORES 

PRJl.l~RIOS LUZ: 

Azul-V.lote.ta. 

Roja··AnaJr.a.nja.do 

Ve,tde. 

.su comp..C:emeu . .ta.Jt.lo M 

COLORES 

SECLJNVARIOS LUZ: 

AJ.IARILLO 

AZUL CYAN 

PURPURA 

KU:ppelt!l cüce: "Son compleme.nta.tt..ic6 .todo.& a.que.Uo.& ~.túr.u.to6 de colo.1t.ei._ 

que c.on.plernen-tan un c6d.igo de ta..e 6oJuna que .&1vtja. la. .&en11a.c.i.611 de co.t.011.. bla.!!. 

co." (37) 

Al JiaceJt.. la me.zeta. de .to& c.o.e.011.e.~ fuz p.umaJU.o.s vettde, a.zul?.-v.<.o.Ce:ca. y -

1tojo-11a.Jta.nja óe Jtecoiu..ü.t.uye l.a .(uz blanca.; po,\ .lo .tan.to, a.t mezcia:JL un pt.i­

nrv..,i,c con .su. c.omplement.a:u'..o ~ecun.drvt.10, que P..6 la mezc.ea de i.ot. titlr..o.t. do& -

¡JJt,i.maltÁ.06 que .úitegMn la .luz blanca., et 1te...su..Uadc .&Vtá el blanco. Como 6e -

11'.Ue.li:b~ en U cua.dli.o 6.igu-i.ente: 

PRWARIOS 

Azu.t.-V.i.o.eeta. 

Roju-Na.Jt.0.11ja 

SECUl/VARIOS 

Mag en.ta. o ¡:ú.Jr.puJr.a. 

(Jt.ojo-11!UUf.nja.)+ laz.ut-v-i.uie.ta.J 

hna/U.Uo 

(veltdel+ l1tojo-11~nja) 

A;:u.e Cyan 

(azul-v.i.o.Ce..tct)+ (vCl!..deJ 

BLAl/CO 

• BL\NCO 

BLANCO 

PMa. c.ampJWbaJr. c.wít eo u11 co!oJL compleme1ita./tÁ.o. I.tten, ~ug.ieJte. .lo .&.i- -
gu .. i.e.1ite.: .&.i. a..W!amoti !11? colu1t de .c .. 1 6tra.t1ja. del. upec.t..'to pitoduci.da pO!t. un 

p.'tl&ma, polt e.jempeo et v.:.1r.de, y p ... :.'t me.di.o de una. ten.te 1teu1!.Uno~ 11..l JteA.to de_ 

tL"~ c.oio1te.b .euz de. .Ca 61ta.ttj'1 del ~pectlto fo lle.et, et". JLojo, a.11~ta.11ja.du, am~ 

.fA.a, azut: 1¡ v.lo.C:a.do), oht:e.·¡futerio6 un c.otOJt. C.Uz m.ü.to "ROJO"; da.do que :u.te -

co.Cr..1Jt e~ e.C. comr1tc.mc,1UV-.... io de..C. ve.Jtde qu..: lta.b1runo6 a..WC.:ic!o. {38.) 

Po1t to que. ~c. ¡.uedc. conceu.út que c.tda ca.fo" del. e.!>pe;.t:u: e~ comple.ment~ 

1:i.o d,._e coloJt nu:o:to campu~to po.'t todob .C.c..o, de..rmW. 
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S. LEYES VEL COLOR LUZ 

5.1 S!NTES!S AV!TJVA VE LOS COLORES LUZ. 

La .e..úi.te.6.iA ad.Ulva. de. la. -tuz c.011.ó-iHe en que .&e 1;.ein..te9M a pa.:1.Li.11.. de 

(U. d.i.veJWia.6 long.i,tudu de onda. que .ta campone.11, i~ cua..tu ei. ~eJL hwna.11u µ~ 

eibe coriio &en.oa.cio11u de coto11.. Al rnezc..faJL tM d-i.vVL6M t.011g.ltudu de o_nda. -

qu.e. componert e.f MpectJLo, .&e. ~wna11 1x11Ul p,toducVt ta. ~e~a.c.i.6n de -ea euz bian-

e.a. 
A pM..tiJt del e.x¡.;vUme.nto del pWma. de Nei.uto1t, qcre. .iogtt.ó .ta ducompoú .. -­

U.6;t de. 1:t iu: O d{..!,peJL~L6n, co;iti1:Úi.t ~u.!. i1!v;!,!!:..t.lgaci.o1t~ pcvz.a togtu:Vt l:t r..e-­

compobi.ci6n de ,fu iuz, pa.11.n fo cwtt .'tcaüz6 C.i.:~ -~.igu.ie1t.tM e.xµ"7JtúnenttJ.!!:. 6pt-<.­

co6: 139} 

aj ~pVt.Wh~11tu Je..C. d.L!!:.cu de ,IJ(':•.:ton: Si.t¡_v.ié r:u:_.1 cvmp.1wbM que. .út tu: - -

bla.11ca &e pod.út !t.e,úLt~g.'t!Vl.. 

Con.~i.6-te e11 cof:ocM loó co.C.olLe!!:. de.C e.&pe.ctJuJ -!!:.oL:r.e ta óupett.Si.ci.e de. una cV-~-­

c.u.nnc..'tenc«.a, en .ea. m(,!Jrr.a p-'Lcpo1t.Uó1: que. guMda.n dcrttJto de1. v..pec.t.ttu. Al ha.ciVL 

!)Ú'talt fa cilti:.1111r)'ete.nc..i.a a ma:neJta: de d.Wcc, 6C. log.'tU (a: .tecompo~icA.Sn de. ia. -

tu:: blauc.1 po.·~ i'.a:. ~trpV1.po6.i.ciún vi.-~u.i.t de la!i coloJt~ en .Ca. 1:.e.túut dc..C. ob-H!ll­

vadu1t. Küppe/t,~ Jt.eco1wce. M ta ~.[11tu.U. a.cü.,tlva. comü me.zc(a. r..ápúfa. e -<..nrU.ca. qu.e 

"6e p11.oduce. po-'1.. e..t lte.d10 de. que. r..l Óf"<.fJG.110 de .ta v.Llta. tJ;a.baja. con cielt.ta. .Ce.11-

.ti,tud. Cua.11do Ul106 utl.or.t.t.io6 de coiolt .'Je -~-i.gue.n a -ÜileJtvi.tio.!i muq bne.ve.-!i, e.l -

ojo qa no e.!i capa: de d.Wti.ngUÁ.111.06 -incü.v.i.dua.eme.i:t<..." (-10) 

bl É..~J?.Vt.U1H?.11to de. io~~ma.6 uµt.t.~loo: Al e.u.tul: ./L un .6egu.ndo p!tÁ.~m.i .ü1-

vVttidll, e.u .ea. -t1:.a.!fe.c.t0Jt.i.a. de. ta1 coto11.e.!i fu:: -onda.~ .tumliú.c.M-, ct.U.pvi-!ia.d.:u _ 

polt el pl!Á.meJt. pl"....i.t.ma., .ea.~ ondM Ctun.ú106a.6 que. 6e 1te.6.tactan del 6egundo p!t..Wma, 

da1! c~•m(' 'tl!~t•f.t,nfC' fa fu:- hfa;1c:1. f-111 

,C,¡ cv,fvc.i eput.!. d~ ~¡~ ¡:.':.,i..!.r::~ qu.::: i::.. di..!¡:~"..!:"..d~ !.!r. 1:~: de ú.t: be!!'1".''1, l1n~t? -

que. co11veJt.ja:11 .iol:i hac.e.6 de. i.06 CÜ..~eJte1t.tM c.oioltc..~ ondM lwrt<:ITT.cM e.n doo 6o-­
CCJ6 cli.6.ti.nto6, pell.O poco a...lejado6, haciendo qur> ~e me::ci.en y óe co116u.nda11 e11_ 

ci.eJtto punto. Si. 61! c.oioca u.na. panta.tta. e.r. Nte punto de co1wetLg:rnc.ia, ~e p~ 

dLe t.t.110. .Cu: bCa.11c11, /l'U!i.tlulildC• Ca !il!Cl'mpu~fr,(611 de ta. i!..u:: pon. rne.dfo d'~ ea 6[!!_ 

tMW acüti.t'.t. (.J2) 

Jame~ C. Maxl\1ef.t, dude 1 &ES ú1-i.cA:a ia. pubUcacúín de. 6Uh .iHveo.t.-i.gac.i..o--

11eli, e.n(.Ju.' ,~_('f.t~ r11e11cii-1111 et'. •'.Xf-'l'.1tÚ~e11to d>!C. tAumpo e.un dWco.~ C.(ltor~~a.dc.·~ ;'•:_ 

1wjo, •;v..de, a111a..-..,<f(L1, azu.i, hi'...111cu u .:c.~·'t(.', con .!iupvi.~-i.c.ie.!1 ·11.egu...fabico. Ve -

~ta &oJLJn.1 f(•glta obtem•11. rw.ti'.qu.Ü> . .'f. coio'I y a~i P:'.tabi<'ce. tM bcu.u p!tár..ti.c.M_ 
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de. ea. .tJt..i.CJWm{a, co.16 .. t.J[ma11d'' la .teoll...ia. de Young, 111i.6ma qu.e 11.ea.5.úuna con ~u .i!J.. 
ven.to de .e.a "Caja. de. Coio1uw". donde. comb.i.11ó i.a..6 fucc.6 de.i. e-!.pec..l'W co,.Jt.MpO!!_ 

d.ie.n-tu a lcu. palt.tu ltoja.. vellde 'J v..i.o.Cl!.-ta., que .6UJt_gfon de ·una. caja con Jtc.11df 
jcw c.n la cual óe pJtoyc.c.ta.ba e..t e!lpec.ttw de. la. luz bta1·1cct p!toduci.dc polt. un -

p.Wma. J.laxwe..tt demo.!i tJtó ampt.irunente. ~on C'..!i.to que pucüa. ob.teneJt cu.a.lq<LieJt co­

!olL .!i.ln la..6 6aliali que. pJt.Me.nt6 .6u expVt.imento del tltompo (en ute c.cwu de.bi.­

do a. que .to.& diAc.o!. 1w pod.[an JtepJt.M en.tM e.t cu.f..on. pu.Jto del:. MpectJu:.o y por.. • 

o.tito lado lN Jtet.uLtado.6 vaJ!...iaba11 J..C!gún fu luz. i.nc.-i.dente de que ...'JC. fuponia.J. 

(43) 

t\6.ún..Wr'lO OgdeJt Rood, C.H et .&.ig..C.c XIX, conki.1-..mó la. .&útte.J.ú ariUi.va de -

.l'..o~ cofoJtM .tu.z po-'l. me.di.a de !.intP.Jaut..!i q1Le ptoyec.-ta.ba.i? l1a.cc.5 de col.01t JWjo, -

veJLde. tJ v.ioleta. (-1·1 l 

La .tealÚ.a. de Young ÚtC:Ü.C!l qttl!. f.o~ t.'te.6 colcltM 6w1damen.ta.lM que é..e. c.011-

~-i.del!.a. 6on ti. azul, vvu:fe lJ Jtojo; pu~ ú .. 6eúJtepone.mo6 to!i ha.c.M de luz de ~ 

.to-0 eol.01t~ 6 c. oU:i.enc. poJL ~.iii-t~.Ll acUti.va .fM 6.igu.i..en .. tM 1tMu..lta.do-0: 

11.ojo 

veJt.de 

a.zut 

velt.de Ama.JU.U.o 

azu.t. " Aird-vMde. (eya.11) 

JLOjo =- V.io.i.f!.,ta lm:igen.tal 

Si.. óe ~upVtponen i.06 .O..u col.iJJte.~ e.11 la. p1I.up01I.c..i.6,1 adecua.da 6e. obtiene -

po~ ... .!..ln .. te.!..W c.dJ..tlva ti. blanco. 

He..üníwUz eiaboll..Ú un c.ua.dlw que de6.C:.11ú.t ¿¡:¡ iu;:: cuyo. 6euóa.u'..ún 6e pMduce 

óob.'te e..t o jo po.t ta. rne;::c.la. de da¿ tuc.e.J 6-lmpic.~, e .ütd..i..c.a. ademá..6 l.N1 c.ompte.- -

menta!Uoó que, mc.;::cf.adc•6, da11 e.t blr.tnc.a. Su r.u..idll.o t..lgue. a ta 6C.c.l!íl. ~.i.enda -

e.xa.c...to IJ c.fát..i.ca: (451· 

S1NTES1S AV1T1VA - COl.cJRt:S lUZ 

l'IOLET A INVIGO AZUL VERVE- VCRVE A.'.IMULLO A'.IARI LLO 
AZUL VEP.VE 

ROJO púJ<pwto. ·'W6U. -'W6a. BL,\/JCO G111¡L"t.i.UO amaJt.i..tf.c a1uuw.11ja.dc• 
o•cww ceMo MO 

.V/ARAN- Jl.OU l'..060. BLANCO mn~viUCo a.m:vu:.ao amMÁ.if.o 
JAVO 06ClVtO ct:a.'1.t t:,f¡lJtQ 

A.~lARl- JL06a. BLANCO vv..de \.'(;.!:.de. ru1:.vr..i..l..to 
LLO c.f.M.o ci.Mc c.f.M.a \•CJ:.dc. 

,v.tARI· BLANCO VCJ:.de vvrd\.'. ve.r.de 
LLO-VERVE c..fLVta dar.u 

VERDE- a:u.C a..:::u..e 
AZUL 



~1ERVE a~u.l 
c<'Mu 

Allll (ndig,· 

azui­
vvule 
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Ca.be comenttt!t que. "-la. mc.zc..Ca de Co6 co.Co..ILM p!LUnar..{o.5 .fuz fawf-vú•.Cef(I., 

ve/tefe y Jt.ojo-na.tanja.) pJtopa.'f..C-il•1ta e.e blanco de .Ca .Cuz ml6ma.". {46/ 

"La luz coeo1te.a. to-6 c.ue1tpoJ med.<..a.11.te <!J .. fotu.W ad.i..:Uva.." 1471 

Si un ubj eta .U.e.ne .ea pMpi.edad de abM•.túc.'t ecw onda.& eiec.tJtoma.gnMfra,o, rfq_l -

nrl1.:r: p.'l.ÚnaJt.tv .W.: azu.t, ute. ti.e6.C.eja.uf U>l coioJt ama.11i..lto, po!t .Ca 6.lnte.6L!i 

a.di.Uva de eM or.da..~ 1te.6Ce.jada.6 del :z.ojo 1j e.i VCJ:.de. 

L•t iuz b{Lwca. e.ti rma. ~fotM-Ll acli .. h~va. de. la,~ d1~ve/1..!Ja.t. C.ong.<..tude.3. e.l.e.c-tlt!!_ 

ma.gnéUcM de 011da., e¿ue c..r. ojo lu.1.ma.no pVi.c¿b¡: como cot.oJr..e.é del upe.cOto. 
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5.2 SZ/ITESZS SUSTRACTIVA VE LOS COLORES LUZ 

"Si. i.o.6 IWIJDh de. .6ol paAan a Q..a.vé6 de doó ptac.M de. vic/.Júo e.11 c.011.ta.cto. 

una. de .la.6 cua.tu .&e.a. azul IJ amaJL.Ul.a. la o:t.Ju:, f.o.& ltA.IJ0.6 pCJte.tJw..do.t> no .&e te.­
iiiJu!n. de azu.l n.l de runa!L.llto, .&ú10 de. un vende. be.Uú.imo". ¡·4s J Ve. uta maJt!_ 

.'ta. dMCJtibe Leor._,VuiC' 'Da l'inc¿ ta 6[ntc-6W ~rut't.ac.tiva en ~u T'!.11..ta.dC' de Pi11tu-

~· 
Sl jur..t.amo6 un 6-i.lt:Jw /tojo c.on un 6-Utlto ve/tde. y .6e. c.oloc..a.11 de.lante. de. -

un Me.o volt.a.leo de un .~oca de ::vtolfec.ci.61?, e.a P"~!:'l/C.Cc./.én 11.C!ultante. 6el!!'f ef.. -

c.ololt NEGRO. PoJtque. e.e. ói.U:JLo twjc a.Mo.1tbe todo~ lM colo/f..M del. upe.etilo, 

e.:cce.pt:o el Mjo; el fi.i..ltto vende. ab.&01tbe. toda6 i..otJ cololte.6 del upe.ctlt.o, - -

excepto el vvufe.. E.!. po,01. eh.ta. Jt.az6n (lue. a.l .6 eA a.bMJtbi.doó :t.odo<i loó coloJ:.U -

fut del'. <U.pecttco, e.t Jt<U.u.U'1.do del'. eóec.to o<VU! NEGRO. {4YJ 

La -6.lnte.6.W óltóbulcti.va. dA..Jm.ÚILl!fe la l.li.mi.110.t.ida.d. 
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6, COLORFS PIGJIENTO 

El an-te.c.ede.n.te.. m~ 11..e.moto de. la. u.ü..tlzo.c16n de. p.igme.nto.6 de 6uJuna me.-­

no.6 p'Úmi.Uvo. ¿e e.nc.uen.t/t.a en U año 24 de nue.&.tlta. er..a., con Cayo PÚn..i.o, ~ 

C/IÁ..toJt Jt.Omano, que no.6 .úi~oJtma. que (.o.6 1Wmana.6 u.U.Uzaban una. mezcla. de pi.f3. 

meJito.& moUdo.6 c.011 a.ce.lte. paJLa p.úitalt .6U.6 ucu.do.6. E.6.ta. me.zcl.a. .6e cli..6utu:li6 _ 

en Flandu, Ae.ema.n ... ia. y luego e.n. Ingta.t:C/tll.lt e11 ei .tJ.i.gio AV. Aunqul! 1:::..1 i.l ;;:¿­

nacA'.m.ie.11to .61!. .Ce a.bt.ibuye. a. Ja.u Va.n C!fc.ll, en BU.g.i.c.a., .ta. .Utve...11c.-ló1t de .ea. -
púttwi.a. a..l 6leo, e.b p":.obctbtcmente po1U7.ue. expeJUme.>1.tú mezcla.J:. p.igme.n.toli moi..f 

doJ c.on a.ce.Ül?A de Z.ütaza. y 1tue:, to que. iM c.oit6vú'a ma.yott -i.11.-te.Jt0úfad, ma.­

!JOIL 1t.~-W.te.11c-ia. y bJt..Wante:.: cuc.ndo .~e.e.aban, adem.:W que te pvm1-ltla.n me::­

cia!Llc.6 entlt.e 6.i. m.f.6 a.de.eua.dame.1ite. qu(.'. e..t .tcmpie. que c.o;i.:tlnia lmevo e.amo -

ll9luCi.1ta.n .. te, a.dltM.ivo y de. .. H.c.a.do tuíp.ida. (50) 

(Un deta.lf.e lü:gü.úüc.o.- Le. ..tc.ngu.a. fu.tina u,t.U.:.:a et'. ~u.ti.tantivo nCLLtlw 
11plgme..rl-O.un" pa.:ta. 6 e;ia-f.a.Jt: co.tor.a1ite, coi.olt p:Vlil. pintn.JL, 6tW.tane-Ul co.taJta.n- -

.te. U.ü...tlza. tambl61 e..! vCJLb::i "p.ú1f1C.!ic!' r~ .incUcM el a.U.o de aptic.a.Jt. un!'.4_ 

&u.ótanc...LJi qt1e. d(. co.ioJt a.U.1. donde no lo Ita.y). 

Lo~ pigme.ntO-!. ,c\CH 6Mtanc...W rriú1v-...a.t~ u 01tgán¿c.a.6, que po.'t. 61L cunli.tl.­

.Wc(:6n qu...(m.ica. tJ mole.c.u.foft.., .t{v1en .ta pJtupú.dad de a.Woti.beJt. a..igul'tlUi Cong~ 

de& de onda de. ia. .fuz. bfunca y :1.epu1c.ta/1. ot..ltLu., que a..l .f.e/L cap.t.a.da..!. poti. ei._ 
AÍAtcmn .1i.\11nP lwmn.110 !1'UJVUC.att Ra ¿e_1~a.US1t de. colo1t. 

También podc.mo6 deó.i.;UJLlo6 c.vmo c.::m1 ... .u;:¿¡~o~ r¡ui'.. .:.Wo.';.be_i; f.c. .f.u.: de. w~o6 col:.2_ 

!te& pa.-'l..Uc.ul1Vt.M coa ~pt'.Ua.l r.&-tuv1cut IJ et. t.a. p'tupl.l'.tÍ<.l.tÍ ll.l!€ú.f11. la rL{.¿pu­

.ü.clóit CHPJtqéti.CLt de. óu.6 01thi..b...f.e6 a.t6mico6. (51) 

.\ d"-'61'Jt»11tút dí'. f.o¿ co~o1¡,v., tu::, fo.6 cctc:/f.c~ p¿_gme.nto fiunciolll!tt pa1t -

STNTESTS SUSTRACTIVA, o .be.a que a..l mc.::c.f(.(,'t Co~ c.olcne.6 pigmento ha.y u11a d~ 

múmcl6n de lumúw.!>.i.dad. Po1t. e.jcmpiu, a.e mezc.ia11. lu.!t cololl.e..~ plgme.nto p4im0:_ 

r..io6 el ,-z.~u.lta.do C6 una. d{.,.~m-úw.cUfo de twnúw~..tda.d, da.ndo tum 6en..'iac.i611 •fe 

cololl. glt-i.l. Polt u.t:a Jt.:.zún Je c.o.~cc.o?. a. le~ col'.olte! plgmvito corno colanei. de 

&u.10utcc.i6n. 1521 
Le.on.a.1tdo Va. V.inci 11.ec.ot1oc[a. la .6.fo.te..~.tJ Ju~Otac.t.iva cuando dec..la.:"¡:ueh 

la me.:d~a. de{'. a.zul. con e.t ama.J"..iieo componen un be...Ul&úno c.o.talr.. vCJtde". Recf!_ 

l!OCI'.. qUC. (.IQlt.a lj_ .!16.f.o el;iJtl.!ll Oc.Jto C.O.{o/t.C,~ C..(CmVt.ta.fU: HAf r.l!g'W 1j i'.t.t bia.!.!. 

co t'.e -0.igue el aztLf. IJ amaJt.illo, .foego c..t ve.!1de y et !eon.üio u ocr..e; du- ~ 

p.1~ e.e cotoJt de ea moM y e..f. .'tojo. E~toJ .!ton oclw coia:rH I} 1w e.x.i..&.ten mM 

col.o1tu 1ia.-tivw.ee.~. '' ( 54) 
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6. 1 LOS COLORES PIGMENTO PRIMARIOS 

Son !06 c.oto.iu luz ~e.cundaJLiolJ• azul c.ya.n, amaJÚ...lto y p.Utp..uut o magen­

.ta., a..lgurt06 aato1t.eA c.on~.i.dc.r..a.n al. pú.JipulUl c.0¡110 Mjo, peno un Mjo-u.i..oiM.a.. 

Pa11.a. Jo6é PaJtJt.am61• lo.1.o co.fu,..~Cj pJti.ma.Jt..to& pigmento .6on el ama.Jt.llto e.ad-­
mi.o me.cli.o, a;:u.l de. P1w.ú.a. y e.e ca.tunüt de galul.nza., con toli c.ua..le.6 u poli.ib.f.e._ 

ob.teneJL ,tocio6 ioti c.o.iuJt.M de .ü.t /W..Lú..vi..i.L.i..¡¿¿u., -l,, • ..::...t.J..ú.LJ .;..C. n~.~. f...!..:t: le .~~.li 

za. con la. .téc.tii.c.a de ac.uMc.la.. {551 

6.Z LOS COLORES PIG/.IENTO SECUllVARIOS 

Son lo& cci.oJf..M .luz p.Uma.r .. to&: Mjo, vVtde. y azu.t c.6cw'to. 

Se ob-t.i.e.nen mucf.ando polt. pa11.e~ f.04 co.f.M.u plt-Í.m(t)t.fo.6 como &igue.: 

Co.toh..U plt.imaltÁ.o.6 Coi.o1L .6 e.c.umiaJLto 

Mpwui . AmaM.Uo ROJO 

Amllll-i.UD > Azul. Cya.n VERDE 

Azul. Cya.n . f'W<pwui AZUL OSCURO 

6. 3 lOS COLORES PIGMEllTO TERCIARIOS 

Son L.o6 c.olofr..~ que. &e obtie.ite.n a...f me.zc.lalt. un pJt,Únar..,io con e.l 6e.c.u.nda.-­

ll.i..o md'.6 pJLÓXÁ.Jrlo en e.t cúz.cu.to cJt.om.:ítico. Si.. &e me.zc.ta.11 lo& .t<Vtc.iaJr,i.06 con -

.to6 ..secunda!Llo& mM P"LÓX.imoli en cVt.cu.io, obtendr...iamo& .W6 c.oloJteo c.ua.tCJtJt.a.-­

JLi.ali. 

La. qu..ún.lc.a de. .i.06 colo1ta.ntc~ ti.ene un o.mpüa e.ampo en el Mtucüo de. la._ 

con&-tlt:uci6n mole.eu1.a.Jt de f.:z. ma...te.'t.ia. caloJtan.te. IJ de. .6u JteJ.Ll.tencla a. .fa .iuz, 

la6 d.Watve.;tte.& y la r-.1:;.e.r~·:.n.ci611 de lo~ eolo.r..a.nte..~ .6-Ut.tU.ic.a.6. !56} 
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6.4 SINTESIS SUSTRACTIVA-COLORES PIGMEllTO 

En. opo6i..ciótt a .ta 4,(n..tu.i..6 aJ,.i..ü.va de. loó c.oioJtc..6 luz donde do.& o m'16 -

onda.6 hun.ln.ica.6 be t.wmut y pttovoc.a. pOlt . .tan.to una. mayolt Wn.in.o..s.Wad, . .ta .&.ÚU:~ 
4..i..6 .óu.6.lJz.a.cliva. e6 e.l .11.eóu..Ua.du de .i&.l ".6u...ó.tlw..c.c.W11" (.ta p.f-'l..lÜ.da.Jde. e..i rn::.":g.fu 

de Jta.di.a.c..i.6n de. ta. lu: .incidente, que ocuJtJte cuando 6e 1>upe1tpone.n 6.i..Ultot. de. 

luz o .6 e. mezc.la.n p.igme.n.to.6. 

a.ma.Jv[Ua. mage1Lta. tJ azul c.ya.n, en p1top01t.c.úmM ade.cuo.da..ó, podemo.6 obte.iteJL :tE_ 

do.& lo6 colo.tu ha~.ta. el. negM, ee. cual i..nd.icaJÚa. fu máx.i.ma. ab1>0JtcA.6n de .ta._ 

ha. .i.rtcide.nte. 1S1J 

COLORES PIG.'-IEllTO PR!!.IAR!OS: 

Am.vt..i..Uo + Magenta. la) 

Azul cya.n + Ama.JU.i.lo 

Mage.ti,ta. {a) + Azu.l c.yan 

SECUNDARIOS: 

Rojo 

Ve!Uie 

Azul v.i.ote.ta. 

!vr.a.Jt)JJ.o + Magenta {a.J + Azul cya.n "' NEGRO 

MEZCLA VE COLORES PIG/.IENTOS PRIMARIOS CON SUS COLORES COllPLE/.IENTARIOS 

1 o h ec.unda:Jt.lo.& J 

Ama.IU.Uo 

/.!agenta (al 

A:ut cyan 
(a.) Ptiltpur..a. 

Azu..t-v.iaie.ta 

Ve!Uie 

Rojo 

Lo e.>:.p!t~ado ~t u.te. ú.Uimo cua.cflw no e.6 Qact.i.ble. r.n la pllácti.ca, ya -

que potr. .ea impM6e.c.c.ión de l.o.6 p.{.gmen.to.!i, e .inc..&u.-i.ve e.11 .tlt.abajo-& de. .cinp.'LC-­

.&i.ón, obH?JtvamD.6 que 1w ~e obti.ene. un 11eg1to per..Dect:o. Tal eJ et c.a.60 de la. -

mezcla. de io.& c.o.CUltM pi.gmc.rito p!lhr.a.1'.i.o~, fü11a!U.U.o, magenta IJ azul cyan, de_ 

CU!fa. me.;:c.fa .!le obtlene un 11egr..o 1.t111aNto11ado. (58) 

Ve c.Jta. ~ú:.tN.ü y.::. Jiab(.a.b,-¡ Le.011..vuio Va. Vi.ncl ltl menci.onaJt que "un obf!I::. 

to ..wia.1t.U.io qtte Ltumúia ef Mp,1ci.o en cornpa1Ua. del. obje,to azLLC. IJ f.o -tiiic de_ 

co.e.01;.. ve!tde .•.. 1nue...!.-Vta. c.6mo e.e azul. y el runaAlti.o e.nge11dlta.n w1 bd' . .ll6-imo -

v<Wie.,. 1591 
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7. COLOR VE LOS CUERPOS 

7 .1 El co.toJt local: & e.t c.oloJt p.'top.i.o que po.6een .t.odo.t:. loJ c.uvr.po.6, 0JL.i.gi..-

11a.do poJt .&lt c.ompo.t:...i..c.,L611 é·C6-lca. f u.tltLlctu..Ut mo.f.ecu.L:vd, que l.e pe;wU,te a.b.60:!: 

be1t. clel!.ta.ó .tongitu.dM de onda 1J Jtc.6lc.ja.!t. o.tluw 1 que .&on .ta.&' que le dan e..t -
C.O.i.olt p!lOpi.o, 

Leona.Ji.do Va. V.ú1c-i. v-t .6U Tl·..a...ta.do de Plnt.J.Ut.a. cilce de la. .6omb1ta: "La. .t:.ombJu:I. JXL!!:.. 
Uclpa. .6-i.empr..e del. coloJt del CUC/l.J=O que PJ19e11dJta.". (691 Ind,ic.a que e.l c.olo.'L 

p11.up.{.u de un cue1tpo p1toye.c.-t.a. .&u c.o(o,'t. .&ob!te .!iu ¡.t!Lop<.a. .6amb11.a. 

1. 2 El c:.aiOll. amb.ü.ntc: Eó e.e. c.o.fü,'t JtC.!,tc.jado polt et me.rli.a que 11..odea. a. un o~ 

je.to o que .6e 1te6ieja. poJt. otlto~ cue.1tpo.t:. que Je. encue.1itltc.1t ce1tca.no.& IJ que -

a.6c.ctan a..e c.olo1t p!r.op.{.o dee c.uVtpo pok. la..6 onda..& Jte.6ieja.d.M. 

Leo;iaJt.do Va. V.Utci comenta a..t 1'..Upect.u "La .t:.upM6-iUe de :todo cue.ttpo opa.e.o -

pa11..tú.J.pa. de,l coioJt. de. eo.t:. obje.to.t:. que io Uli.c.wtda.11. Petto tan.to ma.yoJt. o me-­

noJt. 6ea. .t:.u il'tteM.i.da.d. 11 (67) Ve e.J.Cc modo: 

"La. de.6-i1U.c<.6n de..l. colo.\ a.zu.r del. a.Ui.e ex..pli.ca. el. po11.. qué l.o.!i p~ajM 6011 -

má.6 a.zu.eu en ve11.a110 que en c..t -i11vúvt.Ho". ( 62) 

1. 3 El coi.oJt. .Co1;.1..f.: W el c.oioJt. pltOp-fo cu.ando M a.&l'..c.-m.do po!t. .f.o6 e6ecto6_ 

de luz. y 6omblta. 1 a.e. m~mo :t-iempa que po!t. to.!i coiott.e.6 ambú?.nte. o 1t.e&l.ejado6. -

E.e efiecta de f.a. luz IJ 6ombJt.a. 6e debe a. que .ea luz 110 -tuc.<.de .bob.11.e lo.t. obje-­

to6 o c.u.VLp06 con fu m..Wma. -i..1Lte1u,.{dad .. f1uft. Mt 5nmr.a., Mi .hu•irli.l11r'i11 .w ""' no­

c.~a.!ti.a111ed.e µcr..pen.ü.cue.vi.. A me.d.üü qu.e. 1.1.n uwlt.U> de .lu~ búwc.a pie!Uicn ca!!. 

lacto cun io6 c.ttMpu.t., da.11 im e6ectu de. ct'..Mo-ob1cU11.o. 

Ta.ato el c.oi.011.. tor.al como e.e. toe.al de .loJ c.ueltp06 va. d~a.pa.tt.e.c.ie.ndo ~ 

ta. conve?.Jt,tUt..!.e en IH.'.gll.o·, poJt la óa..Ua. de ~r.-ú1a.G<'.611. 

U eóec..to de c..iaJLo-ob!icWto eo de gJta.n ,LJ.ipolLt.a.nciA. pa1ta. io!l ax:t.l!:..ta..6 -

p.fá.6.ti.eo6, cuando duea.11 da.tt. a lo6 obje.to~ pi.a...6ma.do6 e:n ~u ob!t.a., la .6eJU.a.­

c,i.611 de .tJúd..UrH!.nU.ona.Uda.d. 
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8. FACTORES QUE AFECTAN EL COLOR DE LOS CUERPOS 

8.1 Colo1t pMp.i.a de fu Luz. 

"La. dcnom..i.1:a.c..lén d.:. .l.t .tu.:: "blcmca." 110 na.s Jó·'t.ic.z. .su.ó.i.c...i.í?..Jt.t:lt .i.11óotu11..t­

c..i.6n. PuM.to que et a.Lipec.to de. lo1. coloJtM cOll.µ611.eJJ.& depernie de .ta. compo6i-­

ci..6n upec.b'..a.t de. la. .luz". (63) Inc!u .. 6.i.ve ta p!t.opi..a ..fuz 1.oh:Vt. que Ji.eclb.i.rno~ 

ta.da. pOll. . .tcw 1U.1.bM, polL .fa.ó pa.Jt-tlc.ulr...& .&tu.pe.m:UdM e.11 e.i a.Ut.e IJ polt la. p!l.D- -

p-iA. .fu.z cü.wt1i.a. que. ~ Jt.e.6le.jada. ya. poJt e.l coloJL del '6u~lo, Jtaca..6, á!iJwi~ lj_ 

planta.~ o pa.!ted~ ~ob:u~. la~ cua-l.e.!i .ü1c.i.de. "La.6 d.i.6vi.e.ntM 6tuutt~ de ita. ~ 

tán d.i.óe1tenteme11tr. c.o.fo,'l.1?.G.dM IJ el cofoJt rfe la. e.u:: :i5c.c..ta. ;¡ mod..l6lc.a. el cv-­

laJt. del objeto!' PoJt ejemplo: r-t co.ior.. ama ... 't.Lf..C.O vi..!Jtu bajo la. ira el.~ctJUca. 

.ü1c.a.nduc.ent.e, .tuma. una. .te11dencÁ.:t al 1UV1.a11ja de.b.i:do a qttC. et bu..tbo .úicande--

1.c.er,,te üe1H'- u11 .ti.1t-te 11.01.<.z.o !1;.ojo -t amCUI..Wo = naJt.a.nja). &1.jo a.lgunM f.uc~ 

:te aztte que. 61te.cue.nteme11.te tie.nrn iM .luce..!. 61.uoJtec.eri-tLl. !a;,:u.! + QJJ1.1.!LLtC.o O' 

vvuJ.e). 1/11 e.6e.cto lJ.ún<..i..M ocu..'V'LC. l.>ajo .ea .fu~ cci'.Mte 116'1..tÜ..cc., donde. Ca 6ue.11-

.te. de. .iu.z. .tamb.i.hi cottt.i.ene una g:t.a.n can-ti.dad dz. az.ue. {6.J) 

U 61tga110 de. la v.Llta po.!ieé fu cap1.1c.id11d de c..dap.taJWe. a. la « . .ÜL!r..inac...i.611_ 

y a la,s cUtc.ur.6ta1:c.úu de. eo1!:tempbc..{.611 de. ea.do. mumen.to, ú.huíndo.!iC. a. u11 n{.­

vei. de peJtc.epc.<4.tJ intcr..meiúo, .i.11dic.ando qtLC. eJ adapta.ble. ea6.i a c..tu.t.lqtL{.f:!Jl. 

camb.<.o cua.u...ta.-two lj C!!a.n . .tu:a.t.{_l'l' de .U'.wr.01.zc<.6.1 tJ contempta.c{.611. (6~ J 

SI?. ~edr.. CC'nceui.fa.. qur. t>_f. n..~;-r.,~tc dr>. ".'''fr•'C dt> U/! ('U("°:,":'" de,>::>c.':1c. de. e!l. 
compoJ.{.c.{.611 upe.ctJw.i e.x.W.te;.i.te.; .ú. ca.mbir. e.sta W1mi.r:ac{.611, .ta.mbi.én cambia_ 

la. gama de. co.toJt pvr.cibi..da. PoJtque tÍ1tlcamc1....te. puWen fH'.J11.i..tVue., Jte.6tejMJC. o 

tJta.11Jmi.,tiMe. como e..!i.tí.mtd.o de. cofvJt, aque.UM 1tad.útci_o;1e.J "-X.ütentu en ea -
euz que i.nci.de 6ubne loJ objeto-!. PoJt ende, un mLlmo obje.tu puede. mu~tJt.IVt -

d.i,::i.túUM gamiM de.. caiu1t, .t.cgtin (a .i..twninacl.611. i66) 

En et ~i.g~eJ!te c.ua.dJ¡_c ~e pued~ vM el e.6ec.to que p.-'toduc.e l:iob:· .. e. .C.oJ cu­

.ea11.u la. iuz 6iuo.1tec.e.11.te. 
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EFECTOS VE LA LUZ FLUORECENTE SOBRE LOS COLORES {67} 

Vayli.gtli S.tandaJui VW.xe Wlii.te sta.ndaJtd Velu.xe. So6t 
caol cool WaJun WaJun Wlt.Ue 
WIW:e Wh.Ue Wlii.te WILlte 

Rojo V B V B s 
Na.1ta.nja. D D e e A 

J.maJt.i.lio V 6 

VeJLde. 0.6CUJLO A B V V 

r..r. ... ¡;v..:-..::. V e e V 

()Ji.U e 
Bta. ne.o gJt.Ü b.fa.nco b.l'.anque. bla11c.o blanco bla.nque. blanco 

4,ú10 - queinado amaJU- .bino - Jt.O.&a.do 
Uento. 

A Jt.ea.b.a. 

como la. h...z del. cU.a. 

claJto 

a.pagado 
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1. 2 INTENSIDAD VE LA LUZ 

La .i.ltteJt.6.i.da.d de. .ta. ..tuz da. ta btt.i.U.an..te.z a. to6 cololLM a..61. como 1.ob va.­

to1tu de.e. ctMo-o6CUJI.O a -to.6 obje..t.o.6 e.n l.o6 cu.a.tu .i.nc.i.de.. A mcd-id.a.- qu.e él.da. 

6e ~ 6uma. iN obje.to!l p.i.vule.n 6u c.olo!t., que. va.11 te.urUeitdo en.toncM def. gJt.ü_ 

alt:c.g'W. 
LeattMdo Va l'útci noli di.ce. a.t 11.upe.cto: "Ve c6mo ..e.a. be.Ue.za. de lUl co.tcJL 

fia. de MCÜ.cM en lilL~ luc.e..6. J'UeA veJ110.6 na.60.01.0.6 que. .e.a. cu.ali.dad de. lo.6 calo­

,..,~ ~ ap't.~h~nrlida. pon. medio de. la. luz, de.bemo-0 .&upc•nett. que. donde mrío luz -

e.x.üta, a.U[ 6e ftagaltá con mál. acA.eJL.ta ta caba.i cua..ü:.JiJ.J .1i1. ::.~e".".. •:t1111ii.1.1-

do; y da11de. e.x.ütan Llni.eb.ta.!i, alll. el caiolt 6e. te.iii.ltá de Ua.!i t.in.ie.blM. 

Co11qw' tú, plntar.., 1tt• oividv.. mv.!i Ota..t la ve/1.da.d de. lo-6 c.oloJte..6 6obJte l~ ¡.."G.-!_ 

te,!> Wunlnadcw." 

"Pe1t.o .6..( la.6 cota.'!.ei. e..6tu.v-le.'Ul11 .6i...tuo.do6 en un upa.c.i.o lumino.iio ¡xvz.ec.e­

lLÚl.tt euto11c.e.o de. .tan gunde. belleza. c.ua.11 gunde 6ue.tt.a c1. uptendo1t. de. .ea. 
Luz." (6SJ 

8. 3 LA AT/.IOSFERA INTERPUESTA 

La luz p11.ovenie1Lte del 6cl et. 6-l.UMda. poJt. la a.tm666eJta, la c.ual., rl. ..!!U_ 

vez, a6e.c.t..i a. .todo .to que -i.lumúia.. At.w.v.i.Ma. 1.a a.tm666VW. de 80 fúL6me.tAo6 

de g1t.06u1t. con ca.pa.6 cllvVL.5a.ment"e .io11.izadM, pvi.iuba.da.6, c.allgctda.6 de. oXOt10, -

agua., di..6x,ido de ca11.bof10, polvo r.J vet.,tigio.6 de. oth.06 .~eme.n..to~. Lol.i d.l.áme.- -

V1.(t6 de. u.t~ pa.JL.tlcu..ta.h .!.e. a.p11..ox.V1,t:.11 u. ~ ,:,.;;~~ €..!:.:.:.:!~~ rlo nwfo. a.zu.t-v..i.o..C.et.a, 

1x1.'¡,, C..;.i que. a.hc.o:.br:>•! P .1A'1ad.ia11 e.li.t'M iong.Ltudv, de 011da., d...i.6tu1d..iér~da.t.a...6 en -

.toda.6 d.Ut.eccfone.::. l6e.nóme..1':..J Tynda.Ul. 

Eh.ta. cU6u . .biún da. e1 c.ololL azul del. e.le.lo ctw11do lo~ ltil.f}D.6 lwni.110.t.D.6 del. .60.t_ 

pe.ne,tlta.n a. ta. a..tm6&6Ma pVtpe.11d.lc.ula.1U1H?.n.te... 

E.6.to 6-i.gn..i.6.i.ca. que. .f..a..t. l.oitg-i..tudu de onda. Jto ja.e. y veJt.dU a...tlta..v.i.e..6an la._ 

a...tm6.t.óeJta. .U.e.ga.nda a. la. 6upeJL6..icú: . .tVv'l.¿.'.,.t;.-..~, p~':(;' .>!!' n11f fa..6 .to119.i.tu.du de_ 

onda. a.zuiM, .ia..6 que. 6c11 di.6peJL.~a.dM po11.. ta6 p.mUcuA~.M qt1c. ólo.ta.n c.11 et - -
OÁA.e.; f.o que da. e..!ia ca.Jtac.te.Jt..ltit.lca. 6 c.nhac.iún de. a:.:u...t del c.i.e .. iu IJ amM.i..Uo -

del. 6of, cuando la. lu.z ca.e en 60ltm:l peJt.pe.11cüculaJt. a ta. .6upVt6.lc..ie. .te..'t.Jte..!i.t.ltC.. 

Lo6 c..i.e.i.06 de. tM tiudadM, po1t 6U potu.Uón, tienc.11 una. gJt.a.11 c.a.n..t.Wa.d -

de. pa!t.Ü~ que. CÜ.6uitde.n .toda..6 ta..~ ion9i.tude.6 de. anda. ltac.ia. .toda..6 d.Ute.cc...l'l_ 

tte..6, pOlt fo que. ia 612.tt6Q.CÁ.Ót1 de a.zu.( 6C. de..!>V(t)tP.Ce. ha.c.ia. e.t bla.1tCO. 

E;i e.e ocalto e.e. ~a.i ~e. .útc.i.úw. e.11 c..t ho ...... üo1ttc.. y ,~l.l~ 1U1.1J06 a.t:Jt.a.v-l~at1 ta. 
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a..trn666etta. e.n un ángu.lo n:uy agudü, 1tec0Jt..'tiendo una. ma.yolL d.W.tanUa. .6e. d..i.6un­

den y .6C. deb.UUan ett pAove.r.lw de. aque..U.c6 .l'W.IJ06 can longiludu má.& .ialtgM -

que. .6.( pu.e.den abtave.-&a.!t mM 6áci.i.mentc ur.a capa. de. a.:tmifa6ivm mayott y máó ca.._! 

ga.du. de pt.vi.Ucu.úu a ..ta.6 t:uate-6 d.WpeJUian ~t but;~bottma.11 el cof.Olt. del .6~l de_ 

ama./U.Uo a HCVta.nja., lw ... Ha. p:wdu.c<A un 1t.ojo vivo. 

El ama.t1e.ce1t ~ 66f.o el 1tevé.6 de.e ocMo, a.w1qu.e. cü..fyivi.e. en que .&u a..tm61J­

&~1trl <!~ ~":fo h:i.':':d::. ~e:: ::-:::.;;..;.; ¡.:.-..:· ... t..[~, iv flUI! i1aee que .io6 colM.U .6ettll m!_ 

1106 .inte.Mo~. f70J 
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J. Itten c.U:a: "El a.Jt.t.i.6ta que. qu,úvt.a. con.oc.eJt d. e6e.cto de lgJ> 

c.alD1teA du.de un ptano e.6.tWc.o, debe u.ta:JL al. .tanto de c.0110-

cún<.en.to1> ó.Ll>Wfóg.i.c.oh y püc.oe.ág-ic.oii". ( 11 

1. APARATO VISUAL 

El ojo M el apMLLto v.Wu.a.f. que peNnUe a.l. homb1t.e. expeJLúne.;t.to.Ji. .ea. .6e.ttb~ 

ciótt .f.u.m.ú10.6a. 121, y que -te. pJt.Vpu1u.:..~u.u: P..:."'~t~ d'! r,1 /11~0."LJr.ac.úfo de.i mtrndo que 

tJJ l:JJdW.. 

Lo.6 gtobo.6 oc.ulaJtu 60tt un 1-10.Jt. de oJtga.1106 que utátt .6Uuado6 .&i..mé..t.Júc.a.­

men.te. en .fa. ba..6e de .C.a. 61tb.Ua, donde .&e pueden moveJL 9Jutc..i..a..o a. va .. tt..i.D.6 mú:bc.u-­

f.D& .--son de 60.1una. C6 6Wc.a .tigvi.a.rne.nte a.planado.6, con ltri düímetJw p11.ornecU..o de 

25 mm., .:iu. p!t.0.tec.c.i.6'1t eh MeguJLada. poll. lob fXÍ't.pado~ IJ pMt:a.tiah IJ 6C. compone -

de .tJtu ca,xu. c.o11c.&.VUc.a..t.: 

La. p.lt..i.mMa. ex.teJtioJt. eA u1ta. membtta.na. 6.ibJw.6a., donde 6e e.nc.ue.iiow. la. CÓIL­

nea., que M la. pa..Ue .tltatt..!ip:l)tente de.t ccn.ow del:. 1.du, u !:!. •.Jc.11tt"rna al i..nte-­

Jt.<'.011.. La. eAcf.e.ttóUc.a., 6011.mada. po!L la. cor.jurtti.\.'a. (la paJtte. blanca del ojo l, -

que ¡U, pVt.6oJtadCT pD11. w 6.ibJta.J del.. nvz.v.W 6pUc.o. VMD.!. y IH!/lV.io.6, a. .E:.a. cu.a.e. 

..6P.. te. .ln.oe..'Ltan lo.6 mMculo.6 e.:dll.Út.6r..cob de.tojo. 

La. .&e.gumla. ca.pa., -ta. úvea-, M w1a. mcmblr.a.na. mu...!icu.toval.cula.Jt. que c.011..6.ta._ 

de. to. c.oJto.ide.6, cotU:.Wu.hla. polt. IW.ma..6 vMc.ui.a.tt.eA, que. .6e. e:d.A.e.nde. hll..6ta el.. -

-.:.u.u;..:!..;::..:!:.~ r:ijn 1rni!.11dali2.. con e.l c.uMpo e-Ui.aJt det qu¿ &U.11.ge.11 i.o.6 Ugame.nto.6_ 

6u .. 6pe.n.001t..{.o.~ del. CJU..6ta.i...ü1a y e.e. (/!.{6. 

La. .teJt.Cetul capa M una. mí!.l1iÚr..a.1:.l. 11.C..':l!.i.c~a rie.nomúiada. Jte.t..ina., que. cubJte. -

LA úvea c11 llu. palde. .üttC/t.1ut !J lle. conecta. con e..i. nen.v..to 6ptlc.o. 

La Jt.e.ti.na cott.6.f...i..tuye. .fu pcVL.te. -0ei1l.o.ibte. de.i ojo y eii.tá' 601tmada polt 6.(.- -

b!UU. ltVl.Vio.6a..6, e~ gartglionMM' c.Uul.a.6 bl:::iollvtM, ba..o.lone.6 IJ COHJ~. Et. 

atl!av911ada. e.u ei.ta. .&e.cu.e.ne.la. poJt li:l fuz que. pene.t-'ta. en e.e. ojo, pa.lUl. pl'l.OvocaJt_ 

ta 6etl6a.c..i.6tt v.U.u.ai.. 

La. t.lta.!fecto/tÁ.a de. la. .(u.z .&e .fo.ic..ii:t Cit ta. c.61L.ne.a., c.01it..i.11úa. pólt e.t llWTiaJt._ 

a.cuo.60 y el. CJLiA.ta..Una {6oJzma.do paJt capa.& de. .te.j.ido ÚUln.6pctJte.1ite. !.lltpe.ttpuM.tM 

y envuelto poJt una. me.mbJta.na. el'.M.U.ca. tfultt.&!úc.ida, .&e.rne.ja.11do u.na !ente. bú.onv~ 

xa. a.dhWda. a to6 mtibc.u.lo6 c...i..li..aJieA que. modi6.ic.an la cUJLva.t.u.J:!l. de. bM e.MM, -

palla. peJtm.it..ili.. el ajuhte. ~obJte. ta. Jte.;t.ina. de. la.6 hnage.neA de. l06 obje..to.!i 6.i.tu.a.­

do6 a. cl.iht:a.nc.lt:U vaJi..útbtu, o ~e.a. in. fu tanela. ñoca.1. o conve.n.,ge..ncia mocü.6.ica­

bf..e.). T.ie.11e. tm {m.Li.ce.. de. 1te.61ta.cUó11 p-'tcmedio del .42, El .ta.malio del CJl..l6.ta.Li.­

no a.wne.n.ta con la e.dad, poJt to QUe. p.í..e..>ufe. .~u \?..ÜJ.J.itic.Wad Jtcduc_,¿vido la. capac.f 
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dad de. Ve/'I. a.bj eto6 ce1tc.ano6 {c::U6.ta.nc.ia. 6oca.ll. 
En..tlt.e. la. cóJt.nea IJ el Cll..i&.ta.li..no 6e. e.ncuvi.tJta. el i.Jr.,l.6, Mdeado de. wt U­

qu.ldo de.nomina.do ltumo1t. ttcuo6o, c.uya ów1v:6n e.6 6,LJn.Ua.lt. a .la de un d.iaótutgma, 

coHoc.ido e.amo pup.Ua., que. ~e. a.jr.L!t~ ~egúr. f..rt. i_n.tcu~~idarl de. (a f_.u.z. ü to que 

le. da et coi.Dtr. c.a.óé, velt.de. o a.zu.l a.l ojo. 

La CÓJUtea., el. humoJt. acuo6o y el C/fÁ..b.ta..lino a..!ieine.jatt w1 .lente. útt-i.co a.JU! 
t,lf1R." cn.1 l'ndlc"- d!l ,-..;:~.'U!cc..i.61: dz 1.4. Ve. C!ite te.tite ta luz a,tJuiv.iua 15 rrrn. 

a.pJr.Ouinadame.nte. de un -U.qui.do Ua.ma.do lwmolt v.lbteo, pa.tut UegaJL a .ta. Jte.t.lna., 

con un huii.ce. de -'le.6Jt..a.ccl6n de. 1. 33, .ó-i..mi.1.a.lt a.e. agua.. 

LcU 6-ibtut~ 11Vt.V-ÜJ6a..t. de. la. Jt.f'~tina. .61! u11e11 en un ptut-to te.amado cü...6ca 6p­

:Uco o "ptuLto cl~o", con el. 11eJLvio 6ptico; U aqtLi'. donde. conveJtgen .la..6 IUlm{ 

ó.lca.c.iotte.6 i:eJt.v.lo.!ia.6 y 6e. .. inteM.umpe.n. R.D.-6 c.Uu..ea..6 6C.1U..i.bi.u a la fu::. La. 66-

ve.a. e..6 un punto m.il1.Ú6cu.to ub.i.ca.do en~Jt.etite. de..f.. e11..Udt1..Uno, donde. li1..6 c.a.p:u -
de .fa.6 e~ neJtv..i.o6ah de la .'Lu..ina. 6 f'. a.bit.en ha.CÁil lo.6 la.do.6.: .6e C.Ott.6.iéc.Jta 

e.amo la paJLti. m.:!..'.. •. H~ .. n..!.ibf.c. de la.. r..c..tina., con ea. máx/...ma t't9ttdez11. vü1:al con -

luz blt.i..Uant:e, cuando .e.a. .imagen ca.e en la. ó6vea.. 131 En ute pu.n.to lw.y una._ 

g/Uln c.011ce.ntlulc.ió11 de cono.6, lo.! cu.a.tu Mtó.n c.onecta.do.6 uno a uno c.on ttUi -

c.é.lu.l.a..6 neJLv.io.tia..6 b.ipo.f..a.l!.u y ga.ng.Uon.aJLU, a. cU.6i!.11.enc-i.a. de. lo t[Ue &uc.e.de en 

ta pw¡eM.a de ta 1te.U11a donde tM clei.Wl.• h<potallM y gangtianaJLM után -
c.onec.tada..6 a. vaJLio.6 c.ono.6 y b.utonM. E& polt. e..6.to que e.a.da. cono puede. e.nv.ialt 

una. &eña.t c:UJt.e.cta., da.du que cada ó-(.blt.a. nVlv.<o.tia lle.va. una. &ola &e.11a.l. po.'L ca.­
da. c.o1w, lo que lutc.e. que. &u .uiteJtp1t.e..ra.CA..ó11 pO!t. e..i.. cVtei.vt.u ó~t mLÚ) µ.it¡¿_..:..(..ov. 

que. e.f 11.PA.to de .fa 11.itúia. 

La Jt.e.tina. cue.n..ta c.011 125 m.illonet. de ba..6.tonu y 1 m..Ulonu de cono& 

-1t..ecep.tn11.u v.i.6uctiu 60to.tie.1t6.ib.eu-. "Lo.ti ba...6.tonu .!ion má'..6 nume:JL0.60.6 en la. -

peJLi6e/Úa. de .ea Jt.eilna, mle.n.tJta.6 que. .ea ó6ve.a. u una. Mea den.6amen.te. pobü.t.da, 

ert la. 1t.e.tU1.a. ce.n.t:Jr.al. &61..o pM. cono.6. Aunque. en fu peJú6e/LÚ1. de .ta. Ir.e.tina. ~ 

búfo ita.y c.ano.6, ~w bon .tun t.l.LwLJü.11.t:<...0 como l.i;~ b~tc1~u 11 • (11! La.! b~tcr.M_ 

.6e. concen.t.'Utn en la. pe.Jt..i61!1Li.a y lo6 co1106 d-Umúwyen. en úta. 
Como .6e me.ncion6, la.. ó6vea. ~ l!..a.. pa;t..te mM .6en.6.ible, que p11..0po1t.c...iona. la. 

máxima. agu.de.za. v.i.6ua...f., pen.o &6lo c11a.ndo hay ba.&.ta.11..te. luz: y ·H. en6oca. de. óJt.e.!!;_ 

te el obje..to; cuando ha.y dc.ó.i.:..t.c.n.r_ia de. UumJ...na.CÁ.6n e..f.. ojo pe_Jtc..i.be me.joJt. en_ 

co1td-i.cionu pobJt.e..& de. fuz c..ii ~ peJL.i.6e.'LÚt de. .fa. 11.e..tú1a.. ~ po1t u.to que e.l -

hombltc. puede capta.tt pc.t c.i !Ul.bü.l.o de..l ojo CD.6M y mov.im.ien.to aún con .luz 

muy baja., pVw ·10 ¡:uec¡c pe!'~ca.ta.Jt.6e de .loo!> de..ta..UM de lo qur. M.tLÍ m.ilta.ndo. 
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Aeprescniaci6n esquemática de la .:inatomia del ojo. {Tomada de Lan­
gley, 196?). 
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2. CAPTACION DEL COLOR POR EL OJO 

El coi.DJt. pa.lt.e.ce. l:iell una. Cl.l.a.Udo..d del ma.teJU.a.l, peAo de hec.lw 1:i6l..o ex..i.6-

te. e.orno .i.mpn.eti.i.tfrt 1:iert60.ll..Últ de..t con.templado.1:.. {SJ 

"U 2.6:t..úr.u.ta de.e. c.ofJJ!!. P'tO M COLOR, h-ino 1i6lo P-1 .imfUlho que. mueve. a.i. -

ó11.ga.no de. la. v.W.ta. a. pMduci.r.. J C?Jtl>a.CÁ.One.6 de c.oloJt!' { 6 I Si.empJte y cuando e..t_ 
61t.ga.1w de. la. v.i.6ta. eh.té in.tac.to, da.IUÍ la co/t/LMpond.ie.n.te .!I e.n~a.c.i.ón del. c.o.taJt. 

"Lü. vi.1.i.fir. dd. crJ!C!t l.rtctulje w1 p!toc.eho f,-'·~,(of.6g.i.co -CJ-t e.e wa1. f..a. en~ 

g.út de la luz 1:ie. Vu:ut.65or.ma e.n heiia...t~ de coloJt. que vait a..e. ce.teb:JLO-". (7) 

LM p!WnVUL6 lúp:f.tiU.i.6 !.oblt.c. e.t colDJt la..6 eJtcontlt.amoh c.11 el a.11.t.i.gao - -

Eg.ipto. P.i.,tágolUUi, enttte lo.& g-'L.i.e.go!., .&u.pu.Jo que la. coiu1ta.cA.611 de loé obje.to.6 

eJul p¡.ovacada. po!t ~.t.úr.u.lo.ti p-o...0~1ec.li:.do1;¡ pa-'L e.[ ajo. DernócJLüo po-5ÚLÚl una. hi­

póte..!i.W mM a.cMtada, dlce qt.1.02. i.M tm.-fge.ne..6 hC. p1toducc.11 en -fa Jte.tú!a pwvoca.­

dM polL ''a.lga" que e.mi.ten. loLi oújetc6. DMdc. e.5-ta. h-i.póte.~ú hay w1:l la.gwia. -

11.il..6.ta. e.t S.XVI1, cott N~i.;ton, que CLl clll.p\!JL.:¡CV:. f..:.:. foz c.011c1uyc. que el coi.uJt. eó 

u,u¡. µ.'1..D¡:.-i.cd.:uf .ú:t'.h:.!c.::.:.. de. t'...'1 fo::, 111~ c~trf i:omr~u,fitfi de la mezcla de .todot._ 

.&M c.o.t'..011.e21. üte. po~.t.u..i.~do co1~Vtadec&t .ta -tet..,tt..fo de Hool:.e, que a.Jtgume.n .. taba -

que ioh c.olo11.Ch vuu1 .eu. c.01;,~ec.uc.11cia. del p!'vi.2.ma. y que no p'toced,..[a.11 de ta luz. 

GocJ.hc., ac{/ULÚllO u¡:.aJ•lVttc. de Ne..:.•Jtou, p!'..oc.Cí!nió ea a.p0Hac.-i..61t q(tC. hacen -

l.D& med.W~ y 6upe-'t6.i.c.-i..e~ n:a.t(.!L.la.te.~ que enc.ued:.".n.tt la iu;: en &u Jteca!UUdu dC! 

de 6u 6ue1itc. l1a11ta JJn, ojo& Jet ob6Mva.do1t. 

Sc.lwp~nlta.u.eJL i.ntuyú, en 6u teoft..i.a. caµtt..i.chNa .c~--w cLVÚo6amente. pw 6Ui.­
c.a, .la 6U11e<.ó11 de .t:a-6 Jt.~ptteti-LIL6 "1.l' .. {..i.,U.wu....o l:~ ;:u..;. UJ·v.:,, ,~;....--......; ..:,..:.;: !.!..:.;.::..-:. :: -
éDMittlaJt. trna. .te.otúa. 6.U..-i..ni.úgic.a., aunque .!le a,ii.i.c.¿pa. a la. .teo1t.la. de He1t.V.g de_ 

.fot. ,_vwc.uo.& opuet.ta~. 

En e.i S. XIX óC da un gMn pa,óO en la. .tc.o:U'.a. t.ob."l.C. e.e coloJt. c.on Thoma.h -

Young, al. expo11eJL en l ls02 .ta .t.c.011..(a ondu.WuJr...Úl de. .ta. luz. U. d.i. u.¡¡.¡ ex.ptica.­

ci611 JW.zo11a.bf.e a ilLh .<.r.tvv..ogantM de Neni.tor:, t.ob1t.c fa. cap:ta.c..i.611 del c.oeo~~ -

nlan 66f.a .tJte.6 t.i.po-6 de. u..om.J1Le.c.epto1t.e-t., e. ú1ci-i..ca. úUc..ia.imente. que M.to~ e1uu1 

~eJt.6,i.bte.~ a la.t. c.oioJt.e..6 ""-ja, a.mar.,i.Uo IJ azu.l; poh-tVtÁlJJzmen.te. loJ C.O•L6i.dvu5 -

comv 11.ojo, v.eJtde. y vi.ofe..ta, ba,!Já¡¡doJc e.11 Ll me.zeta. a.cü...Uva de. tucM coi.on.ea.-­

da.6. E~ta tec/t..ia 6tté 1tecloa:ada lw..!..ta. que He.tunan Van He..ltnolwttz 1; Ja.mu Ct.a.Jth_ 

,•.!a.)'_:•Je,U, c.ti:cuc,ita. a.Ha~ de¿ 1_'iic.~. Ca. Jte.v.<.ve.11, co11 .ta. mod.i.6.t.i:ac.i61t e.n .ta. 601tr1a_ 

e.n que Jtr..acci.t~1i.rn ioh cow1.!. tl. l'..Ll~ c.oio1t.c~ b1V..i.c.u~. a.e. i.mli.ca.Jt. que. un co.io 110_ 

~ C!itúr.u.,tado polt. un -~6to coloh., .b.i..no po!t.. u.n colo1t. en ehped;i.f. y miú de.bilme~ 

te pu!t to6 0.t. -º~ ;fo,~. (f. l 
En 1&1.1, lca.td lfeJtútg, pó.i.c.ó.togo y 5.W.i6io90, co1!li.ú!v..a la-t.wJt..la .t.Jt.i--
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Clf.Omcítica. (azul, vettde. lJ Mjo l de Young-Hei111ltoU::., e1t cU.Jt.e.c.ta cont.lta.tÜ.cci6n -

con .e..t upeJLienc.ia. vLwa..t Jte.a...C, Jtciacionada con .fu pe11.ú .. ~.te.;1c.W. de_ ea .D11,1ge.n­

-po-0t..imágen- fJ el con.tJt.Mte -6..irnultánen. Ve.nomina a t..u .teor..ía. "de -f.út.. pl!..Uc.UOó 

opuM.to.!i"; al JuponeJL que h.M CJWmo1te.ce.pto.':.e6 et'u1JI .{/teJ lJ qae 6unUona.ba.n JX'lt. 

pa..1te1i: IWjo-veJuíe., a.mal!Á.Uo-azu.l y úla.nco-ncg.'tc len C'.1-0.i.6.tema. lu.:ma110). A6iA­

ma.ba. que .ta. a.cti..vi.da.d mu.tuamente exc..tu.6..i.va de e.a.da componente. de. i.ot. t-iaJLM de 

coio/i.e.h acw11t.la dupu.M que. .e.cu, .fiu.Ha.nrÁ1U de. W.!i CJtomol't.e.ce.ptoJtU v~uai.iU. 

iia.b.úut a.Mott.b.<.du la. .t:Ltz. I '/ J én 6u Ttu.t.ta.do 6obJt.e .ea TeolLla del Co.f.olt a.6.lJuna. _ 

que. "Todo-0 lot.. 1tayo6 del. e!:ipectJ:.v vi .. ú.bC.l!. .t.{.('J1e.11 un z¿e.cti::i d-i.6.i.mihm.te 6olvte._ 

la. .!iu.Ma.11ufl t:e.gJut-bC.anca, pe/'t'.J .lc.!i d.{.fi('..'1.cnte.!i .'L.'f IJV~ e.1: g,...a.Jc d ióe'"-e.r:.te.. Pvw 

t..6.f.o ci.er.A:o¿ Jta.yo.~ .tlc!J1e.n un c.f,ecto t!.Wún-Ua.1:t.c. .!iolittc. ta !itwta.11c--ia a.::1L(-runcvt{ 

lia. o ve-'1.de-Jtoja., o.tJ:.J.!¡ e.e tü~JtCH t-Búnüantl., tJ otJ:.,;,!J 1w ttc11e11 it-ü:gum:, {10! 

Polt. uto plf.Opone. que e,C b.fa.nco .se pMduc.e polL d~AinUa.ci.én I} el negJto polL f.a -

M.ún-i..ea.c-i.ón de .su 6U.~-tancia.-p'tocMo a.nta.gó'11ú.o-, por.que:. f.i i_. a.mboo p.'l.ocMo-6 qu.f 

m-ico-6 de a.6 <.mUac.(ón y d.W Unilac..i.ó,¡ 6011 pr..ovoc.adoo p,JJ:. wt e~ túmd'.o a.p,..wpladu _ 

del ~pee.tita, fiaJL[a. que oe a.nu.ta.:u11: ta,~ doo oeit~ac--ÜHa'¿ a.paJL<'.íl.dM, po.'l. e.!i-lo -

et blanco a.paJte.ce cuando oe me::cL111 -la.-!> Wc.v. c.omplemc.nlaJt,ia.6. M.[ expttcaba._ 

a..fgw10¿ Mpec.toó de -ta. v.W-<.611, corr.o .Ca. nt1tc.za. de la:, ~e;~ac.W11e!l a.ma.'LWa '-' -

bia.nc.a, fu ce.gue/!a d.iCJw1n¡f_¿¿ca del C.UfOlL., c.i C.Ollt.-'l.a.!i te ¿.(:)l(Lltárteú fj JUCC.~ {.vo­

po-6.t.htiáge.r:- y ottwJ mtfa. Ca.be. í1ac.e/¡_ 1wta.Jt -que. -Ü"'~ .(.11vM.t¿ga.ci.L":C'..6 .6ob1i.e la..& -

p.1topüda.du de a.Wa1t.Uú11 ~pec..t.'W.l de .f..v!> c.011cJ 110 a.r:oya.11 M.te modc.io. Pa>!it:u­

i.a.ba. oue. a.e. a,'Ul, med--i.o o neu..t.Jto c0Jr.'tí'li_t:1o¡¡dt>. 11 111? ";,"nr.'o ''11 '?"" fa A111.f1h•f'in -

v..U.u1.t.C., ta.rLÚJ f.a. dL:..0rU1J.te¿Jn-dU2/:.U1<"tu de i.a ~LJ...!i.t,,wc..U1 V4.·~uai-comu rn a~.únl­

.ia.c-<.ó,1-11.egcnVtaci.ón de .ea. .&tl..6.ta.nua. vüu.a..t- ..&on de -<.gua...t Ainpo1'...ta11cia, de rnait~ 

Ita que fu c.a.nUda.d de .&U6:ta.He<'.a. .&¿gue .&-i.e11do !a m.Llim.:i. Et. dec<.tt., que ef g.~..__.w_ 

H<!LLtr..c Cltí'A. en el ojo un M.ta.do de equ...i1.A.b11io P"A~ecfn. (11) T111Ur:a a,<,/, qui' 

e.e ajo y e.e. cCJtebl!.o e:«gei-1 ce gJt..W 1~eu.tr'to IJ que cua.11do 6a..f,ta, .&e ponen ..i.1tqlL¿~ 

.toó. Si. con.templamo5 Ull cuadl'..O bla.11co .!iobJte un ~ando nr_gfr.o, la. .ima.ge.11 Jtui.­

dua.t que a.pa.11.ec.e rnanda qu .. ltruno-!> la. v-Ll:ta o cr.t ... 'tLUr.o.& C.05 aj oh, M un cuacl'to 

nCglto¡ -~-l cantemp.tamo-!> un ct.u.tdr...o 11cg:1.o .!iobJi.e 5ci:do bfo11co, 6e.ltiÍ u11 cuad.'tl• -

bi.anco et que apa,'tecell.á como ..LJnagen JtN«!tw.1. O ¿e_a. r¡ue et oju ~l'- e.1[ueJtza 

pulL 11.eJtctb-l'.cc.r~':. ef e.!.tado dr_ e.qtúüb.~ ... to. {IZ) 

fo 196.J, i:a hl¡:cíte~ü de. Young-lieünlwttz. 5ué a.puya.da f.'Dr.. fo.& útve..!¡-Uga­

doJte-~ 110Jt.teLtJne.'Lic.a1tu!i [é.:.t"..tr.d f./.!,1cNtdwt, (::i.Ui.am B.:.L.vth.~. Geo1tge (~1 a.i.d y Pa.u.t 

K.B!tot•llt, que .i11vr.Jt,lg.vw11 Ca.~ p.>:.opú.dade.5 de. ab5l•1;.c¿{.¡¡ de. f.o~ cano-6 en Ca Ji.e­

.Una.. ldett-t.i.6.tca.ttu11 que fo6 cu1wó, -'tec..epto1r.e3 de. la,~ 011dM que ptovocan ia -
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.sern.aci.6n de.t coto1t, co1!.te.tú.a.n .tlt.u ~e.6 de p.<'.9mento.6 .oc.111.o.ibiM a ea. luz: -
uno .6e;W-i.óle a...t r..zu.t, íJ:lfr..o a..t vv-..de. IJ e.e .Ce.tLceJto a.e 11.ojo. 

Ma.c.N<.c.ltof. .'t('.,.'.,wne .fM canc..fJL6-io11~ de. fa& -i.nvP .. 1..t .. igar.fonN af_ decil!J "".,~ 

Jte.Jitame.nte, ia v.i..&Wn cJr.omá.ti.ca M UH plLocuo que acUJt!Le en do~ c.ta.pa.6 y que._ 

concuettda con .. fo .tc.01Lta de Yuun.g Hef.mf10U: ~t f.o que ILUpecta a io6 .1tecep.to--

1tu y con .fa. de, lfe.:iüig en .fo que ~e 1te.FVt.e af 11eJ1vin 6ptico IJ e.tapa.~ 1xi~te--

1Li.01t.U. No ha.y crun.úw d.Ut.ecto al. CCJt¿bJw pa;t.a cada Jtece.p.tolt; de. alguna ma.ne.'la. 

en la. .1te.ti11a. 6 e e..ea.bof'...a. la. v..l!i--i61t .t.IU.CJ'~omá.ttc.a y M .tJr..a.duc.i..da en .&e.iütlu b-ic~ 

l.DJt.M poff.. e.a.da una de 1:.a...6 céü.t..eM ga.ngl<.ottMM de. .fa. 11.e.Una .&e.iu..ibtu a..t ca-­

i.Dtt., pa.!ta .6U ttta.1u.m-Wúín a io.& c.e.ntJ:.o.6 v.i.6u.ú'.e..!i .&upehÁ.Olteh ". { 13 I 

2 .1 LOS RECEPTORES VH SlSTE/.IA VISUAL 

LO.ó 1Le.cep.t.J-'LU .luul.¿,W.óOh .u 6u.tuhe1Ut.ib.tu cfr. ea !Le.tina ó0i1 i.fu, ba .. Honu 

y to.& c.ono.& 1 qtte c.ont..-lltu!Je.11 un .!..U..teina. de ca..e.e.ctaJz.eli de cua.nto.6, .f:.c.1> cua.lu_ 

.60tt .tlw.r~601r.ma.rlo.6 pM. ei'. -~«.tema nVtvUno en .i.mpu..f..J06 ei.éc.Wco~ que he. btiu~ 

m.i.tett a..t cV1.e.b1to. 

Lo.6 ba..6.tonu con.U.e.nen una .6U.6 ta.uc...ú1 o p.i9metito dP.. cololt malta.do, que .6 e 

le conoc.la. con el nomb.te de ¡:xVipuJta. y qu¡;. u.tá compu.u.to polt ut1 deJUva.do de -

ta. v-ltani.i.na A, ta. RodoI"-ina. que he. c.omb.i.na. con una. moi.écu!a de. una. pJt.O.telna. -

CDmpf.C.ja., u.ama.da o~-i.na. o et.c.o.top!i..lna.. Cuando un pa.que..t.e de e.nM.gffi lumit:oóa 

U a.b.601tb.ido poi!. u11a '7'.nf.ér:11fo. rlc. .o..orfo,-i!ü~,7., ,.'.! i_r.¿:,i:... w:~ c.cm¡:t.c.j:t .!.e.:u.c.1:c/.a._ 

dí!. e-ta.~ de .Vta.1t6óo1Una.ci.611 IJ dMdobi.anU.civto en fum.{.,'t.lt.Odopú.na., me..t:a.JtJtodo~.i­

na, Neo-11.et.i..nc.no, a.lo ~nhJte.t.Llteno e .U.ome..'tahM, Todo u.t'1. c.ompf.ejo c.i.c.f.o v!::_ 

~Ua..f. 60.toqu.ún.i.c.o ÚttVl.v..lene. C.11 ef. pll.DC.MU de. fa v.i.6-i.611 1!.-!iC.O.t6p.ic.a.-.t.eH!>a.c.i.611 -

de blanco IJ 11eg1tu- dMde. que. .C.a. luz .i.nc<.de. 01 .fu.ti bM.ton~ ptr,i.ncipia. fu du-­

t:üm¡;v.;,..¡u:.;" Je W tiu.o.laue-i.c.i 60.luó r.rt.6-i.bte, que. <!.e .6Mpende a.t de.&a._paltec.VL la. -

.tu.z qae. .i.ncúlAA. 6ab/f.e. f-J!i li~.tonM. dando pruo e: un pJtoC.C6o de. 1t.e.!i.tau,...a.c.lúr1 -

que .ta.tu:fa. a.pJtox-imadame.1ite. 7 múHLtM 1>aJta. leega.Jt a. a.ecanzM e.i 60% de J:.u 1tege-

11e-'Ulci..ún. Af. lap~o de Üi:!.mpu e.,¡.tJte f'.a de,!>com¡:¡'l-ic.ic.ín IJ -'Le.~.tattf'.a.c.i.611 -d.ú:,i.m~ 

ci6n 1J a.ú..mUaci611- de. ú: 1Lodcp~~:11a. ·H. f.e. e.oncee can et nomb1te de "dww.c.i.611 -

c1tlt . .¿ca.". ( t-1 J 

LJ11 p1tac.Mo ~.únl -:a..'! .lLC..:Y1e con io~ cono~, pe!Lo V, toJ:. ~011 de .tltM Ü.po6 -

de a.c.uv-..do a ~u 6otup..igmc,;to en et JYWc~o de ia. v.di.611 6oJ".áp.(.ca. Ru.Mi.ton en_ 

1957 duc.ulvúó ..t1tc,:, ti¡:o6 de. 6otopigrneH.to en iA.. 6óve.a hw1i.~•1a de.11om.i.1uíndotPA:-



- 49 -

"EJr.ytftJLOta.be, Ch.to1t.oia.be IJ Cya.n.o.ta.bc.", cuyM moié'cu.la.6 1t~po11den a.l cubft..Ut -

el. .ta:ta.t d~ upectl:.o v.W.i.bl.e, en .t!tM ampli.a.6 ctt;'tvM que .6e JupeJLpo·m:n de ta. 
.6.i.guú!.n.te 601tma.: uno de iuo p.i.gr111!11lv~ ..t:.i.12.J1i. u,,;.i u:.µ:t.::.c...i.51: r.:.i""<ú:::i. de. H.1tt:-<bif_;{_ 

dad a ta,6 .f.ong.i.tudM de o;;.da dP • .J~O 11a.11Óme.fJt0.6 1 COlt lJ1 que lt.e.&pondC. C.it c..le.°irto 

g11.a.do a. toda. la. mUa.d de baja. 6-'tec.ue11cla de.e uiJectJw v.W ibte. Cada. uno de -

.ta.Jt. Ueahamente Ju..\ pic.ot. t.epa.tta.do.6 pch.. 30 tlanéme.V~o.6 y cor. 6M Je.n.6.i.bil.ida.--

du máUmaii toca.Uza.da.li e.n 535 y 565 na.n6rnc.th.ol. (15) 

!t.b'IOn:iim de la lu;t por los pigmentos 
de los nt• conos rC'Ccptoles de color de la terina 
l::11mwL l 01b•11•Ja ,,·.:.·:in .:u:vu t~giundu por 
Marlr.1., Dcbdle y MJJ.:Nid1ol, Jr: ScUr¡ie1, 143:1181, 
196'4. y por nro ... n y W,1.tJ· Sc.,~r, 144:4~, 
19!i4\ 

La. a.ct.ivaci6n det .6.<...6.tem<.t de io6 corw.) IL!llfUÁ¿,t~ d.;: w:. r: .. i~·::..e. de ':::td'-.'.!1.n-­

c..la l óuell.Za. .fumltlÁ.Ca.) 1000 vece.6 6upC!/t..i.olL a..t ILe.queM.do p..V'..a. acti.vaJt el h..i..!i.te­

ma. de lo6 ba6tone.6. E-6.tu 6C.. :tJw.duce eJt que. lo6 ba..&tau~ p1Lopolf.CÁ.om111 una v;_--

1.i.ón blanco l.J neg1t.o cor. uc.Ma !wnúto6-i.d.-r.d (el ~.Ll.tcma de. viJ-i.611 de c.oioh he.­

qu..leJte. una. .fwr,,i.1106.ida.d 1000 ve.cu ma.ya1t). Po·'L ende., el clWminu.. . .i.A pauia.üname!..1.. 

.te ,f.¡¡ twni.1106.i.dad, la peJ1.ce.pci611 de coloh .62. va. pe.tt.dú.ndo Íla..~ta 6e.lt. nu.Ca, h~ 

.ta 6ub.6-i.6,t.i/i. útUcame.n..te. út lien..6a.ci.6n de. b.fa11co y 11tg!to. {7ól 

La ada¡.itltci.611 a. la. oMc.uJL..i.dad del ojo ftwna.tw e6 le.n.t..-r LJ .taJUia 45 rn.üm-­

.to6 en ut:a ltabi.ta.ci.6n .totalme.n.te. o6c.tt-'ta., la rula.p-tac.i.611 cle.l ajo a la. Wz ~ m~ 

clw m.;:. JLáp<da. 117 J 
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Küpp21t..6 expLi.ca. el ~..W.tcma. de cotto.6 e.11 una. 6otuna. 6hnpte y chvul.: "Lo.6 -

con.o.& en i.a. 1t.~11a. del ojo 110 ven n.ingún colo1t.. Son .tan .66lo coiectoJt.e.6 de 

c.u.a.r:ta~. Lo.~ tite~ ccmro11e;itr,~ dv,f 6)[gano de ..fa v.W,Lón ~on i.a.6 tJt.U caloJt.U 

pltÁillaJU.o.6. A pa!t.t,ilt. de e.Uo.:i .&e 6oJUna pa.IUl. cada. Je>t-!>acWn de coi.011. un c6cUgo_ 

de .tlt.Cli pa.Jt..te.6. Lu,~ coi'.olLeb 1JJL.i.Jfü1.hÁ .. o.!l Jt.e.c.ibe.n et 11omb!t.e de a.zut (a.zU..C-v..i.olá-

cc.c l. ve!tde !/ fr..Cja !Jr.ojo-rtl7lt17.a11jarfo) • {lfi) 

Mau.Jt.lce. VVU.bé.tr.( en .6u ob:ui El c.olo1t, no.t. cl.i..ce.: "El coio1t., 6e.tt6a.c..i.6n 6:!:. 
6.ioi.6g..ic.a, e.ti.tá . .impVULü.vamente U9a.do a .tlt.M d.ime.1H.i.one&: ta natWUli.e.za. del_ 

objeto, la. i.u.z que. to .ü.wnúta, que .le pV-JltLte al. ojo ti.e.Ub<A .!iu me.n.&a.je; e..f. -

ojo que peJLc..i.be. ut'.l .imagen y ta comu1U.ca. a.l c.vi.ehr..a. Eóta .t.Jt.i.pi.e dependencia. 

del coi.olt CA i.mp(!}Lativa y de.bCJuf e.6t:alt. plte6e.J1.te e.n (!.e. upvu.tu. cada. vez. que -

é.6.te .tenga. que. /Ul.ZOHM o examútM wt p!Wbic.ma. dl?l'.. co!ol'L. "A6.l mi...!.mo 1106 mu.e.6-

Vu'.t la. CLULva. de 6en6i..bil.idad del cjo fwma.rto me.di.o a. la.6 Jutcüa.c..i.oneii el.c.ctlz..o-­

m~gn~tfr.a.~ que cornrone11 fa .fuz. !! p1:.oduc.en l..a... .t.enllac..Wn de. coi..oti. en la .6..i.fJui.I!!!. 
.te gJufMca• 1191 

·~~º 
ultn:t"la\tU. ~ 

La gJuf6.ica. a.n.te/LioJt H·1ll mu.u.t:Jta cómo e.t. .t..i.6..tema v.Wua.l u má..6 .t.e.tL6.lble._ 

a. fini CDloJtU veJtde., ve.ttde-a.mcVtLUo, ama.JL.l.Uo y rtaJtA.n.ja., i.o que. no6 .i.ncUca. -

que. la tJe.n..t.,{_bi..Udad pí!Jim.i.te. una. ma.yoJt cU6er..e.11CÁll.cÁ..Ón de. ma.tú, .tono !f ~a.twu:t­

ci..ón, Ett lo.& e.x.fJLemo.t. viof.Ua. y ILojo la. .t.e.M.lbi.Lidad e6 p:t.e.caJU.a., cü..fticu.lta. -

~u ctaJu:t ,¿dent:A..6.icactón. 120} 
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2 .2 LA ABrnRAC!ON cr.o:.JAT1CA 

La abCJUtación CJLom.f..t.lca, de.6hU.da. .J..6.l poll. .e.o& 6.i..6i6l.ogo.6, de.be. ~el!. tom:'.!_ 

da muy en cuenta. pc1t. io.6 pút..toJt.u, ciWc.iia.do1tu, dc.coJta.doJtM, att.qu.it¿eta..s,etc. 

Con.s..U.te en que el c.Jr.U.ta.i.,ino de.t ofo e.& un le.Hfe qt11?. ti.e.ne. un ;:cd0'".. d;: :;.e._--

6Ji.acc.i.6n di.óM.ente paM cada .f.o11g./ .• tu.d de onda de. c.olcJL, o .óea. que ca.da. cololt 

.ti.ene un ettóoque CÜ6eJtente det.!tá.~ del. u--W.ta..r..i.110, come óe muM.tlut e.ti la fi.i..--

~
·· .... 

..... ..::~ .. ,( 
"' / 

-;, Azul 
Amarillo 

Rojo 

Blanco 

AberraciOn uam.iric~. 

&ita abe.l1.'r.a.ci61: C...'!.Cr.".ítica p.'Lovuc.a. CJ-1 e.i. ob6eJLvadoJr. fu .6eMa.cl6tt de a.e~ 

camiento o aee.jam.i..C'Jlto de un colo1t. 1 polt .f.o que .te.nema& que el .!tojo M el co­

.eo//.. que pttovoca. la. &en.!iación de. a.cM.cam.ie.n.ta máx.Uno, 11.igu.e el. nMa.nja, el -

a.ma.!U.Uo, vetl.d.e, luuita. UegaJL a..l. azul que da fu .6eJUiac..lón de. mayc1t a..f.ejami..e;J_ 

-to. 
Cabe lt.ac.Vt. no.taA que a ma.yOJr. apelt.tWta. pu.pi.to.Jt., motiva.da. polt cli.6rn.U1u:!-lón 

de lu.mi.no&.i..dítd, l.a .ten.te del CJt.i..6-ta..U.no .&e ablt.e má6, lo que p.t1..ouoc.a. un .i.nCJL~ 

,;;~;.t., iu .ú1.o eviolteo de. a.be/!..l'..a.e<..6n c.JWm.f.tlc.a., pu.M .lo~~ IW.IJOh que tLtlta.v-i~an_ 

!a. pl!ll..i.6eJL.i..a. de..l CILÚ.ta..lino .1:,011 máh asec.t..a.dot. que. ea~ que pa.&ail po.'t Ü c.e.,1-­

bi.o. (21) 
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PROCESOS NERVIOSOS OE LA VIS!ON 

El plLOCc..50 neJtv.i.060 de L:. vü{.611 ~e .Uii.CÁ.a. en el ¡;u.1t:to de wú.6n (h.i.nap­

~..iA J que Ita.y e11tJre io-'> cono& lJ b<U tone..!i con fu.6 cé.lu.lal. nVtv.io~a..& compu~tab 

po17.. med.io de. 6.i..blt.M fdentÍJLi..ta.6 y a.:xone.6). 

L!W cé.C!J..fiu. nVtv.io&M que. coM.t.i.tuye.11 c.t comp.(.eJo -6-úit:ema de. pVLc.e.pti6n 

v.Wua.f. e.11 ..ea. Jte.tü1a lmfl1t111a 6011: 

Cffida.1> l><po~e.1 do to• ba..t:oM.h { CB) 

C~ hlpalali.M pe.O.na~ de. .fJJ~ cono& (BPJ 

e~~ úipt•-Ü.uteó eütn.ir.tt..{M Íf.tdJ 6.f.a.nqac.ad~ polt 

Cf..lu..ecu. f-10)?..i_zar1lA.1.M (H) 

Cé.iui.tu. Amac.Jt.ina~ (Al 

Cél.u..i.a..!i Ga.11g.tio1:llh.~ de do& -t-i.po-ó (J.fG) y (VGI. 

~ f~ :, íl ' . '. . 
~ ' , '" 1¡ - ·'· 

Ma ~ _B~r.:J >--< 

ii~&,X !-)(~ 'P~Of 0o)) j r:~ 
·~( '·~ J '-../ ~ '· \..'.'.'.:) ,/ \ ,¿__ ~ 

"'-'"==----- -~~ 

Tmn 'J•! c~lul.i.s - .. •r.1c~.is v s·.-s m1ercon~"1cnes en la retína de un;;, . ...,> 
"".!. _.;s •Jer.llle~ ".C c•pl.nr1 lm el fCJt!:J. (Torn.:idJ de Oc-,.,./i119y Boycon.: :?66. 
?,:::•:::Juc. :1 C?n ¡.:':!rm ¡J !e T11c RcyJI So:iety Copydght. 1966, fhe Po·;al 
S.·.: ~:·11 

El'. modelJ a1:tvti0Ji. ir.uc6t.Ji.a a. fo~ co1106 tj ba.ótonu y ~1w útttt...i.ncadM co­

ttex.i.onu {6úiar6·<·~ J, c.on .fLw d-i.v~..w cH.Lú'.M tH'Jtvio.&a.o, donde ocwt.Jte;1 6e.n~ 

me.no.& e.f.écbi..i.co~, que. 6 e. iiüc..ian co11 et bla.nqu:c.o de!. 60.top.<.gmen-to, pv:.o dado 



- 53 -

a. l.JJ. comple.j.ida.d de. .6Uh COtH• .. x..lo1:u ... c. d~COi!OCe. a .ea. JÍCcha. jLL v.a.ctD 6u1tcÁ.o­

t1am.ie.rt-to. Po6t.eJLioJt.menCc (oh .i.mpt.t-Wu~ t:.lécC":..i.C.Q.6 6r -t!!an.o.milen, ptt.UnC!to a. lo.6 

cueJtpDh geni.cu.la.do6 • ia.tVUtle.h !! de.!ipuM a: 1'.a. c.alt.teza oc.c,i.p.{,,ta.l come• .be muM­

.llt.a. en lP. .6.igu-ie.11.te. 6.lguM.: 

. Vi.u ~~su.lci Jc~c lo~ cjc1 h~!l l:r 
cor!C""--" vuu.U. ~Mod1íit.1do de Po!rU.:: Thc Rcfin1. 
Un1\·cr1i1y of ChiClg!) Prcu.) 

Como una. 1t.e.6puc.6.ta al. u,t..(mlL.to fum.úto.oo huJt.ge. to que 61?.. .te.ama Pu.te.ne.la.e. 
6 que. e.6 w1a. onda. e.t~cOt.ic.a gJtallua.da, que. dUJ-..a. en t:aii.to dUJta. el u.t..únuiD tJ -

eb p.wpon:.c.fona.l a. la. útten6.lda.d del M-t.úna.lo. úd.a onr!a. el.l!ct:Júca. 5uir dc..te.c.­

.tada. al!.. .i.n.HJt.taJL un mlr.-'Loe.f.e.ct'todo de 1t.eg~Vt.o en la. capa. 1tuc.-Ce.a.1t úit"C/Lna. de. 

.ta. 11.e.l.Uw.., u;~;:!.':.!..·~,¡,.,,," d,,.., .tirJob de Jt.Upu.1!.!..tah: 

a.- AC1!.omd.c..icr:t., cu.;t,;du U ;:cter.c.iai t1''.g,u:..¿vo tto depende de la. t.(.lttg.i,tud de -

onda. del Mt..únulo. 

b.- Ctomátú:.a., que t-""«ede 6eA ttega..t.i.vo pa!t.a. una lo11g.l.tud de onda. y po.tiiti..1.to_ 

paJLa otlut. Co11oc.ida. po.h. lo6 -lm,•e.6.t..igador..e.6 cumo 2-l "p.':.C'CC.!io opuMto''. -

u.t:á a.c.atuie c.011 e.a .teo!J:..(a. de io.!J p.11.oc.eho6 op1M.t06 de. ta vi.6i611 de..t co­

lal't., p:topuMta. po:t HCJUng. 

El plt.OC.Mo opuv..to ~e c6c.r.túa. wa.ndo la. 11.C.!ipul!..!i.ta. ele. urio. ciUat.a. v.Wua.t_ 

o c.onju.u.to de cé .. l!.tl!M c.odq.i.c.a.it ia.. .üt60Juna.U6tt de. la.!i C.ong.i.tudPA de. amia. y -

qu.e. u..t.i...t{.:a.11 do!i 11.upue.!i.tM att-la.gú1iic.a4 u "opu~t:M" pa.1U1 do6 co11junto~ de -

U.ng.i..tudc.-~ de. cnda. {22 J 

'aeV1:t.b.V. P..11 .t.u.~ üivu.tiga.Uo11M, C.>tVte 19ó5 tJ 1911, dv..c.u.bltÁ.6 qu.e. e..11 e.e 
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núc.tco g!itlcula.do la.te.Jut.i a donde ltega.11 lo. ma.yolt.Úl de. iM ó.lb~ de.t 11eJLv.io -

6pt/cn, luiy c.ua.ttr.o ;t.<..po.6 de cliu.Ctw 11e1tv.lo6M Mpecbta..lnH?Jl-te. opu.M.tM, to que 

c.olt/'~oboJt.a. la. .teo!Úll de. Hlling. V.i.cha.b cétu.ia6 6on: 

+ V -

+ R -

+ Am -

(exci.tado11. vc;:,de., ü1/Ubldc-'1.. 1t.ojc) 

(exUtadoJt. Mjo, ,i.nh.d.:.üioJt. vCJtde.J 

Az { e.xc,i,ta.doJt. ama..'t.il..to, .úthi..fU.doJt. azul.} 

t AZ - Am {exc.Ua..doJt. a.zu.l, lnhi.b¿do11. ama.!Ulio) (23) 

flai.da.m HaJt.t .. lúte. dCÁwbl!.W qtte. una. zona. CA~da. de la. lte.t.ina pod.Júa. 

exc.UM o~, o..6-C rn-l6mo dc~c.ubJU6 que. lt.a.b..út pu.1t.to.ti muy he.Mible..6 c.apa.c.M de -

exc..lttvt. una. fio.ia. 6-lbJte. nMv.io6a.; e.a.da. 6-i.blta. nCJtv-iol!a palt.ecln. CA.ta.IL conectada_ 

de. algún modo c.011 e.l Mea. aL'te.cfr.do1t. del pwito de. a.Ua ó t'JUi-lb.i..Uda.d, tan.to co­

mo en el pt.uito mi.lirno; e1 11Mv.io li.e.a.c.U.Otutba. mejott. cuando óe uumu..taba. .toda. -

el á!t.e.a. c..ilt.cu11da.nte., que. cua.11do, lió.lo .!le ~.ttmula.ba. et pu.nto he.Af..i.bte; he ne.­

ce.6.Ua.ba. poqu.l6.lnu.t fuz pal'".a pn.oduCÁJL u~ta. bue..tta. 1t.eac.cl6rt e.11 e.l nvz.v.i.o, t.i.. va-­

JtÁ.JU¡ de. u.ta.& ák.l!.LUi 1t.ece.ptolt.lU. C!La.11 e.6.t.úr.u.la.dM U m.i.hmo Uempo. (24) 

PeJto e.n. 1914 Hu.1t.v.i.ch y Jame..6011 .i.ncli.ca.11.011 que. el. mode.l..o de. HM.útg e.tUt - -

il¡..i~.:M.!;..:~ ¡:;.::..'"..!t ,"-=¡:'':.'!~ '!.. .. Jn>r 'n nr:t.iu.irlad del. &.U..tema de. U.i.6..ión del c.oiolt. e.n. un 

nivet tH'llv.i..oho c.on la e.:«.óte.nc.la de .l1tu r~~c.epta::.c.~ de. c.oe.01t. -co110h- con .ea -
a~onción máx..i.ma de. 440 ttm (u..iole.-U:z.-azu.i), :,30 nm (ueJLdei y 510 tU!l !IWjí'.7} y -

en el n.ive.e. nMv.i.oho .tem•.mo.6 :tJt.e.6 p:VI.M de. ¡Jl'~oc.Mo.6 opo11e1ite.6: a.wt-amaM.tto, 

veJl.d~-r..ojo y bianc.o y tH•g110. Vrmde. lie. c.ouA-ldC'.;W palUl mo6.tltalt. V!. a.nta.gon.l61no -

en.t/Le e1. p.'tocuo nega..tlvo a lo6 6.Ll.tc.mM a:ue., vellde IJ 1u:g.1t.o: y el. pr..ocuo P!!.. 

t:i.tú•fl a tot. &.lb.tema.6 amaJLi.U.o, nojJ y blanco. 

En .la. Q.i.guJta. ar..e.xa he. irüM.tlta. .ta. 1te1.a.c...i..6n en.t.r..e toh p.'LOC.MOh de ab60tL- -

c{.611 de bt.M cono6 !f el pl!.OCMO nVt.vi.060 a1ita.96Y'...ic.o e.n ta. v-i..6,i.ón 
1

6e.f!Ú11 Hu.IL-

v.i.dt 1J Jame.Jan . {25) 

í',1,-..:,.¡n 'nuos !ca o•o.:ei.ci e: .. .1t..1.0l'C•tn ~t 11ntonca y el P•ocei.c ""' 
••e;: .l"!.J';:Jn•W en lit v.\•Ófl dtl Ccl::i<. ~,¡Un Hi.r"1tl• y Jyrt~n l 1')741 
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LM .lnuMtigaci.one.& a.e.tu.a.le.ti apou:rn et mode,lo pttopue.ii.to de Hu.Jt.v.i.ch tj ]~ 

muan, Jte~ó.UUna.ndo que e.e. &LltlY'lJ. de .tlt.M Jtecep-tul:.M -c.0110.!i- pa.!Ul el: J-Utema. 

de ·~·-W.0n ~ot6ri..ca 1~J1orná.t ... .i.ca -c.o.f.O!t- eAt.i a.Joc..úuio a butvM de .&alida,!¡ nVL-­

v-i.o6M con utt .6Lltema. 1H'Jt.vi.060 a11tagó11.ic.o pa .. 'la J?.a. cocü.6.icac.Wu de. la. -in60f',;n~ 

ci.6n. (26) Con .en que. ~e c.ompJtue.ba que .{'a -teoMa. de Young -

lfcL~h.a.t_~ ~ váU.dn a ~t{veJ': Jtec.eptolt /.1 fu .teo:úa _ d_e_ !f_0.~ e& vWda a 1Uve.t 

11eJtu.i.o.&1J. 

Lo e.xpue.ti-to Je c.vmp.-'!.obS a.e eolocaJt un 6-i.UJt.o dr .. colo11.. Jtojo en un ajo y_ 

u11 6.i..f..;t;¡o veJtde e.tt e..l o-Oto de una pe..1Wo11 .... , dando como lt.e.!i('LleA.ta. que. loli obj!!:_ 

t06 que veia, eJW.n de. calo.'t ,maft..i.Uo ¡Je/1.0 no te.1úa fa ttlüde.z. !f J!umltW..!.-i.dad -

de1 c.oloJt. amalt.ilto, poJt. .to que .!. e Uegú a (lt canch~-i.611 que la v-Llión del.'. e~ 

toJt. 1t..e.q1.tÜ!/te del 6unc..ionamü.n.to de lo.& 1t.ecep.to:te..6 -conc.& y ba.5.tonM- y del'.. -

6.i.6tema ne1t.v.io60 de .ea.t. e.U!~ de la. .'te.ti.ne.. y de. W newwH~ de.t cuVtpo 9~ 
Me.u.lado ia..tetta.l de.i ceJteÓJ¡_o. [:i.tu ,w.:.. :-..i?.r:· • .t,t:: .'.! c.cr..!tde.".Lt'!. '{'te. {.'t v.i.,;,Uin Cll:~ 

mcíti.ca M ú1divJ..dua.l, da.do c¡ue. ca.do.. pe/L60l1a. ..tiene d.l6e.-'Le.n..te. 1U.ve.l de ttUpu~ 

ta cJt.OmiÍÜ.c.a den.tlto de. Mngob noJ:.ma.iM. W po~~ M.to que. 1.a pe!t.6e.pc.l61t del c.~ 

lolL u .tan c.omp.te.ja., tJ..6,{. e.orno fJ.t pJte..te.ru.i.611 de. c...lM.i.6.lcM c.o.tor...M, a. no Jelt-_ 

que. u.to Lie. 11.e..a.llce. con a.p.Vt..Ct.toti e.&pe.ú6..tcoli p.:tJta. .ta.e. e.6e.cto. 

3, 1 INH!BZCZON LATERAL 

La. i.nhlb..tcl6n WeJW..t lie. p·'Le&e.nta. e.Jt .iM cé.i.ula..6 ga.ng.UonaJtu y l!..11 ia.-6_ 

lwJU.zo11.ta.le.6 que. lle e.ncue.n.tlta.n en .ta. 1Le,Cú1a., M.[ como,.ta.mLl.i.én 6e. e.nc.ue.n.t.Jut -

e11 l.a.li nWJtona.6 del cuellpo gCJii.cu.iado la..teJLa..t. 

Aún cua11do 6u ~u.11c..ia;1.1m.L~.1itc c.!i ,(n::..le::.to, H. rAee qrH' jun.to con la. .:te.o­

h.1:.a. de Young-lle.l.mlwltz lJ la. te_alf.,[.a. de. fle!Úrig de. lo-6 ptt.oce.Lioli Opt!~.to.~. explf.. 

~la!. ::!ü.·e':..~C'! e&~c.t•-16 ñptirf!.~ t'omo .f.oli c.011.tlul.li.tu cf.a.Jto-ob~cu.:rn, tiünultá-­

ne.o, .tiucu.i.vo l_J oVt.04 mií6. 

La. .i.11IUbic.-l6n ia,tetu.ti .tic. p1te6e.nta. cua.11da un ha.z de. luz ca.e. .tiobr..e. f.o.. 11.e.­

.ti.na, p11.oduUCJ1do .tlte.6 z.o11M con d.i.6eJte.nte. 11.('.ilcc..i.ón; .ta. de.e ce.rt.tlt.c que. !Le.e-l­

be eJ!. lta.z de. lu.z ~ fa zona. e.xc.itada., .te Li-igue. una. .:ona. que no M e.xe.i.tada -

1U. úthibi.da., fJ pa,'L tLlü.rno a.pMe.C('_ 1.u:a. zona. ,fo ta.e.meii.te úilUbida., corr.o ~e mu~ 

tll1l e.u la. ~.i.gu.i.e.nte :í-iguJ¡a.: 
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E:lcim:i6n r: fohibici6n de uf\11 zona rtii· 
ni<1ru. medi.ame un pequcio bu dC" luz 

La..6 cé.Cu.la..6 gangti.onaJte.& butr..6mLten en 6oJUna. coMtan.te. .ünpu.Uo.h ne.1tv.<..o-

60.S fetéct.ILico.&), aun en l.a. ob-&CUJt.i.dad tata.e, con una 61tecuenc..ta. de 5 poh. .6~ 

gundo; uta lieJía.l .6e liUpe.1tpone. a la. .&e.ffa.t noJtm~ vi6ua..i, .6u. 1tegú-C'to .se nu~ 

.tJul en .t.a.. 6.lQUIUl. .6.lgu.iente. 1 J J. Cu.ando .&e. encie.nde una .luz, a. ..ea .<..zqu.i..e/tda. -

de ehte. 1tegiAt.Jw no.6 nuutlul !o.6 -impu.lóo.s ba.óa.le.o -tw!t.ma.le..6- de ta c.é.tu.ta -

ga11gUonaJt; de.opu.ú de una 6Jra.c.cl6n de 6egundo .6e. no,ta. tut .ú1e1tcmen.to c.ortJ...ld~ 

't.!76!1! rl~ efJJ.. f_hQf'llPtlrinJ.. riP. dl".hí'o.Jtga; P0.6t¡>f._fotune.nte., ¡Ja.óa.da una. ~JUtcci6tt de. 

.éegundo, i.a 61tecue;1c.,ia d.l6nU..11uye e.a.~....:. !l 6U ;.~v\!..l de 6Jt.ccuc.i:c..i.a. ba..!.a..i -1rnr.ma..l. 

V.le.ha de otlut óOJtma., l!J~ u.ta zona de M.t.úr.u.i.acl6n d..UZ.e.cta. po11. el hu.z.. de. üu._ 

ex..Ute una duc.aJtga bta.tihilol'.1.a. .i.rit(ln&a a.e apii.c.aJt el ~.t.únulo luntÚ"Á.ca; di?.!, 

pu€6 d-i...óm.itt!l!JP . .ea 61tPcue.1c..ia de.i ..i.m¡:x.¡160 nCJLv.i.o.&o, pe.11.0 6.Üt .UegM a. .tiu n..<.-­

vel. b02ia.l. Cu.ando .oe. apaga ta .eaz ce11ando e.t e&Umuio; .tie. e6e.c.túa wi 6uncü1-

nanu".e..tito .i.nveJL.6 o. 

La .i.n1Ub.i.ci..6n LLteJL.a..l dl'.. lM c.é.eu.W gangUonaJtu ve.ci1tM, o .6ea. l.al:. de. 

f.o. zona to.ta.tme.nte. ,i.11IU:..b,i.da 1 .oe mu.e~-t,'Ut C.1t ta. 6-i.gWta. {2). Quedan -tomime..tttc._ 

bioquea.dru. d~pué.6 de. una 6Jtac.ct.611 de .o egu11do, de.jan de. Vta1Uitn-U.ilt. lw..ota .l.D.o 

.i.mfXLÍ--60-6 ba.!iai.V. 1t0Jz.m-1.lu; rvw cuando 6e apaga .ta. luz, .ta. ó-'lec.uencia. de to.ti 

.i.mpul,!,o~ aumvtta. a una 6Jt.c.c:tc.11c...ia. mayoJt. que lo 1101tma.i, que. dW'..a u.na 6Jtacci.6n 

de. .t.e.gundo mr:ú, h.uta. que. f.M cUula..~ .OC.!'..Mdap.ta.11 pau!a.tiname.nte a ~u niv~_ 

;wJtma.l de dMca/:. 1ª· 
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.¡ 1 1111111111111111111111 1 1 J_LJ 
[lC1!1tlOn 
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lnh1b1t10nla!f!ll 

Rc1pucstu ele J.&s dluW pr.flionare1 
a la lut: l) en una zona aducla por u;, bu: lwni· 
now, y 2) ea una lona inmcdi1tamen1c "rtdna. del 
pun10 eici1ado; !u cC!ulu pnglion•rei a cr.~ nivd 
.,.," ini1iLiJu oor ti .c::en:ú:~o de inhil-i~·:i bit· 
ul. CModifiudo de Gr1nü: Rr«pton ac.: Een ..... , 
Percep1ion. Ya.le Univcu.iry Prcu.) 
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4. LEY DE lNDUCCION DE LOS COMPLEMENTARIOS 

Goe.the en .Ju Th.LLtado de to~ Colo!t~, 'tói.Jtma.ba: "Cua.¡¡do e1. ojo pM.cibe. 

e.t c.oi.oJt, a.utomá.ti.camen.te ¿ C'. pone. e11 acci6n y 6U natwi:Lllez:a. Ita.ce. que 6Ultja. -

-i.nmedi.a.t:amen.tl?., de mane.Ita .tau .U1co11.~c.ien-te como nc.cuaJt.ia., obt.o colo1t; u.te_ 

ccreo1r. ence'!.~a~ CJ: .!. [, c.;¡¡. d ..:ui'.ult p.>wpuc.Hu, .i::.a .to.t11l-tda.d de..t cúz.c.ul.o Clt.O­

má.t.ico. A CllU.lla de 6U i.mptr.M.i..611 ~pect&.ú• .. a., UJI coeOJr. o..ú.d.ado .. ú1úta a..t ojo -

liac..i.a. .e.a. wt¿vell.óa..lLdad. pa.Jta. UcgaJ'~ a ~ e.'t. conU.e11te de u..ta. t(...•talida.d, pa.r..a. _ 

upa.ci.o que no .eo .6eit a. ó.Ut <Í2. liaceJL bt-.. o.talt el colo!:. det.ea.do~' 127) 

Pott -6u p<Vt..te, ce. ó-'la;:cé:~ C/ie1../1tC1Lf. ( 1840), 6-i~-ico de iot. co(.oJtf'Ji que 6ué 

p.'t.oba.bteme.11.t:e e.e p·'ti.rnvr.o i!.11 -'Leaüza.tt. u.na ..Ütl'C.~ tlga.Uó11 cü.11.t[6ú.a .jobJte fu -

.i.n.teJtacc.i6n de l!..o-4 coC.OJt.e-~ ·'te.fac.fonada. a. .i.a¿ .tl'>:l-Ü::PA, de~cub!Uó que: ''U~ 

loll aJttLoja. .&ub.'1.e e.e mat-iz 1.H!.cú10 4U p'wp-lo c.omp.tementa,'I.{o". {25} lllcli.c.a. 

que "ta. exa.ttac.l6n de doh coiaJtLl- c.n JU tc110 y en Ju coC.oJt- a.i .6CJt pu.Mta-!i. 

uno a1 lado de. oOto pOlr. una. pa!L-te tJ el 6CJ:6me110 de laJ l.m.íg1~.>1c.t 6uce.ú.va.ó, 

polt ot11r1., pe.'!ci c.cn~!.i.dc:· •. ..:..;~da, .;.dum.Ll, iu .. u'--t,.tu ~abite ee r.áx..l.mo cont:uu.te de -

co.f.Qll. da.do polt i.oh compieme1it,.vt.io6, ito~ Uet•a a fu ev.C.denc..<a de que !a vi.- -

.6.i..6n de un cof.o't cua..f.,7ltÜJta., c/r.ea por... SHIPATIA, .e.a. apcvvi..c.ión de 6tr. complcme!.!_ 

.ta.Ji..to i:H el. rr.a.Li.<: vec.ino ''. ( :Z 9) 

Ya. Leoncuulo Va V.-i.11c.l. e11 Ju TJu:ttado de r.inttVr.a. comenta. 6u.J e:tpel'l.i.enci.a..6 _ 

60bJz.e la .i.;1ducci.ón de lo.6 complemen.ta11.io6, 1te.f.ac...i..o11a.dM Ci.HI e.l con.ttuute ~.i­

mu.l.tc.foe.o ob.te.Jt..ido (tl !JUdapanCJt co.fo:tM. 

i.t~ e.-.pi..i.car~<..d11 ae..t'. óe.1:6mCJ10 d~ -i.nduc.c.<./'n de> . .f.01 compt'.ementa., .. ~ü.·~ qnc. C-"-i:_ 
gi.11a11 loó cont..'l.C'...\.te.& 6i.m<dtánM·~ !J ~ri~<'-~ ¿,_•:·! · ::='~ t.U:1.z.ge..:- d¿¿de -:.i pu11tv de_ 

v.i.6.ta. 6i.6ioiógico ha. .tiido de gn.a.11 ú:.tVté..<. po!t. .rn. C'.ompleji..dad de pa.Jt.te. de .(o.6 

ci.e1t.tl:6iCO~ dc.d..(.ca.do6 ÍJ. é'..a ÚtVMli_g,-:.c..i.ón Je. fa 6e.H.6QC.iÓll de.t col.Ofl. e.n C..€ ojo 

lw.i11.wu. ApcUtt'.e. de. .toó a.11.te.'Li.Olr.mc..>l-te. c.i....ta.doó .}C. e.11cuc.nVta: 

Et 6..i.f.66.oól' Sclwpe.i!luwcr.. .~u¡::u..~o que. la ·H.1:.~a.c...<.ón· del. bütnco .óe. P'wduce._ 

~!•n.f!d(.• e:t ":.::"t.¿¡:.:_ :~¿:.¡ ,·,,~J¿ t_.(11! u.ee.úí11 µte.i1tt. T'l<.C.lt.Oz..a.6 que. el t1eg1to "'~e.~utta de. 

.D.t aw..c.rici.a de. .C.a a.ccA.611. ·\d('.má..', .1ei"i::t.f6 qu~ .f.oJ cof..o,'f.U compi'.eme.11taJti.06 Jtt:!_ 

ge.1: e.11 l'Lw po.5.t.imáge.1:e.f., 5w1c.i.011an pvtt. pAAr..!> lJ ~e. ¡.Ytodttce.n polt b{pa..'¡..t_ici.on!Ui 

cwuiütl!.t.iva.-0 rfe. líl 6u11c.i.ó11 1tC.U1i.i.a111t (30) .E.lito 6.r. r.uMUta e.11 Ca._ 

6..i.g1ü.~11lc ~ca.la ckl ówH:..<.on.w~i..e.:r.to ttetüUa..110, ~Vn-<.latt. a. ta e.oc.ala i.umúw6a._ 

de. c~1e,tl1e. (31 J 
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Ve Shopr!nlr.a.u.eJL: Ve. Go&lte: 

v.w.ee.ta Am<lJt.i • .e.tn Viole.ta AmM.i.U.o 

1 /4 3/4 . a. 

Aztte. A1:a1ta.11ja.do Azu.t'. Ana.Jt.anjado 

1 /3 2/3 . 4 8 

VeJtde Rajo VeJtde Rojo 

1 /2 l/Z 

11egJr.o Blanco 

o 

Scl1ope.nhaue.lt. t.efü1.ta. de u.ta. óol'Umt cómo o e cli..vi..de. .e.a ac-t-iv.ufo.d 1r..e.tl;úana.. 

Potr.. e.jemp.f.D: e.e 11.ojo y e.e vvr.de, a.e -!112/t de. .<.gua...e i.nte..i11ii..dad, cüv-i.de.11 ea. ~cu.­
vi.dad de ta. 1r..e.t.l1Ut en pCVt;t.t!,!i .i.gua..C.~, pv..o ee v.io.f.U.a. y e.e amvU1..to oon JYt.Od!:!:_ 

chio~ pC"r. mut p."'..cp;J."..c.i.6,: d;,. .t.·L~ a w:u 1 c,lc . .1.ún cuando r::.01~6-ide.Aó fu a.11te.- -

Jt.iolr.. Mea.la. coma IUpo.tUico., Je drl-t.ic.ipa notable.mente. a 6U co1zce.pci.Sn b.úi..:.ca __ 

de pa.ttM compN.mentaJLi.o-& e;: c..t 6unUonam..ie11ta JteUnútno de. &:.. te.01;.[a CAamUi_­

ca. de. fo:c1..td /fvU..i~g. 

Joha.1111u It.te.11 a{-iJtma que. U co1it!'líl.ótc. o-<..t111-Lltá11e.o q e.! t.ucM<.vo dei11uu-­

.tlta11 que. e_i ojfl ~ CH! e.qu.,U,ilJ.'t.fo !f o6ic Qlledct .&a-ti_,~ 6edw cuando 6e IH'.al.i.za. 

la e.e.y de lo-& cumpleme.;itaJU.ao. f 32 l 

L1V<J.i.ci 1iVLú1g fi.W-<.o.togo (/r,JQ) Jte.cL1;10c1~ qtie. "Af g 1-{·~\ mrcli_o (' IH'ltt.':.c co­

MUponde. el CJ.ta.da de. .ta. Jn1dr111c)a pi5ua~ ~;; c..,e :c;,~C. L::. d-W.i.,.k..La.l'..ú.Í,1- deic.-­

Jt.i.olto de .ea. JU,1-tanc..ia poli.. fa. v-d.ta -y ta. a6Vnl..iac.ión- 1te9~nvi.a.c.-ió11 de .ea .6U~ -

t.1.nc-ia. vüua.t- -0on de ~gua.e i.mpc1tta11c...ia., de. ma11Cl.:a. que. .ea· can.Uda.d de. ~u6tan­

,:,0.z. vi..óua.i 6-i.9ue J.tenrlo la mWma. E-0 decUt, que e.<: gr..,W 11eu.tJw c'l.M en el ojo 

u.n c.J.tado de e.quLUb!U.o pVLóe.c.ta", o dP .. a..'Uno11,Ca. {33) 

Ee 6i!..l.:~ !;Lt n,:,¡j.¡¡¡¡,[,¡ Tiwmµ~un, cot1de de Runtóo!i.d, e.n 1797, a.iitr~ que. -

HVL.ing. en e..t N-i.colAon JotV!.nct.i~ c.6i.Jun6 que ta¿. Lolor..e.-:. -0ót..o .60n cvtrr1onio60!. 

-e.6.ta.do de equ.i ... Ub1tic- cua.mlo ..1u me::c..ea plwduce e.e coto:t blanco. At(u .. [ Rwnóo1td 

.6e u.taba: lti!.6.ltt.-lendo a .e.a me.::cea. a.rl.i....t.,ü•.t r)J:.ocfuci.da. pOll . .fu~ COLOR[S LUZ; wi.e.n· 

tlt.M HVLing ¿.e e.6.ta.ba. 11.e~Ut.ümfo a ia. me.z.c .. ea .!.a~t-'<.a.cti.va. de .C.o.6 COLC'RES PlG-­

AIENTO, que cu: me::ctaJtloJ polt pwH.6 de compil'..ment...vt.{o~ p"..oduce11 e.f. grJ.h neu-Oto. 

La. .te.tj de. inducc.t611 de. f.oJ c.01r.pl:en1e1itaAÜ!.!. e.~ de. glt.an .Unpl"'!..tanda pa.tt..a -

.todo-~ .to1:i aA.ti¿..ta..~. pue.~ coi~ U.tu~1c. .ta -'l.C.g.fa bá~ -i.c.a ele toda c-'l.eac.i611 a.Uú.U..­

ca., da.do que ,rn ob~e...wa11c.ia. Cl1.C..t w1 equi..li.b ... ~ú: ¡.W...Jt6e.c..to er: e.f. ojo. 
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4, J CONTRASTE SUCESIVO-CONSECUfIVO O POSTIMAGEN 

Et cont.Jta..6tc 6ucu.ivo-con& ecu.t.<.vo- M una. coMecueucia. 6.i..6-i.ol.6g..ica. del_ 

pMcuo .1t.et.l11 .. ia.110 que p1t.od.uce .ta po6üma.ge11. Ex..l.6.ten vctJt...ia.6 t.e.o!Ú.~ palLJ1 ex-­

plic.a.".. e~ te &enÓr'lCl'ln: 

En le. .tc.orJ.c.. de Vou11g-llelmho.Uz, .fa. poóti.rm.tgen nega.tlva cotUi-l6te e.H la._ 

6a.t.iga t:cmpo/t.'.1...l de .Cuó CJtorno11.ecep-to11.e.~ empie.ado6 e11 captaJt. el co.tok OJt.i.gúuú'.. 

l 34) 

Ewa .. t.d He.r.i.ng e.xpUca. la. poll:ti.ma.geit ncga..Uva., a..t .<.nciica.Jt c1ue "cuando óe_ 

JLe.t.ilta. fu v.Wta de un ut:.lmulo JtOjo, el. plLOCMo Mjo 6e. de.:U.e.o1e y, rudomá-tic~ 

mente, .6e ..ini..cla. e.e p1t.oc.Mo con.t.Jta.'Li.o, CJLea.itda .ea -6 vwaci6n de..t vvuic. 11
• { 35 J 

Baha. .&u te.otúa. en iot. plt.OCUV.6 opuu.to" o anbtgú1Uco6 que po6c.en io6 c1tomo11.e­

cepto1t.e.6, a.6.l.tunando "que hay .tlz.M pa.lte.6 de 1t.e.acc . .lo11u 6C.n60l!.iM úulca.b: Mjo­

veJuie, ama/tÁ..Uo-az.u.C. IJ btanco-11eg1t.O". { 36) 

Ex.W.te la e.xp.ü.cac.ión 6i.A.Wl6g.ic.a., eit la. "dWUI.c.l6n C/Ú.Üca" que C6 el -

peJt.-foda e.ttt:JtC. el Ütiefo de (a, rfe_.¿,c_ompO~Ú.i.Ó11 y e.f c.orn.Ú•.nzo de fa. JtP.ti:taUJW.ci.6n 

de. .f..a.. 1t.odop6.Úta., que l'.ll e.l p.lgmen.:to .6e.n.6..i.ble. a .ea. luz que hay en lo6 bM.t:onc.f 

l.1.o.6, que. .6e. de.!icompone. a..t con:tac:to con la.. luz, vi un pCP..Codo de.l M.den de un 

centú.úno de 6 e.gw~do. { 3 7J M-l como e.W.te. un pVt-iodo pa..l'·úl la. Jte..!i.tawutci.ón -

de. l!.D.!i ha.-6.toncWo.6 que -6on lo6 c.leme.n..to6 pa1U1 la v-ili.i.6n e.:!ico:t6p.ic.a (blanco y 

negJt.O), de. ..i.gua.J.'. 6ol'U71a Ita.y un pe.ILÍodo pa.!tO. ta. Jte.6t:aUlU1c.i6n de.t ago:tam..ie.n..to de 

í!.D& cono6 que. pe.Jun.U:e.n fu viA.i.6n 6o.t:6p.i.c.a {CJWmiit.i.c.a.), c.011 lo cual .!le e:1::p.U.ca 

.UbJU.o que. u.i.ge e..l ojo a.l 6VL a6e.ctado pOJt fa v<.J.,.i6n de Wt COiOJt. p.igmen.t:o, -

Una. vez que. elite u.t.únu..lc de c.oloJ:. .t.e 6u.6pc.11de, &e .úU.c....i.a. U p1t.oc.Mo de. r.ecu­

pe11.a.ci.ón del. n...i.ve.l de e.qu.ilib.Jt,lo a.1. p.'l.ovacaJt la. ~¿1t.6ac.-l6n de..t cololt. compl.e.me!.!_ 

.ta.JU.o que. J..i..ú ..i.11,fr:Á.t) o...C. phOCeAO. 

La po.6.t.i.ma.gett 1t.uu.Ua. de .ta. \.1.U.i6n pJt.ol.ongada. de un coC.01t., a.t p1tovocaJt. _ 

!.a a.r.~~lc.lár. de.e c.~ee>i:. ~~mpE.11."'C-'"!t!t.'!.':a -e.e ~0t(''!. '1,n11e.J..tn ~11 el rbrru/o rl!nmá.t¿_ 

co- .60 M.e. la .6upe.Jtó.iU.e. a .C.a. que 6 e. di.Júj e. en u e momento la v.iht:a. Sug..i.e.Jte. -

la e.x..Ui.t:e.nc..i.a. de do& .6..W.tc111a.6 a1i.ta.g6n..i..co.6, .f.D que. liac.e. pen.&M que. el n..i..vei. de. 

Jt.Mpue.&.ta de l.o-6 me.can .. i..6m06 1u• .. tvw..lM ~ubyac.e...i.tu puede adap.tcvr.he. o 6a:t...lgM.6e_ 

JteduCÁ.endo .e.a. .6 e.1?.6..i.bUidad de ~..1it1tada. 

E.t co1t-Uta..6.te .6ucu..ivo -co1i-\ e.CJLtivo o po.!it..i.ma.gvt- .ti e. P"~ue.11 . .ta. cumulo polt. 

ejemplo ~e. 6.i..ja. la. v.W.ta. ~oé1te un cuadlt.o 1wju y de.ópué.6 de u110.6 óegu.ndo.6 ~e -

mue.ve. fa. mi.Jta.da. a. ww. ~upeAó.i.c• .. ie. bia11ca; M entone~ cuando vemo.6 ó!o..talt .60-­

b11.e. M:ta. ta. 6cntMmagÓJt..{_c.a. po4t..lwageit 11eg.t..ti..va de u11 cuacútc coioJt ve.ttde.. Eó.to 
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m.i.6mo .6ucede. aún. C.VUllUl!ÍO f.o.6 ojo1:i: te.ndlterno.6 ia. 1:ieMa.c.ió11 de U~t curu:flw de. ce_ 

i.Dll.. vvuf.e., pue.&to que. "el ojo e.x.lje. o ¡Ytoduce e.t cofoJt. curnpte.me.ntat'...lo; .úite.11-

..ta. pull. .o.l i.S.C.o ·'LU~bl<:..:.C.'L U q~i.ti.!:-':.foº. ( 38) S<' rlr.lw .tomar.. e.11 ctie.;ibl que. 

la ba.ja. de. .Uvei'. del e.quU'Á.bl'..,io o de. d~c.Mga. del ojo vcut..út .6egún et colo1t de 

que .6e. .t:Ji..a.;te.; e..s el. cutoJt r..ujo e.e que p.'i.L,duce. mayolt 6a.Uga. o deAgru.te. U e..t -
a.?:•1( !!-t "'~·•1111. T.lrnl;i J,1 ;.:., .1~>::.ct~d::: c.:!.~t.nti.tativnmet1te ro"- Ra 1:iupeJL6.iUe. tf ta -
bll.iilatite.:: o bun.,(.no.6.Ufa.d que. u.t.ina.ú'.e. el'. coC.oh.. 

& po1t lo an-tv .. .i.o1t. que e.11 úw 1:ia.f.a6 de. cÁJt.ugia. .lM ba..tLU y la& rna.ntcu -

qtte. cubJi.en la .i.nc.U..i.61t qtuJu.Vtgica., 6011 de cofolt ver.de, patta. mhne..U::a.1t fu a.pa.­

l'!Á.ci6n de. la po&,t,únagen velf.de que. u con~ecue.nc.i.a. de. tmrJt. (.J.ja. la v.i.-!i..ta. el -

cilwja.no .6obh.e. teJi_do¿, IJ 1:ia.ng1Le de. cotoJt. '1ojo. 

Ha.ida. u.te. punto .tic. Ita. he.cito 1t.e.óVLenUa. a. la pob.üma.ge.n 11''.ga.tlva. poJt. -

cont..ideJt!Vt.6e. mM .únpoJt..ta.n.te. palU1 un ~:ta, al he/t. aóec..ta.do poJt. un coloJL - -

cuando bw.W.ja.. e.u,¡ U pJ::. ur. .t.[cr.:po p'to eongad•~, puP,1, "mpe.zall.á a ve!Lio de60ll.-­

ma.ll..6 e hllll.ta. el g1U1.do de. dudaJc. dct p.lgme..nto que ut..U..iza.. PoJL el.lo debe movett. -

la. vi.IJ:ta. a otlu'Jh col.M.u, paJta. e.vJ..;to..lt u te e6ec..to. 

la po6.tiniage.11 po.6dÁ.va. apaAec.e. cu.ando .ta v.i..6,¿6n M a6ectada poll.. una fuz. 

co.ta1te.ada bmla1i.te., que plt.Oduc.e la he.Mac..i6n de que he. c.on.Unúa vi.endo e.e -
m.Llmo c.olo.1t. de .ta. tuz bJt..LU.a.n.te que la ut.únul..6, a pMalt de. que he haya hM-­

pe.ncüdo. E.6:te e6ecto 1.ie pue.de apJtec..ialt. me.joJL en un cuaJLto oWc.WLO o c.eJtJUtndo_ 

loh ojo¿¡¡ he. .te conoce con e.i. numivte Je ",_,1:::/t..:>..:.v,¿,L.¡,1.:...'.M". 



- 62 -

4. 2 CONTRASTE SIMULTANEO 

Como d.i.j.üno.tJ a.n.te1Lfo/LJ7le1ite., f.tic..lte.l. fug1foe CltevlLeu.C 6ul!: el. dMcubJt.i.do1t -

del c<mbt.M.te. li-Ünu..U.4'neo, bc..~ado en l!.!1. le.y de. -i.11ducci.61t de. f.oli complement:a- -

lt.io¿ y et óuncio11am.te.n.to de. .ta Jte,túw. conocüio como .l11IU.b.ic.úí11 WMal. 

Cua.ndo M a6c.c.tada una. áltw. de. fu 1t.e..ti11a poi!. fu v,{,t,.i.6n de. un cuaCÍILa..do -

1tojo, polt e.je.mp.io, .t.:1h cé'.i:tda....!i nVLvloli~ de. ..f.a.6 zonM a.dyac.en.te.!l a M.te. c.ua.­
dli.o en .ea. .11.c.,Un:a .6e. ú1IU.be.11, p.'t.ovocando ifl.. a.pal'.i.c.i.611 de!. coia4 compieme.n.ta.--

11.Á.O veAffe., pa.tut 11.Mt:a.blec.Vt el "-'1:1.Li.Ub:úo v.Llua.l. { 39 J 

Eóe.c.toli de. .f.a.!l cololt~ p.i.gme..tito polt. co1itlu.tli.te. li.imuUá11e.o: 

tin 
CuaCÍ!Uldo 
de. Cola1t.: 

&LW cfMo 

G'<-i4 c.üucu 
GltM 

GltM 

GltM 

c;,u:. 
GltM 

AmOJLi.Uo 

AmaJLU..tc 

Rojo 

Rojo 

Rojo 

Rojo 
Azu.t 

Azu.i 

SobJtr. un 
Fondo de. 
Col.01t.: 

bta.nco 

He_gAü 

a11.aJW.1tja.do 

11.ojo 

amaJt.lU.o 

vvule. 

azu.t 

bl.a.nco 

ne.gJto 

•1eg1to 

bta.nco 

runlUtÁ.ilo 

veJule 

blanco 

ne.g1w 

Pa.r.e.c.vuí: 

Ob6c..ww 

a.zt.Ltado 

ve.1u:lo60 

a.zu.la.do 

Jtoj.úo 
a.ua.Jta.nja.do 

má'.6 obóewto, ca.Uen.te. y &u.a.ve 

ma.yolt. ct'..aJL.ujad, 6Jt..io y ag.'t.eA,(.VO 

M.W.aJt. ~' expa.ndvr.he., .i.Nta.diA. c.al..o1t. 

muy ob~cU.Jtc y pi.e/tde twn.lnoh-ldad 

rr.M viva (40 l 
e>:a..ltalt..ó e ambo.& c.o.toJt.U mtíó v.i.vot. y v.i.bJuut..ie.6 

muy o 06 cww y ~e ac.htlta. e.e. b.ta.nc.o 

má.o c.ü.ut.1..• IJ /Je. .V1..:wd.ü;. 
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4.2. 1 LEY VE LOS CONTRASTES SI/.!UlTANEOS 

a.. Un coloJr.. cwt!qu..i.e.'Ul 1tuu.Ua 1ruúi ob.!ic.Wto ctta~o mcú. ctalto u ee. c.olo1t. -

que lo Mdw.. 

b. El ~mo coi.D1t. 11.uu.tta. mc.W ehtJw cuan.to mrú ob6CUJLo P...6 e.f. c.oloJi. que. io _ 
IUJdM.. (41} 

c.. La. -ln6.f.ue.11c.la. de i.oh c.ol.oJtu pu;:.o& &ob.'t.e un g/Ú.6 cialto yux.:ta.}--"tLCJto 061t~ 

ce i.a. .ten.de.ne.ta. a clilig..é.Jwe fia.cia. Ju~ colo1tu complemeJI:taJL..i.o.6. (42) 

d. La. f]UX.tapo.!i.i.c.i6n de doJ coloJte.6 en .touo& clWWUo&, p!Wmu.eve la exa..lta.­

c..i..611 de ambo&, a.da.Juindo&e. el ciMo u oMc.uJteci.éndoiie el.. ob.!.c.Ull.o. (43) 

e. El máx.imo co1it.~te. Je .togJ-..a. c.tw.ndo .&e yux.tapane.n ~ p..Vl. de col.oJf.M CD!!!_ 

pleme.nta!LioJ, av.ivando .(JJ. .i.umi.no.&.Uiad de. ambo&. 144) 

~- S.l fu mezcl.a. de do.& coí.oJr..l?A pigml!nto p-"todu.cP. e...f. coioJt g.'r....-W, .üuüc.a. que._ 

Jon c.ompe~~a..Uo&. (-15) 

g. Según la ley de .inducc.i.ón de lo!:i colo1t.u, pa.lUt mod.i6..icaJL un cololL deti!..!!:. 

mi.na.da b.:U.tal'UÍ c.n.mb.Uvt et c.ofo!t del. 6ando que lo Jtodca. (461 

E6to& ~6e.cto.6 aJtf' ... iba .inrii.c.a.do~ .ouce.de.11 e.u.ando lo. ttea..li.d.ad de uu c.oloJt -

no C'..OMl!Apc:mde con ~u e6c.cto, .!:e lo91LJ1 una e.l:,Me&--i.611, dinám..ica., expttM.i.va., 

co..foJtl!.6 Jtea..tU de. la. ma.te.tt..i.a. en v.i.blta.c.lonu i.Jvtea..lu, ¡::.aJUl pe;un,i,.t..Ui. a! a.r..:t..l.6-

.ta da.A una el:p1te6,ló,1 a. l.D q1te no .&e puede de~. (47) Clte.vtt.e.u.l dice: "VM -

una. pince.lada. de c.o.lolt. .&obtt.e una. .tci.a., no u .&otame1t.te .te.ii..Vt e.e .U.enza de.l c.p_ 

i.D1t que UetHt U pUtc.e.l. E6 .tamb.i.tn, c.o.f.o.'tc.a..':. cor. ~u c.om¡:lv:-ien:t..:v-...W e.t e&pa.--

CÁ.O que. l.JJ Jtode.a.". (48) 
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5. CONTRASTE CAL!ENTE-FR!O 

V.i.veMoó .i.nuu.Uga.do1t.e11 ha.n c.otl..!i..i.d.eJta.do Que loó coC.olt.e.6 ..Ue.tte.tt una. .tem­

peJULtwi.a. rupeclM-c.a.. "Hacia. et aiio 1800, (!.rUlJ_am HCJt.6che11. de1.>cub.IU'.6 que al._ 

col.ocaJL mt teJun6me.tlto muy 6eJ"' ... H.bie. en ei ~.t-VL"-..!1u:.i .~i.JJ ju d~ -=.!.;::-c.c.t•w, iruU e.aba. 

wta .tempe.Jiat"Wta. mLÍ!i e.C.e.vada que. 6.i. JC pone en U ex.tlt.e.mo a:t.t.e., y que óe. Jt.e-­

g.U...ota.. una .tempeJUt,tuJta aún mayo.'t máh a..leá de. ta. banda de. c.olo!t. !tojo, en fa. -

p~e. OÍl6CU/Ul. J~i.. ¿.:./-'.:.,:.~:<..; ;:1.;;;;;!:::_ ,•::;> ! !! '"~ .,¡¡,{,¡. r .:? 1 

Toda. 1t.atLi.aci.ótt .-impllc.a. ca.loJt-.tempeJta.t..uful. Polt e.l mome1ito {a..!i invu.ü.ga.­

clon.u Mbhe e.t c.a.lon. de la~ cutcJ:.e.6 eh muy e.x...<..gua; a..l pcl.lte.c.e/L no 6e le ha. -

dado .impo1Lta.11cia. a. iDó e.6e.cto6 6.Ll<.o.t6gi.c(l6 que puede p!LoduCÁ.Jt el. co.to11., ca~ 

ó,(.de.JUtdo e.amo una Í..adiacl6tt 1t.e.6ie.1ada. 

La. c.omllc..lona.1ttc paJtcce &er.. que et calor~ de. (o& objeto.ti o pigme.JIX0.6 

actúa. como tUt 6·i.Lt.Ao de. .fa..6 r..n.di.a.cion~. que {ah '..lbóo1tbe. óegún óu..6 cond.icfo­

ne.b mote.wtMu de 6u compa6-lU6n, to que. pVtJn.l.te ''-e~tcjo.Jt. a.que..e.la..6 que .te. -
da.n .6U. .titite. -co.toJt.- cMactel[.l.6t:<.c.a, ruivmfh J¿ vV~ -~...a.cicrH!~ que e_f_ &eft_ 

Juunat?O no pe!LCÁ.be. v..lliuabneiite, pelto que .ú1ducla.bte.mc.nte e.x..Wte1t y 6011 t:.e.c<.b.l­

dM en e..t cue1tpo liwna.na no a 1U:ve..l v.l.tiual. ex:clu..6..tvamen.te. E6to poli. ex.Ota.11o -

que pa.l!.e::ca, .tiene una ex.ptlcaci.611 c.i.vit.[6..tc.a. E.b que. ..!:06 coiottM 6c 01t.lg-i..·­

na.n polt. tcu. p.i.gMet1't:o6 que .tie11e.J1 .f.a c.uaf~Ldad de. a.b..!io1tbC1L o 1te6.ie.jM cleJLta..6_ 

ondM .6egtfo hu. u.tlwc..tU!Ul mole.cula.11.; Mta.6 onda...!. Jte.6.l.ejrui.a.6, .6C.f!Úll .6e. vJ..6 en 

el. cap. II, &on e.ne.ttg.W. twnú106a. IJ eomo eua..lqu.<.v~ Jo..ad.la.c.l611 de e.ttell.g.Ca p1todu­

cen c.a.totr., que 61!. p!t.opnga ..tgua.l. que. cua..i'..quÁ.eJt o:tlto .upo cie or1Juo. í:J.'.ij 

"En lo.6 lto6p.i.,ta1.eh donde. .&e a.pl,.i.ca. .e.:i C!Lomote!Utpia., .l.A6 cua..Uda.du Jteó­

pec..ti.va.6 de to6 c.oio11.u ~!Ú06 IJ c.at..i.e.ntM de11empcña11 un gJutn po.pei". (51 I _ 

Urnt pJ:.ue.ba. muy antigua. IJ co11 .. tu11de.1ite. 6obl'Le. la. ca.pac..ida.d de l.06 co.tol'Le.6_ 

de a.bMJt.beJt. e.neJtg..l'a. r..acUa.da ca.ton..l6.<.Ca., cort.!i-l4..:I! l!•L ..:.U.lvcw-.. d.:;~ t.':.C'ZC'! de ts._ 
ta. de. .igua.t ta.maño, u1w de co.to/t blanco y ct.Jt.o 11c.g1Lo. 6oblte un pc.dct::o de lú~ 

lo !/ c.x:po11e1Li.o.6 a.1 óO.f_; dd¡;üéh de. cieJtto t.i..e.mpo, 6e ha.ce ev..tdertte. que el -

.OW::o de. td)l. ne.91ta. a.b~o1tb.i.6 rna.t¡or.. c.atit-i.dad de. e.ne.Jt.g.la. ca1o!tl6..tc.a a.1 deltJLe-­

:ti.Jt. en n:a.yo1t p1LopoJtc...t6n '2 t ltlel.o ~ue u ta.ba. ba.jo U, que el. IU.eio deba.jo del.. 

tr~oz.c de te.ta blanco; ~to .incU.c..t que e.t blanco 1te6.f.e.ju. .ta e.11e1Lg.út ca.1.011,·[6.i­

c.a. rr.¡f.6 e6.ic.ie1:.teme11 .. tc. que. "e: ne.gJtC. O.Uta. expeJt...le.nc..la. de..f. domi.1t.io cornún M no 

u..t.i.Uza.t vM..ti..dot. de cofol'L 11e.g1t.0 en .tugAAM cci.U.do.6, po1tque a.b.6011.be.n mliJ., .la._ 

ene.Jtg.la. Ca.f.OJt.Í 6.i C.l 1j pt.~vaca ..'iO 6VC.t1Ci61t. 



Cá.U.d.0.6 

Rojo-naJUlnja 

NaJtanja. 

Nna.Jr.J_Ua-tt.a.Jtanja. 

Am<lJU.Uo 

AmaJú,U.o -v e1td e. 
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~ 
Rojo-v.l.o.le..ta. 

V.i.aie.ta 

Azu.t-v.io.te,ta. 

Azul-ve1tde 

""· 
CoMi.d.eJta. al. veJtde y el. IWjo como tn.tbza.te&, o 6ea. a.u..6etite.b de. .tempe.tutt~ 

(521 

c,i.611: 

Coio11.. 

V.io.te..ta. 

Rajo 

AnaJutnjado 

AmaM..U.o 

V vide. 
Azu.t 

Af'11th..if,fo 

AmaJt.i.U.o-ana.JLrutja.do 

Rojo-ana..1uu1jado 

Rojo 

Rojo-vi.o.C.eta. 

Zen o 

dec:Jtec.<.en.te 
ttl'..d.i.e.n..te. 

IVUÜ.e.11.te. 
e.tí.U.do 

.templado 

6'"...Í.O 

G1Uldo• fonp~ 

45' 

43' 

36° 

31' 

29' 

25' 

f!Ú06 

Amall..Wo-ve1tde 

Vettde. 

A=ul.-vvuie. 

Azul. 

Azu.t-vi.o.te.ta 
V.i.ate.ta 

a 

a 

a 

a 

a 

43' 

36' 

31' 

29' 

25' 

20' (Sl) 

Can..~.i.drvi.a. al Ji..ojo-a.rr.a.Jult1ja.d.o e.amo el. m~ c.á.l<.do y a..t azul-v~e como e.t 

coCoh. m<Íh 6M.o. ( 541 

Como 6e puede o~eJLvM, exl6.ten d.iueJtge.nc.iM en .la chu.i.6.ica.c..l6n, pvz.o_ 
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f.o que U .innegable u que l>1 ex..W.te un eóc.c....to de cai:o.'t-ól'Llo. 

CLAS!FJCAC!Oll DE LOS COLORES PIG!.IEllTO CALJEllTES RELACIONADOS CON SUS 

COMPLEMENTARIOS naos: 

CALJENTES 

NnaJ<Á.UO 

AmaJL,Ulo-naJta.nja. 

NaJta.nja. 

Ro jo-nM.a..nja. { c...t mlÚ. ca.U.ente) 

Rojo 

Rajo-vi..oteta. 

FR!OS 

V.tole.ta 

Azu.l.-v.iole.t.a. 

Azu.t !cyan 1 

Azu.t-veJui< 1 tl m<U 6túo J 
VVt.de 

Ama.Jii..tl.o-vvuJ.e 

Al e6ec.tuaJL u.ta. c.omfU.na.ci6n de c.ol.o1t.u, .6e ob.t.iene un c.on-tlt.a.Jte. de 

comp.le.mentalt.ioJ, otlto cott.tlt.a.\.te u ca..Ue.n.te- ó!f.,ÚJ, IJ obt.o c.ontluut:e c.l.Mo-ob!_ 

CWLO, o .&e.a un Vúple c.o~itl-..a.&te.. 
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6 • CONTRASTE CRO/.IA TI CO 

El cont-taJte CJl.Omático e.6 .todo aque.i' en et que óe yux.ta.pone11 doó coto-~ 

Jt.eA que. pueden .6 Vt .{flua.lu o clló c,..te.11-t~ en .6a.tu1u1ci61t o .f.wrú.na.!ii.dad: cuya. pe,! 

ce.pcló11 e6 a.ttu:.bu.ida a loó conoo de .ta. 1u2.tú1a que. pMpoJtc..ionan fu_ v-W-i.611 6ot~ 

p~ca. lcap.lll - 2.1). 

U conV .. it.He c..tar..o-ob~cuJt.o puede. oer.. vwmá.U.c.o, como et que oe. pJt.e.oenta 

en.tite. un tLojo c.lcJt.O I} un a:u.t ob.&cuJto, o c.tu111do yux.t11poncmo.6 coCoJt.M de ma.yo.'l. 

o menoJL lunii.110t..ida.d. PtV1.il uta baJta. a.gJte.gaJt bfu11ct.l a un cot.011. y negJz.o a. ot:w, 

yo1t fumúw6Wad, p:wdttU.¡f1:doóe ,1dc.má~ et e.6ec.to de .{11dttcc.i.ó11 de .f..oó camplem~ 

.t:a.fli.a~. 

Cabe. l1ac~'L notar.. que e.u.ar.do oe mez.c.ia.11 cloó cu.to11.ct. µi.gmea.to.6, óe. /).'tovo­

ca. una. deg1tada.U6rt, poJc. lo que. 6u me:::cla. 1.ieJr.á. má.& ob6cttf'U1 qui!. el coloJL mtW -

clalto que. Ita.ya. .<.r.-te.Jtve.ro,,ldo e.n la. me::c.f.a.. (55) Eóto u nece11M.io con.6i.de1taJL­

ia cu.ando ..'le p!te.tende ita.ceJt. un co1tL'!.ct6-te. e.r. duttde. .i11te1tvi.eneH co..eo.'l.M me.zc.ia­
do6. 

Al me.zc.lM un c.o.tolL p.tgme.nto ama.tt.i..Uo can 11r.g1to .H .. p1toduc.e un vvulc.; J ~ 

gún !M p1t.upo1tc..<.o11M de. ..ea. mezc...ea. el. Ji.Mu.l.ta.do J eJ'UÍ una. amplUl ga.ma de. veJt.de21. 

"Elito 6e. debe. a que. el runa.11..il.e.o 1ti6le.j!t tanto lM onda.i. JtojaA como lM 1.•eJuiCh 

del. eiipe.ct.Jto y ta acü.c.i.611 del negJto ne.u.tJta..Uza. pc::)tc..ia..lrne.11.te. el.. con.te.ni.do de -

lt.Ojo en la luz ama.Jt.i.t.ea. 1te.6te.jada, lo que le. da. una. det.v.iaci611 hacia. el vVL-­

de". f 56 J 

Tambi~n podr.ma6 hac.CJt d.i.vc'!Ao~ cotibui!i.teli al m~mo .t..i.empo c.ua.11du !fUX.ta.­

pon('Jno~ c.olo1te.6 e.11 io6 que ú1tt>_,'tve11ga. v_t c.olor.., tono ~' la b!t..lUa11.tez, como el 

.tu co1ttlt.a.6te.!i: Contlla.6.te Úffiu.f.A:áne.o, co1tOu:wtc. c.lal:.o-ob6c.U11.o, ca1itltM.te. Ch.O­

mciti.c.u, c.01it.~t:e. c.a:.tien.te-6/Ú.o. 
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1. CONTRASTE ACRCMATlCO 

H. cort.Uta.6..te. a.Clt.Omc:í.Uco cl.a.'l.0-0MCUJW má.!. obv,la e6 el. que p1toduce.: bla.!!_ 

c.a-ne.glto, peJW den.tJLD de. C6 tu.6 do.!> e.xtlte.mo.6 de .tono pueden e.U..6.tiJL d.iveJL6ida.d 

de gh.a.daci.011''.A, que. p!toduc.e.11 eóecto.~ dc.t cor..tlrMte. c.taJto-oW.cWtO. 

Leo1utJuio Va. V.útci. en llu TILO..ta.do ae. P-<.ntUJW. ¡5¡¡, nu.6 -Ú•.Ü.c.u. que ",¡,[ c.f. 

blanco n.i el. ne.g1to .!>on b'úUt6~"UJLe.titM"; lj a la ve.;: no.6 cii.ce.: "e.nt.J:.e. ca,Co1teii de. 

bla.ttcutut e.quiva.le.r: . .te pct.Jte.cvr.á. mM c.iind.Ulo aquel. que u.té .6ob1t.e. un c.a.mpo m.í6 -

bJw.60". {581 Re.conoc-<:ú. e.t con.tJta..b.te. c1'.aAo-obhc.u.lt.O tJ e.1 e.óe.cto que. <ie. p.1t.ovoc.a._ 

polt la .i.ttlU.bi.ci.úrt f.MVULE, -0egún .!>e. c.ome.ttt6 et? Cap.11I, 3. f. 

U11 c.jernpto de.i. c.01itl'..Mte. claJw-ob.6cuJW donde. -i.nte1:.v..le.1H' .. .ta .ü1hib.i.c.i611 -

l.a.tVUt.t y que. aóe.cta la. Con.6.ta.nc.in. d'! Btr...illo lde.nomüiada. a.Jl polt A.Gv.tb (59), 

.6e. p1tue.nta cuando oMe.ttvamo.6 doh c..úLcu.to.6 dU: rr,~r.w t:a.maiio, u.110 bla.nco lJ -

otlto negM, io.6 c:.ua.tu .fÁ.e.ne.n un c.-út.cu.to co11cén .. Vz..i.co mM pl!.que.iio de coloJt. - -

glf...Ll r1e.u.tlt.o -i.dé.n.t.ico. 

Al. oMVtvaJL lo.& c..il:.cu..t'.o~, .6e. ve mal. b1U .. U.a.nll!. e.t C.ÚLCu..t'..u ,¡_,L-t_¿/1) .. 4!:t. g:· .. L!._ 

que. e.e. que. 6e encue1it.•ut ~obJte el. c...útcu.io 11eg1t.0. A c.bte. e.6ec,to ó-lt.-i..ot69.i..co Ro­

beJL.t Ra-U l< denomiiui .i,1t1w.d.iac.i.6•t. (60) 

OtJw e.6e.c..to heJLÍ.a. e.e. qui! he. p.1t.oduce PO·'L conti.ta11cia. de,t b.'Lil...ta, e1. e.6ec­

:t.o de. d.i..6tt.a.cU.6n y el. co1itl'...a..otc. c..i.alto-ob6CWLa. cuando ob6Vt.va.moh ur.a. he.ja. con 

baNt.o.te...6 de. colo.!t. bla.ac.o 6obt:.e un óondo ob6CUJLo. La. &e.u.6ac..i.61t v-lt.ua.l que he. -

pJt.oduce. e.o que. loh baMotu pa1tc.c.ett 6eJL m.f6 gJwe.606 de. lo que e>t 1t.e.a.U.da.d -

~OI!. Si.. a.e. contJtar.,io l11. lf.eja. üene l.o-6 baJVto.tu H~ .. g!t06 hOb1tc. un ~ando b.W.nco _ 

o M.t.e u.tá m.í.b .i..lwo:.ú1.;..d.;, U. C.óccto que ;Y:.cdttcc e" in. 6e1;6a.c..ión ríe qru?. l.06 -

baJtJW.te6 ne.g1to.6 6on m.ú de..igado.!> que. e.ti .fu. JJ..e.a..Wa.d. ( 6 J) 

"Si cofocamo6 un· coi'.olL 6oblt.e. un 6011do oWc.Wto pa.Jt.e.c.e. 1r.á.6 clalto y v,ic.e.-­

ve.Ma". 

E.C. .ltOjo queda. ob6cuJtecldo !f c.ompa.1w:Uva.me.1tte apaga.do con.tita. el. bla.ttc.o,­

pe!l..o a.pa11.ece cd'..U.do fJ dulwnblta.11.te. c.01LtJta. el: nt?..g1to. 

Et amrJt..l.Uo l't.~6uUa. c.01:1:1-i.dett.a.bl.e.me.11.te. m:ú. .f.wnúto.60 c.antJUt e.l 6ondo obt.­

c.uko que. coti.t.'tlt e.i c.fa.Jto" .. {62 l 
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& • AFECTACION EN EL CUERPO HUMANO 

En lP.. aclua.Li.dad, glta~ a. !o.6 cottoc..Lm..i.e.1ito.6 e .lnvMUga.c..ionM MblLe. -

ta luz y .&u.J e.6ec.to.!i, podemo.6 de.ci.A que. &,(n e.Ua no liab.J-..Ia. vi.da. .ta..t t) como .la. 

c.onocen:o.6. PoJt o.tita. pallA:r.., .t.e.nc.mo.6 e.t 6e.iü11a.rn.ie.1ito de Joí1a.11nu I.tte.n, Mbit.e. -

la. .impo!Ltaucút de. ..f.a,6 cua...Uda.du telu1pfu:Uc'Ll de. io.6 cola-'L~. l 631 

fn 1779 Ingenltouz, comp.wb6 y dvno-!.:Ot.6 qtte. la. .tuz ca.pa.c..i..ta. a. la. ctotto6f. 

la. de. lo.6 ve.getct..eu vel'J:íe4 pa.:ut duoc«Vt e.t. ciuíx..Wo cie <etUtÓv•w í ¿,.; j, ú1 ~,ut:. -

da. .i11lc..io a..t pJ¡_oce.t. o de. f_a. 60.trn.úi.t:í!.~-W .6.-in que .úttCJLvv1ga. e.11 a.b.:io.Cu.to tl ca.­

f.a"- del •oL 
Joiut O.tt en .!.u li..b'1.o pu.bl.icado e.11 Chlc.a.go pat:. Tu:et~tü ... tlt CentUll.y PILCh.6 -

e.n 1955, c.omc.nt6 que .fu luz 110 .&6l.v a.6e.C-ta. a i.aA pf.anta.li 6.U10 .también a. f.o<!t -

an.ima.t~, cu.a a..tguno.6 e.je.mploó, como et de .tM a.vu ¡¡ue. tienen c.amb.ioó gla.n­

du.tt:zlta que. mo.tl.van .6U m.i9Mc.i611 v1 la.& .fpoc.a.o útvVt11atu, c.ua.ttdo 6e a.c.oJt.ta -

la. dWt.a.ci.611 de fu ..e..u.z.. A&,{. .tamb.léJt, d.i.C'.I!. que {lUi ch.lnc.IU .. .tbz.ti hemb~ p'toCJLea.11 

c.Jt,.Ú:W maclwt. c.uaitdo .t.on expuu.ta.6 a una pJLapo1t.c.i6n mayo1t di!. fuz de la 110/LJTllt.i; 

pell.O IJ.i .6e ~ple.a una iu:: ll.:CtL(, e.u .foducr. a p-'tOCJteM cttia..6 ltembJ-.a.s. ( 65 I 

En .e.a. vida mlCJto6c6p..i.ca, fie. ha. obf.Vtvado que iM e~ .6ome,Uda6 J ia. 

acc.icf11 de .iot. Myo.6 de iuz. de. co.to.1t, .t.011 a6ectadM v..-timul.ando o .inlUbü.ndo -

.6u CAe.c..i..miento, e .lnc.luJo pr.ieden dubt.ui.tt..lM. E6 p(ll¡_ e.~tc. p!Unc<.p..i.o que a lM 

cél.ulo...6 cance/L0.6M ¿e_ tu ap.Uc.-i 1LJ1.yo.1J de luz de 011da u..lt!t.aco.ILta. !! de a.ltd -

~Jt".cuenc..ia.. ( 661 

El e&ec..to de. .Ca fu;: vi.!.i.btc. y et~ naclic.clone.6 c.rranadcu del t.ol 6ob1t.e_ 

e..t cuVtpo hwna1t0, .!le conoce de.6de -Lit!mpu -l..tn (.rn.üguv c.vm.i .Ca. c..ivi....ü..:i.;.c.ló1t, ¿.s:_ 
gún lo a6..ituna: F4iedJt.lclt EUfogVt {67): "Et c.onac...i.mlenta de la. acción .tvi.ap~ 

tic.a. de la lu.z M una de. lM po~u-iottM i.nte.tectua..tu mM mitlgua de!. lwmb1te", 

polt el.to f.o6 baiiot. de ¿of.. 6e w.p.t.eaban dMde ~pocM de lo6 M.i.Jt.lo.6, babi.i.o- -

niot., g/Úego6 y 1toma.11ot.. 

RobeJt.t GeJta.Jtd en .6u tu.U. doe-to.'t.a.1. de. la. UrUvVtli-idad de Ca...l.l601t..Ua. 1 d~ 

cJt.ibe. c.6mo pJtob6 ~ 1teacci.o11M de.l. 01tganlbmo humano, poi!. med.io de. .fM .téoU.­

Ca..6 mlÍ.6 mod~n~ y avanzada.!. pa.Jta. e.&t.udia.Jt. io6 e.Secta~ de l.M fue.CA de cotolt.. 

Coicc6 c.te.ct:Jwdo.6 en tM p1tbna.t. d~ .tM ma110.6 y .z.n c.VtebJi.o, pa.JLa. mo.6.t.ltalt f.ot. -

i.mpulA0.6 de.t J.W.tema 11Vtv-<.o.60 au.t6,wma. Ob:ie.1tv6 la. 1teacu6n de. la..~ gl.á11du-lM 

.6udolt.ipa.!t.a-!i, la pltc.4,{.6n oangu.ú1c.a., el 1t...0tmo ca.ttcUac.o, ef. r....i.,tmo lt.Mp.i.Jr.a.to,. ... io, -

la a.ct.lv.idad mMc.u.ia1t, ia. 61tecue.11e-W. de .ti.u onda..!. c.vz.eblta.tVi, f.o-~ pa.1tpade.o.6 y 

l.o.& mov.imlc.nto6 de. 1:..06 oju.6. (6S) Po1¡_ lo6 JtMult:a.daJ ob-tc.ti.ldo4, .&e puede -

conci..u.Ut. que la he..lloteAapUl. y ta CJl.omotMa.pia tiene.11 bM M c.ie.n.t.iñ.tcM vá.Ll­

dcu. qu.¿ la...6 OU..6tenta.n; la he .. U.o.tCJtapla. !oe emplea palta CUlraJt e..t tw.qu...U.Wmo, ea 
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tube1tcuf.o.s.i..6 6.6& y l.a pe/Ú.tone.a.t, la..6 útc.e!La-6, ia.lJ deJuna..tlt..l6, e.te. 
Su.6 ob.6V1.vacia11M .6ob.-te el e.6ec..to ó.i.Ai.of..69.lc.o .6011 ~ .• ügu.ientM: 

a) La i;J.z 1Wja. .i.r1C/L(!Jr.e~U.a. la JJILM Lón .óil1i!]u..ú¡.w., ¿¡ cuU d.Ll.rr-..{1:~ye. ::01t ea -
.tuz azul.. La ml6mo buce.de con lo6 mov.i.m..i.e.n.to.6 y paJtpa.de.o ocu..fM. 

b) La .C.Uz Jt.Oja., a.z.u.l. lJ bla.11ca. p.itavoc.a.n mayan. ac..ti.vae..<.611 co!t.U.ca..l en el ce­

.':.~b.':.::, p:!..':I:' d'!.~r'~'·[~ ~k 1n 111/,,1,f¡¡J. ,fv Px.•1D1..l<,i6:i, ft a.c..ti.t.•.i..cfa.d ct1.1tt.lca.f. 

.óe ma.1U.6.iM.ta. e.u mayot:.. con.6~tenc.Ut pa.JUJ.. e.f.. JWjo fJ me.noJt. pMa. el'. az.u.i. 

e) Ut luz. Jt.oja J."l1Ll1t11ue.ve una conducta.nci.a p1f!r1<llL y a.ct.Lv-i..da.d con .. t.t.c.al. ma.yolL, 

que. l!.a luz azlLC, cuando el e~ t1mu1o du.tw.. má'.t üe.mpo. 

d) La. a.cU..v.ida.d 6ill.io.f..ógi.ca .óe. .{,11CJteme1ita. úüci.a.ndo .!.u menolt. actividad con 

la. .tu.z azul., lta.ót:a. Ue.ga.1t a la máx.-Ur.a a.ct-<.v-i.dad con la. fu;:. 1toja.. 

el La luz azul actúa como un bta.nqu,{..Uzan . .te. 6-ih-io.fóg-ic.o, polt. i..o que. .ó e. em­

plea. en Lo. .tetta.p..(p. pa1U1. .ea. IUpeJLtert.6.i.6tt .óctngu.lne.a., como 1te.ta.ja1tte mu....,c~ 

i.aJL lj palla. :UuL-laJt. UpMmu...,, ,(u;t,Llc.ufü, .,t:¿;núio:tM, ,¿, .. ..,':..i..t.lc.ic11Ll de la -

pi..e.f.; polt. &u. ac.c.i.Su Je.da.Uva, pu.We. condu.c..iA al 6ueiio. 

6 l La tuz !tojo. pu.e.de 6 eJt. u,t.U.üa.d.a poi!. llu.6 e.6c.cto~ 6-ih.i.oi6gi.co6 eA ti.mu.la.tt­

.te.& paJta la liipo.te.nci..611 &at19u.lnea. !f el. .tono mUlieu.iaJ:. y eontJra. ta dep1t.e-

6.i6t1 y la. t1W/[.fL6.ten.ia.. 

g l La luz blanca M un uüniu..ta.u,te. 6-lh.ici6g;_c.c, pvz.o ago.ta. p.6i.i:oi6gic.a.mea­

.te, 

El a.utclt.. di qu.ll?n hab.fa. .. ~r:6 a.Ji~1ci_a f.aJ, e.:ec..t11& rle. fa. luz 1toja. c.011 i.oll e~ 

iolLM r..ojo, no.Jta.nja, amatU.U.o IJ lo6 de. ea luz azu..i con l!..o.6 c.olo1tM veltdeti IJ -

violeta.. 

E.6.ta. ú'.Uúna obt.Vtvac..iú11 ei. de pa11.-ü.cu.la.Jt .impa.lt..ta.nc..in., en mi opiiii.ón - -

pu.Mto quee.~ecti.v1t111en.te i.o..., colo1tu tr..ojo, nManja rJ a.ma.JLi.l.e.o c.ont..le.nc.n en .óu_ 

1te6tex..i6n lt.a.tj06 ·U16!t!l/l/"...Oj06, que Vattde.mayult. (l 111\:!ILUh cU.1.t..i..JoJ.J. .¿,¡ i..C. .~aj¡;, ti._ 

a110.Aa.11ja.do y el. rur.a..u:Leo. Pult. e.l o.V..o lado, lo.!J c.ololte.& v.i.oleta, a1iii, azu..i lj 

ve1tde contienen ltO..!f06 u.Ltlta.vioie.ta que. van de mayo1r. ca.1it..<.dad en e.l v-ioie..ta. !!_ 

d.Wminuqe.11 ha..óta UegaJt. a~ ealott vMde, Et.to ~ c.omp1te.tt..6.ibie. dado que, e.t ~ 
pect.Jto 60.f.alt -iciuye no 6ólo a la4 Jta..diac<.oneti que p1t.Oduc.en la. 6eJUiaci6u de. -

io6 coto.tu .6-i.no tamb.léu a ...n6 lt.!1.!J0.6 .in61!.0.Nr.ojoo, lo& u..Utav.iole...ta. y lo~ Jta-­

IJ0.6 X, aunque ·~U.6 1tan9u6 y lún.Ltu 110 "'ºª deóút.Lble& ~.Wc..tamen .. te. como to_ 

&e.ita..ia.n a.lgw1.M a1.tto11.v... E.!. po1r. ~to, que a..t c.on&-idVUVt e.e e6ec.to de lo.6 c.oiE!_ 

.te.6 &oblte. et cu<!-tpo ltwna.10 1w ~6.e.o &e. de.be. cc1t6.ÚÍeJW.Jt lo c.<.11cun.4cA.i.to a la& -
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onda..6 que. p.1toduc.en lo.6 co<'.a1tu 6.i.no .también a ia..6 denk!o -'ta.d..ütc..fonu que. .6e eu-­

cue.nbuztt .lndu«ldh. Eh.to .6 vz.á. comc.n.ta.do rrn.í.6 adelante. 

Re.gi.na.id RcbVLt& e.n bu .Ub1to P.!.icologla. del c.ololt ( 69), lutct! .to.!. .!..igtLi.en­

tu at~.U .60bn.e. l.ob e.6e.c.:tob de la .f.uz. e.n el. twmb11.e.: 

a) G!tilpo di!. .luz de. colotr. del 11.JJju .i..t 1;...::..":.:tr.ja.: 

- La. tu.z que t.u.Jt.ge. de. un 6Utn.o .JW jo, .tle.ne. una. 1tadi.ac..i.6n que c.ottt.lertc. -

ltaljo.6 útf/UlJIJJ.Oj0.6 que 601t de glt.ltn pe.1•e..Ot.a.c..Wn ~n ci o11.gattl6mo ftuma.110. 

- 1.t.e.ne. eriec.i.w.6 .,.:;;t.-:.:: ~ !''":J"" !f.;. qu.c ::t~L"ICJ1.to fa. p!tM.i.ólt .!.ctttgu.{nea., p.'l.f!_ 

voca. le.ucope.nút lJ w.!.úw&.ilia. e. ..i.ncr..cme.nta. ta g.lu..c.ófuJ.,,~ e11 la. 6a.ngne.. 

- Activa la. a.dli.e.ua.túia e úi/Ube l..1. .<.11.!iu.Una. 6.i.11 c.a.MCVL e.&e.c.tat. 60btr.e. la._ 

ti.Jtoúi..i..na. 

- Actúa ¿.obJte. e.t 4-i.6-tema neJt.v.1.:0.!.o, poJt.que .Uc•.ne. u11a. a.cLl.ón vago t611.ic.a. 

IE6.to ya lo c.ome.ntaba. c;.Je.the.). 

- Vu.tJwye. el. e.6e.cto anÜ/tlutqu.f.M'.co de -la. vUa.mina. V. 

PMpi<>JiadV> t:eJuJ.pfuticah' 

- Se. emplea pa.!Ut cUJt.aJt l.JJ. de.p't.u.ión f.J la mda.nco.lla. po:L hu e6ec.to e.6t.Úll'~ 

la>ite. 

- Como .U.e.ne. la cu.ct..Li..dad de. .(ncr~eme.n.taJt W ltoJtmoneui 9011a.do.tlt.6p.i.co.& po!t._ 

M.t.imu.ta.c.i6tt de. la .ti.Jw.i.tl.e..6, he. e.mpte.a. pMa. cuJt.aJr. La IUpopi.aA-i..a ge.nJ..-­

:ta.t, a..i. apUc.a.Jt..ia. .6oblt.e ta. me.mb!tana. d.c'..órne.ttoMelc.a 1.Jecunda..tt..ia.. 

T.lw~::. :.:r"..=?. !!~f'iñ11 fH•...nl~ic.a c.n c.a-~o.!. de vaJt..lce.la po!tque. Mc.11úa. toh e.6ec­

to6 LVl-Ui.tn-tu o,l ex.c:.f.u..iJt. ~ Md ittc~one.6 de. i.ong.l.tud de. unúu. l.:.v:.....t.::. 

lu..U!ta.v.iole..ta.), a.li.{ 6e. ev.i..tar1 ci.c.a..U.i.c.c.!.; c~to Vtt1. co11oc.i.do det>de. .f..o.. -

Edad Med.ia. 

Ac.a.e...'I.a. el. podVt 1tep1Laduc.ü.vo rJ.e. loh .t.c.jJ..doh !J .t..i.e.ne. Lut e.6e.c...to att.t.<.6.Cg_ 
g.l6.U.co. 

bl lcr. tuz am\l.11..lUo.: a.liv.út iIJh m~c.uloh co1itJ:..a.ldo1.J y la tolLUc.oW, Mü.mu­

.ta. l.A mCJite. c.a.1u..ada. e. i.n.tJt.oveJ'f..,Ü.cf.a.. PJWduc.e. e.6c.ao.6 1!-0.tú1iul.¡;~t~ er. !!.'!. -

ldgado e. .i.11.tet..U.rtu6. Se cmp.f.ea. .tctmbil11 pa.;i..t c.u.r..aJt dc.pJtehi.ón en .f.06 pa.- -

cie.ntM maitfo.co-de.p!l.Cbi.voh. 

el GJiUpo de. t'.a luz azu,l a..f. v-iD.f.c..ta.: 

- T-i.e.ne. e.6e.cto6 an.ta.g6n.ic.o~ al. glW.po 1t.ojo-11a.1U111fa, c.n eApe.c..ú:tl. a lo que._ 
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.6 e Jte6.i.eJLe al. me.ta.bo.t..Wmo. 

Vc.J Llliye la. a.d.-:.e.nUl11a IJ activa. .ea fo~utina -to que hac.i ba.jaJt. e..l a.zú­

Calt en la. .&a11gr..e. 

- PJt.Ovoca. anemia f.oc.al.. de.6pu.é6 de una e.xpo6.ici6iL p1t.olo119ada. 

Inhi.bc. ~ ho,. .. .mona.~ qo11a.do0.6pic.rv... 

T.i.e.ne e6ecto .&.{mpa,tic.ot611 . .ic.o. 

Sl.I.& e6ecto.& .ter..a.pfu.tico.6 6rn: 

- Fac.LUta. la oxida.ci6n de. .to.& te,j,idot., u .&edo.n.te vMcut.aJL y baja. la -

:tempe.Jta.tUlt.a. de.i C.UeltpO. 

- T..le.ne e.6ee-tot. t.eda11.tu &obJt.e e..t &-l6tema neJt.v.i.Dho, como lo comen.ta. - -

Goethe. en "Sc.U11c.e 06 CoioJt.". 

- A6ect<l .ea enz:.Una JtU¡WuúoJUo., •egún O.Wa.-tbullg. 

- ~ deún6lama.to!Uo, oa.tma el dof..oJt. 

- T.i.e.ne. una. acci6n .th.a.nqu..i.UzadoJta. fJ u u..tünu.tan..te. de /...cl:J p1toc.uo.& .in-

.tele.c..tu.a.eu, 6ac.i.li:ta. fu .i.ntllot.pec.c.ión. 

- Se emplea. en c.a..bo6 de epi.e.ep..6-i..a. y apopl.e.j.la. T1Utn1u.i1.A.za a l.06 pa.ci.~ 

.tu con al..teJutci.onu ne.ttv.iot.M y menta.tu. 

d) La. luz vellde: ut.'lb.Uüa et 01t.gan.i.hmo huma.no, p11.op01t.CÁ.ona. paz y .tJuinq~ 
1?_1.rfrtd ., Pf7A .""""AnnnA C1mrdJunJ.. (l l;,.ti..thtic.a,t,: al actuJl.JL .&obJt.e el. .6-i.6.tema._ 

neJLviollo-.o.impá;tico IJ pl)lte.únpá.t..i.co-, po.Jta. .f.o cua.t 6e ap.lic.a &ob.rt.e .ea. co­

.ewrma veJt.tebJUti. y .otl.6 Jtami.6.lc.ac.ione..b. 

el La Luz de co.f.01t. .(ndi.go: &e emplea. palut c.a.bnaJt pvu.onM Vt!LUa.btu e ~ 

4<'.Á.bf.e.. 

- Se emplea e.11 el. ·1t.wma..t.i.6mo mu.6c.u..ta.JL y o.tlto.!1 pade.c..imieit..to.t. que ..únpU-­

quei1 i..ntíla.mac.i6n. 

- Re.6.ti.:tuye11.t.e. de.t. tono y óueJtza, en a.tltoóla.6 mu.&c.u.ialteA. 

Ali..vi..JJ. el. do.f.a1t, actúa 6ob'1.e Lui Mbli.a.6 11eJt1Jio6a.6. 

6J La luz de co.f.M. v.ii..,i.r.t.a.: u a..lt.:xmente a11utú.ica. 6e. emp.f.ea. e11 .ta.6 e:t-­

.t.Ji.a.c.c..ione.6 de1ita.t.u .lndo-toJUW y .tamb.i.€.11 polt. to.s g.i.ne.c.6.f.ogo6 paJta pa.Jt,to6 

6..i.n dolalr.. 

Se. emple.a. palUl du.t-mi.Jt. e.f.. cJt.eWnú~.nto c.e..fu-ta.tL anoJuna..t, uta M deb.l­

do al a..lto gMdo de Jadút.c..i..611 u..Uti..a.v.i.o.C.e,t.a que. po~ee. 

TIL.a.nqu..l.li.za f.c~ ttVLV.i.o6. 

Lo.& IU1..IJ06 i.lt6·« .. aNtojo.!J: 

Lo6 Jtayo& ú1f/1.aJtJtojo6 .6011 de una. longitud de onda de 0.04 mu. a. 0.15 mu, 
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p!tOducen c.a. .. fíM. dQ.JtOto del. cue-'tpo /rumano; .6011 de glf.íln penetn.a.c-i.ón en .fu pi.el. -

y mMc.u.lo.6; .óon wLt.A.do.6 polt. cu.vr.po~ cá..ti.doo 6ean .fwni.110.So.':i o no, a· cua.11do .'Je 

eóec.túa. una. de6caJtga. ei.éU1u.· en. en UJ! ge..! corr.o .,i_,t i.ubu de neón. La Jtad.i.ac.ión -

M.ialt. em.Ue g11.an ca.ntila.d de CJt:UG IUl.IJO~. 

"El u.tu.dio de ea .ta.dÁ..aCÁ..Ótl -i..i:61U)./L/Wja. v.i .úitlvt~an..te po1t.que ha. demo~-­

Alt.a.do que m.¿e,¡itJuu. el lwmbJi.e. PÜ'e, la. .!.W.ta.1rJ,1 d,!. ~!.! ;:¿:_:_ ::..t..:,.;;:1.ú¿ Jw.yu.s cD.6-

mlco.6 e.r.ectJtomagnético.t. que ca..li.e.n..t.an lj c .. nCJtgiza.n !o6 á..tomo6 de .fM capa...6 e.x­

tett.io1tet. e.n iM que el ca.l.011. .se ..fJta.n.omltc. de ti.tomo a átomo, de cé.(1.1.1..a a céi.u­

fu, mei:U . .a.11.t.e fu.!. 5,¿_bluu. ne...'l.\.'.i.oJ~, h.Mta lo.s .f.ugaJtu mM P-"-06WtdoJ tJ oe rUA--

t11.i..buye a .todM pa.tt.te.li po.t merii.o de .fa ha.11911..e". (70) 

Como ya. oe d.J..Jo e.11 1800 HeA6c.lie.U deJcubfti.ó que io6 c.o.lo1t.e6 .tenla.11 ca.da 

uno de e.U.o~ .&u p1tapta. temp-vw..t.Wt.a. y que ex..Wt:Ca.11 Jtadi.acA..or:.u no v«i.biu -

c.on mayo1t .tempvui.tWUt que ~..t coloJf. Mjo del upectJw, c.011 .e.o que mo&:tltó que -

li:J& col.oll.e.6 .i.ncb.úa.n u.ta.ti Jtari,{o:c,ior.~ .tV.nU:ca.J. 

-Poll. &u acc.i.ó11 .te.ttapfu..t.i.ca &on va.5od.Ua.tadoll.U, de&úi6iama1itM y ac..t.lvan 

.fu ciJLCJLf.a.cúfn. 

Pll.ovocan da1io6 en l..a. pie.e y quema.duJLa ~e.t:inal'.. que puede .deJt. petunane;t.te, 

Unmada lu-i.én .tb..m.i.ca cuando hay du.tJt.uccJ.611 de lJU e~ Jte.t.Llta..!e& -cono& 

y bM.tonu- eo que ocl.Ut/?.e cuando &e ll.ebMatt l.o.6 37°C. 

Lo& IUJ.tjo& .i..n.611..aNtojn debUUa1t .ea. ac.c.hfo bac..tetU..c.i.da de lo& Jro.yo& ul-­

.bw.v.io.IP.t11 '} ~!~~~~:~ ~ ¿ó¿....A'..v 1ot-Ü. 1J.a.qr.L-i.tic.o de la vilam . .f.na V. 

P11.oduc.en ctt-talut.ta..6 en e.e CIU.h.ta.U.no <.\eg1ín rle!>cuv>tié A.t'ogt, a.e i?Jc.i.uni.naJt. 

a .lo& .:tlta.bajadoll.e!i de 6u.11d,icJ.an.U de me.ta.i 1j v..úJ.'Lio. ( 71 J 
FabCJt BÜL'r.e11 1te6..C:ette que 6 e han 1r.epoJJ.ta.do va.llÁ.o<.\ e.a.Jo& de pac<.en.tM meJ_: 

.ta..feti y ne1tv<o1 o! que lian d..iArn.ú1u.ido 6M a-taqu.u c..UrU.c.o<.\, a.e Mtp.f.eaA. .Ceitt:u _ 

etipec..ia..te& que. bloquean f.o<.\ Jta.ya..& ..C:nóltal!.-tojN, a pua.JL de que &e le& ha.ya &LL! 

pem:Udo ..f.a. medicac<.6n. (77} 

Lo& trA.yo.& 1.1.f,tJ¡,av-ioteta: 

Lo& IUl!f0.6 u.ltJt.av..i.ole.ta. &on de una l.ongd:u.d de onda de. 400 mu a 3 mu, .&u 

ma.yo11. a.lea.ne.e se encuen-ttr.a. ub.i.cado ba.jo la.6 011daA vi..o.ee.ta dei. u pee.tito, óue-­

IWn dM.tacado.& polt R.it.te11. y Wo.lf.twta1t e.e a1io (802. 1731 T-i..e.nen .&u. o!U.ge.n en 
.f..M em..i..ói..onu del 6ue, alteo e.léc-t,1Uco, lcímpM.all de ~ett.CLLJL.i.o 1J cu.a.iquie.!L em.i..- -
.t..i.6n quím.ica o cuvrpo6 expu.e.6.to~ a g1ta.11dPA -!CPipC/ULtu./U1...6, como C.a 11..eacc{611 nu­

c.lM!t; .t.on de. un baja e.6ecto c.a.lo/Ú{i.co, 6C. e11cuen.t.lu111 .inc.lu..ido.t. en el. Jutngo_ 

de. .ta.6 ondM de co.foJt. v-ioee.t.a., azu.l, affi.t y vVtde. E1t M.ta6 úLt.imo& 6e l!J'lCUeJ....!. 
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.tJt..a. e.e mc!& bajo c.01itenido de. 1t.a.yo1:i u.ll"..Jul.v.i..aleta., de. lo c.ual. .6e. de.!Li.va. que. i.e_ 

ci.a..6.i.6.lquen como colD1t.~ ÓILÚJ6. 

La g1um pa.JLte. de. la..6 mod.t.ó.i.caclon.~ o a..Uvw.cione.h p.\Ovocac!M polt. ta. -
fuz 6e. de.be a to& l'Ull.J06 u.lt.Jtavioteta, J.-"'Olt. 6M 1t.ea.c.ci.one.6 ~o.toquimicM mMc.a.d~ 

mente acti.va..6. PoJL ende aóe.c..ta.11 la.b p.utfo.JuU. r;;:.L":.a..f.2.~ !! c1Hli.quÁ.eJt p.i.gme.nt:o qu12. 

he. exponga a 1.u. a.cc..úfo. El b.t'a.nc.a de c...i.nc., que. u.-CW.::a.n .fu6 p.üt..toJLU e.1meg1t.e.­

ce. y a...t. conju.n.ta.Me. c.on e.i ca.lo1t., la humeda.d y et a...i.Ae., la..6 pi.ntUlt.a..6 lt!!un.úw.n. 

pO!t. ag/t.,(,e.ta.Jt&e. IJ ob6CLJ.JZ.e.cvr.o0!.. 

En ta. .i.lu.m..inJ.c.-i.611 a.Jt.ti..6-i.c.i.n.l a.c.f..1.UU:. .be. e . .ncue.1Ltlt.a.n Vt mayo1t ca~tt:<.dad eh­

ÚJ6 Myt.J6. Se emplean p.;.lf..a. ptu:iduc,lA e.15e.c;to.t. ótu.01t.uc.e.11t:M e.n e.t .tea.;tJ¡o y l:i~ 
nu de ha.lee; .H. lM cono e.e. c.011 eJ!. nombJi.e. de ''luz ll~Jut". Se. pVtciben mMcru:l~ 

mente. en l.t.tgaJI.e.6 ob6c.UJto6 en la6 cu11tu 62. emplea. ta t:.u.z neg-ta, AobJI.e. te.j..ldo.6 

te.iü.do!J de b.t'.ancu IJ hobn.e. papel púUado con lo6 c.ololt.eh .UJJJT1a.doh 6.lu.01t.eiice.n-­

tu que. Ita.e.e.ti que. .la. tuz u...Ulutvi.nf.í'..:ta. .oe.a. vU.{.bte a..t ojo fu.una.no. 

lo.6 tutyo.o ultlta.v.Wf.e.ta .U.e.nen p!top.i.eda.du bar~telfi.c.i..dah, dM.tnuyen ci..etl­

to.6 m.i.cJ1.001t.ga.n.Uimc6 lj CbteJI..Ü'..lZa.n ma.-lVU:...11..:.J, et'.. agwt ~1 ü a..Vt.e., .6e.gtfn 6ue. -

duc.ub.i.(!.ft.to po!t. Vou.'n.6 ~' B.tun.t en lngilttelt)[a e.Jl 1&77. {741 

Al .6VC. ltwncrno te. ca.Man iltlu:..tac.ión, .i.116..fanu.ci.611, quema.dutut6 e.n ta. pi.et y 

f¡¡ pigmen.tan; 6U exc.ei:...t.va r.m:üa.c.i.6n olt-i.g-i.na. p1t.vducto.o ú1etc.üvo.6, p1tovoca11 c.á!!_ 

CM. en la piel., M[ como e.1. 6.ÚtcVwme. de. ..t.n.oo.ta.ci.ón. En e.e ojo huma.no p1t.ovoc.a._ 

ildema. e..it e.t e.pLteU.o -p.ii.ime.tta capa. de. l..i.6 te.j.i..do.6 de la. co11juntiva y .ta. c61t.--

11¿¡. t.::. ... ~1"i1HJ .111.H'd.e. twelc. un dalw 60.toqu..ún¿c.o, c.tta.ndo a.bMtt.be. un excuo de. -

luz u.ltJta.v.(of.e.ta.. A e..!>te. Jt.e~pe.cto .6 e de.be. cor.ie.>it(.{.lt qt.n:.. ~ ~-::!:.-:.~ ~ !n.toqu.lin.lco 

de. .fa 1t.e..t<.na. e.6 mu.cho me1w1t. qu.e et u.mb'!ítl té.Jtmico que. .6 e. 1t.e.b.i.CJte a. lo.6 Myo.6 _ 

..i..1161taNt1Jjoh. Eó.te. e.óe.cto .oe. p1t.uvita. a..t ob.!ieJtva.Jt d.úie.c.ta.me.n.tc. el ho.t, 1.J po1t. -

/t.e.ür.a.cc.i.611. de. la .f.!..l:: en la. tU.e.ve. a i.a. p.úitu.1ta. b.ianca., y .oút p11.o.te.c.ci.6n lo.o 

.t.Ji.a.ba.jo.6 de. fa :ioida.du....'ta. e.tlfctMca.. 

Son .incii.hpe..tl.lia.b.f.e.6 pVUt e.e helt iuw;a.uo po/t. hu ca.pa..CÁ.da.d de. .o.úite.tú.M la. 

v..é.ta.m.ü:.a. V, de. podeJt. a.n.0..11/ta.qt:.tlt..t.co, a.i. ~unvt'./...U.'"~ U '!1!.[Jf1J,J"PAol del .te.j.ido e~ 

M.M .6ubcut.íne.o en ca.C.c,,lñe.110.t -v.i..Ca.m..i.t;a O-. 

A.Ke..tn.Vt. dc.6c.ub1Li.6 que 1'.o~ e.6e.c.to.6 petrn.ic.i.060.!. de i.a luz uLtlul.v..W!e.ta. • 

p..t.edc.n .6Vt. btcque.ado.6 y r..eveJtti.lt 6W. e6e.c.to.6 polt medi.o de. .ta luz vL~.i.bte.. Eh· 

:to l..D c.or.Jtobo1t.o.t11.ou A. F. r.tc.L y S.V.Cllll..l.6011, qu..<.en~ ad{'JTJ~ dMcubJt. .. ÚVtott que. .ta. 
.tuz. /f.oja. c.c.ntdiai~t'. ¡..""\J¡_(Jvuca. epüep!i.la 6otug6t.ica, pa1t.que. induce. ottda..o. ce1te.-­

btta.ü.h muy ~.;.¡JC!l.to.'Le..~ a iM que. ptLoduce ctutiqu.ú?.Jt. otr..o c.L·lo1t. 

Ni..W R.r .. üu.c.11, en 1S96, Mc.Ai.b.i.6 .oob1t.e ta a.c.c.i.611 G'.tL(m..i.ca. de. .f..a,t, J¿,ac:Ua.-
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cionM lwn.i.110.t.a..6 -a.c.t..l.11-Umo-. Futtd6 el. IM.t.i.tu.to de. ia. Luz paJtt1 fu c.UJta. de_ 

la. .tubeJlcu.lohti, uti.Uzó Jul!fu.6 JlJLti.t)..lc:..0..e.e.!i rd.tl!av.Wte.ta. !J tuz. .t.olaJL pa.r..a. di: 

clw e6e.cto, con e.a cual ga.11.a. U. p!Lvni.O Nobe..e. e.11 1903. Me.nc...i.0116 que la tu:.~ 

ja. e/ta. rufo.c.ua.da. pall.a. e.v.:.taJL C<'..c.a,ij¡,.¿c.M de. v,i,w.el.a.. 

Re.uenleo l<'A.t~.:. !~b~<! ,_.,,111tV"~ de. pie.~ ha.11 1te.po1Lta.do que la ma.yoJLla. -

&011 p!loducúlo!i p.:!t. lah Jtayo.t. u..ttlutvi.oi.e.ta. A y B; io.t. p ... UnVLO.b tie.ne.tl una. µe­

netJuic..i.611 ma.yo1t, puM a.tli.a.v-lua.n lA. epidV!Jn-i.b y la. dwnU, af'..lg.ütcu1 c.ánc.V!.M 

mt!.4 p11.0éundo~; lo/J tie.gundo.6, ..!!Vil de. una. longitud de. 011da. má...i co!Ltíl, que que.­

nta. .ea. e.p-i.de.r..miA, cmwa.n cá:nce.Jt. de p.<.e.t. ..'iupe.t6ic..iat a..i rr.odi.6-lc.aJL e..t VNA de. -

~ cUu.iah. 

Lo6 1ta.yoh X o Roentge.n con 1.ong .. U.ad de. 600 a 0.30, tie.ne.11 W c.aµ.J.c.i.da.d 

de. a.tJuive.6a.tt ma.tett.Ut..eM opac.o.6 como e.t pi.ame de. ha:.6.ta. 5 cm&. de. r...opuoti¡ he._ 

e.mp.te.a.n en 1tadiocli..agtt6..'i.t.lc.a. VMa.JL'toUa.n e.6e.c..to& bi.olégú .. 06 c.ua.ndo la long.l­

.tu.d de. onda. al.c.,mza. ci.61Ul6 -lrt6e!LioJLe..!i a. 10 A. La. JLe.a.c.c..i.611 de. W c.é.C.u.ea-6 110_ 

vwúa. c.u.a..U.ta.ti.vame.n.-te c.on lo.6 Jt.ayo& X, peJtD lo.6 ~ignM tJ 6.úitoma.6 di.6-ieJte.11_ 

.6egtí11 to. úite.1tti<.da.d de la.b /t.Ll.cÜ.ac,lone.t. ;¡ ta. .t.e.tt6ib.Wda.d de to.6 te.ji..do.t. ~ 

d.ia.do.t.. M.l lo .t.e.1:.a.inn il.W ::..~:.;:'..!. d'! ~º"!!n111UeJt-TIL(bor.de.au, que .inr:Lic.a.: "W_ 

c.éeu!a~ .6!:'11 tart.to mii.4 .!ie.M.ib.te.& a. .f..a.6 Jt.a.d.iaúone6 c.u.anto rria.yol'l. .t.ea .t.u c.apa<!!:. 

dad de. 1te.p1t.Oduc.ci6n y me.110.t. de.6úú.drJ..6 .t.e. ha.U.en en .tiu. r,,.:;:-.¡)otcgfa !J ~imc.,.ló'11 11 • 

1751 

OJúgúta.rt poll. e.xpu.o.iU6n p.tolol!gíl.da, c.onjmiti.v.iti.l:i c1t6n..ic.a e. .i.nclubo -

pu.e.den p1toduciJ:.. c.a,t'aJz.a,ta...\ en eJ. CJL.t..6t.a.túw. 

La. uÚ.~l,!/Lv.¡c..i.6'¡~ r!t .. ':.e!:'tf1 dP. lJ.t .fp_z P«eLÍI?. p1tovoc.M .tei..i.011e.6 .iJ..Jt.e.vM.b.ibte.6 

en 15 .t.egundoti, en ce ce.ntlc.o de .ta 1tW11a.. Se de11urn.i1ta a. eA.te. da.1io 1te.U.1~'.. 

mMcu.talt., po1t. li:J.t. e&e.cto6 de. .ta. Mcü..a.ci.611 de. .to.6 lti.'t!J0.6 .i.n6Jz.aJVtO jo.6, to.6 tLl.-­

Vr.a.violeta., l.D.6 X tJ .ea. luz v-i.6.lb.te.. 

Le.p'tÁ.rtc.c. e.tt 6u .Ub1t0 '*A ta va.ngWVt.cUa. de la. mediUna", comenta que. .t.e._ 

con.~ta.t6 que la pie..f. expu~.ta. a.l .6ol co11terúa un e.x.cMo de c.olM.tCJti..na., etl -

.lgua..i. qtte. io.6 cánc.Vte.6 cu..ti:íne.o.6. At úv .. •M.Uga.tt. e.1. e.6e.c.to de !112. luce.!>, dMc~ 

blL-i.6 que iAt. cétuf.M car1cc..'toOa!l p1LOÜ6Vta.11 b;l.jo itt .lM.ad.i.a.c..l611 de lA lu::. ti.a­

ja (1tayoo út6f'..al'Jt.OJ
0

0.!i) tJ que. no be d~cvvw.eta.r. bajo fu .i.uL az:ul. o vi.cteAa. -

{pol'L .óu atto conte.ttido de. r.,a.yM td'. .. CJta1.:ioie.ta.). 

M.l m..Wrr.a comenta. que la in . .te.11.6.ldad de. ta 6t1c.n-te. lwn.úw6a. M de. gJLJln -

ti.e..le.vancla. en lo~ e6ectuo .:iob.~~c. l!.f. 1J1tga11-Wrno. O~cub..U.ó qu.e. ur.a 5t•e.i~tc. bu:ti.:. 
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noha. con una. .in..ten.blda.d de. 100 bujla.!i a.c.t.i.va. e.l cJt.e.c..<.m<..ento de. i..o6 .te.ji.d.01;, -

en el. ollga.t'L-<Amo, pVl.o .tJi.LLU:índo6e. de .te.ji..do neop.iá.6Uc.o, .tumoJt. o c.ánc.eJL, .662..o 

11e. Jt.e.Qu..i.eJLe uita. .itU:eti.6-i.da.d de SO bLLj.út.6 pa.M. a.cü.va1t ¿,u cJt.ec..i.m.ien.to. {76) 

La6 colo.tr.u plgme11to y el. c.oio1t. dí!.. i.JJ.6 cuVLpoh-: 

En ILei'..a.c.lón con lD.6 cololte.6 p..i.grnento y el. colo!t de i..o6 c.ueJtp06 (veJt -

Cap. II, 6 y 7 J, .6e ,_uede. dc.W que ..Ue.ne.n e6ec.to6 h.i.mltaAM a. loi, ducJt.U:oh _ 
.6obJte. .f.a.h luce& de colon, pelta e&.tá11 cili..c.trn.6VU:.to6 a la. ex..tenii.C:611 que. cub!ten, 

a. la. can:Uda.d fJ ca..t<.da.d de la. luz .<:nclde.ii.te. y a.l. tiempo de. e.xpo6i..CÁ.6t1; a.de.-­

má&, debemo6 1tc.co!tdaJL que e.l c.olo!t. p.i9me.1ito u el nuu.Ua.du de. la. Jte.6.C.ex..ión_ 

de. la. lJ.J.z .. ütcideiite que no e6 1.LÍ.l601t.lM.Jv.., po.-... ~ c:..:.a..llda.de~ fJ-61...crtll df'_.e p.ig­

men..to y/o ta eAtlw.ctWUt mole.cu..f.a.J:. del objeto que po6ee. la. cua..Udad de coi.011.. 

En otlta.6 pa.l.abJUUi, la& cololl.e..6 p..igmento !/ loh coioJt.eA de iob abjUoh que >t.o­

de.a.n a.l lwmblte., fiion "6iltlto6" que. pueden .tv1e1t cli.6Vtentu ca.pa.c.Wa.rl.c.!i de. 1t.e-

6le.xi.6n, la e.u.al a6ect.a. a.l hombli.e., 6,{n o!.vidlVL que. .ta.mhúfo Jte.6.f.ejan M-dÁACÁ~ 

r.u u.U:Jta.v,{o.f.e.ta., A.J161La.Jl.lt0ja. IJ X. 

La OJUt.Geo,...g.ina. O!Ltiz lle/!.Ylánde.z acota: ''6e. ha. e.nccm.Utado que el 1t.ojo -

u excitante po1t hu e6ecto 6obJte. e.e. 6.ihtvna 11Vtv.w.60 ien ei. .o¿m~.:..v .¡¡,,,.t~;~~ 

mol pttvduU..u:do que la. p.-:.Mi_ón t.angub1e.1t .t.ub.t, a.rune.n..ta. el !U..:tmo caJtcLittco y -

ltMp.i.JurtolLlo, hl.J./Ltil!.11do e.t e6ecto co1tl!ta.tt..i.o o.1. cxponv.. a.t i.Jul.iv.ldUD 61Le.nte. -

a.t azul". ( 77) Reg.ú1a.1.d Robv...t.6 cüce. que el azu.l €11 he.dante. va.6cula.t y ba.ja 

l.a. tempe/la.,t"WW. (7S} Joha.n11eli ltten me.nc.rn11a que U !)JULpo alu.i-vvufe. -lit.a.~ 

qu..ltiza f.JJ. ci.ll.cula.c.iúr1; et'. 11.ajo !f et ana.Jta.11jado activa.u to. cV:.c.u.ta.V:ó11. (79) 

Stw~.ig en hu Ub11.o "La. cuJu:l pu11. ÜJ.t;, t!u.i'.uAii:.O" ,<..:c.anoc.:. el e~e'.:t(' bc.1:ét{ 

e.o de..l cofolt ua.Jt.anja pa.tta. la. cLigM.t:L6n. {80) MaLVÚce. VWbMé .!ieiial.a que el 

coi.oJt tlLVLltttfa. 11 u utt coioJt 6i..6.iot6g-ic.a.me.nte. act<.vo y capaz de 6a~ la. -

<Li.guti.611". t 81 J "Et colaJt. vvule e1i u encLa.lrnen.te e.r1u..iLlbJtatite del. 6.i.l>tema. 

11Vt.v.<.o¿,o... Eh.to VUl 1te.~-•1·oc.ido dude mudw a11..te.6 que la Uencia. a.ctua.l hu-­

b.i.Clle pod-i..do e.xpli.cM.to mediante. me.di.da¿, de .te.1~-i.611 tiangu.<:ne.a y de tert.!ii611_ 

ne11.v.i.oha". V dice que el cofo,'t a::td U t.'u111qu.-i..eu. JtC.1-'0~ante, .útcfu~o mt poc.o 

.:iopa.U6eJto. 

El c..uc..t:.po lit.una.no M a.(<' .. cl.a.do poi!. .f.aJJ IL.'ld.iaclonM ya ~e.a.11 .f.a.6 de. ia. ht~ 

v..U..<.b.f.e que 1w~ pCJtm<, ""e.ll te11ett. .ta 6en.~ac.iótt de,t co.f.01t., como .f.M .1tad.iJ:zclo1tU 

-i.nv.i.l>.<.b!M a..t ~jo i1uma.110, qtte. 60H .f.o~ 1ta.yoli u..lf,.'t.a.v.Wieta., út6JtaMofo6 y X. 
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1. SENSOPERCEPCION 

El p1te.se.n.te c.o.pltui.o .t.i.e11t! rnl! (tbjeto r:c~t .. .a..':. el eóccto del.. c.QCo.'I. 2.H 

en .la. ~,(_qué humana IJ 6e b~a. en Loo u:t.udi..M de <Ü.VU!h0-6 au..to11.u, que con-­

t~pta.n el. cóecto del. cufoJt deode va..t1..i.a.doll a~pecto6 p!i-icof.6gicot:. como: .i.n-te.­

Ugencia., pvwo11a.Jida.d, .ümb6Vr:o, cagn[le,LUl.'o, a.rHf-!lcc. c.or.:w:...~c_a.tJuo, '7.tr'. 

Co11 e.e. p.1!.0p6óito de uc.C.Mecel'!. e.e he.cito de que e.e. c.oioJt. a6e.c..ta ta p~i.­

qué humana c.011v,ie.11e de.6.i.n.i./t la que. Ll pVtce.pci..ún, oen..!iaci.ón, oe1l-ÜJn.ie11.to, 

emocióa y aóec.ta. 
La. pVtcepc.l6n e.o el acto de. úi.X.Vt.pltet.a.lt un CA-Ümui.o, que M 11.ecib.i.do 

polt e.l. c.e11.eb1to poJt uno o m.ú mc.canüma6 .tie.n:"iott.-too; lo cua..t -Lrnp.e.ica. fa c.om­

plt.eJW..i.é11 de una .ú...t.ua.CÁ..Ón ¡.."";.MP..nte .6ob.'te .ia. bue. de expVU:enc.ia.6 i:.Vi<\o/t..la..iu 

1
1J11.,t,adM, co1tjun.tame.11.te .:.011 t1ile6t/to.~ 6e1tt..im-i.e>t.toll p.'te.t.e11te.b en el mamen.to, 

p11.eju.i..c.Wo, dMeoo, ac.tUudeJJ fJ ¿ú1e ~ ge.t'!~·':.!1.-ec.~. ! ~ l 

En otJt.ct.6 p.::..iablI.ali .ea pe1tcepcA.6n vlóua.l. .ünpli..ca. ".ieeJL" e1t -la.! .(mágenu _ 

Jtetúila.1u:z.~. u.n .&.iiuuimMo de CM.a.U:e.Jt..W.t.lc.u. de lo.6 obje-to.6 que pu.í'.de.n o no -

et.~M r..e.plte.H_ntad~ d.i..tectame.iitc. en &u .(máge.ne.~ del ojo. La. .in:agen 110 pw-­

po1t.ci.ona. fuec..tameitte .t.udcu, i.16 ~cteJt.L~.tlcM de. -lc1..oi objeto~ • .6-i 6011: pM~ 

doJ o .Uge11.ot., 6Jt.l.oJ o caLi.en.tM, dww,!J o blandoJ, e.te. loJ P6-i.c6..togo6 e11.ee11 

a.c.tua..tmen.te que el ap1t.e.11clüajc. pM.cep-tu.a.f. .i.1uU.vidU.O...C u muy .impoll.-t.a.nte. pa.M._ 

t:úUaru:u. Eó~e ap1t.e.ndúttj e ú1d.i.vi.dua.i o canoc.i.Jn.i.e.n.to h!.Jtedado pV1.1rú.t"- fa M~ 

ciac.i6n de .f.a .i.mágen vi6ua..l con caJ-..aU:Vt.i.&.tlc..-u. 110 v-i..6wz..t~. poi?. to cual. M_ 

de t.uma. ,LJnpaJt.tanc<.a. paJr.a. U pe.1Lcepcl611 1 pu.u .6-Üt u~o .6C. .te1:dJúa. w1 me.to e.o~ 

por..tam.i.c.1:.to de c:..t(mu.l.o Jtr2.óp«~.ta. l~l 

La. Je11.6a.c...i611 eJ c..t acto de Jt.ecepc.-i.611 de. u11 e.J.t.únU..C.o pa!;. nu~t.JtoJ meca.-

1t.Ümo.& .6e1u.n11..ioh. 

E.t .&e.1t.tÁJn..t.e.nto u u.11 M.ta.do a.óec.tlvo, con todM la.~ .Unp-llca.c<..a11e.~ de.e_ 
amo1t.: empa.t.ía., 6.i.mpa..t.(a., ce.Co.6, t:.eclw.::.o, od-i.o, "ÁC. 

La. e.moci.611 e6 u.11 11.e6f..ejo a.6ec.Uvo ca.Jt.ac.tc.tiza.do polt. cambia.& c.n l.06 óe~ 

.t.Un.i.e.1ito6, compo1t..t.am-ie1ito y e>.:c..i...taci.611 .i.nte.1t..i.ol!., ,c.¿e,ne tuia b.ue lte.Jt.editaJtÁ.a., 

que. I?.~ a6e.ctada poó.tVL.ioJune.11.te. poi!. e.C med.i.o a.6c.ct-i.vo qu.e. Jtade.a. a.l. ..!.2/l. fu.ur.mw 

y con6oJtma .!IU IU-6.to,'IÁJJ. de.i aplte.nd{::.aje. emoci.011a.e, qu.('_ fo fia.ce c.vo.l'.ttc.lonaJ"~ a 

la. madWt.ez a.6ect.<.va.. ( 3 J 

La.J a.c...ti.v-Uíade,!i del homb1te. M.tart .tc.1lldM de emoc..lone.J !.f<l pta.c.e.nte.!i.M -

como: a..moJt, a.ie.g1tict, ó(>.iJ.CÁ.da.d, Mpe:urnza, o dMaglt.l!dablC'..-6 como: m-<.edo, te-­

mol!., at-U.-ia., d.Wgu.Jto, odi.o, .-iJta., c6l.vi.a., 1t.ecb.1Z.(1 y dUMpV..ac..i.ón q:ie .tmpli.--
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can t.u.61t-im.i.e..tt.to. 
Al JteApec.to P.udot6 /V'd1lte..im comen.ta. que "una. emoc..i6tt 110 e.ó p!Loducto de._ 

la. me.u..te. ac.tivrune.nte. 011.gati,üa.daJt.a: úu.i.c.amen..te p1t.Mup.111e. una. -cia.6e de. a.ct.ltud 

abieJt..ta., que., poit eje.mpto, ultLt ;J1.:li..4u1w. d¿¡Y: .. úr:i.:L~ p1e.rfe •10 .t.vte.JL, J~--~noc..i..ón 

not. a..lca.uza. e.amo e.t c.o.tolt.. La. 6oJtma., en cambio, /)1.'te.C.e. ex.ig,{;t u11a. JtMt-Xteb.ta._ 

má..6 activa..,. Habt:and.'..o en tbJnÚlo.b ampUoii, e.n la l'Íhi.ó11 del e.oto!!. .fa acc..i6n 

paA.te. de.t abjdu u ... ¿.:.:.-t.::.::. !0. :)'!"-¡,,.,,·,-., !-~r .. ':.c ta. pe.'!c.Crx•.i6n de ta ~Ol"ú71Q e..6 la. 

mente ottganL:a.do,w.. .fa que .&al.e ltilci.a ei. obje.to. Ur.a. apUc.a.c...lón UtVta...C. de ~ 

ta .te.01t.[a. pod.Júa. Ue.vaJt a ..ea co11c1~i6a de que e1. c.olo1t p1t.oduce u11a. e:q.;Vt...i.e!!_ 

cÁJl. Me.nc.i.Lt.únertte. e.moci.ona..C., mú.11.bta.ó que .fil (ÍOIUna. c.oMMponde a.l cotiOi.of. .ú_!. 

.tc.te.ctua..l. Semejan.te fio1Ur.tti.a.c.l611 pa,'te.cc dc.rm.u..<:ado v.. Vi.e.e.ha., ~ob1te. todo c.ott -

Jt.e.6pecto a.e. a.Jt.te.~1 

(41 

El m..Wmo Rudo.t6 Uta a. Goe..tlte. J.'lll"..a. úuUca.Jt. que el e.6e.c.t:o e.moc.lona.-P 6e_ 

Jt.e.c.onocia en 50Jtma li'lnpút.ica a.e. clta..'L que. "Lú.!i c.aioltcli a-W fada.6 1\06 a6ecta:11,­

p0Jt. cU:i.[ deci.Aeo, pa.t.ot6gt.cLt111enlc., wi...·¡,;¡,¿,.t,. ...... 1'.;:::!:;r!:'.'5 a. ¡xinl'i.w.ia.JLe.6 tie.iit.lm..len..to.6. 

V.lvidClJ71e.nte. a.6a.~060 O bia.11damc.11..le a.nitefa.n..tM, llOh 6C.11t:irnoó eJ'..evado6 ftacla. .f.o 

noble o Jt.e.ba.ja.doti IUI.c..ia lo vuigaJL". 151 
JoltatmM 1t.ten cnmenta a.t ILrApe.c.to que "Lo-O co.f.aJt(!.j bvu:.d,(ar. ó«CltZa..!i -

gen.P.Jutdo/La..6 de eneJtgfa que p!toducen en 11060.tlLo.!i wia. a.cciún po.!iiliva. o neg~ 

va, te.11gamo-0 o 1to conCÁ.enCÁ.a. de e,lto". (6) El. poli.. e..6to qu.e tl p6.lc.6.C.ogo ~ 

ve4.tt~a. .ea. acció11 det coioh tiobf'l.e. e.1. 6ubc.011c..i.e11te ab'lll.c.anclo liu. ti.únbo.e..i.-Omo, -

.óU de6-{.1¡..(c.l61t tj -~(d lún(:tM, toli ClialM Mn ;_ue.~ÚU1lt'A " .... .:. .'.!;:!::::. ':.~!".'~""" Pn_ 

p6-lcotog.W.. Lltc..tl Ut.:. 4:..i:c:. G::-ctb•. l}rt (',llt.6-(rló'Jtaba que ioh e6ecto6 de lo.o cu{~ 

.'te& con liu. a.cc-i6tt hen .. ~.i.bte lJ ino!Utt pe!ttenec.en a..l cClJ71po de e.a. pti.icoiog.ta.; co!!_ 

ciuye que "el ~ta. Que q1úv-..a. c.onoc.eJt. e.t e6ecto de i.r;b coioJt.eh de!ide el -

plano ut.é-tico, debe eh CM a.t tanto de conocDnien.tu6 rí.i..6-lvC.69..i.c.c.!i y p~úof.ó­

g.i.c.06". Vado que f.06 c.o.CoJt.e.6 ¡Y:.ovl.>ca.n !i c.n~a.c..i..onc.~ p.!i.lqr.u'..ca.6, t:a.nd.út~ky e.11 -

1908 ernpe.z6 <.l. pú1ta1t. :-:uad1to6 J-<.r, r.•bjc)..u, LV11..:,.¿.:i;:..":..t:;::. qt!.e f'.'nria C"ai.o!t po.!lee .bu 

p1t.ap.lv podM de e>.1Yu~6-ÚÍH, ~·'tllW ... ~ <t _fo ctw.t C1tu po6.lbic. ex:p-~e..6aJt. -'teaLi.dadM 

up.tr...i..tua.C.u -~Út oújetu ~{!'.J1:L6,i,cat.ú10. E1~CcHit.:r.a.mo6 entJt.c. o.t:AD-!i a.JLtwt~ que_ 

empC.e.a...:um el. coloJt. por.. 6U .~iu•Jtza. de ex:p.'t.Mi611 p.6.ú¡ul.ca a.t Glleco y Gl'..Ütwoa..ed. 

171 
F.E.'Luti.tg 1106 di.ce q.u.'. 1.' .. t cui.01t. puede a.c.-tuM e1t fo/Una endógena a.t me11-­

c.i.011a.1t. que. "el pinto~. que hace v.W...:.bt.e en ,!JU.6 c.uadltu-!i ~u.6 .ilnpJt.e.6.ionc~ o .:i.e-­

(-'lt.e6cn-lac..i.otie~ úttUr:u .-,c_dia11te c.t coior.,i..do cv.Mc.3p011d.i.c.11i¿, M u11 ma.utJto -

de la .ima.gúutc-i6.1 de.C. coiot:.; p!' ... i.meJLo ve ü:tv-.,io,...meJtte. i.cJ co.COft.U .ti.ú. como -
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de.ben .& ett., tue.go to.& rne.zc..la. .&o bit.e. f..a. ,ca.le.ta. y f.o.& ub.¿ca en hu lug.Vt. l!.Jt e.l -

cua.dMu. { 8) E.6-to na.& mue6.tJt.a. que. ha.y una. pJLayec.Uón del -lntWon. ·del.. a..e.ma. 
en ÍJ.l u bJui de. u1;. wt.tt~ t~ :_¡ qu.e. e~ ta p1toye.cci_611 ~t.á.. Jtela.cloi:a.da con ta. pVL~~ 

uatuia.d y el caJuÍcteJL del. ~t.a., ~.l como, con JW. emoCÁ.011v.i ú1.te.Jt.fo1t.e¿, 

que. p.'Le.va..le.ce.n e.n e.t mamen.to de la C.Jtea.ci.6tt a.:r.t .. Ch.tica.. Poi'~ to que .&e. pu.e.de -

~!!!.•t~a": ,~,.·~ 1h1•: .1~..in:tu.::::. ~ t.!.l'! te.nguc1.Je. 110 ve.1tba1., poi!. medie de.t cw:tl ~e. -
tlt.a.tL6mde. Wl.'.l .i.116Dhtr:<•c.lón .ta.n:.i..zad.a. de. Ull. emac..Wn~, ca:uict:.eA IJ pe-'tl.ona.l.ú:ia.a 

que. ptoye.c.ta. et aJLtü, t.'t, pLJlLqU;?.. et coi'.L~Jt a.Qe.ct.1 e.xage./tada..me.nte. a..r: ..!.Vt liw11a.1;u 

ya. e..11 QolU71a. PJ1d6ge11a. e: e.xúge.na. a.necta.11do ¿ú.tott:fg-ic.arne.1i~e. u f-'..'i-icoi.69.i.came.nte.. 

Reg-i.na.t Robvi.,t~ ('J1 hu l.i.b:w P.6..tc.otca(a. del Co.f.o11., a Ju lie;: mene.lona. -

que, e.t: concu!.11.te M aQc.cA:ado cu.anda e.l co.fotr. p!tovuca. una. .!iensae..{6n IJ que '.l_ 

.6U vez ct6ecta ta. me..itte. !>ubconc..i.e.nte dando lugM a. una. r~ea.ccl61t e.mocA.011a.t. 19) 

Gocthe ya. comentaba. " .•. que. .f.iM di.tit ... f.nta.6 -<111p1t.e6i.1J11e..3. ~orr.J:.ti.ca.6 no -

pt1.e.d~11 cu11óu.ttW...:..:; qa.::. cb";..:.11 en 6C'Jt!l'lll ~6p1?.cl6i.c.n. l.} nece,:,ar....i.ame.n.te. cJtf'..1tt et,­

.tadoo C..!i.pe.c..l6.i.co.ti e..11 el 61u3a.1w vi..vo, y .tamb.üfo e.n el a.tma. La. expovlenc.i.a -

1t06 P..Me.iii:t que. lo.ti d.ih.ti..nto.o caio1t~ detvunütan c,s.ta.dos de. ánlmv l.úen de.é.ln.i_ 

doo". ilOJ Re.6oJtza.,uJo la po.H:u.1w. empú-..ica. e.n el. Glutn l.i..b1to del colo!!-. (11)­

e11co1tbt.a.mo.ti ia. ci.ta.: "No M .ea. p.s.tc.o.log..Ca., .6i..no .ta e.xpCJt.ie.11c..i.a c.omú11 la qu.e._ 

a.tut.lg:.w. el he.cho de qu.e. el. c.o.R.oJt u1ntuye. e.1! e.i l?wnolt IJ en f..o.6 .6e.1tli.in.le.11- -

.to.o". A!i.1'.. múmo, comenta. que. "cx.i..6.te. c.ie.Jt .. ta. l!.v.ide.11c-la. "que. 1106 .jug Üll.e. que. .ta 

iu.z de. d.l6V1.e.n-t:M co.to1t.M, a..i petti¿..Jw.i~ ¿,, ;..1.. ::je ;::..:.~'2 "tfl"tn11 imfiM.<' . .ta.mrn­

tc af ce.ntlf_{I de. fali emoc..ione,s e.n C.Í: fi.i.pa.tJ.i.üvna, la CU<.i..l a. 6U 1te;.: unei.:.t..t o.l. la 

g.tá;idu.ta. pi.tu.lta.JUa.. E!i. ta 9.tJndu!a rr.a.eii tr..a., contJtoia. todo ~ .'.i.W.te111a. e;ido~ 

110,.i11c..tu.ye.11do .fa. .t.Uto.i.du y tM gtá1tdu.lrui .tiexualM y gobüJn:c.. de. e-s.te. modo -

fíJJ tt.i.ve.i.e.J ho1tmo11a1M de ci.i.dw ~.i..6 tema. IJ tob luur.c.':.e..! que de. t!.-f d~pe11den". 

Tambi.é.tt .oe. de.be cott.!i-i.de.JuVL que el hombft.e. a.6oc-Ut f.o que ve. con 61..Ul v.i.-­

l e.nc.ut.t. y cun .:iu u..plü! .• ;,:;!...l=..::.j~ ::!~!a.! ~(.·~rr~ 1"" P1..t,fo en el mecUo ambi.e.nte., de. 

to que. .6 e. de.'ti.va11 vOJIÁado-3. 6e.n6menot. ~-icot6g.i.cot., er~tlte. 1.oJ que. .te.1H•.mo6 ta_ 

"cmpa..t-la" o .inVtoye.c.c.;_611 a6ect.iwt que me.ncfot1t1 The.odo!t. Uppj, que -OC. ¡Y'l.Me.n­

.ta cuando la e.moci.611 M.tlt,i.ca. t. e btsa: er: to-0 6e116me..i10.!i ele ptt.oye.cci.6n, ún-i.ta·· 

c.i.ó11 o ap 1wpütci..611 det c.011te.ni.do de. la oblt.'.l ¡l_l'.,tl"o.t.ica. Joha.111tM J.tte.n .in...s.L--

11úa. ta cmpa..Ua. a.l c.ome.nta!t que. "un .ú1rU.v.iduo t.e1w.i.bte. a. lo!. cotoJt.U pu.e.de. -

6C.1ttWe l1VUdo po.{qu.-lca.me.nte. ):..XJ!t. fJJ6 cu.Co1t.M que. no le. -0ean .6-i.mpá..t.icM". - -

(IZI Ka.ttd.úi&ktJ, come.ntu. que. ta a..suc.iacúín me.lltal no M ~u6.i.Uente. pa.r...a. e.x-­

pUca.11., et e.6ecto que p1wduc.C'. \!.t. coiott t.ob11.e.. la p~-i..quf'. y que polt io _genetta.t, 

el coiJJt. e..b un me.c:Uo que e.jv:.c.e. u11a. i.lt6tuenc.i.a. di.Jtecta Jobr~e el ct.i'.ma. (73) 
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c.lta. que "el coiolt. u ta. .tecla., e.e. ojo el ma.clU.o y el a.hna. e.6 el. p.Ul.110 co11 -

c.u.e!tda.6. El a1Ltl6:ta. e6 la. mano, que mec:Ua.n.te. u.tia. u. o.tJta .te.e.la., lia.ce v.ibf[a}[. a.­
de.cuadamente. el. alma huma.na", { 14} "El .!le/L ltwnlli10 e.h.tá CO>t1itante.nH?JttC e.x­

puel>to a. .i.1111.a.cU.a.cionc.6 p.!.ú.ot69.icM, cu.yo..6 e6cc.tv~ pue.den peJur.a.;1e.ce.t e11 l!.t -

..6ubcon.6c.i.ente. o pa!iaJt a. .e.a. conc.ie.11CÁ.a''. (15) 

/.!::.:'"..!lw..U ,1.lcL!.!.ha.1! .m~1!CÚ!•?rt 'l"P ''rrurndo ~" .t1ra.bn.ja. c.011 coi.Ol:.í'A, ~e. t'Julba­

ja. a un ,uve.e ..6u.b.6-únbóli.cc. Ex.U.te una j(!)Ut'14t.LÚl de. e.a. comunica.U:611. [11 la. U 

ma. e.6.tán l.M 1-u.ia.b!Ut..6: ..6.ir.ibolv~ de. p!U.mVt o,oufe1i. A co11.t..i.;1ua.c.l6n v,.ict~en .f.a.b -

.Leu..t.t .. ":.:tc..l.ar.CJ :1 .tot ~únbot'D~ ¡.o1toriomC?.11.fe d.iciw.~, coma r.or..onM, CJWCU, e.te. -

Luego M.ÚÍ a mundo ..6ub.6.in1b6li.c.u de.i c.olo!t. El cotolt e.6 .tan pt..Uni.:ti.vo que. lM 

Jteacc...tou~ a.le.ni.o;-.. pue.dc11 eHM rn.'.Í!i C('}Lc.a cfr. Ut 6<...!i-i.o.togXa que de ta. pe1tce.p-

ci611 ••. " 116) 

E..l ~i.qu/.a.i".Jta. Ca.U GtU.(.a.v Ju.119 corr.e.nta que "en .!JtU .(.11vMti9c;.¿li¡11¡u, de -

lo. peJL.6ona.U.dad hwr.a.ita., adv-i.JL.U.6 que. lo-6 1xtc.{.e.ntM Jte.pc.Lúm de..tvuninadM 6lm­

bol.o6 y coio11.u. en .6U-~ .!Juc.tioo y d.(.bujo-6. Liegando a. üt conctu6.(.6n de. que .!.C. -

.U..a.ta.ba de exp!l.e..6.i.onet. de un ÚJC.ú1t..\l'Á.e.11te cvr.:1:11-JJ..do, de una memoJtia m<W Jtcm~ 

.t.:::! ;¡ Qt!:! :!.!t!. e.t:c.c.'!..-:~1d". !'.?ft f(l~ ft•_rre:-~:c>wfo1:i 1r.f1> nh~<'!IMU de nuM..tlt.a. mente.". -

1171 
En 1930, Juttg a.e LlrtudÁaJt .tci~ .te.x.tu6 Múr..c. allju .. iniia. aiit(.gua, c.omp!!.e11--

cU.6 que e.i. obj~vo r..e.a,t de.t c...f.qui.m..i..!Jta e.-~rt fu ;:::w-<Á.ó¿c.a.U.611 y la. .tl'..a.11-660".ma-­

cÁ.611 def.. pl!.OpW yo. &.to-6 .tc.xto6 e.1ta11 un p.':.obtema. p~,[quico ba.jc urt di..6 61t!tZ -

qu.-ún.i.c.a, con lo que. coHüuye que i!..c~:<o 6hnbof•::i u cofor..M que de.6CJr..i.Úe.n ~da. ¡;~ 

6e de la abita. dr..l a.tqu..lm.wta !~ c.ur .. :t~po11 Íi!Jt e.Xlktame.nte. co11 .image.nu que ap~ 

itU expr..J1.Ü1tc..ia..!o dei. a.t:quhnüta. v-..a.11 mü e"tpeJi..{e11cÚl6 y .!JU mundo eJt.a. r...(.. mundo 

•. , ha.b.[a .topa.do COll ta contJmpa.tt.te. f1..iót6.Uca de m.(. p!¡.icaiog,[a. de.,t .foco11c.,(.en­

te". {78) Poi!. merLW del ii.egüt.·w /i..i.J,.t6-'!..ic.u dí.'. .to.o 6(lVla.6 de. 6U6 pa.c.ú.nte.-~.­

Jung ha.e.e anatog.W..6 de.,ta.U.a.dM c.11.ltie d p'1.ue¿~u .U:(¡Lt.-Ur..i..<.i.t:u: y .ta. n .. <dU.'i.ilc.-i.6r: 

p6,¿col.6g.i.c.a que conj)..de./!.fl '..¡::.. {.lldÁ..tipeu~a.bie. p.11ta L'l ~rn.eud menta..(. Come.n,ta que. -

Pa1rn le Hea.Jt.t cada. ce.te.'!.. JL·~pJte~e11.ta. C.Ü/1..to~ .t.i.po.6 dc. v.(.bJtac.,{.6n c.mcc.,(.o--

1ta.l, ademM d~ quc. ca.da cu.f.11t d '..i aJtco ..(..."...i..-6 c.01t1te6ponde a un peJt.fodo ele cü.e.z 

a.iíoJ de. (a. v<.do. de.t l«Jmf',~.e V ,~.e.p.1tC6 C.i'.t"a ia..~ cua...CA.dadu MpVtüua..tM de c.ada -

e.tapa de. d..i.e.z a.i"io.6, .:011.:iúfv:.a. e.C. .1;.ajo como .fu p.•1. .. i.me...'ül e.tapa, de.-!ipu~~ e..('. 1ta/Ut~ 

ja, e.e amaJLU.lo, vvuie., a.:u.f., viof.et.z IJ pon tZ.U.< :o .focü.go que. r..epJte..6C?Jt..ta. la -

etapa. de e.o.o .6e.,.:c.11ta a.1io!i. ! 19 J 



!5 -

Bi.'tll.en Fabe!L en bu Ublw C:o1.01t. P~yclto.togtJ a.,1d Colo1t TlteJLa.py, {20) t10.6 -

nueA.tJta. .lo..6 con~..(on.u de. 6u.6 .i.nvu.tlgac(onu de. i.a 601Urta. b.igui.e.1..t..:.: 

1. Loii colo1t.Cb cái..i.d.06 q lwni.no6o6 como e.e ama.Jt/.lCo, dUJt.a.ZIW IJ 11.0.oa con bue.11a. 

.ü'wn..i.i:llcl611, .Uer.dí!Jl a ha.c.eJI. qtll!. &e. dJ.1r..íja ta. a,te.11ct611 a.6uCJut de..t pt:_op{.o -

.la. ac.tÁ.v.üta.d ge.nv-..a..e, to.6 a..le.ttM y la. O!tle11taci.611. K..'1.1:d.üi61z.y tob ca.U6.íc.a. 

como exc.61tJtú.06, no.ta c.~[ .f.a a.na.l.ogfo cun el. e.6\'.cte cc.1itJt.(6ugt:.1 citado. {21) 

2, Lo& co.iaJte..~ gW, a::ul, vvuie~ .tur..que.fJ(l, cc111~ldV'<-'."lda.!:. 6J't.-[o¿. de baja !wnúiz. 

¿¡,(dad o b1t,Ulan.te.z, t.i.e11en ac.c..i.6,1 ~e.11t1t.(peda., poli.que pe.Jur.Uen fu co11cen~ 

c-t6'1 v~ua! y me.nta.l, evi,tcm la. d..i..'>t:Jtacc.Lún, i)ac . .t.t . .ita11 la. .lntll.o6r-'C.C.CÁ.6n. -

Kttndi.n~ky ÚHi.i.ca. que ~-t0.:i calt..'Jte,,~ .t-t..:1H?.1t un c.¡;ecto cottc.én.tJ-....ico arttit.ogo a._ 

Ll! a.c:cú~¡1 crtt.t/Llpe.da.. (22) Una. anib.lenta!.'...{.611 c.011 il!.!i e.o.Colle.J menCÁ.ona.do.6 -

eh a.p1top.ia.da. paJta. Vta.ba.jo.t. que ,'tequ.iVt.en co11ce1itl:.'lción e.amo 06..(cüta.&, e.H~ 

d..lo6, e.116amóiado 6J..no i..11dLL6l!tJ..af.., e.te. 

3. ApaJLe1itemen.te. la..!i r~onlW 11c•1.1J,i1..•-!ict6 y la.6 1tü10-!i peque1ic!i enctH!1:V· .. .:t11 ,,_e.f1tj9:_ 

ci6n en an1b.le1itM a.c.t.i.vM'en-te colo!Le.aduti; ta. 11"1.Z6n Vi ú.mpir. panque .iLt - -

e.x.c.ltaci.611 vJ..!iua.1 y wiuct.on~tt del ambi..ente e6e.ctlvamv1tr. coi..nc..i.de con el -

eJJp.úU..tu de. mie.~ pe:uo11a..~ tJ ]--'DI'~ elito f.lM ltaCC U.taJt C.ll a.IUJíOtúa COI! ef. a.m­

b.(en..te, lo que. fe.6 p11.ovoca -V.n.nqu .. U..úiw.i. 

4. La.6 pv-.21011cU e.5.taÓ.ÚA y ;;.i.:.u.I,~LJ::~ • .;:.':.C_(,:::..._L~!7:e1~f(• .'''"-C:,ÍÍ.f!.1tP11 101 a.rnh.U!.1i.te. .6~ 

dan.te. que le..!! pJtopo1tcione. .ta ecu.a.n.ifflidad qu.e e.e.en.~ t.1111a..ta.me.n.te p1te.6-i.cJLen.­

E.f. empf.e.o de. .ta !Lupa de. coioMj~ .terJna..Uvc-!i como pod.W 6e/t e.e ttoju, a M-­

.tM peJt.!iOl\M bw.nquila.!i lj 1Le.po6adM i<'~ p'tOVOCCl et inc,'teme11to de 6U. t .. uni.- • 

dez, d~co11c..ü11..to, vVtgüe11::a. IJ mof.Mtia. 

5. E11 ca.60-5 de clWtWt.bio6 meit..tai.eo 6'-'. debe. co11occlt. ta aplic.a.clón dó!..i. coto11. -

adecua.do; a ut1a. pCIL~ona. de .tempvi..amento cof.Wco e a.e-tl.tud~ agne6ú•a6 y -

ho6.t..t.i.M -!le .Ce. debe. expone/!. a. un a.mliú:.ti.te de. colol'l.eó 6-'Llo~ de p1te.6cr..c.11c.la_ 

C!..i. a.z.ut. LM pwona..!i rr.e.l:w.:6.ti.c.u o dep!IÁ.m.i.da.6 .56.to toler..an -'!.opa. de e.o.fo· 

J:.e..!i 9JL.We.~ y neg1t.o~ o c.oior..e.~ padi..wc.06, ~u amb.ie.n.te. r-H6Vtido Ll fu gama • 

de i.o-5 a.zu.fe.6 lJ vfoll!tM, e..~ta.J pVL!iOHM cfebe.11 ~e.tt e.x¡::•J.e..!it"M a coiol'Le..5 cá­

Udo.~ como e1 l\.ojo pMa plt.Odu.ci.lt. w;.a. a.c.tivc.clón a.1úmica IJ 6ü-i.ui6gi..ca.. (23) 
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2, TESTS CRO/.!ATJCOS 

En p.s.úzu.ia.tltla .be e.mplea.11 cllvelt.!lc!i .tM-D comblnáttdoto!i c.on e.l 6.in de ~ 

ta.bte.c.e.tt u.11 cli.o.gn6.ii.t.lc.o, que pe,11.mi.ta. de.ó..UU!:. ta pa.tolog..Ca, pVUona..l'...i.dad o I?~ 

.ta.do a.u.ún..l..:u dc.t .!.C.'! httmatw. E1tV..e loa :tut..6 c.mpi'.e.ada.!i e11cO';Ltltam06 lo6 1te.6e.­
'Lid01i a.e. coio1t. e.amo lob co1:oc.-:.do.6 de P.oMc.IWJtch, Llióhett, f.1ta.11ce.odi..l,;i. :.J P.c.g{ 

na.td Rohe/r,t.~» e.te. Ve.b-i.da a. que Q1. c.ae.01t. 6e. Mac.(a con e.t a6ec.to (emoc..ionul, 

<{L:.:: :!.-! •!-f 1'"hur.,ú:c p!iroana.Ut.i.co c.011 el que. 6e. de.6lgncrn fo¿, dMe.C.6, .imptLUu6 

l.} el:..(ge)~c-tcw, conbta.pon.le.rtdo cU[ e.e a..t-pe.c.co ('flloci.u11ul: .:...::;: :.:,~ ¿ .. t.-J'.;-c;tu.c.1. de. 

bl vlda. 

Lo.t. p.t..ic.oana.li..b:tM {¡n.eu.cila110!i 1tcla.e-iC'11.ait ioc. c.oloh\!.j c.011 W 6unc.Wnu_ 

c.01tp01t.a..C.M de .t.(Lf 6v:ur;,¡ que: Si.rn91t.e."r..ojo, &:t6 hec.e¿,.::ama..'C.-U'Á'.O o ca.fié o rnaJVt.6•1. 

RolL6c/ia.tt.c.lt -'Le.conocido po1t. ~u .tM:t de m:rnchM de .t.i..n:tJ1, dMcubJt..t.6 que. tut 

M.ta.do a.11 . .l:nit.:o ale.gtte., ta.voJt.ece .fu6 ltl!.6pttM.Uw CJL01ncfti.c.02i, mtvt.tti.cu. que. .ea.~_ 

p~ona.4 dep1t.i.m.Uí~ ttea.r.e-<'..otuttt co11 ma.1101t &r~e.c.u.e.ttc..ia. a. ta. 601tJna. M.í m.W.mo, -

.i.tuli.c.a.La que. d. r.'"°:.C.d(lm.ú1io del coioJt. mohtJta.ba wu1 a_ct..i.!ud a.b¿e/l...ta. .i io~ M:tf 

mu.io.6 c.Ue1tt106; dec,fo que ~.tru, per...botta.,!, e.h.o.11 ~~11-~ibiu, 6ác...i...fmo;..to; . ..í.1:6fo(-­

dM, .inM.ta.bte.5, dMor..go.n.i:a.da.~, p'tOciÁ.VM cti.'. ~ta.Lfi.dc VJJJOC.i.Ctt!l.f.. {24) 

U Vn.. lWc.hVI. JJll.oDc_.¿,o!t. de )'.'6¿colog.út e.11 la. UúvV!.h.id11d d€'. Ba.!.U.ea.. (11 -

EUJtopa. h .. i.z.o u.t.ucltoh 6cbJt.e c.t e~e.cto de.f. c.oloh c.11 ta mente. hwn11n'l, gJUic.i.tzl, a. 

to c.Wl-f. deAa.NwUó 6U "-tr..~ t Cltomtit...ic.c"' puc..6 Ue.g6 a. ea. conc.ll.UJ-<
0

.6n de. qtlC. -

.lo-to c.aloJt.e.6 tenla.11 un "v<U'.oJt. emoc..lana.f. 11 y que a.de.mlÍ!> RA- p.-'Le.6Vte.11chl o a.veA--

6.l6n de un .<.m:ii.vtUuu ,. . .;,:;. :.:..: :.~e.-.,, .~Puvl'a a~~e.ctü!.1 bá'.1.lc.o-t. de. 6U pe.>r...~onQ.f.,Uia.d. 

C<.ta qur. cuando ha.!¡ pJt.eór./n.'.HC..{.a. l'llt/:.cu.d•t ¡;:.:':. .::.t ccC01t a.:w.l de.110.ta. una tll!(.'.l!.{li.­

dad de pa.z. IJ tJx.a.nqtLilidad, rnlc.ttt.>-.Jl.!i r¡u.:: ~u ::.ec.:1.~.:.; .i.1:!.t:~ ce rle.M''-' de camblo 

c.ompf.e.to de. 6Uuac.i6n y c..Uteuno.ta.11c..i..a,!i. La pJt.e.6¡'...'1.e.ttc.-la. po!t. el. Jt.oio !l e.t ama-

1t.illo 6.tgn,i.i)ic.a dl!.6eu d.: c:~p{'...Üetif'A·.u. !.' c.xpa.1i.~~·611. Ei nc.9:1.0 y Jtoju .6-l91U.6,.i.-­

c.a.n ex.c.,¿,tae.t611 6011.pJtU L"''ª• d&i:tlt.U..V. to que. 11c he puede. donu.nll.lt. tn 1te.ia.c..i.ú1t 

et i.a. co111úú1,¡ci.5,·: ~:-:'.l'"!i~lo y vvuíc. come1•ta que. 11a mi.ti ·ctt..e_..'f d'1. to eJ.it(,t.i..eo; 

con ta. cut~ éc. ,ld".1:.t.tfica.11 t.16 pet-.... ~ona.J amb.ic.io6M, que rr.ue6tr .. an ll•¡ d~c.~· :k 

p.trOba!Z.be. a. ¿[. milima.6 a.e r.~.:.rt11:?:a,,'L w1 ltCco.10cúni..e11to .6Cc..U:..i.. 125 l 
Al.'gllll06 de. i.06 .te.6-to de.i. caú1f!. .tlc.11c.n c.orr.o .ittte.11c.ió1t de. dcteJtm{.11aJ' .. ia. -

pe,~ona.{',ú!ad de.e ~M ftwr. rno de c.r_uCJtdo a la. H.f.e.cc..t.ó11, pok. ptt.e.6Vte.ttc..ia. de. -

une:. f> vr..le. de. e.o to!H' .. !i. 

Como un ejeP1p.fu, el. p-.e.!ie.1i,ta.do poJt Re.gúatd RobcJt.t,o (26} dot1dc. rr.uu.VW. 

una. Ncnfa d" _q.-.. adacione.o de. 1 to1106 poi¡_ c.ada c.otoJt., JtP...a..ll;-.ado-t. e.11 acuaJl.e.ia._ 

ele.e rn!Ú c(tVtu qu¿ .'te.p-'t:.!ie.n . .ta la. pa.Jt..lc. m.L~ po~.i..Uva. dU C.C'Lácte!l. tJ la peMon~ 

t< .. da.d ha.6ta. li'e.9M a in. po6ici6n 1ié.pti..ma. que 11.c.pt:.~c.11 .. ta: {.'.l pG.JJ..te. má..!i nega...t..L-
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va; cor.j.idf!ILClndo .ta e.6Cllfa menc.ionada .te.nema.& que pa1ta: 

EL ROJO' 

polli.,t,ivo 

ne.ga.t.ivo 

El AMAR! llO' 

po.&.i.:t..ivo 

CJtea-Uvo 

6u1.?.11.za de. voluu.trut 
a1úmado1t. 

act.lvo-cllnámi..co 

lenal 

CJt.lt.i.co 

.ütJL.i,ta.hf.e 

mal c.a1tácte11. 

cü•=t• 
e.xpi.o.&.lvo 

.i.lta..6Ubi.I!. 

ne11.v.i.JJ.&o-.i.t1qu..i.e.to 

i.l.tjwUollo 

aJuUe1it.e 

b'ULta.l 

.út.to.te11.a. .. ..te. 

!J.ácUC.O 

dep1Ut11a.ci6n .&e.xua.t 

e6 p.uú.f..uat 

compa..6.i.vo 

p•ci.ó.Wta. 

a&ec..lu.u.ou 

po.&.i-tivo 

.i.11telec..tua1. 

c.e.lo!J.o 

ótu.ctua.Hte. 

algo de. .fo óe..Uo/tÁdad 

mela.ncó.Uco 

.temC/1.060 

.1!.C.t1COIL060 



EL AZUL' 

po.!1.ltivo 

nega.t..ivo 
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.t.JuilcWne.tt.o 

.6.itt e6 CltÚpulo6 

Pl'Jt.UOhO 

d•Aeu..úiado 

olvida.düo 

c.aba.1tde. 

co116tl6ió'u me.itta.1. 

e.JtVÚÜ.0.60 

ego.U.ta. 

peJtveJLti.do 

,.lnve.6tiga.do11.. 

a.tr..t..Uta. 

~ü;1.U6-{.c.~ 

i.ntc..U.gentc 

.i.dea.UUa 

.ln.telectua.e 

maeAbt.o 

cJt.e.ye.tt.te 

le.a.l 

ver..a.z. 
i.n,tui..t.lvo 

emoci..ona.t 

emotivo 

Ctl.pl!Á.dtOl:JO 

.i.nMta.bte 

i..wlec,i.¿v 

tú•tW 

.6 in inic.0.Uva. 

&.i.n vobtn.tad 

Clinob.i..6.t.1 

p.'l.e ~en.&.i.060 

ó!H!o'LÚdO 

c.hi..i.co 

i.rtjUAto 

ah.tute 



EL NARANJA: 

po.6ilivo 

nega..tivo 

EL VERVE: 

paJ.u..;_va 

nega..t.i.vo 
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Va..iP..11.0-60 

bonda.do-60 

.to.te/Ul.~ite 

con. vo.ti . .uitad 

v.aa.udad 

.üt6eJ!Á.C''".,Wa.d 

.iJtlú.taúlc. 

jac.ta.nclo.!ic 

úunode.r.ir.do 

~e.1~ua.e. 

6.i.jw...ia.60 

pVt.eza.60 

runa/'..gad.:i 

he.dott..i...6-t.a. 

ma.t:e!Ua.l.l6.ta. 

01tgarti.zrtdo11. 

aJUnOJti.o.60 

p!t.Oductivo 

p!UÍCÁÁ..c.!U 

u.tabtc. 
Jt.e.ti.LLl.ta 

a..l.90 .in..!iegMo, .<..n6V' ... i..o!Udad 

ma.te.lt..i.a..i,.W.ta. 

env.ld.ioM 

cUcta.doJt. 

.6.Úl i.1ituic.<..6'n 

celoJo 

m.l6vi.able 

cod.i.cio~o- egc.i.!i.ta. 

lalici.v.i.a 

jugador.. 

'4U.tlt.e/l.o 



EL VIVLETA: 

poo.(,.tivo 

1u?.9a..t.ivo 

,'\ZUL OBSCURO, 

U1di.go, a.11.<-l: 

pojiüvo 
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m.l6Uco 

.t(de11. Jtilig.Who 

C.Jtl!a..ÜVO 

duúitell.Ma.da 

g1utn .i.nte.Uge.nc..ia. 

lu.una.1tltalt,lo 

c.ornp1t.eno.i.vo 

rnUIJ .i.n.tu,,i,tivo 

noble 

-totvuuite 

c.ompte.jo de podVt 

,i.ne..&.tabil.ida.d emoCÁ..Ona.i 

ego-Lb t.a 

muy pCJtezo~o 

apM.iona.do 
.ü:t11aP,.i.1irn 

.óádico 

t.JuU.Uo11e1to 

ht_iU:t.Í.060 

P"Jtve.:1.l:.i_611 .&P.x.ua e 
dMVutc.tivo 

Uc/!Á.,toJt 

üttelc.c..tua..t 

mc.eJ.Oto 

ll.J m·ttvU.a..li-6.ta. 
Jt.d¿g.i.o.!>o 

no mundano 

Mt:J:..ilt..i;tu..a.l 



nega.t.i.vo dep11.u.i.vo 

me.la.nc.6.Uco 

p!t e. j u.<.c<.ad o 
dogmctü.c.o 

tUgo:U..h:t.a. 

11.a.cU..c.a.e 
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óa.l.la h.eüg<ao.i.dad 

e.goc6I-ttu:.co 

6aná..t.i.co 1teligi.0Jo 

ment:.i.lto.60 

p!tU untuo~ a-.i.nte.lectua.l 

dutea.i 

depJtA.va.do 

m.U6r.ia.no 

Cl'.Uel 
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3. CONSTANCIA Vfl COLOR 

El óe11ómeno de. ta. co1~tanc.i.a. de.e c.oea11. ónlf 601rmu.tado po1t Va.v-i..d Ka.tz ett 

1935 uCJLitolt. de. cllve/1..&o.6 Ub1t.o~ e.n.tr..e iot. c.ua..te~ ucJUh-i.6 "Tite. WoJL.id 06 Co-­

.fo1t.". Ka.tz de.óell.i.be en 60/LJTla. t..unpte. ~.te. 6e..n6me.110 a..i citar.. que "e.i C.otolL que._ 

pe1t.cA..be. e.t ltomb!te e.6 en gn.an mc1.Li.da. -i..i1il..:..pu1.1J.b¡,t.¿ d.:. fu .ü:.tc1:.~ lda.d !J rk fn -

iongilud de. onda. de. Lt ..Cuz que.1te.6R.e.ja.". 1271 PaJW. e.je.mpüó.ica.r...C.O menc,úma._ 

que.¿..¿ .!le. obt.e11.va. un obje,tc ccmoddu, que a ta luz del. düt CJ bürnco, e.C. hom-

lja. ifl ca.1t.t..ida.d de fuz. Con u.to .6C. dcr..uM.tlta. que. e.( C.OiolL HO M .!iu.f.a.me.nte. Jte-

9(.6.tluldo polL el ojo, .!i.i110 t,:unhl61 por~ .fa. me.1Ltc., e.n la que. el C(lfo,'t. ptlede. pVt­

ma.ne.eeJL c.011!>.ta11t1~, coHoc.i.dL1 c!>tu coma meinol!..ia del'. cc.ictt., a. pMaA de. camb~·.o~ 

dWt,ic.o.6 de. .fu::. 

U ojo lwr.iano .t-t.e11::. l..ü. c.a.¡:st<'_.i.c:Ltd de a.riew~c. a. ta c.a1tU .. dad d~ luz am­

bienta.e li.o..!i.ta. CÁ.Vz..to WriU:e.. y Ot.a.1~m.i,te .6ti .6~ita1 o .l.n6C"JTlació11 v..Wua.t poi!. .úi1-

1-"U-~06 ef.éGt.U:coJ, donde. ~ l'. Ul'.!.va a. cabo w1 p'loC.Mo de. a.6oc.W.c{,6n o a.naloga-­

cú.ín can .6tt~ v.tvenc<..M, g"..a.c...uu (l &t t11l'J .u,u.'1. v~_.:., .... ...t, :e,: !~· cu.'."ye te. da e.o t'.nJr 

IJ 6otuna a. lo~ oLijc.to~ QtlC. ya co110ce rufo cua11d1.1 fu. ~aU,,J. de tu:: 1w ¡:udúu·...a. p~ 

mi.,.t;,iJz,f,e a...e. ojo deó,liii.li..to. 

FoJt.gu.h al. ana.LüaJt Mtc 6e11órnc.no en .6U UbJto "E.~cepci,61!" {2&), C.Jl donde 

-i.ndlca. que el lwmblt.e r .. eqtU:.e.'tc. de. co1~ta11c.ia~ pe/Lceptiva..ti, d.iclw de o.tita. &on111a., 

a.l ltombJt.e en Ju anda.Jt co.t.UU .. cu:.a no le. ~ v-..Ia 6a.C-tiblc. e.t v.i.v.ilt en e.e rr:w:dr;.·, 6.i. 

110 e.6..ta.bteciVUJ. p'toµi.edade.6 conó.ta.n.tv.i de loJ obje.to.6 que te ci./Lcundan, pot:.-­

qu.e. ~u umb!r.!t.C dr. adaptac.i6n .t.ic.1u1• t.Un.Ltan.te..ó., de. o:t:lU.1. fÍOl"J:"la. .6Vt..Ú1 ca.úUcu t¡u.t 

e..t:. rr,u,¡Ju t:_.(,t¡¿,~,,i,o.':. .:,.:r,;!;~"W: !~t ¡:e,::c~p";.;,. r"r>H,wt1~mP.1~.fp d»b{,do a r:Uve.Ma..6 .~{.­

.ruaci.:m~ como ta. .l.twnina.c,¿6ti. 

Fottgu..6 anota que. fo COl'Ui ta.nc.út dd colo!t M fu p:r.imVtil C.0116 ta.11.t~ de. ,fa -

pVI.c.e.pc..i.6n !J que &e encuenttt.a c!t.9a1U.zada. eu c.t Je.gu11do 1u.vet de la. je.lu:v:.qu.-Ía_ 

peJtce.ptiva; o &ea, polt de.bu.Jo de to~ 11.lve.iM que 1tc.qtU:eJtCJ1 de. ia m('fl1o1Ua o de. 

i.t:t .inteJtve11~i6tt co11t.c.x.tua..t dc..t aJ:'.ma.c1~rt.:ur..<.{'.1tiu 'l i.cutgu ,t.é;u1..;.,;1J. t.;¡ .:td .t.;::.t:.~­

!JC. fo iuz aC1t.omá.U.cu. d1? .. u01, -i.1tá1!dotc. co1:J ta.ne.la de. b1t.üio, fumú:o ~-<.da.d o blanc~ 

fla IJ c1 .fc.fuz C/l.omfti.ca 1C. de110rrtVJa. t.!Ull..6.t°¡HtC{a de. ma,ti.;,: 0 .6 .. Únpf..emente COl.OIL. 

Et 1J..i.1ito.'t. CL.tudc. M·rn'2.t tuif mio de. fo.6 que. MtuCÜLL'r..cm el. c.¿ec.ta de. ..Ca tu: 

c .. a:r.b.ia11tc., como ea vemo& er. tu ~¿JU.e de. pú~tt.1..:ta.J de la Ca...ted~..u: de Rouen, con 

f.o que .!le. pe.ll.c.a..ta de. 11ue. d'. pl.:tor.. puede. da.'1. d.t.6e.ll.e.n.teA a&pccto..t. a. la. .Uwr.ln~ 

U.611 de. un cuacfo.o c.oi. 06.f..o rna:rU.ptlL.VL lo.6 coto1t.M de l.::w óupc.6'-i.c..i.M en .La-6 

cual~ ú1c.ú.:e 

Et p.l.!ltor.. r. :be. cuiwc.ett. M.te 6en6rneno pa..-'ta. que. ~u obJW pwdu.zca el menóa.-
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je. que p1t.e.te.11de. tluln.&rr...U.ir.. al o~Vt\utdc.'t de óu abita.. Como .óvda. p.11.ovoc.aJt !a._ 

.6e.Jt6aci6tt coMecta. de. mt pa..üa.je vú, to al. a,,ta,1tdec.e1t. o pJLovoca.'t. ptt.CT~e.di..ta.da-­

me.nte en e.l oMeJLuadoJt u.ta óe.1t6a.c...i.611 de mot~.t.U.i, dMagMdo, Jt2c.l1a.zo o angLJ.! 

tia.. C'l'mll a r11od11cido ,11. p.üita.Jt. obje-toll cu1wc..ldoó de c.oCoftl!..t. d.lóc,'te1itv.i o -

plr..talt caJt..l..!i IUlltlmUUi de c.o.taJt ve.r..de. e..!im,'..11.:.ti'.da. o LimSn con &amblut.6 azu.).'. eyar1; 

ei.to.6 eje.mpl.o~ 1Ytovaca11 L-i.~ &CJ! .. rnCÁ.0111!.6 n1e.nc..io1rndab, po1tque. en e.t p'i.oc.uo -

menta.e de m1at'agaC',lún y Moc.iac.l611, ex.W.tc wut fuCJtepa.11Ua. entlte. .ta que &e._ 

Mtá ob!i eJLvamfo fJ lo que e.6tá Jteg.Ll tl' ... o.do c.>1 fi.1 me.1ite. 

Ru.doi6 i\.'!.11/te..i.m en ~u t'..i.b'"~o "~J~ciú11 v.Llual" (Z9l c.ur11enta a_t -
lt.Upe.cto de. fo car:iitanc.ta. dc..f c.ofo.'I. que ;¡o z,~ ¡Yc.iva...t..ú.'Lt del. !i"-''t huma.1:0 .t.ú10_ 

.t.ambúf11 de a.que..lto& a.núr.:-tiM du.taJ.oJ de v.t.~ ¿(,¡ cr..cr:,ftÁ.ca. PVto cab~ ha.ce.':.. 11~ 

.taJt que. .be .'te.6.<.e.r..e a.e. c.&e.cto fJ.-'Wduc-i.do por.. .tuc¿!i monocr..omáUcc.t.6, a&,{ m.L!Jrr.J -

c.onie.nt.a. que la. c.011.6.ta.ncia. de.e. c.ololL e.!i.tá btwada e1! c.t f:r.cJw 6'~:!!.io Mg.ic.o de -

que. la. 1Le.L-i.11a .!ie adapta &elec.t.Lvamc.ntc. cuando u1: c.a.ioJt Mpec .. (~..tco ~ tá dom-i.­

rurnH(• eP cnrirt1 v.c&ullf. PolL ,f.o oue. et! "Enñ1te.1ttudo.6 a wui tu:;:. vc.r ... ic., {c.6 OJOh 

am.<.110/t.:l.n 6L: 1trJJpuC6.ta. a.t VC.lU:Íl:. .••• Mapt:ado& el u11a -Ü'.Luni.na.c-i.6tl Jtoja, \..'CJTIO!i -

una. .6Upe.1L6.-i.cie g:uA e.6e..:tiv.w1cntc. grJ.&, pe,;w &6e.o e.11 W.nto la .ium.üw&.üla.d -

he.Ll .-i.9w:U: a. .t.t .i111nli10.t.--i.da.d quQ. p-'tet·a.lece. en e.e. campo. Si la hupe,'1.6-i.c..i.e. gW_ 

U má'..t. iumüio6ct, pa.tt.ece .'toja.; .&-i. C6 mi-O ohc.Ulul p»i.e.c"-. vvuf.eu. (30} Lo Uta.­

do ~ 1te.a.l tJuLtándo.&e de. lile.u de cofolL que. ..i..tum.i.Jla11 C-i campo v,Wua.t, pe.!Lo -

no M-l, en e.l p1toce.60 p..!i lcol6gic.o, dMcJLi..to pí.l"~ Foltgu.6. 
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4. SE.llAIJT!CA CROMAT!CA 

En el. .6.i.,gu.ú!.n.te. c.uadJw pode.ino.6 ap1tec..iaA ~ dióet..en.tu opúú.onM de. 13 ~ 

autoJteA, que. no~ peJU7J.i.,te veJL 61.W puuto6 de cottvM.9encia. e1t lo6 c.o.to.1tu ei.ta­
do6" 

S .i g 1! .<. 6 i.. e a. d o Etr.ocl..611 o 

0~1:.J.t.:U:.l.vo Catrnotn.t.ivo Se;ithr.ú? .. n.to 

.6a11g1t.e..1.s 

óu<go.3,5,S 

~ 

6uego. 1 

caJtne.. 1 

guCJtJI.a. 1 ¡tgJtM-<.Sit. 1 , 5, 1 3 

Jte.vof.uc.i.6n. 1 odi.o. 1 

Jt.r.a.f.e.za..1 gn.a.nde.za. l 

i.ujWU:a.1 .1 amor... r, 5, l 3 

cti.me.n. 1 pa..bi6H.1, 5, 7 

maJLti.Ji.p_ C.olLClje.. l 

lag.lo. 5 

podeJL. 7 

IW.b..U.L 1. ro 
a.legr...la.1 ,4 

amo~ ~ 6iliWfad. 1 

pi.JLUua.l. ~ angM-t.ia..13 

activo. S .te..;u.-i6n.13 

€.x.lto.5 Jobl:.ua..lto.13 

e.neJtg.(.a.. 1 vUa..Uda.d. 2 

'egW<..i.da.d. 1 podcJL. Z 

Eó<cto 

P.6.ic.o l6g-ico 

E6ec.to 

f.i.:.ial.6g-i.co 

e.1ittt.0itwmo. 5 cai.oJL. 1, S, 9, 7 

v..Wlcnc.ia., 1, 13 aume.11.t:a la..tida.6 

c.6.C.VW.. 6 del. COMZJn. f 

.6e116ua.Udad.6 .ü1C1Leme.11ta. la. 

e.xpiu6-i.v.i- ad!Le.na..Una.. 1 , 1 1 

dad, 13 palla. vw.pci.onM 

efod. 13 

6e.xu..tl, I 

eJto.t.Llmo. 1 

compe:U­

tiv.idad.1 

de.6-e.o de 

6:.il.a, CD!!, 

quUta,ave.!! 

tu.'Ul.2 

Pczema.ó, 11 

a.ceJLcam.<.e.nto. 1 

.6 e.x.ua.U.da.d. 6 

m~cu.Co~.ó 

e.x.c.Uae-i6n.5 

6Utlci.One6 011..­

gtftJ..i.c.a..6. 9 

pul.n1011v. .1 J 

pltcp.iCÁ..a cáncer... 1 l 

euóoft...Úl, 12 

epilq~L:l.13 

v.-t-únu.la.n-ü. de: 

lu:unb1te., bazo ,cÁJtcu­

la.ci.611. 6 

pu..lmo;1u ,giándu­

!M, han1bJte. 11 

ca.1.01t. 9, 11 

ene!Lgüa.nt:e. 7 
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S .i.. g n .. i.. 6 .i.. c. a d o fmoci6t1 a 

Ve.no.ta..t.i.vo Connota.ti.va Se.tt.t.intien..to 

C'l!O, 1, 8, 9 

0to11.u.1 

ahte. 3 

!of..5.8,9 

v.ida.. S, 13 

pJt.Úrla.VeJti:t.1 

gf.oú..a. 1. 9 

vegcta­

cMn.1, 5, i, 

gPoJtJa.1,9 éilic.A.da.d.1.10 

Mt .. i/1.pe.. l 11 

co[iwufla.1, a.teg!ÚL' .. i1 

7,.~ e.nvúlia..8,9 

<1'6'J<medad. 1 11.a.bJ.a.. 4 

VtLfgaJLi.da.d. 1 .Úl.ttti..CÁ.Ó11, 5, 13 

Mp-{/'...Ltti.:r.- plt.el. e.Jt.ti..'L. 5, 13 

Wad.1,4,9 

1t.clig-ioh-i..-

dad. 7 

duCJthLi..-t.a.1 

6af..hetlr:d. 9 

tlt.a,i.ci6n.1.! 

deAC!lll~.i.a!!. 

:a. 9 

necuncü.-

dad. 73 

vida.. i, / e.mü .. diA..1 

ó<VLCi.Uda.d. 7 ce,lo&. 1 

9, 13 amo11..1 

pllimavvw.. 1, magi_a.1 c.0116.ia.ttza. I 

5,8,13 pla.cen..1,9 

tHt(UJL(tt:~ .. L.<l ... ¡ 

7 3 

ve11e110 .1 

humedad. 8 

6Jt.MCU.'!a..8 

MpeJUtttza..8 

jiwentud. E, 13 

Eóec.to 
P.t.-i.c.ot6gica 

-impu.t.livl.dad. 2 

op.t..{m..i¡,mo.6 

E6ecto 
Fi.Ai.ológ.ico 

ampUtud. 1 

e.amblo ,a.c.ción, v.i.6..ib.Ce. 1 

<fnhnci.1, z uürnufa,c<VLebM, 

toc.u.na..4 
de.li;úo.4 

a.11.t.ldep1t.u.i..­

vo. ó 

can~a11W me.!!. 

:tll.t.6 

o..f.egll.Ca. de 

vi..v.i.A.12, 13 

ne1tv-i.06 ,Un6á.ti.c.o, 

m<Ucu!o&.6 

Mt6ma.go. 11 

..i.r...te.!iWto.11 

lúgado.11 

.u.11011u. r 1 

.to11.i.6..i.c.mt-te. ll 

.f.wn.Úl0.60. 1 

e.s.ta.biüda.d.1 c.a...bna.n.te..1,6,11 

•egw:.ldad.1 dige.:t.i.611. 6 

a.bUJt.'1.Ún.ie.11-

.to. 1 

.6e.11.!ii.bi.U-

d::.d.5 

Vtanqudi.­

dad. 5, 9 

hMeni.da.d. 5 

del.ic.mu.o.12 
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S .i g n .i 6 ,¿ e a.do Emoci.6n o E6ec.to Eóec.to 

Ve.no.ta.t.ivo Co11no.taü.vo Sent-Un.i.en.to P.6.lcológlco F.úi.i.Dl.ó9.ic.o 

VERVE OSCURO 

6JtaC.a.60. 5 

dU.gtt-!lto~. 5 

Upetumza. 9 

AZUL 

ci.e!ü. 1 Ji.e..'t.le.za.1 t:JiÁ..6 teza. 1, 1 O 6..iluneza.2 .6e.dante.1 

"""'·' vaJt.6n.1 deptteA.ión.1 co tt6.tancia.. 2 ca..f.ma.n.te. 7 ,6 

aJIÁ..6.to~ ,ole.dad. J ma.t e/CÁ.a.U - IUpo.teJUi.i.6n. 1, 1 J 

ci.a.1 me.lttncolla.. J dad.2 pu1mo11u.6 

linaje. d._~ med..lta.cÁ.Órt.6 d~ca.Mo.8 11.elo.j,Hite. 6, i 1 

v.ino. 1 1tc.cog.ún.i.en.to. 8 6JÜo.8,9 

vvuiad.5 paz.8 amilgeíi.ico. 1 1 

.üuno4t~ Ota.nqu,UUfad. 8 pa.,6.i.vo. Z 

dad. 8 pWLeza. 4 .ttt.anqu.Uo. Z, 7 

.6ab.<.du..Ua. 8 pM.Ufo.5 a.r1.t . .U:.nóiruna.-tor.,¿o. r' 
dMMp<!Afl amoJt.5 .itlmunoi6g.<.ca. l 1 

ci.6'11.8 IUpog.tucémi.co. 11 

.ü:m~tc':..l~ c.'b.:.c.u.lw: cor:t1:.a icf(>jL!.:_ 

li.dad.4 iit.6egu..r..,i.dad u.a., 1 

MpilrÁ.- medLtaci6n. 5 an.t.....i.cáncM-. 11 

.tua.l. 5, 13 .üibtoópeccA.6n. ,¿nduce al juc-

6eme.1úno.S 6,9,11,13. iio .11 

Ó~· 9 mcla.nco.i'..ia.. 1 t 

lLffig.io.!:io. 1 3 

VIOLETA 

vino.1 lu.jwU.a.1 J.1itúnidad. 1 WóCJ't.mÜo.4 AcüvadoJt. g.tandu.-
CWVtMma..I decadend.a.. 1 ~ublim•tc.{Ót!. I d.Umútuye. tM.6 

millt.c.ote¿. angúW.Uco.1 de.p!i..U-i.6¡¡.1 a.ngu..6.Üa.- ~ exua.,f,idad. 1 1 

de. cenüa. 1 pode,,.1 ~·Üt:-te::a . .J,8, m.te.do.6 -H.tMuaLi.da.d, 1 1 

¿,ába.do mú1t.e/Uí'.I, 12 t.J:.anqui.liz:a 

~anta. 1 g, 9 necog.im.i.e.!!_ el li.ipottfC~ 

pC1-6.i611 de to. 5, 13 mo.11 

CJ-vW-to, l 1t.M.lg11a.- ant.icánceA.11 
c...i6n.5. 13 
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s .i_ g tt-i 6 .i. e a d ú Err.oci.6tt o E6<oto E6<úo 

Oen.o.ta.t.ivo Cott110.ta.ti.vo Se.n.t.Un.i.e1ito Ph.ic.ot6g.lc.o F.ló.iotóg.i.c.o 

jc".a..o:.qu(a a~.f.ic.c.ión. S 

11.e.Ug.i.o.!la..1. JXl.ten.te..7 
9 emor:.1..ornuite.. 7 

MµUtU:uq 

lidad.1, 9 

1n.ili.Uc.i..6mo.8 

Jteai.eza. S 

.6mituo~.i.-

dad.! 

d.i.g1t-idad. & 

IJEGl!Q 

1wclte..1 111<1{. I .t:V.-0t.eza. . .1 

t..i.e1t1i:a..S de.6911.a.cla.. l ame.na.za vda.i..13 crngu.6>.t.la.. l 3 e.n6<Am<dad.11 

mu.e/l.te.1, 4 

omega..1 

d-i.abóU~a.1 

o bh cUJUdad. 5 

tu.to.5 

¿.uca.!:-. 5 

ne.ga.c.i.Ó<t. 13 

e.116eJtmet1ad. 1 3 

GRIS 

d~eApvi.an- u.6fi.i.U.....4 

za. 4 

BLANCO 

dia..1 bi.eit.1 a.C.e.gJt,Úl.4 

Vi.u6 .1 ptL'l.e.::a. J, J, 1,J{.ve.11cl~ d< 

a.gua.. 3 mu.vvte..13 

üwc.et1cú1.l 
~u.e-tte. r 
a.e~a.1 

li.mplo. I 
b:.i.to. 5 
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111 El gl<an Ubno del ool.on. Bewne, Ba!toelona, 1982. 

IZ) Max. Lü.6chVt., c.lta.do en U g.1um UbJW del coloJt. 

13} CaJtl Jung, ci.,tado en El gllan Ublw del. co.tDll .. 

(4) VM.6.i.ey K.a.ncü.11.Mzy. Ve. f.o up.i1L!...tua...e. en el. a.Jr.;te.. P1temla.. f,l[Uco,1981. 
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1975. 
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S. OTROS FENO/.lENOS PSICOUJGICOS 

U peAo de .tofi objd.06 ptVtec.e .6e..'!. a.6ec.tlldo pM. e.e. cof..o:r..; r-«U.to que cu.I. 

JC ha. dc.mci~t'tado el1 e.6-ftufút!J r6.icof.lí!]iCM, a.f. mo.b.t:Juvt Wt m..Wmo objito de - -

.igual d.imen¿,i.ón tJ .tcx..tutt.a. p.liita.do de d.i.6CJ1.en.te co.C.01t; el ob6M.vado1t ~e.lec.el~ 

na. e.e obje.to que u.té púLta.do de u11 coloJL cl.a.'to o veJtde. como ei. mv!o6 pMa.dv. 

"El YH?.9."~0 hac.e qtle eo.& obj;ijn¿ .H \H'.llll J6.i,frlo6 homogfoeo.6 1j pMa.do6, pulLque_ 

acen.túa.rl la. 6onma.". ( 31 l 
U e6ecto p!i.icoR..6g.i.co de.e. tiempo u ct.lte,udo pon. el co.loJt.. E6.to Je de.-­

mo6.tr..6 e.atoe.ando a un.a. prMotut. en una. i1ab.i.tacl6n pi11tada. en co(v1tu"v.i.vo.6",­

r-1t0vocS1:duf.e ta. 6c.1~ac.lt.ín pti-i.e:oi'.úg¿ca. de que habla pVJr:.:rne.c.J.do me1w1t. üe.mpo_ 

del que 11.ca...Cmen.te M..tuvo; e.t e.¡jec.to contJt.ar ... lv .be p .. LMe1itú cu.a.ndo a. M.ta. rn.l6-

ma. pett2.iona 6e le. coiocú en w1a. l!abUa~ún pintada de co€.OJ1.e!i óua.vu. 

Eitee.n T.Nt.dVthoit ~.iqu . .ta.-Vta ci,tado en e.e /.!anua.e de Te.:w.p-i.a. del,. jue.90, 

132) en c.f. ~~p(tuiC' Fe aJr.tv. cnmn mvrU .. o rP.Jtapéu;f..,¿co de fu.ego; colt6.i.de..'ul que -

la. p.i1ttWLa 11 no 1,ólo C6 de rt!LtWt.Ll.le.za. .i..111ibtuc,Uva y ca.,tá.:i..Uca, ..!.-i.110 .t:amhién -

an..to1t.e.veia.claJi. y pu e.de uti..Uzal'~ '~ palt!l. cump.te.ndeJt con ma.yo1t. cta.JU..da.d l.íUi - -

µJteucupaci.o11~ y .6 e.r~Wni.c> .. ntoJ del niiio" y de..C a.dr..ttto • Lo cua.l. M .i..nd.i-Ope.itM.­

bte. paJta. la. tv..a.p.ia de "-ln~ i.glit 11
, l!lnp.Cea.da. po!t .6.úrnúmVto de. p.6.iqu .. ia..:tlu.u du­

de Amm Flt.eud ( 1946 ! lJ ,1kvtga.1t.C-t Na.wnbultg f 1966 l, p.i.r..!lto que. pe!Unüe. c.x..te;Uo­

Jt.i..za.Jt. loó 6e1itiimi.e.nto6 y rrotivac.i.onu -<.ncon.6ci.e.ittM, 1t.ep.'Lin;i.do.6 y mote.tdo.6 -

Polt. !o que, e.t aJt.te 'M Cu1t6 i.dVUldo -i.mpolt.ta;i.te pa:t 6u.6 JYWpte.da.dc..6 comu­

ni.ca..Uva.t. lJ ex.p!l.e.6.ivM, a.demá.ó de.! e6ec.to C(l.ú(,'t..tico y li.beJtadOJt de. 00 v.ive.!!. 

cút.6 -i.11co111ici.ente&. N..i.ck~ott e.a ci..:ta. de .iP. 6-lglUe.11.te 6otuna.: "et aJLte. Jt.e.p1t.e.­

&mta tuta. .oa.U.da. e.muci.uual y ó.ló.i..ca. que. o.tú .. gi..na w~ v.ú:c.u.io cor.:m:.i.c.a.tÜ!O e11-­

Vte e.l pJt.Odu.ct:o y e.e 1t.e.cepto1t. de. ua. p1t0ducci611". {33J 
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CONCLUSJONES 

L La 1.uUia.c.i.6n. de.! coloJL M una c.u.a.LU:ia.d de. v-lta..l -Unpo!L.ta.ttc.üt .lnheJt.ente. al. 

~ elt ftwruno, dado que. a. lD la.ltgo de. .61.1 ex.W;t.ilt eA-ta.bi.ec.,e a. bta:vM del c.o­

.t..o11.. un v.Cnc.u.eo de. co1r.utiic.a.ci6n e:.art el. medio ex..te. .. ·U: .. 011. que i..o 11.odea; ci.1Jrn~ 

:to máh pa.tu.t e.e aJtA:.i..6..ta. p.lMtic.o que p1t.e.tende .ea ¿,aUr,la. emoc..i.ona..l y 6lh.l­

c.a. que da. o4igen a. la h.e.Caci6tt c.omu.U.c.a.Clva. e.11,tlte el pJtoducto -obJul- y -
et 1t.ec.ep.t0Jt. de ta. p.1t.oduc.c.i61t -ol.Ui V1.va.du1t.-. 

E6 polt.. rAto que, a. .to la!L90 de i.JJ. lt.-i..ó:t.o!Ua., muchob pen.6a.doJt.e.6 ha.tt -

mo.&.vtado ~u úi.qui.e.tud pon. com¡nendeJL e-t: 6e1t6met10 de.l c.oi.01t. ya. que tiene_ 

una f11Ult1 .únpott.ta.nc.fo .úit~..:ulWclp,.f..ina.tt.ia.. Ye he ¡Yte-tenrü.d.o po1L mc.d.i.o de -

e6a. útvut:..i.ga.ci.6n, que 110& a.pa.Jt..temo.s un poco de la i.de.a que en .6u tiempo 

e.xptt.ei.6 Goe.the: "Han de.mo.b.tlt.o.do h.t11Jta. a.qu..l' to.& p-ln..tolLe.h rnledo y luu.t.a. -

6.lulnc.a. a.vel!.6i6n a. .t.odM lah c.011.6.i.deJulc..{.onM tc.61Uc.a.h .6ob11.e e.t ca..f.oJt. y a._ 

C.lLctnto a él Ae IL®c.i.ona, a.c.ti:t.ud ébta. c-l.vdarneu.te comptte.n.&.i.b.te., pue.6 lD 

que. hM.t:a. aho!Ul he. llamaba ,teoMa e.Mee.la. de 6undamei'l-to, l?,ota 6ú.Lc.tu...-rn.t:c._ 

y gMvLta.ba. ha.Ua la. e.I'lpi.JL.Úl. 11 
••• me. uno ai. pe.n6am.ieiito .teJ'UTl.Üta..i de.. u.ta._ 

ci.ta. donde. dice: iojcú'.á t'lLUtlt.o.6 u6uVt.zo6 togn.e.n dc.6va.ne.c.eJL, lta.&.ta. c..i.e-.l 
:to punt:o, ue. .temo.'l. fJ u.ti.mu.len a lo.ti a.Ji.:t.i.&ta.h a. compl'LobaJL y amp-l.iAJi en_ 

la. plU!c:Ci.c.o. lo.ti /)-'Uttci.p.io6 el:puu.to.6 ! • 

i. ü ~tu~ ~ti:. ~~~~~"''?•H1 UJ..ico de.1. c.oio!t. ha. 6.ido de .ta.e. comple.j.i.da.d, que. 

Ita. .'l.e.queJt.ido de. mucho-~ -invM.ti.ga.diJl'~U d:! vci'l.útdt:tb cit.6c.l.p.U.!t!L6, tJ e.o.da. -

uno Ita. apolt..tado 6Uh p'1.0p~ Jv~pó.t.C.6.W, ,_1\Vlo.l .U~ de. ccmpJtendeJL el 6e.11~ 

me.no de..i co.toll, ha..&.tn. .Ue.ga.Jt a. l.a. e.o ettc..la. de. ia..6 c.ua.Udadu !J compo6.i.- -

ci6n de. li1 iu:::., que e~ ia que. "p.i>ita.1
• de c.o.toll al rr.undo que. no.6 Jt.Odea. y __ 

que. .6.Ut e.Ua. no e.W.t..i.Júo_ el. co..foll. 

3. La. .6en.6aci6n del. cotoll .tiene .6u. génuih 6i6.i.o.t6g.i.ca. e.n nuu.oz.o o.io.l-=:.mo.l -

vi.6ual., 6Út aiv..i.da..i. 1ue u.te .6.l..!i.te.m!l u de :ta.1.. comple.j.ida.d, que a la. 6e.­

clta ex.-Wten toda.v.úl -ln.teNt.Ogan .. tM .60b.Jt.e .6U .te.ta.e. 6unciotutm.ü.u . .to, e.n !a. -

c.a.p.ta.c..i.6n de. la. .!ie.11.ha.c.i.611 de.. l..o.!i coto11.u, Poll. alw11.a., he. c.on.6.i.deJUtn como_ 

vá.UdaA la. te.o/t.Úl. de. Ywt19- f/el'.mho.ttz a. tUvü 11.e.cep.to1t IJ .ta. .te.o/Úa. de. 

HeJL.i.ng a. 1t.lve1. nV'l.v..io.6 i. 

PaJt. tanto, ~ 1J11.e.ponde.Jultt..te. pM.a. e..t a.JL,t.i..ht.a peiúi.Uco conoce.Jt. lo4 

p!l.OCUoh 6.Wfol69.i.co6, que he. 1t.e.6.ieJ1.e.11: a.t 5w1c.i.ona.m.{¿r·..to de. .t.011 11.e.cept~ 

11.eh dd Ú..J. tema. vi6ua.t, la a.beltltll.u'.6rt c.Jt.anuf.üc.a., la. .u1h.iblci..6tt la...teJta...C., p 

que. dan 01t..i.gcn a. iai;, co11tJ1.M.tM !iuce.U.vob IJ ~.imu.U,foe.oh. Tadoh M.toi;, e.t!_ 
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me.nto.6 .6011 muy .impo/t..tant'e.6 paJta. que el aJLt.U..ta fl<U!da. .::.Mte.1ita.!t la. .tJuut! 

rn..lb.i.611 de la comur.i.c.a.cl6n 6uVta. de b.ue.~ 601t~. 

4. E.6tá de.6.i.ttilivame.nte. C.Dmp!WbaJo que. e1. ca!oft .Cuz a6e.c.ta a.t ..!.C/L luunano 

6i.bio.t6gica.me.1ite.. La tuz .!iola!t. con .!!U conte.n...i.do de ir.U cli.ve!L6M onda...6 -
que. pJWvoca.11 !a .&e.n~au.6n de. c.ot:.01t a6C.ctan pu11. ~tttÍI:!. LLi. .óVL ÍWJrMmJ, ..¡..:,..[_ 

como l.tUi Jtruiia.c.i.011e.~ u..U:.r..av-i..oie..ta, .út6.tr..wvwja, !ta.yo6 X y lUl!f0-6 gama. P't!!.. 
ve.iU.e.1tt'M del 6ol. la CJtomotrAap.la y ta. ite.Li.ute.n.ap.<.a. .6011 e1. 1tuuLt.ado -

de. ..ea. ILUpuMta 5¡.~.i.0R.6g.i.c.a de. f.o.::. colo1t.u t.ob!te. e.l cuVI.po l1wnano; u-­
to.ti conoc&nfonto~ y e.xpelt.-lenc..ia..6 que. .&e. ..Utician en :t..le.mpot. 1t.emoto6. 

L06 cotor..u plgme.Jt.to .t;.ic..ne.n. e.t m.Llmo e.6e.c.to que .to.& cotolLU .CU.z .6!!_ 

bJte e.l. cueJt..po humano. Su c.ond..::.c..lonantr. u.tJt..i.ba en e..l tipo de. inclde.nc..út, 

e.t .t.ama.ff.o de. la l.upeJt.6.ic.i.e c.oio1t.eada., et tiempo de. e.xpot..lci.6n y la .in-­

:t.e.m.i.da.d de la .l_uz .inc.ü:le.nte.. Lo e.xpuu.to de.be. heJL c.01t..6.ldeJLa.do e.6ec.t.lvo 
.tcuito paJt.tl e.t ~.ta como pa;t.a. e.e. ob6eJtva.do1t.. 

5. La p.6-iqué Ju.una.na. u a6ectada. ya. e11 óoJima end6gel1a. o e>:69CJ1a polt. el c.o-­

lM. 
a.) Ettdóge.na. po114ue ~uJLge. de.t .ili,t.e.llÁ.olt. de la. me.ti.te, p1t.Oyec..ta11do .liu_ 

p~ona..Udad • .6en.t.inU.ettto.6 iJ emocionu in.te./t..i.011.u. 

b} E>:6ge.na pOll.qUe la .6e.H.6GCÁ.Ól1 de.i. C.O.i.OIL que ptov.le.1H!. del e>:.ter..ioll. 

a.6ecta la. p6.iqué., a.e mo:U..vM emoc..lonu, .6enWnletito.6 y u:ta.do.6_ 

anúniC0.6. 

Ve hecho .6.i.. e..t cot.011. no a.6 e.c..taJr.a. la. p.6iqu~ liWTiruta. .ea. abita. p.eá.6.t.ica. 

c.a.11.1?.ce/LÚl de i.mpo.tr..ta.ncla. a.l no l?.6.ta.blec.eJL una c.omtm.i.ca.ción ba..6ada. en el 

c.olo.11., e.n.tlt.e U a..ft.W,(a. pii.íA:lic.o, ~u oi.vta. -p!tudue.t,v-, !J ¿t v{:.¿;_.w.;...:fo,'i...­

Oenota. po~ .ta.nta el g1ta.n va.lc1t. que .tiene e.e coiolt. pvt.a. ta ~iqué. huma.na, 

.6Uua.c..i.6n que no ha. pa..6ado ,Lna.dve.JLt,ida paJt.a lo~ 6il6.6o 60.6 IJ p.6.iqui..a..tlUL.6, 

que a..l p1t.uen.te. co.nt..i.mfa.n a.1utUza.ttdo e .ú1ve..6.t.igando, :t.odo.1i .tM conno.ta.­

úon~ que u:to .iinp.Uc.a. en .tM .út.t!Unc.a.da..6 c.i.11.cunvo.tucionu de l.a. me.n.te.. 



- 104 -

BIBLIOGRAF!A 

"CJJlolL a.nd Huma.11 Be:..i.ng". 

Enoycloped-ia 06 Tl1.Jt.U.te-1. Engl<J<~od, cu0. NJ. 1900-1972. 

AJ-..nhe.ún, Ru.dol6. M..te. y pe.t:.ccpc-l6n v..Wua..l. Mlfx..i.c.o, AU.a.11z.a., 1985, 

&!.y, J. Como /Je aJU1101t.i.zan i.JJJJ co.io11.u. Ebpa.ña., Leda., 1919, 

BíJIJt.1!.Jl, Fa.bM.. Colo1t 1?4yco.t:ag1r unú <..vtv:;. .th~"..!!¡:'''· 1J.;w Jc:we.tf, EUA, U~U.ve/l.h.Uy 

&Jo/u,, 1961. 

81'..ob.lg, F. La. CU/'..a. poh.. R.o6 calolt.U. 7a.. Cii. Bu.e.no.!. A.Ur.u, IGi.eJt, 1988, 

Va V.inc.<., Le.onlVI.do. Tl!Ata.do de. p.Utt:u.tta.. tla.dJU.d, Edüolul Na.c.i.ona.t:., 1980. 

VWbéJ<~. l.fruvúce. U ooli>Jt. MU.ca, V.i.Ma, 1961. Titad. Adol0o A.de Alb<t. 

El gMtt .ti.bito de..f. colo1t.. Ba!Lce.!Dna., B.C.ume., T9S2. 

Enc.iclopeiü<t S<L{va,t. llaAf•.lona., Sa,lva.t, 197 J. 

Enciclopedla. Sa..l.va.t de. c..i.e.nC.UU. mé:ü.c.tW. &vtcel.011a., Sa.lva.:t., 1956. 

FollglM, Ronatd H. y Liuultence E.Melamed. Pe1tcepc.i.6n. 2<1.ed., M~úco, T~.-
19!9. 

Goc..tl1e., [J.'ol6a.ng Jolia.1u1, Teo/Úa. de f.o~ c.otcJt.eh. ObJUl.6 c.ompteW. Tomo 1. Bu.e.-­
r106 Aútc6, Po&e..ld6n, 19 !6, 

T!t<td. P<tbli> S.ún6n. 

GJia.n LaJLou.&~e. wú.vr.11.6ai. B.vrc.elona, P.fa.~a. 5 Janu, 1982, 



- 105 -

Gu.yt:.011, M.tlm .. 'l. C. TJul-ta.do de. 6-i..6-i.ologia m&lica. 4a. ed. m'.x.lc.9, 111.tY..ameJLic.ana., 

19 71. TIUUI. V1t. A.lbeM:o Fotch y P. 

IU .... t.a.11 .. Ü'., llli.eJL. The. P.U:iit:eJL').. Poc.ke-t. Book. LondJtM, Ja;1 Gotu:io11, 1910. 

lnvu.t.iga.ci..611 11 c.i.enc.ia.. &utc.e.tona., P-'l.e.n~a. c..i.e.n.U:6.i.ca., Fe.b. 1978. Nu. 17. 

I.Ue.n, Jolia1mu. Et aJt..te. del c.o.t.011.. Pa/!...W, BoWte.t", 1975. 

Jüpprvw., ffa .. :wf.d. Funda.mentoó de. la. :t.c.ol'..,Úl de lo.6 c.ol.olt.~. &L'tce!ona, G.i.U., -

1980. 

LepJrÁ.!lle., A. A la. vanguaJuU.a. de .ea medicina.. Van9li:!..6, PaJÚ.ó, 1952. 

Me.nénde.z: Pi..da.t Ram6n. Gita.n enclcf.opedia de.l mundo. Bil.bao, VUJtva.11, 1978, 

Ni_cke1L6ott, E.U.e.en T. ''El Mte como med.i..o teAapéu.Uco de. jue.90 11
• Ma.11.ua.i de. .te 

11.ap.ia de. iuego. Cha!t.f.u Sc.hae.Qett O'connoJt. K. comp.i..tado1t.. Mé:U.co, Manual. f.lo-­

deJuw, 1988, 

Mo-óque-Uta, Sa1.vado1t. F.l6ú.~a. ge.neJW..t. Méx.<.co, Pa.bl..ia., 19&9. 

MucUeJt, Cowuul G. y Ma.e Rudol6. luz tf vJ..l,i.6n. Un .. lt.ed Sta.tu, T.úne Inc.. J9.s9, 

O' con11011., Ke.vú1 J. "La. .téc.n.ica de Uwn.i.na. .tu. v.i.da.". f.fa.nua..t de tett.ap.ia. de jue 

.9E..· CltaJt.lu Sdt.a.e.6Vt O'connoJt K. J.l~tic.o, Ma11LL1.l ModeJt.110, 1988. 

OJt.t..iz lle1tmíttdez, Ge.o1tg.ú1a.. Et -0.i.9n.i.6.i.ca.do de. lo6 colo1tu. Tu.U. LJNA/.l, 1984. 

PaJVulmon, Jo-Oé. TeoJt.Úl. ;¡ pi'tác..tica dc.l cololL. Ba!tce.fona, P.vut.amon, 1988. 

Ra..t, Robvi.t. l:_~cotor..M. fue.no-O A..Ut.N. Ed.V.lctoJt LVUt, 1984. 



- 106 -

IU.cha..iuI.6, Jollfle. C. "Rruila.c,i.6n". Rev.i..ti.ta. ICYT del CONAC1T. Méx...i.co, Val._12, 

Núm,165, Jun.i.o 1990. 

Robeti.t, R.eg-i.na.td. P&.icoloq.la del. coloJt.. MWc.o, Yug, 79&9, 

Swope.1t.c.e.pc.i6n. Se.te.ccione.6 de. Sc.le.nt.i.6..i.c AmeJt.lco.n. Cap. 18 tJ 20. M€x.lc.o, 

Fa.c.P.!1.Lcolog.út UNNA, 198-L 

SeJVUUto, Lu..U G. Lai. &e.ttóo.cionu eJ.ico.t6g.ia.ah que. plLOduce.n .to& c.olóll.eA. Mb..i­

co, UNAM, 7963. 

Sp'11ling, Ablutham P. P•-lcotDglo. •.im,,U6.lcada. MWCD, Ml>teJtva, 17a. ed., 1977. 


	Portada
	Índice
	Introducción 
	Capítulo I. Antecedentes 
	Capítulo II. Fenomeno Físico
	Capítulo III. Fenomeno Fisiológico 
	Capítulo IV. Fenomenos Psicológicos 
	Conclusiones
	Bibliografía



