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RESBUMEN

QUIROZ MORAN, ALEJANDRO. Utilizacidén de Neomelubrina
(Fenildimetilpirazolona metilaminometanosulfonato sdédico)
para provocar sedacién en el pez Mollinesia (Pgecilia
latipipna). (bajo la direccién de: Sergio Carrasco Meza y
Graciela Tapia Pérez}.

Se realizaron pruebas de sedacidn ligera y profunda en
Mollinesia (Poecilia latipinna), sometiendolos a diferentes
concentraciones de Neomelubrina de la siguiente manera: 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20 g/l de agua. Los resultados indicaron que 1la
Neomelubrina es capaz de provocar sedacién por mas de 10 h
con un tiempo ‘de induccién de 30 minutos. Las curvas de
relacién dosis-efectividad, dosis-letalidad indicaron que la
dosis efectiva 50% es de 3 g/1 de agua, la dosis letal 1% es
de 9 g/1 y la dosis letal 50% es de 10.4 g/1l. El margen
terapettico verdadero fue de 2.27 g/l. El analisis de %2 fue
de 37.37 lo que indica gque es "altamente significativo". Por
lo mencionado anteriormente se considera que la Neomelubrina

es capaz de provocar sedacién en forma eficaz y segura.



INTRODUCCION

En México la produccién de peces ornamentales es una
actividad’ que se realiza generalmente con muy poca
tecnificacién, situacién que incide directamente con 1la
calidad del producto y por ende en su preclo, ¥y
competitividad en el mercado nacional y extranjero.

Ee bien conocido que para obtener animales de buena
calidad es necesario poner en practica de manera correcta
los aspectos zootécnicos y sanitarios.

Dentro de 1los aspectos zootécnicos el manejo tilene
especial importancia en los organismos acuiticos ya que en
muchas ocasiones se requi'ere someterlos a variaciones de sus
condiciones ambientales e incluso extraerlos de su medio
ambiente natural, lo gque puede ocasionarles alguna lesidén e

- incluso la muerte, con la consecuente pérdida econdmica.

La duracién de la mayoria de las maniobras de manejo
que se realizan rutinariamente en un centra productor de
peces en general va desde quince hasta treinta segundos.
(2,3,5). Sin embargo, el transporte de peces puede durar
desde unos minutes hasta varias horas.

Para realizar inspecciones fisicas se requiere que los
peces se encuentren en un estado de inmovilizacidén conocido
como pérdida de reaccidn refleja, lo cual se logra mediante

la aplicacién de productos anestésicos o tranquilizantes, y



al respecto en México se han llevado acabo trabajos que han
resuelto este problema en su mayor parte. (6,8,13,14).

Para entender el efecto de 1los anestésicos y
tranquilizantes en los peces, se presenta a continuacién la
clasificacién de cambios de conducta a varios niveles de
anestesia citados por Mc Farland y Klontz (11).

A) Sedacioén 1ligera: 1ligera pérdida de reaccidén a
estimulos tactiles y visuales externos; equilibrio normal.

B) Sedacién profunda: pérdida total de reacclén a
estimulos externos, excepto presiones fuertes: ligero
decremento en la frecuencia de los movimientos operculares,
equilibrio normal.

C) Pérdida parcial del equilibrio: pérdida parcial del
tono muscular, nado erratico, incremento en la frecuencia de
los movimientos operculares. Reacciona solamente a estimulos
tactiles y vibratiles fuertes.

D) Pérdida total del equilibrio: pérdida total del tono
muscular y del equilibrio: rédpidos movimientos operculares;
reacciona solamente a estimulos de presién fuerte.

E£) Pérdida de reaccién refleja: pérdida total de
reaccién; movimientos operculares muy débiles, frecuencia
cardiaca muy lenta.

Por otro lado el transporte de peces se realiza
durante su comercializacidén y su duracion varia desde unos
minutos hasta algunas horas, éste puede realizarse sin
necesidad de administrar algun sedante aungue en ocasiones

se llega a practicar la disminucién de la temperatura del



agua colocando hielo entre las bolsas que contienen peces
para provocar un estado de sedacién al ser deprimido su
metabolismo. Sin embargo existen algunas especies de peces
muy susceptibles a los cambios de temperatura, comoc €s el
caso de los peces tropicales ornamentales en los gue es
recomendable aplicar productos tranguilizantes o anestésicos
durante los transportes prolongados gue en ocasiones llegan
a ser hasta de 10 horas aproximadamente, sobre todo si se
trata de comerclializacién internacional (4).

Los tranguilizantes utilizados comt’mmem:e en peces no
se encuentran disponibles en México, tal es el caso del MS-
222 por 10 que es necesario realizar pruebas con productos
que se encuentran disponibles.

La neomelubrina es un producto que ha mostrado ser
capaz de provocar sedacidn en peces durante varias horas¥

sin embargo, esto no se ha estudiado en peces
susceptibles a cambios de temperatura en los cuales seria de
mayor utilidad como es el caso de la Mollienesia (Poecilia
latipinna) de gran demanda entre -los acuariéfilos.

En este pez, como en la mayoria de los peces de ornato
las wmaniobras que se realizan son inspecciones detalladas,
curaciones y el marcaje para identificacidén en experimentos
(10), por lo cual se requiere extraerlos del agua durante un
minuto aproximadamente. En particular, la Mollienesia es la

especie ictica ornamental en la que se presenta la mayor

* tomunicacién personal.
W2, Sergio Carrasco Mezs ¢1991).



mortalidad durante la manipulacién, lo que ocasiona pérdidas
econdémicas (15,16).

Por lo anterior se considera de interés realizar
pruebas con neomelubrina en la Mollienesia (Poecilia
latipinna), para provocar sedacién durante su transporte
evitando asi el estado de tension y el riesgo de que ocurra
alguna lesién que provogque la disminucién de su precio en el

mercado.



HIPOTESIS

La neomelubrina (Fenildimetilpirazolona metilaminome-
tanosulfonato sédico), serd capaz de provocar sedacién en
Mollienesia (pPoecilia latipinna) de manera eficaz y segura

durante 10 horas al ser administrada en baiflo de inmersidn.



OBJETIVO

Realizar pruebas con neomelubrina (Fenildimetilpirazo-
lona metilaminometanosulfonato sdédico) en Mollienesia
(Poecilia latipipna) para evaluar su efecto sedante durante

perlodos prolongados, al ser administrada en bafos de

inmersién.



MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 210 ejemplares cria de Molllienesia
{Poecilia latipinna) con una longitud de 4 cm con los cuales
se formaron lotes de 10 peces cada uno. Cada lote fue
sometido a diferentes concentraciones de neomelubrina de la
siguiente manera: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 g/l de agua; ademds se mantuvo un
lote testigo en agua libre de neomelubrina.

Se colocd cada lote en un recipiente de plastico
conteniendo 5 1 de agua con su respectiva concentracisén de
neomelubrina y provisto de un aereador eléctrico de 115
volts y un flujo de salida de aire de 800 cmz/minuto.

Después de colocar a los peces en la solucién, se
midié el tiempo gque tardaron en alcanzar los distintos
estados de sedacidén. Los peces fueron observados 13 horas
con un intervalo de 15 minutos durante la primera hora,
posteriormente los intervalos fueron de 30 minutos hasta
cumplir 3 horas, en las ultimas 10 horas el intervalo entre
una y otra observacidén fue de 1 hora. Se registrd el numero
Yy el porcentaje de peces en las distintas etapas de
sedaciodn.

Una vez transcurridas las 13 horas, los peces fueron
colocades en recipientes libres de neomelubrina y se midio
el tiempo de recuperacidn.

Asimismo se registrd la mortalidad.



Con 1los datos obtenidos se elaboraron curvas de
relacién dosis efectividad y dosis-letalidad y con base en
esta informacidn se determiné el margen terapéutico y el
margen terapéutice verdadero, utilizando 1las siquientes
férmulas (17).

DL 50% DL 1%

v
DE 50% DE 99%

Donde:

MT= margen terapéutico,

DL= dosis letalidad,

DE= dosis efectividad,

MTV= margen terapéutico verdadero.

ANALISIS8 ESTADISTICO
Se utilizé un analisis de X2 para homogeneidad del
tipo de sedacién, y dosis administrada. El cual se analizé

por el método descrito por Daniel (7).
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RESULTADOS

Se presenta un resumen de los resultados obtenidos al
probar diferentes concentraciones de Neomelubrina en el pez

Mollinesia (Poegilia latipipna), en el Cuadro 1.

Al utilizar concentraciones de 1, 2, 3 g/l de agua se
observé que los peces alcanzaron unicamente un estado de
sedacion ligera. Al utilizar concentraciones de 4, 5, 6 g/l
alcanzaron ambos estados de sedaclén, ligera y profunda que
sumandolos dieron como resultado un 90 % de efectividad. En
las concentraciocnes 7, 8 y 9 g/l se siquieron observando los
dos tipos de sedacién pero con menor efectividad (70, 50,
40% respectivamente). El lote numero 10 y 11 presentaron
mortalidad pero sin 1llegar al 100%. En los lotes con
concentraciones de 12 a 20 g/l no se registraron datos por

presentar una mortalidad del 100%.

En la Figura 1 se presenta el tipo de sedacidén y la
mortalidad observadas al utilizar diferentes concentraciones

de Neomelubrina en Mollinesia (Poegilia latipinna).

Se considerd como efectividad el hecho de gque los
peces alcanzaran los estados de sedacién ligera y profunda
asi como estados posteriores exceptuando la muerte (Cuadro

2).
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En la Figura 2 se muestran las curvas de relacidén
dosis-efectividad y dosis-letalidad obtenidas al probar las
diferentes concentraciones de neomelubrina en la Mollinesia
(Poecilia latipinna). Se considers como efectividad el
hecho de que los peces alcanzaron el estado de sedacién
ligera y profunda asi como estados posteriores exceptuando

la muerte.

Con base en los datos del Cuadro 2 se determinaron el
margen terapeutico y el margen terapeutico verdadero de la
neomelubrina (Fenildimetilpirazolonametilaminometanosulfona-

to sdédico), en la Mollinesia (Poecilia latipinpa) de 1la

manera siquiente:

Dosis efectividad 50% = 3 g/1
Dosis efectividad 99% = 3.95 g/l
Dosis letalidad 1% = 9 g/1
Dosis letalidad 50% = 10.4 g/1
DL 50 %
MT = —————— = 3.46
DE 50 %
DL 1 %
MTV= ——————— = 2,27
DE 99 %

Se muestra el Analisis de X2; considerando el numero
de peces gue presentaron mas de 10 h de sedacién ligera,

sedacion profunda y otros estados diferentes a la sedacidn.
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Resultados obtenidos al someter los datos a un anélisis de
x2 para homogeneidad (Cuadro 3). Obteniéndose un x2= 37.37
"altamente significativa" (p<0.0l1) es decir, la dosis estd
relacionada con el tipo de sedacién (ligera o profunda)
donde: a menor dosis mayor cantidad de peces en estado de

sedacién y a mayor dosis menor cantidad de peces en
sedacion.



CUADRO 1

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS AL PROBAR
DIFERENTES CONCENTRACIONES DE NEOMELUBRINA EN
EL PEZ MOLLIENESIA (Paacilia latipinoa)

[CONCENTRACION TISL ESL -TMSL TISP ESP TMSP TR RlL]
{g/) min 9% h min % h (seq) %
1 45 10 >10 - [ o 30 [}
2 45 30 >10 - 0 0 30 [}
3 30 50 >10 - 0 0 60 [+]
4 30 60 >10 a0 30 10 90 0
5 30 50 >10 30 40 >10 120 o)
6 30 20 >10 30 70 >10 120 o]
7 30 20 >10 30 50 >10 180 4]
8 30 20 >10 30 30 >10 180 0
9 30 10 >10 30 30 >10 600 0
10 No se obtuvo  respuesta tavorabie - ao0
1 No se obtuve  respuesta favorable - 80
12 No se obtuvo  respuesta favorable - 100
13 No se obtuvo  respuesta tavorable - 100
14 No se obtuvo  respuesta favorable - 100
15 No se obtuvo  respuesta favorable - 100
16 No se obtuvo  respuesta favorable - 100
17 No se obluvo  respuesta tavorable - 160
18 No se obtuvoe  respuesta tavorable - 100
19 No se obtuvo  respuesta tavorable - 100
20 No se obtuvo  respuesta favorable - 100

TISL Tiempoe de induccidn a sedacién ligera.
ESL Efectividad en sedacién ligera.
TMSL Tiempo de mantenimiento en sedacidn ligera.
TISP Tiempo de induccion a sedacién protunda.
ESP Efectividad en sedacién profunda.
TMSP Tiempo de mantenimiento en sedacién profunda.

T'R Tiempo de Recuperacion,

RIP Mortalidad.
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FIGURA 1 TIPO DE SEDACION Y MORTALIDAD OBSERVADAS AL UTILIZAR DIFERENTES
CONCENTRACIONES DE NEOMELUBRINA EN EL PEZ MOLLIENESIA {Poecilia latipinna)



CUADRO 2.

PORCENTAJE DE EFECTIVIDAD Y DE MORTALIDAD
AL PROBAR LLAS DIFERENTES CONCENTRACIONES
DE NEOMELUBRINA EN LA MOLLIENESIA {Poecilia \atipinna).

[CONCENTRACIONI EFECTIVIDAD | MORTALIDAD ]

% Y%

10 -
2 30 -
3 50 -
4 100 -
) 100 -
6 100 -
7 100 -
8 100 -
9 100 -
10 - 30
1 - 80
12 - 100
13 - 100
14 - 100
15 - 100
16 - 100
17 = 100
18 - 100
19 - 100

20 - 100
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CUADRO 3.

ANALISIS DE X2, PARA HOMOGENEIDAD DEL
TIPODE  SEDACION Y DOSIS ADMINISTRADA
* ESTADOS TOTAL
Dos!s SL>10h SP>10h DIFERENTES DE
1] A LA SEDACION PECES
1 1 o 9 10
2 3 o] 7 10
3 5 0 5 10
4 6 3 1 10
5 5 4 1 10
6 2 7 1 10
7 2 5 3 10
8 2 3 5 10
Q 1 3 6 10
27 25 38 80

 Estados diferentes a la sedacién:

Sin cambios aparentes,
Pérdida parcial del equitibrio,
Pérdida total del equilibrio,
Pérdida de la respuesta refleja.

X2= 37.37
ALTAMENTE SIGNIFICATIVA
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DISCUSION

El pez Mollienesia (Poecilia latipinna) se mantuvo
sedado durante 10 h a una concentracidn de 4 a 6 g/1 de agua
al ser administrada en bafic de inmersién con un tiempo de

induccién de 30 minutos.

Esto significa que es ligeramente mas susceptible al
farmaco que la carpa herbivora (Ctenopharvhgodon idella) en
la cual el estado de sedacién deseado se logrdé con. la
concentracién de 5 a 7 g/1 de agua, con un tiempo de

induccién variable (9).

En el presente estudio se observé una marcada
diferencia entre los primeros lotes y los Ultimos 10, al ser
sometidos en bafo de inmersién con Neomelubrina. Los peces
alcanzaron el estado de sedacidén esperado, en los lotes 4 al
6 mientras que en los lotes 10 al 20 las concentraciones
fueron perjuiciosas debido a que se registraron
mortalidades; también se cobservé que el parametro utilizado
de 1 g/1 de agua para cada uno de los lotes resultd ser
demasiado alto ya que de haber reducide a la mitad el
parametro en cada uno de ellos los resultados habrian sido
mas precisos y con menor numero de mortalidades. Sin
embargo se realizé un analisis de X2 para homogeneidad del

tipo de sedacion obteniendose un valor altamente
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signficativo (37.37) de acuerdo al valor de tablas (10). Asi
mismo se registrd el margen terapéutico verdadero que fue de

(2.27) el cual ofrece un margen de seguridad aceptable (17).

La neomelubrina ha sido utilizada también en la Trucha
arcoiris (oncoyrhynchus mykisg) para efectos de sedacién
durante 10 horas al ser aplicada con un tiempo de induccidén
de 15 minutos siendo el tiempo maximo de mantenimiento en
sedacidén ligera de 35 minutos y en sedacién profunda de 120
minutos, los cuales no Jjustificaron la utilizacién de 1la

Neomelubrina para el transporte (1).

En el langostino (Macrobrachium rosepbergii) se
utilizé Neomelubrina con fines de inmovilizacién a una dosis
efectiva 99% de 290 g/l siendo la concentracién muy elevada

para obtener el efecto de inmovilizacién en un tiempo de

induccién de 60 segundos (12). En el pez Mollienesia
{Poecilia latipinna) se consiguio el estado de sedaciodn

deseado a una dosis efectiva 99% de 3.95 g/1 siendo una
concentracién mucho menor que la reguerida para fines de

inmovilizacidén en el langostino (Macrobrachium rosepbergii).

Los peces utilizados en el experimento y gque fueron
sometidos a concentraciones menores de 10 g/l de agua se
recuperaron totalmente y se mantuvieron saludables durante 8

dias después del experimento, posteriormente fueron
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ragalados a un acuaric particular en el estado de Veracruz

para su comercializacién.
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