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OBJETIVO.

Realizar una revisifn de las prkcticas modificadas de Farmacologia
1 y Farvacologia II ya existentss en el laboratorio de la secciln de
Fislologla y Farmacologfia del Campo No 1, para slaborar wn manual que
airva de apoyc a aquellas personas que ingresen al servicio social, el

cual est§ relacionado con la docencia.




INTRODUCCION.

Durante los semestres 90-I y 90-II, realicl el Servicio Social
en la secciln de Pisioclogia y Farmacologfa del Campo No I. En este
periodo, las prScticas ya existentes en dicha saccién sufrieron mo-
dificaciomss, por 1o que, he visto la nacesidad de rovisar y elaborar
un manual de pricticas, en los que se incluyan los cambios que se
llevaron & cabo en los somestres mencionados; y de igual manera se
incluyan tarbién los cllculos y procedimientos para ia preparacifa
de las 'pluddnoc Y reactivos empleados en cada prictica.

Di:ho manual no es, ni trata de mer un trabajo extraordinario,
sino, algo sencillo y accesible, que sirva de apoyo a aquellas per-

sonas que ingresen a realizar el servicio social, seghn uno de loz

- planes sxistentes en la seccidn.
En la elaboracion ds aste tradajo, se verifica sl numero de ani-
males on cada practica y su reutilizacién on ol laboratorio de Far-

! macologia I y Faraacologia II.




MATERIAL Y METODOS.

1. Recursos kumanos por prictica: 1 prefessr de tesrfa y 2 ayndmm-
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3e

tes de ladoratorio.

Necursos materiales: Las practicas de laboratorie vigemtes (29),

informacidn biblisgrfifica, la experiesncia tomo alumna en las -

aalgnaturas de Farmacologia I y II, y al realizar el servicie

secial en la mseccifn de Fisielogia y Farzacolegia durante les

senesntres 90-I y G0-II.

Metodelegia: Cada prfictica se revisé on, sus diferentes apartades:

b.

d.

f.

Se marca el tiempo ;euna!o para al cumplimiento del objetive
planteads, y se sefialan las tareas qus se dederfin desempefiar,
como: la explicacién, realizacisn de la préctica y discusida.
Les objetivos fueron replanteados, con las caracteristicas de
que 8ean precises, medibles y alcanzables. l
IntreducciSn; se siguid el criterio de prai.ntur en forma hre-
ve ¥ concisa les nslpectos genorales del tema.

Material por equipe, ¢l minimo requeride,

¥l orden de yresentacién de las précticas va de acuerde al
prograna de tesria.

Para recomondar la dosificacién se¢ considoraren aquellas deais
que fueran capaces de repetir la accién descada, ssto se legré:

- A través do la experiancia acumulada em la realizacién de las



précticas durante el periodo de 1977 a 1989 (29).

B
Se

[

Be la inforamcion bibliogrkfica revisada.

De la svaluacion obtenida durante las practicas de acuerdo al
siguiente metode: .

Para las practicas de Paraacologla I se utilizaron los resulta-
dos obtentdos por 4 grupos de alumnos de los Semestres SU-I ¥y
90-IX, divididos en equipos, lo que hizo un total de 21 equipos.
Para las practicas de Farmuacologia II se utilizaron leos resulta-
dos de 6 grupos de alumnos de les gemestres 9U~I y 90-II, dividi-
dos en equipos, lo que hisge un total de 36 equipos.
Bibliograria: La que se rovisé.

Ctres: En algurans practicas se consideraron los cuadros existen-
tes para anotar les resultados obtenidos, esquemam y dibujos pa-
ra su mejor comprensidn.

Apbodice: Es una contribucidén, ya que este apartado no existia
en las prhcticas revisadas, se da informacidnm (til para comple-~

sentar ob gran modida esgte trabajo.



REGLAMERTO DEL LABORATORIO.

1. La inacripcléa se realizaré on la primera sesisn de scusrdo a
los horarics publicados oficialments. »

2. El alumno cursarhk ¢l ladoratorio comforme & los horarios publi-~
cados; no lo poirﬁ hacer em otro que no correpponda & su grupo de -
teoria.

3« Para aceptar la 1ucx'19c16n dede prosentarss ol coaprobants de
pago del ladoratorio y el tarjetdn de inscripcién.

4s Para el archivo de control, el alumro entregark una fotografia
tmﬂo' Anfantil.

5e 10 minutos despubs de iniciada la sesidn, no se peraitirs la on
trada al ladoratorio.

6. No podrk realizar ila practica aquel que ge presenie sin bata -~
Mlanca.

7. Para que ol curso teérico de Parmacologia sea acreditado en for-
=a ordinaria o extraordinaria, debs presentarse el comprobante apro--
batorio de laboratoric.

* 8« Para acreditar el laboratorio, se dehen reunir les siguientes re
quisitos: cumplir con sl 80% del total de pricticas realisadas duramn-
te ol semestrs y obtensr ua promedio minimo de 6.

9. Una vez concluida la préctica, el reports respectivo deberh ser
entregado, a mhs tardar en la siguiente sesién; de no hacerlo quedark
automhticasente anulada ( salvo previa instruccién del profesor ).
10, Queda prohibide introducir alimentos y bebvldas al laboratorio.
11, El material nocesario para cada pr&ctica seri proporcionado me-



disate un vale acompafiado 4de una identificaclén.

12. El material deberh ser entregado a la persona indicada, para
¢llo en perfecto estado y limpio.

13. En caso de no sntregar completo el material, se dispondrk de
8 dies para reponerlo, de lo contrario no se tendrh derecho a 1la
siguiente prictica.

1he El adeudo de mmterial impide acreditar el leboratorio.

15. En aquellas prhActicas en donde mea necesaria la presencia de
los slumnca en el ladoratorio extraclase; deberhn ajustarse a los
horarios de guardias y asesoriss marcadas por la sesidn, de acuerdo

a lo establecido por ol reglamento en forma ordinaria (29).
I3



¢

{ PRACTICAS DE FARMACOLOGIA I DE LA CARRERA DE Q.F.B.

e




PRACTICA No 1.
POSOLOGIA.

No de horas __ 8
Explicacifin, roalizaciSn de los problemas y discusifin.

0BJETIVO:
Que el alumno practique los chlculos necesarios para la correcta
dosificacidén de los flrmacoe, por medio de la resolucién de proble -

mag asignados por el profesor de laboratorio.

INTRODUCCION:

La posologis constituys uno de los rasgoe mhs importantes ds la
Farmacologia y una gran proporcién de fallas de 1la terapefitica medi~
camentosa resulta no tanto de la eleccidén errdnea del firmaco, sino
del empleo incorrecto de &ste, como por ejemplo la inadecuada doaie
ficacibn (27).

Dosls se define como la cantidad deo fArmaco que debe administrar-
se a un gaciente para producir un efecto determinado (27).

Los efectos farmacolSgicos dependen de la concentracidn de fér-
maco en el organismo, que esth dada por la relacisn entre el peso -
corporal y la doeis adninistrada (27).

En farmacolcogia clinica es conveniente determinar Ja dosis por

Kilogramo de peso {27).
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POSOLOGIA.

1. Cuantos mcg de Cloruro de Sodlo contlenen las siguientes soluclo-
nes ?

50%

b. 0.5 %

0.05 %

d. 0.005 %

2. El Hidrato de Cloral viene en soluciln de iS5 ml que contiene 1

g de fhrmacos. A que porciento estf la solucifn ?

3« En el mercade existe un fungicida que contiene:
Griseofulvisa micronizada 125 ng
Si una tableta pesa 300 mg, a que porcentaje se encuentra el princl-

pio agtive ?

4. E1 medicamento Gino-Daktarin contiene:

"Nitrito de Miconazol 100 mg

Excipiente c.b.pe 275 ng

Decir a que porcontaje se encuentra el principio actvo.

5, Se tiene una Solucibn de Adrenalina cuya concentracibn es de

1:1000 preparada con la ayuda de Acido Clorhidrico, formindose el



Clorhidrato de Adrenalina; debe mantenerse al abrigo del aire y de
la luz para evitar la alteracidn. En el comercio se enctentra en am-

polletas de 1 =g por ml. A que porcentaje se encuentra dicha solucidn?

6. En los nifios se presenta algunas veces insuficiencia cardfaca, por
2o que @e le administra Digitoxina en una dosis de 0,05 wg/Kg de peso.
Dicha dosis se divide en 4 vaces cada 6 horas, si el nifio pesa 35 Kg.
Cuantos meg de Digitoxina se le sstfn administrando en cada intervalo
de tiempo.

7+ El Difenoxilato es un fhrmaco antidiarrefcy la dosls que se admi=
nistra en nifios es de 0,05 mg/Kgs So tiene que el preparado viere en
una concentracibn de 0.05 %. Cuantos ml se le tiene que administrar

del preparado a un niflo que pesa 35 Kg.

~
8« Se administir§ Terraricina Plus a dos aves de 2 y 2.450 Kg de peso
en una dosis da 0,05 ml/Kg de peso. DI que cantidad en gramos 58 1le

adminlstré a cada una de las aves.

9. El Cromophil-oro 8¢ administra a aves en una proporcifn de 3 Kg
de tonelada de alimento terminado, S1 la cancentraci8n es de 100 g
de Carotenoldes totales por ¥g de alimento, entonces que cantidad de

carotenoides hay en la dosis 2
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10, Despubs de una intervencidn quirirgica se desea administrar el
medicamento Penprocilina a una rata. Lo dosis es de 0.1 ml del medli-

camento preparadc y la foramulacidn es la sigulente:

Penicilina G Sbdica 100,000 U.I.
Penicilina G Procainiea 300,000 U.I.
Agua inysctable c¢. b. p. 2 ml

a. Cuantos mg se le esthn administrando a la rata ?

b. A que porcentaje se encvuentran los dos tipos de Penicilina 7

11. Se tiene un paciente con problemas de hipertensibn y el médice
decide administrarle el medicamento Aldomet, el cual tiene como f&r-
maco la Alfa-metildopa {antihipertensivo). Este debe sor administrado
de la siguiente manera;

1 tebleta dlaria para una persona que pesa 70 Xg.

Que dosis en mg/Kg de peso se esth administrando en 48 horas, si 2a
tableta contiene 250 mg de Alfa-moe%ildopa ?

12. En el mercado existe un medicamento llamado Abbocitro, el cual
pusdo neutralizar el axceso de acldez en ol éstsnago.

Este medicamento tiepe la sigulente formulacibn:

Citrato Sédico 0.945 g
Bicarbonato S8dico 1.26 g
fAcide Tarthrico 1.316 g
Acido CLitrico 1.073 g

as Cuantos mcg tlienen cada uno de estos ingredientes ?

b. A que porcentaje se encuentra tada uno de¢ ellos ?



13. ©Un pacliente presenta insuficiencia renal crénica, para ello se

le tisne que administrar Furgsemida (Diurétice mayor), cuya dosis es
de BUO mcg/Xg de peso (cada B horas).

a. Que dosis se le tiene que admjinistrar cada 12 horas a este pa -

ciente si pesa 50 Kg ?

Y. A cuanto equivale en tabletas si la presentacidn del medicamente

a8 la siguiente:

1 tableta
Furosemida 20 mg
Excipiente c. b, p. 150 mg

14. Cuando falta el apetito o cuando hay carencias vitaminicas de
minerales y aminoacidos, Be puede adainistrar el siguiente medica-

mento: Clusivol.

Vitamina A 5000 U.I.
Vitamina ¥ 400 U.EL.
Vitamina C LO mg
Vitamina B2 4 mg
Vitamina By 2 ng
Vitamina By 2 mg
Vitamina Bg 1.2 mg
¥iacinamida 10 mg
O~ Pantenol 6

&5

Fierrs 3
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Yodo 75 mg
Potasio 2.5 mg
Manganeso 0.5 zg
21inc 0.5 mg
Magnesio 3 ng
Calcio 40 ng
Fbatoro 30 mg
Vehfculo c.b.p. 10 ol

A que porcentaje se encuentra cada uno de los ingredientes ?

15. Para un experimento farmacolégico se reguiere administrar a 5 v
ratas Sulfatiazol S&dico por via intraperitoneal. Para ello la dosise
de este fhrmaco es de 0.2 g/Kg de peso. Si la solucibn est&d al 2%.
Cuantos ml se les debe administrar a las ratas si los pasos son des

250, 240, 235, 215, y 200 gramos.

16. #a dosis como hipnbtico del Pentobarbital para las ratas ee de
.20 mg/Xg de peso. Se necesita administrar esta dosic a 4 animales de
los slguientes pesos: 250, 300, 132 y 200 gramos. Sin embargo, la pr:
sentacidn es de 6.3 mg/ml, Que dllucién haries para poder adminis -
trar la dosis adecua&a a cada unu de las ratas en menos de 1 ml de

solucidn inyectable ?



17. £} Coricidin jarabe contiene:

Bromhidrato de Dextrometorfan 0.150 g
Maleato de Clorofeniramina 0.020 g
. Bter Glicérico de Guayacol 0.300 g
Cafeina 0.300 g
Salicilato da Sodio (corrective) 1,200 g
Vehiculo ¢. b. p. 100 my

A un paciente se le recetd una cucharadita de jarabe cada § ho~
ras, por lo eque, en cada cucharadita (5 ml). Que cantidades de Dex-

trometorfén, Clorofeniramina y Cafeina 8s le estdn administrando ?

18. El medicamento ‘Yempra contiene en cada 100 mL:

Paracetamol 1w g
Alcohol Etilico 10 ml
Vehiculo c. be ¥o 100 ml

a. La presentacidn es en frasco gotero con 20 ml de solucibén.

Que cantided de Paracetamol habrh en 20 ml 7

Yo 51 la dosis para infantes es de 6 gotas por cada 5 Kg de peso.
Que cantidad de fArmaco se le e8ti aplicando a un mifie de 10 Kg de
poego en un dia (la dosis es cada 8 horas) y cuanto en tres dias que

dura el tratamiente 2 -

18. EL Anorex, hiperoréxico, antianémico tiene la siguiente férmula:
Clorhidrato de Lisina 4.666 g
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Clorhidrato de Tiamina 0.200 g
Clorhidrato de Piridoxipa 0.020 g
Vitamina By, 0.266 g
Acldo F8lico 0.025 g
Pirofosfate Férrico (soluble) 20000 g
Solucibn de D- Sorbitol 70 ml
Vehiculo cebep . 100 ml

Si la dosis para niflos menores de 3 aflos 63 de media cucharadita
3 voces al dla. Indica quée cantidad se le estf dando en un dia tamto
en g COmO en mg.

Media cucharadita = 2.5 ml

20. A un infante de 3 meses le recetaron durante 3 dias Acetaminofén
en solucidn. La dosls fud de 6 gotas cada 8 horas. Buscar la presen -
tacibn de &ste farmaco y decir que cantidad se le administrS en ng
al finalizar el tratamiento.

21+ Se desea aplicar Diyodohidroxiquinolefna a una paciente de 18

Kg de poso. Si la dosis recomsndada es de 35 mg/Kg do peso por dia

ae. Indique cual es la dosis por dia del flrmaco requerida para el
paciente.

b. Si 1la presentacilén as de 210 mg/5 ml. Indique a qus concentracibn
viene diche medicamento ea perciento.

¢e Diga cuantas tomas al dfa requiore para cubrir la dosis para el.

paclente en cuestibn.
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22+ Se roquiere de la aplicacifn de Sulfato de Atropina para una
paciente de 18 Kg de peso. lLa doeis necesaria es de 0.01 mg/ Kg de
peso cada 8 horas por dos dlas, via intramuscular y la preseantacila
qu-' se tiene son aapulas de 2 =l con 0.2 g/ml en caja de 12 frascos.
Indique:

ae Domis necesaria por toma al paciente,

b. Dosie necesaria por dia, el volumen de cadas toma.

c. A que porcentaje viene ol fhrmaco ?

23. Un paciente hipertenso de 65 Kg de peso requiere de la aplica -
©¢16n de Reserpina en dosis de 0,02 mg/Kg do8 veces al dia. Se dispone
de un medicamonto cuya presantaciln es:

Tabletas de 2.5 ng y 1.0 mg de prinecipilo activo para completar un pe-
go de 0,5 g por tableta. Indique:

a. Que dosis por toma y por d¢fa se darl ?

be Diga que presentacién farmaceftica utilizarfa para cubrir nueatras
necesidados.

¢e Diga a que prosentacifn en porciento vienen anbas presentacloneas.

24. Se aplicarf a una paciente de 12 Kg de peso 6 tomas durante el
dia, de media cucharadita de jarabe de Acetaminoffn, que viene en
una concentracidn de 75 mg/% ml. 51 una cucharadita contienes 2.5 ml
de jarabe. Indique:

a. Cuantos g por toma se estfn jrescridicndo ?
b. Qua dosia por tora por Kg de peso s8 le est& aplicando ?
ce Cuantos mg por dia se eathn aplicando ?



25+ Se requiere de la aplicacién de Acido Mefenfmico como analgh -
sico a un paciente de 70 Kg de pesce La dosis recomendada es de 7.15
mg por Kg de peso cada 8 hornﬁ. Se tieren dos prescntacionss de este
producto y &stas son; Tabletas de 250 mg y 500 mg de principlo active
para completar un peso por tableta de 0.5 g. Indique:

8« Dosis para el paciente.

b. A que concentracibn en porciento vienen ambas presentaciones ?

Ce Que presentacibn elegir® para aplicar al paciente ?

26. A una paciente de 20 Xg de peso se le aplich Cimetidina (anti-
segregante ghstrico) con fines preoperatorios, de la sigulente mame-
ra; Durante dos dias se le di6 una primera dozis de doa grageas de
200 mg cada una; una segunda dosis de una gragoa de 300 ag y uma
tarcera dosis de dos grageas de 200 mg c¢ada una. Indique;

as Que dosis por Kg e le aplicld en la primera y tercera toma ?

. Que cantidad en gramos se apliclé al afa ?

€. Que dosis por Kg se le-aplicd al dia 7

27. Se requiere de la administracibn subcuthnea de Bipariu para una
paciente de 17.5 Kg de peso, La dosis recomendada es de 10000 U.I/?O Kg
de peso., Y esta viene presentada en frasco ampula de 1000 y 5000 ¥.I.
Indiques

a. Dosis que so requiere para este paciente.

b. Que volumen aplicaria para cada una de las presentaclones ?



280 8o requiere de la aplicacibn de Fumarato Ferrose a dos animales
da experimentacibn cuyos pesos son: 2.5 Kg ¥ 30 Kg. La dosls reco -
wmendada o8 de 900 mg/15 Kg de peso y ol fhrmaco viene en Jarabe al
2¢9%. 1ndique:

a. Doais recomendada en mg/Kg da pesmo.

be Que volumen aplicarfa para cada animal ¢

¢+ Cuantos ng contiene cada ml de jarabe ?

29. Se requiera aplicar Oxitocina para inducir el- parto a una pa -
ciente de 55 Kg de peso. La dosis para estos fines es de 0,166 mg/Kg
de peso y tlene una presentacin de frascos ampula con 5 y 10 mg/ml
a: Da la concentracidén en porciento de ambas prasentaciones.

b. La dosis requerida en mg y el volumen nocesario para cada presen-

tacidn.

30. La dosie de warfarina es de 0.2) mg/Kg por via oral. El Couma-
din tiene la sigulente presentaciln:

Tabletas con Warfarina s6dica de 5 mg y vebhfculo c.b.p. 0.2 g

Se requiere administrar Warfarina a tres individuos con los sigulen-
tes pesos: 450 g, 25 &, ¥ 50 g.

a. Indique la concentracién de Warfarina en porciento.

Be Indique la dosis para cada individuo,

c. Que dilucidn harfa para poder aplicar la dosis del medicamonto.
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FRACTICA No 2.

MANEJO, DISTRIBUCION Y VIAS DE ADMINISTRACION DE FARMACOS A
ANIMALES DE LABORATORIO (RATA Y RATON).

No de horas 8

Explicacién, reslizacién de la prhctica y discusifén,

OBJETIVO:

El slumno al finalizar la préctica de acuerdo a lo axplicudd en
la sesifn de laboratorio: manejard, marcarl, pesars, soxarl, distri-
buird y administrarh por las vias: oral, intramuscular, subcuthnea e
intraporitoneal soluclopes de dextrosa y salina 2isioldglca, as{ co-
mo por via lnhalatoria &ter a log animales de laboratorio:; ratén y

rata respectivamente.

TNTRODUCCION:

Al 1gual que la quimica utiliza reactivos para el cstudio analfw=
tico, la Farmacologla y dem&s cienciae bioldgicas ee sirven de los
animales, llanados animales de laboratorio, como reactivos biolSgi~
co8 para el onsayo de fArmacos y demis estudios fislopatolégicos (2 ).

Es necesario el conocimiento de una serie de factores, entre los
que Be encuentra; el manejo adecuado de los animales, el sexado, el
marcado, la distribucién y la correcta administracifn de los fhrmacos(29).

Los resultados de un experimento dependen en gran parte del mane~-
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Jo de 195 animales de laboratorio, al grado que un mal mansjo pue-
de invalidar un experimento. Eectos deben marcarse para diferenciar=-
los (2).

Cuando en un experimento se tiene un nfmero considerable de ani-
males, es conveniente hacer una distribucién (repartirlos en lotes)
(2).

Es importante el sexado, ya que este factor influye en la res =
puosta farmacoldgica (2 ).

La via de administracién es el medio mediante el cual introduci-
m98 un firsace en &l organismo, ssta dependeri de las necesidades del

experimento (4 ).

Material biolégico por equipo:

10 ratonss
3 ratas
Material de laboratoric por equipe:

3 jaulas para ratdn

1 Jaula para rata
balanza para animales

2 hisopoa

9 feringas de tubserculina o de insulina con aguja

2 dispositivos para via oral
Algodén

1 vaso deo pracipitado de 250 ml
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1 vaso de pracipitado de 1 litro

1 pipeta de 5ml
Papel filtro

1 parrilla eléctrica

Roactivos y soluciones por equipo:

Agua caliente
Eter etilico
Solucién de Ecido picrico neutralizada
Solucidn Salina Ieoténica
Solucién glucosada al 30%

METODOLOGIA.

El profesor de laboratorio explicarf, haciendo una demostracibm
de;: manaejo de ratdn y rata, marcado, sexado, diatribucifn y vias de
adwinistracién.

Terminada la explicacibn del profesor de laboratoric 1los alumnos
procederin a realizar lo sigulente:

"1 Hanejo de ratén y rata: Sujetarfin al raton y la rata, con el ob-
Jeto de inmovilizarlos (Ver dibujos | y 2) y loe transportaran a
pequefias distancias.

2. Marcado: Marcarfn a los ratones y a las ratas, utilizando Acido
pierico neutralizado y con la ayuda de un hisopo (marcado tempo-
ral} pintando reglones especificas del cuerpo del animal siguien-

do el ¢bdigo explicado por el profesor de laboratorio.



b

Se

23

Sexado: Sexarfn a los ratones y a las ratas (observando la pre=

sencia de testf{culos en el caso del macho y la distancia comprep

dida eatre la paila urogenital y el esfinter anal)

Posteriormente procederfn a pesar a los animales.

Distriducién: Se realizark con los animales de todos los equipes

estos se distribuirfn al azar en lotes (tanto de ratones y ratas}.

Posteriormente los alumnos distribuirén a los animales por el mé-

todo de Curva o Culebra Japoneea.

Vias de Administracién: Calcularfin las domis que deberfin aplicar

a los animales de experimentacidn, en base a su peso.

Lae soluclones serfn aplicadas de la siguiente manera:

No ratones Via de administracloh

2

v NN

Ho ratas

oral
Intraperitoneal
Intramuseular
Subcutéinea -
Iniravenosa

Inhalatoria

Via de administracidn

Oral

Intramuscular

Intravenocsa

Solucibn
Glucosada
Salina Fias.
Salina Fis.
Salina Fis.
Salina Fis.
Eter Etilico

Solucifn

Glucosada
Salina Fis.

Salina Fis.

bosis

0.1 m1/30 g
0.1 nl/30 g
0.1 m1/30 g
0.1 m1/30 g
0.1 nl/30 g
0.5 ml/30 g

Dosis

0.2 m1/150 g
0.2 wl/150 ¢
1.5 ml/150 g
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Las tres ratas serfn reutilizadas para la via inhalatoria, es-
to se reglizarh con dosis de 1.5 ml de Eter Etillco por rata en
una clnara de anestesia.

Los ratones usades para la via intravenosa también serfn reuti-
lizadoa para la via inhalatoria. LLenar los cuadros 1 y 2.

El profesor de laboratorio verificar& en cada equipo que cada

una de las nctlvi(!adoa ge lleve a cabc en forma correcta.



Dibujo Ho 1

COMO SUJETAR UN RATON.

Se toma de la cola con ol dedo me-
fiique y el anuler, levantando el

cuarto trasero, &sto sodbre una -

superficie rugosa, después se su-

Jotark de la pilel del cusllo oon

lon dedos pulgar e fndice (5).

Pidbuje No 2

COMO SUJETAR UNA RATA. .
Se sitfian los dedos indice y pulgar

innediatamente por detrds de las man
dibulam, los dedcs medio, anular y
mefiique rodearkn su cuerpo como le

indica la figura (5).
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Didujo No 3

SEXADO

Papila Urogenital

Esfinter anal

Macho Hembra

Aunque los testiculos son evidentes desde temprana edad, la for-
ma de sexar a la rata o al ratén es observando la distancia compren~
dida entre la papila urogenital y el esfinter anal, esiendo esta dis-

tancia un poco mhs corta en las hembras (5).
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ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VIAS DE ADMINISTRACION MAS

.Bidujo No 4

DihuJo No 5

FRECUENTES.

via oral.
Se debe introducir un disposi-

tivo hasta ol nivel ghstrico

para inyectar la sustanclia. Hay
que asagurarce de que 58 esth

en la via adecuada antes de in-
yectar la solucion, ya que sl
penetra en las vias respiratorias
puede llevar & la muerte al ani -
mal (&)«

Via intramuscular.

En los animales pequeilos no ea
una via Gtil por 10 reducide de
sus masas musculares. xn les ma-
niferos la inyeccidn se practica
en los musculos de las patas tra-

seras (L).



Dibulo No & via intraperitoneal.

Las punclones deben practicarse
en la mitad inferior del abdomen,
por fuera de la linea media. Com
una mano Se¢ levanta la plel de la
regifn, para separar la pisl del

contenido abdominal y evitar asi

su puncibn (4).

Dibujo Ko 7 via intravenosa.

8 muy itil en la experimentacibn
animal, que lo mismo sirve para

la administracion de una sustan-

cim a dosim exactas, que para extraer
muestras de sangre para su anflisis.
¥n el raton o la rafu 1a inyeccidn
se practica en las venas de la cola.
Antes de la punciftin se puede ingur-
gltar las venas de la cola mediante

el calor (4).
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Ratén

Cale*
via
Max*

Cal

via
Max

Rata

cal
Via
HMax

cal
Via

Conejo

cal
via

cal
via
Max

Cuadre No f.

VIAS DE ADMINISTRACION MAS FRECUENTES.

Oral Subcuté&nea
18Gx1 1/2 26 6x 3/8
Intraghstrica Lomo

1 ml 0.5 mt
Intravencsa Rectal

27 6 x 1/2

Vena de la cola recto

Oe44 ml 0.5 m1
Qral Subcuténea
11/2 25 4 x 1/2
Intragastrica Lomo

1 b 1 ml
Intravencsa Rectal

25 @ x 1/2

Vena de la cola mecto

0.5 ml 1 ml
Oral Subcutanea
4-5 om o 25 ux 1
Intragastrica Toracica
Intravenosa Rectal

2% G x 1 L~5 om o
vena oreja Recto
5-10 ml 5 ml

Intramuscular
26 ux 1/2
Musle

0.4 ml

Conjuntival

Cornea indsmne
1 zota

Intramuacular

258 x 1
Muslo
0.4 ml

conjuntival

cornea indemne
1 gota

Intramuscular

25 6 x 1
Pata

Conjuntival

Cornea indemne

2-3 gotas

29

intraperitoneal
26 @ x 1/2
Abdominal

1 ml

Intraperitameal
25 8x1
Abdominal

2 nl

intraperitoneal

25 a4 x 1/2
Abdominal
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Hamster
Oral Subcutlnea Intramuscular Iintraperitoneal

Cal 1 1/2 am ¢ 25 4 x 1 256 x 1 25 ¢ x 1

Via Intraghsirica Lomo nuslo Abdominal

Max 1 al 1.5 nl Ve ml 2 m
intravenosa Ractal Conjuntival

Cal 2 mm d

Ha Recto Cornea indemne

Max 1 ml . 1 gota

zokayo
ural Subcutanea Intrammscular Intraperitoneal

Cal 2 mad 25 6 x 1 256 x 1 - 25 4x 1

via  Intraghstrica En dorso Muslo Abdoninal

Max 2.5 ml 2 nl 0.5 ml 3 nl
Intravenosa Rectal Conjuntival

cal 27 6 x 172 2 1/2 om @

Via Vena oreja Recto gornea indemns

Max S ml 0.5 ol 2-3 gotas

tal®* Calibre
Mhx®* Mhximo
¢ Dihmetro

Ref. (4.



Cuadro l.

Resultados por equiyo.

Ratén

Marca

P..°,

Volumen

Solucibn

O (oW |2 N e

-
©

P
-

-
N

Cuadro 2,

Resultados por equipo.

Rata

Karca

Peso

VYolumen

Soluciln

2

3
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NOTAS:

= Los chlculos para la preparacibn de soluciones y reactivos emplea-
dos en la prictica se ancuet'xtrun en el apbndice.

- En lugar de hisopos 8¢ puede utilizar un frasco gotero para el mar
cado de los aniaales, ya que asi se utiliza menor volumen de Acido
Picrico.

- Como informacidn adicional que complementa la prhActica se anexa en
el apéndice 1o siguiente:

IJdentificacién animal

Sexado

Enjaulado y accesorios

Esterilizadores para jaulas, lechos y accesorios
Enfermedades mhs comunes

Endoparasitos

Ectoparasitos

Constantes anatomo-fisiolégicas

Butanasia
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PRACTICA Ho 3«
FARMACOCINETICA.

Ho de horas __8

Explicacidn, realizacién de la prlctica y discusién.

OBJETIVO:

Que el alumno sea capaz de valorar la farmacocinftica del Sulfa-
tiazol sédico en rata, determinando la concentracisn de &ste on dife
rentes nuu;trnn: orina, sangre, higado, rifién, cerabro, corazfn, nﬁg
culo esquelético, intestino delgado, contenido de intestino, estédmago

¥y contenido de estbmago.

INTRODUCCION:

Se¢ denomina Farmacocinbética a la rama de la Farmacologia que ea-
tudia la influencia del sistema bilolégico aobre el fArmaco, asi estu-

‘ aia el camino que sigue el fArmaco desde ol momento que se administra
hasta la excrecién dol miamo (23)

Para i)mducir sus efectos caracteristicos un'r&rmnco debe alcanzar
concentraciones adecuadas en los sitios donde actua. Si tien es fun ~
cién de la dosis administrada la concentracién que un fArmaco alcance
tambibn depende de la magnitud y velocidad de absorcibm, distribucifn,
ligamento y localizacién en los tejidos, inactivacién y excrecién 23).

Directa o indirectamente la absorcién, distribucibn, biotransfor-
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macifn y excrecidén de un f&rmaco implica su paso por membranas ce =

lulares (23).

Material bilolsgico por equipo:
| rata macho adulta de 200-250 g
Material de laboratorio por equipo:
15 tubos de ensayo
6 pipetas graduadas de 1 ml
1 gradilla para tubns de ensayo
5 pipetas graduadas de 5 ml
1 pipeta graduada de 10 ml
3 morteros
3 embudos
3 vidrios de reloj
3 jeringas de | ml

—

jerdinga de 5 ml

chmara de anestesia

Papel filtro

n

vasos de bprecipitado de 100 ml

vago de precipitado de 50 ml

—

caja para ratones

tabla do diseccién para rata

piseta
AlgodSn
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Fotocolorimetro Klett con filtro verde (545 nm)

Celdas para el fotocolorimetro

Reactivos y soluclionas por equipo:
Solucién de Sulfatiazol Sédico al 2%

Solucidn de Acido Tricloroacltico al 15%
Solucién de Nitrito de Sodlo al 0.1%
Solucifin de Sulfamato de Amonio al 0.5%
Solucibn de Diclorhidrato de alfa - naftil etilén diamino
al C.1%
Eter Etilico
Agua destilada

Cada squipo deberh traer lo siguiente:
1 Jerga o franela
Masking=-tape
1 astuche de cirugia que contenga:
-~ 1 bisturi con hoja
- 2 tijeras de punta

2 pinzas dn diseccidn

¥

1 pinza de homesostésis
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METODOLOGIA.

Iniclese la gesifn con la administracién de Sulfatiazol S8dico
en una dosificacién de 0,2 g/ig de pego de la rata. La via do admi-
nistracidn serh de acuerdo a la indicaciln del asesor, ya sea oral
o intraperitoneal.

Enseguida cologque a la rata en una jaula y espere 15 minutoas, al
conclulr este tiempo se aneatesiar& al animal con Etar, para extraer
una nuestra de sangre ( 1 ml ), por puncidn cardfaca y posteriormen-
te so realizarh una abertura en la cavidad abdominal, localizando la
vejiga urinsria para poder extraer 1 ml ds orina con la ayuda de la
Jerinaga, despubs de haber tomado estas muestras se sacrifica sl ani-
mal y se prosigue tomkndo las sigulentes muestras: higado, rifin,co~
razbn, intestino delgado, mlsculo esquelético, cerebro, estémago y
los contenidos del estfmago e intestinoc apartes

El peso do cada muestra debe mer de 1 gramo, en caso de que el §r-
gano pese menos se tomarf este completo, posteriormente se proceder8

& tratar las muestras dela sigulente manera:

TECNICA MCDIFICADA DE BRATTON Y MARSHAL.

T8cnica de extraccibn y acidificacién.

Muestra: Sangre

a) LLevo 1 ml de sangre a un tubo que contenga 9 ml de agua destilada.
b) A1 ml d¢ sangre ya diluida adicione 15 =l de agua destllada.

¢) Agregue 4 ml de Acido Tricloroacético al 15%.

d) Flltre a otro tube.
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6) Tome 5 ml del filtrado para posteriormente desarrollar color.

Muestra: Orina.

a) Al voluzen recolectade de orina, se le agrega agua destilada pa=
ra coopletar 2 ml.

%) A ! @l de orina dilulda adicione 15 ml de agua destilada.

¢) Agregue 4 ml de Acido Tricloroacbktico al 15%

d) Flltre nu muestra a otro tudo.

¢) Totte 5 ml del filtrado para posteriormente desarrollar color.

Mueatras: higado, corazén, rifi6n, mfsculo esgquelético, intestino delw
gado, estdmago, contenido de &stos, cersbro.

a) Desmenuce de 0,5 a ! gramo de la muestra en el mortero.

b) Agregue NaOH hasta coxpletar un volumen de 10 ml y se pasa a um tu=
bo de ensayo.

c) Agito el tudo 8n el curso de 10 minutos y déjelo reposar por 15 mi-
nutos,

d) Tome 2 ml del sobrenadante.

¢) Agregue 2 ml de Acido Tricloroacltico al 15% y 6 ol de agua desti~
lada,

f) Filtre su muestra a un tubo.

&) Tome 5 ml del filtrado para posteriormente desarrollar color.



Técnica para desarrollar color (para todas las muestras).

a) Agregus 5 ml del filtrado y deapufs 1 ml de Nitrito de Sodio al
0.1% y dbjelo reposar por 3 minutos.

b) Agregue 1 ml da Sulfamato de Amonic al 0,5% y deje reposar por 3
minutos.

¢} Agregue 1 ml de Diclorhidrato de alfa-naftil etilén di-amina al
0.1%.

d) Mezcle su muestra y lleve al fotocolorimetro, loyando a 545 mili-

micrones.

Los factores de dilucidn para las muestras son:
Orina 80
Sangre 40

Todos los demés 8rganos 10

Mecanismo de rsaccifn para el desarrollo del color.

En medio Acido los compuestes que tienen un grupo amino lidbre
unido & un anillo aromhtico, forman con el Nitrito un compussto -
azoado. El Sulfamato de Amonlo neutraliza el Nitrito que no reaccio

na con la Arilamina. ¥l compuesto azoado al conjugarse con el Diclor

hidrato de alfa-naftil etilén di-amina forma un colorante kidrosolu-

ble gque mueatra unha absorc¢ifn mBxima de luz a 545 milimicrones (2 ).
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Resultados: Concentracibn de Sulfatiazol 56dico en los tejidos de

rata.

NOTA: Los c&lculos para la rreparacibn de los reactivos y soluclones

empleadas en la prhctica se encuentran en el apbndica.
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16.99
25.48
33.98
50.97
84.94
9344
101.93
118,92
135.91
152.9
169. 89
186.88
203.87
220485
254483
28841
30580
322.79
339.78

CURVA PATRON O ESTANDAR.

Concentracién de Sulfatiazol
( microgramos)

0.0
10
20
30
40
60

100

110

120

140

160

180

200

220

240"

260

300

340

360

>80

4,00

LY



Cuadro 1

Resultados por equipo.

La via de administracibén fué

Muestra

Lectura
VK.

mcg de mta
diluida

Factor de
dilueibdn

meg de nta
original

Orina

Sangre

Higado

Rifb6n

Cerabro

Corazfn

Musc. Esq.

Intes. Delg.

Cont. Intes.

Estémago

Cont. Est,
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PRACTICA No 4

ANATCMIA Y TECNICAS QUIRURGICAS DE ANIMALES DE LABORATORIO
(OVARECTOMIA Y CASTRACIOR).

No de horas _ 8

Explicacidn, realizacibér de la prhlctica y discusién.

OBJETIVO:
Al finalizar la prActica el alumno identificarh las diferentes
partes anat8micas de la rata y realizarf una ovarectomia y una case

tracifn de acuerdo a las indicaciones del profesor de laboratorio.

INTRODUVCCION:

La anatomia ea el estudio de la estructura de los Heres Vivos.
Esta definiciln incluye la estructura de inmunerables virus y micro-
organismos, log vegetales mhg senclillos y =nhs complejos y todas las
ramas filogenbticas del reino animal que preceden al hombre en la —-
clencia de la Biologia. Como la estructura es el marco que hace posi-
ble la funcibn, el conocimliento de la anatomfa 0B la base en que 6&e
apoya el entendimiente de la funcibn ( 10 ).

La cirugla es uno de los tantos resultados del desurrolle del co-
nocimiento humapo y su evolucidén ha acompaiado pasc a paso los cambios
soclales, econdmicos y culturales de los tiempos. La nocifn de cirugla

tiene sus origenes en la mhs remota antliguedad y su nombre derivado -
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‘del griego, nos habla ademfs de su linaje mitol6gico. En su etimo~
logfa ol término define a: " la rama de la medicine que trata los
padecimientos por medios manuales e instrumentales " y para el pro-
fesional significa o expresa, ol manejo integral de los enfermos qus
se atienden con oste diseciplina ( 10 ).

Técnicas Quirfrgicas se define como el conjunto de procedimientos
¥y detallea de una operacibn (17).

Es ilmportanto para el Q.F.B., €1 conocimiento de clertas Técnlcaa
Quirfirgices, ya que en algupas ocasiones tendrf que hacer uso de ellas
dentro de las pruebas farmacol8gicas que debe realizar como son por

ejemplo, algunae extirpaciones de glhndulas y ligaduras de conductos

(29).

Material biolSgico por equipo:
2 ratas (un macho y una hembra)
Material de laboratorio por equipo:
1 caja para rata
3 hisopos
2 Jeringas hipod&rmicas de 1 ml
1 mangd de bisturd
1 navaja de bisturi
pinzas de diseccifin
pinzas de disaccidn homeosthtlcas rectas

1 tijeras rectas

tabla de diseccibn



Catgut
Seda libre Ko 1
Algodfn

+

pedazos de hillo chfiamo

-

vaso de precipltado de 250 ml para la Solucidn Germicida

matraz erlenmoyer de 50 ml para la Solucién Salina

-

vaso de precipitade de 50 ml para la Solucibén de Benzalconio

-

chnara de anestesia

1 pipeta de 5 ml para aplicar la Solucién Salina

Reactivos y Soluciones por equipo:

Soluciln Salina Isotfnica
Solucién Garmicida
Tintura de Benzalconio ! x 400

METODOLOGIA:

1
2.

3.

be

5e

Lavar perfectamente su material de cirugfa (con agua y Jab8n).
Introducir ol material) de cirugfa en el vasc de precipitado de
250 m) con la Solucién Germicida.

Limpiar la zona de trabajo con la Solucibn QGermicida, esl como
la tadla de diseccibn para rata.

Lavarse las manos antes de llevar a cabo la intervencifn quirfir-

glca, ademfs de colocarse el cubrebocas.

Todo 10 anterior se hace part tener ol minimo de contaminacibn
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8.

e

10,

1.

© 12,

y7

¥y que el animal no adquiera alguna infeccifn.

Para realizar una Técnica Quirfrgica se debe aplicar anestesla.
En este caso se emplear§ anestesia general, para este fin se ad-
ministrarf Eter Etflico por inhalscién a la rata.

Rasurar el exceso de pelc y deésinfectar con Tintura de Benzal -
conio.

Se practica uns ing¢isibn sobre la piel s nivel pre y pos umbili-
cal por la linea media, para lo cual emplearemos o} bisturi. El
corte debo ser en forma segura y de una sola vez, siendo de 5
cn de longitud aproximadanente.

El sigulente planc que encontramos o8 la unifn de la aponourosis
de lo8 mfisculos abdominales y peritoneo. Sstos se toman con unas
pinzas homeostAticas y con las tijeras se hace una pequefia perfo-
racliln, se procade a introducir a travhs de la perforaciln unpa
de las ramas de las tijeras y cortar las dos capas antes menc¢lo-
nadas.

En ol punto anterior hemos abierto la cavidad abdominal y podemos
hacer la observacifn de los 6rganos que en ella esthn contenidos.
(el asesor indiearf que frganos se localizarfn y observarfin).
Adicionar Soluecidn Salina a los 8rganos (para que no se sequen).
Realizar una Ovarectomfa y una Castracibn.

Una vez realizado lo anterior se procederf a reconstruir la cavi-
dad suturando el mfisculs con puntos continuos {surgete continuo)

para lo cual emplearemos hilo Catgut. La pilel se sutura mediante
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puntos separados usando hilo seda.

4. Limpiar perfectamenta con Solucién 3alina la zona que intervino.

15. Aplicar una sobredosis de anestesia para dar muerte al animal, es-

to con el fin de no hacerlo sufrir.

HOTAS:

Poedir a los alumnos 8l estuche de cirugfa y un cubrebocas.

Las ratas utilizadae en osta préctica fueron antes usadac an la prhc-
tica de Tiroides de la aelgnatura de Bioquimica de Sistemas.

En el punto No 13 se puede utilizar hilo algodbn ya que su costo es
menor y los animales se sacrifican.

Log chleulos para la preparacidn de las soluciones y reactivos utili-

zados en la prictica ge encuentran en el apéndice.
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PRACTICA No 5
INDICE TERAPEUTICO Y MARGEN DE SEGURIDAD DE UR FARMACO.

No de horas 8

Explicacibn, realizacién de la practica y discusibén.

OBJETIVO:

Al finalizar la préctica el alumno serd capaz de detsrminar la
DESO y la DL5° » vor el método de Litchfield y Wilcoxon, asl como
el Margen de Seguridad e Indice Yerapefitico de un f&rmaco.

INTRODUCCION:

En ol estudio del mecanismo de accién de los farmacos se inicia
con la relacifn de Curvas Dosis Respuesta Gradual. Esto es importam
te porqué con ello se determina la relfcidn entre la magnitud de la
dosis y la intensidad ds la respuesta producida (2).

La Dosis Efectiva Media es la dosis del fArmaco necesaria para

producir una determinada intensidad en el 50% de los individuos (DEso)o

La Dosis Letal Media es cuando la muerte es el final del efecto (m'.so)

(a3).
Es frecuante expresar la toxic¢idad de un firmaco en términos de

la dosis que mata al 50% de los individuos (23).

Indice '.l'érnpeﬁt:lco cuele definirse como el cociente entre la
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dosis t6xica media y la dosis eficaz media (DT50 / DESO) o entre
la dosis letal media y la dosis oficaz sedia (Dlgg / DEgp) (23).

El Margen de Seguridad est§ dado por el Indice Terapefitico, si
al Indice Terarelitico as amplio, tendremos un Margen de Seguridad
amplio, se define de la slguiente manera:

HS =(DLgy = DE;q / DE 50) x 100

Material blolbgico por equipo:

20 ratones adultos de 25 - 30 g y de un solo sexo
Material de labcratorio por equipo:

2 cajas para aninales

1 balanz# para animales

5 jeringas de 1 ml

2 hisopos

1 vasc de precipitado de 100 ml
Reactivos y Soluciones por equipo:

Acido Plerico

Pontobarbital S8dico en concentracién de 5 mg/ml

METODOLOGIA:
Los animales deberfn ser marcados, pesados y distribuidos en lo-

tes de 10 aninales, en forma alaeatoria. Lna vez realizado esto ge
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la administrarh Pentobarbital Stdieo por via intraporitoneal, de
acuerdo & las dosis del Cuadro No ).
Loe parfnetros de vsloracién serén:
a) Sedacifn: Signos de incoordinacifn motora (+).
b) Hipnoais: Pérdida del raflejo de endercozamiento (4+).
¢) Ancgtesila; Pérdida de la sensibilidad y conciencia (+++4).

d) Muerte: Qcasionada primordialmente por paro respiratordc (RIP).

Cuadro No 1

Lote Posis (=g/Rg) via de administracibn
1 25 Intraperitoneal
2 33.3 Intraperitoneal
3 50 Intraperitoneal
[ 66.6 Intraperitoneal
5 83.3 Intraperitoneal
6 100 Intraperitoneal
? 116.6 Intraperitoneal
8 133.3 Intraperitoneal
9 150 Intraperitoneal
10 16646 Intraperitoneal




Cuadro No 2.

Resultados por equipo.
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© Cuadro No 3

Resultados por equipo:
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NOTAS:

~ E1 cflculo de DE y D1 se harf por el método de Litchfield v wile
coxon { Ver apbndice ).
= Los c¢8lculos para la preraracisn de soluciones y reactivos em =~

Pleadors en la prlctica se encuentran em el apbndice.
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PRACTICA Xo 6.
FISIOGRAFO TEQRICO.

No de horas Y
Explicaclén, realizacién de la prhctica y discusibn.

OBJETIVO:
El alumno identificari las diferentes partes del Fisidgrafo y
adquirirh las habilidades manuales necesariac para el balanceo ¥

calidracién de &ste.

INTRODUCCION:

El FisiSgrafo es un aparato registrador, d2sarrolladoe después
de la dbcada de los 50 en la Universidad de Baylor, Colegio de Me-
dicina, es muy Gtil, ya que se pueden cuantificar una nfiltiple va-
riedad de fendmenos fimiolbgicos (15).

La mayor parte del equipo electrénico utilizado para el reglstro
de eventos fisiolégicos operan de manera similar con principios fun-
danentales. La energia de los eventos que pueden ser registrados son:
tensidn wuscular, presién sanguinea, movimiento intecstinal y fluge
de aire. Estos eventos son convertidos ¢ traducidoa en una seifigl -«
elbéctrica, la cual es procesada de alguna manera por el instrumento

¥ finalmente reproducida graficamente en el papel o en una pantalla.

Fl procecoasiento de la sefial consiste en una amplificacién, 1a
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magnitud del evento es agrandada para permitir su visualizacifn

cuando es reproducida (15).

Material de laboratorio por equipo:
Cables para fisifgrafo: De tierra
Da e¢lectrecidad
Do mibgrafo
1 midgrafo
Papel para fisibgrafo
1 clip grande (peso conocido)

METCDOLOGTIA:

1. Conectar cable de tierra.

2. Conectar cabtle de electrecidad (que va del enchufe a ia corrien-
te del mibgrafo.

3. Comnectar el cable que va del mibgrafo al fisibgrafo.

't;. Oprimir botén recorder.

5. Verificar la existencia de papel en el compartimiento inferior
del gabinete.

6. Verificar que los tinteros no sstén rotos y que la cantldad de
tinta sea suficiente,

7. Selecclonar la velocidad con que debe correr el rapel, y el tiempo.

8. Revisar que las plumillas inscriptoras no esthn tapadas.
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Balanceo.
a. Oprimir el hoién rojo (Power)
b. Verificar: BotSn variable o de amplitud en 1000.
Botén filtro cerrado (rosicién 10 XKJ-
Bot6n de polaridad ( + é - ) segin se deseg.
Botén microc cerrado ( en sentido contrario a las
manecillas del reloJ ).
ce Oprimir botdn blanco (Record).
de Observar que la pajilla se encuentre en pcolcién horizontal.
{ en caso contrario ajuastar con el bot8n de rosicién).
6e Con el botbn de variable (o de amplitud) se bajarf hasta 2
y sa ajustarf la pajilla en posiciln horizontal con el botdn
de btalance. Si Me mueve la pajilla corregir y estabilizarla
con el botén filtro, abriéndolo (direccifn contraria a las
nanecillas del reloj).
f+ Regresar a 1000 el botSn variable, si no so mueve la pajilla
ge apaga el botln blanco, en caso contrario repetir
Calibraclén.
g+ Zon ol botbén de poslcibn colocar la pajilla er la posicién
m8s baja que alcance, si es rolaridad positiva, si es negativa
la mbs alta.
he. Colocar el peso conoecido en el mibgrafo.
1. Oprimir el botén blanco (Record), observar si se mueve la pa -

Jilla poco o casl nada, lo que indica que estf pasando la seflal.
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je« Con el botén variable o de amplitud, moverlo hasta alcanzar
la amplitud deseada, ayudfndoBe con el botén micro si es
necesario.

k. Quitar el peso del miégrafo y entonces deberf regresar 1la
pajilla a la posiciln original (mfie bajs o mfis alta segfin
1a polaridad), si no es asi, volver a calibrar.

1. Apagar el botén blaneo,

PRECAUCIONES:
- Wo derrame liguidos sobre el Fisibgrafo.
= Si tiene dudas sobre ¢l. manejo consulte a pu profesor.

~ = Yo se apoye en 61.

Hunca cuelgue con movimientos bruscos las pesas o preparaciones.

No cargarlos con pesas que sobrepassn su capacidade
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PRACTICA No 7.

FISIOGRAFO PRACTICOD.

No de horas __8

Explicacidn, realizacidn de la pr&ctica ¥ discusidm.

OBJETIVG:
El atumno durante la préctica, con la ayuda del fisidgrafo re -
gistrarh y determinarf la frecuencia y la fuerza de contraccidn del

corazbn de rata, como Se indica en el desarrollo de la prhctica.

INTRODUCCION:

Stendo el objetivo del Fisidgrafo reproducir enm un registro gri-
fico una o varias funciones especificas de un organismo animal con
el fin de evaluarlss, es menester hacer un anhlisis de las caracte-
risticas del registro a fin do poder interpretarlo adecuadamente {15).

Cuslgquiera que cea el tipo de registro siempre tlene dos caracte-
risticas evaluables, estas son: .

'e La amplitud del registrs: Representado por la altura del minme.
Considerada desde ol punto ainimo hasta ol punto mhximo de la inscrip
cibn, que es direoctamente proporcional a la intensidad de la funcisn
regiatrada (15).

2. Duracidn de!l registro: Representada por la longitud o anchura
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del trazo y significa el tiempo ocupado por el avento (15).
Tanto 1a amplitud como la duracién del registro pueden valorar-

6e on c¢m directamente sobre el papel de registro (15).

Material bilbgico por equipo:

1 rata adulta macho o hembra
Haterial de laboratorio por equipo:
Cables para fisiégrafo: De tierrs
De electrecidad
De mibgrafo
1 mibdgrafo
Papel para fisibgrafo
1 matraz erlenmeyer de 250 ml con Solucién de Krebs

1 jeringa de 1 ml

pipeta de 5 ml

1 tabla de diseccidn -

estuche de cirugfla
. Solucicnes y reactivos por equipo
Solucién Fisiolégica de Krebs

KETODOLOGIA:

1. Balancear y calibrar el fisibégrafo {(visto en la prfctica anterior).

2. Descerebrar a la rata.
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El procedimiento debo ser répido para evitar que la rata gse estre-
éo. Se colocard en una superficie donde pueda asistirse, se colocan
los dodos pulgar e fndice alrededer del cuello y tomfndole la parte
gruesa e inicial de 1la cola ee jala hacia los extremos hasta sentir
la separacifn de las vértebras cerviceles, llbv&ndoBe a cabo una
descerebracién mechnica.

Una vez conseguida la descerebracifn se colocarf réapldaments a la
rata boca arridba, se corta la piel y el mfisculo para dejar al des-
cubiertc la regifin tordxica, inmediatamente se observarf el corazén.
Exponga el puricardig (cobortura serosa del corazbén), separe el co~
razfn sin ser eatimulado, localice el vértice, observe su trabajlo.
Inserte en el vértice del corazfn un hilo, con la ayuda de una agu-
Ja; conbctelo al mibgrafo, la distancia a &ste no debe ser mayor de
5 em.

Bafie continuamente el corazdn con Solucidn de Krebs, c¢con el objeto
de que el 4rgano nc se seque ¥y mantenerlo en condiciones similares
a las normales.

Varie la velocldad y la amplitud segln las indicaciones del asesor.
Enclenda nuevamente el botdn blanco (Record).

Baje la polea de arrastre del papel para que esta inlclie su despla-
zamiento,.

Registrar la actividad basal del corazbn durante 5 minutos.
Reportar: Frecuencia

Fuerza de contraccién
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NOTAS:
- Pedir a loe alumnos el estuche de cirugia.
- Los chlculos para la preparacifn de la Solueisn Fisloldgzica ds Krebdbs

se encuentran en el apéndice.
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PRACTICA No 8.

CURVA DOSIS RESPUESTA GRADUAL

No de horas _8

Explicacién ,realizacién de la prActica y discusifn.

OBJETIVO: .
EL alumno al finalizar la préctica, con la ayuda del Fisibgrafo
comprobarf en el intestino de rata la relacién entre la dosis y la

respuensta de un flrmaco.

INTRODUCCION:

La farmacometria es la disciplina farmacolégica que tiene por
objeto establecer la relacidn entrs las dozis administradas de un
fhrmaco y la respuesta del gistema biolégico (27 ).

Para tratar de ostablecer el mecanismo de accién de un férmaco,
sogln Ariens es indispensable hallar primero lae relaciones de mag-

-nitud entre la dosis de un f&rmaco y la intensidad de los efectos
producidos o respuestas, lo que da lugar a la llamada " Curva Dosis
Respuestn " . Ademks de la importancia que proporciona el estudio de
la Curva Dosls Respuesta de un flruaco en lo que se refiere a la com=-
prensily de su mecanlsmo de accifn, ss tameibn de importancia précti-
ca dotsrmingr en el caso de un puevo medicamento su desls efectiva

tarapefitica (27).
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Las Curvas Dosis Respuesta de diferentes f&rmacos pueden estable-
cerses mediante esfudios efectuados en animales enteros, érganog aig-
lados o cblulas, siendo mhs exactos en los dos iltimos. Los &rganos
aislados que se pueden utilizar para obtener la curva de un flrmaco

X pueden ser: corazdn, arterias, jintestino delgado, eantre otros (27 ).

Material bioléglco por eguipo:
" 1 rata adulta de 250 = 300 g de peso

Material de laboratorio por eguipo:

Estuche de dimececidn

t albgrafo

Fisi8grato

Cables para Fisiégrafo

Papel para Fisidgrafo

Tinta para Fisidgrafo

| Tabla de diseccidn

Hilo algoddn

Aguja

1 matraz erlennmeyer de 250 ml con Solucifn de Krebe

1 pipeta de 5 nml

6 Jeringas de 1 ml sin aguja

6 fraecos de S ml

2 bafios Maria
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Reactivos y soluciones por egquipo:
Solucibn de Krebs

Pilocarpina

METODOLOGIA:

1. Descerabrar a la rata (Visto en la prlctica de FisiSgrafo prhc-
ticoj.

2. 1Una vez conseguida la descerebracién se¢ colocarh al animal be-
¢& arriba, se corta la piel y el misculo, para dejar al descu -
blerto ls regién intestinal.

%, Obtener una fraccidn de duodeno.

. Bafle la region del intestino con Solucion de Krebs (37° c).

5. El Fisifgrafo debe estar previamente calibrado y balanceade (Vig
to en 1la practica de Fisibgrafo Prhctico).

6. Conecte ol intestino al mibgrafo, con la ayuda de um hilo, la
distancia del intestino al miSgrafo no debe ser mayor de 5 cme

7. Bafie continuamente con Solucidn de Krebs, con el ocbjeto de que

‘ el bdrgano no se seque y mantenerlo en condlciones semajantes a
las normales.

8. Dar la tensién de reposo deseada seghn el asesor,

9. Registrar la actividad basal de 1 a 2 minutos.

10. Adiclonar 5 gotas de P{locarpina a la concentracién de 2 x 10'5-3/-1

11, Registrar durante 1 minute.

12. Adicionar 5 gotas de Pilocarpina a la concentracidén de 2 x IO-“ﬁ;/ul.
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13. Registrar durante | minuto

14« Repotir ol mismoc procediziento hasta llegar a la soluclén de Pi-~
locarpiﬁn mls concantrada (2 mg/ml).

15, Observe el efecto producido.

16. Apagus 8l botdn blanco.

17. Desconecte 10s cables del Fisidgrafo.

NOTA:

= Los cAleculos para la preparaciln de las soluciones y reactivos em-

pleados en la prActica se encuentran en el apdndice.
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PRACTICA Ko 1.
SEDANTES - HIPNOTICOS Y TRANQUILIZANTES.

¥o de horas 4
Explicacifn y realizaciim de la practica.

OBJETIVO:
El alumno identificarf y éoupnrnrﬁ experimentalmente los efectea:
sedante, hipnbtico y tranquilizante, y los difarenciark empleande

férmacos representativos de cadn grupe.

INTRODUCCION:

Los sedantes-hipn6ticos son sustancias s6lidas o liquidas que cau-
san depresién gensralizada del Sistenma nervioss Central (SRC). Seo de-
finen d¢ la siguients manera:

Sedante: Es aquel fhrmace que reduce 1;1 ansiedad y ojerce un efecte
calmante, con escase efecte e s5in @l sebre las fuacienew meteranm o men
tales {27).

Hipnétice: Se denomina hipnétice al farmace gque preduce suefie semejsmm-
te al natural e fislelégice, es decir, un estade de incenscieacia Tre-
vsrgible por estfmules ssnsitives @ senseriales que producen el desper-
tar (23).

Les hipnbtices a pequeiias desis zctlam cenmo Sedantes y se emplean
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corriont:olanta cen ese fim, en la mayeria we les caces es pesidle
utilizar ¢l uisme fhrpace para anbes efectes; les farmaces sedantes
tambibn sen hipnétices 127). .
Tranguilizantes: Ses fhrmacos que ¢almam la hiperexcitabilidad ner-
viesa, sin maysr tendencia al suefisy sin embotamiente de la censcien
cia. Les tranquilizantes sen usades en neurepsigquiatria, cirugia 7y
medicina interna (27).

Lss sedantes-hipnbéticesn sen usades en case de ansiedad, insemwle,
excitacibn psiquica, induceidnm a la anestesia, swvdacién, facilitacién

de la anslgesia y preansstésices (27).

Material diellgice per equipe:

12 ratones
Material do labsratorie por equipe:
3 Jaulam para ratés .
4 jeringas hipedbrmicas de 1 nl
2 hiseyesn
Reactives y seluciones por squipe:
Selucién deSiids plcrice neutralizade
Selucién de Pentedarbital sédice (Anestemal)
Selucién de Diacepam {(Valium)

Selucibn do Clerhidratoc de Mestenidats (Hypoedll)



METODOLOGIA:

El aquipe mercark, pesarh, sexarh y distrilkuirh o les animsles
en cuatre letes.

late Be 11 Testige

Lete Ne 2: SerS aplicade Pentedbarbital Sédice a una cencemtracién de
5 mg/ml, cen la siguiente pecelegin: ‘

Ratbn 1: 0.3 ml de Pentobarbital S4dice par cada 30 g de pems.
Ratén II: O.4 ml de Pantedarbital Sédice mer cada 30 g de pepa.
Ratdn IIT: 0.5 ml de Pouterarbital Sédice per cada 30 g de pose.

La selucién de Psatedarbital serk adlicada per viam intraperitonsal,

Lete He 3: Sa aplicerk Diaceyam a una cencentracién de 1 mg/ml cex
1a siguiente pocelegia:

Ratén I: 0.2 ml de Diacepam per cada30 g de psse.

Ratén II: O.4 ml de Diacepas per cada 30 g de pese.

Ratén TII: O.5 wl de Diacepsm per caida 30 g da pess.

Lz aslucién de Diacepas serl sylicada par via sral.

lete Ke 4: Se aplicard Clerhidrate de Motemidate a una ceacentracibm
de 2.5 mg/ml cen la alguienta posslegia:
Ratén I: 1 mg de Clerhidrato de Matomidate psr cada Kz ide pese.

Ratén II: 2 wg de Clerhidrate ds Hetemidats per cada Kg de pese.
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Ratéa IXX: 3 mg de Clerhidrate de Matemidate yer cada Kg do pese.
La selueién de Clerhidrato de Metemidato seri aplicada per via intra

auscular.

#O0TA: les chlcules para la proparacién do les reactives y selucienes

enploadan an la prhctica se emcuentran en el apbndice.
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Late 1.

Teatige.

hntin Marca | Pene Sexe |Okasrvaciones
1

Lete 2.

Farmace: Pantemarhital sédice (Anestesal).

Cencemtracién: 5 mg/ml.

Ratén Harca | Pease Sexe Velumen { Via tiemps de tiompe de
aparicida recuperac,|
doel efacte

1

Lete 3.

Fhirpace: Diacepam (Valium)

Cencentracibn: 1 mg/ml.

Ratbén Marca Pane Saxe Velumen Via tiomps de tisnpe de
aparicidn | recupsrac.
dol efacte

1
2




Lete 4.

F&rmace: Clerhidrate de Matemidate (Hymnodil).

Cencentracién: 2.5 mg/nl.

80

Ratén Marca Fage Sexe Velumen Via tiempo e tiemps <o
apariciéa | recuperas.
del efecte

1

2
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PRACTICA No 2

ANESTESLA GENERAL Y ALCOHOL,

Ne de horas __ 8

Explicaclién, realizacién de la practica y discusidn del Sistema Nerw-
vioso Central.

ANESTESIA GENERAL
(PRIMERA PARTE)

OBJETIVO:

El alumno al finalizar la practieca en uan lote de ratas obaeryarh,
identificara, comprobarh y comparark las diferentes etapas de la ames-
tesia general, producide entre un anestésico inhalable (Eter) y um

inyectable {(Pentobarbital S56dico).

INTRODUCCION:

La anestesia general o narcosis es un estado reversible de depre-
sidn del Sistema Nervioso Central caracterizado por la pérdida de la
sensitilidad y la conaclencla, asi como de la actividad refleja y de
la motilidad (27).

Los periodos de la anestesia general son cuatre:

1. Analgesia

2, Bxcitacién o delirio
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3+ Anestesia quirargica
4. Parflisls Bulbar
Len anestésicos generales me administran genaralmente por via
inhalateria o por inyeccién intravenosa (27).
~ Agentes inhalades: Oxide Nitroso, Haletano, Enflurano, Isoflurans,
metoxiflurane, Eter, Ciclopropano y Cloreformo (27).(Ver apéndice).
- Agentas intraveneses: Tiobarbituratos (Tiopental, Mstohexital) ,
Breperidol con fentanil, Arilciclohexilaminas, Alfaxalena, Etenml -

datos (27).

Material bielégico por equipe:
3-ratas heakras con pese de 230-235 g

Material de laboraterieo per equipo:

-

frasce de vidrio cen tapa

trasco de precipitado de 1 litre

-

vaso de precipitado de 2 litres

Papel filtre

jeringa hipodérmica de 1 al

-

balanza para animales
Roactives y soluciones por equipe:
Acide plcrice neutralizade
Eter Etilice

Pentesarvital sddico
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METODOLOGTA;

Las dosis de anestésico a aplicar son las siguientes:

Eter Etilice 1.5 m1/300 g da peso
2 ml/300 g de pose
3

ml/300 g de pese

Pentebarblital sbdice 5 mg/300 g de pess
6 ng/300 g do pase
7 mg/300 g de pese
8 mg/300 g do pese

El profeser de laboratorlo indicarh las dosis que adminiastrarh
cada equipe,

El alumno marcarh, pesard y sexarh a las ratas, colecarh dentre
de una chmara de ansstesia intreduciende en ella la desis de Eter
EtIlice (anestésice volltil) sebre un papel filtre, 6a ebservarh si
o8 la dosis de Eter requerida para que ol animal llague a la etapa
de la anestesia. Cada equips trabajarh com una climara de anestesia
diferente, asignada per el prefeser de laboratorie, temande en cuenta
le siguiente: frasces cen tapa, vase de yrecipitaide de 1 litre ¥
vage de precipitado de 2 litres,

A las dos ratas restantes se les adminiatrarf Pentebarsital Sé-
dico por via intraperitoneal y de igual manera se obsarvarf si es la

desis requerida para gque ol animal llegue a la etapa de anestesia.
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Les signes que se utilizan para juzgar les diferentes pericdes
de la anestesia general som; Respiracién, reflojo de endorezamiente,
. mevimientes ‘Sculares y raflejs parpebral (este lo axplicarh cen mayer

detalle 6l profeser de lavworatoeris).

ROTAS:

- Pedir a leaz alumnos un frasco de vidrie grande cen tapa, dende pue-
da entrar una rata de apreximaiamante 300 g de pese.

~ lea chlcules para la preparacién de les reactives utilizados ez la

préctica se encuentran en el apéndice.



Cuadre Ne 1.

Resultades per oquipe,

Rata

Marca

Page

2ipe de ckmara

2

3

Cuadre No 2.

Resultades per cguipe.

Rata |Tie e Tieape do inicie| Tiemps do Qkaervacisnes
“ “iﬂﬁr{ﬂgr- del afecto tecuperacidn
1
2
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ALCOHOL.
(SEQUNDA PARTE).

OBJETIVO:
El alusno ewservarf en ratones les efectos producides por la ad-
ministracién de diferentes bobidas alcoRélicas, asi ceme ol efecte

antagénice de la cafeina sesre el alcshel,

INTRODUCCION:

El alcehsl etilice es un sedante-hipnbétice, bu consumo representa
un prodlema de tipo social. Se usa muy poce en la medicina actual, --
excopte cemo disslvente en algunes fhArmacos quo se expenden em ferma
liquida (27).

El eotanel (cn}cﬂzou) o8 una molécula hidroselubls que se akserbe
en ferma rapida y completa dagde sl aperate digestive. ElL vaper del
otanel tam®ién puede abserberse osn les pulmones. Mas del 90% del alcy
hel censumide o8 oxidads por el higads, el reste es axcretade a través
de les pulmenss y em la orina. Se difunde rapidamente desde la sangre
s través deo las paredes capilares y las memdranas de las células al
osyacie intracelular y se equiliwra con el sgua corperal tetal, inclui
des al liquide ¢efalorraquidee y la erina.

El censume de alcohol durante psriodeos prolengades puede cenducir

a tolerancia y dependencia fisica (27).



Material bloldgico por equipe:
10 ratenes
Material de laborateriec por equiye:
1 caja para ratonas
2 dispositives eralas
1 jeringa de 1 ml
3 vases de precipitado de 50 ml
1 pipeta de 5 ml
Roactivos y solucisnes per equipe:
Vedita
Wisky
Cerveza
Brandy
Ren
Jeroz
Vins tinte
Etanel aksolute
Alcohsl de cafia
Acldoe picrice
Cafeina: 25 mcg/0.2 ml
50 mcg/0.2 ml
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METOROLOSIA:

El equiys marcarh, pesard, sexard y distribuird a les ratones en
cuatre lotes. Aplicarh por via eral el licer gque al equipe le cerres-
yenda y od¥servarh sl ofecte praduclde.

A continuacién me indicarfin las dosis para cada licor ¥y la cen -

centracidn alcanzada per 100 ml de sangre.

Concentracién Pesis
Cervoza 200 2g/100 w1 0.85 w1/30 g
300 =g/100 ml 1.35 21/30 g
400 mg/100 ml 1.6 ml/30 g
VYine 200 ng/100 ml O.43 m1/30 ¢
300 mg/100 ml 0.67 m1/30 g
400 =g/100 ml 0.9 nl /30 ¢
Jerez 200 nrg/100 =l 0.21 m1/30 ¢
300 ng/100 ml 0.33 ml/30 g
400 ng/100 nl 0.45 ml/30 g
Ceflac 200 mg/100 =l 0.18 m1/30 ¢
300 mg/100 ml 0.27 ul/30 g
400 mg/100 ml 0.3b m1/30 g
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Cencentracién Besis

Alcehkol de cafa
200 mg/100wml 0.044 m1/30 g
300 mg/100 =1 0.07 =1/30 g
400 mg/100 =1 0.09 ml/30 g

Ferma de dosificar.
Tomando como ejempls a la cerveza y sigulendo las desis indicadas

anteriormente para este licor tememom:

Lote 1
Ratén 1 Testige
Lete 2
Ratdén 2 0.85 ml/30 g do pese
Ratén 3 0.85 m1/30 g do pece
Ratén &4 0.85 nl/30 g de pese
Lote 3

" Ratén 5 1.35 n1/30 g de peso
Ratbn 6 1.35 m1/30 g is pese
Ratén 7 1.35 =l/30 g ds pase
Lote 4
Ratén 8 1.8 81/30 g de pece
Ratén 9 1.8 al/30 g do peso

Ratén 10 1.8 r1/30 g de pese
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Pacados 10 minutos deo haber administrado el licor corressondiente
a les ratones, se aplicarf cafefna por via intraperitoneal en 1lg
giguiente forma:

A lea ratenes 3, 6, 9 se les administrarh 0.2 ml de cafefina en
concentracién de 25 mcg/0.2 nl.

A los ratones 4, 7, 10 se les administrarh cafeina, 0.2 ml en

concentracidn de 50 mcg/0.2 aml.

Cuadres do resultades por squipe.

Cuadroe Ho 1.
Lote 1, (Testigo)

Ratdn Marca Pese Sexe Observaciones

1

Cuadre Fo 2.

lete 2.

Ratén | Marca |Pese [Sexo |Licor | Volumen {Cafeina |Owaservacionesn

2

fa

3

4




Cuadre Wo 3.
Lote 3.
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Ratén | Marca

Peoso

Sexo

Licor

Volumen

Cafelna

Observaciones

5

6

7

Cuadro Ne 4.

Lota 4.

Ratén | Marca

Peso

Sexe

Licer

Volumen

Cafeina

Owservacionen

)

9

10

NOTAS:

- El asesor de laboratorio indicarf el licer gue deweri traer cada

equipe.

- Los chlcules para la preparacién de las soluciones y reactives em-

pleadon se encuentran en el aphndice,

=~ Fara mayor imformacibn comsulte el apSndice.
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PRACTICA No 3

S1STEMA NERVIOSO AUTONOMO

Ko de horas 8

Explicacién, realizacién de la practica y discusibn.

OBJETIVO:
El alumno comprobar§ y cuantificarh en el risiégrafo los efectos
de: Atroplina, Isoproterenol, Adrenalina y Pilocaerpina (f&rmacos au =

tonomicos) en el intestino deigado de rata.

INTRODUCCIUN:

El Sistema Nervioso Auténomo es @l encargado de regular lag fume
elones que ol organismo realiza en forma involuntaria, como som:
respiracibn, circulacibn, aigestidn etc (27).

El Sistema Nerviose Auténomo © vegetativo se ha dividido anatbmi-
ca, fisiologica y farmacoldgicamente en dos partea: Simphtice y Para-

" simpatico (27).

Existen farmacos que tienen una accién semejante a los neurotrans-
misores que son liberados por las fibras nerviosas Simphticas y Para-
simphticas, o bien los fArmacos bloguean la acclén de lLos neurotrems-
misores; ¢s por 1o que Ee probaran a la Atropina, lsoproterencl, Adre-

nalina y Pilocarpina (29).



Matorial ®ielbégico por equipe:
1 rata

Hatarial de laboratorio por equipe:
Fislégrafe
Cablen para Fisibgrafe
Mibgrafo

2 Bafes Maria

-

caja petri

-

estuche do diseccién

-

airador

frasce para contener la solucién da Krebs y cenecciones

chmara de 8rgano aislade

pipeta de 25 microlitros doblada en ferma de ¥
1 matraz erlanmeyer ds 250 ml
1 vage de precipitade de 250 ml

Reactivers y soluciones por squipe:
Agua
Selucisn Fisioldgica de Krebs
pilecarpina a la cencentraclém de 0,1 mg/ml
Adrenalina & la cencentracién de 0.1 mg/ml
Atrepina a la concentracién de 0.02 mg/ml

Iesproterenel a la concentracién de 0,02 mg/ml

96
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METOBOLOGIA:

Colecar y cenectar el fislégrafe y los saflos Maria segfin mues-
tra el dibdyjo No 1.

Calentar el fisibgrafo durante 15 minutes antes de empezar a tra
®ajar, les bafos Maria gs pondrin a 3?. ¢ y 8e celocar& en ol balle
do arrisa el frasce gque contiene la solucién de Xrebs, para que se
caliente.

Se introduce la chmara de érgano aislade en el bafls Maria que eos-
taré a 57‘ ¢ y Be pondrs selucién de Krows cubriende el érgane tetal
mente.

Mientras se calienta ol fisiégrafe y 108 bafles Maria ge prapnr;
a la rata, la cual serf descarebrada. (Ver pigina Ne 66). Este prece-
dimiente deweri ser rhpide, la rata deberh estar en ayuno durante 24
Roras.

Una vez descerebrada la rata se colocarf rapidamente beca arriba,
se corta la piel y el mfiscule, para dejar &l descubierte la regiém
intestinal. A centiouacién y también rapidamente ée cortan 3 segmen-~
tos pequaiies de ducdene, tratande de no manipularles muche, estes se
celocarfn epn una cajm de petri con Selucién de Krebks a 37' cy cea
abundante aireacién.

Una vez cobtenide el 6rganc aislade, ae toma &ste y &6 anarra cem
un hilo al mi$grafo, adecuande la tensién para trasajar y se sumerge
en la Selucién de Krebs de la chimara de érgano aislade (Ver dibuje Ne

1). Se comienzan a registrar los movimientes peristiliices durante 3
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minutes (Basal), despube se aplicarl 0.1 ml de cada fhrmace (Ver

cuadre Ne 1) y ss registrark durante 3 minutos para cada une.

Cuadre Ne 1.

Segmente | Segmente 2 Segmente 3
Basal Basal Basal
Pllocarpina Pilecarpina Pilecarpina
Atrepina Adrenalina Iseproterensl

¥na vez obtenides les regiotres se prepercionarfn les siguientes da-
tea;

a4) Organco alslade

») Firmacos aplicades

¢) Frecuencie

4) Puerza de contraccién



Mwie ¥ 1.
j.ﬂ- s
=] A
1>
e Corriente 1

Fisibgrafe
Chuara para Srgane aislade

Bafis Naria a 37* o

Esquema del nontaje para §rganc aislade.



Cuadre No 2.

Reaultados por oquipe.

100

Fhruace

Frecuencia
{entimulos/min)

Fuerza de
contracciéa

Buracién
del efecto

Osgervacliomas

NOTA:

Lss chleulos para la proparacibn de las soluciones y reactives

emplonden an la préctica se encuentran en ol apéndice.
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PRACTICA Ne 4.

VALORACION DEL EFECTO ANTICOAGULANTE ¥E LA HEPARINA EN
EL RATON.

Ne de horas _ 8

Explicacién, realizacién de la préctica y discusién.

OBJETIVO: .
Que &l alumno conprueds el efecte anticoagulante de la Heparina
mediante el nicrecédtode del capilar, para determinar el tiempo de

coagulacion en el ratén.

IHTROPUCCION:

L& hemostania es la detencibn esponthnea de la hemorragia de
los vas-a’snnguineos dafiadoa. Lea vasoa precapilares se contraen
inmediatamente al cortarse. En poces segundes las plaquotas se li-
gan al celagene cxpuests del vaso lesionade, proceso llamade, adhe-
rencis de las plaguetas. Las plaquetas tamdbién se unen entre sl: agre
gacién de las plaquetas, y al perder sus membranag individuales se
ferma una masa viscosa (metamorfesis viscosa), pero debe reforzarse
cen fidrina, para una eficiencia méas prolongada (23).

La coagulacibn sanguinea implica la formacibén de fibrina, per la

interaccibn de mhs de 12 proteinas, en una serie en cascada dc reac-
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ciones proteoliticas. Dos vias separadas conducen a la formacién
de fibrina. Ambas vias deben estar intactas para que la hemostasia
sea adecuada (23).

A nivel exparimental es posible demostrar 2l efecte anticeagu~
lante de la Heparina en diversas especies animales. Esta seccién
esth orientada a confirmar el efecte anticeagulante de este farmace

en el ratén, mediante el micremédtode del capilar (29).

Material bieldgico por oquipe:
8 ratones
Material de laboratorio por eguipo:
3 jeringas de 1 ml
i balanza para anizales
7 tumes capilares mo heparinizades
1 prisma deo madsra
Soluclonss y resactivos por equipe;
Selucidén Salina FisielSgica
Solucién ds Eeparipa a la concontracién de 25, 50 y 75 ¥,I,/ml

\
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HETCMOLOGIA:

1. Cada equipo dispondrh de 8 ratenes, que pesarf y amnotarf esta
inforamacién ox sl cuadre No 1.

2. Se pregranarf la adwinistraclén de las soluciones corresyen -
dientes cen intervale de 10 minutes, anotande en cada case el tiem-
pe de la inyeccién en el cuadre Ne 1.

3. A des de les ratonos Seleccionades se les administrar& Heparina
a una cencentracién de 75 ¥,I1./nl, a otres dos ratones, se les ad -
ministrarf la de 50 V.i./ml, a dos ratenes mis la do 25 ¥.I./nl, a
une se le adalpistrarfh la selucibn predvlema y ol (ltimo serk ol tes-
tige, al que Be le administrarh la Selucidn Salina Fisicléglica; la
via %o administracién es la intraperitoneal, O.! ml por cada 10 g de
pose.

4. Haga tres marcas en el tubp capilar, cen un plumbén fine, a una
distancia de 2, 4.5 ¥ 6.5 cm a2 partir de uno do les oxtremos del ca-
pilar, que corresponden a la sarca 1, 2 y 3 respectivamente, (Ver di-
sujo Ne 1).

5. La obtoncién de la sangre serk por puncién del plexs retre-orbi-
tal (19), diche nétodoe es un precedimiento rhplde para obtener peque~
fies velunenes de sangre cen pece dafie al anipal. Ha side usade de ma-
nera muy frecuente cen ratenes, ratas, cowayes y hansters, el precedi
mients ¢6 el siguiente:

- Cen la mano izguierda sujete al raténm, celecande la Base de la cola
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entre ol dede mefilque y ol anular, cen el dedo indice y pulgar gu-
Jets la piel deol animal que esth entre sus erejas (22).

= Tire levements la piel del animal que esth entre sus erejas, de
tal manera que sus e jes sewraesalgan (22).

= Cen 1a mano derescha teme sl capilar y celoquéle dentre de la cavi-
dad ordvital en la parte mhs vaja dsl ojo (22},

- Inaserte el capilar giréndele un pece (22).

- La sangre empozar& a fluir yer capllaridad (22),

= Cen ests mbétodo pueden ewtensrse hasta 0.5 m) {(22).

[ Jeterminacién dol tiemps de comgulacidn:

Sna vez terminada la toma de muestra teme el tiemps y celogque el
capilar en posicién horizental sebre el pricma de Baddra y fijele cenm
plastilina. (Ver diwujo No 2).

Inicie el giro deir prisma de madera a uno y otre lade, formande
un angulo de 60 grados con respecto al planc horizental (Ver dimujes
3 ¥ 4). En estas condiciones la sangre contenida en el capilar fluys
por gravedad hasta la wmarca 1 & 3 recpsctivamente., En esta forma se
zantiene la sangre dentro del tubo capilar fluyendo constantemente has
ta que, al coagularse el filujo cesa. Anote el tiempo de coagulacién
obtenide on el cuadro 1 y anote les resultados de les diferentos equi-
P8 en el cuadro Ns 2. ‘

Analice los resultades y determine la concentracién asreximada do

la selucibn problema, an dase a lau observacliones efesctuadas.
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Mwie Neo 1,

e
1 2 3

Mbuje He 2,

Mwule Ne 3

ROTA: Las cflculos para la preparacién de la Heparina y la Solucidén

Salina Fisielégica se encuentran en el apéndice.
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Cuadrs Ne 1.
Resultados por equips.
Ratbn | Marca | Pese | Soxs | S0l. adminis.|Tionpo de | Tiempo do | #dsorv.
adzinipt. | coagulac.
1
2
3
[N
E
6
7
8
Cuadre He 2.

Rasulindes per grupe.

Equipe Yo | Selucién administrada

Tiempe do ceagulacién

1

o v [ (W [
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PRACTICA Ne 5.

ANTICONCEPTIVOS.

Tiemps: J__ Bemanas

Explicacién, realizacién de la yrhctica y discusifbn.

OBJETIVO:
Qua el alumno compruebe exporimentalmente el sfecte anticontichp~
tice y los sfectos adverses de les inyectables: Porlutal y Jupe-pre -

vera a desis terape(iticas.

INTROBYCCION:

Factorea de tipe ocendmice, culturales, sociales, etc. han obli-
gade al munde a centrolar el Lindice de nacimientes, para ls cual ss
han creade multitud de medicamentes que contienen en su mayer parte
pregocthigenon y estrbgenes, ya sean seles ¢ on forma combinada, Y
qus actuan principalmente inhiwiande la fecundacién en la mujer =
impidiende la fijacibn del Svule fecundade en la patriz y evitande per’
le tanto el embaraze (29).

Aunque siempre se ha duscado que 8stos fhirmaces tengan una alta
eficacia y wajo indice de ofectes Becundarios, hasta ahora ningune de
les anticonceptives existentes cumplen con esas condiciones, per 1le

que la investigacién prosigue (32,33).
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Epidemielégicamente se ha demostrads que les anticenceptives

orales e inyectables usades per periedes muy larges preducea uaa
serie do alteraciones en las usuarias y disminuyen la eficacia do

stres fhrmaces (11, 32,33).
Material ®lelégice per equipe:
2 ratas { 1 mache y una hembra) ds 200 - 250 g

Materisl de ladoratorie por equipo para el frotia vaginal:
Jeringa de 1 ml sin aguja

- -

chnula delgada

-

portash jetes

-

nicreacepio

-

mechere

Seluclfn Salima Fisiolégica
Seluclifn Eter = Alcekel
Slensa

- Material de lakoratorle per equipe:

2 jeringas de | ml

-

balanza para animales

troze de jerga e franela

-

hisope

-

proveta de 100 =l

vase de precipitado de SO ml
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Seryin

Alimento para ratas

Reactivos y seluciones:
Solucién de Acide Picrice
Medicamentes: Parlutal y Bepe -~ prevera

Porlutal: Solucidn inyectable anovulatoria, cada ml contisne:

Acetofénide de Pikidroxiprogesterena sceeeecss 150 mg
Enantate de Entradiol ...ccccecenrsrcocaceesras 10 mg
Vohicule Go Be Po  esccscessacrncscroccsssnnse 1 ml

Becia: 1 ml/ 70 Kg / | mes

Bepo-provera: Selucién inyectable anovulatoria, cada ml can =~
tiene:
Acetato de medrexipregostorena essscsceccesanes 50 mg
Vehicule CoeBePe occesciscssvsscnnsssnnsnssscscas 1 ml
o Desia: 1 ml/ 70 Xg / 3 mesesn
NOTA: Cada squipe harlh les chklculos y diluciones necesarias para pe-~
dor administrar la o las dosis terapefiticas cerrespordientes a las

ratas.

Material de laworatorio psra el dia del sacrificio:;
1 ¥isturf-

1 mango de bisturi



h i

112

1 tawla de diseccién
Masking - tapse

1 frasco de vidris cen tapa ( <ende pueda entrar una rata )
Papol filtre
1 chmara fotegrifica
Reactivos y soluclones por equipe:

Clersforme

METOMILOGIA:
1. Marcar y pesar a la rata.
2. El profesor de laboratorio dard el nGmero de desis terapefiticas
de los anticonceptivos que corresponden a les diferentes equipos.
(Ver cuadre Ne 1).
3. Se realizarh un frotls vaginal, ya que mediante okaervaciones ci-
toldgicas, tenemos idea de las variaclones fisiolbégicas que tiemem
lugar en &l ovario, principalmente en le que respecta a la preduc-
cién do hormonas. EL frotis se realizari de la siguiente manera;
a. La toma de muestra se harh con la jeringa y cénula delgada. Se
celeca G.5 ml do Selucién Salina Fislolégica em la jeringa, se
introduce en la vagina y se extrae nuevapente cen el embols de
la jeringa.

®. Colscar en sl portachjetes de 1 - 2 gotas de la muestra.

ce Fijar con ol mechere.
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d. Agreger Solucién Eter-Alcokel ( 1 : 1 ) durante 3 minutes.

6. Lavar a chorre de agua.

2. Agragar @iemsza do 2 a 3 gotas e haata que cubra el frotis.

g+ Lavar a chorro de agua.

k. Examinese ol frotis en el micrescepio.

1. Bigase un esquema del camps nicroscépice y descridase la pobla-
cién de cblules de descamacidm, haciende notar a grose mods la
preporciéa de leucocitos, chlulas epiteliales, nucleadgs o bien
cornificadas y poliddricas, asf cemo las c8lulas escamosas de-

sintegradas y la presencia o ausencia de moce.

¥n base a las observaciones afectuadas podemos distinguir las siguies-

tes fages:

Diemtre: Aparecen abundantes leucocites y muy sscasas chlulag spite-

liales de la capa basal. (Vor dibuje No 1).

Preastre: Esta fase coincide con un gran aumento del tamafic del ovario

dedide a la presencia de abundantes felfcules. El fretis pramsnta es-
cases 1euc-;1tu { - 10% ), adundantes células epiteliales de nuclee

redends y voluminess y citeplasma basSfile ( + 60X ), ¥y muy escasas .
células cernificadas de les estrates asuperiorea (- 30% ). En la rats

eota fase dura apreximadamente 12 horas ( Ver diduje Re 2).

Estre: Ceincide esta fase cen el nixime aumante de la actividad estre-



1k

génica. Se, ewservan escasos leucacites ( - 10% ), muy pocas células

epiteliales ( ~ 25% ) ¥y un gran aumento de células cornificadas. Em

o osta fase pueden observarse imégenes en forma de hojas de heleche,

tipicas de la cristalizacién del noce vaginal. ( Ver diduje Xe 3 ).

Metaestrs: En esta fase se inicla la ragresién del epitelie vaginal,
coincidiende con la presencia de cuerpos lfitees om ol evarie, Paula-

tinamente van desapareciends las células cornificadas y auxentande

les loucocites y las cédlulas epiteliales do las cavas vassles, nuclee

redonds y menor bassfllia que en la fase de proasirs ( Ver dibuje Ne

4 ).

4.

Se

e
8.
9.
10.

T e

A lag ratas s¢ les adainiastrar& la primera dosis de anticenceptive
on la fase Diestre o Metaestre y las slguientes se harfn cada 7
dias. v

Se ed¥ssrvarin y pesarin las ratas disriamente, culdande su jaula
y alinentacifn.

Lag ratas se sacrificarin 8 dias despulds de la filtima administra -
clén o hasta que la rata testige de a luz.

Se owssrvark si hay ratas preiladas ¢ ne.

Se tomaran fotogratias

Se resportarén los efectos adverses de acuerdo al cuadro Ke 2.

S0 cempararfn les resultados de todes les equipes.
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DIFERENTES OBSERVACIONES EN EL FROTIS VAGINAL

Dibujo Ne

Diestro

bibuje No 2

Fro~estro

pibujo No 3
Estro

Dibujo No 4

Hetaestro

Campos microscSpicos, vn los que se obgervan las diferentos fases
del ciclo estral en la rata.
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Cuadre Ne 1.

Equips | Desie (mg/Kg)| DMias de la administracién Fechas
1 8 15 22 29
] Testigo -] - - - -
2 3 S R . +
3 & - |+ + + +
[ 5 + * + + +
5 5 + |+ + + +
Cuadre Ne 2.

Resultades per ecquips.

Cantidad de | Pess | Celoracién |Nedida |OWserv.
grasa

Ttere

@varies

Traapas

Higads

Pulmém

Riflenos

slhndulas suprarrenales

Slindulan mamarias -

otros
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HOTAS:

= Podir a les alumnos los medicamentes, el serrin y el alimemts para
los animales.

- Para el dia del sacrificio las alumnes deberin traer unma chuara fa-
tografica.

~ Otra epcliin es trasajar con ratones, siguiende el mismo planteamien-
te.
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NORMAS GENERALES DE UN LABORATORIO DE FARMACOLOGIA.

Janhs debe sacrificarse un animal si previamente no existe un
planteamiento experimental coherente. (4).

Antes de iniclar cualquier experiencia hay que confecclonar un
protocolo de lo que se va realizar. (4).

No bhay que tener prisae a la hora de realizar una experiencia (4).
En todos los trabajos de laboratorio es indispensable la limpie=
za, »l rigor cientifico y el mlximo grado de observacibn (4).
Toda solucifn que ce prepare debe marcarss ol recipiente que la
contenga con el nombre de la suatancia, concentracién y fecha de
preparacidn (4).

Cualquier aparato que se utilice deber& manejarse de acuerdo con
el manual de instrucciones (4).

Cuando 8e vaya a preparar soluciones se debe preparar la minima
cantidad del producto que so necesite (4).

Loe reactivos una vez sacados de sus frascos mo deben ser devmel-
tes a ellos (4).

Cuando so manejen sustancias venenosas debe esmerarse el trabaje
y atender a la limpieza de las mancs, lugar de trabajoc y material
que haya sido utilizado (4).

No ae debe gustar de los productos quimicos, sobre todo cuands se

desconoce su naturaleza {(4).



2.

13

14

121

Una vez terminada la experiencia se recogeri todo el material
y 8e dejarh cada cosa en cu sitioc (4).

La limpleza de cualquier material de laboratorio debe ser es=
merada (4).

El material quirGrgico debe cuidarse esmeradamente y en cada
caso hacer el debido uso de cada instrumento (4).

Llos animales muartos se pondrfn en una bolsa aparte y se incd-
nerarbn (4).

Finalmente serf aconsgjable que en todos los laboratorios hu-

biera un pequefio botiguin (4).
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POSOLOGIA.
PROBLEMAS RES¥ELTOS.

1. Cuantes mcg de Clorure de Sedio centisnsn las siguientss soluciones?
a. 5.0 %
Be 0.5 %
c. 0.05 %
d. 0.005 %
Is ol incise m. la solucién de Clerure de Sedio estd al 5 %, os-
te indica que tenemes 5 g de Clorure dev“soiio en 100 =ml.
Sabomoa que ! g tiene 1000 mg y 1 mg tiene 1000 mcg.

Para el inciso a. tenemos:

1 g do NaCl 1000 mg 4o NaCl

5 g de ¥aCl X % = 5000 mg de NaCl

1 mg de NaCl 1000 mcg de NaCl

5000 ng de NaCl X x = 5,000,000 mcg de HaCl

e igual manera se realizarfn les incises b. c. 4.
Los resultados son les siguientes:

®. 500.C00

c. 50.000

4, 5.0000

2. El Hidrate de Cleral viene en esolucién de 15 ml, que centiene 1 g
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de fhrmace. A aque porciente est& la solucién ?

1 g de Hidrate de Cloral 15 ml

x 100 ml x = 6.66% eBth la gelucibn

3. En el morcade oxiste un fungicida que centiene:
erisecfulvina micrsnizada 125 mg

Si una tableta pesa 300 mg, & que percentaje se encuentra el prin

cipio active ?

30 mg (poso do la tadbleta) 100%

125 mg de @riseofulvina x X = 41,66% de Griseefulvina

4+ El medicamento Gino-Baktarin contiene:
Witrite de Miconazol 100 mg

Exciplente c.b.p. 275 ug

Pecir s que porcentaje se encuentra sl principic active.
275 mg de Gine-Daktarin 100 %
100 =g de Nitrite des Miconazel x

x = 36.66% do Nitrito de Miconazel.

5. Se tiene una solucién de Adrenslina, cuya concentraclén es de
1:1000, preparada con la ayuda de Acide Clorhidrice, formfndese el

Clorhidrato de Adrenalinaz; debe manetnorse al abrigo del aire y de
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la lux yara evitar la alteracién. En el comercio se oncuenira en am-

poelletas de | mg/ml. A que porcentaje ge sncuentra &icha solucién 2

1 mg do Clorhidrato de Adrenalina 1 =l

x 100 ml

x = 100 mg de Clorhidrato de Adrenalina
Para darlo en porcentaje, hay que exprssarle en gramos.
100 mg equivalen a 0.1 g, por lo tanto la respuesta es;

0.1% do Clorhidrato de Adrenaliaa.

6. En les nifies se presenta algunas veces insuficiencia cardiaca,
por 1o gque se le adninistra Bigitoxina, en una dosis de 0.05 ag/ Kg
de poae. Bicha dosis se divide en custre veces cuda & horas. Si el
nifie posa 35 Kg. Cuax_xt_'e mcg do Digitoxina se le estén administrande

en cade intervale de tiempe 7

0.05 mg de digitoxina 1 Kg de pese
x 35 Kg de pese

X = 1.75 mg de digitoxina

= 1750 mcg do Pigltexina

1750 meg de Bigitexina _ 437.5 ncg de Digitexina
4 temas

7+ El Pifenoxilate c2 un fhrmaco antidiarreice, la do8is que ge ad-

ministra en nifies ez ds 0.05 mg/Kg . Se tisne que el preparads viems
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en una concentracién des 0.05%. Cuantos ml ee ls tiene que adminis =

trar del preparadeo a un nifie que pesa 35 Kg 7

0.05 mg do Pifenexilate 1 Kg de posa
z 35 Kg de »ssaoc
X = 1.75 mg de pifenoxilate

0.05 g do Pifenexilate equivalen a 50 mg de Bifenoxilate

50 mg de Pifencxilate 100 ml
1.75 mg de Pifenoxilate x x = 3.5 ml de Difonexilate

8. Se le administr§ Terramicina Plus a des aves de 2 y 2,450 Kg de
peae, an una dosis de 0,05 ml/Kg do pese. PL que cantidad en grames

ase le administrd a cada una de las aves.

Ave 1. 0.05 mg de Tarramicina 1 Kg de pess
x 2 Kg deo fpess
T = 0.1 mg de Torramicina
x = 0.0001 g de Terramicina
Ave 2, " 0405 mg de Terramicina 1 Eg de pess
x 2.450 Kg de pens
X = 0.1225 ng de Terramicima
x = 0,0001225 g do Terramicina
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9. ELl Cremophil-ere se administra a aves, on una proporcién de 3 Xg
de teneclada do alimente terminade. Si la concentracidn es de 100 g

de Caroteneides tetales per Kg de alimento terminade, entonces que

cantidad de Caretenocides hay en la dosis 7

1 Kg do alimante 100 g 46 Carcteneidess
3 Xg de alimente x

2 = 300 g 4o varotensides

10. Dpagpuds de uma intervencibn quirGrgica se desea administrar el
medicanente Penprocilina a una rata. La dosis es de 0.1 ml dol medi-

camento preparade y la formulacidn es la siguisnte:

Penicilina @. S8dica 100,000 ¥.I.
Penicilina €. Precainica 300,000 ¥,I,
Agua inyectadle c.b.p. 2 ml

#. Cuantes mg de lo entén adainistraide a la rata 7
B. A que porcentaje se sncuentran los des tipes do Peniciling 7
Sabemes que:

1 ng de Papicilinm 8, Skdica equivale a 1667 ¥,.I.

1 ag de Penicilina &. Procainica equivale a 1009 V.I.

| mg do Penicilina @ Sédica 1667 ¥.I.
x 100.000 V.Y,

x = 59.98 =g de Penicilina G. Sbdica.
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1 mg de Panicilina @. Procalnica 1009 ¥.I,
x 300.000 ¥.1.
x = 3000 mg de Ponicilina 8. Precainica

59498 mg de Penicilina G. Sédica 2 ml
x 0.1 ml
X = 2.99 ag ds Penicilina 8. Sfdica

3000 mg de Penicilina G, Procainica 2 ml
x 0.1 ml
x = 150 mg do Penicilina &. Procainica

11, Se tiens un paciente con prablemas de hipertansién y el mbdice
decide administrarle o) medicamento Aldomet, el cual tione ceme fhr-~
®mace la Alfa~ metildopa (antihipertensive). Este debe ser adminis -
trado de la siguientes nanera:

1 tableta diaria para unz psrsona que pess 70 Kg.

Que dosis on mg/Kg se le esth administrando en I.é iorau, 81 la table~
ta contiens 250 mg de Alfa- metildepa ?

1 tadleta de Aldenet 250 ng de Alfs-motildepa
4 tabletus da Aldemat x

x = 1000 mg de Alfamstildora
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1000 ug do Alfa-metildopa 70 Kg de mene
x 1 Kg do pose

X = 14.285 mg de Alfa - metildopa

12. En el mercado existe un medicamento llamado Abbeclitire, sl cual
pueds neutralizar el exceso de acidez en el estmnlagn.

Este medicamento tlene la sigulente formulacién:

Citrato Sédico Q.945 ¢
Bicarwonate Sédice 1.264 &
Acide Tartitice ‘ 1.316 g
Aclde Citrico 1.073 g
Edulcerante y Escencias C.b.E. 6.000 g

a. Cuantes mcg tisnen cada upo ds ostos ingredientes ?
B+ A qtue porcentaje se encuentra cada uno de ellog ?

Racliende las conversionea & mg y mcx tenenmos:

Citrate Sddice 945 mg 945,000 mcg
Bicarbonate Sfdice 1264 ug 1264,000 mcg
Aclde Tarthrice 13516 mg 1316.000 mcg
Acide Cltric.ci 1073 mg 1073.000 meg
fdulcoranite y Escenclas 6000 mg 6000.000 mcg

El chleulo dal porfentaje se hark de la sighlents mansra para ca-
da ingrediente de la formulacidn;
La sumatoria de la formulacién es de 10.998 mg

N
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10,598 mg de la formulacién 100 %
945 mg de Citrato Sédico x

Asl &8 realizarh el chlculo para cada uno de los ingredientes, les

rosultados son:

Citrato Sédice 8.916

Blcarbonato Sédice 11.928 %
Acido Tartérico 12,417 %
Acido Citrice 10.124 %
Edulcorante y escencias 564613 %

13. ¥n paciente presenta insuficiencia renal crénica, para sllo se
le tiene que administrar Puresemida (Piurétice mayor), cuya dosis es
de 800 mcg/Kg de pego (Cada 12 horas).

R+ Que donis Be le tiene que administrar cada 12 horas a este pacien-
te si pesa 50 Kg ?

¥ A cuanto equivale en tabletas si la presentacién del medicamente

es 1la sigulente:

1 tableta

Furocemida 20 =g

Exciplente c.b.p. 150 mg

a. 800 mcg de Furosomida 1 Kg da peso

x 50 Kg de pose

x = 40,000 meg = 40 mg de Furossaaida



We 1 tableta 20 mg de Furosemida
x 40 mg de Furosemida

x = & tabletas

14. Cuando falta el apetite o cuande hay carenclas vitaminicas de d-

nerales o aminoficidos, se puede aidministrar el siguiente medicamento:

CLVUSIVeL.

Vitamina A 5000 ¥.I. N
Vitamiza 3, 400 ¥.1.

vitamina € 40 ng

Vitasina B;, 4 ng

Vitamina B; ] 2 ng

Vitamina B, ‘ 2 ng

Vitamina Bg 1.2 mg
Miacinamida 10 =g

B~ Pantencl 6 mg

Fierre 3 =g 7
Yoda 75 mg

Potasio 2.5 mg

Manganese 0.5 mg

Zine 0.5 ng

Magnesto 3 ag

Calcie 40 mg

Fésfore 30 mg

Vehiculo €.b.p. 10 =l



A qus porcentaje se encuentra cada uno de los ingredientes ?

Baciendo las conversiones de ¥,I. a mcg tensmos:

t 0. I, de Vitamina A 0.344 meg
1 ¥.I. de Vitamina ®, 0.25 mcg
1 ¥,I. do Vitamina A 0.344 ncg
5000 ¥.X. do Vitamina A x

X = 1270 m6g do Vitamina A
= 1.270 ng do Vitamina A

1 UuI. de Vitamina », 0.25 meg
400 ¥.I. de Vitamina l2 . x
X = 100 mcg de Vitemine ¥

0.1 mg ds Vitamina By

Los chlculos do los porcentajes se harén de la siguiente manera para

cada uno de 1¢os ingredientes de la formulacién.

1.27 x 1077 & 4 yitantna A 10 ml
x 100 ml
x = 0.0127 %
Haclendo las conversiones a grames y el chlculo para el porcenta-
Je tenemos:

Vitamina & 1.27 x 1073 g 0.0127 %



Vitamina B, 10 x 1073 0.001 %
Vitamina € 40 x 1077 0. 4%

Vitamina BIZ 4 x 1073 z 0.04 %
Vitamina B, 2x10"3 I3 0.02 %
Vitamina B, 2x03 0.02 %
Vitesina B 1.2 x 1073 4 0.012%
Kiacinamida 0.01 g 0.1 %

»- Pantenol 6 x 1073 0.06 %
Fierro 3 x 10-5 'y 0.03 %
Tedo 0.075 ¢ .75 %
Petasio 2.5 x 1073 ¢ 0.025 %
Marcganeso 0.5 2 103 < 0.005 %
Zisc ; 2.5 x1073 0,005 %
Magnesio 3x 1073 £ 0.03 %
Calclo 0.04 g Qo %

Fésters 0.03 g 0.5 %

15, Para un a!perinento‘flrnacolﬁgico g¢ requiere administrar a 5
ratas Sulfatiazel SHdico por via intraperitoneal. Para elle la desis
de éste farmaco es de 0.2 g/Kg de pese. S1 la solucidn est’a a1l 2 %
Cuantes ml se les debe administrar a las ratas si les pesoe son de:
250, 240, 235, 215 y 200 g ?

Se realizarln les chlculos para la rata )} (250 g} y de igual
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manera se harén para las deehs ratas.

0«2 g do Sulfatiazel 1 Kg de peso

x 0.25 Xg de peso
X = 0.05 g de Sulfatiazol Sbdico
2 g ds Sulfatiazol Bddice 100 =l
.
0.05 g des Sulfatiazel x

X = 2.5 2l de la solucién

Las resultados para todas las ratas son:
Rata 1 Rata 2 Rata 3 Rata 4 Rata 5
2.5 ml 2ol md 2.35 ml 2415 ml 2 ml de la sol.

16. La dosis como hipndtico del Fentobarbital para las ratas es de
_20 u/K‘g de peso. Se nacesita adminietrar esta dosis a 4 animales de
lea siguientes peses: 250 g, 300 g, 132 g y 200 g, Sim smbarge, la
presentaclén ec deS.3 mg/ml. Jue di1lucién harilas para poder adminia-
trar la desis adecuada a cada rata en meros de | ml de la selucibn
inyectable. ?

Se efectuarin leos calculos gara i1a rata | (250 g)
20 mg de Pentosarbital 1 Kg d¢ pese

z ' 0.250 Kg de pese

x = 5 mg de Pentobarwital
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6.3 mg de Yantobarbital 1 ml
S5 mg de Pentobarbital X

x = 0.793 ml de Pentobarbital
No e8 necesario efectuar la dilucién.
El resultado para todas las ratas es sl sigulente:;
Rata ! Rata 2 Rata 3 Rata 4
0,793 ml 0.952 nl 0.419 ml 0.634 ml

Para todas las ratas, no es necesario efectuar la dilucidn,

.17+ El Coriccidin jarawe contiene:

Bromhidrato de Bextrometorfén 0.150

£
Maleato de éiorofaniranina 0.020 g
Etar Glicérico ds Guayacol T 0,300 g
Cafeina 0.300 g
Salicilato de Sodio (corrsctivo) 1,200 g
Vehiculo c.bepa 100 =ul

A upa yaciente e le recet& una cucharadita de jarabe cada B8 ho-
ras, por lo que, en cada cucharasdita (5 mal). Que cantidades de Pex: -
trowetorfén, Clerofeniramina, y Cafeina se estfn adsinistrando 2
balos en mg y mcg.

150 ag do Paxtrometorfén 100 ml
x . 5 ml

x = 7.5 mg de Pextrometorffin = 7500 meg de Dextometorfén



20 mg de Clorofeniramina 100 ml
x 5 ml
x = | mg de Clorofeniramina

= 1000 meg de Clorofeniramina

300 mg de Cafeina 100 ml
x 5 =l
X = 15 mg de Cafeina
= 15000 mg de Cafeina

18. El medicamento Tempra contiene en cada 100 ml

Paracetamél 10 g
Alcohel Etflico 10 rl
Venfculo ¢, ¥ ». 100 m2

a. La presentacién es en frasco gotere con 20 ml de solucibmn.

Que cantlidad de Paracetamel habri en 20 ml ?

. Si la dosis para infantes es da § gotas por cada 5 Kg de pese,
~ Que cantidad de farmaco se le esth aplicando a un nifio de 10 Kg de

peso en un dia (la dosis es cada 8 horas) y cuanto en 3 dias aque

dura el tratamiento ?

as 10 g de Paracetamol 100 ml

z 20 =l

x = 2 g de Paracstamol
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he 6 gotas de fempra 5 Kg de pese
x 10 Kg de peso

X = 12 gotas do Tempra

12 gotas de Tempra 1 dosis
x 3 dosis
x = 36 gotas de Tempra (en un dia)
36 gotas de Tempra 1 dfa
x 3 dian
x = 108 gotas de Tempra

19« k1 Anorex, hiperoréxico, antianémrico tiene la siguiente férmula:

Clorhidrato de Lisipa 4.666 g
Clorhidrato de Tiamina 0.200 g
Clorhidrato de Piridoxina 0.020 g
vitamina B, 0.266 &
Acide Félico 0.025 g
Pirofosfato Férrico (soluble) 2.000 g
Selucron »-~ Sorbitel 70 ml
Yehfculo c.b,p. 100 =1

S1 la dosis para nifios menores de 3 aflos es do media cucharadita
3 veces al dia. Indica que cantidad se lo esti dando en un dia, tam -
to en g como en ng.

Media cucharadita = 2.5 ml
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Ya que 56 le administra 3 veces al dia, el volumen total admi-
nistrado es de 7.5 ml al dla.
los chlculos se haran de la siguiente manera para cada ingredien-

te de la formulacidn:
L4+,666 g do Clornidrato de Lisina 100 ml
z 7¢5 nl

x = 0349 g do Clerhidrato de Lisina
= 349.9 =g de Clorhidrato de Lisina

Los resultados para cada ingrediente son los siguiontes:

Clorhidrato ds Lisina 0349 g 349.9 mg
Clorhidrato de Tiamina ) 0.015 g 15,0 mg
Clorhidrato de Piridoxina 0,0015 ¢ 1.5 mg
Vitamina By, 0.0199 g 19.9 ug
Acido Félico 0.00187 g 1.87 ng
Pirofosfato Férrico Q.15 g 150.0 =g
Solucién B~ Sorbitol 5.25 g 525.0 ng

20. A un infante de 3 meses la recetaron surante % dlaa Acetamino-
24n on solucibn. Ln dosis fub do 6 gotas cada 8 horas. Buscar la
prosentacidn de este fhirmaco y declf qus captidad ss le administrd en
mg al finalizar el tratamiento

Prosentacidn; Frasco gotero

1 gotero a 20 gotas que contienen 60 mg de Acetaminofén
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6 gotas de Acetaminofén 8 horas
x 24 heras

x = 18 gotas en un dia

54 gotas en los 3 dias de tratamiento

20 gotas de Acetaminofén 60 mg de Acetaminofbn
54 gotas de Acetaminofén x

x = 162 mg de Acetaminofén

21+ Se dasea aplicar diyodohidroxiquinoleira a una pacisnte de 18
Kg. 51 la donis recomendada es d¢ 35 mg/Kg dea peso por difln.

a. Indique cual es la dosis por dia del fhrmaco requerida para el pa-
clante.

¥, Si la presentacién es da 210 mg/5 ml. Indique a que concentraciba
viens dicho medicamento en porciente. ) ]
¢+ DPiga cuantas tomas al dia requiere para cubrir lia dosis para el

pacients en cuestién.

a. %5 mg de Diyodohidroxiquinolefna 1 Kg de pene
x 18 Kg de pese
X = 630 mg de ¥iyodohidroxiquinoleina al dia

»e 210 mg de Diyodohidroxiquinoleina S ml

x 100 ml
X = 4200 mg = 4.2 € = K.2%
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€. 630 mg de Diyodohidrox. en un dia
21C mg de Diyodohidrox.

= 3 tomas

22. Se requiere de la aplicacidn de Sulfato de Atropina para um pa-
ciente de 18 Kg de peso. La doeis necesaria es &e 0.01 mg/Kg de

reso cada 8 horas, por dos dfas, via intramuscular, y la presentacién
que se tiene son ampulas de 2 ml con 0.2 g/ml en caja de 12 frasces.
Indiquea:

a. Dosis naecesaria por toma al paclente.

b. Dosis necesaria por dia, el volumen de cada toma.

¢. A que porcentaje viene el fhrmaco ?

a. 0.1 mg de Sulfato de Atropina 1 Kg de peso
X 18 Kg de peso

X = 0,18 mg de.Sulfato de Atropina

b. 0.18 ng de Sulfato de Atropina 1 posis
x 3 posis
x = 0,54 mg de Sulfato de Atropina
200 mg de Sulfato de Atropina 1 ml
0.54 ng de Sulfato de Atropina x

x = 2.7 2 1072 ml de Sulfato de Atropina

c, 0.2 g de Sulfato de Atropina 1 ml
x 100 mt
x = 20 % viene la presentacidn
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23. UWn pacisnte hipertenso de 65 Kg de pess requiere de la apls.cf
éibn de Reserpina en dosis de 0.02 mg/Kg de peso dos veces al dia.
Se dispone de un medicamento cuya presentacién es:

Tabletas do 2.5 mg y 1,0 mg de principio active para completar um
poae de 0.5 g por tableta. Indiqus:

&. Que dosis por toma y por dia se dard ?

®e Diga que presentacién farmacefitica utilizaria para cubrir nues-
tras necesidades,

C. Diga a que presentacidn en porcients vienen ambas presentacliiones.

a. 0.02 mg ds Reserpina 1 Kg de psso
x 69 Kg de pess
X = 1.5 mg de Reserpina/ 1 toma
X = 2.6 mg de Roserpina/ 2 tomas
®. La prasentacién farnmacefitica que utilizaria es la de tabletas
de 2.5 mg.
¢. 1| mg de Ragerpina 500 mg (pese da la tawleta)
x 100 mg
x = 0.2 % (P/P)
2.5 mg do Reserpina 500 mg
x 100 =g
x = 0.5 % (P/P)
24e Se aplicark a un paciente do 12 Kt de pese, 6 tomas durante el
4ia, do medid cucharadita de jarawe de Acetaminofén, que viene en

una concentracién de 75 mg/5ml., Si una cucharadita contiene 2.5 ml
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de jarabe. Indigue:
a. Cuantos mg por toma ss estfin prescribiende 7
®. Quo dosis por tema per Kg. do pens se le esth aplicande ?

Ce Cuantesd ng por dia se ostén aplicande ?

&« 1 cucharadita 2.5 nl do jarabe
0.5 cucharadita x
X = 1425 ml de jaraba
?5 ag de Acetaminofén 5 =l ds jJarabe
x 1.25 ml de Jarabs

X = 18.75 mg de Acetaminofén

be 18475 mg de Acetaminofén 12 Kg de pese
x 1 Xg de pose

X = 1.562 mg de Acotaminefén

ca 18.75 mg do Acotaminofén X 6 temas = 112.5 mg do Acotaninefén

25« Sa requiere de la aplicacién de Acide Mefenhmics cemd analgésti-
ce a un paciente de 70 Kg ds peso. La desis recomendada es de 7.15
mg/Kg do poso cada 8 heras, Se tienen des presentaciones de aste pre-
ductes eBtas son: Tadletas de 250 mg y SOC mg de principio active,pa-
ra cempletar up peso por tableta de 0,5 g. Indique:

a. Dosis para el paciente.

8. A que concentracién en porciente vienen ambas presentaciones 7

c. Quo pressntacidén slegird para aplicar al paciente ?
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as 7415 mg de pcido Mafenbmico " 1 Kg de pase
x 70 Kg de pese
x = 500.5 mg de Acide Mefenfmico

w. 0,25 g de Aclde Mefonfmice Sg
x 100 g
x = 5 % (presentacién de 250 mg)
0.5 g do Acido Mefonhimics 5
x 100 g
x = 10 ¥ (presentacibn de $00 mg)

c. La presentacidn que slegiria es la de 500 ng de principic active.

26. W¥na pacisnta de 20 Kg de peso se le aplicd Cimetidina {antise-
gragante ghstrico) con fineg prespearatorion, de la siguiente manera;
Jurante dos dlas se le di8 una primera desis de 2 grageas de 200 mg
cada una, una segunda desis de 1 gragea de 300 mg y una tercera de -
sis de 2 grageas de 200 mg cadn una. Indique:
a. Que dosis por Kg se aplicé en la primera y tercera toma ?

V ®. Quea cantidad en gramos se aplicé &l dia 7

¢. Qua dosis wor Kg se le aplicd al dia ?

a. 20 Kg da peso L,00 mg de Cimetidina
} Bg de pese x

x = 200 mg/Kg de peso en la primera y tercera toma



1

20 KEg de pese 300 mg de Cimetidina
1 Kg de peose x
x = 15 ug/Kg on la segunda tona

». 1100 mg de Cimetidina 2 dias
x I dia
X = 550 mg de Cimmtidina

Ce 550 mg de Cimetidina 20 Kg de poso
x 1 Kg do paBe
X = 27.5 mg de Cimetidina

27. Se reguiere de la administracibn subcutfnea de Heparina para
une paciente de 17.5 Kg de peso. La desis recomendada as de 10.000
‘ T.1./70 Kg de pese. Y esta vione presentada en frasco ampula de 1.000
¥y 5.000 ¥.7. Indigque:
2 Que doslis se reguiere para este pacisnts ?

®. Que volumen aplicaria para cada una de las presentaciones 7

de 10.000 §.I, de Heparina 70 Kg de peso
z 17.5 Kg de peso
x = 2.500 ¥.I. de Heparina

e 1.000 ¥.I. do Heparina 5 ml
2.500 ¥.I. x
X = 12.5 al del frasco ampula de 1.000 ¥.I.
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5.000 ¥, I, de Heparina 5 ml
2.500 §,I. de Heparina x
x = 2.5 ml del frasco ampula de 5.000 B.I.

28. Se roquiers de la aplicacién do Fumarato Forrose a dos animales
do experimentacién cuyos pesos son; 2. Xg y 30 g. La dosis recomen -
doda o8 de 900 mg/15 Kg do peso y el flrmaco viens en jarabe al 2.9%.
Inuqixa:

a. Dosis recomendada en mg/Kg de peso.

¥. Decis para cada animal.

c. Cuantos mg centiena cada ml de jarabe ?

de Que wolumen se aplicaria wara cada animal 7

A 900 mg de Fumarato Ferroso 15 Xg de pese
x 1 Xg de peso

x = 60 mg de Fumarate/Kg de peso

». 60 mg de Fumarato Ferrose 1 Kg de pose
x 2.5 Kg de pese

[ 2.9 g de Fumarato Ferrose 100 ml de jarade
x 1 ml de jarabe

X = 0.29 g de Fumarato Ferrcso

= 290 mg de Fuparato Ferrose
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4, 2.9 g de Fumarato Ferrose 100 ml de Jarabe
-
x 1 Bl de jarake
x = 0,29 g de Fumarato Ferroso

= 290 mg de Fumarato Ferroso

29. Se requiere aplicar Oxitocina para inducir al parto & una pa-
ciente de 55 K& do pesc. La dosisn para estop fines es de O.166mg/Xg
de peso y tiene una presentacién de frascos ampula con 5 y 10 mg/nl.
as Ba la concentracién en porciento de las dos presentaciones.

%, La dosls requerida ep ag y el velunsn necesario de cada pressa-

tacién.
a. 0,005 g de Oxitocina 1 ml
x 100 ml
x = 0.5 % (presentacién de 5 mg/ml)
0.01 g de Uxitocina 1 ml
x 100 ml
x = 1% (presentacién de 10 mg/al)
», 0,166 mg de¢ Oxitocina 1 K& de peso
x 55 Kg de pess
x = 9.13 mg de Oxitocina
5 mg de Oxitocina 1 ml
9.13 mg de Oxitocina x

x = 1,826 ml (de la preasentacién de 5 mg/ml}



146

10 mg de Wxitocina 1 oy

9.13 mg de Oxitocina x

X = 0.913 =1 (de la presentacién de 10 mg/ml)

30. La dosis de Warfarina esde 0.2} mng/Kg por via oral. El Couma-
din tiene la siguiente presentacitn:

Tabletas con Warfarina sbdica de 5 mg y vehiculo c.b.». 0.2 g.

Se requiere administrar Warfarina a tres individuos con los ai;uiog
tes pesos: 450 g, 25 & ¥ 50 8.

a. Indique la concentracién de Warfarina en porciento.

%. TIndique la dosis para cada individuo.

c. Que d1lucidn haria para poder aplicar la dosis del medicamente 7

a. 5 mg de Warfarina 0.2 g (peso de la tableta)
x 100 g
X = 2500 mg de Warfarina
X = 2.5 g do Warfarina
x=2.5%

®. 0.21 =g de Warfarina 1 Kg de paso
x 0.450 Kg de peso
X = 0.0945 mg de Warfarina
0.21 mg do Warfarina 1 Kg de peso

x 0.025 Kg e peso
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x = 0.00525 mg de Warfarina

0.21 ng de Warfarina 1 Kg de peas
x 0.05 Kg de poso

x = 0.0105 ng de Warfarina

¢. La tableta de Warfarina tiene 5 mg de principlc active, ai di-
suelvo una tableta en un litro de Selucién Salina Fisiolégica se

tiene una concentracién de 0.005 mg/ml 6 5 mcg/ml

5 meg de Warfarina 1 ml
9425 mcg do Warfarina x
X = 18.9 ml de Warfarina (paciente de 0.450 Kg)

5 meg de Warfarina 1 ml
5.25 mcg de de Warfarina Cox

X = 1.05 ml de warfarina (paclesnte de 0.025 Kg)

% meg de Warfarina 1 ml

10.5 mcg da Warfarina x

X = 2.1 ml de Warfarina (paciente do 0.05 Kg)
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MAREJO, DISTRIBUCION Y VIAS DE ADMINISTRACION DE FARMACOS A
ANIHALES DE LABORATORIO (RATA Y RATON).

chlculoa para 1la preparacibén de las soluciones,

a) Solucidn Salina Isoténica.

Para que la solucién sea isoténica se rasquiere de una concentra-
ci6n de 0.5%.

Pogsar en la balanza 0.9 g de NaCl y disolver en 100 ml de agua

destilada.

®) Soluelén glucosada al 30%.
Pesar en la balanza 30 g de azficar y disolver en 100 ml de agua

destilada.
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MANIPULACION DE RATON Y RATA.

Para transferir de una caja a otra o para transportar a una rata
o al ratén, a pequefias distancias, se toma de la parte media superior
de la cola al animal, mientras que a grandes distanclias deberA colo-
carse zl animal en una caja (29).

En ocasiongs se requiere inmovilizar a 1a rata o al ratén, se -
puede hacer en forma manual { Ver phg No 25) o utilizar aparatos es~

peciales (29).

MARCADO.

Para el narcaje de las ratas y ratones se pueden emrlear dos ti-
pos diferentes: el temporal y el permaneénte, dependiendo del experi-
mento a realizar (29).

Temporal: Se utiliza para experimento cuya duracisn es sclo de varias
horas, con el tlempo desaparece; el tatuaje de la piel se hace con sp
. lueiones de fushina o de hcido picrico neutralizado. Se pintan reglo-
nee especificas del cuerpo del animal a marcar, intciando por la ca-
beza y terminando por la cola, estableciendo un cbdigo para nombrar al
animal. Las reglones corporales son; Cabeza (Ca), Mano Derecha (Md),
Mano Izquierda (Mi), Lomo (Lo), Pata Derecha (Pd), Pata Izquierda --
(Pi) ¥ Cola (Co). Ejemplo: Aquel animal que estd tatuado en cabeza y
mano derecha se llamarh CeMd (29)

Existon otres cédisos para el marcade temporal.
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Pernanente: Se utliliza para experimentos de larga duracidn, no desa-
parece con el tiempo, por ejemplo: la perforacidn de las orejas de
la rata 0.el ratén. Se emplea un aparato ecpecifico, cada oreja es
dividida en regiones a las que se les deslgnarf un determinado valor,
la perforacidén de una o nas reglones indicard el nfmero del animal

29).

Para la identificacibén del macho se observarfn los testiculos, ea-
tos son evidentes desde temprana edad. Los testicules del ratén o rata
se localizan ventralwente en el lado posterior al rene (5).

La vagina de las heabras se encuentra directamente posterior a la
galida de la uretra (5) .

El gexado de la rata y el ratén se debe hacer observando la dis =~
tancie comprendida entre la papila urogenital y el eafinter anal, slen

do esta un poco mhs corta en las hembras ( Ver pag No 26) (5).
DISTRIBUCION.

Cuando se va a realizar un experimento con un nGmero conslderable
de animales ep necesario repartirlos en lotes, debe hacerse de una
manera aleatoria, ya que asl se evita quo intervengan apariclones sub
jetivas en la elaccién de un determinado animal y se utilizan general-
menta los sigulentes métodos: Permutacifén y Curva o culebra Japonesa

{29
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Pernmutacién: Se hace uso de las tablas de nfmeros aleatorlos, estos
han sido formuladoa por computaciln con todas las posibilidades de
combinaclén de los digitos (29).

Curva o Culebra Japonesa: Este pbtodo consiste en lo sigulente:

Una vez pecados los animales se ordenan de manera ascendente o descen-
dente de acuerdo a Su peso y se distribuyen por columnas por pese Yy
nfimero, la distribuciln de los lotes se hace procurande que la suma de
los pesos de cada columna no tenga una diferencia mayor a un gramo en-

tre uno y otro (29).



ESPECIE

Perro

Cobayo

Hamsoter

Ratéa

Ref, (31).
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IDENTIFICACION ANIMAL.

IPO MARCA

Collures con fichas
Tatuaje (tipo pinzas o
elbetrico).

Collares con fichas
Bandas pl&sticas o
ciotaa.

Colorante
Aretes numerados

Abrazaderas para alas
{caravanas).

Muescas y perforaciones
auriculares

Marcas naturales

Tatuaje (tipo,pinzas o
aléctrico).
Perforaciones & muescasa
auriculares.

Colorantes

Tatuaje (tipo pinzas o
Perforaciones y muescas
auriculares.

ZONA DONDE SE APLI

Cuello (confortable)
Superficie interior de la
orejae.

Cuello (cOnfortable)
Cuello (confortable)

Palaje

Orejas (lo mls cerca a la
cabeza posibls).

Idem.

Oreja

Superficie interior de ia
oreja

¢rejas (en forma individual)

Polaje
Sup. interior de la oreja

Orejas (en forma individual)
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TIPC DE MARCA

Rata

Cone jo

Monos

Ranas

Tortugas

Peces

Ref. (31).

Id. al ratés.

Colorantes.
Aretes.

Abrazaderas para alas.
(caravanas).

Bantas para las patas.
Tatuajes (tipo pinzas
eléctrico).

Cadenas con bandas

con discos y fichas.

Cuentas con hilo nylenm.
Perforaciones.

Limado.
Pintura-

Perforaciones en clave.

Marcas naturales.
Aretes

Adslamiento
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ZOXA DONDE _SE APLICA

Id. al ratfa.

Pelaje.

Orejan (lo mhs cerca de la
cabeza posible).

Idam.

Sodbre sl tarso.

En adultose debajo de la cla-
vicula, freate o labios.

En j6venes parte interna écl
nuslo. .-

¢intura (confortable).

Piel sobre el saco dorsal
Membranas interdigitales.

Borde externc de la éaparazbn.
Superficiec dorsal de la capa-
razfn.

En las patas.

Aletas dorsales o ventrales
o en oportunidades en la cola.
Mantenidos individualmente.
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Burones

Cerdos

Ovejas

Cabras

Pollos

Rer. (31).

TIPO DE MARCA

Colorantes.

Tatuaje.

Purtoraciones y muescas.
Tatuaje.

Perforaciones y muescas
Aretos

Abrazaderas auriculares.
Tatuaje

Perforaciones y muescas
auriculares

Aretes

Abrazaderas auriculares
Collares con fichas o
disecos.

Id. a ovela.

Banda para las alas.
Abrazadera para las alas

Banda para las patas

Anillo para las patés

154

2ONA DONDE SE LICA

Pelaje-
Sup. interior de la oreja
Orejas.

Sup. interior de la oreja.
Orejas

Orejas (lo mhs cerca de la
cabeza posible).

Idex.

Sup. interior de la oreja.
Oreja

Oreja (lo mha cerca de la
cabsza posible).

Iden.

Cuello (confortable).

Id. a oveja.

Alrededor del ala {sokre el

radioc y cerca del cuerpo). .
Borde anterior del ala.

Xo debe impedir la actividad
Alrededor de las patas, sin

producir molestias.

Iden.
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Palomas

Phjaros o aves

Patos

Ganso

Cisnes

Bovinos

Bquinos

Ref. (31).

TIPO DE MARCA

Id. a los pollos.
Abrazaderas para las

alas
Bandas para las patas.

Id. a los pollos, més
perforaciones.

Id. a los patos

Id a los patos
Yerforaciones y muescas
Tatuaje

Collares con discos o
fichas,

Colores naturales
Marca al hisrro

Arates

Id. a loe bhovinos
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ZONA DONDE SE APLICA

Id. a los pollos.

Id. a los pollos,

Id. a los pollos.

Membranas interdigitales.

Id. a los patos.

Id. a los patos.

Creja

Labios, lengua o superficie
interior de la oreja.
Cuello (confortable)

Parte dorsal de los hom -
bros o cadera a cualquier
lado.

En las orejas, lo mhs csrca
de la cabeza posible.

1d a los bovinos
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FARMACOCINETICA. .

CAlculos para la preparacién de las soluciones y reactivos emplea-

dos en la prhctica.

a) sulfatiazol Sédico.
Preparar 50 ml con una concentracién del 2%.
Pesar en la balanza 1 g de Sulfatiazol S8dico, disolverlo en

agua destilada y aforar a 50 ml.

) Nitrito de Sodio.
Preparar 100 ml con una concentracién del O.1%.
Pesar en la balanza 0.1 g de Nitrito de Sodio, disolverlo en

agua destilada y aforar a 100 ml.

¢) Sulfamato de Amonfo.
‘Preparar 100 mla una concentracifn del 0.5%.
Pesar en: la balanza 0,5 g de Sulfamato de Amonio, disolverlo en

agua destilada y aforar a 100 ml.

d) Hidrbxido de Sodio.
Preparar ! 1itro con una concentracibn de 0.1 N.
Pesar en la balanza 4§ g de Hidrbxido de Sodio, disolverlo en

agua destilada y aforar a ¥ litro.
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¢) Dicloerhidrato de alfa-naftil etilén diamino.
Preparar 100 ml con una concentracién del 0.1%.
Pesar sn la balanza 0.1 g de Diclorhidrato de alfa-naftil etilén

diamino, disolverlo en agua destilada y aforar a 100 ml.

t) Acldo Tricloroacético.
Preparar 1 1litro a una concentracidn del 15%.
Peaar 150 g de Acido Tricloroacético, disolverlo en agua destilada

y aforar a 1 litro.



158

INDICE TERAPESTICO Y MARGEN JE SEGURIDAM BE ¥N
FARMAC®

Chlculos para la preparacién del Pentobarbital Sédico.

El Pentowarbital S6dico tiene el nombre comercial de Anestesal,
viene en concentracién de 63 mg/ml.

Se roguiere do una soluciln de Pentovarbital S8dice de 5 mg/ml,

el volumen a preparar es de 50 ml,

5 mg de Pentobarbital 1 ml
z 50 ml
x = £50 mg de Pentobarbital

63 og de Pentobarbital 1 mdl

250 mg d¢ Pentobartital x

X = 5.96 ml de Pentobarbital

Tomar 3,96 ml de la presentacién comercial (Anestesal de 63 mg/ml)

y aforar a S0 ml con agua destilada.
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METO3C BE LITCHFIELBR Y WILCOXON.

Litchfield y Wilcoxon proponen un método Gtil y muy préctico

para deterainar )E5° [ 'LSO con limites de confianza del 95 %.

Picho médtodo mirve para corregir valores del O y 100 % del efecte(37).

lLos pasos a saguir son los siguisntes:
= Marcar, pesar y distribuir en lotes de 10 animales (37).

- Administrar a los animales las dosis correspondientss (espeacifi -
cadas en la préctica, p&g. 52). Llenar cuadre 1 (37),

- Tomar el tiempo comprendido entre la administracibn y el cual ays
recidé ol efecto; en el caso de la administracién del Pentobarbital
Sédice es la pérdida del reflejo de enderezamiento y el tiempo de
recuperacién y/o muerte (37),

La evaluacién del parimetro para determinar que el animal entra
en un estado de hipnosis, se basa fundamentalmente en colecar al anl
mal en posicidn ventral. Si la rata permanece en esa posicién el ufes
to se inicia, sl se endereza afin no se produce bste (37).

Para determinar el periodo de recuperacibn se toma el tiempo em
el cual ¢l animal se endereza. LLenar el cuadro No 2 (37).

- Joterpinar para cada lote el porcentaje de) sfecto producide, por
aejexple: Si de un lote de 10 animales en solo 2 se observd el efacte.

10 animales 100 %
2 animales x =20 %
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20 % ez el porcentaje del efecto producide.

~ Obtener el logsaritmo para cada dosis (37).

= Lacalizar en la tabla 1 (Transformacién a probits) el valor de
prokits correspondisnte al porcentaje del efecto oktenido, por sjonm-
ple: si se tiene el 20% del efecto, el valor de probits merd 4.31584
(37).

- @raficar los datos de log de dogis va. probits, por regresibn 1li-
neal obtener los datos de probits corregidos (37).

- En la tabla 1 localizar los valores de probits corregidos y bus-~
car los valores correspondientes de porcentaje de efecto esparaids.
LLenar el cuadro 3 } (37},

- Graficar el tiempo de duracién del efecte vs. el logaritmo de la
doals {Gr&fica 2) (37).

- Q@raficar el porcentaje del efecto esperado vs, el logaritmo de la
doats (@rafica 3) (37).

- P& la curva obtenida en la grafica 3 extrapolar el logaritmo de
la dosis y cbtener sl efecto ssperado e {37).

- Localizar en la gr&fica 3 sl 50% del efecto y extrapelar al loga-

ritmo de la dosis. Sacar el antilogaritmo y obtener asi la BE

50 *

'L5° 373,
-~ @raficar probits ve. el logaritmo de la dosis (aGr&fica 4) (37).
~ Graficar probits corregidos vs. logaritmo de la dosis (Grafica $)

(37).
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Chlculo de 5

(o - o3 )
81=

(e4) (100~ ey )

El nimero de grados de libertad serfin 4os valores menog que el
nlmerc de dosis graficadas. Suponiendo que sl nfimers de dosis grafi -

cadas &8 5, entonces el nfimero do grados de libertad oa 3 (37).

=52
n=3

El cAlculo de X se realiza mediante la miguiente relacién:

X, =10 ( & ), donde 10 es el nfimero de animales por lete.

Sa ascuerdo al valor de n obtenildo, Jlocalizar en la takla 2 el
valor correspondiente de X , asl para el ejemplo anterior el nfi-
mero de grados da lidertad es 3 y ol valor correspondiente de X, o=

7.815 (37).
» S1 X calculada es menor que el valor para X tabulads, les
datos no son heterogénsos, significando esto una buena curva (37).

Para la funcién sigmolidsa (5). Peterminar ¥Eg l!50 Yy "B‘f‘

»ichas determinaciones se efectfian en la grhfica 3, lecalizando 1la

dosls y extrapolando, luego se saca el antilogaritmo de la dosis (37).
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MEg, . Ms

I350 PEig

Para detoerminar los limites de confianza del 95% de 1la D 50 @8
necesario deterainar un factor, f.ESO . Este valor se determina -
por la siguionte férmula, si el valor de X es manor que el valor

tabular (37).

le =

o T T

Donde x' a8 el total de animales usados entre los efectos es -

perados del 16% y 84%.
Loe limites superiores e inferiores de conflanza del 95% de la

BE

50 se calculan de la siguiente manera:

Limite superior = DE x f - DE
¥ 50 50

Lisite inferior = BEy, / £~ DEgg (18, 37 ).
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Cuadra 1.
Lete Peso x (g) Pegviacidn Esténdar vosis wmg/Kg
1
2
3
4
5
Cuadro 2
Posis {Tiempo da Tiempo de Tiempo do Dosviscida
(meg/KE) aparicién recuperacibn | duracién del Estfindar del
Eldel efacto efecto

tiempo de du-
raclén

ol o o)
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Cuadro 3.
Dosis | Log. de la dosls | & Efscto Probits | Probits % Efecte
observado corregldo [ esperads
1
2
3
4
5
Cuadro 4
% Efecto observado Log dosis Prebits ‘corregide [

{ og)

[QETER]

AL B ol AU N )




Tabla 1.

Valores de probits.

Probits

g £xodltls % Probits
1 2.6937 8 149498
2 ores 49 49749
S 29 50 5.0000 -
L 3.2493 2) 202
5 33551 22 2.0502
6 3-‘!‘052 53 5-075}
7  3.5242 b 2+1004
8 3.5049 22 2.1237
9 3.6592 28 2+1510
10 317184 57 5. 1764
1 3N 58 5.2019
12 3.8250 29 3-2275
13 3.8736 60 5.2533
1% 3.9197 b3 22192
15 3,9636 62 213055
16 4.0055 63 5.331¢
17 4.0458 64 5.3585
18 4.08L46 65 5.3853
19 ha122% 66 Sehl2s
20 41584 67 3-4399
20 bk 68 5.4677
2 A 69 5.4959
23 42612 70 Fe324b
24 4.2937 N 545534
as  4.3255 72 2-702
26 4.3567 75 z-6128
27 4.3872 7h 2-6433
L 75 56745
29 4. 4566 76 5.7063
30 h.oy756 44 27388
31 4.5041 78 547722
3 v 79 5.8064
3 b2 80 5.8415
3 b2sol 81 5.8979
o 82 5.915)
36  4.6415 8 2.9512
37 4.6681 8 5.9945
36 4.6945 83 8.03¢
39 4.7207 8 8.0805
23 b 87 6.126),
4y 47725 88 81750
nopeare 89 6.2265
22 herosl 90 62616
W 4.8490 2 6.3u08
3 e 5
b 4.8 :

99 94 645548

47 h4.9287
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Continvacidn de la tabla 1.

. 3 Probits
95 6.6449
96 €.7507
97 6.8808
98 740537

99 7.3263
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Tabla 2.

Valores de X

n 0.05 0,925 0.01_ . 0.005
1 3.841 5.024 6.635 7.879
2 54991 7378 . 9.210 10.597
3 7.815 9.348 11.345 12.838
4 9.488 11,143 13,277 14.860
5 11.070 12.832 15.086 16.750
6 12,592 134449 16.812 18.548
7 14,067 16,013 18.475 20,278
8 15.507 17.535 20.090 21,995
9 16.919 19,023 21,666 23.589
10 18.307 20.483 23,209 . 25,188
" 19.675 21,920 24.725 264757
12 21.026 23.337 26.217 28.300
13 22.362 24.736 27.688 29.819
1 23.685 26.119 29.141 31,319
15 24,996 27.488 30,578 32.801
16 26.296 28.845 32.000 34.267
17 27.587 30.191 33.409 35,718
18 28.869 31,526 34.805 37.156
19 30.144 32.852 36.191 38.582
20 31.410 34.170 37.566 - 39.997
21 32.671 35.479 38.932 41,401
22 33.924 36.781 40.289 42.796
23 35.172 38.076 41.638 44,181
24 36.415 39.364 42,980 45.558
a5 37.652 40,646 44.314 46.928
26 38,885 41,923 45,642 484290
29 40,113 43,194 46.963 49.645
28 41.337 44 461 48,278 50.993
29 42,557 45,722 49.588 524336

30 43.773 46.979 50.892 53.672
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ANATOMIA Y TECNICAS QUWIRURGICAS PE ANIMALES BE LABORATORIO COMO
LA RATA.

CAlculos para la preparacién de las soluciones empleadas en la préice

tica.
Solucidn Salina Fislolégica .

Tintura de PBenzalconio 1 x 400.
Preparar 4 litros de Tintura de Bepnzalcopnio 1 x 400.
Tomar 1 litro del concentrado y agregar 4 litros de agua des ~

tilada.

Solucién Germicida (Iodo Polivinil Pirrolidona Espuma).
Preparar 4 litros de Solucién Germicida con una dilucién de

1: 10,

Tomar 400 ml del concentrado y aforar a 4 litres con agua des-

‘tilada.
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FISIOGRAFO PRACTICO.

Precadiniento para la preparacitn de la Solucidén de Krehks.

Proparar 2 litros de Solucién de Krobs,

Sustancia Cantidad de gramos
NaCl 13.8
glucosa Le2

lnlco: He2

Xcl 0.7
ngsok?nao 0.58
K!laPz' 0.32
CaCl_2H @ .

285 .74

En ¢l agitador magnétice colocar un vaso de precipitade cen agua
destilada e ir agregando uno a une los ingredientes de la formula -
cidén en el orden indicado, esperando a que se diguelvan, con excep-
cibn del carbonato, &ate e dehe disolver por aparte y agregarse po-
ce a poco al final de la preparacidén, sin dejar de agitar. Esto se

hace con el fin de evitar que precipite la Solucién de Kreda.
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FISTOGRAFO.

El fisibgrafo es un aparato registrador, con el cual se pueden
cuantificar una miltiple variedad de fen8menos fisinlégicos.

La mayor parte del equipo electrdnico utilizado para el regls-
tro de los eventos fisiolégicos, operan de manera similar con prin
cipios fundamentales. La energia de los evnetos gque pueden ser re -
gistrados son: tensién muscular, contractilidad muscular, presifm
sanguinea, movimiento Iintestinal y flujo de aire (15).

Estos eventos son convertidos o transducidos en una seflal el8c-
trica, la cual es procesada de alguna manera por el instrumento y
finalmente rerroducida graficamente en el papel o en una pantalia.
El procesamiento de la sefial, consiste en una amplificacidn, 1a
magnitud del evento es agrandada para premitir su visualizacidén cuan-
do es reproducida (15).

El fisibgrafo presenta una pluma de registro y un continuo sm-
ministro de papel gr&fico, que sigue un curso de tiempo durante su
desplazamiento y de una magnitud que depende del evento fislolégico
que 88td slendo registrado. Contiene un estimulador que se utiliza
para la activacidn de los tejidos excitables, de una manera sistemf-
tica y reproducible. La fuerza (intensidad) del estfmulo (voltaje -
aplicado) y la frecuencig del estimulo {(pulsos por segundoc) puede
ser regulado a lo largo de un gradiente deexcitacidén en el tejido es-

tudiado. La respuesta del tejido estimulado, por ejemplo: la tensién
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muscular puede ser medida desde el umbral mis bajo, hasta el maxi-

mo de tensidn con los datos del canal en la reproduccién grafica.
Ademés el fisibgrafo no esth limitado a una simple sefial de re-

gistro, puede ser adaptado y ampliado en un gran nfimerc de sistemas

de reglistro de sedlales conocidas, utilizados en una amplia variedad

de sxperimentos (15).

Funcionamiento general de las partes de] fisidgrafo.

a. Captores: La captacién de un evento fisioldgico medible es efcc~
tuado mediante un captor, gque pueden consistir de un juego de elec-—
trodos que detecten actividad eléctrica o de un fuelle que detacte
movimier.to (13).

Para poder captar la actividad sléctirica o los camblos de resis-
tencia er algunas ypreparaciones bisldgicas, que requiere de electro-
dos. Los electrodos pueden estar constituidos a partir de materiales
que presenten una gran capacidad de gonduceidn, como son; algunos me-—
tales (plata) y algunas goluciones acuosas {(KCi). El tipo de electro-
do y de material de que esth formado, varia de acuerdo al tipo de re-
glatro que se deseo efectunar (15).

. Transductores: La captacidn de la sefial del oevento fisiolégleco
a8 transformada en actividad eléctrica, procesc llamado transduccidn
El transductor convierte la informacifn en una sefial mhs facilmente

slaborable que la original. Este instrumento transforma un tipe de
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energfa a otra . Se conegta a la preparacién biolbgica, animal o
I sujeto experimental. Su funcidn puede ser, convertir la conzraccibn
muscular, presi6n sanguinea, movimiento intestinal, capacidad res -
piratoria o cualgquler otro fendémeno fisiolégico madible en una sesal
elsctrica proporcional (15).
Existaen diferentes tipos de transductores;
1. ﬁibzrnfcs tipo A, B, C, prara registrar la actividad contrictil
de mGsculos: liso, cardlaco y esqueldtico (15).
2+ Micr8fono para ruidos cardiacos: Fara amplificar los ruidos car-
di{acos (15).
3. Transductor de pulso: Para registrar pulso arterial (15).
4o Neumbgrafo de fuelle: Para registrar los movimientos mechnicos de
la respiracién (15).
5. Transductor de presiln: Para registrar la presién arterial en for-
ma directa (15).
b« Transductor de presidn artsr{nl; Para reglstrar los ruidos gene-
rados por la actividad cardfaca (i5).
¢. Acopladores: La seflal es procesapa mediante un acoplador gque es
un sistema que permite la entrada de la seflal eléctrica provenience
del captor o del transductor. El acoplador permite modular y varlar
la sefal corregida, ademis de callbrar el sistema {1°%).
La sefial proveniente del transductor o de los electrodos, debe

ser modulada y discriminada, dentro de un rango, lo cual es realizado
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por el acoplador dentro de una ascala de calibraciém (15).

d. Amplificadores: ELl amplificador es bhsico del fisifgrafo, es co-
rocido técnicamente como; amplificador de agoplamiento directo. Sa
operacién se reduce al rmanejo de dos controles, uno de amptitud --
{rensibilidad) v otrr de postclén (centrado). L& unidad amplificado-
ra tiene las funciones de filtrar la sefial de las variaciones de
frecuencia y amplificar la seiial de las preparaciones gque 8e esth
estudiando, ademés convierte la sefal eléctrica en unidades medibles
el&ctricamente (Volts) (15),
e. Unidad reproductora y de registro: Esta constituida por un gal-
vanfmetro, unida a un sistema de inscripcidn. Bl registrador direc-
to del fisidgrafec esth constituide por una pluma resistente inscrip-
tora asociada al galvanfmetro, quv es capaz de acclonar el estilete
inscriptor le iizta (15).
f. Conacciones: Las cuuecciunes que se le adaptan al fisilgrafo sons
1. Catle de electrecidad (Va del enchufe a la corriente del fi =
si6grafo) (i15).
2. Cable de tierra, con caimhn (15)

3. Cable que va del mitgrafo al fisidgrafo (15).
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CURVA POSIS RESPUESTA GRABVAL.

Chlculos para la preparacidn de los reactivos utilizados en la prace

tica.

Solucién de Krebs (Ver phgina No 169 )

S0luciones de Pllocarpina a las siguientes concentraciones:
Solucién Cencentraclidn
¥ 2 mg/ml
2 x 10" pgrm
2 x10°% mg/m1
2 % 103 mg/m
2 x 1074 mg/ml

oW T W v

2 11077 mg/ml

El preparado comercial viene con el nombre comercial de Pil, a
una concentraciSn de 2g/100 ml.

Para preparar la solucliéo !t a la concentracidn indicada se toma
1 ml del preparaido comercial (Pil de 2 £/100 nl) y se afora a 10 ml
con agua destilada. Para la solucién 2 se toma 1 ml de la soluclién
1 ¥ 8e afora a 10 ml con agua destilada. Las demhs soluciones se pre-
‘pararbn de la misma manera, cen diluclones 1:10 hasta llegar a la so-

lueibn 6 con una concentracidn de 2 x 1077 mg/ml.
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SERPANTES - HIPROTICOS Y TRANQWILIZANTES.

Chlculos para la preparacidén de las soluciones empleadas en la préic-

tica.

Pentobarvital.

Viene con el nomd%re comercial de Anestesal, con una concentrn;
¢ién de 6.3 mg/ml.

Se requiere de una solucibén de Pentobdarbital con una concentira-

cidn de S mg/ml y el volumen a preparar es S50 ml.

6.3 mg de Fontobarvital 1 ml
5 mg de Pentobarbital x
x = 0.793 ml de Psntobarbital
0.793 ml ds Pentodarbital x 50 ml = 39.68 ml de ﬁentoharbitnl.
Tomar de 1la presentaciédn comercial (Anestesal de 6,3 mg/ml) 40

ml y aforar a 50 ml con agua destilada.

Biacepanm.

Tiene el nomyre comercial de Valium, los comprimidos tienen 5
wg do principio activo.

Se requiere de una solucidén de Diacepam ¢con una concentracidém ds
1 wg/ml y el volumern a preparar 50 ml.

Para ohterer la concentracitn deseada se disuelven 10 comprimides
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en los que hay 50 mg de Diacepam, en 50 ml de pgua destilada.

Clorhidrato de Metomidate.

Tiene el npombre comerclal de Hypnodil, el preparado tiene una
concentracién de 2.05 g/ml

Se requiere de una solucién de Clorhidrato de Metomidato con

una concentracién de 2.5 mg/ml y el volumen a preparar SO ml.

50 mg de Clorhidrato fe Metomidato 1 ml

2.5 mg de Clorkidrato de Metomidato x
x = 0.05 al de Clorhidrato de Hestomldato

0.05 ml de Clorhidrato de Metomidatox 50 ml = 2.5 mi

Tomar de la preséntacidn comercial (Hypnodil 0.05 g/ml) 2.5 ml

y aforar a 50 ml cop agua destilada,



ANESTESIA GENERAL Y ALCCHOL.

ANESTESIA GENERAL.

Pentowarbital sbddicoe.

Preparar una solucién de Pentobvartital sédico con una concen -
tracién de 25 mg/ml er un velumen de 50 ml
El pentobarbital sbdico tiene el nombdbre comercial de Aneatesal

y viene con una concentracién de 63 mg/ml,

63 mg de Pentobarbital ! ml

25 mg de Pentobarkital x x = 0.396 ml de Pemt.

0.396 ml de Pentobarbital x S0 ml = 19.8 ml de Pantobarbital.
Tomar de la presentacién comercial (Ansstesal 63 mg/ml) y aforar

a 50 ml con agua destilada,

ALCOHOL .
El porcentaje de alcohol en los licores utilizados en la pr&ec-

tica son los siguientes;

Cerveza 5% Wisky 50 %
Vine 10 % Coflac 50 %
Jerez 20 % Ginedra 50 %
Brandy 50 % Ron 50 %

Vodka 50 %



178

las dosis administradus se hicleron tomando en cuenta estos por-

centajes.

CAlculos para la preparacién de la Cafeina.
Preparar 10 ml de Cafeina ¢on una concentracibn de 25 mcg/0.2 ml

La Cafeina viene con una concentcacién de 10 g/30 ml.

25 mcg de Cafelna 0,2 nl
x 10 ml X = 1250 mecg de Cafeina
' 2 1.25 ng de Cafeina
10 000 mg de Cafeina 30 ml
1.25 mg de Cafelna x Xz 3.75 x 1077 ml de Cafeina

Para llegar a la concentracibén dessada se requiere de una dilu -

eidn.

Tomar J.04 ml del preparade comercial y aforar a 10 ml con agua
degtilda, de esta solucibén tomar O.O4 ml y aforar a a 10 ml con agua

destilada. As! me tendri aproximadamente la concentracifn deseada.

Preparar 10 ml de Cafeina con una concentracién de 50 mcg/0.2 ml.

50 meg de Cafelna 0.2 ml

2500 mcg de Cafeima

x 10 ml x

2,500 mg de Cafeina
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10000 mg de Cafeina 30 ml

2.500 mg de Cafeina x

x = 7.5 % 1073 11 4o cafeina

Realizar la misma dilucién anterior, teniendo en cuenta que es

0.075 ml el primer volumen que 5¢ toma.
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EJEMPLOS DE ANESTESICOS QUWIMICOS.

Xomkre; Eter Etilico

Tipo de compuesto: Eter

Via de administracidén: Inhalatoria

Estado: Liquido volAtil

Explosividad: Muy explosivo

Toxicidad: Baja

Owservaciones: Reaquiere administracién continua

Nom®re: Cloroformo

Tipo de compuesto: Hidrocarburo halogenado

Via de administracién: Inhalatoria

Estado: Liguido vol&til

Explosividad: No arde

Toxicidad: Relativamente baja .

Observaciones: Reguiere aiministracién contirua, produce alteracio=-
nes hephticas.

Nonbkre: Pentobarbital

Tipo de compuesto: BarbitGrice

via de administracidn: Intramuscular e Intraperitoneal
Estado: S61ido soluble en agua

Explosividad: No arde

Toxicldad: Baja

Observaciones: De accilén intermedia

Rer. (31)
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POSIFICACION PE LOS ANESTESICOS USADOS EN FARMACOLOGIA.

Animal Anestésice Desls Via
Ratén Cleral ! 30 mg/100 g sc*
Fenesarbital & mg/100 g ac
Uretane 100 mg/100 g Be
Tiopental 7 ag/kg ip*
Pentovarbital 25 mg/Kg ive
Rata Clerat 35 mng/100 g ip
Pentebarbital 4 - 5 mg/100 g ip
Eter Etilice 1.5 »1/250 g ink
Cebaye Cleral 25 mg/Kg 1y
Uretane 900 mg/Kg ip
Cene jo Cleral 250 mg/kg ip
Pentovarmital 30-40 mg/Kg iv
Uretane 1.75 e/K¢g iv
Clsralesa 40-80 mg/Kg iv
Gate Pentobarbital 30-40 mg/Kg iv
Avertina 500mcg/Kg Ooral
bial-Uretane® 0.35 ce/Kg ip
Cloralosa 100-120 ng/Kg iv
Perre Pentokarsital 30 mg/Kg iv
1/4 Dlal y 0.01 g de Horfina /Kg iv
Disl - Uretano 1.5 cc/Rg ir
Rana Cleraleta 1 mg/100 g sl*
Uretans 20 wg/100 g sl

iv* Intravenesa

8¢® Subcuténea

ip* Intrareriteneal

inh* Inhalatoria

8l* Suwlingual

Dial-Uretane® Mezcla de 4% de Acide dialvarditirice y 16% ®e Cretane

Ref. (4).



PERIODOS BE LA ANESTESIA.
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ACCION BEL ALCOROL EX EL HOMBRE .

Diduje Ne PERIOBO O
Normal (O wg/100 ml) (27)

Dinujo No 2 PERIODO I.

Inestavilidad emocional (100 mg/100 ml)

En un cemienzo el sujete parecoe ne
estar influide visiblemente per la
drega, pere las pruskas psicelégicas
demuestran la existoncla de altera -
ciones funcionales de la certena ce-

rewsral (27).
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PERIODO I.

Confusién (200 mg/100 ml)

Las alteraciones funcionales aen
avidentes para sl odservader, apd
reciende trastornes ewjetives, las
principales modificaclones radicaa
en la palabvra, que es oxagerada -~

cenfusa e incesrdinada (27).

PERIODO IIX

Estuper (400 mg/100 ml)

Al producir el alcekel la parili-
ois descendesnte, proveca sueils
profunde, incensciencia, estuper,
llegande al coma, semejante a 1la
anestesia general, en ests case Be
han afectade les centres espinales

27).
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PERIOD® IV

Cema (400 mg/100 ml)

Al deprimirse los c;ntr-n bulbares,
vasemotor j respitaterio, oxiste el
peligre de muerte, sl cema &n profug
de, la piel esthi hi(meda y fria, el
pulse acelerade, las pupilas dilata~
daa y la respiracién es lenta. La
muerte se preduce per parfilisis ros-
Prateria y acentece cen cencentracie-
nes de alcehel en la sangre superiores

a 500 mg/100 =1 (27)



Cuadro §o 6
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Reg. 27,
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HMETODOS BE ESTWPIG GENERALES PARA LOS FARMACOS PE ACCION
CENTRAL.

Rospuesta de lucha o pasividad .

En el ratén se mide de O a 8, la provocada por la colocacibén del
animal en poslciones no acostumbradas, es una prueba conveniente
para los farmacos depresores centralea (27).

SR

Normal (0) 2 [ 6

Refleje de ondorezanmionto .

Puodo medirse en forma similar que la respussta de lucha, de 0 a 8,
obsorvando la posicifén quo toma el animal cuando se arroja al aire
tomfindole por la cola (27).

Pl w ba dorse
., ~ 1=2 veces
- 3-4 veces
5 vaces
U A}
,’ @ Pe lado

1=2 veceg
3«4 veces
5 veces
AW Enderezamiwento
%/ Normal (0) lento
Z z No enderezamiento (3)

nauu
o

w oy a
g —
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SISTEMA NERVIOSO AWTOROMO.

C&lculo para la preparacidén de las soluciones y reactivos empleades

en la prictica.
Solucibn Fisiolégica de Krebs. ( Ver phgina No 169 )

Pllocarpina.

Preparar 10 ml de Pilocarpina a una concentracién de O.1 mg/ml
La Pilocarpina viene con el nombre comercial de Pil, a una concem - -
tracién de 1 g/100 ml.
1000 mg de pilocarpina 100 m1
0.1 mg de Pilocarpina x x = 0«01 ml de Pilocarpine
0,01 wl de Pilocarpina x 10 ml = 0.1 ml de Pilocarpina

Tomar de la presentacidn comercial (Pil 1g/100 ul) 0.1 ml y afe-

rar a 10 =l cor agua destilada.

. Atropina.
P:repafar 10 ml1 de Atropina a una concentracidém de Q.02 mg/ml.
La Atropina tiepe una concentracién de S mg/ml.
5 mg de Atropina 1 ml
0.02 mg de Atropina x x = 0.004 ml de Atropina



0.004 ml de Atropina x 310 ml = 0.04 ml

Tomar 0.04 ml de Atropina y aforar a 10 wl con agua destilada.

Adrenalina.
Preparar 10 ml de Adranalina a una concantracibén de 0.1 mg/ml.

La Adrenalina vieme con una concentracifn ds 1 mg/mi.

1 mg do Adrenalina 1 ml
0.1 mg de Adrenalina x % = C.1 ml de Adrenalina
Oe¢1 ®l de Adrenalina x 10 ml = 1 ml

Tomar | ml de la presantacién comercial y aforar a 10 ml con

agua destilada.

Isoproterenol.
Preparar 10 ml de isoproterencl & una concentracién ds 0.02 mg/ml.

El Isoproterenocl viens con una concantracién de 0.2 mg/ml.

0.2 ng de Isoproterenol 1 ml

0.02 mg de lsoproterencl x x = 0.1 de Isoproterenol

0.1 ml de Isoproterencl x 10 ml = 1 =ml

Tomar ! ml de la presentacibn comercial y aforar a 10 ml con

agua destilada.
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VALORACION DEL EFECTO ANTICOAGELANTE DE LA HEPARINA EN EL
RATON.

Célcules para la preparacifén dea las socluciones de Heparina,
e
Se traba)b con NHeparina grado reactivo, ! mg de Heparina equi-

vale a 100 ¥,I.

Preparar una solucién de Heparina & una concentracibén de 25 ¥,1./ml

en un volumen de 100 ml.

1 wg de Heparina 100 V.I.

x 25 ¥.l., x = 0.25 mg de Heparins

0.25 mg da Heparina x 100 ml = 25 mg de Heparina

Praparar una solucidn de Heparina a una concentracién de 50 ¥,I./ml.

en un volumen de 100 ml.

1 mg de Heparina 100 w.I.

x 50 ¥W.I. x = 0,5 ng de Eeparina

0.5 mg de Neparina x 100 8l = S50 mg de Heparina

Preparar upa soluciln de Heparina a una concentracibn de 75 ¥,I.4l

en un volumen de 100 ml,



\Ea

1 mg de Heparima 100 ¥.I.
X 75 V¥.l. x = 0.75 ag da Heparinpa

0.?75 mg do Heparipa x %00 ol = 75 mg de Heparina

Para cada concentracién se toma la cantidad correspondiente,se

disualve en agua destilada y se afora a 100 ml.
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EWTANASIA.

La eutanasia es el arte der sacrificar e patar a los animalas

en forma piadosa. bl método a usar est& determinado pér tres fac-

tores:

'. La especie animal

2. Nfimero de animalss

3. El destino que se les va a dar a los cadfiveres

Todos los métodos de eutanasia caen dentro de las categorias

fisicas o quimicas (31).

1. M8todos fisicos,

A.

Fractura cervical: Aplicable solo al ratdm, se llava a cabo

de la aiguiente manera: La cola ge agarra cerca de su kase con
una mano y &l animal se coloca sobre una superficie. Se coleca
un lapiz por dctras eet crlnec y con un movimiento wsruseco ¥y
coordinado la cola es es traccicnada smientras el cuello o wase
del ¢crhneo se dpreclona firmemente. El cuello del animal se roz
pe mediante esta técnica (31).

Pistolas o disparadores eapeciales; Adecuados para porcinos y
ovinos (31).

Ruptura cardfaca: Se introduce aire dentro del corazén por me-
dic de una Joringa ( se debe efectuar hajb ansstesig gene -~

ral (31)
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Métodos quimicos.

1Les agentes quimicos son administrados via inyeccién o imha-

lacién (3t).

A. Agentes inyectables:

8

Barbitfiricos: Pentobarbital s6dico y compuestos relacicnados.
Existen soluclones concentradas para fines de eutanasia, la via
de administracidén es la intravetoan o intraperitoneal (31).
Soluciones saturadas de Sulfato de Magnesia: gdministradas por
via intravenosa (31).

Agentez inhalables.

Se requiere contar con una c&mara adecuada, cuyc tamafic de-
pende de la talla o del nGmero de animales a ser sacrificadas.
Los agentes que son almacenados al estado lfquido, tales come
el Eter y ol Cloroformo, no debon ser puestos en este estads en
contacto con el animal, pues se producir& una irritacién de las
membranas mucoesas sensibles. Las cémaras gue utilicen agentes -
vol&tiles, deben tener un fondo ¢ plse falso que separe al animal
del agente. Amtes de colocar al animal en el interior de la c4-
mara, el material absorbentes colocado debajo, deberl impregmarse
con el ligquido que se va a usar {31).

Agentes usados:
B. ). Cloroformo: Muy efective, no inflamable, perc muy toéxico

para el personal de laboratorio si no se usa cuidadosaments {31)}.
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Eter: Muy efectivo, altamente inflamable, de baja toxicidad,
liquido volAtil (31).

Pibxido de Carwono: Principalmente usado en pequefios roedores,
No inflamable, de baja toxicidad. Su usa en algunos mataderon
como método humano. Se necesita m&s conocimientos respecto a
su efecto sobre animales mayores, antes que pueda ser recomen-
dada para perros, gatos y primates. Se encuentra en estado ga-
seaso ¢ condensado al estado liguido en cilindros, o posterior-
mente solidificados en forma de hielo seco (31).

Mon6xido de Carbono: En el estado puro este gas es inodore, 1n;
coloro e insipido. Es muy téxico, teniendo una afinidad por la
hemoglobina que es 300 veces superier a la del oxfgeno. Estf -
presenté en el gas artificial obtenido del coke. Es también une
de los productos de desecho de 1oz motores de combustifn interna,
es un gas altamente inflamable (31).

El sacrificio pladoso de los animales requiars de otras cosas

fuera de equipoc adscuados y agentes efectivos. Los animales deben sor

siempre tratados con cuidado y no deben ser mantenidos hacinados (31).
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ENJASLADO Y ACCESORIOS.

JA¥LA.

ED

[

Loe principlos para el disefio de una jaula son:

La jaula debe ser segura: Se deben emplear aldabas, pestilloes

o cerraduras para mantener la puerta cerrada (31).

Peben ser confortables: Beben tener un tamano tal gque permita
al animal pararse, girar o tenderse. lLos pisos de mallas deben
ser aberturas que no enrreden las ufias ni atrapen las patas. De
ber&in tener adecuada iluminacibén y ventilacién (313

La jaula debe contar con acceso al agua y comida: Deben ser msa-
dos comederos y bebederos con capacidad para contener suministros
para unos tres dias y diseflados para minimlizar la contaminacién
con excreta (31).

La jaula dsbe permitir la observacidn de los ocupantes sin nece-
sldad de abrir la puerta o remover la cublerta (31).

Pebe ser higidnica y segura: Fhcil de limplar, libre de fisuras
o grietas, resistonte ml calor y a los desinfectantes (31).

Ko debe ser ventilada lateralmente: Las aberturas para la vemtie

lacibn deben estar uwicadas arriva, atrhs o adalante (31),

MATERIAL PARA LA FABRICACION DE LAS JAWLAS.

El material ideal deberf tener la firmeza, duracibn, resistemcia

resistencia al calor ¥ corrosién del acero inoxidable, la transparencia



¥y la suavidad del vidrio, y las sropiedades aislantes de la made-
ra (31).

El pléastico pelicarbonato se aproxima mhs gue cualquier otro
waterial a los requerimientos exigldos a un material ideal. Es
transparente, sometible a auteclave, resistente a los golpes, tio-
ne superficies lisas, sin hendiduras, fhciles de limpiar y e8 buen
aislante (31)

La desventaja do sste matarial es su alto preclo (31).

El acere inoxidable por ser barate, es5 ol material de eleccidn,
puede ser combinado con vidrio o pléstico transparente, para Promo~

ver firmeza y vislbilidad (31).

BEBEDEROS.

Todas las especiss comunes de laboratorio, salvo el porro y el
gate, beberln agua en tubos insertados on tapones de goma, que sonm
colocades en una botella. Los tubos de acero inoxidable son mejores.
Los frascos de vidrio para leche son muy populares. Exiaten ebmede-

" ros automlticos con valvulas gue son activadas por los mismos anl -

males (31).

COMEDEROS.
Lds dietas preparadas tipo pellets son lo mhs convenientes para

alimentar rates y ratones, desde comederos con aberturas tipo ranuras
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con la forma de una V. El tamafio de la abertura es determinado pa-

ra evitar el escape del animal y para permitir una f&cil alimenta-
¢idn. Los hamsters, cobayos, conejos, gatos, perros y primates no
comon bien en comederos ranurados. Los comaderos con abértura tipo

- fuente son adecuados para estas esPecies (31)

TIPOS DE JAWLA.

ts Tipo caja de zapatos

Consiste en una caja rectangnlar con tapa. ElL comedero puede
estar incorporado a ia tapa o puede estar suspsndido de las paredes
de la jaula, sirviendo la tapa para cubrir la abertura superior del
comedero, Lz tapa pusde tener huecos para recibir los comederos re-
wovibles y frascos bebederos. La ventilacién se produce a través de
una malla de alambre, ranuraa o perforaciomes de la cublerta (313.

El lecho en las jaulas tipo caja de zapatos generalmente es de

tipo directo, sobre un piso sblido, y es adecuado para roedores (31).

2. Jaula con entrada frontal.

\
\
r
\

Este tipo de jaula tiene puerta en las paredes, ya sea longitu-

dinal ¢ transversal, en este Gltimo caso la entrada seri mfs peaue
fia, pero permite tensr mhs unidades por superficle de muro, del cuag
to animal. En el otro caso (entrada en la pared longitudinal de la

Jaula), el espacio requerido serd mayor, pero la puerta permite mn
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accoso més facil y mejor visibvilidad. La puerta puede tener visa -
gras, de modo sue Se abra para abajo o para arriba. Este tipo de Jau-
la es principalmente usada para cobaycs, gatos, perros, conejos sy

monos (31).

5. Jaulas para ejercicio.

Incluida en una jaula corriente va una rueda rotatoria que pme-
de sor puesta y mantenida en movimiento para la actividad animal.
Hay unas equipadas con controles de tiempo y revoluciones, para re-
_gistrar la cantidad y extensién del ejercicio, y otras gque entregan
una cantidad determinada de alimento, como recompensa por Sierta can-

tidad de ejercicio (31).

4o Jaulas metabbdlicas.

Son disefladas para recoger las excretas de los animales,:-con fi~
nes da experimentacibn. Existe un tiyo simple que no separs las heces
de la orina; otras variedades, mediante embudes u otros artefactos es

peciales, las recolectan en forma separada (31).

S5« Jaulas de paredes deslizables o ds corredera.

£8 cualquier jaula regular gue cuente con una parcd que pueda
ser movida para reducir el tamafio. Este tipo de jaulas se usa para

inmovilizar al animal con fines de captura, exfman o tratamiento (31).
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6. Jaula tipo corral.

Recinto espacioso- para alojar un grupo numeroso de animales (31).

7. Jaula suspendida.
Escencialmente consiste en una jaula con paredes laterales s6-

lidas y con frente, fondo ¥ plso de malla methlica. Los bordes su-

periores calzan dentro de los rieles de un estantesmanteniendo 1la
Jaula suspendida a varios centimetros sobre una bandeja para excretas.

La superficie inferior de los pisos del estante, sirve como techo pa-
ra esstas jaulas, mientras que la superior mantiene las bandejas para

las deposiciones (31).

TAMARG BE LAS JAVLAS.

Bl comitd de la O. M. S. recomisnda la tadla elaborada por:

Guide for Laboratory Animal Pacilites and Cars , ya quo es la autO-

ridad final vigénte de esta materia (Ver cuadros No 7 y 8) (31)a



Cuadro No 7

TAMAROS DE LAS JAULAS PARA ALOJAMIENTOS BE RUTIRA.

ESPECIE

Perro
Perro
Perro
Gato
Gato
Ratédn
Rata
Cobayo
Cons jo
¥. Rhesus
M+ Rhesus
' Hamsters

Pollo

El peso esth dado en libras, Xiles o gramos indistintamente

Las dimensiones de la jaula estin en pulgadas (1)

Ref. (31).

PESO PEL
ANIMAL

20-30 lbs
60~80 lbs
sobre 80 lbs
2=4 Kg
sobre 4 Kg
20 g

250 g

350 g

s0bre 5 1lbs
2 - 5 1pm

4 - 6Kg
120 g

3 Kg

POBLACION
BE LA JAVLA

ARCHO

36+
480
48
18w
180

an

14

140

2yr
P
2yn
36"

FONDO

32n
361
3o
EIAL
ayn
120
120
20
20m
EI
2un
ay
2y

200

32
36m
360
24
2yn
5|l
an
81
an
30m
300
30m
2y
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Cusdro No 8

TMAROS DE LAS JAULAS PARA HEMBRAS CON CAMADA DE CUALQYIER NWMERO.

ESPECIES TAMARO BE LA JABLA
sato 10 pies clbdices

Ratén 25 pulgadas cuadradas
Rata 100 pulgadas cusdradas
Cobayo 225 pulgadas cuadradas
Cone jo 1089 pulgadas cuadradas
Hamsters 150 pulgadas cuadradas

TAMARD DE MALLA RECCMENDADA PARA LA JAULA

ESPECIES WALLA RECOMENDABA (Aberturas por pul‘ﬂd&)»

Ratones I x 3

Ratas 2 x2

Cobkayes 2x2

fAmsters 2 y media x 2 y media

Conejas 2 x & (varras planas de 5/32, alternadas
con eapacio do 7/16 pulgadas)

Primates pegqueilas 3/4 " = 3/4 "

Primates intermedios 1 - x e

Primates grandes 11/ x 23/8mn
Perros I xtow

gaton 3/ % x 3/4 0

Pollos 2 x2n

Ref. (31),
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NOTA: Todas las recomendaciones son hechag sobre varilla de acexo
inoxidable tipo 3VUh4, soldadas en cada interseccifn, de modo que:
1+ Aumenten la resistencia.

2. FProveen buena comodidad al animal

3. Sean fhciles do limpiar

Ret. (31).

ESTERILIZABORES PARA JAWLAS, LECHOS Y OTROS ACCESORIOS.

1. Autoclave.

Casi todas las autoclaves a vapor cuentan con 1o siguiente:
A. Chmara interana

%, Chmara externa

C. ¥na o dos puertas, que puaden ser cerradas hermbéticamente de
modo que e implida el paso del aire.

». Vapor de ingreso a2 la clmara.

x]
.

Vapor de ingreso a la cublerta
T. Sistema de escape para alre y Vapor
Ref. (31)
2. Esterilizadores quimicos.

Desinfectantes poderosos, tales como el Formaldehido y el Oxldo

de Etileno, son utilizados para esterilizar jaulas Yy otros objetos .
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Ninguno ee usado ampliamente. Estos gases pueden ser aplicados on
autoclaves similares en disefio a las autoclaves a vapor. De hecho,
algunas autoclaves sirven para un doble propdsito, estand¢ ewuipa-
das para trabajar con vapor o gases desinfectantes. El Oxido de Eti-
leno 85 usado principalmente para esterilizar materiales gue son -
deshaturalizados o deformados por la esterilizacibm al calor (31).
Lag autoclaves mhs modernas cuentan con reguladores que contro-
lan automhAticamente todas las fases del proceso de esterilizaciém;
vale daelr, la temperatura degeada y la duracidn de cada fase (pre-

vacid, esterilizacién y vacid final) (31}.



DATOS ANATONMO-FISIOLOGICOS

Promedio de pesoc al nacer
Feso al destcte
Madurez sexuel de la hembra
Peso del adulto

Tipo de ciclo estral

Formas de determinacifn de las
fases del ciclc estral

No de cromosomas
Tipo de placenta
Ko de tetas de la hembra

Vida productiva de la hembra

Sexado

Edad al destete
Edad a la pubertad

" Madurez sexual del macho
Peso del adulto

puracidn del ciclo estral

Tipo de ovulacibn

Momento de la ovulacién

Ref. (31).
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DEL RATON.

1.5 8

10-12 g

60 dfas, 25 g
30 g

Poliéstrico continuo

Por frotis vaginal

40 (2n)

£ndoteliocorial discoidal
10 pares

10 - 12 neses
(6 - 10 camadas)

Distanciza ano~genital
(mayor en machos)

18 = 21 dlas

35 dias

55 dias, 30 g

30 &

4 = 5 alas

Esponténea
2 - 4 horas despuss de

iniciado el estro.



Gestacién

Tamafio de la camada

Tipo de fietre

Vvida reproductiva del wmacho
Longavidad promedio
Actividad

Datos cardiovasculares y respiratorios.

Frecuencla respiratoria
Frecuencia cardiaca
Temparatura rectal
Preaibn sistélica

Presibn diastdlica

Datos hematoléglcos.

Volumen total de sangre
Tiempo de coagulacidn
Longevidad de los eritrocitos
Dihmetro de los eritrocitos
Cantidad de eritrocitos
Hematocrito

Cantidad de plaquetas
Hemoglobina

Cantidad de leucocitos

Ref. (31).
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19 dias
Promodio 8

Bicornato
! = 1.5 afios
2 afios

Nocturna

84 - 230/ min.
330 - 780 / mine
37.4° ¢

113 n= BEg

81 om Hg

78 ®1 / Kg de peso
14 segundos

20 - 30 dias

6.6 micras

6 - 11 millones/mm’
L42.5%

246 - 339 mil/me>
14.8%

8 mil/mm3



Neutréfilos
Eosinbétilos
Bas8f1los
Iinfoeitos
Honocitos

Reticulocitos

Datos serolbgicos.
Bilirrubina total

Yodo enlazado a proteinas

Insulina

Ref. (31).

2086

a5%
1.87 %
0.62 %
68.75 %
3.75 %
2%

0.15 = 0.35 mg/dl
3.2 5.8 meg/dl
0s5 ~ 2.0 ng/ml
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DATOS ANATOMO- FISIOLOGICOS DE LA RATA.

Promadio de peso &l nacer
Peso al destete

Madurez sexual de la hembra
Peso promedioc adulto hembra
Tipo de ciclo estral

Duracifn del estro
Deterainacidn de las faces del
ciclo estral

Nlmero de cromosomas

Tipo de placentacifn

Tipo de fitero

Vida reproductiva de la hembra

Sexado neonato

Edad al destete

Edad a la pubertad

Hadurez sexual del macho

Peso promedio del macho adulto

Puracién del ciclo estral

Rer. (31).

5~6¢

40 - 50 g

100 dfas (300 g)

325 &

Poliéstrico continuo

12 boras

Frotis vaginal

42 (2n)
Endoteliocorial
discoldal

Bicornato unidos a nivel
de cervix

1 aiio

Distancia anogenital
mayor en machos.

20 dias promedio

50 - 60 dias

100 dias

374 &

4.5 diae



Tipo de ovulacidn

Momento de la ovulacisn

gostaclbn
Tamailo de la camada

No de tatas de la hewbkra

Actividad
Longevidad promedio

Sexado adulto

Datos cardiovasculares y respiratorios.

Frecuencia respiratoria
Presifn aistSlica
Presidn diastflica
Frecuencia cardiaca

. Temporatura rectal

Datos hematolfgicos.
Volumen total de sangre
Tiempo de coagulacién

Longevidad de los eritrocitos

Ret. (31).
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Esponténea

10 horas después de imi-
clado el estro.

20 -~ 22 dfas

6 = 12 animales

12, 3 pares toraccicas
¥ 3 pares abdominales
Nocturna

2.5 afios

Genitales externos

66 -~ 114/ minuto
116 mm Hg
90 == Hg
261 = 600/minuto
38.2 % ¢

58 ml/Kg de peso corporal
20 segundos
45 -« 68 dlam



Difimetro de los eritrocitos
Tasa de sedimentacién de los eritrocitos
Cantidad de eritrocitos
inuatocrito

Cantidad de plaquetas
Bemoglobina

.Cantidad de leucocites
*eutrbtilos

Evsinbéfilos

Bas6filos

Linfocitos

Monocitos

Datos sercllgicos.
Bilirrubina total
lipidos totales
Fosfoldipidos
Triglicéridos

Yodo enlazado a proteinas
Proteinas totales

TSH

Regf. 31).

209

6.8 micras

0.7 - 1.8 =ml/br
6 - 10 millones/m’
46%

702 796 mil/em>
148 %

1% nil/mm’
22.14 %

214 %

C.71 %

72.85 %

2%

0.15 mg/dl

70 - 415 mg/dl

36 - 130 mg/dl

26 -~ 145 mg/dl
3.8 - 5.98 mcg/dl
6.1 mg/100 m1

30 - 65 mm/dl
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DATOS ANATOMO - FISIOLGGICOS DEL CONEJO«

Promedio de peso al nacer
Peso al destete

Peso de la hembra adulta
Madurez sexual de la hewmbra

Tipo de cicloestral

Duracién del estro
¥omento de la ovulacibn

Tipe de placentacién

Tipo de Getro

Longevidad promedio

Tiempo des lactancia

Camadas por afio

Actividad

Yida reproductiva de la hembra
Vida reproductiva del macho
Edad al destote

Edad de pubertad

Madurez sexual del macho

Ref. (3M).

60 -~ 100 g
200.~ 300 g
3500 g
4 méses

Polifstrica
(Continua irregular)

Muy irregular

10 horas (poscbpula)
Endoteliocorial
discoidal

Bicornato, desembocan
en la vagina

3 afios

8 semanas

3 ~ 7 camadas
¢repuscular

1 - 1.5 afios

1.5 afios

4 - B semanas

4 ~ 6 semanas

6 muses



Psso del macho adulto
Duracisn del ciclo estral
™po de ovulacidn

Yo de cromosomas
Gestacibn

Tamafio de la camada

No de tetas de la hemdra

Datos cardiovasculares y respiratorios.
Frecuencia resplratoria

Presidn sistblica

Presién diastSllica

Temperatura rectal

Frecuencla cardfaca

Datos hematolfgicos.

volumen totai de sangre

Tiempo de coagulaeidn

Longevidad de los eritrocitos

Difmetro de los eritrocites

Tasa de sedimentacién de los eritrocitos

pH sanguineo

Ref. (31).
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3500 g

15 - 16 dias

Inducida

L4 (2n)

30 dfas (+ & ~ 1)

8 gazapos

10 (3pares torhcicas

Y 2 pares abdominales).

30 - 60/minuto

11C nm Hg

80 m» Hg

39.5° ¢

123 = 304 latldos/min

60 ml/Kg de peso corporal
150 seg.

45 -~ 70 diam

7 micras

2 ml/nr

7.35



Cantidad de eritrocitos
Hematoerito

Cantidad de plaquetas
Hemoglobina

Cantidad de leucocitos
Neutrbéfilos

Eosinbéfilos

Basbfilos

Linfocitos

Monocitos

Reticulocitos

Datos serolégicos.
Bilirrubina total

Lipidos totales
Fosfolipidos
Triglicéridos

Yodo enlazado a proteinas
Colesterol totel (plasma)

Colesterol libre (plasma)

Colesterol esterificado {(plasma)

Creatinina
Urea

Glucosa

Ref. {31).
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4.5 - 7 millones/mm>
3.5 %

170 = 1120 millones/m>
13.6 %

9 millonaa/um’

45.55 millones

2%

5%

38.88 %

B.11 %

1% -7%

0.21 - 0.26 mg/dl
69 - 415 mg/dl

13 - 145 ng/dl

7 - 205 mg/d)

32 - 472 mcg/dl

L+ 18 mg/100 mlL
22 12 mg/100 md
23 12 mg/100 =)
1,59 mg/100 ml
19.23 mg/100 ml

P+

1+ b+

73.39 wg/100 ml



Sodio

Potasio

Cloruro

Féstora

Fosfatos

Magnesio (sangre)
Magneaio (plasma)

Alvimina

Actividad enzimitica en sueroc de:
Fosfatasa Aclda

Yostatasa alcalina

Proteasa &cida

Deshidrogenasa lbctica

Oxalachtico Glutimico Transaminasa

. Glutfmico Pirfivico Transaminasa

Rat. (31).

213

125.41 mEq/lt
5.06 wBq / 1t
108.7 mEq / 1t
Se47 mEq / 1t
6.2 mEq / 1t
S.4 mg/100 ml
1,27 mg/100 ml
56.94 %

110.3 V. I

9.7 U.I:

1.29 Mitosina/ ml de guerc
243 Sigus/ml

43 Karmen

34 Wroblewski
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DATOS ANATOMO - FISIOLOGICOS DEL COBAYO.

Peso promedio al nacer

Edad al destete

nacen con pelo, no necesitan nido

Bdad minima de apareamiento
Duracién del estro
Gestacibn

Tamafip de la camada

Tipo de ovulacibn

NHo de cromos>mas

Peso del adulto henbra

Vida reproductiva de 1la hembra
Longevidad

Orina

PH

Periodo de lactancia
Ingeatibn de s6lidos

Edad a la pubertasd

Buracién del ciclo estral

Tipo de ciclo estral

No de camadas

Ref. (31)

75 = 100 g
21 dfias

2 semanas, 450 g
6 = 15 horas

58 - 72 diasm

1 - 8 crias

Espontlnea, 10 horas despubds
de iniciado el estro

64  (2n)

700 - 850 g

3 «~ 5 afios

6 afios

Espesa, amarilla, turbia
8-9

14 - 21 dlas

& las.5 semanas

4% ~ 70 dfas

i6 - 19 dias

Poliéstrico con ovulacién
inducida irregular .

2 =~ 4 / afio



Retorno al estro postparte

Ko de tetas

Peso del macho adulto

Vida reproductiva del macho

Actividad

Determinacibn de las fases del ciclo

estral

patos cardiovasculares y respiratorica.

Frecuencia respiratoria
Frecuencia cardiaca

Temperatura rectal

Datos hematolbégicos.

Volumen sanguineo
Cantidad de eritrocitos
Hematocrito
Hemoglobina

Glucosa

Cantidad de leucocitos
Neutrdfilos

Linfocliton

Monccitos

Ref. (31).
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6 - 8 horas
2 inguinales
950 - 1200 g
4 - 5 afios

Crepuscular

Por frotis vaginal

16 - 104/minuto
230 - 300/minuto
38.3% ¢

6 - 7 % del peso corporal
45 - 7 millones/mm>

39 - 47 %

11 - 165 %

60 - 120 ng %

7 - 10 mil/mmd

30 - 50 %

40 - 60 %

0.9 -5%



Eosinffiloes
Baséfilos

Reticulocitos

batos serolégicos.
Lipidos totales
Fosfolipidos
Triglicéridos

Yodo enlazado a proteinas

Ref. (31).
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D.2-2%
0.1 - Ouly %
1%

94 - 245 mg/dl
25 - 74 mg/dl
0 = 145 mg/dl
1.8 - 2.2 mg/dL
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DATOS ANATOMO - FISIQLOGICOS DEL HAMSTER.

Pesgo al nacer
Edad a la pubertad

Ovulacién

Determinacidn de las fases

del ciclo estral

Tipo de placcntacibn
Orina

pH de la orina

No de tetas

No de cromosomas

Peso al destete

Tipo de ciclo estral

Periodo de gestacifn
Tamaiio de la camaaa
reso del adulto
Longevidad

Actividad

Tipo de Wtero

2 g, nacen con inclaivos
4 - & semanas

Esponthnea

Por frotis vaginal
Endoteliocorial discoidal

cristaluria
8
12 -~ 14

44 (2n), varia de una espscie
a otra

20 - 30 g

poliéstrica continua, dura
4 aflos

16 dias

5 - 10 crias
90 - 175 g
3 aftos
Nocturna

Cusrnos que deseabocan en forma
indepandiente a la vagina

batos caraiovasculare: y respiratorios.

Frecuencia cardiaca

Refs (31)

275 - 425 / min



Tempsratura rectal

Patos Womatoldgicos.
Volumen sanguineo
Cantidad de eritrocites
Hematocrito

Hemoglobina

Cantidad de leucocitos
Noutréfilos

Linfocitos

Dato serolégico.

Bilirrubina total

Ref. {31),
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37k T e

7.5 % dsl peso corporal
4 - 9 millones/mw>

50 - 55 %

16 %

10 mil/ma

25 - 30 %

65 - 79 %

0.40 mg/dL
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ALGUNAS ENFERMEDADES INFECCTOSAS HATURALES COMUNES EN EL

RATON.

Nomure: Salmonelosis

Agentes pstSgenos; S. typhimurjum y S. enteritidis

Sintomas: Diarrea, pobre estade fislolégico
Lesiones macroscéplicas: Pequefinos focos amarillos en el higado, Bazo

congestionado

Nombre: Enfermedad Respiratoria crénica (CRD)
Agentes ﬁatéganos: Bacterias (Mycoplasmas) y Virus (Infeccibn simple
o doblej
Sintomas: Ruidos resplratorios, conjuntivitis, pérdida de peso, mo-
bre estado fisiolégico, pérdida del equilibrio, cabeza tor-
cida a un lado.
Leslones macroschpicas: Inflamacifn del oido medio ¢ internc. Como~

lidaci6én pulmonar, bronquiectasia.

Nombre: Diarrea epidémica de los ratones lactantes.

Agente patSgenc: Virus EDIM

Sintomas; Ratones de 7 - 14 dias son los afectados, diarrea amarilla
blansuzca, pobre estado flsioldgico, constipacidn en indi-
viduos recuperados.

Lesiones macroscdpicas: Intestino inflamado, contenido, contenide ana-
ranjado

Ref. (31).
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Hombre: Enfermedad de Tyzzers

Agentes patbgenos: Bactaria Baclllus golirarmis

Sintomas: Diarrsa acuosa, incoordinacisn muscular, pobre edo fisiol.

Lesiones macroscdpicas: Focos hephticos de color amarillo grishseo

Noabre: Pssudotuberculosis

Agentos patégence: Bacteria Corynebacterium pseudotuberculosia

Sintomas; Emaciacifn, caguexia, respiracién rhpida.
Lesiones macroscbpicas: Nédulos linfhticos, higado, bazo y pulmomes

con focos amarillos grisfseos y caseosgos,

Hombre: Coriomeningitis linfocitica
Agantea patSgenos: Virus LCM (transmisible al hombre)
Sintomas: Fotofobia, conjuntivitis, pobre estado fislolégico

Leasiones macroscdpicas: Ninguna

Nombre: Encefalomielitis del ratém

Agentes patSgenos: Virus del Theller

Sintomas; Parfilieils flhcida progresiva de las extremidades inferiores
Lesiones macroscldpicas; Ninguna (el exfmen microscépico revela lesio-

nes en el Sistema Nervioso Central.

Kombre: Fctromelia
Agentes patbgenos: virus del tipo Fox.

Ref (31).



Sintomas: Costras en la superficie corporsel, gangrena seca de las
patas, caquexia.
Lesiones macroscdpicas: Higado con zonme necrbticas marrdn grishseo

Bazo con focos de necrosis gris amarillenta.

Nombre: Leucenla

Agentes pat8genos: Muches virus difereates

Sintomas: Bazo y ganglios linfhticos aunentados de tanmafio, anemia,
postracién.

Lesiones macroscdplcas: Bazo y ganglios linfhticos afectados.

Hombre: Artritis
Agentos patdgenos: Bacterlias - Streptobacillus pmoniliformis y Mico-

plasma synbeilotic
Sintomas: Adumento de tamafio de lao articulaclones de las extremida-

des, Edema de los tobillos y dedos.

Lesiones macroscSplicas: Inflamacidn de las articulaciones de las patas.

Ref (31).



222

ALGUNOS ENDOPARASITOS COMUNES EN EL RATON.

Nombre clentifico: Taenta taenlae

Hombre comfin: Tasnia del gato, Quiste hepatico

Forma; Larga, cuerpo planc, segmantado

Tejido invadido: Higado

Observaciones: Contraida por contaminacifn del alimonto con fecas

de perro o gato.

Nombre cientifico: Hymenolepis nana
Nombre comfin: Taenia enana

Forma: Larga, cuerpo plano, segmentado
Tejldo invadido: Intestinc

Observaciones: Transmisible al hombre

Nombre cientifico: Syphacia cbvelata
Nombre comlin: Oxturo (Ascaris)
Forma: Larga, cuerpo redondc y lime
Pejido invadido: Intestine

Observaciones: Ha sido encontrada en el hombre

Nombre cientifico;: Aspicularis tetr&ptera
Nombre comfin: Oxiuro (Ascaris)

Ref. (321},
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Forma: Larga, cuerpo redondo y lisc

Otservaciones: Endoparasito mis comfin en el raténm de laboratorio

Nombre cientlifico: Endamosba puris
Nombre comfin; -————---- —————
Forma: Esférica o irregular

Tajido invadido: Intestine

Observaciones: Es un protszoo { Ameba)

Nombre cientifico: Hexamita muris
Nombre com@in: ---w---- SO,

Forma: be estérica a oblonga
Tejido invadido: Intestino

Observaciones; Protozoo flagelado

Nombre clentifico: Giardia muris

Nombre comln;: ——-—-c-ve——e—ee—o B R
Forma: Pera aplanada

Tejido invadido: Intestino

Observaciones; Protozoo flagelado

Nombre cientifico: Eimera falciformis

Nombre comfin: Coccidia
Ref (31).



Forma: Ooclste es semtesférico

Te jido invadido: Intestino

Observaciones: Protozoo esporozoario

Nombre clentifico; Klossiasla muris
Nozbre comln: Coccidla

FOIMA? owocmmmaccmmanee
Te jido invadido: Rifiones

Qbeervaciones; Protozco esporozoario

Ref. (31).
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ALGONOS ECTOPARASITOS COMGNES EN EL RATON.

Nombra cieutifico: Allodermanyssus sanguineus

Nombre comfin: Acaroc del ratfn dombstico
Alimento: Sangre

Observaciones: No horada la piel

Nombre clentifico: Qrnithonyssus bacoti

Nomnre comfin: Acarc de la rata tropical
Alimento: Sangre

bbsarvaciones: No horada la piel

Nombre cientfflco; Myobia musculd

Nombre comfin: Acaro de la sarna
Alimento; Pelo y piel

Observaciones: No horada la plal

Nombre cientf{fico: Radfordia affinis
ombre comfin: Acarc de la sarna
Alimento: Pelo y piel

Observaciones: No horada la piel

Nombre cientffico: Mycoptes musculinis

Nombre comfin: Acaro de la sarna

Ref (31),
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Alimento: Pelo y piel
Observaciones: No horada la piel

Nombre cientf{fico: Psregates simplex
Nombre comfin: Acare de la sarna
Alimento: Pelo y piel

Observaciones; Horada la piel

Nombre cientifico: Polyplax serrata
Nombre comfn: Piojo
Alimento: Sangre

Observaciones; No horada la piel

Ref (31)
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ALGYNAS DE LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS COMUNES EN LA RATA

Nombre: Enfermedad Respiratoria Crfnica (CRR)

Agente PAtbgenc: Bacteria (Mycoplasma) o Virus (Infeccifn simple
o deble)

Sfntomas: Ruldos respiratorios, ojos llorosos con pirpados enrro=-
jecidos, pobre condicibn fisiolbgica, pbraida del equi-
librio, cabeza torcida, descarga nasal sangulnolenta, s
maclacibn.

Lesiones macrosclpicas: Inflamacibn del oido medio e interno. Cop

sotidacién pulmonar.

Nombre: Neumonia bacteriana

Agente patfgeno: Bacteria (Pneumococcus tipo II)

Sintomas: Respiracién dificultosa con estertores, descarga blanca
o rojiza purulcenta desde las nariceh, pobre estedo fleio
1bgivo, emaciacidn.

Lesiones macroscbipicas: Consolidacién pulmonar

Nombre: Salmomnelosis

Agente pat8genc: Bacterla ( S. enteritidis y S. tyshimurium )

Sintomas: Diarrea, anemia, pobre sstado fisioldglco.
Lesiones macrosclplcas; Pequafios focos necrbticos en higade y wmazo,

ganglios linf&ticos aumentados de tamafioe
Ref (31).
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Nombre: Neumonia viral { Neumonitis murina enzootica )

rgente patdgenc: Virus
‘Si{ntomas: Dificultad respiratoria, estertores, pobre estado fisio-
18gico.

Lesiones macroaclpicas: Consclidaci8n pulmonar.

Rombre: Poliartritis

Agonte pat8genc: Bacteria ( Streptobacillus moniliformis y formas L )

Sfntomas: Edema, ulceraciln de las articulaciones de las extremidades,
pobre condicifin fisioldgica.

Lesiones macrosclpicas: Inflamacifn de las articulaciones de las extirg
midades,

Ret (31).
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ALGUNOS ENDOPARASITOS COMUNES EN LA RATA.

Nombre cientifico: Syphacia sp y Aspicularis sp
Nombre comfin: Oxiuro

Forma: Largo, cuerpo redondo y liso
Tejido invadido: Intestino
Observacicnes: lLos huevos' puesden ser visto microscépicamente en

las heces, los adultos a slmple vista.

Nombre cientifico: Heterakis spumoss
Nombre comn: Ascaris

Forma: Largo, cuerpo redondo y liso
Tejido invadido: Intestino

Obacrbaclones: Idem. anterior.

Nombre clentifico: Quistes de la Taenla Taeniaeformis (Taenla del gato)

Nombre comin: Quistes hephticos

Forma: Quistes pequefios, blanco m&rfil, macrosclpicamente visibles
en higado y mesentorio.

Tejido invadido; Higado y mesenterio

Obaervaciones: No e desarrolla al estado adulto en la rata, trans-
mitido por contaminacién del alimente con heces de

rerrc o gate.
Ref. (31).
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Nombre clentifico: Hymenolepls diminuta

Nombre comfin: Taenia de la rata

Forma: Cuerpc largo, plano y segusntado

Tejldo invadido: Intestino

Observaciones: Los huevos pueden observarse microscdpicaments en
lac heces, los segmentos y adultos se pueden ver &
eimple vista en las heces, rara vez infecta al hom=

bra.

Hombre cientifico: Hymenoleptis nana

Nombre comfin: Taenia enana

Forma: Cuerpo largo, plano y segmentado

Tejido invadido: Intestino

Observaciones: Igual al anterior, con la diferencisa de que s1 Be

transmite al hombre.

Nombre cientifico: Trypanosoma 5P Nosema sp
Aspatozoon sp Hemobartonslla s»
Toxoplasma SPp Sarcocistis sp

Babesia sp
Nombre comiin: Protozoo

Tejido invadido: Sangre y otros tejidos

Ref. (31).
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Nombre clent{fico: Eimeria sp

Nombre comfin: Coccidia

Forma: Esférica

Tejido Invadido: Intestino

Observaciones: Los huevos puedesn ser vistos microscéplcamente #n las

hecas

Hat, (31).
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ALGUNOS ECTOPARASITOS COMUNES EN LA RATA.

Nombre cientifico: Poyplax spinulo
Nombrs comfin: Piojo
Alimento: Sangre

QObaervaciones: Es un inaecto, visible a simple vista

Nombre cientffico: Liponyssus bacoti
Nombre comiin: Acaro
Alimento: Sangre

Qbgervaciocnes; E5 un arlcnido, dificlimente visible o simple vista

Nombre cientifico: Notoedres notoedes
Nombre comfin; Acarc de la oreja
Alimento; Pelo y piel

Observaciones: pificil ver a sinple vista

Nombre cilentifico: Radfordia ensifera
Nombre comfin: Acaro de la sarna
Alimento: Pelo y plel

Obsarvaciones; Dificll ver a simple vista

Ref, (31).
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Nombre cientifico: Nosophvllus segnis Echinophaga allinacea
Xenopeylla cheopis Ctenopsyllus segnis

Nematoplnus spinulosis

Nombre comfin: Pulga
Alimento: Sangre
Observaciones: La pulga es un insacto de cuerpo comprimidoe late-

ralmente, carece de alas. Facilmente visiblae.

Ref. (31).
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BPISCWSION.

Se geifialan lae consideraclones necesarias en cada préctica, a
fin de reducir el materlal wara su reallzacibn, aunque en algunes
cagos el material que se indica sigue slendo el Smtimo.

La optimizacién de los recuresos se logré con la corracta disw
trivucibdn de los miswos.

Pe scuerdo a las caracteristicas de cada prhctica el nimero de
animales pudo reducirse en algunos casos.

Se marca el tiempo estlmado para el cumplimiento del odjotive
planteado y se sefialan las tareas que deberin deceampefiar coms: la
explicaeibén, realizacién de la prhctica y discusibn. El tiempo es-
timado es el resultado de la experiencia obtenida, m&s los antece-
dentes de la misma.

Los objetivos generales de cada prhctica fueron replanteados,
con el okjoto de que fueran precisvs, medibles y alcanzables.

La introduccién de cada prhctica, como su nombre lo indica tie-
ne como finalidad introducir al okmjeto de sstudio, en este casoc a
la préctica en particular, para que asi se motive a la wisgqueda del

conocimiento.

PRACTICAS DE FARMACOLOGIA I.

En la préctica 2. Manejo, Bistribuclén y Vias de Administracibn

. a animales de laboratorio (Rata y Ratén).
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El criterioc de dosificacién fué el de utilizar la minima dosis
para ¢l menor sufrimiento 46 los animales de laboratorio, en virtud
de que no se espera una respussta terapefitica y por otro lado para
su posible reutilizaclén. Para ampliar el conocimiento de las vias

do administracién se anexan didujos y cuadros.

En la prhctica 3. Farmacocinética.

Se rovis8 la fuente original y se hacen las anotaclones cerrss-

pondientes.

En la practica 4. Anatomia y Técnicas Quirlirgicas (Ovarectomia
¥y Castracibn).

En el desarrollo se llevan a cabto las prfcticas consideradas
como: Anatomia y Técnicas Quirlirgicas, con lo gue se favorece el

uso de los animales en una s8o0la sesidén.

En las prhcticas 6 y 7. Flalbgrafo Tebrico y Prhctico.

Se »roporciona informacifn general sobre el funcicnamiento del
Fisibgrafo, asi como la fuente bibliografica. El criterioc que se
g1guié para dividir la prhctica del Fisibgrafo en dos, fud que el
alumno conociera las partes éonatitutivns del Fisibgrafo, Bu uso y
su aplicacién, y que en la segunda parte llevara estos antecedentes

para reforzar su conocimiento.
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En la préctica 7. Curva Dosis Raspuassta Gradual.
Se modificaron las dosls, en base a los resultados de la expe-

rienclia préctica.
PRACTICAS PE FARMACOLOGIA II.

En la préctica 1. Sedantes ~ Hipnétlicos ¥y Tranquilizantes.
Se propone como primera practica, ya que es un antecedente ne-

cesarlo para la prhctica de Anestesia General y Alcochol,

En la prhctica 2. Anestesia general y Alcohol.

En la primera parte {Anestesia), se consideraron todas las con-
diciones de la chmara, se propone ademfs la adminlstracifn de Put:
»arsital, para poder comparar al efecto en amwas vias. Ss propor -
ciona sn el apéndlce un cuadro de dosificacién de los anestésicos
usados en Farmacologia.

En la segunda parte (Alcohol) se determinaron las dosis de las
difoerentes wedidas en funcifn de la concentracifn del alesckol en

la sangre. Se corrigieron laa concentraciones de Cafeima.

En la préctica 4. Anticoagulantes.
Para evitar el sufrimiento de los animales durante la toma de
muestra se propone la técnica retro-orbvital y ee menciona emn el de-

garrolle de la practica.
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En la pr&ctica 5. Anticonceptivos,.
Se modificd completamente en base a la experiencia e informa-

eién wibliogrhfica.

Apbndice.

En este apartado incluye la preparacifn de soluciones y reac-
tivoe, cllculos que facilitan dicha preparacién y de ssta manera
sean uniformes y repetitivos.

En la prfctica de Posologia se brinda la resolucién de los pro-
blemas.

Es importante seiialar que el método de Litchfield y wilcoxon
se desglosl paso a paso,para poder tensr esta 1nforna£ién clara y
coneisa.

Considerando que es importante el conocimiento del manejo y use
de las diferentes especies de animales de laboratorie se proporciona
una serie de datos al respecto, taleas como: identificacién animal,

marcaso, enjaulado, eutanasia, entre otros.
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CONCLUSIUN.

En wirtud de que se revisaron las practicas existentes en el la-
boratoric de 1la secclén de Fisiologia y Farmacologia del Campo Ne 1,
se contribuyd para la elaboracifn de sste manual, lo cual cumple el
objetivo planteado y puede ser una guia para las personas que ingre-
sen en el futuro a realizar su servicio social, relacionado cen la

docencia, &eghn uno de los planes exlstentes en la seccibn .
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