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OBJt'I'IVO. 

Realizar una revie16n d• laa prlctican 110dificadae de Fmoaacologia 

¡ rar11acologia II ya existentes en el la~ratorio d• la a•cc16n •• 

F1s1olog1a y Farmacologia del Campo No t, para •laborar u manu.al •u• 
sirva de apoyo a aquellae personas c¡ue ingresan al servicio social, el 

cual est' relacionado con la docencia. 
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IllTRODUCCIOll'. 

Durute loa Hmeatree 90-I 'S 90..II, realic6 el Servicio Social 

•D la eecc16a de l"iaiologia 7 l"araecolosf.a del Cupo No 1. .Ea esta 

periodo• laa prlctica11 1'ª ex:laten.tee en dicha. secc16n autrieron m­

dJ.r1cac1ou•1 por lo que, be rteto la necesidad de rortsar y elaliorar 

un llllDUal de prlcticaa, en. loa que se 1nclu1'an loe c-b1.o• que ae 

ll•Yaron a cabo en loa semestres aencionados¡ 7 di igua.l aanera se 

J.nc.lu7u tambiln loe cllculoa 1' proceclialentca para la prepa.rac16a 

ele laa ,JllOlucionee 1' reactiTOa ••Pleadoe en cada prlctica. 

Dicho aanual no ea, ni trata de aer un traba,;fo eztraorcl1nar1o, 

aino, algo aencillo y acceaible, que airTa de apoyo a aquellas per­

sona• 41.ue ingresen a realizar el eerYicio social, eeg6n uno de loe 

planea existentes en la secd.6n. 

En la elaboracion de este trabajo, a• Y11r1f1ca el numero de -.ni­

.males en cada practica '3 au reut111zac16n an el laboratorio de Far-

macologia I y Far-cologia II. 



HATEIUAL Y llETOHS. 

1 • ll•cursoa kuaano• por prictica:. 1 preteur •• teer!a 1 2 tQ"A.__ 
tea •• la'aoratorio. 

z. !tecursoa aaterialea: Las prlcticaa 4• lakratori• 't'i&oatea (21), 

1nformac13n bi~liearAtica, la experieacia :oao aluana •• 1- -

aaignaturae •e Faraacolosia I ., II, y al realizar e:J,. aenici• 

sec1al. •• la aecc15n <te l'iaielerta 7 l'ar11&col•r1• <tar .. t• les 

ueaeatru 90-I 7 90-II. 

3. Metoll•legia: ca•a prlctica •• reY1a6 eu.~sua tliferentea aparta•••: 

•• Se urca el tiempo eetiaallo 11ara el cU•Jtl1.a1ento 11.el oltjetl.Ye 

plantealle, 1 se se.ilalan lae tareas •u• se ••~erb tlese•»eftar, 

coa11: la eX)ll1c&c16n, realizac16n lle la :pr6ctica 'J' ilscaaila. 

•· Lea ol:tjetiTos fueron replantealloa. con 1- caracter1at1cas lle 

•u• sean 1reci•ea, aeil,lea 'J' alcanza'•lea. 

c. Intreiiucc16a: ae s1.cut6 el criterio lle preaentar en foru kre­

ve 7 concisa les aspectos senarales ••l teaa. 

tl. Katerial ,,or ••ui.pe,. el a!ni.a re,ueri•e,. 

•• Jl1 or•en •• 11resentaci6n 4.e las 11rlct1cas Ta •• acuer•• al 

•ro¡rau lle teerta. 

t. Para rec••enllar la 4.os1ticac16n se cons1•eraron quellae Uai• 

11ue f'ueran ca1ace11 ti.e repetir la acci6n iieaea•a, eato •• lecr6: 

- A travls llo la experiencia acuaalall.a ea la realizac16n •• laa 



prlct:l.caa durante el por:l.odo de 1977 a 1989 (29). 

•• la 1nr~rmac1011 bi bliogrlrica ~evisada. 

Ue la eYaluacion obtenida durante las practicas de acuerdo al 

aigu1eate •etode: 

Para laa practicas ti.e .P'armacol.og1a I se utilizaron loe resulta­

doa obtanidoe por 4 grupos de alumnos de los semestres 90-I 7 

90-II, d:l.Tid:l.doa en equ:l.poa, lo que hizo un total ele 21 equ:l.poa. 

Para laa practi.caa de 1's.raacolo&ia II se utilizaron loe resulta­

do• d• 6 grupos de aluanoa de lea semestres 9<>-I y 90-II, d.1. viü­

io11 en ••uipoa, lo que h:l.s• un total de 36 ••u:l.po11. 

"• l!t:l.bl1ograr1a: La que 11e rerta•. 

5. Otros: En alcunaa prllcticaa •• consideraron loe cuadros existen­

te• para anotar l•a resultado• obtenidos, esquemaa 7 ili.bujoa pa­

ra au mejor comprene16n. 

6 • .&p6nll1ce: Ea una contribuc16n, 7a que este aparta•o no exiet1a 

en laa pr•cticaa reri.aadas 1 ae da. 1nform:ac16a dt11 para coaple­

•entar en gran medi•a. este trabajo. 



,. 
REGLAMEllTO DEL LABORATORIO. 

1. La ia•cri1c16a ae real.1~arl •• la primera •••16a •• acu•r•o a 

loa horarios puU1caoloa oficialmeate. 

z. El aluuo curearl el la,orator1o coaforae a loa horario• ,11,ll­

ca•o•¡ no lo ;polrl hacer ea otro •u• no correaponda a •u srapo •• --

teoria. 

3. Para aceptar l.a inecJ1pci6n delte pre•entuae ol coapro~ant• •• 

paco del la~orator1o -, el tar Jet6a •• inacripcib. 

lt• Para el archi TO •• control, el ala.ano entresari uua totocratia 

tuall9 infantil. 

:;. 10 llinuto• doapu6e de iniciada la Ha16n, no .. perrút1rA la •,e 
trada al la~ratorio. 

6. Jlo poül realizar la prlctica ••u•l ,ue a• pre11ente ain ltata -­

•lanca. 

7. Para •ª• ol curao te6r1co ti• .Faraacolocia Ha acreiltaG en tor­

•• or41nar1a o e:z:traorüDar1a, delte preeentarae el coaprol>ute apro-­

batorio de la~rator1o. 

8. Para acred.itar el la9orator1o, •• ••IHD reunir los •1cu.1entee r! 

•a.1aitoa: cuaplir coa el 8~ .. l total de prlct1caa realiaad .. daraa­

te el ••••etre 7 a~t•n•r - proaeilo ain:lao •• 6. 

9. Una ••• conclu1da la prlcUca,, el re.,rte re•pectin ••~•rl ••r 

entregado, a Jlá• tardar en la a1gu1•nte aes16n; d• no hacerlo •u•tarl 

autoútic:amente anula•• ( ealvo preña 1natrucc16n del profesor ). 

10. Quetla prohibim introduc:U- aliaentoa 7 be-Hu al la~ratorio, 

11. El aater1al .necesario para calla prlctica eerl proporci.onado ••-
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di-t•. un Tale aco•paftado •• una 1dent1t1cac1.6n. 

12. El aat•rial 4e1-erl 111r entregado a la persona 1.ndicau, para 

ello en perfecto eat .. o 1 limp:l.o. 

''· En cuo de no entregar co•pleto el material, se d.111pon4lrl de 

8 diaa para reponerlo, de lo contrario no se tent!rl ••recllo a la 

•1sui.enh pl!'lct:l.ca. 

lit• El adeud.o de -t•r1al impide acreiltar el laltoratorio. 

15. BD ••u•llaa pri.cticaa en don•• ••a nec••aria la presencia •• 

loa aluno• en el laltoratorio extracla•e, dGi~erin aju11tara11 a lo• 

horario• 4e suar•ias 7 ueaor1 ... aarcadu por la aea1.6n, de acuerdo 

a lo eeta'blec:!.11.o por el reglaaento en toraa ordinaria (29). 
¡ 
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PRACTICAS DE F.ARMl.COLOGIA I DE L.l CARRERA DE Q.F.B. 



Bo de horas _e_ 

PRACTICA No t. 

POSOLOGIA. 

bpl1cacJ..6n, roalizac16n de loe pro blemae y diecue16n. 

OBJETIVO: 

8 

Que el alumno practiquo loa cllculoe noceas.rioa para la correcta 

doa1t1cac16n de los tl.rmacos, por medio de la reeoluc16n de proble -

maa as1gnadoa por el profesor de laboratorio. 

INTRODUCCION: 

La pooologia consti. tuya uno do los rasgos ml.s importantes de la 

Farmacologia y una gran proporc16n de tallas de la terapeO.tica medi-

camentosa resulta no tanto de la elocci6n err6nea del fhmaco, sino 

del empleo incorrecto de #liste, como por ejemplo la inadecuada dosi-

t1cac16a (27). 

Dosis se define como la cantidad de fármaco que debe administrar­

se a un ,paciente para producir un efecto determinado (Z?) • 

Los electos farmacol6g1cos dependen de la concentrac16n de .flr-

maco en el organismo, que eetl dada por la relac16n entre el peso -

corporal y la doe:1s administrada (2?). 

En farmacologia cUnica ec conven1enlc determinar Jo. dosis por 

Kilograao de pooo ( 27) • 
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POSOLOGI.l. 

1. Cuantoo mcg de Cloruro de Sodio contienen las siguientes so1ucio­

nea ? 

a. 5.0% 

b. 0.5 % 

•• 0.05 % 

do 0.005 % 

2.. El Hidrato de Clora1 viene en eoluc16n de 15 ml que contiene 

g de t!rmaco. A que porci.ento estA la solucil5n ? 

.3· En el mercado existe un fungicida que contiene: 

Gr1seoful vi na micronizo.da 125 mg 

S1 una tableta pesa 300 mg, a que porcentaje se encuentra el pri.ncl­

pio activo ? 

4. El medicamento G1no-Daktar1n conti.ene: 

?li tri to de YJ.conazol 

Exc1p1ente c.b.p. 

100 mg 

2?5 mg 

Decir a que porcontnjo se encuentra el principio actvo. 

5. Se tiene una Soluc16n de Adrenalina cuya concentrac16n es de 

1: 1000 !Jrerarada con la ayuda de Acido Clorhidri.co, tormtmdose el 
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Clorhidrato de Adrenalina; debe mantenerse al abrigo del .:rl.rc y de 

1a luz para evitar la alterac16n. En el comercio se encuentra en am­

polletas de 1 mg por ml. A que porcentaje ae encuentra dicha soluci6n'l 

6. :Di loe niiloa se presenta algunas veces insuficiencia cardiaca, por 

lo que se le ad.ministra D1g1.toxina en una dosis de 0.05 mg/Kg de peso. 

Dicha doois se divide en 4 veces cada 6 horas,. si el niilo pesa 35 Kg. 

cuantos mcg de Digj.toxina se le eetln administrando en cada intervalo 

de tiempo. 

7• El Ditenoxilato es un tA.rmaco antidiarreic9 la dosis que se adlli­

nistra en niftos es de 0.05 mg/Kg. so tiene que el preparado viene en 

una concentrac16n de 0.05 ,;. Cuantos ml oe le tiene que adm1n.1atrar 

del preparado a un nillo qua pesa 35 Kg. 

B· Se adm1.nJ.str6 T•rramicina Plus a dos aves de 2 7 2.450 Kg de peso 

en una dosis da 0.05 ml/Kg da peso. Di que cantidad en grB.JIOB se le 

adm.ln1atr6 a cada una de las aves. 

9. El crom.opbil-oro ae administra a avos en una proporc16n do 3 ICg 

de tonelada de alimento terminado. Si la cancentraci6n es de TOO g 

de Cnrotenoidos tato.loa por Kg de alimento, entonces que cantidad de 

carotenoidea hay en la dosis ? 



-

11 

1 o. Oespu6s de una 1ntervenci6n c¡uirdrgica ee deoea administrar el. 

medicamento Penprocilina a una rata. Lo. dosis ee de 0.1 ml del medi­

camento preparado y la formulaci6n es la siguiente: 

Penicilina G S6d1ca 

Penicilina G Proca!nicn 

Agua inyectable c. b. P• 

1001000 U .I. 

300,000 U .I. 

2 ml 

a. Cuantos mg ea le est6.n administrando a la rata ? 

b. A que porcantajo se encuentran los dos tipoe de Pen:1c1U.na 

11. Se tiene un paciente con problemas de bipertens16n y el m6d.1oo 

decide administrarle el medicamento Aldomet, el cual tiene como flr­

maco la Alfa-metildopa (antihiporteneivo). EBte debe sor ad.ministrado 

de la siguiente manera: 

1 tableta diaria para una persona q,ue pesa 70 Kg. 

Que dosis en mg/Kg de peso se astl administrando en 48 horas, si l.a 

tableta contiene 250 mg de Alra-11atildopa ? 

12. En el mercado existe un medicamento llamado Abbocitro, el cual 

puedo noutral.1.zar el exceso de ac1.dez en el est6121.ago. 

Este medicamento tiene la Sit;Uionte formulaci6n: 

C:l.trnto S6d1co 

Bicarbonato S6dico 

Acido Tartlirico 

Acido C1trico 

1.264 g 

1.316 g 

1.073 g 

a. Cuantos rr.cg tienen cada uno do estos ingredientes 

b. A que porcentaje se encuentra cada uno de ellos ? 
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12. 

13. Un paciont1t presenta insuficiencia rena.l cr6nica, para ello se 

le tiene t1,ue administrar Furoselli•a (Diurhtica mayor), cuya dosis es 

lle auo mcg/Kg •• poso (cda 8 horas). 

a. Que dosis se le tiene ctue administrar cada le! horas a este pa -

cien te si pesa 50 K.g ? 

b. .&. cuanto e'uival.e en tabletas si. la presentación de.l meilcamente 

ea la aiguientc: 

1 tableta 

Furoeeml•a 

Excipiente e. b. p. 

20 mg 

150 mg 

14. cuan'o falta el apetito o cuando hay carcnc1.as vitam.1nicas tle 

ainerales y aminoácid.oo, se pue•e administrar al siguiente medica-

mento: ClusiTol. 

V1tam1na A 5000 u.1. 

Vitudna •2 1¡00 U.I:. 

Vituina C 40 mg 

Vitamina s 12 4 mg 

V1tam1na 11¡ 2 mg 

Vitamina llz 2 ag 

Vitaaiina 86 1.2 mg 

B1ac1nam1.ia 10 mg 

g.... Pantenol 6 mg 

Fierre ag 
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Yodo 75 mg 

Potasio 2.5 mg 

Manganeso 0.5 mg 

Zinc 0.5 •S 

Magnesio 3 JOS 

ca1·c10 40 mg 

F6aforo 30 mg 

Vehiculo c.b.p. 10 ml 

A que porcentaje se encuentra cada uno de los ingredientes ? 

15. Para un exper1mento farmacol6gico se requiere administrar a 5 

ratas Sultat1azol S6d.1co por via intraperitonea.l. Para ello la doaia 

de aste tlrmaco es de o.z g/Kg de peso. Si. la soluc16n est! al 2%. 

Cuantos m1 se les debe administrar a las ratas a:l. los pesos son de: 

250, 240, 235, 215, y 200 gramos. 

16. t:a dosis como hipn6tico del Pantobarbital para lae rataa ea de 

20 mg/Kg de peso. Se neceei ta administrar esta dosis a 4 animales de 

1os siguientes pesos: 250, ,300 1 132 y 200 gramos. Sin embargo, la pr! 

aentac16n ea de 6.3 mg/ml. c¡ue diluci6n barias para poder adm1n1B -

trar la dos:1.s adecuada a cada unu. de las ratas en manos de 1 ml de 

solución inyectable ? 



17. l:l Coricidin jarabe contiene: 

Bromhidrato de Dextrometorfán 

Haleato de Cloroteniramina 

. Eter Gl1c6rico ti.e GuayacoJ. 

Caf eina 

Salicilato •e Sodio (correcti.vo) 

Vehiculo c. b. p. 

14 

0.150 g 

0.020 g 

0.300 g 

0.300 g 

1.200 g 

100 llU. 

A un paeiente ee le racet.6 una cucbaradi ta de jarabe ca•a 8 ho­

raa, por lo 'J.Ue, en c&.da cucharadita (5 ml). Que cantidad.es de Dex­

tromatorttm, Clorofen1ram1na y Cateina se le eet~ a•minietranio t 

18. El medicamento 'J.'empra contiene en ca:ia 1 OU nJ.: 

Paracetamol 

Alcohol Etilico 

Vehiculo c. b. P• 

tu g· 

10 lll 

100 ml 

a. La presentaci6n es en frasco gotero con 20 m1 41e soluc16a.. 

Que cantitla• de Paracetamol habrl en 20 ml 1' 

b.. 51 la tlosie para infantes es de 6 gotas por calla 5 Kg de peso. 

Que cantillall de tArmaco se le está ap.licando a un sl.ile ti.e 10 K.g ti.e 

)'eoo en un dia (la dosis es cada 8 horas) y cuanto en tres dias 41ue 

dura e.1. tratamiento ·1 

18. El Anorex, biperor&xico, anti anémica tiene la siguiente fórmula: 

Clorh1'1rato de Liaina 4.666 g 



Clorhidrato de Tiamina 

Clorhidrato de PiridOxina 

Vitamina B 1 ~ 

Acido F6Uco 

Pirotosfatc F6rrico (soluble) 

Soluci6n de D- Sorbi tol 

Vehiculo c.b.p • 

0.200 g 

0.020 g 

0.266 g 

0.025 g 

2.000 g 

70 ml 

100 ml 

1.5 

Si la dosi!I para niftos menores de 3 aflos es de media cucharadita 

3 veces al d.1a. Indica que cantidad se le ost6. dando en un d1a tanto 

en g cocio en mg. 

Media cucharad.1 ta 2.5 ml 

20. A un infante do 3 meses le recetaron durante 3 dias Acotam1not6n 

en soluc16n. La dosis fu¡ de 6 gotas cada 8 horas. Buscar la presen -

taci6n de Aste tArmaco 7 decir que cantidad se le adminiat:r-6 en ag 

al finalizar el tratamiento. 

· 21. So desea aplicar Diyodobidroxiquinole.f.na a una paciente de 18 

Kg de poso. S1 la dosis recomendada ea de 35 11.g/Kg do peso por d!a 

a. Indique cual es la dosio por d!a del flirmaco requerida para el 

paciente. 

b. Si la preeentac16n os de 2t0 mg/5 ml. Indique a. qu9 concentrac16n 

viene dicho medicat'lonto ou porciento. 

c. Digo cuanto.o tomas al di.a requiore para cubri.r la dosis para el. 

pacientP en cuest16n. 
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22. S. requiere de la apl1caci8n de Sulfato de .Atropina para una 

paciente de 18 !g de peso. La doai• necesaria ea de 0.01 mg/ Kg da 

peso cada 8 horas por doa d!as, Tia intramuscular y la presentaci&n 

que a• tiene son a11pulas d• Z ml con o.z g/ml en caja da 12 trascos. 

Indique: 

•• Doa1• neceaaria por toma al paciente. 

b. Dord.e necesaria por d!a 1 el •olu11en de cada toma. 

c. A que porcentaje viene el flrmaco ? 

2'· Un paciente hipertenao de 65 Kg de poso roquiere de la aplica • 

ci&n de Raserp1na en dosis de 0.02 ag/Kg dos veces al d1a. Se dispone 

de un medica.monto cuya pres1Jntaci6n es: 

Tablotaa de z.5 mg y 1.0 mg de principio activo para completar un pe­

so de 0,5 g por tableta. Indique: 

a. QUe doa1B por toma y por cl1a so dar& ? 

b. Diga que preeentac16n tarmacedtica utilizarfa para cubrir nuestras 

necesidados. 

c. Diga a que proser.tac16n en porciento vienen ambas presentaciones. 

24. Se aplicar! a una paciente de 12 Kg dv peso 6 tomas d11ran'te el 

d!a, de ••dia cucharadita de jarabe de Acetam1oot6n1 que viene en 

una concontraci&n de 75 mg/5 al. 51 una cucharadita contiene 2.5 ml. 

de jarabe. Indique: 

a. Cuantos c:.g por toma ea eat!n rrescribior.do ? 

b. Quo doeia por toma por Kg de paeo se le estA aplicando 

c. Cuantos mg por dia se ostAn apli.:::\ndo ? 
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25. Su requiere de la apl1cac16n de .leido MetenA.mico como analgl -

aico a un paciente de 70 Ks de peAo. La doeia recomendada ea de 7.15 

mg por Kg de peso cada 8 horas. Se tienen dos presontacionea de eete 

producto y betas son: Tabletas de 250 ag 7 500 mg de principio acti TO 

para completar un peso por tableta de 0.5 g. Indic¡uo: 

a. Dosis para el paciente. 

b • .l. que concentraci6n en porciento Tienen ambas preaentacion•• 

e. Q.ue preaentac16n elegir& Jl'Ua aplicar al paciente 1 

26. A una paciente de 20 Kg de peso se le aplicO C1met1d1na (anti­

segregante glatrico) con ti nea preoperatorios 11 de la siguiente 11amit­

ra: D\ll'ante dos d1ae se le d16 una primera doais de doe gragea• de 

200 •S cada una¡ una segunda dosis de una gragea de 300 q y una 

tercera dosi.e de dos grageas de 200 ag cada una. Indique: 

o.. Q11e dosis por Kg ee le aplic& en la primera y tercera toaa 1 

b. Que canUdad en gramos ae aplic6 al dia ? 

c. Que dos1e por Kg se le· aplicO al di& ? 

27. Se requiere de la administrac16n eubcutbea de Beparina para una 

paciente de 17.5 Kg de peso. La dosis recomendada ee de 10000 U.I/7_0 Kg 

de paso. Y esta viene presentada en !rasco ampula de 1000 y 5000 W.I. 

Indique: 

a. Dosis quo so requiere para este paciente. 

b. Que volumen aplicar!a para cada una de las presentaciones '1 
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28. Se requiere de la aplicnc16n de Fumarato Ferroso o. dos animales 

de experimentac16n cuyos pesos son: 2.5 Kg y 30 Kg. La dosis r-eco -

mandada ea de 900 mg/15 Kg de peso y el fArmaco viene en jarabe al 

Zo9%. Indique: 

a. Dosis recomendada en mg/Kg de peso. 

b. Que volumen aplica.ria para cada animal r 

C• Cuantos mg contiene cada ml de jarabe ? 

z9. Se requiere aplicar Oxitocina para inducir el· parto a una pa -

ciente de 55 Kg de peso. La dosis para estos fines es de 0.166 mg/gg 

d• peso y tiene una prosentac16n de frascos ampula con 5 y 10 mg/ml 

a. Da la concentrac16n en porciento de ambas presentaciones. 

b. La dosis requerido. en 11g y el volumen necesario para cada presen­

taci~n. 

30. La dosis de wartarina ea de 0 .. 21 mg/Kg por via oral. El Couma­

din tiene la siguiente preeantac16n; 

Tabletas con Wartuina s6dico. de 5 mg y veh!culo c.b.p. 0.2 g 

Se requiero administrar wartarina a tres individuos con loa siguien­

tes pesos: 450 g, 25 g, y 50 g, 

o.. Indique la concentraci6n de Warf'arina en porciento. 

b. Indique la dosis para cada indivi.duo. 

c. Que dilución har!a para pod&r aplicar la dosis del medicaraonto. 
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PRACTICA !lo 2. 

MANEJO, DISTRIBUCION Y VIAS DE ADMINISTRACION DE TARMACOS A 

ANIMALES DE LABORATORIO (RATA Y RATON). 

No de horas _s_ 
Expl1cac16n, realizac16n de la pr!ctica y discus16n. 

OBJETIVO: 

20 

El alumno al finalizar la prA.c tic a de acuerdo a lo explica.do en 

la eee1.6n de laboratorio: manajarl, marcarl1 pesar&, aa:zar6.1 d.111tri­

buir6. y administrarA. por lae vias: oral, intramuscular, subcutbea e 

intraporitoneal solucioQas de dextrosa y salina t1siol6g1ca, as! co­

mo por via inhalatoria Atar a los animales do laboratorio: rat6n -r 
rata. respect1 vamente. 

IllTRODUCCION: 

Al .igual que la. quimica utiliza reactivos para el oetudio annl1• 

tico, la Farmacologia y dedo cioncias biol6gicas se s1rven de loa 

animales, llai::iados animales de laboratorio, como reactiYOe b1ol6gi­

cos para el ensayo de tlLrmacos y demás eetudi.os tis1opatol6gicoa (2 ). 

Es D•!=••ario el conocimiento de una serie de factores, entre los 

que se encuentra: el manejo adecuado de loa· animal.ea, el se.xado, el 

marcado, la d.1.atribuc16n y la correcta admin1etrac16n de los tlrmacoe(.29). 

Los resultados de un experimento dependen en gran parte del mane-
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Jo de l~s animales do laboratorio 1 al grado que un mal manojo pue­

de inval:t.dar un experimento. Eatoe deben marcarse para diferenciar­

los ( 2 J. 

cuando en un experimento ae tiene un nO.mero considerable de ani­

males, ee conven1.ente hacer una d1stribuc16n (repartirlos on lotee) 

(2 ). 

Es importante el sexado, ya que aste !actor influye en la roe -

pueata tarmacol6¡¡ica (2 J. 

La via de administración es el medio mediante el cual 1ntroduc1-

.mos un tlrmaco en el organismo, esta dopenderA de las necesidades del 

experimento e 4 ) • 

Haterial b1ol6g1co por equipo: 

10 ratones 

3 ratas 

Material de laboratorio por equipo: 

3 jaulas para rat6n 

jaula para rata 

balanza para animales 

2 hisopos 

9 jeringas de tuberculina o do insulina con aguja 

2 d1epos1 ti •oe para. via oral 

.l.lgod6n 

vaso do precipitado de 250 111 



Taso do precip1tado de 1 litro 

pipeta de 5 ml 

Papal filtro 

parr1lla el6ctr1ca 

RoactiYoe y soluciones por equipo: 

Agua caliente 

Etar et11J.co 

Soluc1.6n de Acido picrico neutral1zada 

Soluc14n Sal1na Ieot6n1ca 

Soluc16n glucoeada al 30% 

METODOLOGIA. 
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El prote~r de laboratorio explicarl, bac1.endo una demostrac16n 

de: manejo de rat6n y rata, marcado, sexado, d1atribuc16n y vi.as de 

adll1nietrac16n. 

Terminada 1a expl1cac16n del profesor de laboratorio loe alumnos 

procederAn a realizar lo siguiente: 

1. Manejo de rat6n -, rata: Sujetarln al raton y la rata, con el olt­

Jeto do 1nmov111zarloe (Ver dibujo e 1 y 2) y loe transportaran a 

pequef\as distancias. 

2. Marcado: Marcar~ a los ratones y a las ratas, utilizando Acido 

p1crico neutraliza.do y con la ayuda do un hisopo (marcado tempo­

ral) pintando regiones especl!icas del cuerpo del animal siguien­

do el c6digo expl1.cado por el profesor de laboratorio. 



3. Sexado: Sexardn ~ loe ratones y a las ratas (observando la pre­

sencia de teeticul.oo en el caso del macho y la distancia compr•A 

didn entre la paila urogenital y el esfintar anal~ 

Posteriormente procederlm a pesar a los animales. 

4• Distr1buc16n: Se rea11zarl con loa animales de todos loa •qu1poa 

estos se d1stribu1rAn al azar en lotes (tanto de ratones y ratas). 

Posteriormente los alumnos distribuirln a loa animales por el •6-

todo de Curva o Culebra Japoness.. 

5. Vias de .Ada1nistraci6n: Calcularfm laa dosis que deberfm aplicar 

a los animalea de experil!lentac16n, en base a su peso. 

Las soluciones aerln apli.cadas de la siguiente manera: 

No ratones Via de administracioh 

2 Oral 

2 Intraperitoneal 

2 Intramuscular 

2 Subcuttmea · 

2 Intravenosa 

2 Inhalatoria 

No ratas Via de admin1etrac16n 

Oral 

Intramuscular 

Intravenosa 

5oluci6n Dosis 

Glucosada 0.1 ml/,30 g 

Salina Fia. 0.1 ml/30 g 

Salina Fia~ 0.1 al/30 g 

Salina Fis. 0.1 1111/30 g 

Sal1na Fis. 0.1 ml/30 g 

Eter Etilico 0.5 ml/30 g 

Soluci6n Dosis 

Glucoaada 0.2 1111/150 g 

Salina Fis. 0.2 ml/150 g 

Salina Fis. 1.5 ml/150 g 
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Laa tres ratas serlut reutilizado.e para la via inhalatoria, es­

to se realizarl con dosis de 1.5 m1 de Eter Et1lico por rata en 

una el.mara de anestesia. 

Los ratones usados para la via intravenosa tambi6n serlm reuti­

lizados para la Tia inhalatoria. Ltenar loe cuadros 1 y 2. 

E1 profesor de laboratorio var1r1carl en cada equipo que cada 

una de lae actividades se lleve a cabo en torca correcta. 



lliltujo Ho 1 

:libuj• !lo 2 

COMO SUJETAJI UN l!ATON. 

Se toa de la cola con el deü me-

111,ue 7 el &Dular, ln&11t&11do el 

cuarto tr•••ro, kto aobre uu -

euperfici• ru¡osa, 4aQu6a •• ea­

jet.arl de la piel del cuello oon 

loa dedos pulgar e f.ndic• (.5) • 

COMO StlJE'l'All tlH.l !!ATA. 
8• •i t6m1 lea dado• indice 7 pulgU" 

inma•tatuente por •etrle de lu m&! 

dibulu, loa dedo• aeilo, anular 'S 

metli'lU• rodearln eu cuerpo como lo 

indica la figura (.5), 



.. 

Macho 

Dibujo NO 3 

SEXADO 

Z6 

Hembra 

Aunque los testiculos son evidentes desde temprana edad, la for­

ma de sexar a la rata o al rat6n es observando la distancia compren­

dida entre la papila urogenital y el esfínter ana1, siendo esta dis­

tancia un poco ralts corta en las hembras (S). 
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ALGSllOS EJEMPLOS DE LAS VIAS DE ADllINISTRACION MAS 

FRECUENTES. 

. 11:1.bujo No 4 

Dibujo NO 5 

Via oral • 

Se debe introducir un disposi-

tivo hasta el ni ve.1 g[ietrico 

para inyectar J.a suatanc:1ia. H&J' 

•ue asegurarse ele 41.ue se está 

en la via adecuada antes 9.e in­

yectar .la soluc1.on, ya 41.ue s1 

penetra en las vías respiratorias 

pue•e .Llevar a la muerte al an1 -

mal (4). 

Via 1n tramuscular. 

En los animales pettueftos no es 

una v1a 6t11 por .lo red.ucitlo lle 

sus masas musculares • .t;n les ma-

m!feros la 1nyecc16n se practica 

en los musculoo 11.e .Lae patas tra­

seras l4)• 



Dillu;lo Mo fo 

Dibujo !lo ? 
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Via 1.ntraperi toneal. 

Las punciones d.eben practicarse 

en la mi ta' inferior del abdomen., 

por fuera de la linea media. con 

una mano se levanta la pie.l tle la 

reg16n, para separar la pie.L del. 

con ten.ido abdominal y evitar aa1 

eu punci6n l4). 

via intravenosa. 

t:s muy 6. til en la ell'perimen tac16n 

an.1.ma.l, que lo 111.srao s1rve para 

.La aUú.nistraciOn de una eustan-

cia a dosis exactas, ,ue para extraer 

muestras de aangre para su anllieia. 

l:D el raton o la rata J.a 1nyecc1.6n 

se practica en las venas de la cola. 

Antes de la punc16n se puetle ingur­

gi tar las venas d.e la cola meilante 

el calor (4). 



Cal 

Via 
Max 

~ 

Cal 
Via 
.!!ax 

Cal 
Via 

""" 

conejo 

Ca.l 
Via 

cal 
Via 
Mruc 

cuadre !fo 1. 

VIAS DE ADMINISTRACION HAS FRECUEN'.rES, 

Oral Subcutánea 
18 0 X 1 1/2 26 0 lC 3/8 
Intragástrica Lomo 
1 ml 0.5 ml 

Intravenosa Rectal 
2? u " 1/2 
Vena 4.e la cola Recto 
u.4 ml 0.5 m1 

Oral Subcutánea 
1 J/2 25 <i X 1/2 
Intragastri.ca Lomo 
1 111.l. 1 ml 

IJ1.trllY8DOea Rectal 
25 G X 1/2 
Vena de la cola .Kecto 
0.5 ml 1 ai1 

Oral Subcutanea 

4-5 mm ti 25 U X 1 
Intragáatrica Tora.cica 

l n travenosa Rectal 
25 G X 1 4-5 mm ti 
vena oreja Recto 
5-10 ml 5 ml 

Intramuscu.Lar 
26 u " 1/2 
Muele 
0.4 ml 

Conjuntiva! 

Cornea 1.nde11ne 
1 gota. 

Intramuscular 
25 (J X 1 
Muelo 
0.4 ml 

conjunti val 

cornea 1.ndemne 
1 gota 

Intramuscular 

25 G" 1 
.Pata 

Conjunti val 

Cornea indemne 
2-3 gotas 

29 

.Lntraperitoneal 
26 Q X 1/2 
AbdOIÜDal 
1 IÜ 

lntraperi.taneal 
25 G" 1 
Abdominal 
2 ml 

lDtraperitoneal 

25 U X 1/2 
Abdollinal 



!!.!!!!.!!: 
Ora.l SUbCUtAnea 

t:al. 1 1/2 ... ,¡ 25 lJ X 1 
Via 1ntragfl.strica Lomo 
!!ax 1 ml 

intravenosa 
Cal. 
Yia 
Kax 

~ 
ural. 

Cal. 
2 .. ' Via Intragbstr1.ca 

KaX 2.5 ml 

lntraYenosa 
ca1 27 G X li2 
V:l.a Vena oreja 
llax 5 111 

Kb• Mllximo 

rl DUmetro 

Jlet. (4¡. 

1.5 al. 

Rectal 
2 ,..,¡ 
Recto 
1 ml. 

Subcutanea 
25 G X 1 

En dorso 
2 llÜ 

Rectal 
¿ 1/2 111.111 d 
Recto 
0.5 ml 
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1ntramuecular !n traperi tone al 
25 Q X 1 25 U X 1 
Huelo Abdom1nal. 
u.5 mJ. 2 ml. 

conjuntival 

Cornea indemne 
1 gota 

Intr..-scul.ar Intraperi toneal 
2!> G X 1 25 U X 1 
Muelo Abdominal. 
0.5 al. 3 ral 

Conjun ti val 

uornea indemne 
2-3 gotas 



cuadro 1· 

RHultadoe pqr equipo. 

Rat6n Marca Po•o Sozo Volua•n Soluc16n Vi& 

1 

a , 
" 
' 6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

cuadro ·2, 

Re1111lta4oe por equipo. 

Rata Karca Peso Sexo Volumen Scluc16n Via 
1 

2 , 
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!IOTAS: 

- Los cllculos para la preparac16n de soluciones y react!.vos emplea­

dos en lo. pr6.ct1ca se encue~tran en el apAndica. 

- En lugar de hiaopos se puede utilizar un !rasco gotero pare. el llU1! 

cado de los ani:nales, ya que asi se utiliza menor volumen de Acido 

Picrico. 

- Como 1nf'ormaci6n adicional que complemonta la prlt.ct!.ca se anexa en 

el apltndice lo siguiente: 

Ident1fico.c16n an:l.mal 

Sexado 

Enjaulado y accesorios 

Eeterilizadorea para jaulas, lechos y accesorios 

Enfermedades mle comunes 

Endoparaa:I. toa 

Ectoparasitoa 

Constantes anatomo-1'1s1ol6g1cas 

Eutanasia 
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PRACTICA flo 3, 

F ARHACOCINETICA. 

!lo de horas _a_ 
Explicac16n, realizac16n da la prllctica y diacusi6n. 

OBJETIVO: 

Que ol alumno sea capn.z de valorar la 1'armacocin6t1ca del Sulfa­

tiazol S6dico en rata, determinando la concentrac16n de 6ste on d1f! 

rentos muestraoi orina, sangro, higado, rif\6n, cerebro, coraz6n, mO.~ 

culo esquel6tico 1 intestino delgado, contenido de intestino, est6mago 

1 contenido de est6mago. 

IN'i'RODUCCIOll: 

Sfl' denomina Farmacoein6tica a la rama de la Farmacologia que es­

tudia la influencia del sistema b1ol6gico sobre el tlrmaco, as! estu­

dia el camino que sigue &l f'lirmaco desde el momento que se administra 

hasta la excreci6n dol mi amo (23) 

Paro. Producir sus efectos caracteristicoe un t&rmaco debe alcanzar 

concentraciones adecuadas en loe sitios donde actua. Si bien as run -

c16n de la dosis administrada la concentrac16n que un tllrmaco alC211ce 

tamb16n depende de lo. magnitud y velocidad de absorci6n, d1stribuc16n, 

ligamento y local1zac16n en los tejidos, inact1vac16n y excrec16n ~3 ). 

Directa o indirectamente la absorci6n, d1stribuci6n, biotra.nsfor-



maci6n y excreción de un rllrmaco implica su ·paso por membranas ce -

lularos (23). 

Material biol6gico por equipo: 

1 rata macho adulta de 200-250 g 

Material de laboratorio por equipo: 

15 tubos de ensayo 

6 pipetas graduadas de 1 lll. 

J cradilla para tubns de ensayo 

5 pipetas graduadas de 5 lll. 

pipeta graduada de 1 O al 

3 eiorteros 

3 embudos 

3 Vidrios de reloj 

3 jeringas do 1 ml 

jeringa de 5 ml 

cAmara do anesteei·a 

Papel filtro 

2 vasos de precipitado de 100 ml 

vaso de precipitado de 50 ml 

caja parn ratones 

tabla do d:i.secci6n para rata 

pise ta 

Algod6n 



Fotocolor1metro Klett con filtro verde (545 nm) 

Celdas para el rotocolor!metro 

Reactivos y soluciones por equipo: 

Soluci6n de Sulfatiazol S6dl.co al 2% 

Soluc16n de Acido Tricloroac6t1co al 15% 

Soluci6n de Nitrito de Sodio al 0.1% 

SOluci~n de Sulfamato de Amonio al 0.5% 

Soluci6n de Diclorhidrato de alfa - naftil et116n diamino 

al 0.1% 

Etor Et! 11 co 

Agua destilada 

Cada equipo deber.§. traer lo sigui ente! 

1 Jerga o franela 

Haeking-tape 

estuche de cirugia quo contenga: 

- 1 bieturi con hoja 

- Z ti jeras de punta 

- 2 pinzas dri d1.secc16n 

- 1 pinza de homeeostásis 

36 
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METODOLOGIA. 

Inicieee la aeei6n con la adm1.n1strac16n de Sultatiazol Sódico 

en una doe1t1cac16n de 0.2 g/Y.g de peao de la rata. Lo. via de ada1-

nietraci6n serA de acuerdo a la 1nd1cac16n del asesor, yn sea oral 

o intraperi toneal. 

Enseguida coloque a la rata en una jaula y espere 15 a1nutoa 1 al 

concluir esta tiempo ea aneeteaiarS. al animal con Eter, para extraer 

una muestra de sangre ( 1 ml ) , por punc16n cardiaca y posteriormen­

te se realizarl una abertura en la cavidad abdom.1.nal, localizando la 

vejiga urinaria para poder extraer 1 ml da orina con la ayuda de ia 

jerinaga, despu6s de habar tomado estas muestras se sacritica al ani­

mal y se prosigue tom!ndo las siguiente e muestras: h1gado 1 rifi6n 1 co­

raz6n, intestino delgado, mdsculo esquel6t1co, cerebro, C!tet6m.ago "1 

loa contenidos del aat6mago e intestino aparte. 

El peso d" cada muestra debe ser de 1 groo 1 en caso de que al 6r­

gano pese menos se tomarl este completo, poatari.or.mente ae proceder& 

a tratar las muestras dela siguj..ente manera: 

TECNICA MODIFICADA DE BRATTON Y MARZHAL. 

Tficnica de extrace16n y acidif'icac16n. 

Muestra: Sancre 

a) LLevo 1 m1 de sangre a un tubo que contenga 9 m.l de agua destilada. 

b) A 1 ml de sangre ya diluida adicione 15 m.l de agua destilada. 

e) Agregue 4 ml. de Acido Tricloroaclitico al 15%• 

ol) Filtre a otro tubo. 
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o) Tome 5 ml del !iltrado para pooteriormente desarrollar color. 

Muestra: Orina. 

a) Al volumen recolectado de orina, se le agrega agua deotilada pa-

ra coapletar 2 ml. 

b) A J ml de orina diluida adicione 15 ml de agua dentilada. 

e) Agregue 4 ml de Acido Trieloroac6tico al 15% 

d} Filtre au muestra a otro tubo. 

e) Tome 5 al del filtrado para pooterioroente desarrollar color. 

Muestras: higado, coraz6n, rifl6n 1 mdoculo esquel6tico 1 intestino del­

gado, est6?nago 1 contenido de 6atoe 1 cerebro. 

a) Desmenuce de 0.5 a 1 gramo de la muestra en el mortero. 

b) Agregue RaOH basta com:pletar un volumen de 10 ml y se pasa a um. tu-

bo de enB8J'O• 

e) Agito ol tu)O en ol curso de 10 minutos :¡ déjelo reposar por 15 mi-

nutos. 

d) Toae 2 ml del sobrenadante. 

o) Agroguo 2 ml de Acido Tricloroac6tico al 15% :¡ 6 ml de agua desti­

lada. 

t) Filtre su muestra a un tubo. 

g) Tome 5 ml del til trado para posterior:nente desarrollar color. 



Tltcnica para desarrollar color (para todas las muestras). 

a) Agregue 5 ml del filtrado y deepu6s 1 ml de Nitrito de Sodio al. 

0.1~~ y d6jelo reposar por 3 minutos. 

b) Agregue 1 ml do Sul!amato de Amonio al 0,5% y dejo reposar por 3 

minutos. 

e) Agregue ml de Di clorhidrato de alfa-na!til etil6n di-amina al 

0.1%. 

d) Mezcle su muestra y lleve al totocolor!metro, lo:yando a 545 ldll­

micrones. 

Los !actores de diluc16n para las muestras son: 

Orina 80 

Sangre 40 

Todos loe demfie 6rganoe 10 

Mecanismo de reacc16n para el desarrollo del color. 

En medio Et.cido los compuestos que tienen un grupo amino libre 

unido a un anillo aromAtico, forman con el Nitrito un co11pueato -

azoado. El Sul!amato de Amonio neutraliza el Nitr1.to que no reacc12 

na con la Ar1lam.1na. El compuesto azoado al conjugarse con el Diclo~ 

hidrato de alta-na!t1.l eti16n di- emina forma un colorante hidroeolu­

.ble que muestra una absorci6n mA.xima de luz a 545 miliaicrones ( 2 ) • 
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Resultados: Concentrac16n de sulfatiazol s6dico en loe tejidos de 

rata. 

NOTA: Loe c!lculos para la rreparac16n de los reactivos :¡ soluciones 

empleadas en la pr6.ct1ca. so encuentran en el ap6nd1ce. 
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CURVA PATRO!l O ESTANDAR. 

O. K. concentrac1.6n de Sultatiazol 
( aicrogramoa) 

o o.o 

6.6 TO 

·16.99 20 

25.45 30 

33.95 ''º 
50.97 60 

54.94 TOO 

93.44 ltO 

TOT.93 1ZO 

1T8o92 140 

T,35.91 T60 

152.9 T80 

T69.89 200 

186.88 220 

203.57 240 

220.05 260 

254.03 300 

2ea.41 340 

305.eo 360 

322.79 380 

339.75 400 
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Cuadro 1 

Resultados por equipo. 

La via de adm1nistraci6n fu6 ---------------

Muestra Lectura mcg de mta Factor de mcg de r.ita 
U.K. diluida diluci6n original 

Orina 

Sangre 

B1gado 

R1fl611 

Cerobro 

Coraz6n 

Muse. Ese¡. 

Intea. Delg. 

Cont. Intea. -
Est6magc 

Cont. Est. 
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PRACTICA No 4 

AllATOMIA Y TECNICAS QUIRURGICAS DE ANIMALES DE !.ABORATORIO 

(OVARECTOHIA Y CASTRACION). 

No de horas _a_ 
Expl1cac16n, realizac16n de la prlc tica y discus16n. 

OBJETIVO: 
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Al tinal:l.zar la prílct:l.ca el alumno 1dent1f1carl las d:l.ferantea 

partee anat&mics.a de la rata y real1~ar6. una ovarectomia y una cae .. 

trac16n de acuerdo a las indicaciones del profesor de laboratorio. 

IllTRODUCCION: 

La anatom!a es el estudio de la estructura de los seres vivoa. 

Eeta defin1c16n incluye la estructura de .1nauoerables virus y micro­

organismos, los vegetales mfrn sencillos y ~Ita complejos y todas las 

ramas f1logen6t1cas del reino animal q,ue preceden al hombre en la -­

ciencia da la Biologia. Como la estructura es el ao.rco que hace posi­

ble la func16n, al conocimiento de la anatom!a os la base en que se 

apoya el entendimiento de la !unc16n ( 10 ) • 

La c1rug!a es uno de los tantos resulta.dos del desarrollo del co­

nocimiento humano y su evolt.\c16n ha acompallado paso a paso los cambios 

sociales, econ6m1coa y culturales de los tiempoR. La noci6n de c1rug1a 

tiene sus orígenes en la mlt.a remota antiguedad y ou nombre derivado -
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del griego, nos llabln. ademfls de su linaje m1tol6g1co. En su et1mo­

log1a el t6rm1no define a: " la rama de la medicina que trata los 

padecimientos por medios manualen e instrumentales " y para el pro­

fesional significa o expresa, el manejo integral de los enfermos qa• 

se ati.er.:den con esta disciplina ( 10 ). 

T6cnicae Quirdrgicas se define como el conjunto de procedimientos 

y detalles de una operac16n (1? ). 

Es importanto para el Q..1".D. el conocimiento de ciertao '?lcnicae 

QUirO.rgicae, ya que en algunas ocasiones tendrA. que hacer uso do ella.a 

dentro de las prutsbas rarmacol6gicas que debe realizar como son por 

ejemplo• algunas extirpaciones de gllndulas y ligo.dura.e de con.dueto-e 

(29). 

Material biol6gico por equipo: 

2 ratas (un macho y una hembra) 

Material de laboratorio por equipo: 

3 

2 

2 

2 

caja para rata 

h1.eop(1s 

jeringas hipod&rmicae de 1 ml 

mango de bisturl 

navaja de bisturi 

pinzas do d1secci6n 

pinzas de diaecc16n homoost&t1.cas 

tijeras rectao 

~abla de dieecc16n 

rectas 



Catgut 

Seda libre No 1 

Algod6n 

I¡ pedazos de hilo clíflamo 

vaso de precipitado de 250 ml para la Soluc16n Germicida 

matraz erlenmoyor de 50 ml para la Soluc16n Sol.1.na 

vaso de precipitado da 50 ml para la Soluci6n de Benzalconio 

clmara de anestesia 

pipota de 5 111 para aplicar la Soluci6n Salina 

Reacti.vos "f Soluciones por equipo: 

Soluc16n Salina Ioot6nica 

Soluc16n Germicida 

Tintura de Benzalconio 1 x 400 

IIDl'ODOLOGU& 

t. Lavar perfectamente su material da ciruG!a (con agua y jab6n). 

2. Introducir el material do c1rug1a en el vaso do preci.pitado de 

250 ml con la SOluci6n Germicida. 

3. Limpiar la zona de trabajo con la S1>luc16n Germicida, ae1 como 

la tabla de d.1aecc16n para rata. 

4. Lavar.Be las manos antes de llc'far a cabo lo. intervenc16n quir6r­

g1ca, ademA.o de colocarse el cubrebocas. 

5. Todo 10 anterior se hace para tener el mínimo do contaminac16n 
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1 que el animal. no adquiera alguna infecci6n. 

6. Para realizar una T6cnica QuirO.rgica ee debe aplicar anestesia. 

En esto caoo ee emplear§. anestesia general, para eote fin ea ad­

ministrar&. Eter Etilico por 1nhalac16n a la rata. 

7• Rasurar el exceso de pelo y desinfectar con Tintura de Benzal -

conio. 

8. Se practica una 1ncis16n sobre la piel a nivel pre y pos umbili­

cal por la linea media, para lo cual emplearemos el b1.stur1. El 

corte debo ser en forma segura y de una sola vez, siendo de 5 

ca de longitud aproximo.da:nonte. 

9. El siguiente plano que encontramos es la un16n de la aponeurod.a 

de los m6sculos o.bdominalea y peritoneo. Estos se toman con unas 

pinzu.s homeoet&ticas y con las tijeras ao hace una pequef\a perfo­

rac16n, se procede a introducir a trav6s de la perforac16n una 

de las ramas de lao tijeras y cortar las dos capas antes menCio-

nadas. 

10. En el punto antGrior hemos abierto la cavidad abdominal y podemos 

hacer la. observac16n de los 6r~anos que en ella estln contenidos. 

(el asesor 1ndi.carl que 6rganos se localizarA.n y obaervar6.n). 

11. Ad.1c1onar Soluci6n Salina a los 6rganoe (para quEI no se sequen). 

12. Realizar una Ovarectomia y una Castraci6n. 

13. Una vez realizado lo anterior se proceder&. a reconstrui.r la cav1-

dad suturando el mO.sculo con puntos continuos (surgete continuo) 

paro. lo cual emr.learemoe hilo Catgut. La piel se sutura mea.1a.n't9 
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puntos separados usando hilo seda. 

14. Limpiar perfectamento con Soluci6n .Jalina la zona que intervino. 

15. Aplicar una oobradoais de anestesia para dar muerte- al animal, es­

to con el fin de no ha.corlo sufrir. 

!IOTAS: 

- Pedir a los alumnos el estuche dfJ cirugia y un cubrebocas. 

- Las ratas utilizadas en esta prlctica fueron antes usadas en la prlc-

tica de Tiroides de la aeicnatura de B1oqu1mica de Sistemas. 

- En el punto No 13 se puede utilizar hilo algod6n ya que su costo es 

menor y los ruümaloe se Gacritican. 

- Los c&.lculoe para la prepo.rac16n de las soluciones y reactivos utili­

zados en la pr!ctica se encuentran en el apftndice. 
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PRACTICA No 5 

INDICE TERAPEUTICO Y MARGEN DE SEGURIDAD DE UN FARMACO. 

No de horas _a_ 
ExplicaciOn, realización de la práctica y discusi6n. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica el alumno serA capaz de determinar la 

DE50 Y la DL50 , por el mbtodo de L1 tchfield y W1.lcoxon 1 asi como 

el Margen de Seguridad e Ind.1.ce 'l'erape6tico de un f'llrmaco. 

INTRODUCCION: 

En el estudio del mecanismo de acc16n de los thrmacos se illicia 

con la relaci6n de Curvas Dosie Respuesta Gradual. Esto es import..,_. 

te por~uá con ello se determina la relaciOn entre la magnituii de la 

dosis y la intet1sidad de la respuesta producida (2). 

La Dosis Efectiva Media es la dosis del tArmaco necesaria ]lar& 

producir una determinada intensidad. en el 50% de los indirtduoe CD.Eso>• 
La Dosis Letal Media es cuando la muerte es el rtnal del efecto (Df.so> 

(23). 

Es frecuente expresar la tox1c1dall. de un rflrmaco en. t6rlllinos ti.e 

la dosis que mata al 50% do los indivicl.uos (23). 

Indice '1'erape6 tico e::uele definirse como el cociente entre la 
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dosis t6x:ica media y la dosis eficaz :r.edia (DT50 / DE50 ) ~ entre 

la dosis letal codia y la dosis eficaz ~odia (DL5 o I DE5o) (23). 

El Margen de Seguridad eetl dado por el Indice TerapeOtico, si 

el Indice Tera~edtico es ru:aplio, tendremos un Marcen de Set;uridad 

amplio, se derine de la sigui.ente r.1anera: 

MS =(DL50 - DE50 / DE 50) x 100 

Material biol6gico por equipo: 

ZO ratone e adultos de 25 - 30 g y de un solo sexo 

Material de labcratorio por equipo: 

2 cajas para a~cales 

'balanza para ani:nales 

5 jeringas de 1 ml 

2 hisopos 

vaso de precipitado de TOO 111 

aeactivoo y Soluciones por equipo: 

Acido Picrico 

Pontobarbi tal S6dico en concentrac16n de 5 mg/ml 

HETODOLOGIA: 

tos animales deberln ser mareados, pesados y distri.buidos en lo-

t~11 de 10 animales, en forma alaeatoria. Una voz realizado esto se 



le ad!Ui.n1etrar6. Pentobarbi tal S6dico por via intraporitoneal, de 

acuerdo o. ~aa dosis del cundro NO 1. 

Loe po.rArnetroa de vEllor&ci6n serAn: 

a) Sedación: Signos de 1r.coordJnac16n ::iotorn (+). 

b) rrtpnoeio: Plirdida del roflejo de endorozatll1.ento (++). 

e) Anestesia: P6rdida de la sensibilidad y conciencie (+++). 
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d) Muerte: Ocasionada primordialmento por paro respiratorio (RIP). 

cuadro No 1 

Lote Doe1s (mg/Kg) Via de adminietraci6n 

1 25 In treperi toneal 

2 33,3 Intrapel"itonoal 

3 50 Intraperitoneal 

4 66.6 Intraperitoneal 

5 83.3 In traperi tonea1 

6 100 Intraperi toneal 

7 116.6 Intraperitonoal 

8 133.3 Intraper1 tonoal 

9 150 Intraper1 tone al 

10 166.6 Intraper1toneal 



Cuadro No 2. 

Resultados por equi.po. 

Ratea Marca Peso 

1 

2 

3 

" 5 

6 

? 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

1" 

18 

19 

20 
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Docis el :.i.~::inistrndos 



Cuadro No 3 

Reaulteidoe por equipo: 

Rat6n Hnrcn Sodac1~n 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

lit 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
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Hipnosi.s Aneet9sia Muerte 
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NOTAS: 

- El cfllculo da DE 7 Dl se barA por el m6todo de LHchtield "! rlil­

coxon ( Ver ap6ndice ) • 

... Los cllculos para la prEip.:i.raci~n de soluciones y reactivos em -

pleados en la prlctica se encuentran en el ap6nd.1ce. 
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No do horas _!!,__ 

PRACTICA No 6, 

FISIOGRAFO TEORICO. 

Ezplicac16n, realizac16n de la práctica y discus16o. 

OBJETIVO: 
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El alumno identiticarb. las diferentes partee del F1s16graf'o y 

adquirir! las habilidades =innuales necesariaa para el bo.lanci:rn y 

calibración do 6ete. 

I~TROD~CCIO!I: 

El Fisi~graro E>S un aparato reg,1.etrador, d1J:earrollado despu&s 

de la d6cada de los 50 en la Universidad de Baylor, Colegio de Me­

dicina, es muy 6.til, ya que se pueden cuantificar una m61tiple va­

ri.edad do ten6'1onos f1o1ol6gicos ( 15). 

La oayor parte del equipo electr6nico utilizado para el registro 

de eventos f1siol6gicos operan de manera similar con principios fun­

damentales. La energia de loe eYentoe que pueden ser registrados son: 

tensión muscular, presión sanguinoa, movi:?l.iento intestinal y flujo 

de aire. Estos eventoG son convertidos o traducidos en una señal -­

eléctrica, la cual es procesada de alc;ana manera ror el instrumento 

y finalmente reproducida crá!icamente en el papal o en una panta1la. 

tl proces.:imlonto de la seña! eonsiste en una a?11J;llificaci6n, la 
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magnitud del evento es agrandada para permitir su vieual1zac16n 

cuando es reproducida (15). 

Material de laboratorio por equipo; 

Cablee para fisi6grafo: De tierra 

1 mi6grafo 

Papel para !isi6gtafo 

De electrecidad 

Do mi6grafo 

1 clip grande (peoo conocido) 

liETODOLOGIA: 

1 ~ ConectRr ca1tle de tierra. 

2. Conectar cable de electrecidad (que Ya del enchute a la corrien-

te del m16grato. 

3. Conectar el cable que va del m16grafo al f1s16graf'o. 

4. Oprimir bot6n recordar. 

5. Verificar la existencia de papel en el compartimiento inferior 

del gabinete. 

6. \'eri!'icar que los tinteros no .,stAn rotos y que la cantidad de 

tinta sea suficiente. 

7. Selecctonar la velocidad con que debe correr el papel 1 y el tiempo. 

S. Roviear que las plumillas inscriptoras no estAn tapadas. 
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9• Balanceo. 

a. Oprimir el bot6n rojo (Power) 

b. Voriricnr: Bot6n variable o de amplitud en 1000. 

Bot6n filtro cerrado (posic16n 10 K>• 

Bot6n de polaridad ( + 6 - ) segdn se desee. 

Bot6n micro cerrado ( en sentido contrario a las 

manecillas del reloj ). 

c. Oprimir bot6n blanco (Record). 

d. Observar quo la pajilla se encuentre en pca1c16n horJ.zontal. 

( en caao contrario ajustar con el bot6n de pos1ci6n}. 

e. Con el bot6n de variable (o de amplitud) se bajad. hasta 2 

y se ajustarll la pajilla en posici6n horizontal con el bot6n 

da balance" Si lle aueve la pajilla corregir y estabilizarla 

con el bot6n filtro, abr16ndolo (d.1recci6n contraria a las 

iaanecillas del reloj). 

fe Regresar a 1000 el bot6n var1.able, si no so mueve la pajilla 

se apaga e1 bot6n blanco, en caeo contrario repetir 

10. Calibracl6n. 

g. ~on el bot6n do p~c;1c16n colocar la p:ijilla er. la posic16n 

de baja q,ue alcance, si es polaridad positiva, si es negativa 

la mfi.s alta. 

b. colocar el i:eso conocido en el mi6grato. 

1. Oprim:1.r el bot6n blanco (Record), observar si se mueve la pa -

jilla poco o casi nada, lo que indica que oatfi. pasando la señal. 
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j. Con el bot6n variable o de amplitud, moverlo hasta alcanzar 

la a.mpli tud deseada, ayudli.ndooo con el bot6n micro si es 

necesario. 

k. Quitar el peso del mi6&rafo y entonces deberfl regresar la 

pajilla a la posiciOn original (mt.e baja o m&.o alta sogtln 

la polaridad), si no es as1 1 volver a calibrar. 

l. Apagar el bot6n blanco. 

PRECAUCIONF.S: 

- No derrame liquidas sobre el F1Bi6sraro. 

- Si tiene dudas sobro eL manejo consulte a su profesor. 

- ~o se apoye en 61. 

- nunca cuelgue con mov!mientoe bruscos las pflsas o preparaciones • 

.. No cargarlos con pesas que sobrepasen su capacidad. 
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PRACTICA l!o 7. 

FISIOGRAFO PRACTICO. 

Ho de horas _8_ 

E%plicaci&n. real1zaci6n de la prA.cti.ca y discus16n. 

OBJETIVO: 

El a.lumno durante la prictica, con la ayuda del f1ei0grato re -

gistrar& y determinarl l.a frecuencia y la tuerza de contracci6n tlel 

coraz6n de rata, como se indica en el desarrollo de la pr!ctica. 

INTRODDCCIOI!: 

Siondo el objetivo del Fis16grafo reproducir en un registro grll-

f1.co· una o varias tunci'ones especificas de un organismo animal con 

el. fin de evaluarlas, es menester hacer un anllisis de las caracte-

riaticas del regiotro a fin do poder interpretarlo adecuadamente \ 15}. 

Cualquiera 11ue oea el tipo de registro siempre tiene dos caracte-

r.1st1caa evaluables, eatas son: 

1. La amplitud del registre: Representado por la altura de.l mioae. 

Consilieratl.a desde el punto mlnimo hasta ol punto m.6.ximo de la inscr.11 

c:16n, ,ue ea Urectamente proporcional a la intensidad de la tunc16n 

regi.utrada \ 15). 

2. llurac1.0n del registro: Ropresentada por la longitud o anchura 



del trazo y significa el tiempo ocupado por el evento e 15). 

Tanto la a:nplltud como la durac16n del registro pueden valorar­

se en cm directamente sobre al papel de registro (15) .• 

Material b116gico por equipo: 

1 rata adulta macho o hembra 

Uaterial de laboratorio por equipo: 

Cablee para ris16grafo: De tierra 

1 mi6graro 

Papel para Ua16graro 

De electrecidad 

Da m16graro 

matraz erlenme;yer de 250 ml con Solución de Krebs 

jeringa de 1 ml 

pipeta de .5 m1 

tabla de disecci6n 

estuche de c1rugia 

. Soluciones y reactivos por equipo 

Soluci6n Fieiol6gica de Krebs 

METODOLOGI¡\: 

1. Balancear y calibrar el fis16graro (visto en la prlctica anterior). 

z. Descerebrar a la rata. 
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El procedimiento debo ser rApido para evitar quo la rata se estre-

se. Se colocarll en uno. superficie donde pueda asistirse, se colocan 

los dedos pulgar e indico alrededor del cuello y tomlndole la parte 

gruesa e inicial de la cola ee jala hacia los extremos hasta sentir 

la aeparac16n de las v6rtebrae cervicales, llltvlndose a cabo una 

deacerebrac16n mecAnica .. 

3. Una vez conseguida la deecerebrac16n se colocar! rápidamente a la 

rata boca arriba, se corta la piel y el mO.sculo para dejar al des­

cubierto la reg16n toráxica, inmediatamente se obserTarA el coraz6n. 

4. Exponga el pericardi.J (cobartura serosa del coraz6n), separe el. co­

raz6n sin ser estimulado, localice el v6rtice, observo su trabajo. 

5. Inserte en el v6rtice del coraz6n un hilo, con la ayuda de una agu­

ja¡ con6ctelo al m16grato, la distancia a 6ate no debe ser mayor de 

S cm. 

6. San.e cont.inuar:aente el coraz6n con Soluc16n de K:-ebs, con el objeto 

de que el 6rgano no so seque ¡ mantenerlo en condiciones simi.lares 

a las normales. 

7. Vari e la velocidad y la amplitud eeg6n la.e indicaciones del asesor. 

8. Encienda nuevamente el bot6n blanco (Record). 

9. Bajo la polea de arrastre del papel para que esta inicie au deepla-

za.miento. 

10. Registrar la acti.vidad basal del coraz6n durante 5 mi.nutos. 

11. Reportar: Frecuencia 

Fuerza de contracci6n 
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NOTAS: 

- Pedir a los alumnos el estuche de cirugia. 

- Los c&lculoa para la preparaci6n de la soluci6n Fisfol6gica de Jtreba 

se encuentran en el ap6ndice. 



68 

BIBLIOGRAFIA: 

D'ominguez, M •• Hontiel, D. MODULO D~ I:lST.1UHEilTACIUN DE LA CARRERA 

DE MEDICINA DE IZTACALA. Manual de Prlcticas. Tercera Edici6n. ( 1982). 

Plg 25}-26;¡. 



_69 

PRACTICA No 8. 

CURVA DOSIS RESPUESTA GRADUAL 

No de horas _a_ 
Explicac16n ,real1.zac16n de la prlictica y d1ecua16n. 

OBJETIVO: 

El alumno al finalizar la prA.ctica, con la ayuda del Fia16grato 

comprobar! en el intestino de rata la relaci6n entre la doeia "1 la 

respuesta de un tllrmaco. 

INTRODUCCION: 

La tarmacometria ea la disciplina tarmacol6gica que tiene por 

objeto establecer la relac16n entre las dosis adllinistradae de un 

f!rmaco y la respuesta del sistema biol6gico (27). 

Para tratar da oetablecer el mecanismo de acc16n de un t6.rmaco, 

segein Ariens es indispensable hallar primero las relaciones do mag­

nitud entre la dosis de un tllrmaco y la intensidad de los efectos 

producidos o rospueetao, lo que da lugar a la llamada " CUrTa Dosis 

Respuesta " • Ademle de la importancia que proporciona. al estudio de 

la Curva Dosis Respuesta de un tAr:naco en lo que se refiere a la coa­

prenei6n de su mecanismo de acci6n, es tambi.6n de importancJ..a prlcti-

ca determin~r en el coso de un nuevo medicamento su closis etectiTa 

terape6tica (2?). 
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Laa curwas Dosis Respuesta de diferentes t6.rmacoe pueden estable­

cerse mediante estudios efectuados en animales enteros, Orcanos aia­

lados o c61ulas, siendo mAs exactos en loe dos 6.ltimos. Los 6rganoa 

aislados que se pueden utilizar para obtener la curva de un tA.rmaco 

X pueden ser: coraz.On, arterias, intestino delgado, entro otros (13 ). 

Material biol6gl.co por equipo; 

1 rata adulta de 250 - 300 g de poeo 

Material de laboratorio ~or equipo: 

Estuche de di.aecc16n 

1 1116grato 

Fiei6g:rato 

Cablee para Fisi6grato 

Papel para Fisi6graío 

Tinta para .Fisi6gra!o 

1 Tabla de dieecci6n 

Hilo algod6n 

Aguja 

matraz erlen.'ll.eyer de 2.50 ml con Soluc16n de Krebs 

pipeta de 5 ml 

6 jeringas de 1 111 sin aguja 

6 traecoe de 5 ml 

2 ba8os Hatla 
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Reactivos y soluciones por e11,uipo: 

Soluc16n de Krebs 

Pilocarpina 

METODOLOGlA: 

1. Descerebrar a la rata (Visto en la prllctica tle F1e16grafo prlc-

tico). 

2. Una vez conseguid.a la descerebrac16n se colocar6. al animal be-

ca arriba, se corta la piel. y el m!lsculo • para dejar al descu -

bierto la reg16n intestinal. 

3. Obtener una rracci6n de duo lleno. 

4. Bañe la regibn del 1.ntestino con Solución de Kreba (.37º e). 

5. El Fis16graro deba estar previamente calibrado y balanceaU (Vi!!, 

to en la prActica de F1e16grafo Prlctico). 

6. Conecte al intestino al m16grafo 1 con la ayutla ti.e un hilo, la 

distancia del inteatin_o al m1.6grafo no el.abe ser mayor •e 5 e•• 

7. Bai\e continuamente con Solucitm de Krebe, con el objeto tle t1,ue 

el órgano no se ee,ue y mantenerlo en condiciones semejantes a 

las normales. 

8. Dar la tenei6n de repoeo 41.eseada seg6.n el asesor. 

9. Regietrar la actividalll basal de 1 a 2 minutos. 

10. Adicionar 5 gotas lle Pt,locarpina a la concentración de 2 x 10-5ac/al 

11. Registrar durante 1 minuto. 

12. Adicionar 5 gotas de Pilocarpina a lo. concentracibn de 2 x 10·4ms/al. 
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13. Registrar durante 1 minuto 

11+• Repetir el mismo proced1!:11ento hasta llegar a la soluci6n de Pi-

locarpina mls concentrada (2 mg/ml). 

1.5• Observe el efecto producido. 

16. .lpaguo el bot6n blanco. 

17. Desconecte los cables del Fis16graro. 

NOTA: 

- Los cllculoe para la preparac16n de las soluciones y reactivos em­

pleados en la prlcti.ca se enc:.Jentran en el ap6ncUce. 
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PRACTICA No 1. 

SEDANTES - HIP!IOTICOS Y THANQUILIZANT:ES. 

Jro •• horaa __!t_ 

Ez.plicac16n y realizaci6a 111.e la pr!lctica. 

OBJETIVO: 

El alumno 1dentificar6. y comparará experimentalmente loa ef'ecte•: 

s•llant1, h1pnbt1co y tranquilizante, y las tliterenciarl 111pl1an•• 

f'lrmacos representativos ti.e cada. grupe. 

INTHODUCCION: 

Los seda.ntes-hipn6ticos son sustancias s6lillas o 11,uitlaa que cau­

san llepresi6n generalizatla 1181 Sistema 1Hr"rlos1 Central (SRC). S• tle­

f'inen •• la siguiente manera: 

S•tlante: Es aquel fllmace. que retluce la ansietlatl y ejerce un afecte 

calmante, can escae:e 1f1ct1 • sin él sebre la• tuad•ne. m.teraa 1 ••! 
tal.ee t27). 

H1.pn6t1ce: Se tlenom.1.na hi»n•tice al :tlrmace que pretluce 11u1li1 eeaej-­

te al natural 1 t1.si1l6gic1, es llec1r, un estatle lle incenscie•d.• re­

versible por estimules sens1.t1.vee • seneer1alee ttue prall.ucen el. tlesper-

tar (2}). 

Lea h1.pUt1.cea a pe.,ueñae liee1.s actúo cemo B•&antes 7 111• eapl•-
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c•rrient••ente ceo ese ria, en la may1ria •e l•e cases es pasibl• 

utilizar 11 111.sao flraac• para ambes ef1ct1s ¡ les tkr•aces se•an te& 

tu'li•• soa h1Jn&t1ces \2?). 

Tran111.uilis.an.tea: S•• tlrucoe q,ue cala .. la biperexci tab111•a• ner­

Ti•s•a ein aayer ten.tencia al su1f5.•J' sin embotaaient• 41.e la ceuscie! 

cia. Lee trahl(uilizantes sen uaa4ea en n1ur1:pei111.uiatria1., c1rug1a 1 

aooU.c1- iaterna (27). 

Lea a1•a.ntea-hipn6tic10 sen uua4111 IR case tl• uaie•a•, 1nseasie1 

exoi tac16n paiq uica, 1nlllucci6• a la anestesia, se•ac1in 1 fac111. tac16a 

•• la analgesia 1 pr10i1stisicea (Z?). 

Material 'liellgico por ot¡uipe: 

12 ratones 

Material •• laber•tori• por 1111.uipt: 

3 jaulae 1ara rat6a . 

4 jerinc•• hipo .. raica• •• 1 al 

2 hi ........ 

neactiY•a 1 selucienes per •111.uipe: 

Seluci6n •• '*1.U Ji erice neutraliza•• 

S•luciln ti.e Pente~ar'bital e•&1c• (.lneste11al) 

SolucU•n <le Dia.copalO (Valiua) 

Seluc16n. &e Clerllitl.rato ti.e Metee.14.at• (By111.••il) 



METOllOLOGU.: 

El •4l'.l.1PI' 11arcarl, pesarla sexarl 1 Uatrilluiri a les aaiaal•• 

en cuatr• l•tes. 

!Ate 1'• l l Testic• 

L•t• Ne 2: Serl &]llicatl• Pent•'bar91tal 5'i.1c• a una c111ceatrAci6n 111.e 

5 a¡/ü,, c:•n la si&ui•nte penl•&ia: 

l!aUn l: 0.3 al <lo Pontobarbital S6.Uc• por cda JO • <le pou. 

l!at6n II: 0.4 al <le Pont•llarbital S6.Uc• per cda 30 • ti• peea. 

llath. III: o. 5 al 11.o Poat•oaroital S611.1c• por cata JO ir; <lo , .... 

La 11eluci6n •• P••t•~arhital serl &Jllica•a. ,.r Yia iatra1eriteaea1. 

Lete H• 3: Se aplicarlt D1a.ce1ua a una cencontracifn •• l a.e/al cea 

la s1~1nto pcsolegia: 

ftat6n I: o .. 2 al ll• Diac:epa.m :r-r caü 30 e •• pea•. 

!latb II: o.i, •l lle Diacep&11 por cata 30 1( 11.• pHo. 

Rat6n III: 0 .. 5 •l •• Diace, ... per cata 30 e ille pese. 

La ••luc.i.611 '' Dio.cepaa sor6. m:pllca•a ~r via eral. 

Lete No 4: Se &]11.icarl Cl•rhiUate ia Metellitlata a una ce.acentrac1'9. 

ie 2.5 ac/ml c4'n la a:1¡:uieate 7oseleg1a: 

fta.t6n I: 1 •e tle Cl•rhi,rato ti.e Metea1,ate ,_r ca4la K& •• P•M· 

Rat•a II: 2 ag ti.e Cler-h14lrat• ti.e Keteai•ate )tlr o:alla KC tl• ~-· 
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Jtat6a III: 3 •e 11.e ~Clerhitlrate lle Meteaidat• p•r catla K& tlo }lese. 

La seluc16n 11.e Clerhilirato ti.e Hetelliiat• serA aplicatla Jl•r via intr!­

auecular. 

loTA: !As cálculi:te ,ua la proparaci6n 41.e les reactives ~ eeluc1enes 

ea1leatlas ea la pr6.ctica se eacuentran en el aJABllice. 
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Late 1. 

!ath Marca Peoe Sexe o .. a•r'f'acionea 

1 

2 

3 

Lete 2. 

Flraac•: PenteN.rll1ta1 a6•1ce (Aneateaal). 

C•nceatraCJ16•& 5 ac/al. 

"ª"'ª Marca Pese Sou 

1 

2 

3 

Lato 3. 

Flrnace: DiacepaJ1. (Valiua) 

Ceacentra111'n: 1 ac/al. 

1'at6a -·· peae Sexe 

1 

2 

3 

Veluaen V1a 

Yelu•en Via 

ffrn TESlS 
SAltR DE LA 
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ti•••• •• ti•••• •• 
a)ar1c11• recuperac. 
•el afecte 

tiaapo 4.e t1••1• •• 
apar1c1'• recuperac.. 
•el afecte 

HO DEBE 
WJLJlJTECA 



Firmace: Clerhillrate •e Hetemitlate (HyJnollil). 

Cencentraci6n: 2.5 •e/al. 

!tat6a Marca Pee• Sexe Ve lumen Via 

1 

2 

3 

80 

ti••Je tle tiompe i• 
a1ari.ci6a recuperac. 
tlel ef'ect• 
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PRACTICA No 2 

ANESTES1A GENE:!!AL Y ALCOBOL. 

No de horas _s_ 
Explicación, realizaci6n de la practica y diecusiOn del Sistema Ner­

vioso contral.. 

OBJETIVO: 

ANESTESIA GENEHAL 

(PRIMENA PARTE) 

El alumno al finalizar la prllctica en un lote de ratas obser!arl, 

identificara, comprobar6. y comparar&. la.e diferentes etapas de la anes­

tesia general, producido entre un anest6sico inhalable (Eter J y ua 

inyectable (Pentobarbi tal S6dico). 

INTRODUCCION: 

La anestesia general o narcosis ea un estado reversible lle tiepre­

siOn del Sistema Nervioso Central caracterizado por la p'rd.14.a li.e la 

sensibi.lidad y la consciencia, as1 com.o de la activida.&. refleja 1 lle 

la motilidad \27). 

Los periodos es.e la anestesia general son cuatre: 

1. Analgesia 

2. Exci tac16n o delirio 



3. Anestesia quiríirgica 

4. Par611eis loulltar 
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Lee anestltsicos ¡enerales se a•m.1nistran generalmente po1~ via 

i.nhalateria o por inyecci6n intravenosa (27). 

- Agentes inbalatlee: Oxitlo Nitroso, Baletano, Entlurano, Isotlurane, 

metoxitlcran• 1 Eter, Ciclopropano y clororor11.o (27).( Ver a1ltntlice). 

- Agentes intravenoses: Tiollarbituratos (T1opental 1 Metohexital) 1 

Dr•1eritlol con tentanil, Arilciclohex118.llinas, Altaxalona, Etemi -

.iatoa (27). 

Katerial biel6gico por e11.ui1•: 

3·· ratas bem'lras con pese _.e 230-235 e 
Material ti.e· lallorat•rio per e11,uipo: 

frasee tle Tiü-io con ta)la 

frasco lle preci)lli.tatlo 4e litre 

vaso lle 'recip1ta4lo lle 2 litros 

papel filtro 

jerinca hipotl6rmica lle 1 ml 

llalanza para animales 

Reactives y soluciones por e•uip•: 

Acitl• picrico neutralizatle 

Eter Et1lico 

Pente9ar•1 tal s61lico 



KETODOLOGIA: 

Las ilosis lle anestésico a a11licar son las siguientes: 

Eter Et1l1co 1 • 5 al/300 g io poso 

2 ml/300 i:: io pose 

3 ml/300 e •• pese 

Penteltarbital s6iica 5 mc/300 1 io pose 

6 m1/300 1 ie pose 

? ng/300 r: •• pese 

8 ar:/300 r: io pe se 
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El proreser •e la-.,oratori.o inll1car6. las d.osis t1.Ue allainiatrarl 

calla e,uiJ•• 

El alumno marcarl, peearA y sexarl a las ratas, colecarl •entre 

ti.e una clmara ie anl'Jstesia i.ntrellucientl.e en ella la tlesia •e Eter 

Et111c• (anest6sice vo16.til) eeltre un Jl&Jlel filtre, se o'bserTari. si 

es la tlosis li.e Eter ret1,uer14a para ,ue ol animal llerue a la eta1a 

•e la anestesia. Catla e11uipe trabajar&. con una cbara ti.e anestesia 

11.iterente, asignalla per el pnf'eser ti.e la9ora.tori•, teaantle en cuenta 

le siruiente: frasees con tapa, vas• ti.e precipitalll• ti.e 1 litre ~ 

vas• tle precipi tallo tle 2 11 troa. 

A lae .tea ratas restantes se les atlainiatrarl Pent•~ar~ital s6-

clico :por via intraperi toneal y llie icual manera se observarl si ea la 

li.esis re11uer1li.a para '1,Ue el ani.mal llesue a la eta•• ti.e anestesi.a. 
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Les eig-noe ,ue ee ut1lizan }lara juz¡ar les lliterentes perio&oe 

tle la anestes1a ceneral soa; llespiracién 1 refleje ti.e enll.erezwúent•, 

. ••Tillientea :•cularea y re1'lej• parpe'lral (este lo ex1tlicarlt cen ma1•r 

li.etalle el pr-oteser «• laltoratari•). 

llOTAS: 

- Pellir a l•• alumnas un frasco lle villri• cran•e cen ta1a, ••n•• ]llue­

U entrar una rata lle apreximaiiamente ,300 e •e pese. 

- IAa cilculea para la preparac16n tle les reactivos utilizatloa ea la 

:prlctica.. ae encuentran en el ap6ntlice. 
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Cua•r• K• 1. 

ltata Harca Pese 'l'1Jlo 4.e cúara 

1 

2 

3 

Cualire 11'• 2. 

ltaaul tatles :per e11uipe • 

Ka ta 1J2ltst:. T1.empe tle 1n1c1• Ti•••• •• o~aervaci•••• 
•el erecto recunerac16n 

1 

2 

3 
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OBJETIVO: 

ALCOHOL. 

(SEQUNDA PAllTE). 
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El. alu.sno e'loervari en ratone• les efectos proiucilles por la ai­

ainistraci6n tle lli!erentes 'Debidas alcoh611caa 1 asi cemo el ef'ecte 

anta1611ice 4.e la cate1na s•'lro el alcehel. 

IllTllODOCCIO!I: 

El alcob•l etilico es un t1etlante-hipn6tic1, ou consumo representa 

un pro'lileaa ee tipo social. Se usa auy poco en la meiicina actual, -­

excepte cemo tl.iselvente en al¡unes fármacos ,ue se ex1eatl.•a ea feraa 

u,uua (27). 

El etanel (ce
3

cHzOR) ea una aol6cula billlroseluble ,ue se a"9ser'le 

en fersa r6.pilll.a y completa •e•ie el ap&rate lli¡est1ve. El vaper iel 

etanel t .... iltn puelle aDser-.erae l!tn les pulmones. Hls iel 90% ie1 alce 

b•l censum:1.tle 011 oxitlatlo por el higalle 1 el reste es excretalle a trav6s 

lle lea pulaenea y ea la orina. se 41!un•e rapitlam.ente tles•e la sa111r• 

a través •• laa pare•es ca1ilares 'J las aemltranae ti.e las cé1ulas al 

eeJac1• 1.ntracelular y se e,ui.li~ra con el a1ua cor1eral tetal. inclu~ 

&es el 11,uitlo ce!alorra.11.uitleo y la erina. 

El censumo tle alcohol tlurante periotlas prolonga•os puetle centlucir 

a toleranci.a y llepenlllencia r1sica l2?) • 



Material biológico por e•uipe: 

10 ratonee 

Material ti.e laboratorio por e11ui1•: 

caja para ratones 

2 tlia:positivos oralea 

jerinca &e 1 ml 

3 vases ie precipita«o ie 50 al 

pipota olo 5 Jal 

ll:eactivos y ealucienes per e11uipe: 

Ve4lka 

ilislty 

CerYeza 

Brantly 

ll•n 

Jerez 

Vino tinte 

Etan•l aasolute 

ilcohel tle cafta 

A.ciio p!cr1c• 

Cateina: 25 acc/0.2 al 

50 acc/0.2 .i 

89 
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KETO.OLOSIA: 

El o,uipe a&rcarl. poeará 1 sexará y •istribuirá a los ratonas en 

cuatr• lotes. A.plicari. )lor •io. eral el lic•r 11,uo al o,uipe le cerros-

1•nia y o'laervarl el o roete pr••ucill•. 

A con tinuac16n se in&icarln las liosis )"ara ca tia licor y la cen -

centraci6n alco.nzatla ~r 100 al lle sangre .. 

Concentrac16n l•sis 
Ceryez.n 

200 mc/100 al 0.85 •l/30 ' 

300 ac/100 al 1.35 •l/30 ' 
400 mc/100 al 1.s al/30 ' 

Vino 200 ac/100 al 0.43 al/30 e 
300 ag/100 al 0.67 al/30 ' 
400 ac/1 ºº al 0.9 al /30 ' 

Jerez 200 mc/100 al 0.21 ml/30 e 

300 11¡/100 al 0.33 ml/30 e 

400 ac/100 ml 0.45 111/30 e 

C•i\ac 200 ac/1 oo 111 0.18 111/30 e 

300 mc/100 al 0.27 al/30 ' 
400 m«/100 111 0.}b ml/30 



~ 

Alc•ls.ol 4.e caña 

F•r11.a tle 11.osificar. 

cancentraci6a 

200 mg/ 1 00 ,111 

300 mg/100 •l 

400 11¡;/100 al 
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Deais 

0.044 111/30 ' 

O.O? al/3U g 

0.09 al/30 1 

Toraantlo camo ejemplo a la cerveza y siguienllo las 11.oeis intl.icallas 

anteriormente para este licor tene11.011: 

Lote 1 

!!aUn 1 Teetic• 

Lote 2 

l!at6n 2 D.85 al/30 1 ce pes• 

l!atin 3 D.85 al/30 'ce pese 

l!atin 4 o.e:; 111/30 'ce pes• 

Lote 3 

l!at6n 5 1.35 al/30 1 ie peso 

l!at6n 6 1.35 ml/30 g •• pes• 

!!a Un ? 1.35 al/30 " áe pes• 

Lote 4 

l!at6n 8 1.8 ml/30 g ie peso 

l!at6n 9 1.8 111/30 g ie peso 

1tat6n 10 1.s ml/30 g ce 1ese 
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Pasatl.os 10 11inutoe lle haber aaministrado el licor corres}lonli.iente 

a les ratones, se aplicar A careina por via intraperi tone al en la 

si¡uiente forma: 

A l•a rat•nee 3, 6, 9 se les allministrarlt 0.2 ml tle cateina en 

concentrac16n 41.e 25 mcg/0.2 al. 

A los ratones lh ?, 10 se les adm1n1etrarl caf'eina, 0.2 111 en 

concentrac16n lle 50 mcg/0.2 al. 

Cuallr•s lla reeul tatlee por e11uip•. 

Cuatlro No 1. 

Loto 1. (Toatico) 

Marca 

Cuatlro Ro 2. 

Leto 2. 

bt6n liare a 

2 

3 

4 

" 

Peso 

Peso Sexe 

Sexo Licor 

1 Obcorvacionos 

Volumen. Cafeina o•servaciones 



Cuaiiro No 3. 

Loto }. 

:aat6n Marca 

5 

6 

7 

Cuatro No 4. 

Loto 4. 

!lat6n Marca 

8 

9 

10 

NOTAS: 

Peso 

Pe ea 

9} 

Sexo Licor Volumen Cateina O'llservacionee 

Sex• Licor Volumen ca reina Oltservacioneo 

- El. asesor lie laboratorio intlicarl el licor t1,ue lie~orf&. traer call.a 

- Los cklcules para la pro:parac16n ti.e las soluciones y reacti.Yea .,.,. 

ploa4.oe se encuentran en el aplrniiice. 

- !'ara mayor i.Jltormaci611 consulto o1 ap6Íwl1.ce. 
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PRACTICA !lo 3 

S!STEMA NEHVIOSO AUTONOl-ll 

No de horas _8_ 

Expl1cac16n, realizai::i6n de la práctica y discuoi6u. 

OBJETIVO: 

El alumno comprobar& y cuantificar! en el ,fie16gra:ro los efectos 

de: Atropina, Isoprotereno.L, Adrenalina y Pilocarpina (1'§.rmacos au -

tonOmicos) en el intestino delgado d• rata. 

INTRODUCCIUll: 

El Sistema Nervioso Aut6nomo es al encargacco de regular las t\111-

cianea que el organismo realiza en forma involuntaria, como son: 

reepirac16n, c1rculac16n, digestión etc (2?)• 

l:l Sist~ma liervioso Aut6nomo o vegetativo se ha d1.vi.tido anat611ll.­

c::i., fisiologica y farmacológicamente en dos pai-tea: Simplltico y Para­

simpat:l.co (27). 

Existen !Armacos qua tienen una acciOn semejante a los neurotrans­

misores que son liberados por las fibras nerviosas Simpltti.cae y Para­

simpáticas, o bien loe !Armacos blo11.uean la acción d.e .1.os neurotrans­

misores; as por .lo que se probarlt.n a .la Atropina, 1soproterenol, Ad.re­

nal1na y Pilocarpina (29). 



Material ltielógico por o~uipa: 

1 rata 

Material llle la9oratorio por e,uipe: 

F1e:l.6¡rare 

Ca .. loa 1ara F.1e16,rare 

Mihrar• 

2 l!añ• a llar! a 

caja petri 

estuche lle lllieecci611 

airatlor 

!rase• para contener la soluc16n tla Kre1'e y cenecciones 

cAmara 111.e 6rgano aielallle 

pipeta ti.e 25 aicrolitros •o .. latia en teraa llle I" 

aatras erlanaeyer tle 250 al 

Tape llle precipitallle ti.e 250 111 

1'eact1Y•& y soluciones por e'ui1•: 

A su a 

seluci6n Fisiol6gica lle Kre'bs 

Pileicarpina .a la concentrac16n •e o. 1 •e/al 

Atlrenalina a la cencontrac16n lllo o. t 11g/ml 

Atre:pina a la concentraci6n •fl 0.02 ac/al 

Ie•11rotoren•l a la concentraci6n ti.e 0.02 ml/al. 

96 
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METOIOLOGIA: 

Colecar y conectar el !is16¡rate y los 9años Maria secO.n. mues­

tra el 111\lljo 110 1 • 

Calentar el tisi6grafo tlurante 15 ainutea ante.o ti.e ea11ezar a tr! 

9ajar, lea ltañoa Maria oe ponti.rAn a 37• e y se celocarA. en el lt&ne 

tle arr19a el frasco 11.uo contiene la soluci'n tle Kre'la, para •ue se 

caliente. 

Se introtluce la cámara iie lrgano aislatl.e en el ltafls Maria t(Ue ea­

tm-A a 37• e y se 11ontlr6. aeluci6n ti.e Kroaa cu'lrienll• el 6rgan• teta,! 

mente. 

Mientras se calienta ol t1s16crate y los baños Maria ae 1re1ara 

a la rata, la cual seri tlescereltratla. (Ver 1á,1na N• 66). Este prece­

llim.ient• tle'ler6. ser rb.piti.•, la rata ti.elterA eotar en ayuno tlurante 24 

&oraa. 

Una vez •escereltralla la rata se colocar.§. rapitlamente lteca arrilta, 

se corta la piel y el mCascule, para llejar al tiescu91erto la re¡16a 

1.utesti.nal. A c•nt1nuac16n y tam~iftn ra:pi•uente se cortan 3 secmen-

tos 1e11uoñes •e •uollene, tratan•• lle no manipularles •ucae, es tes se 

celocar6.n en una caja lle petri con Seluc16n 11.e Kre\e a 37• e y c•n 

a\unll.ante aireaci6n. 

Una vez oDtenillo el 6r¡ano aielatl•, se toma #Jete y se amarra cmi. 

un l!ilo al mi&graro, atlecuanll.o la tens16n :para tra9ajar y se sumer¡:e 

en la Soluc16n •o KraDs 11.e la cámara lle 6r,;ano aislall.o (Ver 11.imuje Re 

1 ). Se comienzan a registrar loa movimientes peristb.ltices tlurante 3 
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•inutee (Baeal>. •eepu6s se apl1cará 0.1 ml «e calla !ármace (Ver 

cuatl.re lf• 1) y ee re¡istrarl tlurante 3 minutos para calla V.M. 

Cuatlre N• 1. 

secaent• 

Baeal 

Pilocarpiaa 

Atrepina 

Sepent• 2 

J5asal 

Pilocarpina 

Atlrenalina 

Secment• 3 

8asal 

J'ilocarpina 

Ieeproterenel 

lna Yez o9ten1tles les reciotres se prepercionarb les si1uientes lia­

tea: 

a) Organo aislall.• 

-) 76.r•acoa apli.catles 

e) Frecuencia 

ll) Fuerza lle con tracc16n 
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H ... 39 lo 1. 

cbara para 6r1ue ai•l ... 

llal!O Rar1a a,.,. e 

B84U•u del montaje para 6rgano alelado. 
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Cuatlre Jf• 2. 

!leeultadoe por e11uipe. 

Flrwace Frecuencia Fuer&a lle •urac161:l ON•rYac1eaea 
(eatimulos/ain) contraccila llel otect• 

llOT.l: 

L•a d.lculoe ,para· la )treparaeiln lle laa aolucionee 7 reactiT•• 

ea7lea'1ea en la 1rllct1ca so encuentran en el ap6nilce. 
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PRACTICA No 4. 

Vil.OftACION IEL EFECTO ANTICOAGULANTE »E LA HEPAftINA EN 

EL ftATOR. 

lf• 111.e horas _B_ 

Expl:1cac16n, realización tia la )lr.6.ctica y 4liocus16n. 

OllJETIVO: 

Que el alumno co:nprue9e el e!ecte anticoaculante lle la Hepar1.na 

aellliant• el micreitfttotl.e tlel capilar, para lietorminar el tiempo lle 

coagulacion en el rat6n. 

INT!!OllVCCIOH: 

JA )le•oetae1a ea la 4etenci6n eRpont1mea tle la bemorra¡ia lle 

los vas•s ... 11ancu1neos 4laf'!.allloa. Lile vasos precapilares se contraen 

inmelliataaente al cortarse. En paces secuntles las plat1,uatas se 11-

can al celll.cen• ex1ueete llel "ªªº leeionallle, proceso llama.te, atlke­

rencia tle las )tlat1uetas. Las plat1,uetas tam916n se unen entre e1: agr! 

gac16n tle las plat1uetae, y al perller eue mem9ranas inliiviiualee se 

terma una masa viscosa (metamorfosis viscosa), )tero ti.elite reforzarse 

cen fi\trina, para una eficiencia más prolongati.a (23). 

La coarulaci6n sanC'uinea im7lica la formaci6n lle fibrina, p•r la 

1nteracci6n •e m6.s •~ 12 1roteinas, en una serie en casca•a ti.e reac-
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ciones 1roteol1 ticas. Jos viaa se1ara4.as conllucen a la tormac16n 

tle fiirina. Ambas vias tle .. en estar intactas para 111.ue la hemostasia 

sea ai.ecuatla (23) • 

.l nivel exparimental es posible tlemostrar el etecte anticeap­

lante tle la Heparina en tliversas especieé animales. Esta secciln 

estl orientall.a a confirmar el efect • anticea(Ulante lle este lfl:raac• 

en el rat6n, me•1ante el mic:-•métotlo tlel capilar (29). 

Material ltiel6(1.co por e•uipe: 

8 ratones 

Material lle laioratorio por e•ui110: 

3 Jerincas tle 1 111 

1 ialanza para animal.os 

7 tulios capilares no hopariniza•es 

1 Jrisaa lle 11atlera 

Soluciones y reactivos por e11uipe: 

Seluci6n Salina 1"1siol61!'1Ca 

Soluc16n tlle Heparina a la concontraci6n tle 25. 50 7 ?5 W .I ./al 
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KETOIOLOIIJ.: 

1. Ca.•a e,u110 a1a,ontlr6. ti.e 8 ratenee, ,ue peear6. y anotari. esto. 

1ntoraac16n e• el cuatlr• Jfo 1. 

2. Se precramarl la atlainietrac16n lle las soluciones correSJl•D -

aientes cen intervale 11.e 10 minutes, o.notantle en cata case el tiea­

pe tle la 1nyecc16n en el cuatlre N• 1 • 

3• A tl•s ti.e les ratonas Belecciona••s se les allrainietrarl He1arina 

a una ceucentraci611 •e 75 1 .I ./al, a o tres ioe ratone e, se les ali. -

•iniatrarl la 111.e 50 W.I./al, a •as ratenes mle la tie 25 1 .I ./al, a 

une se le atlainietrar&. la seluc16n ,reltlema y el 6ltimo eerll el tes­

tic•1 al tt,ue se le allainistrarl la Seluc16n Salina Fie1ol6gi.ca; la 

Tia ti.e ali.ainistraci6n es la intraperitoneal, 0.1 ml por catla 10 & ie 

pese. 

4. Baca tres marcas en el tu•o capilar, cen un :plumón ti.ne, a una 

li.1stanc1a •e 2, 4.5 y 6.5 ca a partir ti.e uno •o lee extremes •el ca­

pilar, ,ue correspontlen a la marca 1, 2 y 3 respectivamente. (Ver il-

llujo H• 1 ). 

5. La o .. tenc16n •e la sansre eerl por punc16n •el plex• retre-orlli­

tal ( 19), li.icho Z26todo es un prece•imiento rápiflle para obt9ñ.er )le,u•-

1\oa Telu11enes •e sancre cen 11•c• 4.afte al animal. Ha si•• uaatl• ie ma­

nera muy frecuente con ratones• ratas, co9ayos y baJ1sters, el 11recetl! 

liiea.te es el sipiente: 

- Con la mano iz,uier•a sujete al ratin, celecand.• la '¡¡ase &e la cola 
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entre el 11.ed.• 11eñi,ue y el anular, c•n el chulo intlice y pul¡ar su­

jete la piel llel animal ttue está entre eue •rejas (22). 

- Tire levemente la 1iel 11.el animal -.,uo esl6. entre sus orejas, •• 

tal manera ttue sus •jea so9reealcan (22.). 

- Cen la mano llereclla teme el ca'Pilar y c•lo111.u6lo ti.entre ti.e la cavi­

h• or'lital en la parte mb 'laja oid ojo (22). 

- Inserte el capilar 1:i:r6.noi•l• un pece (22). 

- La ss.ncre empezar6. a fluir J'•r ca11ilariiatl (22). 

- Cen este m6tollla pue¿en ••tenerse hasta 0.5 al (22). 

6. Jietel'ai.naciin li.el tiempo li.e co•gulac16n: 

lna vez terllinalla la toma •e muestra teae el tiempe y celo,ue d 

capilar en poeici6n borizental eamre el prisma ti.e aa&•r• Y tijele C•• 
plaetilina. (Ver oii'lujo No 2). 

Inicie el giro de.i pricma lle mallera a uno y otre lali.• 1 tarmanlle 

un an¡ulo lle 60 gra4i.os con respecto al plano hori'Z.ental (Ver &iltujes 

3 1 4). En estas conll.iciones la sancre contenida en el ca1ilar fluye 

por ¡raveiad hasta la •arc:.a 1 6 3 res1ectivamente. En esta tor•a se 

mantiene la sangre dentro del tuao capilar fluyen4.o constantemente ha! 

ta ,ue, al coagularse el flujo cesa. Anote el ti.empo ie coa,ulac16n 

olltenid.e en el cuallro y anoto l•s resultaios 4.e lee 11.iferentoe e.,ai­

JIOB en el cuad.ro N• 2. 

Analice los resultad.os y 11.eterlline la concentraci6n a11r•xi•a•a ti.e 

la eoluci6n problema, an •ase a las o9servac1onae e:fectuaiae. 
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lli"•.l• •• 1. 

Ji'lm.l• •• 2. 

:liltuj• 11• 3 

Ji'ltu,lo 1'• lt 

ROTA: IAa cllculoa 1ara la 1re1araci6n 4e la Heparina y la Soluci6n 

Salina Fia1.el6&ica se encuentran en el ap6ntl1ce. 
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C:uallre Jf• t. 

!ta Un Ka rea Peo• so:u Sol. a•ainia. Ti&•)Mt •• Tie•po lle l'aaorT. 
a•ll.iniot. caaculac. 

1 

2 

3' 

4 

' 6 

? 

8 

Cuallr• Ho 2. 

Reaul\a••• por crupe. 

F.llUi. .... S•luc16n allainiatra..•a Ti••P• lle ceaplac16n 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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PllACTICA Ne 5. 

ANTICONCEPTIVOS. 

Tieape: __¿_ aeaanas 

Expl1cac16n, realizac16n lle la prllctica y d1scuai6n. 

IBJETIV8: 

Que el alumno comprue9e experimentalaento el efecto anticontic•~ 

tic• 7 los efectos ali:yereea lle les inyocta\lea: Porlutal Y tepe-1r• -

Tera a llesis terapo6t1cas. 

INTllOHCCION: 

Factores lle t1•• ecen6mico, culturales, sociales, etc. laan o'ltli­

call• al aun-'o a centrolar el. inllice tle nacimiontes, :.ara le cual se 

11.an creallo 11ultitull ti.e mell1caaenteu 11ue contienen en su mayer )arte 

pre1estlcenoa :¡ estr6cenee, ya sean salee • en forma com111nall.a, ~ 

11ue a.ctuan principalmente inhiltientle la fecuntlaci6n en la •ujer • 

iapitlienll• la f1jac16n llel 6Tul• tecuntlalle en la matriz. y evitan•• per · 

le tanto el embaraze l29)· 

Aun~ue siempre se ha •uacatlo ,ue listos fármacos tensan una alta 

eficacia y \ajo intlice lle efectee secuntlarios, basta ahora nincune &e 

les anticonce1t1T•B existentes cum1len con esas coml1cionoe, 1•r le 

""" la inYeaticaci6n proeicuo (32,33). 
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Ep14.ea1.el6pcamente se ba •eaoetratlo ,ue lee anticenceptiTea 

orales e inyectallles usa.tes per peri•ll•a auy larc•a pre•ucea una 

serie 4e al terac1ones en las usuarias y llieainuJ'en la ef'icacia •o 

•tros r6.r.ac•s (11, 32,33). 

Material 91ml6cice p1r B'luit•: 

2 ratas ( 1 macke y una hea-.ra) te 200 - 250 li 

Material llie lalloratorio por •'l,u1.po para el trotia vacinal: 

jsrinca ie 1 al sin a¡uja 

cluiula llel¡alla 

p•rtaelljetes 

aicreecepio 

aeckere 

Soluc16n. Salina F1s1ol6g1ca 

Seluc16n Eter - Alce•ol 

t!iemsa 

Xateri.al ti.e lalloratorie )flr ••uiJll•: 

2 jerin,as ole 1 al 

'llalanza para aniaalea 

treze lle jorca e franela 

hisope 

:pre'Deta 11.e 100 al 

Tase ti.e precipi tati.o ti.e 50 al 
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Serrin 

Alimento para ratas 

lteactiTOB y so1u::1ones: 

Soluc16n ole Aciol• Pierio• 

Heliicamentes: Perlutal y Jope - preTora 

~: Soluc16n in,yectaltle anaTulatoria, cali.a al contiene: 

Acetot6n11le tle lilli•rox11ror;esterena • • • • • • • • • 1.50 •& 

Enantato lle Eotralliol ••...................... 10 q 

Vobicul• c. ~. 1• 1 al 

.. eia: 1 111/ 70 Ks / 1 ••& 

•epe-provera: Soluc16n 1nyecta91e anovulator1a, ca•a ml can -

tiene: 

Aceta te lle aeli.rexipresesterena • • • • • • • • • • • • • • • 50 •e 
Vehicule c. 11.p. 1 al 

»•si.•: 1 al / 70 Ks / 3 aesea 

NOTA: Cali& 011,ui,. karl les c6.lculos y liiluc1onea necesarias para pe­

li.er atl.m.inistrar la o las li.oeis terape6ticae correspor.ilentes a las 

ratas. 

Material ie la .. oratorio para el ila liel sacr1f1c1o: 

91stur1· 

manco lle bisturí 



ta9la ~· 1Ueecci6n 

Maeking - tape 
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frasco •e villri• can tapa e tl•nlle 1uell.a entrar una rata ) 

Papol tiltre 

cl.aara fotocrlltica 

!teacti'fos :¡ soluciones por e41.uip•: 

Cler•for-

KETOlllLOGI A: 

1. Marcar :¡ )tesar a la rata. 

2. El profeser •• la9orator1o 11.ará el n6.11ero de 11.esis terapedticas 

ti.e los anticonceptiTos que corresponllen a les d1ferentes e,u1poa. 

(Ver cuallr• 11• 1 ). 

3. Se realizarl un frotis va¡1nal 1 ya -.,ue meilante olleervaciones ci-

tol6g1cas, teneaos itlea ~e las variaciones t1siol6c1cas ,ue ti.eme• 

lugar en el ovario, principalmente en lo 11ue respecta a la prelluc­

c16n 41.e horaonae. El f'rotie se realizar! lle l.a si¡uiente manera: 

a. La toaa iie auestra se barA con la jerin¡a y chula clelgaia. So 

celeca 0 .. 5 al 111.o Seluc16n Salina Fis1ol6gica e11. la jer1n1a, so 

iutrolluce en la ya¡ina y se extrae nuevamente cen el e•Nl• ie 

la jer1.n¡:a. 

~. C•l•car en el portaoWjetes d.e 1 - 2 cotas ie la aueetra. 

e. Fi.jar con el mechere. 
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11. A&recar Soluc16n Eter-Alcollel ( 1 1 ) tluranto 3 llinutos. 

•• Layar a charre lle a¡ua. 

t. Qracar tie•aa lle 2 a 3 sotas • hasta 11,ue cu'ilra el trotie. 

S• Layar a chorro tle a¡ua. 

k. Exaainese el frotis en el microscepie. 

1. Die••• un eque•a tlel caape aicroac6pic• y lloacriNse la pollila­

c16n lle c6lule.a ie tleac&11aci6a, bacientl• notar a &rose aolie la 

pr•porc16a tle leucoc1tos 1 c6lulas epiteliales, nucleatl".'-4 o lliiea 

ceraificatlaa y pol16iricas, as! c1ao las c6lulae esca.mosaa lle-

sintecratlas 7 la 11reaencia o ausencia lle aoc•. 

n U.e a las olliservaciones efectuallas petlemoe llistincuir las si¡uiea-

tea fase•: 

>1eatre: Aparecen alliuntlantBs leucoci teo y •UJ' escasas c6lulas epi te­

Ualos •• la capa ltaeal. (Ver Uiluje !lo 1). 

Preoatre: Esta tase coincitle con un eran aumento 11.el tamaft.o 4.el ovario 

4.e"•• a l~. presencia •e a}lun4.ant~la t9liculea. El fretia preaenta •s­

ca .. a leuc:•citee ( - 10% ), a-.untl.ante• c6lulas epiteliales •e aucl•• 

red.en•• ~ Toluaineao 7 cit••laa•a ltaa6t11• ( + 60% >. y au:r eacuu -

c6lulas cernifica•as •o les eetratea superiores (- 30% ). En la rata 

esta tase Cura aprellma•amente 12 koraa ( Yer il9uJ• ll• 2). 

Estr•: C.incille esta raso cen el mlí.xime aumente ll• la act1Titlall estre-
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cltnica. Se, •"9servan escasos leucocitea ( - 10% ) , au::r JIOCllB células 

epiteliales ( - 25% ) y un eran aumento ti.e c6lulaa cornificaias. Ea 

esta t&se puetlen oltservarse imácenee en forma ti.e Aojas •e ~ele e\•, 

tipicae lle la crietalizac16n ti.el 11.oce Ya¡!nal. Ver •1'uje JI• } ) • 

Metaeatre: En esta fase ee inicia la recres16n tlel epiteli• vaci.n.al. 1 

coi.nciaientle con la presencia ti.e cuerpos ltiteee ea el eYarie. Paula-

tinamente Tan tleaaparecienü las c6lulaa corn1ficatla• 7 auaoatantle 

les leucoci.tea y las c6lulaa epiteliales ie laa ca1as llaeal.ea, JlUClff 

retl.onile y menor Das•filia t1,ue ·~ la tase ti.e proeetre ( Ver tli.~ujo I'• 

4 ). 

4. A las ratas se les a4Jdn1atrar6. la pri.aera dosis li.e anti.cenceptl.Y• 

en la tase •1estro e Metaeetre '1 las si~ienteo se harln catla 7 

ilaa. 

5. Se •~sarvarAn 7 11esar6.n las ratas •iariaaente, cui&anlll• su jaula 

y a1111entaci6n. 

6. Las ratas se sacri.ticarln 8 &iaa &es}luls •e la tiltiaa. aiain.iatra -

ci6n ~ hasta ,ue la rata testip &e a luz. 

7. Se ollservarl s1. lla.7 ratas 11refta•as • no. 

8. Se tomarAn fotocra:fias 

9. Se resportarAn los efectos a&vers•e lle acuertlo al cuab-o !I'• 2. 

10. Se cem11ararb les resultalllos &e to&os les et1uipes. 



DIFERENTES OBSERVACIONES EN EL FROTIS VAGlliAL 

!lihujo No 

Diestro 

Dibujo NO z 
Pro-estro 

Dibujo No 3 

Estro 

Dibujo 110 

Met aestro 

Campos micrn&có¡iicos, l'D loe •u• se obcervan las diterentoe rases 
d.el ciclo eatral en la rata. 
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Cua•r• Be 1. 

E•U1J-• ••si• (•s/K') liaa •e la ailllinistraci6n. Fecbaa 

1 8 15 22 29 

1 l'eat1p - - - - -
2 3 - - . . • 
3 4 - . . . . 
4 5 . + + + • 
5 5 + + . + + 

cua&r• N• 2. 

Can\14lall •• Pese C•lorac16a Heilila OllaorY. 
irua 

Whre 

eTariea 

Tr••J1•• 1 

811••• 

Pul ... 

-1,fteDOB 

•llnllula& auprarrenaleG 

lllnllulaa •aaariao -

atroa 
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MOTAS: 

- Ptulir a les alumnos loe me41.1camentea, el serrin 7 el ali.aeate para 

los ani•ales. 

- Para el •1a ti.el sacrificio les aluanoe llle~erA.n traer una cbara f•­
tosrlfica. 

- ttra epc16n es traN.jar con ratGtnea, aigui.enlltt el misan plaa.••ud.•D­

te. 
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APEIC:IICE. 



1~0 

NORMAS GENERALES DE Dfl ~ABORATORIO DE FARMACOLOGIA. 

1. Jam6.s debe sacrificarse un animal oi previamente no existe un 

planteamiento experimental coherente. (4). 

z. Antes de iniciar cualquier experiencia hay que confeccionar un 

protocolo de lo que se va realizar. (4)• 

3. No hay que tener prisas a la h.Jra da realizar una experiencia (4). 

4• En todos loe trabajos de laboratorio ea indispensable la lim¡de­

za, 11)1 rigor cienti!ico y el mAximo grado de observaci6n (4). 

!;. Toda soluci6n que Gs prepare debe marcaroe el recipiente que la 

contenga con el nombre de la eueta~cia, concentrac16n y fecha de 

preparaci6n ( 4). 

6. Cualquier aparato que se utilice deber~ manejarse de acuerdo con 

el manual de instrucciones (4). 

7. Cuando se v~a a preparar soluciones se debe preparar la m.inima 

cantidad del producto que so necesite cr.). 
8 Loe reactivos una vez saco.dos de sus !rascon no deben ser devael-

tos a ellos (4). 

9. Cuando se manejen sustancias venenosas debe eamerarne el trabajo 

y atender a la limpieza de las manos, lugar de trabajo 'Y material 

que haya sido utilizado (4 ). 

10. No se debe gustar de loa productos qu1m1cos, sobre todo cuand4 se 

desconoce su naturaleza (4). 
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11. Una vez terminada la experiencia se recoger! todo el material 

y se dejarll cada cosa en au sitio (4). 

12. La limpieza de cualquier material de laboratorio debe ser es­

merada ( 4). 

13. El material quirCírgico debe cuidarse esmeradamente y en cada 

caso hacer el debido uso de cada instrumento ( 4). 

14. Loe animales muertos se pondrln en una bolsa aparte y se inai.­

nerarln ( 4). 

15. Finalmente eerA aconsejable que en todos los laboratorioe hu­

biera un pequeño botic¡uin (4). 
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POSOLOIIA. 

PftOllLEMAS ftESIEL'OOS. 

t. Cuantea me& ti.e Clorure ie sellio contienen la& sicuientes salucion~s? 

a. 5'·º % 

.... 0.5 % 

c. 0.05 " 

ol. 0.005 " 

~ el incise ~· la soluc16n lle Clorure lle S•iio eet6. al 5 ~' 011-

te inllica t1,ue tane111es 5 ¡ tle Clorure t1.e··so•10 en 100 al. 

Sa9eaos 11.ue l & tiene 1000 •e y 1 ag tiene 1000 me&. 

Para el inciso a. tenemos: 

1 •• llaCl 

5 ' •• •acl 

•e lle NaCl 

5000 m& •e lfaCl 

1000 '!le ole llaCl 

X 

1000 mes •• llaCl 

X 

x = 5000 ag ole llaCl 

X = 5,000.000 me& ole lfaCl 

le igual manera se realizarln les inciseS •· c. tl. 

Los resultaioa son lee siguientes: 

... 500.000 

e. 50.000 

•• 5.0000 

2. El Hilirato 4e Cloral viene en eoluci6n lle 15 al, q,ua centiene l e 
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.te f'ármace. A t!Ue porciente está la eoluc16n ? 

1 e tln Hillra te ie Cloral 

X 

15 .i 

100 .i x = 6.66% estA la aeluc16a 

3. En el morcatlo existe un tun&1ci&a ttUe contiene: 

•riseetulTina aicranir.atla 125 ., 

.Si una taltleta 1esa 300 •e, a que percentaje ae encuentra el pri! 

cipio acti Y• 1 

30 •e (poso tle la ta-lota) 

125 •e tle Grieeotulvina 

100% 

X 

lt• El metlicamento Gino-•aktarin contiene: 

Ni tri ta lle Mi.conazol 

Excipiente c.a.p. 

100 ., 

275 •e 

x = 41.66% lle lrieeotuhina 

•ecir a ,u& porcentaje se encuentra el principio active. 

275 me "• !Un•-•aktarin 100 % 

100 ac tlo Nitrito- tle Miconaz•l X 

x = 36.66% tlo JJitrito •• Kiconazol. 

5. Se tiene una soluci6n lle Atlrenalina, cuya concentrac16n es tle 

1 : 1 ooo, proparatl.a con la ayulli.a lio Acitl• Clorhilliric•, forúntleee el 

Clorhiirato li.o Atlrenalina¡ llelte manetneroe al altri¡o ti.el air• 1 ti.e 
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la luz. para evitar la. alteración. En el comercio se oncuentra en am­

pellotae ti.e 1 •&l•l. A 'ºª porcentaje so encuentra ti.cha eoluc16n '? 

1 •e llo Clorhitlrato tlo Allrenalina 

X 

1 •l 

100 al 

x = 100 •1 tle Clorkitlrato ti.e Atlrenalina 

Para ti.arlo en porcentaje, kq 'ªª ex]lreearl• on sramo•. 

100 •e o,uiYalon a 0.1 '' por lo tanto la respuesta es: 

0.1% ole Clorh1olrato ole Aolrenaliaa. 

6. En les nift•a se preeanta alcunas veces 1nautic1enc1a cartliaca, 

por lo 11.ue se le allminiatra :»igitoxina, en una •osia llle 0.05 me/ Ka 

ti.e 1eee. »icba tlosis so tliville en cuatre veces calla 6 koraa. Si el 

Dift• pesa 35 Kc. cu~t.ee acg ti.e li&itoxina ee lo oetln aiainiatran•• 

en catla interval• •e tiem,. ? 

0.05 •C ti.e ~1gitox1na 1 Kg lle pese 

X 35 KI •• JOH 

x = 1 • 75 •I ole 11¡1 toxina 

= 1750 ac1 ole 111¡1toxina 

1750 •c1 ole Ucituina = 437.5 11c1 oto 1i11texina 
4 teaaa 

7. El •1fenox11ate as un táraaco antidiarreico, la 111.osia t1,ue se alll­

a1n1stra en niñea ea lle 0.05 •c/KI • Se tiene t1,ue el ]llreparallle vine 
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en una cancentrac16n lllie 0.05%. Cuantos al se le tiene 11.ue ai.U.nis -

trar ti.el prepara.tlo a un nii'I.• ,ue posa 35 Kc 1 

0.05 •e '8 Jifeno:id.late 1 Kc lle peso 

35 K¡¡ ee :peso " 
x = 1. 75 •e ee •Heno id.lo.to 

0.05 e ea Utene:id.lato ••uiYalen a 50 ac ole lifeno:id.lato 

50 •s ee Jitena:id.lato 100 •l 

1 • 75 q '8 Jifenold.la te JC = 3.5 111 ee •Henoxilato 

8. Se le atlmin1etr6 Terramicina Plus a tlee avea lle 2 7 2.450 K& lle 

:.ese, en una 41.oeis ie 0.05 111/Kc ill.o peee. •1 41ue cantitlai en cra.Ma 

ae le a'9.in1etr6 a catla una tle las &Yes. 

J.ve 1. 0.05 •& tle Terraaicina 

" 
1 lt& tle pese 

2 Kc •• pe .. 

z = 0.1 •I tle Terraaicha 

x = 0.0001 e li.e Terraaicina 

A'l'e 2. · 0.05 ag tle Terramiciaa 1 x.c •• 1••• 
2.450 Kc ee :peso 

x = 0.1225 ac ee Terr~ciaa 

x = 0.0001225 e ~· Terraaiciaa 
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9• El creao)ll.11-er• ee aiainiatra a ave•, en una 1ro11orci6n 4e 3 .I:¡ 

•• tenelatla •• alimente terainatle. Si la concentrac16n es lle 100 e 
tle C~otoneitlea tetalea 1or Kc tle alimento terminatl.•, entonces •u• 
cantilla• ti.e Caretenoitlee JI.ay en la •osie 'l 

1 Kc •• aliHnt• 

3 Jt¡ •o ali•ODte 

l 00 1 lle Caroteneitiea 

X 

Z : 300 C Ce t.raroteneillea 

TO. Jeapula lle u.aa intervenci6n •uirúrgica se tlesea allainiatrar el. 

••ticamonto Penprocilina a una rata. La tlosie es tle 0.1 111 tlel aeti-

caaento prepara•• y la tormulac16n ee la sieuiont•: 

Penicilina Q. S6tl.ica 

Penicilina •· Pr•cainica 

Acua 1n;:recta9lo c.lt.p. 

100.000 11.1. 

300.000 s.1. 

z •l 

•· Cuantea •C •• le oeth atlainietrariti• a la rata 1 

•· A •ue p111rce11taje se encuentran los tiea tipos ti.e Penicilina 1 

Salteaea 4ue: 

•e d.o Penicilina 1. 5'111ca e~UiTale a 166? l.I. 

•e 4.e Pezdd.lina •· Procainica ••uivale a 1009 •.I. 

•g •• Pon1c111na ti s6'11ca 

X 

1667 1.1. 

100.000 'f .I • 

x = 59.95 q de l'on1c111na G. S6tica. 
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1 11& «e Penicilina Q. Jlrocainica 

X 

1009 W.I. 

300.000 "f .I. 

x = 3000 •e llle Penicilina •· Precainica 

X 

2 •l 

0.1 al 

x = 2.99 q •• PeniciH.na •· S6ilca 

3000 mg •e Pen1c1lina a. Jlroca1nica 

X 

2 al 

0.1 al 

:z = 1.50 ac tle Penicilina l. Procainica 
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11. Se tiene un paciente con pro9le11as tle &ipertnns16n 7 el a6ilce 

tlecitle ad.ministrarle el 11.e•icuento il•oaet. el cual tiene e••• ra.r-

114CO la Alta- metiltlopa (ant11U.1ertena1Te). Este tle9e ser allla1n1• -

traillo tle la si¡uiento 11.aDora: 

1 ta•leta 41ar1a para una 1ersona ,ue Jeea 70 Ec. 

Que tlo.eis en •&/KC se le estl ali.ainistranlllo en 48 11.oras, si la ta'9le­

ta contiene Z50 •C tle Alta- 11etil4lopa '! 

ta9leta •e Al•e11et 250 •C tlo Al!a-aotiUopa 

4 ta9letae •e Allll.eaet x 

x = 1000 •r •• Alt~otil•opa 



1000 •C io .Alfa-•otiliopa 70 Kg •• poso 

1 Ks lle pese 

J: = 14.285 11g •• Alta - aotiUopa 
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12. E• el aerca4o existe un mculicamento llaaatl.o A99ec1tre, el cual 

puetlct neutralizar el exceso lie acitlez en el est613\a&•• 

Este aellicamento tiene la siguiente tormulac16n: 

Citrato S6iico 

Mcar•onate s6ilce 

Ac1u Tarthico 

AcUo Citrico 

Etlulcorante y Eacencias c. ••J• 

0.945 ' 

1.264 ' 

1.316 e 

1.073 & 

6.ooo e 

•• Cuantes acg tienen ca'a uno ie oetoo ingre•ientes T 

•· .l 'J.UO ;porcentaje se encuentra caia uno lle ellos ? 

llacienll.e las CODTersionee a m¡ 7 l!lCI'. tene11oe: 

Citrato S6.U.co 945 •e 945.000 •• , 

Bicar9onato S6ilce 1264 11¡¡ 1264.000 ••e 
&cUo TartArico 1316 •e 1316.000 ••e 
AcUo citricó 1073 •e 1073.000 .. , 
Ellulcorute y Eacenc1ae 6000 ., 6000.000 ••e 

El cilculo -'111 7or~entaje se harta. lle la a1gtionte manera 1ara ca­

tla 1ncre411ente lle la f'ormulac16n: 

La auaatoria ti.e la !'ormulac16n ea lle 10.,98 •e 

' 



1O 0598 mg tle la tormulaci611 

945 •&: tle Citrato 56'1 co 

100 % 

X 
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Asi se realizarl el cálculo para \:ad.a uno .te los ingredientes, lea 

resultaios son: 

Citrato S6'1ce 

!icarltonato s' dice 

AcHo Tartárico 

Acillo Citrico 

Edulcorante y osceneias 

8.916 

11.928 % 

12.417 % 

10.124 % 

56.613 % 

t 3. •n paciente presenta insuficiencia renal cr6nica 1 para ello se 

le tiane t(Ue ad.ainistrar Furosellli•a (»1ur6tice aayor), cuya 4os1e ea 

lle 800 mcg/Kr:; tle peso (Catla 12 horas). 

a. Que 4.osia se le tieno t(U& a•m.niatrar calla t2 horas a este 1acien-

te si pesa 50 Kc T 

•• A cuanto e11.uivale en taDletas si la presentac16n tlel aetlicament• 

es la si guion te: 

1 tableta 

Furoseailla 

Excipiente e. a. p. 

20 •g 

150 •e 

a. 800 me,¡ ti.e Furosom.i.41.a 

X 

X = 40,000 llCC 

1 Kg lle 1eso 

50 Kc de pese 

40 •e lle Furosaaitla 
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.... tableta 20 mg tle Furosemitla 

" 40 ms lle Furose•i4a 

x = 2 tabl.etas 

14. CUanio falta el a1etito o cuanlla hay carencias vitamínicas lle d.-

nerales o aainolcillos, se pue4e atlm.inistrar el siruiente me11Ucamento: 

CLISIVlll .. 

Vitaaina A 5000 1.1. 

Vitaaina •2 400 1.I. 

Vitamina e 40 ª' 
Vitaaina 1112 4 .. , 
Vitaaina 111 2 •I: 

Vitaaina ~ 2 ., 
Vitaaina 116 1.2 •s 
lfiacinaai«la 10 ., 
8- Pantenol 6 ., 
Fierre 3 ., 
?do 75 ., 
Potaaio 2.5 ., 
Mancan ea• 0.5 ., 
Zinc 0.5 ., 

Hacneaio 3 ., 
Calcio 40 ., 
1'6etor• 'º ., 
Vobiculo ~-'-·Jt· 10 al 



A .,ue porcentaje ee encuentra cada uno «e loe ingredientes ? 

!facien•o las conversiones •e lJ .I. a mcg tenemos! 

8. I. ole Vitamina A 

J .I. ole Vitamina ll2 

l .I. ti.e Vi. tam:ina A 

5000 J .I. ole Vitamina A 

0.344 mcg 

0.25 ••e 
0.344 llCC 

X 

X = 1270 acg ole Vitamina A 

• 1.270 ag lle V.1 taaina A 

t V .I. ti.e Vi ta.mina • 2 

400 J .I. olo Vitaaina 11
2 

x = 100 mcg tle Vi ta.aina •2 

o. 1 mg ole Vitamina •2 

0.25 mee 

X 
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Los cálculos 11.a los porcentajes se harln ti.e la niguiente manera )&l'a 

catla uno tle los ingredientes de la rormula.c16n. 

1 .27 X 10-3 g ole Vitamina A 

X 

X= 0,0127 % 

10 ml 

100 al 

Haciemlo las conversiones a gramos y el clllculo 1ara el porcenta­

je tenemos: 

Vitamina A 
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Vita.al.na •2 10 X 10-3 

' 0.001 % 

Vi tllllina e 40 X 10-3 0.4% 

Vitaaina 1112 4 X 10-3 

' 0.04 % 

Vi tlllliaa 111 2 " 10 -3 ' 0.02 % 

Vitlllliaa 112 2 " 
10-3 

' 0.02 % 

Vitllllina 116 1.2 " 10-3 

' 0.012% 

111ac1Daaitla 0.01 ' 0.1 % 

._ Pantenol 6 " 
10-3 

' 0.06 % 

Fierro 3" 10-3 

' 0.03 % 

Ielio 0.075 ' :i.75 % 

1etasio 2.5 X 10-3 ' 0.025 % 

Mai:.¡a:ieso 0.5 X 10-3 

' 0.005 % 

Zinc :i.5 X 10-3 

' 0.005 % 

Pfacnesio 3 X 10-3 g 0.03 % 

Calcio 0.04 ' 0.4 % 

F6st•r• 0.03 ' 0.3 % 

15. Para un experimento tar11acol6gico se re.uiere alf.111.nistrar a .5 

ratas Sultatiazol S6ilco por vi.a intraperitonea.l. Para ello la tlasi.s 

tle éste fármaco es tle 0.2 c/Kg lle )'eso. Si la soluci6n est"' a al 2 % 

Cuantos al se les liebe alll.ainistrar a las ratas si los pesos son lle: 

250, 240, 235, 215 y 200 g ? 

Se realizarln los c.Uculos para la rata l (2.50 g) y i.e igual 



aanera se harán para las lle11áe ratas. 

0.2 e tle Sul!atiazel 1 Kg •e ¡teso 

0.2,5 Kc ae 1050 

x 0.0,5 e ae Sulratiazol S6'1co 

2 g li.e Sult~tiazol 56&.ice 

0.05 e •e Sulratiud 

100 al 

" 
x = z.5 el cl• la soluc16a 

Les reaul tatlos para to•as las ratas aon: 

!tata 1 !tata 2 !lata 3 ltata 4 

13.5 

!lata 5 

2 al ae la sol. 

16. La liosis como bi1n6tieo tlel i"en.toaarbital 1ara las ratas es 6'.e 

20 ac/K& lle peao. Se necesita allministrar esta tlosia a 4 aa.1.aalea 4.e 

lea siguientes ]teses: 250 Ct 3.JO e, 1}2 C 7 200 C• Si• e•Nrp, la 

preaentac16n es de6.3 •e/al. ~ue lliluci6n llariae para poller aftain1•­

trar la 11.esis ati.ecuatla a catla rata en aenos «le 1 al tle la seluc16n 

in;:rectaale . ., 

Se efectuarAn loe c8.1cu1os para .ia rata 1 (250 C) 

20 •1 ll.e Pento&arDital l Kg lle peso 

0.2,50 Kg ae pese 

x = 5 q lle Pent.:>bar9ital 



6.3 mg lle .l'entobarbital 

5 mg 11.e Pentobarllital 

x = 0.793 ml 11.a Pentollarbital 

Ro es necesario efectuar la 111luc16n. 

1 ml 

X 

El reoultatlo para totlas las ratas es el siguiente: 

l'tat11. 1 

0.793 al 

ttata 2 

0.952 ml 

!lata 3 

0.419 al 

!lata 4 

0.63 .. al 

Para totl.ae las ratas, no es necesario ef'ectuar la d.1luci6n • 

. 1 ?• El Cor1cci•1n jaralte contiene: 

~romhitl.rato lle Jextrometor!lln 

Kaleato tle Clororeniramina 

Eter Glic6rico 41.e Guayaco! 

ca.te in a 

Salicilato lle Sollio (correctivo) 

Vehiculo c.lt.p. 

0.150 .e 
0.020 s 

0.300 ' 

0.300 ' 

1.200 g 

100 ml 
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A una 11aciente se le recet• una cucharadita de jarabe ca.ti.a 8 llo­

ras, por lo ,ue,, en cad.a cucharadita (5 111). Que cantitlaies ti.e Jex: -

trometorrán, Clororeniramina, y Uafeina se est.§.n atministranli.o ? 

talos en mg y •cg. 

150 •e llle le:r.troaetorrán 

X 

TOO al 

5 al 

:r. = 7.5 mg tle Jextrometorfli.n = ?500 mcg te 'lextometortlln 



20 lf.g lllo Cloro feniramina 

X 

100 111 

5 al 

x = 1 mg 41.e Clorofenirallina 

1000 mcg tle Cloroteniraaina 

300 mg lio Cafeina 

X 

x = 15 •S lle Cafeina 

15000 "' lio Cafoina 

100 al 

5 al 

18. El metlicamento Tempra contiene en ca4la 100 ml 

Paracetamol 

Alcohol Etílico 

Vehiculo c. lt• JI• 

10 g 

10 ml 

100 al 

a. La presentaci6n es en frasco gotere con 20 ml lle eoluc16u. 

Que cantillall tle Paracetamol habr6. en 20 •1 ? 
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~. Si la 4os1s para infantes os de 6 gotas por ca4la 5 Kg ti.e pese. 

Que cantillacl de fármaco se le está aplicanll.o a un niño de 1 O Kc tle 

11eso en un 4.ia (la dosis es calla B horas) y cuanto ea 3 Uaa ,ue 

llura ol tratazaiento ? 

a. 10 g tle Paracotamol 

X 

x = 2 e tle Paracsta.m.ol 

100 al 

20 al 



•• 6 •otae lle fempra 

X 

X e 12 ¡otaa lila Teapra 

12 cotas ti.e Tempra 

J: 

X = 36 ¡¡atas 

36 gotas de '!'empra 

X 

.te Teapra 

5 K¡¡ 9e :peso 

10 K¡¡ de peso 

111.oeis 

3 9osis 

(en un Ua) 

ll!a 

3 91&& 

x = 108 gotas lle Te•pra 
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19. 1:1 Anorex, hiperoréxico, antianltaico tiene la siguiente t6rnla: 

Clorbi•rato de Lisina 4.666 e 
Clorhitlrato de Tiaaina 0.200 e 
Clorhillrato lle PirHoJ<ina 0.020 e 
Vitaaina 11 12 0.266 g 

.t.cill• Y6lico 0.025 g 

PJ.roroato.to F6rr1co (solul>le) 2.000 e 

Selucton ·- Sorbitol 70 ml 

Veh!colo c.1>.p. 'ºº al. 
Si la tiosis )t&ra. niflos menores .te 3 años es 1le media cucbaralli.1 ta 

3 veces al tlia. Inllico. ~ue cantitlatl se le eetA clanelo en un 11.ia, t• -

to en e como en ·~· 

Heila cucharadita ... 2 .5 111 
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Ya ,ue se le alli•inistra 3 veces al llia; el volumen total atlmi­

n1stra•o ea lle 7.5 al al •1a. 

Los cfalculos se harlln 4le la siguionte manera }lara calla ingrellien­

te •• la formulac16n: 

4.666 g (e Clorh1'rato (e Lisina 

" 

100 111 

7.5 al 

x :a 0.349 e lle Clorhitlrato lle Liaina 

• 349.9 •g •• Clorhi4rato de Lisina 

Los resulta•os para calli.a ingrolliente son los oiguiantee: 

Clorhi(rato do Lisina 0.349 g 349.9 mg 

Clorhiuato •• Ti amina 0.015 1 15.0 ag 

Clorhiuato •• Piridoxina 0.0015 1 1.5 ., 
Vitaaina a, 2 0.0199 1 19.9 ., 
Ac1'o F611 co 0.00187 g 1.87 me 

Pirof'osfato Fftrrico 0.15 g 150.0 ., 

Soluc16n i.- S001tol 5.25 1 525.0 mg 

20. A un infante ti.e 3 11esea le recetaron tlurante 3 lll1as Acetaaino­

U11n en soluc16n. La •oeie fu6 lle G gotas catl.a 8 horas. :euscar la 

presentación 4.e este !.6.rmaco y lllecit 11ue cantillatl ea le alllministr6 en 

•I al finalizar el tratalliento 

Prosentac16n: FX'asco gotero 

1 gotero ::i 20 gotas llUe contienen 60 mg ti.e Acetam.1.notlm 



6 gotas ae Acetam1not6n 

X 

x = 18 cotas en un d1a 

8 horas 

24 horas 

54 gotas en loe 3 tliae 11.e tratamiento 

20 gotas lla Acetam1no1'!in 

54 gotas de Acetaainof6n 

x • 162 •g ie Acetaainot6n 

60 mg ti.e Acetaaino!6n 
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21. Se tleeea aplicar liyotl.obicl.roxi.1111.uinoleina a una :paciente 4.e 18 

Kg. 51 la dosis recomendalla ea tle 35 •c/Kc d.e peso 11or Un. 

a. Intli,ue cual es la liosie por llia 4.el tlrmaco re11ueriü para el ~a-

ciente. 

•• Si la presentaci6n es lle 210 ag/5 al.. Inlli,ue a •º" concentrac16it 

viene ti.icho metlica.mento en porcient•. 

c. Jiga cuantas tomas al tlia rettuiere para cu\rir la tlosis 1ara el. 

paciente en cuesti6n. 

a. 35 mg lie J1:yotlob111.rox1,uinole1na 

X 

1 Kg &e pese 

18 Kg .i.e pese 

x = 630 mg •• 'liyodoh11iroxi~u1nole1na al ila 

"· 210 mg lle liyotlohitlroxittuinoleina 5 al 

X 100 al 

X = 4200 mg = 4•2 C : l,o2% 



e. 630 mg de Diyodohidrox. en un dia 

210 mg de Diyodoh1drox. 
3 tomas 
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22. Se requiere de la aplicación de Sulfato de Atropina para un. Jta­

ciente de 18 Kg de peeo. La dosis necesaria es •e 0.01 mg/Kg •o 

Peso cada 8 horas, por dos dias, via intramuscular, y la presentac16n 

41.ue se tiene son ampulas ll.e 2 ml. con 0.2 g/ml en caja de 12 frascos. 

Indit1,ue: 

a. Dosis necesar1.a por toma al paciente. 

b. Dosis necesaria por d1a, eJ. vol.umen de cada toma. 

c. A que porcentaje viene el fármaco 

a. O. t mg de Sulfato de Atropina 1 Kg de peso 

X 18 Kg de pesa 

lt = 0.1 B mg do. Sulfato de Atropina 

b. 0.18 mg de Sulfato de Atropina Dosis 

X 3 oos1a 

X = 0.54 mg de Sulfato de Atropina 

200 mg de Sulfato de Atropina 1 "'1 

0.54 mg de Sulfato de Atropina x 

x = 2.7 x 10-5 ml do Sulfato de Atropi.na 

c. 0.2 g de Sulfato de Atropina 

X 

1 ml 

100 "'1 

x ::: 20 ~ Tiene la preeentac10n 
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23. In paciente hiperteneo lle 65 Kg lle peso re'l,uiere ae la aplic~ 

c1.6n tle 1'eaerp1na en •osia ti.e 0.02 m,;/Kg li.e peso ti.os veces al ll1a. 

Se lliepone 4.e un me1Ucamento cuya presentación es: 

Tallletas lle 2.5 ag y 1.0 mg lle :principio active para completar um 

peae tle 0.5 g por taltleta. Inlli~ue: 

a. Que dosis por toma y por •1a se 11.ará ? 

~. •1ca ~ue preaentac16n rarmaceútica. utilizarla )tara cubrir nues­

tras necesitlalllee. 

c. Jiga a 11.ue presentaci6n en porclento vienen am9UJ presentaciiones. 

•· 0.02 mg ti.e lteserplna Kg de peso 

x 6~ K& olo poso 

x = 1.3 m&" 41.e fteser11.na/ toma 

X :r. 2.6 me lle l:eaerpina/ 2 tomas 

tt. La presentac16n rarmaceútica '1,Ue utilizar1a es la lle tallletaa 

•• 2.5 .. ,. 

c. 1 .. , tle lleserpina 500 mg (1es• ti.e la tallleta) 

X 100 ,., 
X= 0.2 % (P/P) 

2.5 ag •• 1'eserpina 500 ., 
X 100 .. , 
X = 0.5 % (P/P) 

24. Se aplicará a un paciente lle 12 K& lle pese, 6 tomas llurante el 

"ia, lle mellli• cucharallita lle jara•e ti.e Acetaminof6n, ~ue vione en 

una concentrac16n C.e ?5 mc/5al. Si una cucharad.ita contiene 2.5 ml 



tie jara9e. Inti.1111,ue: 

a. Cuantas mt; por toma se estAn prescr1\aienll.e ? 

•· Que tloeia por t•ma lf•r Kg. tle pese se le eet' a11licantl• 1 

c. Cuantea 11.c 11or iia se están a1licantl.• 

a. 1 cucharall.ita 2 .5 al Ce jara"lle 

O .5 cucharalli ta 

x • 1.2~ al •e jara~• 

?5 ,., Ce Acetaainot6n 

" 

X 

5 •l tio jara"lle 

1 .25 ml ce jarak 

x = 18.75 •e •• Acetdinorb 

•• 18,?5 me ti.e Acetaainot6n 

X 

12 Kg oto pes• 

!te lle pese 

x = 1.562 •g •e Acetallinet6n 
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c. 1 a.75 •e lle Acetaa1.not6a x 6 teaaa = l 12.5 as ti.e Acetalli.net611. 

25. Se re411.uiere lle la a)tlicac16n lle Acitle Hetenbice c•llO analgée:!.­

ce a un paciente lle 70 Kg lle )leso. La tleeie recomentlatla ea ie 7.15 

mc/Kg lle peso catla 8 herae. Se tienen dos presentaciones lle este pre­

tluct•• estas son: Ta"letas 41.e 250 ag y ,500 •e tic principio acti.Yo,pa­

ra completar un peso por ta'Dleta tle 0.5 C· Inliit!,ue: 

a. Josis para el :paciente. 

~. A •ue concentración en porciente vienen ullas presentaciones 1 

c. Quo pr~sentaci'n elesirá p&ra a1licar al 1ac1ente 1 



a. 

-· 

7.15 mg lio Aci•o Mefen6.11ico 

X 

X= 500.5 111: lio Acille 

0.25 g lio Ac11ia MefonAmice 

X 

X= 5 % (preeontaci6n 

0.5 1: llo Acilio Hefonlaic• 

X 

1 Ks tlo 

70 Jl:c lle 

Hefenlud.co 

llo 

5 • 

100 11: 

250 .. , 

5 • 

100 g 

x ~ 10 % (presontac1.6n lle 500 11g) 
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pes• 

1ea• 

c. La presentac16n 11.ue elegiría. eo la •e 500 m¡; •o principio acti••~ 

26. •na 1aciente tle 20 Kg lle peso ae le apl1.c6 Cimetitlina (antise­

graga.nte gástrico) con !inea preoperntorios. 4le la sisuiente aanera: 

hrante tlos ilae se le •16 una primera ••sie •e 2 graceas 'º ."?OO •e 

ca•a una, una secuntla ••si.a lle 1 gracea tle 300 11g y una tercera tl• -

sis llle 2 grageas tle 200 •C catla una. Inll.1,ue: 

a. Que •osie por Kc se aplic6 en la primera y tercera to- ? 

•• Que cantitla"- en gramos se aplic6 al &ia ? 

e. Que lioe1.e 111or Kg se le aplic6 al. llia ? 

a. 20 Kg iie peso 

J\.g lle peso 

~00 11g lle Cimotillina 

X 

x = 200 mg/Kc ti.e peso en la primera y tercera toma 



20 ig lle pese 300 m¡ tlo Cimetitlina 

Kg lle pese X 

x = 15 m&/Kg on la seguntla toma 

"· 1100 ag lie Cilletiilna 2 t11as 

X 41a 

x = 550 ag lio CimotUina 

c. 550 mg •• C1met1"1na 20 Kg lle poso 

1 Ka ti.e poae 

x = 27 .5 ag lie C1aet1"1na 

27. Se re.uiere tle la atla1n1etraci6n auacutbea 41.e Beparina para 

una paciente lle 17.5 K& tle :peso. La ••sis recoaentlatla es lle t0.000 

1 .I ./70 K& •e pese. Y esta viane preeentatla en !rasco ampula tle 1. 000 

a. Que tlosi.s se re11uiere para este paciente 1 

•· Que volumen aplicarla para calli.a una tle las 1resentaciones 1 

•• 10.000 1' .I. 111.e Beparina 70 K& tle peso 

X 17.5 Ks ti.e peso 

x = 2.500 t.I. lle Hoparina 

lt. 1 .000 1 .I. ele Heparina 

2.500 t.I. 

5 ml 

X 

J: = 12.5 al •el !ro.seo ampula 41.e 1.000 l.I. 
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5.000 1. I. 4e Beparina 5 ml 

2.500 1 .1. •e Roparina X 

s = 2.5 al llel frasco ampula .te 5.000 U .1. 

28. Se ro11.uiero tle la apli.cac16n .. G Fuaaratg Ferroso a •os an111ale11 

•e oxper1mentac16a cuyos 11osoe son: 2. KC y 30 C• La tlosis recoaen -

'"'ª ea •e 900 •&/15 ~ 'º peso y el rlrmaco viene 011 jara'De al 2.9%. 

Inii'lue: 

a. >•sis rocomon•a4.a en mg/Jcg •e 1eso. 

11 ... si& para ca•n aniaal. 

c. Cuantau •&: centiene co.•a ml lle jarabe ? 

ll. Que woluaen ae aplicaria para ca•a animal 

a. 900 11g •e Fumarato Ferroso 15 Ki ae pese 

" 1 Kg •e 'ºªº 
x = 60 •& •e ·Fu11arato/Kg li.o 1oso 

"'· 60 ., lle Fuaarato Forroe1 1 Kg tle peso 

" 2.5 Kc •• peae 

Co 2.9 ' lle Fumarato Ferroso 100 •l ae jaralloe 

" al ti.e jaraH 

"= 0.29 C ele Fuaarato Ferroso 

= 290 •e &e Fumarato Ferroso 



ol. 2.9 g tle Fumarato ~erroae 

X 

1 oo m.l •e jaralte 

1 ml tle jaralte 

x = 0.29 g tle Fumarato Ferroso 

= 290 11g ti.e Fumarato Ferroso 
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29. se re11,uiere aplicar Oxitocina para intlucir al parto a una :pa­

ciente oie 55 KI' oie peso. La oioaia para estos fines .. "" o.166ar/ll:r 

ti.e )leso y tiene una presentación ti.e frRacos ampula con 5 "Z 1 O me/al. 

a. la la concentra.ci6n en 1orciento ti.e las tloa ,Jresentacionea. 

lt. La 41.osie re11ueritla en •1 y el vel•11en necesario 41.e catla )reaen.,. 

tac16n. 

a. 0.005 g tle Oxi. toci.na 

" 
1 al 

100 al 

x = 0.5 % (proeentac16n oie 5 •r/111) 

~. 

0.01 s tle Uxi tocina 

X 

al 

100 al 

x = 1% (preeontac16n ole 10 me/al) 

0.166 mg lle Oxitocina 1 Kr ole 

X 55 Kg "" 
X= 9.13 mg (e Oxitocina 

5 mg tle Orltocina 1 al 

9.13 mg Ce Oxitocina X 

X= 1.826 ml (ole la presentaci6n 

pese 

pe .. 

ole 5 mg/111) 



1 O ag <i.e t1x.i tocina 

9.13 •I <i.e Ox.itocina 

1 111 

X 

" = 0.913 ml (<i.e la :preeentac16n <i.e 10 mg/ml) 
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.30. La llloeis llle Wartarina eade 0.21 11.g/Kg por via oral. El Couma­

tlin tiene la siguiente presentación: 

Tabletas con Warfarina s611iica tle 5 111 7 vehiculo c.'9.:p. 0.2 C• 

se re111,uiere atl.m.inistrar warrarina a tres indivillluoe con los eiguie?? 

tea :peaoa: 450 ,, zi; g, 'r 50 g. 

a. lnlli111,ue la concentrac16n de Warfarina en porciento. 

lt. Intl.1111,ue la d.oeis para calla in1Uvitluo. 

e. Que 4.1luc16n haria para potl.er aplicar la tlosis clel meaicamento 1 

a. 5 m& 4.e Warfarina 0.2 g (peso <i.e la tableta) 

100 g " 
"= 2500 ., •• wartariaa 

X: 2.5 g •• 'Wartarina 

X= 2.5 % 

... 0.21 •g tle Wartarina 1 Kg •e paso 

X 0.450 Kg tle peso 

"= 0.0945 mg <i.e Wartarina 

0.21 11g 'ª Wartarina 1 Kg tle peso 

X 0.025 Kg <i.e peso 



x = 0,00525 mg lle WarfRrina 

0.21 ag tle Wartarina 

X 

1 Kc tle peso 

0.05 Kg (e peso 

x = 0.0105 mg do Warfa.rina 
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c. La tableta ti.e War!arina tiene 5 m.g: tle principio active, si tli­

euol't'o una taDleta en un litro 4o S•luc16n Salina Fisio16gica e• 

tiene una concentrac16n tle 0.005 mg/11.l 6 5 mcg/ml 

5 mcg tle Wartarina 

94.5 mcg lle Warfarina 

1 ml 

X 

x = 18.9 ml lle Warfarina (:paciente lle 0.450 Ksl 

5 mcg lle Warfarina 1 al 

5.25 mcg llie ie Warfarina x 

x = 1.05 ml llo warfarina (paciente lle 0.025 Ksl 

5 mcg 11.e Warfarina 1 ml 

10.5 mcg 111.1 Warfarina x 

x = 2.1 al lle War!ar.iua (paciente lle 0.05 Ks) 



HA!IEJO, DISTRIBUCION Y VIAS DE ADHINISTRACION DE FARMACOS A 
AllIMALES DE LABORATORIO (RATA Y RATON) • 

cllculoa para la preparaci6n de las soluciones. 

a) Soluc16n Salina Isot6n1ca. 

Para que la solución sea isot6nica se rsquiere de una concentra-

c16n de o. 9%. 

Posar en la balanza 0.9 g de N.._Cl y disolver en 100 ml de agua 

desti.lada. 

b) Soluc16n glucosada al 30%• 

Pesar en la balanza 30 g de azdcar y disolver •n 100 ml de agua 

destilada. 



,~ 
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MANIPULACION DE RATON Y RATA. 

Para transrer1.r de una caja a otra o para transportar a una rata 

o al rat6n, o. poqueftaa distancias, se toma de la parte meUa superior 

de lo. cola al animal, mientras que a grandes distancias deber! colo .. 

caree .:ll aoitr.al en una caja (29). 

En ocasiones se requiere inmovilizar a la rata o al rat6n, se -

puede hacer en forma manual ( Ver pág No 25) o util.izar aparato e es­

peciales (29). 

MARCADO. 

Para el marcaje de lae ratas y ratones se pueden em~lear dos U-

pos direrentes: el temporal y el permanente, dependiendo del experi­

mento a realizar (29). 

Temporal: So utiliza para experimento cuya durac16n es solo de varias 

horas, con el tiempo desaparece¡ el tatuaje de la piel se hace con sg 

lu.ciones de rushina o de L.cido p1crico neutr.111.zado. Se pintan regio­

nes especificas del cuerpo del animal a marcar, iniciando por la ca .. 

beza y terminando por la cola, estableciendo un c6digo para nombrar al 

animal. Lae regiones corporales son: Cabeza (Ca), Mano Derecha (Md), 

Mano Izquierda (Mi), Lomo (Lo), Pata Derecha (Pd), Pata Izquierda -­

(Pi) y Cola (Co). Ejemplo: ;.quel. animal que eetl tatuado en cabeza '3 

mano derecha se llar.tarlt CaMd (29) 

Existan otros cÓr\igos para el !:!arcado temporal. 



Permanente: Se uti.liza para experi.mentos de larea duración, no desa­

parece con el tiempo, por ejemplo: la pertoraci6n de las orejas de 

la rata o. _el rati5n. Se emplea un aparato ospecif'ico, cada oreja os 

dividida en regione:s a las que se les designarla un determinado valor, 

la pertorac16n de una o más resio::oa indicará el n6.mero del animal 

(29 ), 

SEXADO. 

Para la 1dentif'1caci6r. del macho se obeervarb los teaticulos, es­

tos son evidentes desde temprana edad. Los testiculos del rat6n o rata 

oe localizan ventralmante en el lado posterior al pene e 5 ) • 

La vagina de las he:nbras se encuentra directamente posterior a la 

salida do la uretra e 5 ) • 

El sexado de la rata y el rat6n ea debe hacer observando la die -

tancia comprendida entre la papila urogenital y el sstinter anal, sieg 

do esta un poco mlla corta en las hembras ( Ver pag No 26 ) ( 5 ). 

DISTRIBUCION. 

Cuando se va a realizar un experirnonto con un n6mero considerable 

de animales es necesario repartirloe en loteot debe hacerse de una 

manera aleatoriat ya quo asi se evita quo intervengan apari.cionee sug 

jetivas en la elecci6n de un determinado animal y se utilizan gonoral­

menta los eiguientea métodos: Permutac16n y curva o culebra japonesa 

(29). 
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Perr:::iutac16n: Se hace uso de las tablas de n6.meros aleatorios, estos 

han sido formuladoa por computaci6n con todas las posibilidades de 

combinac16n de los d1g1tos (29 ). 

Curva o Culebra Japonesa: Este o6todo consiste en lo oiguiente: 

Una vez pecados los anima.les se ordenan de manera ascendente o descen­

dente do acuerdo a su peso y se distribuyen por columnas por peso y 

n6mero, la distribuc16n de loa lotee se hace procurando que la suma de 

los pesos da cada columna no tenga una d1terenc1a mayor a un gramo en­

tre uno y otro ( 29). 



Perro 

Gato 

Cobayo 

Dama ter 

11at6a 

l!ef. (31). 
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IDEllTlfICACIO!I ANIMAL. 

TIPO DE HARCA 

Collares con fichas 

Tatuaje (tipo pinzas o 

elltctrico). 

Collares con tichaa 

Bandas pl§.sticas o 

cintas. 

colorante 

Aretes numerados 

.&brazaderaa para alas 

(caravanas). 

Muescas y perforaciones 

auriculares 
Marcas naturales 

Tatuaje ( ti.po, pinzas o 

el6ctrico). 

Perforaciones y au19scae 
auriculares. 

Colorantes 

Tatuaje (tipo pinzaa o 

Perforaciones y muescas 

auriculares. 

ZONA DONDE SE AfLICA 

Cuello (confortable) 

Superf'icie 1nterior de la 

oreja. 

cuello ( c6nfortable) 

Cuello (confortable) 

Pelaje 

Orejaa (lo mA.a cerca a la 

cabeza poeibla) • 

Idea. 

Oreja 

Superficie interior de .la 

oreja 
er<t3as (en forma indi.vidual) 

Pelaje 

sup. interior de la ore3a 
Orejas (en forma incliTidual) 



Rata 

Conejo 

Mono e 

Ranas 

Tortugas 

Peces 

Ror. (31 ). 

TIPO DE MARCA 

Id. al ratón. 

Colorantes. 

Aretes. 

Abrazadoras para alas. 

(caravanas). 
Sanjas para las patas. 
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ZOllA DONDE SE APLICA 

Id. al ratón. 

Pelaj•. 
Orejas (lo mls cerca de la 

cabeza posible). 
Idam. 

Sobre el tarso. 

Tatuajes (tipo pinzas En adultos debajo d• la cla-

el6ctrico). 

Cadenas con bandas 

con discos y fichas. 

rlcula, frente o labios. 

En jóvenes parte interna del 

muslo. 

Cintura (conrortable). 

Cuentas con hilo nylon. Piel sobre el saco dorsal 

Perforaciones. 

Limado. 

Pintura• 

Membranas 1nterd.1.g1 tales. 

Borde externo de la Caparaz6D. 

Superf1cio dorsal de la capa­

raz6n. 

Perforaciones en clave. En las patas. 

Marcas naturales. 

Aretes 

Aislam1ento 

Aletas dorsales o ventrales 

o en oportunidades en la cola. 

Hante!Jidos 1nd.1.v1.dualmente. 



Hurones 

Cerdos 

Ovejas 

Cabras 

Pollo a 

l!ef. (31 ). 
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TIPO OE HARCA ZONA DONDE SE ¿pLICA 

Colorantes. Pelaje. 

Tatuaje. Sup. interior do la oreja 

Pertoraciones y muescas. Orejas. 

Tatuaje. sup. interior de la oreja. 

Perforaciones y :aueacaa Orejae 

A.retes Orejas (lo más cerca de la 
cabeza posible). 

Abrazaderas auriculares. ldem. 

Tatuaje Sup. interior do la oreja. 

Perforaciones y muescas Oreja 

auriculares 
Aretes Oreja (lo mAs cerca de la 

cabeza posible). 

Abrazaderas auriculares Idea. 

Collares con fichas o Cuello (confortable). 

discos. 

Id. a oveja. 

Banda para las alas. 

Id. a oveja. 

Alrededor del a1a ( aoltre el 

radio y cerca del cuerpo). . 

Abrazadera para las alas Borde anterior del ala. 

!lo debe 3.mpedir la acUrtdad 

Banda para lae patas Alrededor de las patas, s1n 

A.n.1.llo para las patas 

producir molestias. 

Idem. 



~ TIPO DE MARCA 

Palomas Id. a loe pollos. 

PAjaros o aves Abrazaderas para las 

al.as 

Patos 

Bandas para las patas. 

Id. a los pollo•, mla 

perforaciones. 

1~5 

ZONA DONDE SE APLICA 

Id. a loa pollos. 

Id. a los pollo.,. 

Id. a loe pollos. 

Membrana& interdigi tales. 

Ganso Id. a loe patos Id. a los patos. 

Cisnes 

Bovinos 

F.quinos 

!lef. (31 ). 

Id a loe p11tos Id. a los patos. 

l"erforac1onea y 11Ueeca• Oreja 

Tatuaje 

Co11aree. con di.ecos o 

!:!.chas. 

coloree na turalea 

Marca al hierro 

Aretes 

Id. a loe bovinos 

Labios, lengua o superficie 

interior de la oreja. 
Cuello (confortable) 

Parte dorsal •e loa boa -
bros o cadera a cual•u1er 

lado. 

En las orejas, lo ús cuca 
de la cabeza poeible. 

Id a los bowinos 



FARMACOCINETICA. 

CAlculos para la preparac16n de las soluciones y reactivos emplea­

dos en la prActica. 

a) sulfatiazol S6dico. 

Preparar 50 ml con una concentración del 2%. 

Pasar en la balanza 1 g de Sultatiazol S6dico, dieol verlo en 

agua destilada y af'orar a 50 ml. 

b) Nitrito de Sodio. 

Preparar 100 ml con una concantra.ci6n del 0.1%. 

Pesar en la balanza 0.1 g de Ni tri to de sodio, disolverlo en 

agua destilada y af'orar a t 00 ml. 

e) sulramato de Amonio. 

'Preparar 100 mla una concentrac16n del 0.53. 

Pesar en· la balanza 0.5 g de Sul!amato d& Amonio, disolverlo en 

agua des ti.lada y atorar a 100 m.1. 

d) Bidr6xido de Sodio. 

Preparar 1 litro con una concentrac16n de 0.1 N. 

Pesar en la balanza 4 g de Hidróxido do Sodio, disolverlo en 

agua deoti.lada y aforar a 1 11 tro. 
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e) Di clorhidrato de alfa-nattil et116n diamino. 

Preparar 100 ml con una concentrac16n del 0.1%. 

Pesar en la balanza 0 .. 1 g de Diclorhidrato de alta-nattil et116n 

diamino, dioolverlo en agua destilada y atorar a 100 ml. 

t) Acido Tricloroacético. 

Preparar 1 litro a una concantraci6n del 15%• 

Peaar 150 g de Acido Tricloroac6tico, di.eolverlo en agua deet1lacla 

y atorar a 1 l!. tro. 



INIICE TE!!APE&TICO Y HA!UIEN IE SESU!UJAI aE IN 

FAllHAC8 

Cilculoa para la preparac16n ••l Pentobarbital S6tlico .. 

El Pento9arbital S6tl1co tiene el nombre comercial ti.e Aneetesal, 

Tiene en concentrac16n •o 63 ag/111. 

Se re•uiere lle una eoluc16n tle Pento9arb1 tal 56111.ico ele 5 mg/111, 

el volumen a preparar es •e 50 al. 

5 mg lle Pento9arbital 

X 

1 ml 

50 •l 

x = 250 •C ti.e Pento9ar9ital 

· 63 mg •e Pento\ar~ital 

250 mg •• Pentobarbi tal 

1 al 

X 

X = 3.96 ml ti.e Pentobarbilal 

Tomar .3.96 ml 4ie la presentación comercial (Anestesal lle 63 mg/ml) 

y atorar a 50 •l con agua destilalla. 



METOIO IE LITCHFIELll T WILCOXO!f. 

L1tcht1ol• y Wilcoxon proponen un m&tod.o útil y muy prlctico 

para oiotorminar n 50 6 l~o con limites d.e confianza ti.el 95 ,;. 

•icho métolio airve para corregir valores 111.el O y 100 % •el etect•(37). 

Los pasos a seguir son los siguientes: 

Marcar, pes&r y tl1str1lluir en lotes d.e 10 all•ales (37). 

Allministrar a los animales las tlosia correepomlientee (es1u1citi -

callas 111 la prt.ctica, plg. 5.2). LLenar cuadre 1 (ll7)o 

Tomar el tiempo compren•1t10 entro la alllm1nistrac16n y el cual ª'! 
reci6 el efecto; en el caso de la aliministrac16n llel Pentobar-1tal 

S6tlico es la plsrdida del reflejo d.e enllerezamiento y el tiempo lle 

recuperac16n y/o muerte (37). 

La evaluaci.6n del parámetro para tleterminar ~ue el animal entra 

en un estallo de llipnosis 1 se llasa tuntlamentalmente en colecar al ~ 

mal en poe1ci6n ventral. Si la rata permanece en eea ,oaici6n el etec 

to se inicia, si se endereza aÍln no se protluce 6ste (37). 

Para determinar el 11eriotlo ti.e recuperac16n se toaa el tiempo ea 

el cual el animal se enlieraza. LLenar el cuaUo No 2 (37). 

letorminar 11ara catl.a lote el porcentaje &el efecto proliuci4e, ,por 

ejemple: Si ti.e un lote de to animales en solo 2 se obeerv6 e1 etecte. 

tO animales 

2 animales 

100 % 

X 



20 % ea el 1orcentaje d.el efecto produciti.o. 

- Olttener el logaritmo para cada dosis (37)• 

Localizar en la tabla 1 (Transtormaci6n a probits) el valor ti.e 

pro91ts correapontl.iante al porcentaje d.el efecto oateniiio, :por ejem­

ple: si se tiene el 20% •el efecto, el valor tle pro'lits ser~ 4.1584 

(3?). 

lrnt1.car los datos tle lag de dosis ve. proai.te, por resres1.6n li­

neal olltener los tlatos tle prob1 ta corregid.os (37). 

- En la tabla 1 local1.zar los valores iie :probi te correg1.iios y bus-

car loe Talares correspondientes tle porcentaje tle erecto espera.U. 

LLenar el cudro 3 ) (3?). 

Graficar el tiempo de durac16n tlel afecte va. el logaritmo •e la 

.iosis (Grlr.rica 2) (3?). 

araficar el porcentaje del efecto esperado vs. el logaritmo tle la 

•o sis ( arlfica 3) (3?). 

- JifJ la curTa obtenida en la gráfica 3 extrapolar el logari.tmo •e 

la dosis y cbtener sl efecto eeperatlo e
1 (3?). 

Localizar en la grflf'ica 3 el 50% iiel efecto y extra~elar al loga-

ritao &• la •oois. Sacar el antilogarit110 y obtener aei la •E.5
0 

• 

tL
50 

O?J. 

Clraficar probite ve. el logaritmo de la cloeis (Gráfica 4) (3?). 

Qraficar probite corregidos va. logaritmo de la ilosis (Gráfica 5) 

(37¡. 
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El número de grall.os &e l19ertatl sertm tlos valores menos ,ue el 

número de closia graticatlae. Suponientlo ,ue el nCU.era lle tloeia graf! · 

catlae es 5, entonces el númere ti.e gratios d.e 11.Hrtatl os .3 (37). 

D:: 5 - Z 

ne 3 

El cb.lculo lle X. se realiza melliiante la siguiente relaci6n: 

=<.. = 1 O ( '1. ) , tlontle t O es el n6mero de aniaales itor lote. 

•• acuerllo al Talar ti.e n o~tenilia t ,localizar en la ta-la 2 el. 

valor correspontliente 11.e X:. , as! :para el ejemplo anterior el n6-

mero tie gratloe tia lillertatl es 3 y el valor correapontliente •• X.. ea 

?.615 0?). 

Si ;(, calculalla. es menor 41ue el valor :para X. ta-u.Latle, lea 

liatos no son heterog6neos, eigniticamlo esto una buena curTa (37). 

Para la runc16n sigmoidea (S). •eterainar •B16 1 JE5o 1 •s-
84

• 

•1chas determinaciones ee efectúan en la grática 3, localizanto 1a 

dosis y extrapolanto, luego se saca el antilogaritmo d.e la tioais (37). 



1b2 

s = 
2 

Para tletorainar loe 11mi toe tle confianza ti.el 95% lle la IE
50 

ee 

neceeari.o tlotorainar un factor, • Este valor se llieter111na -

1or la siguiente fórmula, si el valor tle ?(. es tumor ..,ue el valor 

ta~ular (3?). 

2.77 

llonlie H" es el total de animales ueatloe entre loe efectos ea -

porados llel 16% y 84%. 

Loa limites superiores e inferiores de confianza lllel 95% 4.e la 

IE
50 

se calculan de la oi~uiente manera: 

Lim1 te superior X t - IE 
50 

Limite inferior =. :1E50 I ~ - IE50 18. 37 ). 



1&3 

Cua'llro 1. 

Lote Peso x (g) Desviac16n Eet.6.n•ar »oeis ag/Kc 

1 

2 

3 

4 

5-

cuairo 2 

»o sis Tiempo ... Tiempo lle Tiempo 111.ti ])esvi11.cH111. 
(mg/Kg) a111arici6n recuperac16n iurac16n llel Eetlniar el.el 

iel erecto efecto t1e11:po •e du-
racifln 

1 

2 

3 

4 

5 



1b4 

Cualllro 3. 

Dosis Log. lle la dosis % Efecto Pro bita Probite % Efecte 
obeerTalio corregllio e apera•• 

1 

2 

3 

4 

5 

Cuallro 4 

% Efecto obsnrvaio Lag 11.oeia Pr,bitc corregi•e &1 
( •1> e •1 ) 

1 

2 

3 

4 

5 
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Tal>la 1. 

Valoree do probits. 

)!! 
o ~ ..L ~ 

'•ª 4.9498 1 2.6737 
49 4.9749 2 2.9463 
50 5.0000. 3 3.1192 
51 5.0251 4 3.2493 
52 5.0502 5 3.3551 
53 5.0753 6 3.4452 
54 5.1004 7 3.5242 
55 5.1257 8 3.5949 
56 5.1510 9 3.6592 
57 5.1764 10 3.7184 
58 5.2019 11 3.7735 
59 5.2275 12 3.8250 
60 5.2533 13 3.5736 
61 5.2793 14 3.9197 
62 5,3055 15 3.9636 
63 5.3319 16 4.0055 
64 5.3555 17 4.0458 
65 5.3553 18 4.0846 
66 5.4125 19 4.1221 
67 5.4399 20 4.1584 68 5-4677 21 4.1936 69 5.4959 22 4.2278 
70 5.5244 23 4.2612 
71 5,5534 24 4.2937 
72 5·5828 25 4.3255 
73 5.6128 26 4.3567 
74 5,6433 27 4.3872 
75 5.6745 28 4,4172 
76 5.7063 29 4.4466 
77 5·7388 30 1,.4756 
78 5.7722 31 4.5041 
79 5.8064 32 4.5323 80 5.8415 33 4.5601 81 5.8779 34 4.5575 82 5.9154 35 4.6147 83 5.9542 36 4.6415 84 5.9945 37 4.6681 
85 6.0364 38 4.6945 86 6.0803 39 4.7207 87 6.1264 40 4.7467 88 6.1750 41 4.7725 89 6.2265 1,2 4.7981 90 6.2816 43 4.5236 91 6.3408 44 4 .5490 92 6.4051 45 4.a743 93 6.4755 116 4.5996 94 6.5548 47 4.9247 



166 

Cont1nuac1.6n de la tabla t.. 

L Pro bits 

95 6.6449 
96 6.7507 
97 6.8608 
96 ?.0537 
99 7.3263 
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Tabla 2. 

Valores de X 

!!.. -2...Q2.... ....!!...fil_ ~ ~ 
1 3.841 5.024 6.635 7.979 
2 5.991 7.375 9.210 10.597 
3 7.815 9.348 11.345 12.838 
4 9.488 11.143 1,3.277 14.860 
5 11.070 12.832 15.006 16.750 

6 12.592 1:,.449 16.812 18.548 
7 14.067 16.01} 18.475 20.278 
8 15.507 17.535 20.090 21.995 
9 16.919 19.023 21.666 23.559 
10 18.307 20.493 23.209 25,188 

?1 19.675 21,920 24,725 26.757 
12 21.026 23,337 26.217 28.}00 
13 22.362 24.736 27.688 29.819 
14 23.685 26.119 29.141 31.319 
15 24.996 27.488 30.578 32.eo1 

16 26:296 28.845 32.000 34.267 
17 27.597 30.191 33.409 35.715 
18 28.869 31.526 34.805 37.156 
19 30.144 32.952 36.191 38.582 
20 31.410 34.170 37.566 39.997 

21 }2.671 35.479 39.932 41.401 
22 33.924 36.781 40.289 42,796 
23 35.172 38.076 41.638 44.181 
24 .36.415 39.364 42,950 45.555 
25 37.652 40.646 44.314 46.928 

26 38.885 41.923 45.642 48.290 
27 40.113 43.194 46.963 49.645 
28 41.337 44.461 48.278 50.993 
29 42.557 45,722 49.555 52.336 
30 1,3.773 46.979 50.892 53.672 



ANATOMIA Y TECNICAS QJIHftGICAS IE ANIMALES llE LA80ftATOftIO COllO 

LA ftATA. 
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CAlculos para la preparación 111.o las soluciones em.Pload.as en la pric­

tica.. 

Solución Salina Fis1ol6g1ca • 

Tintura ele !enzalconio 1 x 400. 

Prttparar 4 litros do Tintura de .eenzalconio 1 x 400. 

Tomar 1 11 tro ti.el concentralio y agregar 4 11 tros 11.e agua des -

tila4a. 

Solución Germicillia (Iodo Poli Yinil Pirrolidona Es"u•a). 

Preparar 4 litros lle Solución Gormicilia con una ~1luc16n tlo 

1: 10, 

Tomar 400 ml 11.el concontrallo y atorar a 4 litros con agua tlea­

tilada. 
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FISIOGllAFO PllACTICO. 

Procellillliento )'ara la pretparac16n ti.e la Soluci6n lle KreM. 

Prepuar 2 11 troe 4.e Soluc16n lle Kre9e. 

Sustancia Cant14latl ti.e gramos 

1'aCl 13.a 
Glucosa 4.2 

Jlal!CC13 4.2 

KCl 0.7 

Hr;sa
4 

711
2

0 0.58 

K11
2

PD
4 

0.32 

CaCl 2H G 0.74 
2 2 

En el agitatl.or magn6tic• colocar un vaso tle precipitatlo con agua 

4.eot1latla e ir agregantl.o uno a uno los ingredientes ti.e la formula -

c16n en el orill9n 1ntlica4o, es1erantlo a ,u., se tlieuelvan, con excep­

ci6n tlel car9onato, 6ete se cle~e disolver por aparte y agrecarae po-

ce a poco al final lle la pre11araci6n, sin 4.ejar tle agitar. Esto se 

hace con el fin lle evi tu true precipite la Soluc16n ti.e Krelta. 



1?0 

FIS!OGRAFO. 

El fisi6grafo ea ·.rn ap~rato registrador, con el cual se pueden 

cuantificar una rnCzltiple variedad de fenómenos !1siol6gicoa. 

La mayor parte del e111.ulpo olectr6n1co utilizad.o para el regis­

tro de loe eventos !isio l6sicos, operan de manera similar con pri!! 

cipios fundamentales. La energía de loa evnetoe ~ue pueden ser re -

gistrados son: tensi6n muscular, contract1licla4. muscular, preai6m 

sanguinea. movimiento intestinal y fluJo de aire ( 15). 

Estos eventos son convertidos o transducidoe en una st1ñal · el6c­

trica, la cual ea procesada de alguna manera por el instrumento y 

finalmente rerroducida grllticamenta en el papel o en una pantalla. 

El procesamiento da la señal, consiste en una amplit1cac16n, la 

magnitud d.el evento es agrandada para premitir su Visualizaci6n cuan­

do es reproducida ( 15). 

El f1ei6graro presenta una pluma Ge registro y un continuo sa­

ministro de papel grll!ico, 111ue sigue un curso de tiempo durante sa. 

desplazamiento :¡ de una magnitud flUe depende del evento Usiol6gico 

t{Ue estb siendo registrado. Contiene un estimulador 'fUB se utiliza 

para la activaci6n de los tejidos excitables, de una 1tanera eistea&­

tica y reproducible. La tuerza (1ntensillafi) del estimulo (voltaje -

aplicado) y la f'recuenci9 del estimulo (pulsos por se~nd.o) pu elle 

ser regulado a lo largo de un gradiente de exct taci6n en el tejillo es­

tudiado. La respuesta del tejido estimulai.o, por ejemplo: la tensión 
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11.uacular puede ser medida desde el umbral más bajo, hasta el máxi­

mo 11.e tensi6n con los ti.atoe del canal en la reproducc16n grtiflca. 

Además el fis16grafo no estli limitado a una simple señal de re­

gistro 1 puede ser adaptall.o y ampliado en un gran n6mero de sistemas 

de registro d.e se!ialea conocidas, uti lizadoa en una amplia variedatl 

4• experimentos ( 15). 

Funcionamiento general de las partes del !is16gra!o. 

a. Captores: La captac16n de un evento fisiolOgico medible es efec­

tuado mediante un captor, ~ue pueden consistir de un juego de elec­

trodos 11.ue detecten actividad eléctrica o de un fuelle 11ue detecte 

movtmi .. r.to (1;). 

Para putler captar la actividad eléctrica o los cambios de resis­

tencia en algu!'l.as rreparaciones bi~l6gicaa, 11ue re~uiere d.e electro­

dos. Loe electrodos pueden estar constituidos a partir de materiales 

11ue presenten una gran capacidad de conducc16n, como son: algunos me­

tales (plata) y algunas soluciones acuosas (KCl). El tipo de elecit.ro­

llo y de material de ttue est~ formado, varia de acuerdo al tipo de re­

gistro ttue se deseo ere e tuar ( 15). 

~. Transductores: La captación de la señal del. evento fisiológico 

ea transformada en actividad eléctrica, proceso llamado transtlucc16n 

El transd.uctor convierte la intormac10n en una Aefíal. mán· fácilmMl.te 

elaborable ttUP la origi:ial. Este instrumento transforma un tipo de 
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energía a otra • se cone~.ta a la pre~araci6n blol6g1ca 1 animal o 

sujeto experimental. su runci6n puede ser, convertir la con-c.racc16n 

auecular, presión sanguir,ea, movimiento intestinal, capacidad res -

piratoria o cual,u1er otro fen6meno fisiológico medible en una se.D.al 

elllctrica proporcional (15). 

Existan diferentes tipos de transductores: 

l. M16gra.fos tipa A, B, e, rara registrar la acti'lidacl contráctil 

de músculos: liso, cardiaco y es~uelbtico ( 15). 

2. Micr6tono para ruidos cardiacos: Fara amplificar los ruidos car­

diacos ( 15), 

3. Transductor de pulso: Para registrar pulso arterial ( 15). 

4. Neum6grafo de fuelle: Para registrar los movimientos rnec,nicoe lle 

la reepiraci6n ( 15), 

5. Transductor de pree10n: rara registrar la prcs16n arterial en for­

ma directa (17). 

b. Transductor de presi6n arterial: Para registrar los ruidos gene­

rados por la actividad cardiaca ( i 5). 

c. Acopladores: La señal es procesail.a mediante un acoplador 411.ue ea 

un sistema 411.ue permite la entrada d.e la señal el~ctrica proveniena:.e 

del captor o del· transductor. El acoplador permite modular y variar 

la se~al corre&tda, ade::iás de calibrar el sistema ( 1~). 

La señal proveniente del transductor o de los electrodoo, debe 

ser modulada :; discriminada, dentro de un rango, lo cual es realizado 
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por el acoplador dentro de una escala de calibraci6n (15). 

d. Amplificadores: El amplificador es básico del fis16grafo, es co­

r.ocido t~cntcamente como: amplificador de acoplamiento directo. Su 

operación se reduce al manojo de dos controles, uno de amplitutl 

{r.onsibllidad) y otrri dP postc16n (centrado). La unidad amplif1catlo­

ra tiene las funciones de filtrar la señal de las variaciones de 

f'recuenciu y amplificar la señal de las preparaciones •ue ue estS. 

estudiando, ademb.s cor.vierte la seilal eléctrica en unidades medibles 

elbctricamente (Volts) (1~). 

e. Unidad reproductora y de registro: Esta cor:.stituida por un gal­

van6metro, unida a un sistema de inscripción. El registrador direc­

to del f1s16grafo estlt consti tuidc ror una pluma reslster.te inscri~­

tora aeociatla a.l galvanómetro 1 que es capaz lle accionar ol eetilette 

1nsc:rtptor lr~ li-it.¿;¡, (15)• 

t. Conaccioneo~ Las cu1aecc"'vnco que se le atlaptan al t1s16grato son:-

1. Ca'tle de electrecidad (Va. del enchute a la corriente del ti -

s16grafo) (15). 

2. Cable de tierra, con caimAn ( 15) 

.3. Cable que va del m16grafo al !1a16gra!o (15). 
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CW!IVA IOSIS l!ESPUESTA G!IAHAL. 

C&.lculoe para l~ prepa.raci6n 11.e los reactivos ulilizall.oe en la prác­

tica. 

Solución i.o Krobe (Ver 16gina No 169 ) 

Soluc:iones ti.e Pilocarpina a las siguientes concentraciones: 

Solución Cancentrac16n 

2 mg/ml 

2 2 X 10-1 m.Vml 

} 2 X 10-C •c/•l 

4 2 X 10-3 mg/ml 

5 2 X 10-4 mg/al 

6 2 lt 10-5 mltiml 

El preparall.o comercial viene con el nombre comercial tle Pil, a 

una concentrac16n &e 2g/100 ml. 

Para prepa1·ar la soluc16o 1 a la concentración inli.icaiia se to•a 

•l 11.el pre,ara•o coraercial (llil lle 2 g/100 111) y se afora a 10 ml 

con agua &eetilalia. Para la eoluc16n 2 se toma 1 ml 111.e la solución 

1 '1 se atora a 10 111 con agua llestilalla. Las demás soluciones se :pre­

'pararln lle la mioma manera, c•n 111.iluciones 1; 10 basta lle,g:ar a la so­

luc16n 6 con una concentración ti.e 2 x 10-5 mg/ml. 
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SEDANTES - l!IPNOTICOS T TftANQIILIZANTES. 

Clilculos para la pre:paración lle las soluciones emplealiaa en la prt&c­

tica. 

:Pento9ar01tal. 

Viene con el nomltre comercial lle Aneeteeal, con una concentra­

ción •• 6.3 mg/111. 

Se re11uiere li.e una soluci6n ti.e Pento'barbital con una concentra­

c16n lle 5 mg/ml y el volumen a preparar es 50 al. 

6.3 mg ti.e Pento9arbital ml 

5 mg ti.e Pentobarbital x 

x = 0.793 ml •• Pontobarbital 

0.793 ml 4o Ponto-arbital x 50 ml = 39.68 ml 4• Pentobarbital. 

Tomar lle la presentac16n comercial (Anestesal lle 6.3 mg/al) 40 

ml y aforar a 50 ml con agua liesti.latla. 

1'iacepa11. 

Tiene el nom'ore comercial ie Valiua, los comprimltlos tienen 5 

mg ti.e principio activo. 

Se re,uiere lle una aoluc16n tle •iacepam con una concentrac16m •e 

m,;/ml y el volumen a preparar 50 111. 

Para olliter.er la concentraci6n riesea&a se disuelven 10 comprilllitle.11 
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en lo& 11ue bay 50 mg ti.e Diacepam, en 50 ml de agua tlestilatla. 

Clorkillra to ti.e Hetom14ate. 

Tiene el nom-re co:tercial tle Hy1nculil, el preparatlo tiene una 

concentración lle 0.05 g/ml 

Se re11uiere lle una solución 41ie Clorhitlrato lle Metomii.ato con 

una concentraci6n ti.e 2.5 mg/ml y el volumen a pre_parar 50 ml. 

50 mg lle Clorhitlrato lle Ketomitlato 

2.5 11g tle Clorhitlrato lle Metomillato 

1 ml 

X 

x = 0.05 ml lle Clorhidrato tle Hetomillato 

0.05 Al .te Clorhitlrato lle Metomillato x 50 ml = 2.5 111 

Tomar Ce la preaentac16n comercial (Hypno9.il 0.05 g/ml) 2.5 ml 

y atorar a 50 ml con agua tlestilatl.a. 



ANESTESIA OENEML T ALCOHOL, 

ANESTESIA OENEftAL. 

Pento .. arbi tal s6tl.ico. 

1'77 

!'reparar una solución tle PentoDart:ital s6tlico con una ca·ncen -

trac16n tle 25 mc/ml ez:i un volumen ti.e 50 ral 

El pen to'barbi tal e61lico tiene el. nom'are comercial &e Anea te sal 

y viene con una concentrac16n ti.e 63 mg/ml. 

63 mr; oio Pontoloar'bital 

25 mg ie PentobarDi tal 

1 ml 

X x = 0.396 ml ole Pomt. 

0.396 1111 oio Pentobarbital x 50 ml = 19.8 ml ole Pontobar'oital. 

Tomar ti.e la presentaci6n comercial (Anestesal 63 mg/ml) y ar arar 

a 50 ml con agua ti.estilatla. 

~· 
El porcentaje de alcohol en los licores ut111za4os en la pr&c-

tica son los siguientes; 

Cerveza 

Vin• 

Jerez 

~rantly 

Volika 

5 % 

10 % 

20 % 

50 % 

50 % 

Wisky 50 % 

Coftac 50 % 

Ginolora 50 % 

fton 50 % 
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Las tlosis a•minist.radp,s se hicieron to:nanlio en cuenta eotos por­

centajes. 

CAlculos para la preparac16n ti.e la Cafeina. 

Preparar 10 ml ti.e Cafe1na con una concentraci6n lle 25 mcg/0.2 ml 

La Cafeina viene con una concent!'ación de 1 O g/30 111 • 

25 mcg •• ca.reina 0,2 al 

X 10 al X : 1250 mcg ole Cafeina 

1.25 mg ole careina 

1 o 000 mg lle ca reina 30 ml 

1 .2~ mg &e careina X " = 3,75 " 10-
3 

111 ole careina 

Para llegar a la concentraci6n tleseatla se re,uierl! &e una illu -

c16n. 

Tomar 0.04 ml del preparad.o comercial y aforar a 10 ml con acua 

tl.estiltla, lle esta soluc16n tomar 0.04 ml y atorar a a 10 al con agua 

ti.estilada. As1 se tentl.rá aproxima4lamente la concentraci6n clesealla. 

Preparar 10 ml tle Cafeina con una concentrac16n d.e 50 mcg/0.2 ml. 

50 mcg ti.e Cafeína 

X 

0.2 ml 

10 ml x 2500 mcg tie Ca!ebla 

2,500 mg ole Cafeína 



1 0000 mg ti.e ca reina 

2. 500 mg ~· Cafo1na 

X = 7.5 X 10-3 

179 

30 ml 

X 

.ml lle Ca!eina 

Plea.lizar la misma d.1luci6n anterior. tonienlllo en cuenta ,ue es 

0.075 ml el primer volumen ,ue se toma. 



EJEMPLOS DE AllESTESICOS QIIMICOS. 

Xomlle: Eter Etilico 
Tipo ti.e compuesto: Eter 

Via ti.e allministraci6n: Inhalatoria 

Eetall.o; L1,uiclo volátil 

Explosivitla&: Muy explosivo 

Toxicitlall: 15aja 

09servacionas: Ke,uiere atlm.inietración continua 

Nom•re: Cloroformo 

Tipo &e compuesto: Hidrocarburo halogenatlo 

Via lle atl.min1strac16n: Inhalatoria 

Estatlo: L1,,.,uitlo volátil 

Explosivill.all: No artl.e 

Toxicitlatl: l'telativamente baja 

'ªº 

Observaciones: Ke~uiere aiim1n1 straci.6n contir.ua, produce al ta racio­

nes hepáticas. 

No11'9re: Pen tobarbi tal 

Tipo de compuesto: 1'nrbit6rice 

Via d.P. atlministrac16r.: Intramuscular e Intraperitoneal 

Estaao: S611tlo soluble en agua 

Explosivitlalll: No arde 

Tox.icidatl: ~aja 

Obsf'l!'rvaciones: De acc16n intermedia 

11.r. un 



DOSIFICACIOH •E LOS ANESTESICOS USADOS EN FAllMACOLOGIA. 

Animal Anest6aic• 

llatin Cleral 
FelleWarDi tal 
tJretan• 
Tiopental 
Pento9arb1tal 

!tata Clera1 
Pente'•ara1 tal 
Eter Etilice 

Celt8J'• Cleral 
Uretan• 

Conej• Cloral 
l'ento'lar'lital 
U retan• 
Cleraleaa 

Gate PentoDarbi tal 
Avertina 
Dial-Uretane• 
Cloralosa 

Perr• Pento•ara1 tal 
1/4 Dial. y 0.01 
Dial - Uretano 

!tan a Cloraleea 
Uretane 

1.y• Intravenesa 
se• Su'lcutlnoa 
ii-• IntraJeriteneal 
inll• Inhalatoria 
el• su•lingual 

' 

D•eiu Via 

30 •s/100 e ... 
6 •s/100 e se 

100 mc/100 e ce 
7 as/Kc ip• 

25 as/Kc iv• 

35 11s/100 C 1p 
4 - 5 as/100 e ip 

1.5 •l/250 e ink 

25 •ÚKc i)I 
900 •s/Kc ip 

250 ag/Kc ip 
30-40 11s/Kc iv 
1.75 s/Kc iv 

40-ao ms/Kc iT 

30-40 ms/Kc iT 
50011cs/Kc Oral 

0.35 cc/Kc ip 
100-120 as/Kc iv 

30 ac/Kg iT 
ole Hortina /Kc iT 

1.5 cc/Kc ip 

1 m¡/100 e al.• 
20 •c/100 e al. 
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Dial-Uretane• Mezcla lle 4% •e Acitl• li1.al'~ar9itf:r1c• 'I 16% tle Uretane 

llet. (4). 
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Cuaue N• 5 

PElllOllOS U; L.l AJIESTESU. 

º'"ºc:.e .. 111\UO' 1 1 a IUCltO· 

~ INCll-t\0· ruroooi .--- to Mol ~ 
(jlAMA 

1 ~ - ....... ..... 
~ ru"~" 

i i o j i ~ 

j ~ 
MUlCU\AI 

1 ~ ~ ANUflllA ~ OC\J\,UU 

~ ! ª a ~ . 
~ llllfvuih 

~ ~ @ VDf.,,.l1,i1tt + + + + + + N"'t11tl + + + 
•1111t11•• 

11 

& luittcib ~ +-+-++ + + + + + + + """''"'•do ++ ++ + -. 
di"i• -,. .... 1:~ ~ 

++•+ 
R1l1]ui6'1 "~· N~· 0 +++ - + + + + + ++ 1 !~ ++ i: ..... .., ••' ~ + 

Pl11111 

~ @ All1¡1,i411 No•· Nor• 
F:¡" - + - - - - + + --"'od1•1d1 .. , ··' 

p1, ... ~ 

@ R1t1ju>&11 
lll";,.;,, 

~ '~·· - - - - - - - + - + --1u11tw1d1 

•'c. P\1111 
~ 

.? 1111¡1,l"' @ fojH - - - - - - ++ -- - ---n111t111d1 

:' 
IV 1 

~ 
Fl1ccldu •++ -- . -- ....... ,,,¡,,,,, FijH - - - - - -

! Hhlint 
b..l~tt 

fta!. (4). 
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ACCIOH DEL ALCOHOL EJf EL ROl!!!KE • 

PEllIOllO O 

Normal (O •g/100 ml) (27) 

PEllIOllO I. 

Inostall1.11dd emocional ( 100 •E/100 111) 

En un cemienzo el sujete parece n• 

estar influili.• visiltlemento p•r la 

ti.roca, ~ere las prueltas ps1col6¡1.cas 

•eauestran la existencia •e altera -

cionea func.ionalee •e la certeza ce­

rollral (27) • 



al.~uJo Ho J 

lli~uJo 11• 4 
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PEl!IODO II, 

Canfus1'n (200 mg/100 ml) 

Las alteraciones tunci.onales sen 

evitlentes para el o._eervallier, ª'! 
recieni• trastornos ... jetivee, las 

:trincipales motliticacionee ra•icaa 

en la pala .. ra, t1_ue es exaseraia -­

c•nfusa e inceerünatla (27). 

PE!IO•O III 

EBtupor (400 •c/100 111) 

Al Jirotl.uc1r el alcell.el la :parllJ.­

eia lleacentlente, pro'feca sueñe 

profun••, incensciencia, estuper, 

llegan.ti• al cosa, semejante a la 

aneateeia general, en este case se 

han atectatl.e lee ceatres espinales 

(27). 



lliiluje 11• 5 
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PEl!IOH IV 

CHa (400 ag/100 al) 

Al deprimirse loa cea.tres 9ul~area, 

vaee11otor y respi±aterio, existe el 

pelisr• 111.e muerte, el ceaa es 1retu!­

ll•, la piel eetl h6m1ula 1 tri.a, el 

11ulse acelerall.e, las pu)lilaa •ilata-

11.ae y la reap1rac16n e11 lenta. La 

auerte se pre&uce per parllisia res­

]lirateria y acontece cen cencentraci•­

nes •• alcehel on la sancre superiores 

a 500 •~/100 .i (27) 



CUadro No 6 

::!AS3S y FLA!!CS D; µ A:l:>ST ;;¡u G ji :llAL T.\L cl'!O 53 r¡¡;.;J!VA!I 11 LA r;;T0XIC.\Cial 

l'rll .u.cruc1. 

.. ~ Ooslsde Akohol 
cnl1 Funcl&i dttcrto ... d1 ' aWM!ul 
un~n: 

pl•no (ml/h) tmslltOml} 

-- ---- -----------
10-120 0-100 Raciocinio: coordi-

n11ci6n fina 
120-l!O l(l(J.JOO Coordinación melera; 

rcílcjos posturalc:s; 
' pmtpción del 

dolor 

11 361J..480 300400 Rcspucsla voluntaria 
a las sensaciones 

111.1 480.720 400-600 Stnsacioncs; movi· 

IV 

2 
3 
4 

mícnios volunlarios: 
pfo.Jida gradual 
de los rcílcjos 
protcc1orcs 

720-900 600-900 Rc'.'pirnci6n cspcn-
lánca; control 
c<irdiova¡cuJar 

• +l-.+ =función no· ... pi 110rm1l. 
+ + + + = H1pcrcu11~t•1hd>ld: l't'•rld-11 Jnc:rancnt•da. 
+ + o + '" Respuesta lunclon•I pfUfrnlnrncnlc ct:cmlcnle. 
o.,, Auscnc.la 101at de f\lnc:ión. 

•• Por ejemplo. rcnc}o palpcbral. 
•••Porc)emrto,rcsrvcs11rupllaral1!11:. 

Re+ (2.7). 

Esl•do neurol6&1co • 

üttdo (Ideo Rdkjol Rdklos Rcnctos 
condklcmadol -·· prot'un· 

dali::sº dos ... 

Feliz; jactancioso; +++-+++ +++ +++ 
•SOCiablei. • Tambaleos; habla ++-++ +++ +++ 
pptosa; analgesia; 
ainncsit 

Emo1ivo; inquieto; +-+O 
desmañado 

++++ ++++ 

Comatoso o +·++ +++ 
o 0-+ +·++ 
o O-+ O-+ 
o o o 

Muerte 

Fund6n 

""""""" 
+++ 

+++ 

++++ 

+++ 
++ ... 
++ 
+ 

i 



llET8DOS •E ESTJJIO GENERALES PA!IA LOS FA!IHACOS •E ACCION 

CENTRAL. 

lleapueata Ce lucha o pasi villatl • 
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En el rat6n se millle lle O a 8, la provocallla por la colocac16n 11.el 

animal en ~osiciones no acostum9ratlas, es una prueba convsniente 

para loe !ár11acos depresores centrales (27). 

llorll&J. (O) 2. 4 B 

ll•fleje U eallereza.m.iento 

Puetle melll.irse en roraa si.milar 11.ue la r,.11puesta &e lucha, lle O a 8, 

olteorvantlo la pos1c16n t1,ue toma el animal cuanCo se arroja al aire 

tomllntlolo por la cola (2? ) • 

~---/---,~ 
W ,/~ •e lado 

Be tlors• 
1-2 veces = 4 
3-4 veces = 5 

5 Teces = 6 

1 1-2 veces = 1 
: .. --\ 3-4 veces = 2 

~,· ._ 5 veces = 3 

~ .. 'i:;f 'º'""' '" 
~ Enti.erezamiionto 

lento 

~ end.erezamiento (.'I) 
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SISTEMA HEftVIOSO AITONOHO. 

Cllculo }'ara la preparación ti.e las soluciones 7 reactivos empleatlee 

en la práctica. 

Solución Fia1ol6gica ti.e Krebs. ( Ver pb.gina No 169 

Pilocar1ina. 

Preparar 10 ml ti.e Pilocarpina a una concentrac16n lle 0.1 mg/111 

La PilocarJliDa viene con el nom.mre comercial lle Pil, a una conctm. - · 

traci6n tle l g/100 ml. 

1000 mg li.e Pilocarpina 

0.1 mg 411.e Pilocarpina 

100 111 

X x = 0.01 ml ti.e Pilacarpina 

0.01 al ti.e Pilocarpina :x 10 ml =- 0.1 ml lle Pilocarpina 

Tomar 9.e la preaentac16n comercial (Pil lg/100 11.l) 0.1 al y ato­

rar a 10 ml CD!! agua tlestila4.a. 

Atropina. 

Preparar 1 O 11.l 11.e Atropina a una concentraci6n ti.e 0.02 ag/al.. 

La Atropina tiene una concentrac16n lle 5 mg/ml. 

5 11g lle Atropina 

0.02 mg tle Atropina 

1 al 

X x = 0.004 ml tle Atropina 



0.004 al ae Atropina x 10 ml = 0.04 ml 

Tomar 0.04 ml ile Atropina y atorar a 10 ml con agua tlestilaU. 

Atlrenalina. 

Preparar 10 al fie Allrenalina a una concentrac16n 4.o 0.1 mg/al. 

La A•renalina viene con una concentrac16n «le 1 mg/ml. 

1 mg ti.a Atrenalina 

O. t m.g •e Allrenalina 

1 ml 

X 

0, 1 111 lle J.tlrenalina x 10 ml = 1 ml 

x 0.1 ml tle A4.renalina 

Tomar 1 m.l ti.o la presentación comercial y atorar a 10 ml con 

agua lleetilatla. 

Isoproterenol. 

Pro1arar 10 ml ti.e lsoproterenol a una concentrac16n tle 0.02 mg/ml. 

El Isoproterenol viene con una concentrac16n •e 0 .. 2 mg/ml. 

0.2 11g 41.e Isoproterenol 

0.02 mg 41.e .1soproterenol 

0.1 al tle Ieo1roteronol J: 10 ml = 1 al 

1 •l 

X :s: = 0.1 lle Isoproterenol 

Tomar 1 1111 41.e la presentac16n comercial y aforar a 1 O ml con 

agua llestilada. 



VALO~ACION DEL EFECTO ANTICOAGILANTE llE LA REPAlllNA EN EL 

UTON. 

Cálculos para la preparac1.6n ie las soluciones lle He1arina. 

' 
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Se trabaj6 con Hcparina gra•o reactivo, 1 mg •e Repar1na e'ul.-

vale a 100 1.1. 

Preparar una soluc16n ie Heparina a una concentraci6n lie 25 1 .I ./ml 

en un volumen •e 100 ml. 

tag ie Heparina 

X 

100 1.r. 

25 1.r. x = 0.25 mg ole BeparJ.rui 

0.25 mg de Heparina x 100 ml 25 mg te Beparina 

Preparar una soluci6n li.e Beparina a una concentraci6n tle 50 t.IJal. 

en un volumen ti.e tOO ml. 

1 mg ti.e Hepari.na 

X 

100 1.1. 

50 1.1. x = 0.5 •e ole Beparina 

0.5 •e ... Wqari.aa X 100 al = 50 •C ... l!•Parin& 

Preparar una soluc16n ie Heparina a una concentrac16n 4.e 75 W.I'"'*1 

en un volumen 111.e 100 mi. 



. , 

'(. 
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t mg tle Heparina 100 1.1. 

" 75 i .I. x = 0.75 iag tlo Hepariua 

0.77 •& llo Beparina x 100 111 75 ·mg ti.e Heparina 

Para catla concentraci6n se toma la cantitlall correepond.iente,se 

11.ieuelve en agua tlestila•a y se atora a 100 al. • 
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EITAllASIA. 

La eutanasia es el arte tlrJ sacrificar • matar a loe aniaalee 

en rorma piadosa. h:l métotlo a usar eet6. determinado por tres fac­

tores; 

1. La especie animal 

2. N!lmero •e animalas 

3. El tlestino 111ue se les va a ti.ar a los cad&.vere• 

Totloe los mhto4.oe tle eutanasia caen tlentro tle las categor1ae 

f1sicas o ~uimicas (31 ). 

t. K6todos rleicos, 

A. Fractura cervical: Aplicable solo al ratón, se lleva a cabo 

áe la eiguiente manera: La cola se agarra cerca tia su ~a.ae con 

una mano y el animal se coloca sobre una superrj_cie. Se co.leca 

un lapiz por dctr.:is fiel cráneo y con un movimiento •rusco y 

coorCinaclo la cola es es traccionalia Jlientras el cuello o 9aee 

tlel cráneo se presiona firmemente. El cuello tal animal se ro! 

pe metliante esta tltcnica (31 ). 

!. Pistolas o disparadores esJteciale.a: Ad.ecua4.os para porcinos 1 

ovinos (31 ). 

c. itu1tura cartl.iaca: Se introduce aire dentro 9.el coraz6n por ae-

1Uo llie una jeringa ( se d.ebe efectuar bajo anestesia gene -

ral. (31) 

\ 
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2. H6totlos •uimicoa. 

Loa e.gentes •uimicos son ad11.1nistra4.os via inyección o Jmha­

lac16n (31 ). 

A. Agentes inyectables: 

Barb1t6ricos: Pentobarbital e6dico y compuestos relacionados. 

Existen soluciones concentrailae para fines ti.e eutanasia, la via 

lle atlminiotrac16n es la intraveMaa o intraperitoneal (31 ). 

Soluciones aaturatl.as de Sulrato de Magnesia: Aclm.inistratlas ,Por 

via intravenosa (31) • 

!te Agentes inhalallles. 

Se re,uiere contar con una c.l'Dara adecualla, cuyo tamai'io de­

pemle de la talla o del n6mero tle animales a ser sacriticaUs. 

Los agentos ttue son almacenad.os al estatio 11,uitio, tales come 

el Etor y el Cloro tormo, no deben ser puestos en este estad.e en 

contacto con al animal, pues se producir! una irritación de las 

membranas mucosas sensibles. Las clmarae 11uo utilicen agentes -

volAtiles, tlehen tener un tondo o piso falso •ue separe al an.1.aal 

llel a&ente. A.:otes tle colocar al animal en el interior tle la c6.­

mara9 el materi.al absorbenta colocado dela ajo, deberA impreg¡narse 

con el ll•uid.o ,ue se va a usar (31). 

Agentes usados: 

B. 1. Cloroformo: Huy efectivo, no inflamable, perc muy t6rlco 

para el pel"sonal d.e laboratorio si no se usa cuidadosamente (31 ). 



194 

8 • .e. Eter: Muy efectivo, altamente inflamable, ele baja toxicilla•, 

11t1ui&o ~olb.til (31). 

1'·3· J16xilllo ie car•ono: Principalmente usado en pe,ueñoe roetlores. 

No inflamable, de baja toxicitl.atl.. su usa en algunos matatleroo 

como método humano. Se necesita más conocimientoe respecto a 

su efecto sobre animales mayores, antes t1,Ue puella ser recoman­

tlatl.a para perros, gatos y primates. se encuentra en estallo ga­

seoso o condensado al estaclo 11t1.ui4lo en ciliniilros, o posterior­

mente solid.ificados en forma ele hielo seco (31 ). 

!!.4. Mon6xillo ae Carbono: En el estado puro este gas es inotl.oro, in­

coloro e 1ns1pido. Es muy t6xico, teniendo una o.finitl.all por la 

hemoglobina -.,ue es 300 veces superior a la ti.el oxigeno. EstA -

presente en el gas artificial o9tenido del coke. Ea tambilin uno 

de los productos li.0 d.eeecho d.e loa J10tores lle combust16n interna, 

es un gas altamente inflamable (31). 

El sacrificio pialloso lle los animales re,uiere lle otras cosas 

fuera 4le e,uipos ad.ecuaclos y agentes efectivoo. Los animales lieben ser 

sil!lmpre tratados con cuidado y no ele ben ser manteniios hacinad.os (31). 
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ENJA9LAl>O Y ACCESO~IOS, 

JAJLA, 

Loe princi}lios para el clieeño tle una jaula son: 

1. La jaula lllebe ser segura: Se cleben emplear aldabas, pestillos 

o cerraduras para mantener la puerta cerra.ta (31). 

2. 8ellen ser contortables: »eben tener un ta.mano tal 'IU• permita 

al animal pararse, girar o tentleree. tos pisos •e mallas •et.en 

ser aberturas 11ue no enrreden las ufis.s ni atrapen las patas. 1! 

ber6.n tener aaecualla iluminac16n y ventila.c16n (31 ). 

3. La jaula debe contar con acceso al agua y co111t1.a: Deben ser iuea­

dos comederos y bebederos con capacitlall para contener suministros 

para unos tres ciiae y llisefiad.os para miniaizar la contaa1nad.6n 

con excreta (31). 

4. La jaula ti.aba permitir la observaci6n Ce los ocupantes a1.n nece­

sitlall ele abrir la puerta o remover la cubierta (31). 

5• •e'be ser higi6n1ca y segura; Ft..cil de limpiar, libre Ce fisuras 

o gr1etae. reeistonte al calor y a los desinfectantes (31). 

6. No fle'be ser ventilafla lateralmente: Las aberturas para la ve:nt1-

laci6n deben estar u~tcaflan arri•a, atr6.s o adelante (31). 

MATERIAL PARA LA FA!!!HCACION DE LAS JAILAS. 

El material itleal deber§ tener la tirmeza, d.urac16n, res1stemc1a 

resistencia al calor y corrosión d.el acero inox.id.able, la transparencia 



y la auavillall tlel vidrio, y las propiedades aislantes de la aalle-

ra (31 ), 

El pláEtico policarbonato se aproxima mAs ~ue cualti,uier otro 

material a los re~uerimientos oxigidos a un material illaal. Es 

transparente, sometible a autoclave, resistente a loe golpee, tio­

ne superficies lisas, sin hendiduras, t.§:cilee de limpiar y es buen 

aislante (31) 

La desventaja ti.o este material ea su alto precio (31). 

El acero inoxillable por ser Darato, ea el material ale elecci6n, 

puel1e ser combinad.o con vitlrio o pl6st1co transparente, para promo-. 

ver firmeza y viaibilillaa (31). 

BEl!EPEl!OS. 

Tollas las especies comunes lle laboratorio, ealvo el 1orro y el 

gato, beberA.n agua en tubos ineertatloe en tapones lle goma, 41ue aoa 

colocatles en una M>tella. Loe tubos lle acero inoxillaDle son aejorea. 

Loa frascos ti.e vidrio para leche son muy populares. Ex:l.aten lte~etle­

ros automáticos con valvulaa ti,ue son activad.as 1or loa miaaos an1 -

malee t31 ). 

CllHEllEl!OS, 

Lás dietas prepara•as tipo pelleta son lo m6.s convenientes ~ara 

alimentar ratas y ratonas, destle comederos con aberturas tipo ranuras 
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con la forma de una v. El tamaf\o lle la abertura es determina&o pa­

ra evitar el escape ti.el animal y para permitir una fli.cil alimenta­

c16n. toe hameters, cobayos, conejos, gatos, perros y primales no 

co11on bien en cometi.eros ranuraios. Los cometl.eros con abertura ti110 

fuente son atlecuatlos para estae especies (31) 

TIPOS DE JAlLA. 

1. Tipo caJn ti.e zapatos 

Coneiste en una caja rectang11lar con tapa. El camellero puetle 

estar incorporado a la tapa o puede estar suepenliido 4e las parell.es 

lle la jaula, sirvienllo la t.apa para cu'orir la abertura superior ti.el 

comelli.ero. L::i tapa pued.e tener huecos para recibir los camelleros re-

movibles y frascos bebetleros. La ventilac16n se pro•uce a trav6s lle 

una mallo. lle alru:bre, ranurao o perforaciones d.e la cubierta (31}. 

El lecho en las jaulas tipo caja de zapatos generalmente es 41.e 

tipo .U.recto, sobre un piso s6litio, y es aciecua•o para roedores (31). 

2. Jaula con entra•a frontal. 

Este tipo •e jaula tiene puerto. en las pareiles, ya sea longi tu­

ilnal o transversal, en este 6lt1mo caso la enlrallo. será m5.s pe~u!! 

na, pero permite tener mlis unitlades por superficie d.e muro 1 del cua¡ 

to animal. En el otro caso (entrada en la pareil longituilinal ele la 

jaula), el espacio re\ueritlo serfl mayor, pero la puerta permite an 
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accoso más fácil y mejor visibili&ad. La puerta puecle tener visa -

gras, de mallo 'lue se abra para abajo o para arriba. Este tipo tle Jau­

la es principalmente uea•a para cobayos, gatos, perros, conejos .1 y 

monos (31). 

~. Jaulas para ejercicio. 

Incluilla en una jaula corriente va una rueda rotatoria 11,ue pae-

ti.e sor puesta y manten14.a en movimiento para la activicia• animal. 

Hay unas e.._uipatlas con controles ti.e tiempo y revoluciones, para re-

.gistrar la cantidalll y extensión clel ejercicio, y otras 11,ue entregan 

una cantili.ad determinada ele alimento, como recompensa por Ci.erta can-

tillad de ejercicio (31). 

4. Jaulas metab6licas. 

Son diseña4.as para recogDr las excretas iie los animales,.~con fi­

nes de exper1mantac16n. Existe un tipo simple 111.ue no separa las 11ec·es 

d.e la orina; otras varieciades, mell.iante embudos u otros artef'actos es 

peciales, las recolectan en rorma soparatla (31). 

5. Jaulas tle pareies desl1.zables o '" correlllera. 

Es cual\uior jaula regular tt,ue cuente con una para• 11.ue puetla 

ser movilla para reducir el tamarao. Este tipo &e jaulas se usa para 

inmovilizar al o.nitual con !in es 4.e captura, exben o tratamiento (31). 
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6. Jaula tipo corral. 

Recinto espacioso··. para alojar un grupo numeroso tle animales (31). 

7. Jaula euspenditla. 

Escencialmente consiste en una jaula con paretl.es laterales so-

11111.aa y con trente, fondo y piso ti.e malla metlllica. Los bortles su­

periores calzan ti.entro de los rieles de un estante,manten;l.onlio la 

jaula euependitla a varios cent1metroe sobre una bandeja para excretas. 

La superficie 1ntor1or tle los pisos fiel estante, sirve como techo pa-

ra estas jaulas, mientras 11.ue la superior mantiene las bandejas para 

las deposiciones (31 ). 

TAMANO DE LAS JAILAS. 

El com1t6 ele la o. H. s. recomleiula la ta'9la elaborada por: 

Guille ror Laboratory Animal P'acili tes anti. care , ya 11uo es la autO­

rid.ad final 1'1cénte de esta materia (Ver cuallros No ? y 8) (31 ). 
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Cuad.ro No 7 

TAMAllOS DE LAS JAULAS PAl!A ALOJAMIENTOS •E lllTI!i.l. 

ESPECIE PESO ll:L POllLACIOll AR CHO F01'1Kl illl!'O 
ANIK.lL BE LA JAILA 

Perro 20-30 lbs 36° 3211 3211 

Perro 60-80 lbs 4811 36° 36" 

Perro sobre 80 lbs 48 11 3611 3b11 

Gato 2-4 Kg 18" 2411 2411 

Gato sobre Kg 1811 2411 2411 

llat6n 20 g - 10 8" 12" 5" 

1'ata 250 g - 3 8" 1211 8" 

Cobayo 350 g - 4 14" 20 11 8" 

Conejo sobre lbs 3 14" 20 11 8" 

H. ltheaus l! - lbs 2411 24"' 30" 

H. ltheous 4 - & Kg 2411 2411 3011 

Hamsters 120 g - 4 24" 24"' 3on· 

Pollo 3 Kg 2 - 4 36 11 2411 24" 

El. peso estli. d.ado en libras, Kilos o gramos indistintamente 

Las dimensiones d.e la jaula est6.n en pulgaliae ( 11 ) 

llef. (31 ). 
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Cuatlro Na B 

T!IAllOS DE LAS JAeLAs PA!IA HEHl!l!AS CON CAMADA DE cu ALQIIElt NIHE!IO. 

ESPECIES 

lato 

ltat6n 

Jita ta 

Cobayo 

Cono jo 

Ra.msters 

TAMARO DE MALLA 

ESPECIES 

Ratone1J 

!tatas 

Co9ayos 

O:•eters 

Conejos 

TAMA.'10 DE LA JAILA 

1.:i pies c6.bicos 

25 pulgalll.as cuadraias 

'ºº pulgadas cuo.clratlas 

225 pulgadas cuadra.111.as 

1.:>SJ pulgadas cuadratias 

150 pulgad.as cuadrad.as 

l!ECG~EllDADA PA!IA LA JAULA 

MALLA l!ECOl!!:NlilA (Al:>erturas por pulgalia) 

3 X 3 

2 X 2 

2 X 2 

2 y 11ed.ia x 2 y media 

¿ x ¿ (barras planas tle 5132, alterna4.ae 
con ecpacio ole 7/16 pulgaias) 

Primates pet11,ueñoa 3/4 11 X 3/4 n 

Prill&tea intermedios 1 "' x 1 " 

Primates grandes 

Perros 
latos 
Pollos 
llor. (31 ), 

l/4 " X 2 3/8 " 

1 " % 1 " 

3/4 " X 3/4 " 
2 11 X 2 11 
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NOTA: Tocias las recomendaciones son hechas sobre varilla tle acno 

inoxidable tipo 304, sol•adas en cada 1ntersecci6n, de 1104.0 t1_ue: 

1 • Aumenten la resistencia. 

2. Proveen buena comoditlad al animal 

3. Sean tb.ciles d.e limpiar 

llef, (31 ). 

ESTEllILIZABORES PAllA JA9LAS, LECHOS T OTROS ACCESOllIOS, 

1. Autoclave. 

Casi todas las auto claves a vapor cuentan con lo siguiente: 

A. Cll.mara inter:ia 

~. Cllmara externa 

c. lna a dos puertas, t1.ue pueden ser cerradas berm6ticamente lle 

moio ,ue se impida el paso del aire. 

•· Vapor de 1 ngreso a la cflmara. 

E. Vapor tle ingreso a la cub!erta 

r. Sistema de escape para aire y vapor 

llef, (31) 

2. Esterilizadores ,uimicos. 

Desinfectantes poderoeou 1 tales como el :rormaltlehitlo y el ort•o 

'ª Et:ileno, son utilizados para esterilizar jaulas y otros objetos • 
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Ninguno ee usado ampliamente. Estos gases pueden ser aplicados on 

autoclaves similares en diseño a las autoclaves a vapor. De hecho, 

algunas autoclaves sirven para un doble propOai to, estando e'!.uipa­

das para trabajar con vapor o gases desinfectantes. El Oxitlo de Eti­

leno ea usado principalmente para esterilizar materiales que son -

dosnaturalizallos o deformados por la esterilizaci6n al calor (31). 

l..as autoclaves mlls modernas cuentan con reguladores "'ue contro­

lan automáticamente todas las fases tlel proceso de esterilizac16m; 

vale decir, la temperatura deceada y la duración de cada fase (pre­

vac16 • esteril1zac16n y v.:ic16 final) (JI). 
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DATOS ANATOMO-FI SIOLOGICOS DEL RATOll. 

Promedio de peso al nacer 

Peso al deetote 

Madurez sexual de la hembra 

Peso del adulto 

TipO de ciclo astral 

Formas de determinac16n de las 
rases del ciclo astral 

No de cromosomas 

Tipo de placenta 

Ho de tetas de la hembra 

Vida productiva de la hembra 

Se:xado 

Edad al desteto 

Edad a la pubertad 

Madurez sexual: del macho 

Peso del adulto 

Durac16n del ciclo astral 

Tipo de ovulaci6n 

Momento de la ovulac16n 

Re!. (31 ), 

1.5 g 

10-12 g 

60 dias, 25 g 

30 g 

Pol1éstrico continuo 

Por f'rotis vaginal 

40 (2n) 

Endotel.iocorial d.1sco1da'.l 

10 pares 

10 - 12 aesae 

(6 - 10 camadas) 

Dist:incia ano-geni.tal 

(mayor en machos) 

18 - 21 diaa 

3~ diaa 

55 dias, 30 g 

30 g 

4 - 5 dias 

Espont§.nea 

2 - 4 horas deepu6s de 

iniciado el estro. 



Gestac16n 

Tamaño d• la camada 

T1.po de úetro 

Vida reproductiva del macho 

Longevidad promedio 

.lctivL!ad 

Datos card.iovasculares y respiratorios. 

Frecuencia respiratoria 

Frecuencia cardiaca 

Temp~ratura rectal 

Pres16n s1et6lica 

Presión diaat611.ca 

Datos hematol6gicos. 

Volumen total de sangre 

Tiempo de coagulac16n 

Longevidad do los eritrocitos 

D1A.metro de los er1trocitos 

Cantidad de eritrocitos 

Hematocrito 

Cantidad de plaquataa 

Hemoglobina 

cantidad de leucoc1. tos 

Ref. (31). 

19 diaa 

Promodi.o 8 

Bicornató 

1 - 1.5 ailos 

2 aftoe 

Nocturna 

84 - 230/ min. 

3JO - ?80 / mino 

37.4º e 

113 ma Hg 

81 lllll Hg 
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?8 ml / Kg de peso 

14 segundos 

20 - JO dias 

6.6 micras 

6 - 11 millones/mm3 

42.5% 

246 - 339 mil/mm3 

14.8% 

8 ail/mm3 



Neu tró!iloe 

Eo si n6 tilos 

Bas6t:l.loe 

Linfocitos 

Monocitos 

Ret1.culoc1tos 

Datos serol6gicos. 

Bilirrubina total 

ro•o enlazado a proteinas 

Insulina 

Re!. (31). 

25% 

1.8? % 

o.62 % 

68.?5 % 

3.75 % 

2 % 

206 

0.15 - 0.35 11g/dl 

3.2 5.8 mcg/dl 

0.5 - 2.0 ag/111 
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DA.TOS ANATOHO- FISIOLOGICOS DE LA RATA. 

Promedio dft peso al nacer 

Peao al dtteteto 

Madurez sexual de la hembra 

Paso promedio adulto httmbra 

Tipo do ciclo eetral 

Durac16n del estro 

Deterllinaci6n de las f'aces del 

c:lclo eotral 

N6maro de cromosomas 

Ti.pe de placentac16.o 

fipo de 6tero 

Vida reproductiva de la hembra 

Sexado naonato 

Edad al destete 

Edad a la pubertad 

Madurez sexual del macho 

Peso promedio del macho adulto 

Duración del ciclo astral 

Rot. ( 31), 

5 - 6 g 

40-.50g 

100 dias (}00 g) 

325 g 

Pol16strico co11tinuo 

12: horas 

Frotie vaginal 

42 (211) 

EndoteU.ocorial 

discoidal 

Bicornato unidos a ni'Tel 

de cervix 

1 afio 

Distancia anogenital 

mayor en machos. 

2:0 dias promedio 

50 - 60 dias 

100 dias 

374 g 

4.5 dias 



Tipo de ovulac16n 

Momento de la ovulaci6n 

Gestac16n 

Tamai'l.o de la camada 

No de tetas do la ht1mbra 

ActiYidad 

Longevidad promedi.o 

Sexado adulto 

Datos cardiovaacularee y rasp1rator1.os. 

Frecuencia respiratoria 

Presi6n siet6lica 

Presi6n diast6lica 

Frecuencia cardiaca 

Temperatura rectal 

Datos hematol6gicos. 

Volumen total de sangre 

Tiempo de coagulac16n 

Longevidad de los er1 trocitos 

Ref. (31). 
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EspontlLnea 

10 horas deepu6s de im.i.­

ciado el estro. 

20 - 22 diae 

6 - 12 animales 

12, 3 pares toraccicas 

'1 3 pares abdominales 

Nocturza.a 

2.5 allos 

Genitales externos 

66 - 114/ minuto 

116 mm Hg 

90 11111 Hg 

261 - 600/•inuto 

38.2 ° e 

58 ml/Kg da peso corporal 

20 segundos 

45 - 68 diu 



Di6.metro de los eritrocitos 

Tasa de sedimentac16n do los eritrocitos 

Canticlad de ori trocitos 

l•matocr1.to 

Cantidad do plaquetas 

lle11oglob111A 

Cil.Dtidad de leucocitos 

w•utr6!1los 

Eos1n6!1los 

Bas6!1los 

IJ.ntocitoe 

Monoci.tos 

Datos serol6gicos. 

Billrrubina total 

Lipidos totales 

Fos!olipidos 

Triglic6ridas 

Jodo enlazado a proteinas 

Proteinao tr>tales 

TSI! 

Ro!. 01 ), 

20Y 

6.8 meras 

0.7 - 1.8 ml/hr 

6 - 1 O millones/.,.3 

46% 

702 796 mil/mm3 

14.s % 

14 mil/ma3 

22.14 % 

2.14 % 

0.71 % 

72.8,5 % 

2 % 

0.15 mg/dl 

70 - 415 mg/dl 

36 - 130 mg/dl 

26 - 145 11g/dl 

3.a - 5.98 mcg/dl 

6.1 mg/100 ml 

30 - 65 ma/dl 
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DATOS ANATOMO - FISIOLOGICOS DEL CONEJO. 

Promedio de peso al nacer 

Peso al deotete 

Peso de la hembra adulta 

Madurez sexual de la hembra 

Tipo de cicloestral 

Duración del estro 

Momento de la ovulac16n 

Tipo de placentación 

Tipo de Cietro 

Longevidad promedio 

Tiempo da lactancia 

Camadas por año 

Actividad 

Vida reproductiva de la hembra 

Vida reproductiva del macho 

Edad. al destete 

Edad de pubortad 

Madurez sexual de 1 macho 

Re!. (31). 

60 - 100 g 

200.- 300 g 

3~00 g 

4 meses 

Poll6str1ca 
(Continua irregular) 

Muy irregular 

10 horas (posc6pula) 

Endoteliocorial 

discoi.dal 

Bicornato, desembocan 

en la vagina 

3 afias 

8 semanas 

3 - 7 calladas 

crepuscular 

1 - 1.5 alloa 

1.5 af5.oe 

4 - 8 sema:oaa 

4 - 6 semanas 

6 meses 



Peeio del macho adulto 

Duraci6n del ciclo estral 

Tipo de ovulación 

l:ilo de cromosomas 

Geetaci6n 

Tamaño de la camada 

No de tetas de la hembra 

Datos cardiovasculares y respiro.torios. 

Frecuencia respiratoria 

Pres16n s1st611ca 

Pree16n d1ast611ca 

Temperatura rectal 

Frecuencia cardiaca 

Datos hematol6gicos. 

Volumen total de sangre 

Tiempo de coagulac16n 

Longevidad de los eritrocitos 

D1Ametro de loe eritrocitos 

Tasa de sedimentación de los eri troci toe 

pH sanguineo 

Ref. (31 ). 

35ou g 

15 - 16 días 

Inducida 

44 (2n) 

30 días ( + 6 - 1 ) 

6 gazapos 

211 

TO (3pares torlLcicae 

Y 2 pares abdominaleo). 

30 - 60/minu to 

110 1111 Rg 

60 mm Hg 

39.5º e 

123 - 304 latidos/min. 

60 ml/Kg de poso corporal 

150 seg. 

45 - 70 diaa 

7 micras 

2 ml/hr 

7.35 



Cantidad de eritrocitos 

Hematocrito 

Cantidad de plaquetas 

Hemoglobina 

Cantidad de leucocitos 

Neutr6tilos 

Eosin6f1los 

Bas6tilos 

L1.nfocitos 

Monoc1toa 

Reticuloci toa 

Datos serol6gicos. 

Bilirrubina total 

Lipidos totales 

Fosfolipidos 

Triglicliridos 

Yodo enlazado a proteinas 

Colesterol total (plasma) 

Colesterol libre (plasma) 

Colesterol eeterificado (plasma) 

Creatinina 

Urea 

Glucosa 

Ref. (31 ). 
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4.5 - 7 millones/mm3 

41.5 % 

170 - 1120 millonee/11111 3 

13.6 % 

9 millonos/llllll3 

45.55 millones 

2 % 

5 % 

38.88 % 

8.11 % 

1 % - 7 % 

0.21 - 0.26 mg/dl 

69 - 415 mg/dl 

13 - 145 mg/dl. 

7 - 205 mg/dl 

32 - 472 mcg/ dl 

45 + 18 mg/100 ml 

22 ! 13 mg/100 ml 

23 ! 12 mg/100 al 

1.59 mg/100 ml 

19.23 mg/100 ml 

73.39 mg/100 ml 



Sodio 

Potasio 

Cloruro 

F6storo 

Fosfatos 

Magnesio (sangre) 

Magnesio (plasma} 

A1búm1na 

Actividad on,.:l.1"Íltica on auero do: 

)'oafataaa leida 

J'oafataea alcalina 

Protoaoa lc:l.da 

i>eebidrogene.sa 16.ctica 

Oxalac•t1.co Glu tlmico Transaminasa 

Glutfuaico Pirdvico Transaminasa 

Ref, (}t), 

125,41 mF.q/lt 

5,06 mEq I lt 

1oa.7 mEq I lt 

5,47 mF.q / lt 

6,2 mEq I lt 

5,4 mg/100 ml 

1,27 mg/100 ml 

56.94 % 

110.3 u. x. 
9,7 U.I: 

213 

1,29 !!:l.toeina/ al do MU01'0 

243 5:1.ps/ml 

43 Karmen 

34 \llroblewsk.:I. 
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DATOS ANATOMO - FISIOLOGICOS DEL COBAYO. 

Peso promedio al nacer 

Edad al dcet~te 

nacen con pelo, no necesitan nido 

Edai minima de apareamiento 

Duración del estro 

Gostac16n 

Tamaño d.e la camada 

Tipo de ovulac16n 

No de cromoa.Jmas 

Peso del. adulto hembra 

Vida reproductiva de la hembra 

Longevidad. 

Or1.na 

pR 

Peri.oda de lactancia 

Ingeat16n de sólidos 

Edad. a la pubertaii 

llurac16n del ciclo estral 

Tipo de ciclo eetral 

No de camadas 

llef. (31) 

75 - 100 g 

21 diaa 

12 semanas, 450 

6 - 15 horas 

58 - 72 liiae 

1 - 8 crias 

Espontli.nea, 

de iniciatlo 

64 (2n) 

700 - 850 g 

3 - 5 afias 

6 af\os 

10 

al 

g 

hora e cloepu6e 

estro 

Espesa, amarilla, turbia 

8 - 9 

14 - 21 dias 

J. lá•-5 semanas 

4:; - 70 liiaa 

16 - 19 liias 

Pol.16str1co con oTulac16n 

intluci•a irregular 

2-4/afio 



ltetorno al estro postparto 

No de tetas 

Peso del macho adulto 

Vida reproductiva del macho 

Activillad 

Determinaci6n de lao rases del ciclo 

estral 

Datos carlliovaeculares y respiratorios. 

Frecuenc1.a resp1.ratoria 

Frecuencia cardiaca 

Temperatura rectal 

Datos hematol6gicoa. 

Volumen sanguineo 

cantialad de eritrocitos 

Hematocri to 

Hemoglobina 

Glucosa 

Canti4.ad. lle leucoci toe 

Neutr6f'ilos 

Linfocitos 

Monoci toe 

~ef. (31). 

6 - 6 horas 

2 inguinales 

950 - 1200 e 
4 - 5 añoo 

Crepuscular 

Por frotis vaginal 

16 - 104/ñnuto 

230 - 300/minuto 

35.3º e 

215 

6 - ? % llel peso corporal 

4.5 - 7 millonoa/am3 

39 - 47 % 

11 - 11 .. 5 % 

60 - 120 ac % 

7 - 10 nl/a3 

30 - 50 % 

40 - 60 % 

0.9 - 5 " 



Eosin6t1los 

llas6f1los 

lteticuloci toe 

Datos sP.rol6gicos. 

Upilios totales 

Fostollpilios 

Triglic6ri<ios 

tolio enlazad.o a proteinae 

Rer. (31 ). 

0.2 - 2 % 

0.1 - 0.4 % 

1 % 

94 - 245 mg/41 

25 - ?'/ mg/'1 

O - 145 mg/111 

1.8 - 2.2 mg/.U 

216 
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DATOS ANATOHO - FISIOLOGICOS DEL HAMSTEI!. 

Peeo al nacer 

Etlad. a la pubertad. 

Ovulación 

Determ.inaci.On de las !asea 
del ciclo estr11.l 

Tipo de placentac16n 

Orina 

pB de la orina 

No de tetas 

No ele cromosomas 

Peso al destete 

Tipo tle ciclo ostra! 

Periotlo lle gestac16n 

Tamaño ti.e la cam.a•a 

Peso del allu1 to 

Longevitlall 

Activ:l.lla<i 

'.ripo ti.e Itero 

2 g, nacen con incisivos 

4 - 6 semanas 

Eapont6.nea 

Por trotis vaginal 

Endoteliocorial d.1scoillal 

Cristaluria 

8 

12 - 14 

44 (2nJ, varia ti.e una especie 
a otra 

20 - 30 g 

Poli6strica continua, 4ura 
4 afioe 

16 clias 

5 - 10 criae 

90 - 175 ' 

3 aftos 

Nocturna 

cuernos •ue «ese11ltocaa. en toraa 
intlepentiente a la vagina 

.Datos carniov.::tsc·.ttare:! y !"espiratorios. 

Frecuencia cardiaca 275 - 425 I nn 

lle!. (31) 



Te•peratura rectal 

llatos Jlematol6gicoe. 

Voluaon sanguineo 

Canti•a• lle eritrocitos 

Reaatocri to 

Hemoglobin& 

Cantidad. ti.e leucocitos 

Neutr6tiloe 

Lintoci toe 

Dato eerol6gico. 

Bilirrubina total 

Rof. (}1 ). 

}7.4 ° e 

7. 5 % iol peso corporal 

4 - 9 millones/llllll} 

50 - 5~ % 

16 % 

10 mil/""} 

25 - }O % 

65 - 79 % 

0.40 mg/U 
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ALGUNAS ENFERMEDADEn I!IFECCTOSAS i1ATU1!ALES COMUllES EH EL 

l!ATON. 

Nombre: Salmonelosis 

Agentes pst6genos: §.• typhimurium y .2• enter1 tidis 

Síntomas: Diarrea, pobre estado f1s1ol6gico 

21'J 

Lesiones macroac6picas: Pe111.uoños focos n.'narillos en el higado, Bezo 

congestionado 

Nombre: Enfermedad Respiratoria cr6n1ca (CRD) 

Aeentes pat6genos: Bacterias (Mycoplasmas) y Virus (Intecc16n simple 

o doble j 

Sintomas: Ruidos respiratorios, conjuntivitis, pl!,rdida de peso, ?O­

bre estado fieiol6r,ico, p~rdida del e111,ui librio, cabeza tor-

cillla a un lado. 

Lesiones macrosc6picas: Inflamac16n del cid.o medio a interno. Como-

lidaci6n pulmonar, bron111,uiectasiu. 

Nombre: Diarrea &pidbmica de los ratones lactantes. 

Agente pat6geno: Virus ED!M 

Slntomaa: Ratones de 7 - 14 dias son los afectados. diarrea amatllla 

blancuzca. pobre estado !isiol6gico 1 constipación en indi-

viduos recuperados. 

Lesiones macroscópicas: Intestino inflamado, contentdo 1 contenido ana­
ranjado 

l!ef. (31). 



Nombre: En!ermedall. de Tyzzttrs 

Agentes pat6genos: 88.cteria ~ poliformis 

Sintoaae: Diarrea acuosa, incoordinac16n muscular, pobre edo fieiol. 

Lesiones 11acrosc6picae: Focos hepll.ticos cie color amarillo grisAoeo 

Hombre: Pseudotuberculosia 

Agentes pat6genoe: Bacteria Corynebacterium peeudotuberculosie 

Sintomae: Emaciac16n, ca-.,uexia, respiraci6n rh.pitla. 

Lesiones macroec6picas: N6clulos lin!ltticoe, h1gado, bazo y pulmo!Dea 

con focos amarillos grisliseos y caseoaos. 

Rombre: Coriomeningi tis linfoci ti ca 

Agentes pat6genos: Virus LCM (transmisible al hombre) 

S1ntomas: Fotofobia, conjuntivitis, pobre estado f'isiol6gico 

Lesiones macrosc6picas: Ninguna 

Nombre: Encefalomieli tis del ratón 

Agentes pat6genos: Virus del Tbeiler 

Síntomas: Par6.lie1e !ll:tcida progresiva de las extremidades interiores 

Lesione a macrosc6p1cas: Ninguna (el exAmen microec6pico revela lesio-

nes en el sistema Nervioso Central. 

Noa9re: Ectromelia 

.Agentes pat6genoe: Virus del tipo Pox. 

!lef (31 ). 
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Sintomas: Costras en la superficie corpora1. gangrena seca de las 

patas, caq,uex:La. 

Lesiones macroec6picas: Hígado con zonas nocr6ticas marr6n griellaeo 

Bazo con rocoe do necrosis gris amarillenta. 

Nombre: Leucemi.a 

Agentes pat6geno11: Muchoe virua diferentes 

Sintomae: Bazo y ganglios linflticos aumentados de tama1\o 1 ~emia,. 

postrac.i.6n. 

Lesiones 1:1acrosc6picas: Bazo y ganclios 11.ntllticos e.rectados. 

Nombre: Artr1. tia 

Agentes patógenos: Bacterias - Streptobacillue mon111form1.s y 1:1!.5.2.­

plaema eyn'ltiotic 

S1ntomaa: .lumento de tamafio de las articulaciones de las extrell1.da­

des, Edema de los tobillos y iedo11. 

Lesi.ones macroec6picae: Inflamac16n da las articulaciones 4e lu patas. 

Ref (31 ). 



ALGUNOS ENDOPARASITOS COMUNES Ell E!, RATON. 

No11bre cientirico; ~ ~ 

Nombra comdn: Taenia del gato, Quiste hepAtico 

Forma: Larga, cuerpo plano, segmentado 

Tejido invadido: Uigado 

222 

Observaciones: Contra.ida por contaminac16n del alimonto con recas 

de perro o gato. 

Nombre :::1ent1tico: Hvmenole.Pis ~ 

Nombre común: Taenia enana 

Forma: Larga, cuerpo plano, segmenta4o 

TeJi•o invaditlo: Intestino 

Observaciones: Transm1 e! ble al hombre 

Nombre cientifico: SYPh"lcia ~ 

Nombre com.G.n: O.duro (Aacaris) 

Forma: Larga, cuerpo redondo y 11 .. 

~e'jitlo invad.1.tlo: Intestino 

Observaciones: Ha sido encontrad.a en el hombre 

Noa'bre c1entir1co: Aspicularis tetr6.ptera 

Nombre com6n: Oxiuro (Ascaria) 

~cr. (3? '. 
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Forma: Larga, cuerpo redondo y liso 

O't:servaciones:. Endopara.oi to mfls comtin en el rat6n lle laboratorio 

Nombre cientl!ico: Endamoe'ba ~ 

Hombre común: ----------------

Forma: Esfbrica o irregular 

Tejido invadilio: Intestino 

Observaciones: Es un protazoo ( Ameba) 

Nombre cient!fico: ~ !!!!!.!.!!. 

Nombre comCin: --------..:---

Forma; De esrbrica a oblonga 

Tejido invadilllo: Intestino 

Qbgorvac1 ones: Protozoo !lagelatlo 

Nombre cient1fico: ~a~ 

No!llbre comO:n: ---------------

Forma: Pera aplanada 

Tejido invadido: Inte~tino 

Observaciones: Protozoo flagelado 

Nombre cient1t1co: fil!.!!:!! !alciformia 

Nombre comCin: Coccidia 

fte! (31). 



Forma: Cociste es cemiesf'brico 

Tejido invadillo: Intestino 

Observaciones: Protozoo esporozoario 

Nombre cienti!ico: Klossiela ~ 

Nombre común: Coccid.ia 

Forma: ---00
-----------

Tejido 1nvad.1do: Riiionea 

Obeer'vaciones: Protozoo esporozoario 

Rer. (31). 
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ALGUNOS ECTOPARAZTTOS COMUNES EN EL RATOl'I. 

Nombre c1 ent!fico: Allodermanyasus sanguineus 

Nombre comCm: Aes.ro del rat6n dombstlco 

Alimento: Sangre 

Observaciones: No bornda la piel 

Nombre ctcnt1fico: grnithonyssus ~ 

Nombro com6n: Acaro de la rata tropical 

Alimento: Sangre 

Observaciones: No horada la piel 

Nombre cient!flco: Myobia m!.~ 

Nombre coa~n: Acaro de la sarna 

Alimento: Pelo y piel 

Observaciones: No horada la piel 

Nombre cien l!tico: Radford.ia .!.!!!.!!!! 

tJorabre com6n: Acaro de la sarna 

Alimento: Pelo y piel 

Observaciones: No horada la piel 

Nombre c1ent!r1co: Mycoptes muscul1n1a 

Nombre com6n; Acaro de la sarna 

Ref (}l ). 
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Alimento: Pelo y piel 

Observaciones: No horada la piel 

Nombre cient!fico: Psresates simplex 

Nombre com6n: Acaro de la sarna 

Ali.mento: Pelo y piel 

Observaciones: Horada la piel 

Nombre cient1fico: Polyplax serrata 

Nombre comdn: Piojo 

Alimento: Sangre 

Observaciones: No horada la piel 

Rot (31) 
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ALGUNAS DE LAS EllFERMEDADES INFECCIOSAS COMUNES EN LA RATA 

Nombre: Enfermedad Respiratoria Cr6n1ca (CU) 

Agente Jtat6geno: Bacteria Otycoplaema) o Virus (Infecci6n simple 

o doble) 

Síntomas: RuidoG respiratorios, OJOS llorooos con p6.rpadoe enrro­

jecid.os, pobre condic16n fis1o16g1ca, p6raida del et1.u1-

11.brio, ca.baza torcida, descarga nasal sanguinolenta, .! 

mac1ac16n. 

Lee1ones macroec6picas: Inflamac16n d.el cid.o medio e interno. COJ.!.. 

solidac16n pulmonar. 

Nombre: Neumonía bacteriana. 

Agente pat6geno: Bacteria (Pneumococcuo ti.110 II) 

Sintomas: Resp1raci6n dificultosa con estertores, d.escarga blanca 

o rojiza pc.rulcnta desde las nariceS, pobre estado ti.si!?_ 

J.6g1i:o, eaac1.ac16n. 

Lesiones macrosc6it1cas: Coneolid.aci6n pulmonar 

Nombre: Salmonelosts 

Agente pat6geno: Bacteria ( 2· enter1t1tl1.s y .§.• tzptii•uriu• 

sintomas: Diarrea, anemi.a, pobre estado !1s1ol6g1co. 

Lesiones macrosc6p1cas: Pequeños tocos necr6ticoo en higali.o "I •azo, 

ganglios 11n:f''-t1cos aumentados ele tamafto. 

Re! (31 ). 



Noabra: Neu•onta viral ( Neumonitis murina enzoot1ca ) 

Agente pa~6geno: Virus 
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•S!ntomae:· Di!iculta.lli respiratoria, estertores, pobre estado fisi.o-

l6gico. 

Lesiones macroec6ptcae: Coneolidaci6n :pulmonar. 

Nombre: Pol1artr1t1s 

Agonte pat6geno: Bacteria. Streptobacillue monilitorm1.s y formas L ) 

s!ntomas: Ed.ema, ulcerac16n do las a.rt1culac1oneo lle las extremitlalll.ee, 

pobre condic16n t1siol6g1ca. 

Lesiones macroec6p1cas: Inflamaci6n tia las articulaciones d.e las extr.! 

mid.ades. 

Re! (31 ). 



ALGUNOS ENDOPARASITOS COMUNES EN LA RATA. 

Hoalare cient1t1.co: SYphacia !.! y Aspicularie .!E. 

Ho11'bre com6.n: OXiuro 

Forma: Largo, cuerpo redondo y liso 

Tejid.o invadido: Tntestin'o 
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Obeervaciones: Los huevos" pueden ser vi e to m.1crosc6picamente en 

las heces,. los adultos a simple vista. 

Nombre cientitico: Hetel'akie spumoea 

Nombre com6n: Ascaris 

Forma: Largo, cuerpo relliondo y liso 

Tejido invadid.o: Intestino 

Obeorbacionae: Idem. anterior. 

Nombre cientifico: Quistes de la Taenia Taeniaeformis (Taenia del. gato) 

Nombre común: Quistes hepltticos 

Forma: Quietes pa,uefios, blanco rairfil, macrosc6picamento visibles 

en higado y mesentorio. 

Tejillo invaditlo: Higati.o y mesenterio 

Obeer•acionee: Ho se desarrolla al estado adulto en la rata, trana­

m.ititlo por contam1na.c16n del alimento con hoces de 

perro o ft&t~. 

ftef. (31). 



Nombre cientifico: Hymenolepis ~ 

Nombre co;:aOn: Taenia lile la rata 

Forma: Cuerpo largo, plano y segmentado 

Tejillo 1nvad1do: Intestino 
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Obsorvacionea: Los huevos pueden observarse microsc6picamente en 

laG heces, los segmentos y adultos se puoden ver a 

simple vista en las bocoa, rara vez infecta al ho•-

bro. 

Hombre cienti:fico: Hymenoleptis ~ 

Nombre común: Taenia enana 

Forma: Cuerpo largo, plano y segmentado 

Tejido invadido: Intestino 

Observaciones: Igual al anterior, con la d.i!erencia •• •11• si se 

transmito al hombre .. 

Nombre cientifico: TrYpanosoma !E 

Aspatozoon .!!l? 

Toxoplasma .!.!. 

~!!. 

Nombre común: Pro to zoo 

Tejido invadido: Sangre y otros tejidos 

11.r. 011. 

~!! 

Hemobartonella .!! 

Sarcocietis !E 



Nom'bre cientirico: ~ .!E 

Nombre com6.n: Coccidia 

Forma: Es!lirica 

Tejido Invadido: Intestino 
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Observaciones: Loa huevos pueden ser vistos m1erosc6pic.::a.iiente en la• 

heces 

"er. (31). 



ALGUNOS ECTOPARASITOS COMUNES EN LA RATA. 

Hombre c1ent11'1co: Poxplax spinulo 

Homllre co1116n: Piojo 

Alimento: sangre 

Observaciones: Ee un insecto, visiblo a siaple vista 

Nombre c1ent1rico: L1ponyseus ~ 

Nombre común: Acaro 

Alimento: sancre 
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ObGervacionea: .t;s un arb..cnido, d1!1cilmente visible a simple vista 

Nombre c1ent11'1co: Notoedrea !!.2.!.2..!!!.! 
Nombre comO.n: Acaro de la oreja 

Alimento: Pelo y piel 

Qbsarwaciones: Di!lcil ver a Sil!lple vista 

Nombre c1ent1t1co: Radtordia !.!!.!!.!.!!.!. 

Hombre comO.n: Acaro de la sarna 

Alimento: Pelo y piel 

Qbsarvacionoe: Dificil ver a simple vista 

ller. (31). 



Nombre c1ent1!ico: Nosophvllus segnia 

Xenopsylla. cheopia 

Nematoplnus spinulosis 

Nombre comO.n: Pulga 

Aliraento: Sang-rc 
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Echinophaga allinacea 

Ctenopsyllus cegnis 

Observaciones: La pulga es un insecto de cuerpo comprimido late­

ralmente, carece de alas. Fácilmente visible. 

Ref. (31), 
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IHSCISIOR. 

Se sefialan lae considor11.ciones necesarias en calla práctica, a 

fin &e re•ucir el material para su real1zac16n, aun,ue en alcun.oa 

caeos el material ti.Ue so indica oigue sienli.a el 6ptimo. 

La 011timizaci6n de los recursos se logr6 con la correcta ti.is\. 

tri\uc16n de los mism11s. 

le s.cuerllo a laa caracteriaticas aa ·calla prActica ol nO.mero iio 

animales pudo reducirse en algunos casos. 

Se marca el tiempo eatima4lo para el cumplimiento 11.el oDjetiTO 

planteatl.o y se sefialan las tareas t1,ue delterán deeeape.a.ar coJU: la. 

explicaci6n, realización d..e la prácti.ca y discus16n. El tiem}lo es­

timalllo es el resultado ti.e la experiencia o\ttenitla, mAe los antece­

tlentes fte la llisma. 

Los objetivos generales lle cada prlctica fueron replantea.los, 

con el o9joto lle 11.ue fueran precisos, mell19les y alcanza9les. 

La introducc16n &!e caia prlictica, como su nombre lo 1ni1ca tie­

ne como finalitlad. introtlucir al o9jeto ie estuiio, on este caso a 

la práctica en particular• para 11ue aei se motive a la ltCis,ueia iel 

conocimiento. 

PftACTICAS DE FAl!MACOLOOIA I. 

En la práctica 2 • Manejo, •1str1buci6n y Vias lle Allain1straci6n 

. a animales lle laboratorio (!tata y :aat6n). 



El criterio de llosificac16o ru6 el lle utilizar la mínima dosis 

para el menor eutriaieoto lle los animales lle laboratorio, en virtull 

•e •ue no se espera una. reepueeta terape6.tica y por otro laclo para 

su posible reut111zac16n. Para ampliar el conocimiento lle las vias 

lle allainistrac16n se anexan illlujos y cuallroa. 

En la práctica 3. Farmo.cocinética. 

Se reYia6 la fuente original y se hacen las anotaciones cerree­

pondientee. 

En la práctica 4. 

y Caetraci6n). 

Anatomia y Técnicas tuir6.rgicas (Ovarectom!a 

En el desarrollo se llevan a cabo las prlicticas considerallae 

como: ~atom.ia y T6cn1cas Quir6rg:1cae, con lo ~ue se favorece el 

uso 4.e loe animales en una sola ses16n. 

En las prácticas 6 y ?. Fis16graro Te6r1co y Pr.6.ctico. 

Se Jroporciona 1ntormac16n general eollre el funcionamiento 4.el 

F1e16craro, asi como lo. fuente bibliográfica. El criterio t1,ue se 

s1gu16 para 4i.1v1tl1r la práctica del Fis16grafo en dos, tu6 t1.Ue el 

alumno cono e!. era las partea c.onatitutivas 4.el Fis16grato, su uso y 

su aJlicac16n, y 11ue en la segun4.a -parte llevara estos antece&entes 

para ratorzar su conocimiento. 
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En la pr'c tic a 7. Curva Dosis Respuesta Graliual. 

Se mo1Uficaron las tlosie, en naso a los resultallos 4.e la expe­

riencia pr6.ctica. 

PRACTICAS JE FARMACOLOGIA II. 

En la práctica 1. Setl.antes - Bipn6t1cos y Tran111.uilizantos. 

Se propone coso primera prlctica, ya ~ue es un anteceliente ne­

cesario para la práctica 11.e Anestesia General y Alcohol. 

En la prlctica 2. Anestesia General y Alcohol. 

En la primera parte (Anestesia), se consitleraron tollas las con­

iiciones lle la cAmara, se propone ad.emás la atlmin1strac16n d.o Pento 

9ar91tal. para palier comparar el efecto en am.llas viae. Se pro1or -

ciona en el ap6n.Uco un cuallro lle dosif1caci6n ao los anost&sicos 

usad.os en Farmacologia. 

En la secun'1a parte (Alcohol) se •etera:i.naron las dosis lle la• 

llitorentes 'llle'lllilias en fuuc16n ele la concentraci6n liel alcokol en 

la sansre. Se corrigieron las concentraciones •• Cafe1aa. 

En la prl>.ctica 4. Anticoaculantea. 

Para ev1.tar el sufrimiento lle los an1males durante la ton •e 

muestra se propone la tltcnica retro-or'Di tal y se menciona ea. el tle­

sarrollo ti.e la pr:í.ctica. 
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En la prlctica 5• AD ticonceptivoa. 

Se motl.ific6 completamente en 9aee a la experiencia e informa-

c16n '91bl1ogr6.t1ca. 

Ap6ntlice. 

En este apartad.o incluye la preparac16n de soluciones y reac­

tivos, c6.lculos 11ue facilitan 41.icha preparación y •e esta manera 

sean uniformes y repetitivos. 

En la práctica ele PoDologia se brinllia la resoluc16n ti.e los pro-

blemas. 

Es importante sei'ialar 11ue el métofio •e Li tchfieltl y Wilcoxon 

se desglos6 paso a paso, para poder tener o eta 1n!ormac'16n clara y 

concisa. 

Consillerand.o 11.ue ea importante el conocil!.iento ti.el manejo y uso 

ti.e las diferentes especies lle animales lle laDoratorie se proporc:1.ona 

una serie ti.e tlatos al respecto, tales como: ilient1ticac16n animal, 

marcatl.o, enjaulatlo, eutanasia. entre otros. 
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COllCLU~!OH, 

l::n virtud de que se revisaron las prActicas existentes en el la­

borator:io de la socc16n de Fisio1ogia y Farmacología del Campo N• 1, 

se contribuye) para, la elaborac16n lle este manual, lo cual cumple ol 

objetivo plantead.o 'S puede ser una guia para las personas que ingre­

sen en el ruturo a realizar su servicio social, relacionado cen la 

docenci.a, según uno de loe planes existentes en la secc16n • 
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