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PROLOGO

El presente trabajo es una coniribucién al conocimiento de la flora acudtica

vascular del estado de Campeche, particularmente para la regién del rio Palizada vy las
lagunas el Vapor, del Este y San Francisco, asi como de las comunidades donde éstas se
esarrollan. Este trabajo forma parte de una serie de estudios realizados en esta regién

¥ que son encabezados por los M. en C. Francisco Vera H. y José Luis Rojas G. del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM.
Se presenta una descripeién de las comunidades reconocidas por el autor, asi como

un mapa de la distribucién temporal generalizada de las mismas. Al mismo tiempo

contiene una lista de las especies recolectadas que se presentan en esta zona.




RESUMEN

Las comunidades vegetales ligadas al medio acuatico son muy variadas, muchas
de ellas dificiles de estudiar y atn de describir. Son los pantanos uno de los habitat que

soporian una gran cantidad y variedad de plantas acudticas vasculares. Amplias

descripciones de comunidades ligadas al medio acudtico han sido realizadas por: Orozco-
Segovia y Lot (1976), para el sureste de Veracruz; Lot ef al (1978), para la regién de

Nacajuca en Tabasco; Lot ef al (1980), para los estados de Quintana Roo y Yucatén;
Gutiérrez (1985), para la regién de Neveria en Veracruz; y Lot y Novelo (1990), para las
é@munidades lefiosas de México.
_ Conocer floristicamente el drea de estudio y asi contribuir al conocimiento de la
flora acuatica del estado de Campeche, determinar y describir los diferentes tipos de
comunidades vegetales y establecer, por medio de un mapa de vegetacién, las diferentes
munidades vegetales y su distribucién temporal generalizada, fueron los objetivos del
yresente trabajo. . .
_ Se obtuvieron un total de 135 especies, las cuales se agrupan en 104 géneros y 59
é;nilias. Encontrando que 17 especies pertenecen a 12 familias de plantas estrictamente
cudticas. Las familas mejor representadas, en orden del nimero de especies, fueron:
Leguminosae con 17; Cyperaceae con 12; Gramineae con 10; Orchidaceae vy
' Convolvulaceae con 7; y Combretaceae y Compositae con 5.
Por otra parte, se determinaron y describieron un total de 18 comunidades
_ i*cgetales, 10 de las cuales son herbéceas, | arbustiva y 7 arbéreas. Las comunidades de
herbiceas mas importantes por su extencion y riqueza floristica, fueron las formadas por
Typha domingensis, Phragmites australis y Vallisneria americana, mientras que las

omunidades lefiosas mas importantes fueron las formadas por el manglar.







una vegelacién desde medio metro hasta varios metros por arriba del nivel medio del
agua, donde el nivel medio del agua tiene un rango de variacién, en su profundidad,
desde unos pocos centimetros hasta varios metros. Tienen un cierto flujo de nutrimentos
aportado por aguas subterrdneas, por flujo superficial, por precipitacién directa y por
intercambio de gases, Comportédndose asi, como un complejo sistema hidrolégico,
v quimico y bioguimico que puede transformar varios elementos en compuestos, que pueden
mejorar la calidad o tener un efecto de deteriodo (Lee, ef al, 1975). .
Asi también, los pantanos son tierras inundables de variacion estacional donde

predaminan los procesos de descomposicién; son dreas de proteccidén de innumerables
organismos (invertebrados, batracios, reptiles, peces, etcétera) v lugar de anidamiento y
poso para muchas aves. Lo cual indica que estas 4reas juegan un papel primordial
como un depdsito regulador de energia (Conireras, 1986).

Por lo que, estas zonas constituyen ecosistemas que juegan un papel importante
la economia y reserva del agua v, en la proteccién y florecimiento de una diversidad

ristica v faunistica que representa una serie de recursos naturales (Orozco-Segovia y

- Aunado a todo lo anterior, tenemos que los sistemas limnolégicos fuertemente
ﬂuénciados por procesos aluviales, como es el caso del sistema fluvio-lagunar-deltdico
gl'el rio Palizada, son muy dindmicos, donde se forman deltas, lagos, lagunas y pantanos,
cubiertos todos ellos por vegetacion. Este a su vez, forma parte de un complejo sistema
iimnolégice dominado por el rio Usumacinta, el cual es parte de los cominmente
lamados pantanos de Tabasco y Campeche.

El estudio de dreas pantanosas, desde el punto de vista floristico, faunistico y
légico, es atin escaso en nuestro pais. Por tal razén, es necesario continuar una serie
andlisis en dichas 4reas que nos permitan conocer primero, su composicion y
(eriormente su dindmica, para que en un futuro se lleve a cabo un manejo v utilizacién
€Cuado de las mismas. Considerando que contamos con la zona pdntanosa més

m j:"'rtante de Mesoamérica -Delta Grijalva-Usumacinta- (Lot y Novelo, 1987), es preciso






entre los que en ocasiones se hace mencioén de las comunidades acuéticas, asi por ejémplo,
tenemos los desarrollados por: Vazquez-Yanez (1971}, para la Laguna de Mandinga
donde describe nueve tipos de comunidades vegetales, de las cuales tres, se desarrollan en
ambientes acuaticos; y Novelo (1978), describe ocho tipos de comunidades para la

Estacion Biologica El Morro de la Mancha, Veracruz, donde menciona entre otras al

manglar, la selva baja perennifolia inundable, el tular y ¢l ceibadal.

Hablando ya de trabajos enfocados al estudio de las comunidades ligadas al medio
acudtico, tenemos los trabajos desarrollados por: Orozco-Segovia v Lot (1976), trabajaron
_en las zonas inundables del sureste de Veracruz, elaborando un inventario floristico y
ealizando una investigacién de la estructura y composicién de las comunidades vegetales,
legando con ello a la identificacion de siete tipos de comunidades de las cuales
- proporcionan una amplia descripcién. Lot ef all (1978), contribuyeron con su trabajo a
'un reconocimiento preliminar de la vegetaciéon acudtica de la regidn de Nacajuca en
abasco, proporcionando una detallada descripcién de las asociaciones vegetales, un
do floristico preliminar del estado, asi como la elaboracién de una tabla de usos de
especies vegetales. Lot ef al (1980), en los estados de Quintana Roo y Yucatdn,
adyuvaron al conocimiento de la vegetacidn de los sistemas acudticos tropicales, en el
al conjuntan a las comunidades vegetales en dos grandes grupos -agrupaciones arboreas
agrupaciones herbéceas- y posteriormente realizan una descripcién de los tipos de
egetacién y asociaciones encontradas. Gutiérrez (1985), llevo a cabo la descripeién de
la vegetacion de la zona inundable de Neveria en Veracruz, basindose para su descripeién
en las caracteristicas fisonémicas de cada agrupacion y en la clasificacién de las mismas,
n los sistemas de Sculthorpe, para las comunidades de hidréfitas y de Miranda y
Herndndez X., para las comunidades lefosas. Lot y Novelo (1990), describieron
pliamente los tipos de vegetacién (siete en total) que conforman los bosques y selvas
ierras himedas en México, desarrollando una nueva nomenclatura que pretende
&Specificar mejor la comunidad vegetal de la que se habla. Su treg}:ajo se centra

incipalmente en los estados de Veracruz, Tabasco y Campeche.



Finalmente, se tiene informacién generada para el estado de Campeche con

respecto a su flora y vegetacion, Matuda en 1942 efectud un recorrido por el oriente de
Tabasco y dreas adyacentes, colectando plantas y tocando varios puntos en el estado,
siendo particularmente importante el recorrido por el rio Palizada y la Laguna el Vapor
(Lundell, 1942). Viazquez Soto (1963) realiz6 un extenso trabajo en el que clasificé las
masas forestales del estado con base a su estructura, composicién y aﬁrovechamiento

maderable, proporcionando asi un mapa de la vegetacién del mismo, Miranda (1964),
estudio la vegetacion de la Peninsula Yucateca describiendo detalladamente sus tipos de
 vegetacion y asociaciones, siendo especialmente importantes Iaé asociaciones de Pachira
aguatica y Cameraria-Haematoxilon-Mefopium, vy los tipos de vegetacién chechenal de
' Metopium, chechenal de Cameraria, tintal, tasistal, carrizal, sibal, tular, popal vy manglar.
Coll de Hurtado (1975) realizé un estudio de los recursos naturales del suroeste del
estado, describiendo y mapeando las comunidades vegetales, ademés de mencionar su
posible aprovechamiento. Duever y Sprunt (1978), hicieron un anélisis del ecosistema del
- Delta del Usumacinta, en el que se abarca parte del noroeste del estado, describiendo la
" estructura y composicion floristica de los tipos de vegetacidon ahi encontrados. Rico-Gray
{1982), estudid los Petenes de la zona costera inundable del noroeste del estado,
describiéndolos como agrupaciones circulares de dimensiones variables y poblaciones
vegetales diferentes, especificamente acudticas, destacando los manglares y las selvas bajas
inundables, entre otras. Sosa ef al (1985), elaboraron un listado floristico con su
sinonimia maya de la Peninsula de Yucatdn, donde también abarcan el estado de
Campeche: éste trabajo representa el primer listado floristico para el estado. West et a/f
(1985) efectuaron un irabajo muy completo de las tierras bajas del estado de Tabasco y
porciones de Campeche y Chiapas, logrando una descripcion muy completa de la
vegetacion, asi como su distribucién y mapeo a través de la zona de estudio. Day ef al
(1987) realizaron un trabajo ecolégico en dos sitios de manglar, en el que determinaron
su productividad y composicién, ubicindose los sitios, uno en Estero Pargo en Isla del

Carmen y el otro en Boca Chica en la desembocadura del rio Palizada. Por Gltimo, Vera
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et al. (1987), trabajaron en la regién fluvio-deltdica del rio Palizada, mencionando
brevemente la presencia de ciertas comunidades vegetales acudticas, siendo su objetivo
principal el estudio de las comunidades de peces, la produccién de biomasa de la
vegetacién sumergida y el establecimiento de las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas
y los sedimentos de la region.

A pesar de la informacién generada con respecto a la vegetacidn del estado de
(Campeche, es poco lo que se conoce de su vegetacién acudtica, y atn menos lo que se

sabe de la que forma parte del paisaje del drea en particular bajo estudio.

OBIJETIVOS

Como se menciond anteriormente, es imprescindible el continuar una serie de
vestigaciones basicas, las cuales nos conduzcan al entendimiento del arregio e
_interrelacién de la vegetacion en las zonas pantanosas. Por tal motivo los objetivos de
este trabajo son:
a) Conocer floristicamente el 4rea de estudio y asi contribuir al conocimiento de
la flora acudtica vascular del estado de Campeche.

b) Determinar y describir los diferentes tipos de comunidades vegetales, con base
al sisterna de formas de vida de Sculthorpe (1967), a la clasificacion de los tipos de
vegetacion de México por Miranda y Herndndez X. (1963) y al sistema de clasificacién

de la vegetacion arboérea inundable de México por Lot y Novelo (1990).
¢} Establecer, por medio de un mapa de vegetacién, las diferentes comunidades

vegetales y su distribucién temporal generalizada.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

LOCALIZACION

El sistema fluvio-lagunar-deltdico del rio Palizada se encuentra ubicado en la

_ porcion suroeste de la Laguna de Términos, frente a la Sonda de Campeche, entre los
18°19°13” y los 18°29°4” de latitud N y entre los 91°44'36” y los 91°51°31”" de longitud

0. Queda comprendida entre dos municipios, €l de El Carmen y el de Palizada, a una

distancia aproximada de 20 km al sur de Ciudad del Carmen (ﬁg. ). La tinica via de

acceso hacia el sistema es por agua, ya sea partiendo del poblado de Palizada a través del

rio del mismo nombre en direccién a Cd. del Carmen, o bien, partiendo de ésta Gitima

con direccién hacia el poblado de Palizada a través de la Laguna de Términos.

De acuerdo a los datos de la estacién meteorolégica de Palizada (Garcia, 1981),

1 tipo de clima que se presenta en el 4rea de estudio es el Amw"(i")g, es decir, célido

- himedo isotermal con lluvias en verano y con una marcha de la temperatura de tipo

ganges, La temperatura promedio anual es de 27.1°C con ¢l mes mas frio en enero

(23.9°C) y, mayo y junio como los meses mds calientes (29.3°C). La precipitacién total

es de 1985.5 mm, con el mes mds seco en marzo (39.7 mm) y el més lluvioso en

septiembre (335.7 mm). En esta regidén se presentan tres épocas asociadas a condiciones

climatolégicas especificas: de junio a septiembre luvias; de octubre a marzo nortes

(vientos de invierno); y de febrero a mayo secas. Los vientos dominantes tienen una

direccion NE y SE, dependiendo de la época, sin embargo durante el invierno se

presentan los denominados nortes con vientos provenientes del NE. Estos nortes son la

causa principal de las Hluvias esporddicas que tienen lugar de noviembre a enero (fig. 2).

.
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GEOLOGIA

El drea de estudio se encuentra enclavada en la region del Delia del Usumacinta

el cual, de acuerdo a West ef al (1985), consiste de tres sistemas morfogénicos. Estos se

definen, como las terrazas fluviales del Pleistoceno, el llano fluvial del Reciente y el Hlano

costero del Reciente. Esen el sistema Hano fluvial del Reciente donde se localiza el drea

de estudio (fig. 3). Dicho sistema es aluvial por su origen y cuaternario por su edad v se

caracteriza por ser una superficie baja v ancha que se extiende hacia el mar desde las

errazas del Pleistoceno y cubre una extensién de 16035 km? Donde los principales

temas de desagiie han erosionado grandes secciones de las terrazas del Pleistoceno, los

nos de inundacién del Reciente penetran, corriente arriba, hacia las faldas de las colinas

_ del Terciario. El llano fluvial del Reciente estd constituido casi totalmente por deltas

- entrelazados, formados por los principales sistemas de los rios. Aproximadamente el 70%

_ del plano aluvial, en la actualidad, est4 sujeto a las inundaciones por los dos mas grandes

rios, el Grijalva v el Usumacinta. Los sistemas fluviales restantes riegan éreas

 relativamente limitadas sobre los costados de los dos deltas mayores.

EDAFOLOGIA

En la zona de trabajo se presentan dos tipos de suelos (Instituto Nacional de

Estadistica, Geografia e Informéitica, 1985), que de acuerdo a la Secretaria de

Programacion y Presupuesto (1981), se clasifican de la siguiente manera:

A. Solanchak gléyico méas Gleysol éutrico fuertemente sddico de textura gruesa,

siendo el tipo dominante el Solanchak

gléyico.

B. Gleysol mélico méas Gleysol vértico de textura fina, siendo el tipo dominante

el primero,

Los suelos del género Solanchak (del ruso sol: sal, iteralmente suelos salinos) se

presenian en zonas de diversos climas, en zonas donde se acumula el salitre, tales como

lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los vall&s y Hanos en las
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zonas secas. Se caraclerizan por presentar un alto contenido de sales en alguna parte del

suelo, 0 en todo él. Su vegetacién cuando la hay, estd formada por pastizales o por

algunas plantas que loleran el exceso de sal. Algunos de estos suelos se utilizan como
salinas. Los Solanchak son suelos con poca susceptibilidad a la erosién. La variedad
gléyico (del ruso gley: suelo pantanoso) son suelos gue presentan una capa en el subsuelo
_enla que se estanca el agua. Esta es'gris o azulosa y al exponerse al aire se mancha de
rojo. Este tipo de suelo se encuentra principalmente distribuido, dentro de la zona de
estudio, en laparte N y NO, en'la zona conocida como canal de Boca Chica y en Punta
Cochinitos, hacia la parte S lo tenemos dominado el pantano gue se encuentra entre las
 lagunas el Vapor y del Este.
Los suelos del género Gley se encuentran en casi todos los climas, en zonas donde
se acumula o estanca el agua, cuando menos en la época de luvias, como las lagunas
costeras, o las partes mds bajas y planas de los valles y las llanuras. Se caracterizan por
presentar, en la parte donde se saturan con agua, colores grises, azulosos vy verdosos, que
~ muchas veces al secarse y exponerse al aire se manchan de rojo. La vegetacién natural
que presentan estos suelos es generalmente de pastizal y en algunos casos en las zonas
costeras de cafiaverales o manglar. Muchas veces estos suelos presentan acumulacién de
salitre. Son muy poco susceptibles a la erosibn. La variedad éutrico (del grigo ew:
bueno) se caracleriza por ser un suelo fértil y presentar todas las propiedades de la
unidad. La variedad mélico (del latin mollis: suave) presenta una capa superficial
obscura, fértil, suave y rica en materia orgénica. Por Gltimo, la variedad vértico (del latin
verto: voltear) es un suelo que en algunas partes presenta grietas cuando se seca. Estos
tipos de suelos se presentan predominantemente en la porcién E y 8O de la zona de
estudio.

En conclusion, los dos tipos de suelo que se presentan en el drea de estudio son,

el salino y el pantanoso.
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HIDROGRAFIA
De acuerdo a Vera et al (1987), el area de estudio esta constituida por:

A. La desembocadura del rio Palizada, formada por dos cauces y sus deltas

respectivos. Al cauce E se le denomina rio Carrizal.

B. Tres lagunas denominadas, de § a N: Laguna el Vapor; Laguna del Este; y
Laguna San Francisco, con una superficie conjunta aproximada de 90 km?.

C. La desembocadura de tres rios secundarios: rio Las Pifias v rio Marentes que
renan en la porcidn 8 de la Laguna el Vapor y el rio Las Cruces que drenan la porcidon
O de la Laguna del Este. La Laguna San Francisco no cuenta con apom fluviales
- directos. |

D. Una cuenca comiin que se ubica frente a las desembocaduras de las lagunas del
 Este y San Francisco.

E. La conexién entre el 4rea de estudio y la Laguna de Términos constituida por
dos canales, el principal de los cuales se denomina Boca Chica y corresponde al del lado
0. |
F. Otro rasgo caracteristico del 4rea es Punta Cochinitos, la cual es una barra
interior que divide las lagunas del Este y San Francisco (fig. 4).

El sistema fluvio-lagunar-deltdico del rio Palizada pertenece a la cuanca del rio
Usumacinta, representando el brazo més oriental de dicho rio. Histéricamente, el sistema
fluvio-lagunar-deltdico ha sufrido cambios a través del tiempo, como lo indican

claramente Vera er al (1987).

YEGETACION

La vegetacién hasta el momento mencionada en la literatura nos indica que ésta
se encuenira representada por. bosque de manglar (manglar), vegetacion palustre
(vegetacion enraizada emergente), vegetacion libre flotadora y vegetacion sumergida (Vera
et al, 1987); palmar (tasistal) y popal (Vizquez Soto, 1963); y selva alta pergnnifolia (Coll
de Hurtado, 1975).
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latispatha (Platamllo). Finalmente, Coll de Hurtado (1975) establece que la selva alta
perennifolia alcanza mas de treinta metros de altura y los drboles conservan sus hojas
todo el afio, logrando su méximo desarrollo en los terrenos de suelo profundo y bien
drenado, siendo las especies dominantes: Terminalia amazonia, Vochysia guatemalensis
y Swilenia macrophyila.

METODOLOGIA

Los pasos realizados para cumpiir con los objetivos planteados fueron los

siguientes.

~ Se delimitaron segmentos homogéneos de vegetacién mediante el empleo de
fotografias aéreas, escala 1:50,000 elaboradas por PEMEX en 1972, v de acuerdo a la
~ técnica propuesta por Shimwell (1972). Esia, requiere de la obtenciéon de pares
; esterenscopicos de fotografias aéreas, a las cuales se les sobrepone una mica transparente
y con la avuda de unos lentes estereoscopicos se delimitan segmentos homogéneos de
acuerdo a su textura en color. En este dltimo punto, segin la técnica, la textura se
representa mediante cinco categorias basadas en la masa foliar y la forma en que se
dispersan los individuos (al azar, regularmente o en manchones); las categorias se definen
como: muy burda; burda; promedio; fina; y muy fina.

Se visité periddicamente la zona de estudio durante 1988 con un total de sies
salidas, con el fin de recolectar material boténico, efectudndose recorridos a través de la
misma, donde ademés de la recolecta se hicieron anotaciones generales acerca de la
distribucién, arreglo y agrupamiento de las comunidades vegetales. Ademds, durante
1989 se llevaron a cabo tres salidas mds, con la finalidad de concluir las observaciones
referentes a la descripcién. La colecta del material se efectué de acuerdo a las técnicas
propuestas por Lot, Koch, Wendt, Quero, Arreguin-Sdnchez y Aguirre, para acudticas

vasculares, gramineas y graminoides, arboles, palmas, pteﬁdéﬁtas« y epifitas,
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respectivamente (Lot y Chiang, 1986). Una vez colectado el material botanico, se
procedié a su herborizacién y posteriormente a su determinacién, utilizando para ello la
bibliografia correspondiente. EI material herborizado se encuentra depositado en el
Herbario Nacional del Instituto de Biologia, UNAM (MEXU) vy en el Herbario de Eé
Escuela Nacional de Estudios Profesionales - Iztacala, UNAM (IZTA).

Se efectud la descripcién de las comunidades vegetales o tipos de vegetacién
reconocidos, con base a su fisonomia y forma de vida dominantes. Utilizdndose para ello
| las formas de vida de DuRietz (citado por Shimwell, I??Ej para la caracterizacién
fisondmica de la vegetacién lefiosa, Las fonnés de vida utilizadas fueron las siguientes:

A. Plantas superiores.

I. Plantas lefiosas.

{a) Arboles (m).
1. Arboles decidugs (md).
2. Arboles aciculares perennes (ma),
3. Arboles perennnes de otro tipo (ml).

{b) Arbustos (p).
4. Arbustos deciduos (pd).
5. Arbustos aciculares (pa).

. 6. Arbustos perennes de otro tipo (pl).

Para la descripcion fisondémica de las hidréfitas, se utilizéd el sistema de formas de
vida de Sculthorpe (1967).

También, se utilizé el sistema de clasificacién de la vegetacion de Miranda v
Herndndez X. (1963), asi como el sistema de clasificacién de la vegetacién arbérea
inundable de Lot y Novelo (1990), con el fin de reconocer los tipos de vegetacién que
éstos autores ya han clasificado, y que algunos de ellos se encontraron en el 4rea de
estudio. 1

Ademds, se describieron vertical y horizrontalmente las comunidades o tipos de

vegetacion, La disposicidén vertical se valord por medio de la identificacion de los
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diferentes estratos y la estimacién de su altura, Los estratos se identificaron por la
presencia de las siguientes formas de vida; arbérea, arbustiva y herbdcea. Posteriormente,
se observé si existian mas capas deniro de estas tres principales.

La disposicion horizontal se evalud con base a la observacion de las siguientes tres

condiciones: vegetacion cerrada; vegelacion abierta; y vegetacion esparcida. Categorias
establecidas por Shimwell (1972), v cuya evaluacién se fundamenia en las signientes
definiciones. , =1

1) Vegétacién cerrada. - Se distingue, por que los- individuos de la comunidad
presentan un contacto iateré}, o bien, ‘si la comunidad es estratificada, por el
traslapamiento de sus capas. ‘

2) Vegetacion abierta. Se caracleriza por presentar espacios entre los individuos,
el cual puede ser colonizado y ademds, dicho espacio, no Ves'mayor del doble de los
diametros de los individuos predominantes.

3) Vegelacidon esparcida. Se aprecia por presentar espacios mayores que el caso
anterior.

Ademas, como parte de la descripcién de las comunidadcs, se midieron, para cada
una de las especies, los siguientes aspectos: cobertura y abundancia combinada; vitalidad;
sociabilidad; y dispersién,

La cobertura v la abundancia se determind conjuntamente con base a la escala
combinada de cobertura-abundancia propuesta por Braun-Blanguet (citado por Mueller-
Dombois y Ellenberg, 1974). Dicha escala es la siguiente.

Escala Equivalencia

§ cualquier numero de individuos, con una cobertura mayor a 3/4 del

area de referencia (>75%).

4 cualquier nimero de individuos, con una cobertura entre 1/2 v 3/4
del drea de referencia (50-75%).
3 cualquier nimero de individuos, con una cobertura entre 1/4 y 1/2

del drea de referencia (25-50°%).
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codominantes con Typha domingensis hacia la porcién SO de Ja Laguna el Vapor, ya que

alcanzan valores de cobertura/abundancia combinada de 4.

La codominancia es

temporal, pues estas especies s¢ hacen notorias durante su periodo de floracion y
fructificacion, asi por ejemplo, £ cellulosa v L. hexandra son mas conspicuas desde
finales de la temporada de lluvias hasta mediados de la femporada de nortes. Por otro
lado, S lancifolia subsp. lancifplia se hace més evidente desde la mitad de la temporada
de secas hasta la mitad de la temporada lluviosa.

Debide a que la comunidad es abierta en su mayor proporcién, tenemos que un

gran numero de especies componen la totalidad de la misma. Asi, las especies que
forman parte del estrato superior, ademis de Typha domingensis y las especies ya

mencionadas, son:

bajo.

Acrostichum danacfolium
Andropogon glomeratus
Aniseia cernua

Bletia purpurea
Cephalanthus occidentalis
Cladium jamaicense
Cyperus imbricatus

C. odoratus

Echinochloa holciformis
E. polystachya

Paspalum sp.
Ipomoea sagitiata

I sp.

1. tiliacea

Lydwigia octovalvis
Phragmites australis
Polygonum sp.
Scirpus cubensis

. Thalia geniculata

Por otra parte, tenemos a las siguientes especies como las formadoras del estrato

Crinum erubescens
Cyperus haspan

C. macrocephalus
Eupatorinm betonicifolium

Fuirena simplex
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Habeparia bractescens

H. repens

Hydrocotyle umbellata

H. verticillata var. triradiata
Melanthera aspera )



Thelypteris interrupta
Cabe hacer notar que hay una importante reduccién en el niimero de especies

acompafiantes en el drea ocupada por las especies codominantes con Typha domingensis

debido tal vez a caracteres de competencia o a situaciones edéficas, o bien a otros factores
que se tendrian que analizar con més detalle.

Por otro lado, tenemos especies que crecen en pequefias dreas perturbadas,
ropiciadas por las actividades humanas como la ganaderia y la agricultura y que se
ubican, principalmente, a los margenes de los rios Palizada y Carrizal. Asi, tenemos
entonces a las siguientes especies:

Cyperus suripamensis Ipomoea fistulosa

Eleocharis elegans Pluchea purpurascens
Finalmente, se observé que Typha domingensis es una especie que comienza la
colonizacion de nuevos habitat, puesto que ésta crece en forma pura en los albardones
y deltas que se van formando en las desembocaduras de los rios Palizada y Carrizal. En
este ultimo, se observd, que 7. domingensis es una especie que provoca una mayor
compactacion del sedimento propiciando asf la invasién de otras especies como son
 Phragmites australis, Echinochloa polystachya v E. holciformis.

Como un caso particular, tenemos algunas especies arbustivas y arbéreas que‘
crecen ocasionalmente dentro de la comunidad. Su presencia tal vez se deba a un cambio
en la microtopografia del terreno v a condiciones edéficas especiales que tendrian que
examinarse con detalle. Estas especies son:

Annona glabra Paullinia sp.
Dalbergia brownei Sesbania emerus

El tular se distribuye a lo largo de los deltas formadoes por los rios Palizada y
Carrizal, a lo largo de la orilla O de la Laguna el Vapor v del pantano adyacente que se
forma entre ésta y los margenes de los rios arriba mencionados, adem4s de ocupar una
area importante en el pantano adyacente que se forma del lado este de la Laguna el
Vapor (fig. S).
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Lonchocarpus luteomaculatus ~ Mimosa pigrs
Machaerium falciforme Salix chilensis
Malvaviscus arboreus var. brihondus

Mimosa pigra crece en silios claramente perturbados por el paso del ganado a
través de la comunidad,

Finalmente, hay dos especies, Sagitiaria latifolia var. latifolia v Sphenociea
zeylonica, que se presentan de una manera muy esporddica v que pueden considerarse
como raras para la comunidad y para toda la zona estudiada.

El carrizal se distribuye a lo largo de la orilla oriental de la Laguna el Vapor,
siendo la agrupacidén dominante, dentro de ella crecen manchones puros de Thalia
geniculata y por detrds de la misma se desarrolla una comunidad de manglar. La
dominancia de la comunidad va de la boca de la laguna hacia el final, disminuyendo en
este sentido, siendo reemplazada por la comunidad de Typha domingensis

Hacia la Laguna del Este la agru@acién es dominante en ambas orillas y s6lo es
interrumpida por la comunidad de manglar, principalmente hacia el final de la laguna
donde ésta ultima es dominante. En algunos puntos en direccién a la orilla NO crecen
inmersos en la agrupacion pequefios parches de Acoelorraphe wrightii

Por lo que respecta a la Laguna San Francisco, la comunidad de Phragmites
australis se presenta en gran parte de la misma, preferentemente hacia el lado E de la
laguna. Comparte la dominancia de la orilla de la laguna con la comunidad de manglar,

Por ltimo, se presentan pequefias poblaciones puras en el rio Carrizal, por detrés

de la selva baja riparia (fig. 5).

COMUNIDAD DE Typha Phragmites

Ahi donde el tular y el carrizal se mezclan, surge esta comunidad dominada por
dos especies, Typha domingensisy Phragoutes australis, las cuales tienen en conjunto una
cobertura mayor al 75%, con una altura de 3 m, forméndose dos estratos:que van de 1,70

a 3 m el superior v de 50 cm a 1 m el bajo. La comunidad es abierta en su arreglo
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horizontal lo que permite el establecimiento de especies afines al tular y carrizal. La
composicion floristica es menor a la que presentan el tular o el carrizal. En esta
agrupacién, sin embargo, hay dos especies de gramineas, Echivochloa holciformis 'y E.
polystachya, que se manifiestan de una manera importante en la periferia de la
comunidad, puesto que forman extensos pastizales, sobre todo hacia la desembocadura
del rio Carrizal. Las especies acompaﬂantes ¥y que junto con T dammgmmy P. australis

forman el estrato superior son:

Echinochloa bolciformis Panicuin aquaticum
Ipoiiioes fistilésh Polygonuin geuminatum
Leersia hexandra’ Pontederia sagittata
Nelumbo lotea Thalia geniculata

Es preciso sefialar que Nelumbo Jufea restringe su desarrollo a la periferia de la

comunidad, ademds de ser muy escasa.
Las especies edificadoras del estrato bajo son:

Cyperus haspan FEleocharis elegans
C. imbricatus Sagittaria lancifolia subsp. lancifolia
C. surinamensis Scirpus cubensis

Existen otras especies que crecen bajo condiciones ambientales diferentes, donde
el terreno se eleva y por lo tanto ya no permanece inundado todo el afio por lo que se
propicia su crecimiento, éstas son: Bambusa aff. Jongifolia que sblo crece en un punto
muy particular, siendo una especie rara para toda la zona estudiada; Machaerium
falciforme v Salix chilensis, la primera un arbusto y la segunda un drbol, que crecen
ocacionalmente en la agrupacion.

La comunidad de Typhs Phragmifes ocupa pequefias areas sobre el margen
oriental del rio Palizada y el margen occidental del rio Carrizal, asi como algunos viejos
deltas que forman ambos rios. También se encuentra en una pequefia zona de la orilla

O de la Laguna el Vapor, entre las comunidades de Typha domingensis y Phragmites
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en una sola ocasién y exclusivamente en esta comunidad.

El drea de distribucién del popal se restringe, principalmente, a las orillas del rio
Carrizal, donde ocupa zonas reducidas. De igual manera, pero menos sobresaliente, lo
hace en el rio Palizada. Hacia la Laguna el Vapor ésta crece en la orilla E, en una
pequefta zona entre las comunidades de P australis y T. domingensis siendo
particularmente importamb por su extension (figs. S v 6).

COMUNIDAD DE Nelumbo lutea.

La especie dominante es Nelumbo futea v forma pequefias poblaciones que cubren
del 30 al 75% del drea de referencia, siendo su disposicién horizontal abierta y en algunos
casos esparcida, permitiendo con ello el acompafiamiento de algunas especies de hdbito
totalmente diferente. Asi, tenemos que Vallisneria americana que es una hidréfita
enraizada sumergida sea regularmente abundante por debajo de la poblacién de N, Jutea

El resto de las especies que acompafian a ésta son:

Ceratophyllum demersum 8. minima
Eichhornia crassipes Utricularia foliosa
Salvinia auriculata U gibba

La presencia de estas especies es ocasional, ya que por su habito flotador su
distribucién depende de la direccién del viento y las corrientes.

Esta comunidad se ve visiblemente afectada por la temporada lHuviosa debido a
que el crecimento del nivel del agua v a la fuerza que ésta lleva, arrasa con algunas
poblaciones que no se encuentran en lugares bien protegidos, e incluso se observd, que
una porcién flotante de la comunidad de Typha domingensis que se desprendié de alguna
parte, cubrié una pequefia poblacién que se encontraba cerca de la desembocadura de la
Laguna el Vapor, provocando con ello su desaparicién.

Esta comunidad se desarrolla sobre las orillas de las lagunas el Vapor y del Este

en sitios protegidos en forma de bahia (fig. 6), donde la profundidad es de 1.50-2 m.
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IIl. HIDROFITAS ENRAIZADAS SUMERGIDAS,

Bajo esta denominacion se encuentran agrupadas todas aquellas plantas herbdceas
que viven por debajo del agua y arraigadas al substrato. Pueden ser anuales o perennes
y tener formas y tamafios diferentes. En algunas plantas, sus 6rganos reproductores
pueden alcanzar la superficie del agua. Habitan suelos sumergidos de aguas que van de
someras a profundas de lagos, lagunas, canales v rios de cauce lento. Se agrupan de
distintas maneras formando diversas comunidades. Para el drea de estudio en particalar

se enconird una Gnica comunidad,

COMUNIDAD DE Vallisneris americana
Vallisneria americana es la especie fisondmicamente dominante, su abundancia es
méaxima (5) y su cobertura mayor al 75%, crece en una variada gama de profundidades
que van desde 1.50 hasia mds de 4 m. La comunidad es abierta en su disposicién
horizontal permitiendo que otras especies se desarrollen en ella; aunque se observaron
claros donde no crecia ninguna especie. Las especies acompafiantes de esta comunidad

son las siguientes:

Cabomba palacformis Najas marina
Chara sp.] N, wrightiana
Chara sp.2 Potamogenton nodosus
Myriophyllum sp. ZLosteralla dubiza
Algunas de pecies Cabomba palacformis y Najas marina llegan a

desarrollarse de una manera tan importante que forman poblaciones de extensién
considerable que desplazan a las poblaciones de Vallisneria amenicana. Asi, tenemos que
C. palaeformis es importante en las lagunas el Vapor vy del Este, mientras que N, manina
lo es en la cuenca comin. Este fenémeno ocurre durante la temporada de [uvias y
principios de la de nortes.

Esta es una comunidad muy importante dentro del drea de estudio, debido a su
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amplia distribucién, ya que cubre la totalidad del fondo de la Laguna el Vapor, la parte
sureste y noroeste de la Laguna del Este y algunas dreas de extensiéon considerable en la

cuenca comun {fig. 5).

IV. HIDROFITAS LIBREMENTE FLOTADORAS.

Las especies vegetales que conforman este tipo de vegetaciébn son muy
caracteristicas por su hédbito, ya que se encuentran flotando sobre la superficie del agua
o bien por debajo de ella. Todas son herbdceas y presentan una variada gama, tanto en
sus Organos reproductores como en su cuerpo vegetativo. Sus flores y sus frutos pueden
ser aéreos, como en la mayoria de las especies e incluso en algunas formas sumergidas,
o bien permanecer por debajo del agna. Pueden ser anuales o perennes. No tienen un
sitio especifico donde vivir, ya que se encuentran a la deriva del viento y el oleaje que este
produce, o bien de las corrientes o patrones de circulacién del agua. Pueden formar

diferentes comunidades. Para la zona de estudio podemos reconocer tres.

COMUNIDAD DE FEHichbornia crassipes.

Esta sevdesa‘rrolla en forma de camas flotantes de diferentes dimensiones, que
flotan libremente a expensas del viento y el oleaje. La comunidad estd dominada por
Eichhorma crassipes, es 1a de mayor abundancia (5) pues cubre una superficie mayor a
los 3/4 del drea de referencia, su altura es de 60 a 70 centimetros y forma desde pequefios
parches hasta poblaciones muy extensas. La comunidad es abierta en su disposicién
horizontal y no hay formacién de estratos.

Son varias las especies acompafiantes y de diversas formas de vida y familias como,

Gramineae, Cyperaceae, Orchidaceae, Umbelliferae, etcétera. Asi encontramos a:

Echinochloa pyramidalis H. verticillata var. triradiata
Habenaria bractescens Salvinia avriculata

H. repens S. minima

Hydrocotyle umbellata Pistia stratiotes :

36



Scirpus cubensis U. gibba
Utricularia foliosa
Pistia stratiotes es una especie rara, ya que solo se recolectd en una sola ocasién.
Las camas flotantes de E crassipes se encuentran principalmente en las lagunas
el Vapor y del Este; se distribuyen principalmente hacia ambas orillas, donde se
acumulan y se desarrollan en tal magnitud que llegan a formar franjas de maés de §
metros de ancho, o bien, flotan libremente por toda la laguna (fig. 6). También se pueden
encontrar en la cuenca comin y como pequefias matas de | a 4 individuos hacia el canal
de Boca Chica. |
Las camas son especialmenie abundantes durante la temporada de Huvias,
especificamente hacia el final de ella, debido a que son transportadas por las agua de los
rios que desembocan en ambas lagunas. Por el rio Palizada solo bajan en pequefia

cantidad,

COMUNIDAD DE Cermatophyllum demersum.
Esta comunidad estd formada por una sola especie, Ceratophyllum demersum, que
forma pequefias poblaciones que toman un valor de cobertura/abundancia de 3, es decir,

del 25 al 50% del drea de referencia v crecen de una manera excepcionalmente vigorosa,

pues alcanza una longitud de 2 metros 0 mids. No hay especies ac affantes aunque
existan otras especies con la misma forma de vida. Es Cerafophylflum demersum quien
se asocia con otras plantas como Vallisneria americana o Nymphaea ampla. 1.a especie
Ceratophyllum demersum f{lota libremente en las lagunas, o bien, se acumula hacia las
orillas. Su distribucién depende de la direccién del viento y de los patrones de circulacién
del agua. Se distribuye en las lagunas el Vapor y del Este, v en un canal de corriente

maoderada que desemboca en el rio Palizada (Rio Canales),

37







referencia, siendo muy abundante. La comunidad es cerrada y no hay formacion de
estratos. Son pocas Jas especies acompafiantes y que de acuerdo a las caracteristicas de
M. pigra de formar comunidades secundarias, también son especies que se desarrollan,
preferentemente, en sitios perturbados, elias son:
Ipomoea crinicalyx
Melanthers aspera
Merremia umbellata
Vigna adenantha
Mimosa pigra crece sobre los sitios perturbados de las comunidades formadas por
Typha domingensis Phragmites australis v Typha Phragmites que se desarrollan sobre
los bordes de los rios Palizada y Carrizal (fig. 6); aunque ésta llega a crecer en otras dreas
sobre las mismas comunidades, en forma de individuos aislados y de manera muy
esporadica,
Como se menciond anteriormente, esta comunidad crece sobre sitios perturbados
propiciados por las actividades humanas que se efectian en el 4rea estudiada y sus
alrededores, dichas actividades son la agricultura en pequefias parcelas y la ganaderia de

ganado vacuno.

V1. BOSQUE PERENNIFOLIO RIPARIO.

El bosque perennifolio ripario consiste de drboles de altura variable que se
establecen, principalmente, en las riberas de los rios, desde altitudes elevadas hasta el nivel
del mar. Son varias las especies que Hegan a conformar este tipo de comunidad, siendo
dominante hacia los 0 m de altitud la especie de Salir chilensis. Especies de habito

diferente como herbédceas, arbustos y trepadoras pueden acompafiar a las especies

dominanies.

39







de diversas especies que crecen de una manera esparcida, su altura oscila entre 3 y 8 m,

y hay un estrato bajo conformado por herbaceas que tienen una altura de entre S0 cm y
1.8 m.  Las especies mds abundantes son [mga vera subsp. spuria, Lonchocarpus
luteomaculatus, Machaerium falciformey Combretum laxum var. laxum. 1.a comunidad
se restringe a una porcion del rio Carrizal y a pequefias 4reas del rio Palizada (fig. 6).
Esta permanece inundada la mayor parte del afio y sblo durante la temporada de secas

ésta no se inunda. Las siguientes especies son menos abundantes, pero comunes en la

comunidad.
Cissus sicyoides Pithecellobimn oblopgum
Dalbergia brownel Pachira aguatica
Ficus maxima Passillora sp.
Malvaviscus arboreus var. Spondias sp.
brihondus - Tabucbuia rosca
Nectandra glabrescens

De éstas caben destacar a Cissus sicyoides y Passiflora sp. por ser trepadoras, la
primera lefiosa vy la segunda herbécea, v a Tabuebuia rosea por crecer (inicamente en una
drea muy reducida del rio Palizada y de forma aislada; alrededor de ésta Gltima el terreno
ha sido transformado en potrero.

Por otro lado, tenemos a las especies formadoras del estrato herbdceo.

Echinochioa polystachya
Phragnoutes australis
Typha domingensis
Wedelia trilobata

Echinochloa polystachya es una graminea que se ve favorecida por las actividades
ganaderas que la gente desarrolia en estos lugares, Por otra parte, Wedelia trilobata se
encontrd en una pequefia zona perturbada.

También, se encontraron creciendo a algunos individuos aislados de Salix chilensis

que son muy escasos y de regular altura (de 4 a 6 m).

41




Finalmente. en una pequefa drea del rio Palizada se desarrolla una comunidad
muy cerrada y que no presenta un estrato herbdceo.  Los drboles que a conforman

poseen la misma altura que los drboles anteriores, éstos son:

Bucida sp. Malvaviscus arboreus var. brihondus
Lonchocarpus sp. 1 Tabebwa sp.
Lonchocarpus sp.2

Confirmando lo mencionado por Lot y Novelo (1990, la altura de este tipo de
vegetacion disminuye conforme se aproxima al mar. Por otro lado, Miranda y
Hernandez X. (1963), mencionan que en este tipo de comunidades se ven dominadas por
algunos de sus componentes, pero para este'caso en particular podemos decir que esto no

sucede,

VIII. SELVA BAJA INUNDABLE.

Este tipo de vegetacion estd caracterizado por la presencia de arboles como
elementos dominantes y que crecen sobre suelos con drenaje deficiente y que por lo tanto
permanecen inundados todo el afio. Los arboles son perennes.

Siguiendo la clasificaciéon de Lot y Novelo (1990}, tenemos a la comunidad de

Annona glabra como representante de este tipo de vegetacién.

COMUNIDAD DE Annona glabra.

La comunidad se ve dominada por la especie arbérea A. glabra, la cual tiene un
valor de cobertura/abundancia de cinco, se presenta en forma de pequefias poblaciones
puras y con una altura que va de los 6 2 8 m. Forma una comunidad cerrada en su
disposicién horizontal y no hay desarrollo de estralos. En los alrededores de la
agrupaciéon crece, escasamente, la leguminosa Machaerium falciforme v en el piso
inundado los helechos flotantes Sal/vinia auriculata y S. minima, como' Unicas especies

acompanantes.
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Simbologia de la tabla 1.

FV = Forma de vida.

TU = Tular de Typha domingensis

CA = Carrizal de Phragmites ausiralis

TP = Comunidad de Typha-Phragmites

PO = Popal de Thalia-Pontederia-Sagitiaria.
NL = Comunidad de Nelumbo lutea.

NA = Comunidad de Nymphaea ampia.
VA = Comunidad de Vallisneria amenicapa.
EC = Comunidad de Bichhornia crassipes
CE = Comunidad de Ceratophyllum demersum.
UT = Comunidad de Utniculara.

ZA = Zarzal de Mimosa pigra.

SC = Comunidad de Salix chilensis

SM = Selva mediana riparia.

AG = Comunidad de Anoona glabra.

TA = Tasistal de Acoclorraphe wrighti
MB = Manglar del canal de Boca Chica.
MP = Manglar de Punta Cochinitos.

MR = Manglar de Rhizophora mangle

A = Arbol.
Ar = Arbusto,
E = Epifita.
H = Hierba.
P = Parésita.

T = Trepadora.
HEE = Hidrofita enraizada emergente.
HEHF = Hidrofita enraizada de hojas flotantes,
HES = Hidréfita enraizada sumegida.
HLF = Hidréfita libremente flotadora.
HLS = Hidrofita libremente sumergida.

49




























Tabla 2. Nimero de especies totales, exclusivas y comparlidas de las

comunidades vegetales del sistema fluvio-lagunar-deltaico del rfo Palizada.

Especies Especies Especies

Comunidad totales exclusivas  compartidas
Tular 41 12 29
Carrizal 35 5 30
Typha- Phragmites 21 3 18
Popal 11 3 8
Nelumbo lutea 8 0 g
Nymphaca ampla 7 1 6
Vallisneria americana 9 8 I
Eichhornia crassipes 12 1 11
Ceratophyllum demersum 1 0 1
Utricularia 5 0 5
Zarzal 5 2 3
Salix chilensis 11 3 8
Selva mediana riparia 22 9 13
Annona glabra 4 0 4
Acoelorraphe wrightii 0 i
Manglar en el Canal de Boca Chica 9 0 9
Manglar en Punta Cochinitos 24 6 18
Rhbizophora mangle 35 13 22
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longifolis para la comunidad de Typha-Phragmites Cyperus giganteus v Marsilia
crotophora para el popal;, Pistia stratiotes para la comunidad de Fichhornia crassipes, y

Wedelia trilobata para la selva mediana niparia.

La zona en particular es rica en comunidades vegetales, 18 en total, y especies de
plantas, 135 en total, lo que refleja una alta diversidad de habitat, propias de sistemas tan
dindmicos como lo son los sistemas fluvio-lagunares-deltdicos. La zona estudiada
comienza a ser objeto de perturbaciones humanas, como lo indica la presencia de las
comunidades que forma la leguminosa Mimosa pigra y la transformacién de algunas
comunidades, como la selva mediana riparia, el tular, el carrizal, el popal, en tierras para
cultivo o para pastoreo de ganado bovino, por lo que es ixrgente detenerlas antes de que
provoquen dafios irreversibles, como serian los cambios en la circulacion del agua, ya que
construyen canales artificiales para transitar hacia el interior de algunas comunidades,
principalmente en el tular y carrizal v ademds elevan el terreno para proteger su cultivo
de las inundaciones, lo que provocaria cambios dréasticos en la vegetacidn,

Este trabajo es una parte fundamental, pero inicial, de la base de conocimientos
que se deben generar para conocer a fondo el funcionamiento de un ecosistema, por lo
que es necesario el continuar una serie de investigaciones que nos aporten un conocimento
mayor y preciso de las interrelaciones que existen entre las comunidades vegetales y el
ambiente que les rodea, ademads de que contribuye al conocimiento de la flora acudtica
vascular del estado, que tan escasamente se ha estudiado. Por lo que se abren dos
alternativas, la primez:a seria el continuar los estudios en un Ambito ecoldgico v la

segunda en un 4mbito taxon6émico.
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Tabla 3. Comparacion del niimero de géneros y especies de familias acuéticas estrictas

reportadas en otros trabajos con lo encontrado para la zona de estudio.

Autor{es) Region Géneros Especies
Orézco-Segovia y Lot (1976) Sureste de Veracruz 6 6
Gutiérrez (1985) Neveria, Veracruz 8 I1
Castroviejo v Lopez (1985) Los Llanos, Venezuela 9 13
Pedralli er 2l (1985) Rio Grande, Brasil 18 24
Sanchez y Vasquez (1986) Rio Orinoco, Venczuela i i
Colonello et al. (1986) Rio Orinoco, Venezuela 0 0
Ramos (1991) Yuriria, Guanajuato 8 9
Rojas (1991) Cuitzeo, Michoacédn 15 18
Ocania (1992) Palizada, Campeche 14 17
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DICOTILEDONEAS

ACANTHACEAE
Bravaisia integerrima Standl.
ANACARDIACEAE
Spondias sp.
ANNONACEAE
Annona glabra L.
APOCINACEAE

Mesechites trifida (Jacq.) Muell.
Rhabdadenia biflora (Jacq.) Muell.
Thevetia ahouar (L) A. DC.
ASCLEPIADACEAE
Sarcostema clausum (Jacq.) Schult,
AVICENNIACEAE
Avicénnia germinans (L.) L.
BIGNONIACEAE
Clytostoma binatum (Thunb.) Sandwith
Tabebura roseae (Bertol.) DC.
Tabebuia sp.
BOMBACACEAE
Pachira aquatica Aublet
CABOMBACEAE

Cabomba palaeformis Fassell
CERATOPHYLLACEAE

Ceratophyllum demersum L.
CHRYSOBALANACEAE

Chrysobalanus icaco L.
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COMBRETACEAE

Bucida buceras L.

Busida sp.

Combretum laxum Jacq. var. laxum
Conocarpus erectus L.

Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertner

COMPOSITAE
Eupatorium betonicifolium Mill.
Melanthera aspera (Jacq.) Small
Mikania micrantha H.B.K.
Pluchea purpurascens (Sw.) DC.
Wedelia trilobata (L.} Hitchc.
CONVOLVULACEAE
Aniseia cernua Moric.
Ipomoea crinicalyx 8. Moore
[ fistulosa Mart. ex Choisy
{. sagittata Lam.
Ipomoea sp.
I tiliacea (Willd.) Choisy
Merremia umbellata (L.) Hallier

HALORAGACEAE
Myriophyllun sp.
HYPPOCRATEACEAE
Hippocratea volubilis 1.
HYDROPHYLLACEAE

Hyvdrolea spinosa L.
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LAMIACEAE

Hypuis sp.
LAURACEAE
Nectandra glabrescens Bentham
LEGUMINOSAE

Cynometra retusa Britt. & Rose
Dalbergia brownei (Jacq.) Urban

D. glabra (Miller) Standley
Haematoxylum campechianum L.
Inga vera Willd. subsp. spuria (Willd.) Ledn
Lonchocarpus luteomaculatus Pittier
Lonchocarpus sp. |

Lonchocarpus sp. 2

Machaerium falciforme Rudd
Mimosa pigra L.

Pithecellobium brownii Standl.

P oblongum Benth,

Sesbania emerus Urb.

Vigna adenantha (G.F.W. Mey.) Maré., Masch, & Stain.

V. luteola (Jacq.) Benth.

Zygia longifolia (H. & B. ex Willd.) Britton & Rose

2 recordii Britton & Rose ,
LENTIBUILARIACEAE

Ltricudaria Joliosa L.
U gibba L.
LORANTHACEAE

Psittacanthus calyeufatus (DC.) G. Don
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Randir aculeata L.

SALICACEAE

Salix chilensis Molina

SAPINDACEAE
Paullinia sp.

SPHENOCLEACEAE
Sphenoclea zeylonica Gaertn.
 THEOPHRASTACEAE

Jacquinia aurantiaca Ait.

UMBELLIFERAE
Hydrocotyle umbellata L.
H. verticillata Thunb. var. {riradiata (A. Richard) Fernald

VITACEAE

Cissus sicyoides L.
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