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BREVE HISTORIA

DE LA
BIOTECNOLOGIA—

Una sucesién de hechos y personajes a través de los siglos de observacién v
experimentacién hicieron posible 1a sintesis de la biologia celular v molecular,
la bioquimica y la ingenieria genetica, para nroducir lo que hov conocemos como-
biotecnologia.

La biotecnologia consiste en la utilizacién y transformacién de micropreanis
mos y celulas vegetales o animales para la obtencién de productos henefecos nata

el hombre. Por ejemplo: Farmacologfa, Agricultura, Enerpéticos, Industria Alimen
taria, tratamiento de aguas residuales etc..

Podemos separar la biotecnologia, en una etana orimitiva, una moderna v una

g de vanguardia o nueva generacién.

La explotacién de los recursos bidticos se remonta a mis de 9910 afios, cuando
el Hombre se alimentaba con los animales que cazaba v en menor grado, Ae los ve

% o ) getales que encontraba en su contimuo desnlazamiento. Ms tarde, Aescubre oue -.
las semillas en ciertas condiciones de humedad, tierra v luz, 1lenan a germinar
y dan plantas desarrolladas formadoras de frutos; Emmieza el desarrolio de la -
Agricultura:

g El almacenamiento de alimentos debié dar al Hombre de antafio muchas sornresas
a las que despfies 1lamé con los nombres de nputrefaccidn v fermentacidn,.las ---
transformaciones que produce la fermentacién sobre diversos alimentos formaron,

g pronto, parte de las técnicas alimentarias de los antiguos pueblos. En el siglo
XVII A. de C,Tos sumerios producfan una cerveza derivada de la c€hada. El ori-
gen dél vino se remonta a 2500 afios A. de C. entre los asirins. Tan antigua como
la agricultura, la elaboracién del pan involucra la fermentacién mor levaduras.

g Por mucho tiempo los nueblos de la tierra consumieron una diversidad de nro-
ductos alimenticios transformados, sin llegar a sosnechar los agentes aue nrodu

g cian los cambios.
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México, como las demis civilizaciones mesoamericanas, siemore se distineuid -
por su gran evolucibén en diversas discinlinas, mclusoantes de la llegada de los
espanoles consolidando un gran conocimiento del tiemmo, calendario v sus cose-
chas, as{ como el uso de la obsidiana, metales v piedras nreciosas. Aunado a --
esto, hay que afiadir sus extraordlnarlos conocimientos en medicina berbolaria,
ingenieria hidrdulica, astronomia, asi como su incomnarable arauitectura ceremo
nial.

Las primeras observaciones orientadas en un sentido quimico se emmezaron a -
hacer a finales del siglo XVI, en 1505 Libavius dlstnmlo 1a fermentacién Ae -
la putrefaccién. La invencién del mocroscopio nronicid el esclarecimiento del -
panorama, en 1680 Leewenhoek, contruvé umos juegos de lentes que le nmermitierdn
conocer formas de vida dlmlnhtas.

Dos siglos desplies, en 1896 un descubrimiento muy importante nara el nacimien
to de la blotecnologla 1o hizo Ernest. A. Clement Puchese, cuando demostré 1a -

| : accién antibacteriana delfhongo nenicillium.:
| En 1928, Alexander Fleming cultivd este mismo hongo e hizo unextracto e -
: él a la cual 1lamo Penicilina, muy utilizada en la 2a. guerra mumdial.
En mitad de nuestro siglo nos ubicamos en el afo de 1953. Con el descubri--
l miento del material genetico, se inicia el nacimiento de 1la biolosia molecular-
y con ello, una etapa nor demis immortante en la reciente historim de las cien-
cias bioldgicas. A partir de este momento, se emmieza a formar una mis clara --
imagen del funcionamiento de la célula viva y de la estructura-del material se-
i netico.
El desarrollo de la biotecnologia moderna que se dié en los 607'S immulsé el
: nacimiento de nuevas bioindustrias y la expansién de otras va existentes.
a _— : A partir de 1970, con el inicio de la maninulacién del material eénetico,
ha seguido evolucmnando el andlisis detallado de los cromosomas aue intearan

""ﬁ%ﬁﬁ’ﬁ’&?@ Je INWESTIGACION |
%@ﬂwm |

) " TESIS PROFESIONAL il GONZALEZ AARQUEZ !
LSA INVESTIGACION i HECTOR RENE

:
!
!
z




esta materia - A lo largo de este tiempo se han formulado una serie de interro-
gantes acerca de la composicién genetica de 1as células de los animales v nian-
tas debido a la complejidad de estas. La genética se nos presenta como una res-
puesta a todas estas preguntas. Asi como podemos tener una imigen mds nitida de
la célula normal, creando nuevas opciones para el tratamiento de celulis anorma-
les y 1a p051b1e curacién de enfermedades moleculares.

El empleo de procesos biosintéticos por parte de las industrias de naises --
economicamente desirrollados son en muchos casos, formas de introducir nuevos -
productos o compuestos sustitutos en el mercado, lo cual sumone canitales ini--
ciales muy altos, pero con costos de produccién bajos, gue dan por resultado --
Fuenos negocios a medlano Y largo plazo.

En el caso de paises mis pobres v con necesidades basicas no resueltas, los
objetivos no pueden ser los mismos; mis bien, debe darse vrioridad a la aDhca—
cibn de blotecnologlas directamente relacionadas con la obtencién de enereia, -
potablllzaclon del agua,autosuficiencia en antibidticos v vacunas v aauellas --
que mejoren la produccmn agricola en cantidad y moteriormente en calidad.

los espec1allstas mexicanos que han estado al tanto del desarrollo biotecno-
loglco de los paises lideres del ramo, varticinaron en 1984 en un nrovecto ana-
1ftico donde se evaluaron las onortunldades de desarrollasr nroductivamente la
blotecnologla nacional. Se decidié dar nrioridad al desarrollo de las areas ---
agropecuaria, de alimentos,combate a la contaminacién, energia quimica, auimica
famaceutica y de salud. A51 es que algunas de estas areas se han benificiado -
con los procesos producidos en nuestro pails, y cada vez es mayor la cantidad v
calidad de personal preparada en esta area.

Existe la conciencia de que el hombre vive una nueva etana de la }ustorla, -
que gran parte de la tecnologia del futuro tendrd aue martir de la utilizaciédn-
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de sistemas vivos, o sea, tecnologia bioldgica o biotecnologia, nara ahordar -
los grandes problemas que nos aquejan.

Evidentemente no se puede prer‘ecnél futuro, nero lo aue si nodemos creer-
es que el ser humano ya ha demostrado su cavacidad de transformacién sobre 10-
vivo, y esto mo es mis que el princinio de lo que en un futuro no leiano,seri-
el desarrollo de 1la humanidad en un medio donde los nlanos de la vida ( AW\ﬂ --
serdn la herramienta para transformas la vidad misma v dominar su cuerno v en-
torno.
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ESTADISTICAS
S.N.i. MEXICO.™

En los ultimos meses de 1983 eran ya evidentes, en el nivel penera] de vida de-«
nuestra poblacién, los efectos negativos de la d1F1c11 situacién econémica de -

México. En particular, la merma del voder adouisitivo de los salarios académi--

cos y la falta de anoyo para construir centr:osespecializados v, sohre todo, de

soporte para los proyectos de investigacién, hacia temer aue ]os esfuerzos ﬂel—

pais durante los Gltimos afios para incrementar las actividades de ciencia v tec

nologla y contar con un mayor nimero de nostgraduados en la investisacién, fue-

ran in(itiles.

La mayor preparacién de nuestros investigadores vy su demanda internaciona] -
hacia suponer que muchos de ellos dejarian sus labores o em1p'rar1an a otras na-
ciones donde se les ofrecieran mejores condiciones de trabajo, asi como institu
ciones e instalaciones especificas nara desarrollar sus act1v1dades.

Asi en 1983 se cred el SNI (Sistema Nacional de Inv)
Cuyos objetivos fueron

~Preservar la nlanta de investigadores con que cuenta el nais.
-Proficiar la mayor superacién vy vproductividad de los investigadores.
-Fomentar la autoevaluacién y narticinacién de la commidad de investigacién.

i
:
i

RS TITUTD de INYEESTIE AT
 CUENCIAS BIDLDTICAS 5!

TESIS PROFESIONAL

|
INVESTIGACION I




SNI - POR AREAS Y NIVELES/1987 SNI-SITUACION GEOGRAFICA/19 87
I —— e ————— e ey

m

l‘ cand.
1 A
. H
SR8
g 43| N137
2 _n
A2 tot.1106 2
g i inv-tH
, " . FISICO- MATEMAT I CAS BIOLOGICAS .
g ’ 9
]E inv.-H
% SOCIALES Y HUMANIDADES INGENIERIA )

474
i Cinv-l .
102
u E . cand.

T e e e

i I ESSTERAESET S"ﬁ
ENCIAS BIOLDBICAS L,

S PROFESIONAL
TESIS INVESTIGACION




l SNI _POR NIVELES,
i 1984 1985 19 86 1987
1 " .
i - : ' v i ~7z) ' NIk
@ .. || n
g T | |
tot1395 tot.2271 t01.3051 t0t.3495
§ SNI POR AREAS
g 1984 1985 1986

tot.1395 o tot.2271 tot.3051

e e T ey T e e e e e
|IHBTIFUTD le INVESTICACION |
2

al'@:ﬁ i 3%%@%@%;% ;Eé'*@awvﬁﬁﬁfﬁgﬁghgxﬁgg
g O

HeEma TESIS PROFESIONAL II GONZALEZ MARQUEZ ‘l
lULSA INVESTIGACION | HECTOR RENE It




I

ALFISICO-MATEMATICAS

A 2.BIOLOGICAS .

A.3.SOCIALES Y HUM.

A4 INGENEERIA ¥ TECNOU| nivEL 72
]
3 o8s.
= -
_———

SITUACION GLOBAL. S.N.I.

POR:

e

T wven DGR

NIVEL.L CIENCIAS

==
1
: JHMMCANDS' BIOLOGICAS

i
|
CANDIDATOS 1'1
‘!1
| |
AREAS l'
|

I CATEGORIAS

NIVELES

Gpaia] »m,. 4(@ g‘m 'M % ]

IMSTITUTD e INMYESTIC RET0M | :
@E% LHIEMOSIAS BIDLOGEGIE AD 0l

G
H

TESIS PROFESiONAL EZ MARQUEZ ~ |}
INVESTIGACION RENE




AX MO DE

NCIAS BIO

LOGICAS ——

l h DOCTGRADO

MAESTRIA

LICENCIATURA

GRADO M4
AREA:.CIE]
|- oo
sso-
P aoo!
é asaj
% 350-
% 300 >
7 2s50f ?
o
.
z oot 96 %
ot B
il
1 L7

;gﬁ%maﬂg@“@ de INYESTIS LEI1DM

iaﬁigﬁﬁsﬁkk@ﬁ% A3 BIVL @%m&f.ﬁéﬁké (180

N

1
1E
e
1

»
15, ii II 1o 1‘
V23

LOS lNVESSTIGADORLSI INSTIT CON MAYOR PRESENCIA S.NI.

E
[~

l

N°.DE
INSTITUC | O N
INVEST
1204 U. N. Aa. M.
. NL E A
Lo E
222 c. L E. AL

3‘}165




_MEXICO:
SU REALIDAD
|

Tres citas mencionadas en la introduccién nos dan una clara visién de la im-
portanc1a que tiene para los paises desarrollados el anovo a 1a ciencia, v tec-

nologla Situacién que deberiamos remetir en nuestro nais, si aueremos salir --
del letargo en el cual se encuentran sumidas.

No obstante los esfuerzos del sistema nacional de investigadores,conacvt, y
academia de la investigaci6n cientificas, las cifras no registradas nor el sis-
tema son claramente alarmantes.

a) México dedica 0.3% del PIB. a ciencia v tecnologia.
b) Paises desarrollados 2% a 3% de PIR
c) Estados unidos con una poblacién-3 veces mavor

un PIB- 10 vecesmayor o

ciencia y

esfuerzo n
Fuer tecnologia

300 veces mavor

México 1 investigador x C/10000 habitantes
Paises desarrollados 40 x C/ 10000 habitantes

LoWRE 0 e 0 IPSGOEY 0 GENEX] 0 AEERNR 0 Romummm pessswee
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Brasil

Argentina

Kenia

Corea 1% PIB. CYTECNOL
Turquia )

s

India

10% investigadores mnores de 35 afios
piramide invertida.

Mo OoOwmdrowcwm

De 1982-1987 unos 400 investigadores han abandonado su trabajo la gran mavo--
ria émigrar al extranjero. El 50% de esta nérdida ha sucedido en: lns ultimos 2
afios.

Causas especificas nos revelan el porqué de esta fuga:

* El precario desarrollo cientifico es consecuencia del abandono extremo en el

f'?.
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que se mantiene, muy lejos del beneficio del'presunuesto nacional v del nroduc-
to interno bruto. esto conlleva uma disminucibén progresiva en el anovo a la -3
ciencia, agravada princivalmente por la crisis, lo que o estimula a los iovenes

asseguir una carrera c1ent1f1ca, reduciendo asi el numero de candidatos a maes-
trias y doctorados y su evolucién hacia la investigacibn.

La creciente presién ejercida desde hace mhs de una década sobre los cienti-
ficos mexicanos por medio del gobierno, Conacy*t los medios de difusién v la ini-
ciativa privada para que trabajen en la resolucién dnmediata delns grandes nro-
blemas nacionales. Al tener «que:sSonortar esa nresién v carecer de las condicio-
pes y recursos suficientes y adecuados es lomco que los talentos emigren.

La escacez de verdaderos centros o instituciones nroyectadas exmrofeso, don-’
de se puedan desarrollar cabal y ampliamente dentrode la rama de 1a investiga--
cién. En mi caso se provone el Instituto de Investigacién en Ciencias Rioldeicas,

Despues de este panorama tan desalentador a nivel estadistico cito a continua
cién un programa provuesto Dor el cientifico Manuel Peimbert nronone mor medio -
del cual el goblemo del pafs podrfa levantar nuestro nroceso de desarrollo en -
C1en<:1a Yy tecnologla Yy tener como metas:

" A) Aumentar el nfmero de plazas para cientificos destinadas a mersonas alta
mente calificadas a una tasa del 10% anual (To cual 1levaria a dunlicar
el nfmero de cientificos en un poco mis de 7 afios). Un aumento del 8% --
anual 1levaria a dumlicar el # de cientificos en 10 afios.




El crecimientode investigadores en México de 1950 a 1985 ha sido del 8% anual.

B)

51 el gobierno asume estos dos compromisos ello mos permitira:

A

)

B)

0

D)

E)’
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Aumentar el gasto que el estado dedica a 1a investigacidn mara que nase --
del 0.3% del PIB al 1% del PIB al final del sexenio.

Desechar la politica de 'cero crecimiento” en plazas de investigacién aue
afecta a muchas instituciones dedicadas a la investigacién cientifica.

Alentar a los jovenes a seguir una carrera cientifica con la certez-de aue
. 2 : . R e -
S1 se preparan con rigor y adquieren un alto nivel académico nodrén asni--

. L -
rar a una plaza dentro del sistema cientifico nacional.

Actualizar, reforzar y diversificar las lineas de investisacidn que se cul
tivan en el pais.

Hacer mis atractivos los puestos de investigacibn tanto en la aue estamos
hablando de un sistema en crecimiento v no un sitema estancado,

Reducir la fuga de talentos y contrarrestar los efectos negativos nroduci<
dos por ella.

MANUEL PETMBERT.
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LA LUCHA HA SIDO Y SERA MUY ARDUA, LAS CARENCIAS MUCHAS, LAS EXPECTATIVAS Y
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LA LABOR

DEL INVESTIGADOR™

La labor fundamental del investigador cientifico es obviamente, realizar in-
i;_westigacién original contribuvendo, asf, a la generacién de nuevos conocimien
t0s. Esta verdad generalmente se tona con la negligencia de 1la gente que en al-
gin momento pudiera financiar provectos cientificos o de instalaciones, de rea-
lizar dicha investigacién con fines estrictamente nricticos vV no a una mavor --
profundidad, tarea de vital immortancia dentro del campo cientifico.

Como "Labor", me referiré a la participacién insustituible del investigador-
en la docencia, particularmente en el nivel de estudios de noserado. Cuvo obie-
tivo fundamental ; en cualquiera de los campos de 1a investisacién, (Ciencias -
Bloldgicas, mi caso), es que los estudiantes reciban la formacién correnta v la
informacién necesaria que les mermita convertirse en Maestros, Noctores, Candi-
datos a investigador v finalmente investigadores, constituvendo un nroceso de -
reproduccién de recursos humanos capacitados. :

Los estudiantes deben de anrender a investigar , investigando. Cada lahorato
rio debe ser una escuela y cada investigador un docente aue adiestra a los estu
diantes en el planteamiento de nroyectos, disefio v realizacién de exnerimentos,
uso adecuado de la metodologia, andlisis de resultados obtenidos, busaueda e in
terpretacidn de la informacidn publicada en la literatura cientifica v la mane-
ra de organizar los datos y fundamentar las conclusiones.

Particularmente en México, donde la mavor narte de la investicacién la 1le--
van a cabo instituciones de educacién superior, dentro de las mismas instalacio
nes dondé~se imparten las Licenciaturas, teniendo como "MegnartamentosAdiuntos™
a una rama que deberia ser independiente, sin la seriedad e instalaciones ade--
cuadas, deberiase correlacionar a los posgrados con los investiradores de tiem-
po completo, déndoles 1a jerarauia e instalaciones adecuadas nara el huen desa-
grollo de la ciencia y tecnologia y de los recursos humanos altamente califica-
os.
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(ACASO NO SALDREMOS DEL SUBDESARROLLO EN EL CUAL ESTAMOS SUMIDOS,
CAPACITANDO A NUES'I'RA JUVENTUD, PARA FORMAR ELEMENTOS RECONOCIDOS
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DEFINICION DEL
PROYECTO LLC.B—

Como se puede ver, la necesidad de apoyar Fconomlca, Técnica v Arauitectoni-
camente al desar-rollo de la investigacién cientifica es urpente nara salir de
este letargo y encaminarnos al futuro.

Por este motivo mensé dirigir mis esfuerzos hacia el desarrollo de un nrovec
to Arquitecténico que cubriera las condiciones éntimas nara el correcto desarra
1lo de investigadores de tiempo comnleto, Asi como la retroalimentacién de éstos
con la inclusién de niveles de Dos-grado (maestrias y Doctorados), contribuven
do asi un proceso de renroduccién de recursos humanos canacitados.

El proyecto tiene como vrincivales nrotagonistas a los investigadores de 1a
Universidad Autonoma Metropolitana Iztamalana en su divisién de Ciencias Riold
gicas y de la’salud, los cuales estdn 1llevando a cabo nroyectos de alta cali--
@ dad que pueden garantizar el desarrollo vy continuidad del instituto.

Basdndome 1.- En la immortancia que nara México sienifica el wmoder martici-’
par en la elaboracién de tecnologias vronias emanadas de la -
utilizacién del conocimiento basico, nara la solucién de nro-
blemas especificos de trascendencia social en las Areas de --
Alimentos, Salud, Energeticos, v Contaminacién Ambiental.

2.- El desarrollo de las ciencias biolégicas a nivel internacio--
nal lo que permite vislumbrar su particinacién mediante el -
uso de organismos vivos, A51 como la mnlementacmn de solu-
ciones a problemas en esas Areas.

3.- Yque la UAM estd interesada en la nromocién de vrogramas de
descentralizacion de las actividades de docencia v de investi
gacién y en el fortalecimiento de un desarrollo cientifico -=

- —
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en el estado de México.

Se plantea crear wn conjunto donde se nuedan realizar todas las funciones
propias para un grupo de investigadores, Los cuales debierdn obtener resultados
optimos y transmitirles a la humanidad.

CONTANDO (DN 2 AREAS  DPREFERENCIALFS

GOBIERNO E INVESTIGACION
Direccién Laboratorios
Oficinas Admvas. Planta Piloto
Biblioteca Ribterion
: Cafeteria Almacenes
g Auditorio Mantenimiento
Aréa Usos Multiples
Habitaciones

Las cuales estardn rodeadas nor extensos v hellos 1ard1nes aue hardn mas
placentera su estancia y labores aqui. As{ mismo contarin con esnacio suficien
te para un nosible crecimiento futuro.

| INBTITUTD de MV ESTICACIDN | |
L@rﬁfﬁ%@@ A5 BIOLOGIEAS ! ¥
i]!ﬁysﬁ ~ TESIS PROFESIONAL INVESTIGACIOVN ! GE 8 0R°? HE ﬁgue;j;

-'N




. 5 , |

® O -4 mc o

|
|
|
|
|
|
|
|

w P4 mI <

@-@gg‘%‘é‘?%?@ de I%%E%?E@@é

EMA ' TESIS PROFESIONAL l
ULSA INVESTIGACION |

CONZALEZ MARQUEZ
HEC TOR magevez | NG




INSTITUTO DE

l
E INVESTIGACION en
1 - CIENCIAS
BIOLOGICAS .—/8
E OBJETIVOS DEL INSTITUTO, -~
i

OBJETIVOS GENERALES:

1) Obtener conocimiento bisico en biologia en las Areas de su commetencia.

2) Crear mecanismos para aplicar el conocimiento bisico v as{ generar biotecno-
logias propias.

3) Crear la vinculaciérn entre el instituto v el sector nroductivo del nais me--
-

diante propuestas de mecanismos que nermitan la utilizacién de tecnicas hib~
logicas.

4) Participar en la descentralizacién de la investigacién v la educacién sune--
rior y en la formacién de recursos humanos especializados.

ORJETIVOS PARTICULARES. -

A) efectuar investigacién basica en areas de:

a) blologla molecular,enzimologia, bicauimica, sintesis auimica de ac1dos.
nucléicos.

b) Bioquimica de nroteinas v pentidos

c) Microbiologia y mejoramiento genético' de microorganismos de interés hisi-
" e industrial.
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d) Fermentacién escalamiento y bioingenieria de procesos
e) Ingenieria Enzimitica

B) Efectuar investigacién aplicada.
Utilizando informacién y el conocimiento en las dreas de 1nvest1gac1on bésica,
{ mencionadas, se trabajarid en el desarrollo de técnicas bioldgicas, que per-
[ mitan- resolver problemas o plantear alternativas en las siguientes areas de
1nvest1gac1on aplicada: Alimentos, Salud, Contaminacién Ambiental, y Ener-
[ getlcos

C) Participar con otras dependencias o 1nst1tuc1ones del pals o del extranjero,
en el desarrollo de trabajos de investigacién en sus dreas.

i D) Contribuir a la formacién de recursos humanos capacitados en las disciplinas
ya mencionadas.

— ,_
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CONTRIBUIR A RESOLVER LA PROBLE-
MATICA SOCIAL ,CULTURAL, TECNOLOGICA

SATISFACER LAS NECESIDADES DE
LA INSTITUCION PROPIETARIA (UAM) .
Y CIENTIFICA DEL. PAIS.
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ESPACIOS ADECUADOS Y AGRADA?I—ES PARA
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ES UNA AUTENTICA ORATORIA
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L_NECESDAD DE DESCENTRALIZAR
HIDROBIOLOGIA .
CUBICULOS ADAPTADOS,ANTES
L ABORATORIOS.

SALA DE JUNTAS IMPROVIZADA
ZONA SECRETARIAL MAL UBICADA
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HERBARIO Y COLECCION DE
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IMPROVIZADOS.

MODIFICACION DE ZONAS POR
CRECIMIENTO Y EXPANSION
DIRECCION. POCAJZ, FALTA
JERARQUIA.
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POST.GRADOS ACTUAL ESPERADC
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BJOLOGIA EXPERIMENTAL as s2 NCTA—LOS MAS
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) i
| aprob. PROYS.INV S/apoyo ex.

~pCOMISION_DE _ =

_.fCOMUNIDADES EUROPEAS

1
1
I
1

; 7O 0O,000.US. dis.

O.E.A.
C.A.T.B.

‘M 250 mill. m.n.

SEDUE 100 mill. m.n

CONACYT 200mill. m.n, |

s,000mill. §
m.7.
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()

9°30° 9% 25

NUM.DE HABS. AMOMOLULCO
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DENSIDAD DE POBLACION ‘
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19°25°

 OROGRAFIA —

. AMOMOLULCO SE ASIENTA EN LOS FAL-
DEOS QUE BAJAN DESDE EL. MONTE DE LAS
CRUCES, HASTA CONFUNDIRSE CON LAS
LLANURAS DEL RIO LERMA.

- LA CADENA DE MONTANAS CORRE DE NTE.
A SUR Y A PARTIR DE ESTE MONTE, CO-
MENZA A DESCENDER HASTA EL VALLE
DE LERMA!

19°20" _|

%’

‘ \‘ "lqlr
| AN AN
] gj9" 30" 99° 25° N

HIDROGRAFIA—
EL MPO DE LERMA ES RECORRIDOEN TODA LA EXTENSION
DE SU BORDE OCCIDENTAL ; NACIENDO EN ALMOLOYA DEL
RIOCACUEDUCTO), TOCANDO AMOMOLULCO Y SAN JOSE DEL
LLANO, HASTA ABASTECER UNA PARTE DEL D.F .

ALTITUD!2570m.s.n.m.
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NSTITUTO de INVESTIGACION
en CIENCIAS BIOLOGICAS
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DATOS LOCALES!

LAT.NTE I19°18'
LONG. W.99°40"
ALT.snm. 2675m.
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SECTOR PRIMARIO SECTOR SECUNDARIO ' SECTOR TERCIARIO

@ LAGRICULTURA

COMERCIO EN
11.197.7 49 has.

l INDUSTRIA DE
b TRANSFORMACION

g PEQUENO
TIENDAS
FARMACIAS

FABRICACION DE

TIANGUIS
' etc.

| PASTA CELULOSA

‘PROD. QUIMICOS

FRUTALES

-ACCESORIOS AUTO. @l | TRANSPORTES

“PAPEL Y CARTON AUTOBUSES LOC.

‘PROD. ALIMENTICIOS

AUTOBUSE S FOR.

TAXIS

- TABICON

h GANADERIA
. ( pequelia esc)
VACUNO LANAR

PORCINO CAPRINO
EQUINO AVES

BOSQUES

4,150 Ohas.

g’#
MBSTET T da Eﬁ@?W‘%E@%@ i%ﬁ?
2N €IBNGIAS BIDLOGICAS.
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W L
e S
MUNICIPIO ’II’

] ‘MonNiciplo

il

NP

I \NOF

RTE

VIiALIDAD.—
’— PRIMARIAS
o ' SECUNDARIAS

LT TZIZzzioz

A FUTURO

L ® PAVIMENTADAS

ENERGIA ELECTRICA—

100 % DEL MPO.LLA POSEE.
! SUBESTACION DE AMOMOLULCO
ALIMEN TADA POR S.E. DE TOLUCA.

. 3I84% DEL MPO TIENE ALUMBRADO PUBLICO

AGUA POTABLE —

A 100 % DEL MPO. LA POSEE_LINEA DE
CONDUC CIONIALMOLOYA, AMOMOLULCO,
SAN JOSE DEL LLANO, D.F.

ALCANTARILLADO-DRENAJE—

- 20.5% DEL MPO.TIENE ESTE SERVICIO
EL TERRENO Sl LO TIENE.
«see LINEA MUNICIPAL. DE AGUAY DRENAJE

TELEFONO —
mm— 16% DEL MPO. POSEE EL SERWVICIO.
AMOMOLULCO TIENE LINEAS DISP.
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[ EL POBLADO DE AMOMOLULCO ES BASICAMENTE AGRICOLA, PERO NO OBSTANTE ESO, SU CERCANIA A LA ZONA
: INDUSTRIAL DE LERMA, LO HA DOTADO DE TODOS LOS SERVICIOS QUE SE PUDIERAN REQUERIR PARA ASENTAR
5 EL INSTITUTO . AUNADO ESTO A LA FACIL COMUNICACION Y LA CERCANIA CON EL DISTRITO FEDERAL.
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DEBIDO AL CRECIMIENTO DE LA ZONA EL GOBIERNO DEL ESTADO ESTA PONIENDO MUCHO ENFASIS EN EL
l MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS: CARRETERAS, LINEAS DE ALTA TENSION , DRENAJE Y AGUA
POTABLE, CONSIDERANDO QUE GRAN PARTE DEL MUNICIPIO SE DEDICA A LA AGRICULTURA Y QUE NECESITA

DAR COMODIDADES A SUS HABITANTES.

ARG

INSTITUTO de INVESTIGACION
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LA VEGETACION EN LA ZONA ALEDANA, ES VARIADA PRESENTANDO EN SU MAYORIA, CONIFERAS DE ALGUNA
: CONSIDERACION ASI COMO ARBUSTOS Y PASTIZALES, ENFATIZANDO LA PRESENCIA DE PROTUBERANCIAS DE
1 ESAZA ENVERGADURA, QUE ASI COMO APARECEN SE INCORPORAN AL TERRENO NATURAL.
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ZONA O
|PrREDIC

_t‘CLASlFICAClON DE USOS DEL SUELO

g
. @PERMITIOO TP ROHIBIDO

I USO GENERAL ‘" USO ESPECIFICO “s.l y S.2 j i
! —_—

| EDUCACION SUPERIOR |
€ INSTITUTOS DE

| ESCUELAS EINSTITUTOS

,  TECNOLOGICOS,POLITECNICOS;
| NORMAL DE MAESTROS,Y |

. INVESTIGACION

UNIVERSIDADES, CENTROS

H3 =

CUALQUIER SUPERFICIE
(uis)

i
USO DEL SUELO IMPACTO Sig

E INSTITUTOS DE INVES-
TIGACION -

0U~4-27ImMm7vV @

PLAN o
DEL CENTRO DE POBLACION USOS Y DESTINOS
‘ LE RMA E-2

WESTIGALIDMN
DLDCICAS 00
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MEUVBIC. CARRETERA ESTATAL 44,

KM. 2.5, AMOMOLULCO,MEX.

ISUP. 49,500m>

ISERVICIOS:
i

Luz

AGUA
DRENAJE
LINEAS TEL.

PAVIMENTO

B e
INSTITUTO de INVESTIGACION
en CIENCIAS BIOLOGICAS&E{‘.“&S_J

PROFESIONAL
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EN ETA PANORAMICA PODEMOS OBSERVAR QUE EL TERRENO ES BASICAMENTE PLANO, CON UNA PEQUENA PROTU
BERANCIA EN EL LUGAR YA SENALADO EN EL PLANO. MARCANDO UNA LIGERA PENDIENTE HACIA EL ENFOQUE ~
DEL OBSERVADOR. AST MISMO, SE ENCUENTRA RODEADO POR ARBOLES DE UNA DIMENSION CONSIDERABLE,
10-15 mts. , NO TENIENDO PROBLEMA DE ELIMINAR ALGUNO POR EL DESPLANTE DEL EDIFICIO.

LERMA
MEXIC O




OBSERVAMOS LA COXTINU.—\CIO.\‘ DE LA PANORAMICA, RECONOCIENDO UN NIVEL UN POCO MAS BAJO QUE EL
ANTERIOR, ASI MISMO, LA CONTINUACION DE LA VEGETACION PERIMETRAL Y LA BELLEZA DE LA VISTA
QUE NOS PRESENTA LAS MONTANAS QUE CIRCUNDAN EL VALLE.
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TLERLEA O
SUF 49 500+
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| T 2niv ]| ESTRUCTURA—
4 NoBO. | LAB. S5 UIIZARY LOSA RETICUME
diferyes il ‘T(ﬁﬂ TRIDI )] &Qﬁ/ &5

T DISENO

SE DEFNEN 2 ZOMAS RN -
CIRALES DF ACUERDO A4
LA5 FUNCIOES.
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|
|
|
| A EXFOs/G/oU
|
|
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B/ ACIONES MATERALES .

FOR JO CuAlL SE DEFMIBAN _7_7&/5721440@/55—

2 EDIFClos CON  GAPACTERSNIS DIARA A CUBNTA EL

MA (/OP
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1|

1
LocAL
PERSONA

ESTACION, ’I

|

‘RELACION DIRECTA

INVESTIGACION ’
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PERSONAL 11CB.

DEPARTAMENTO No. INVESTIGADOR ADMINISTRATIVO EMPLEADO
.| ZoNA DIRECCION 11 2 o
i BIBLIOTECA 2 ' 2
AUDITORIO 2 2
i CAFETERIA 12 12
LABORATORIOS 112 12
EQUIPO COMUN 12 12
f |
PLANTA PILOTO [~ 10 . | [
1 ]
INTENDENCIA 12 | 12 g
MANTENIMIENTO - : -
TOTAL 180 136 ) 35
ESTUDIANTES 64

(FLOTANTE)
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ACTIVIDAD

EQUIPO

OBSERVACIONES

EDIFICIO ADMVO.
DIRECCION

PRIVADO DIRECTOR

SECRETARIO
ACADEMICO

AREA SECRETARIAL
DIRECCION

COORDINACION DEL
INSTITUTO

COORDINACION DEL
INSTITUTO

REALIZACION DE DO-
CUMENTOS Y ARCHIVO

PRIVADO

1 ESCRITORIO
EJECUTIVO

3 SILLONES

1 LIBRERO
SALA PARA 4
PERSONAS

1 BANO
ARCHIVO
CONFIDENCIAL

PRIVADO

1 ESCRITORIO
EJECUTIVO

3 SILLONES

1 LIBRERO

AREA SECRETARTAL

2 ESCRITORIOS

2 SILLAS
ARCHIVOS

TR

e e e e

ISTITUTO da INYESTIGACI DA
SHCIAS BIGLDGICAS

!
e
gd
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SACTIVIDAD

v G B

ARCHIVO

GUARDADO DE DOCU-
MENTOS Y PAPELERIA

2 m2

FUTO de INYESTIGACIDN
MNCIAS BICLDCICAS

OBSERVACIONES

LERMA
MEXIC O




Loc AL S ACTIVIDAD ‘EQuUIPO ARE A OBSE RVACIONES
SALA DE JUNTAS DEFINICION DE POLI- SALA DE JUNTAS
TICAS A SEGUIR A NI- 1 MESA PARA 12
VEL INSTITUTO PERSONAS 32 m2
\ 12 SILLAS
L 1 PANTALLA
CUBICULOS ADMI- APOYO A LA COORDINA- CUBIBULOS
NISTRATIVOS CION DEL INSTITUTO 1 ESCRITORIO
EN 4 CUBICULOS 3 SILLAS
; 1 LIBRERO
SALA DE ESPERA ANTESALA Y/O REUNION SALA DE ESPERA T
INFORMAL SALA PARA 9 30 2
; PERSONAS ok
RECEPCION CONTROL DE ACCESO AREA DE RECEPCION 11 'm2”
% AREA SECRETARIAL REALIZACION DE DO- ARFA SECRETARIAL :
ADMINISTRATIVA CUMENTOS Y ARCHIVO 2 ESCRITORIOS : ot
2 SILLAS 23 me
é ARCHIVEROS 3 :
ARCHIVO GUARDADO DE DOCU- ARCHIVO
g MENTOS Y PAPELERIA ANAQUELES 5 m2
B CAFE SERVICIO DEL AREA TARJA, MESA DE TRA-
) BAJO Y GUARDADO 4 m2
e e e e e e e e e
g e W Em AT am T
e ] r=e
FIT T de iYW ESTIG AT
LI=MNEIAS DLOGIGAS .
ZC.:E""“ E[z@ »ﬁ% %' A M @l:@ MEXI

TESIS PROFESIONAL

INVESTIGACION




-ACTIVIDAD

EQUIPO

OBSERVACIONES

SANITARIOS VESTI-
BULO

SERVICIOS COMPLE-
MENTARIOS

AUDITORIOC DE CON-
FERENCIAS

CTO. DE PROYECCIONES

SALA DE TRADUCCION

SANITARIOS

FOYER

ASEO PERSONAL
SERVICIO A OFICINAS
Y AREA DE EXPOSICIO-
NES

PONENCIAS EN
GENERAL

APOYO TECNICO

TRADUCCION SIMULTA-
NEA EN 2 CUBICULOS

ASEO PERSONAL

“VESTIBULO DE ACCESO

3 MING. 1 W.C.
2 LAVABOS p/ H.
3W.C., 2 LAV. p/M

MOBILIARIO PARA
300 ESPECTADORES

1 MESA DE TRABAJO
PROYECTORES

1 MESA DE TRABAJO
5 SILLAS POR CU-
BICULO

HOMBRES

1 EXCUSADO

2 MINGITORIOS
2 LAVABOS

MUJERES
2 EXCUSADOS
2 LAVABOS

DECORADO VARIO

30 m2

450 m2

9 m2

21me

15 m2 %

15 m2

75 m2

sf? "”"’Em@‘?@ Tie Y

22’5‘““%@ %@3
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ACTIVIDAD

T

[T ey T

CAFETERIA

COCINA

AREA DE CAJAS Y EN-
TREGA

AREA DE LAVADO

AREA DE COCINA

ALACENA GUARDADG DE
ALIMENTOS

CAMARA FRIA

ANDEN DE SERVICIO

OFICINA JEFE DE CO-
CINA

SERVICIO DE ALIMEN-
TOS PARA 130 PERSO-
NAS

SERVICIO
LAVADO DE LOZA

PREPARADO DE ALIMEN-
TOS

ALIMENTOS NO PERE-
CEDEROS

GUARDADO DE ALIMEN-
TOS PERECEDEROS

RECEPCION DE ALIMEN-
T0S ’

DIETISTA Y CONTROL
DE COCINA

MOBILIARIO PARA
150 PERSONAS

BARRA DE BEBIDAS
Y CAJA

ZONA PARA LAVADO
Y GUARDADO DE LOZA

BARRA DE PREPARA-
CION COCCION Y DE-
CORADO

ESTANTERIA

ESTANTERIA

1 ESCRITORIC
3 SILLAS

1 LIBRERO

240 m2

. 19.25

; _520 me

9 m2

15175

174 mzzr»v

12w

.‘.,‘1S‘m‘ZVV~v

m2

me

PESTITUTO o

4

J

@ 158y

ESTIGAET
IENCIAS BICLDCICAS

Dra

LERMA
MEXIC O

EMA’ " TESIS PROFESIONAL l GONZALEZ MARQUEZ l‘
*ULSA INVESTIGACION ! HECTOR RENE !l
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_l

e

LOC AL . SACTIVIDAD | EQUIPO ‘ ' ARE A OBSERVACIONES l

{
CUARTO DE BASURA GUARDA DE BASURA : 5 m2 ;
SANITARIOS ASEO PERSONAL HOMBRES
3 MING. ) j
1 W.C. 2 LAVABOS 15 m SERVICIO, CAFETERIA é
Rl Y BIBLIOTECA !
3 W.C. 2
2 LAVABOS 15 m°
BANOS, VESTIDORES ASEQ PERSONAL HOMBRES
| BMPLEADOS 2 MING.
e : 1 W.C.
E i 2 LAVABOS
| 1 REGADERA
g MUJERES
: 2 W.C.
2 LAVABOS
! ] 1 REGADERA
VESTIBULO, AREA DE COCKTAILES , EXPOSICIO- 270 m2
, EXPOSICIONES, JAR- NES :
l DINES INTERIORES

[ £ LG T r‘. o1 [5F ' ¥ -3 : rET— v Ty 2
TNSTITUTO de INYESTIGACI DS
ZISNCIAS BIOLDGICAS H!!

EMA" " TESIS PROFESIONAL
ULSA INVESTIGACION l ﬁ




EQUIPO

Loc AL -ACTIVIDAD ARE A OBSERVACIONES
i
BIBLIOTECA b
CONTROL VESTIBULO | ATENCION AL PUBLICO BARRA DE CONTROL 15 m2
E INFORMACION
'FICHEROS CATALOGO DE LIBROS FICHEROS, AUTOR lsm2 |
Y TITULO e
ACERVO ARCHIVO DE LIBROS ANAQUELES T
i Y REVISTAS REVISTEROS e |
l LECTURA INFORMAL LECTURA Y REUNION 5 MESAS,
INFORMAL 3 SOFAS

LECTURA INDIVIDUAL

COPIAS

5 HABITACIONES

LECTURA DE CONCEN-
TRACION

SERVICIO DE FOTOCO-
PIADO

ESTADIA DE INVESTI-
GADORES FORANEOS

4 INDIVIDUALES
15 INDIVIDUALES

6 CUBICULOS CERRA-

DOS

2 FOTOCOPIADORAS
MUEBLE DE PAPE-

LERIA

COCINETA, BARRA, BANO,

GUARDARROPA, ESTAR ESTU-
DIO, ZONA DORMIR, TERRA-

ZA.

3 %” TRLTO de INYE
EIENCIAS BIGLDGIE A




LOC A L ACTIVIDAD EQUIPO ARE A OBSE RVACIONES x
BIOTECNOLOGIA |
LABORATORIO DE INVESTIGACION PASIVA | 1 ESCRITORIO ~
FERMENTACION 2 CUBICULOS 3 SILLAS 1 LIBRERO 45 m2

AREA DE COMPUTO MESA DE COMPUTO 9 m2
2 COMPUTADORAS
INVESTIGACION ACTIVA
1 LABORATORIO 12 MESAS TIPO
AREA DE LAVADO
AREA DE APOYO 216 m2 AREA TOTAL 270 m?
GUARDADO DE MATERIAL
. REGADERA
|
| LABORATORIO TECNO- INVESTIGACION PASIVA | 1 ESCRITORIO
LOGIA DE ALIMENTOS 2 CUBICULOS 3 SILLAS, 1 LIBRERO
AREA DE COMPUTO MESA DE COMPUTO 216 n? AREA TOTAL 270 m2
2 COMPUTADORAS
INVESTIGACION ACTIVA
1 LABOGRATORIO 12 MESAS TIPO
AREA DE LAVADO
AREA DE APOYO 216 m2
GUARDADO DE MATERIAL AREA TOTAL 270 m2
REGADERA

TUTO de INYEST
*%%umg BIC a.ﬁaca%@zag ¥

Eycleey, %@3

RMA

EXIC O




-
I

EQUIPO

LABORATORIO ANALISIS
i Y PURIFICACION DE
PROTEINAS

LABORATORIO INMUNO-
LOGIA

INVESTIGACION PASIVA
2 CUBICULOS
AREA DE COMPUTO

INVESTIGACION ACTIVA
1 LABORATORIO

INVESTIGACION PASIVA

1 ESCRITORIO

3 SILLAS, 1 LIBRERO
MESA DE COMPUTO

2 COMPUTADORAS

12 MESAS TIPO

AREA DE LAVADO

AREA DE APOYO
GUARDADO DE MATERIAL
REGADERA

1 ESCRITORIO
3 SILLAS, 1 LIBRERO
MESA DE COMPUTO

216 m2

45 m2
9 m2

LocCc AL ACTIVIDAD ARE A OBSERVACIONES
SEMINARIO DEFINICION DE POLI- SALON
TICAS A SEGUIR EN EL 1 ESCRITORIO DEL PO-
CAMPO DE LA INVESTI- NENTE
GACION DEPENDIENDO 20 MESABANCOS 67.5 m2
DE LOS INTERESES DE PANTALLA
ESTE DEPARTAMENTO PIZARRON
CLOSET
BIOQUIMICA

AREA TOTAL 270 m2

x;;; @2@@




LoC AL . ACTIVIDAD EQUPO ' ARE A OBSERVACIONES |

GENETICA
LABORATORIO ING. INVESTIGACION PASIVA | 1 ESCRITORIO
GENETICA Y CLONACION | 2 CUBICULOS 3 SILLAS, 1 LIBRERO 45 m2

MOLECULAR AREA DE COMPUTO MESA DE COMPUTO 9 m2
. 2 COMPUTADORAS

INVESTIGACION ACTIVA

1 LABORATORIO 12 MESAS TIPO
AREA DE LAVADO
AREA DE APOYO 216 m2 - * “AREA TOTAL 270 m? 1
GUARDADO DE MATERIAL ) 1
REGADERA
LABORATCRIO SECUEN- INVESTIGACION PASIVA 1 ESCRITORIO
CIA DNA 2 CUBICULOS 3 SILLAS, 1 LIBRERO 45 m2
AREA DE COMPUTO MESA DE COMPUTO 9 m2

2 COMPUTADORAS

INVESTIGACION ACTIVA
1 LABORATORIO 12 MESAS TIPO
AREA DE LAVADO
AREA DE APOYO 216 m2 AREA TOTAL 270 m?
GUARDADO DE MATERIAL
REGADERA

WO de INYESTICASIDE
FIZMEIAS BIG S ey

TESIS PROFESIONAL
S INVESTIGACION




LOC AL ACTIVIDAD EQUIPO ARE A OBSERVACIONES
INVESTIGACION ACTIVA | 12 MESAS TIPO
1 LABORATORIO AREA DE LAVADO , ‘
AREA DE APOYO 216 m¢ AREA TOTAL 270 m2 i
GUARDADO DE MATERIAL ;
REGADERA !
LABORATORIO * INVESTIGACION PASIVA | 1 ESCRITORIO . J
INMUNOENSAYO 2 CUBICULOS 3 SILLAS, 1 LIBRERO ‘45 m2 i
AREA DE COMPUTO . MESA DE COMPUTO 9 m2 |
2 COMPUTADORAS e |
INVESTIGACION ACTIVA | 12 MESAS TIPO
AREA DE LAVADO
1 LABORATORIO AREA DE APOYO - AREA TOTAL 270 m2

LABORATORIO FISIOLO-
GIA DE PEPTIDOS

INVESTIGACION PASIVA
2 CUBICULOS
AREA DE COMPUTO

INVESTIGACION ACTIVA

GUARDADO DE MATERIAL
REGADERA

1 ESCRITORIO

3 SILLAS, 1 LIBRERO
MESA DE COMPUTO

2 COMPUTADORAS

12 MESAS TIPO

1 LABORATORIO ° AREA DE LAVADO
AREA DE APOYO 216 m2 AREA TOTAL 270 mZ
GUARDADO DE MATERIAL
REGADERA
i %ﬁ e ag@"f«gwﬁ PIE @@3 Deg

FeEmA " TES!S PROFESIONAL ! i
ULSA INVESTIGACION _ .
4 D — |




EQUIPO

P Raam— —

et R S

LOC A L. ACTIVIDAD ARE A OBSERVACIONES
SEMINARIO DEFINICION DE POLI- SALON
TICAS A SEGUIR EN EL 1 ESCRITORIO DEL PO-
CAMPO DE LA INVESTI- NENTE
GACION DEPENDIENDO 20 MESABANCOS 67.5 m2
DE LOS INTERESES DE PANTALLA
ESTE DEPARTAMENTO PIZARRON
CLOSET

EDIFICIO LABORATORIOS

CONTROL DE ESPERA
VESTIBULO

SALA DE JUNTAS

EQUIPO COMUN

PLANTA BAJA Y ler.
NIVEL
ALMACEN

CUARTO FRIO

CONTROL DE ACCESO

JUNTAS PARA LA DIVI-
SION

GUARDADO DE ARTICU-

1OS Y REACTIVOS

GUARDADO DE PRUEBAS

EQUIPO DE RECEPCION

SALA DE ESPERA PARA
4 PERSONAS

MESA, 10 SILLAS

ANAQUELES

ANAQUELES Y MESA DE
TRABAJO

15 m2

. AISLAMIENTO TERMICO

Rk @ E%%ﬁmﬁaﬁ@'ﬁgmj

TESIS PROFESIONAL

INVESTIGACION




ACTIVIDAD

EQUIPO

ARE A . OBSE RVACIONES

CUARTO PH 32
CUARTO CONTADOR BETA

CUARTO DE CULTIVO

* ALMACEN

DESTILACION DE AGUA
Y HIELO

PRIMER NIVEL

CROMATOCRAFIA
CRICROSCOPIOS

ELECTROFORESIS

INVESTIGACION INMU-
NOLOGICA

CONTEO DE PARTICULAS
RADIOACTIVAS

CULTIVO DE CELULAS
INVITRO

GUARDADO DE MATERIAL

SERVICIO DE ELEMENTOS

SEPARACION DE MACRO-
MOLECULAS

INVESTIGACION ESPE-
CIALIZADA

SEPARACION DE MACRO-
MOLECULAS

2 MESAS DE TRABAJO
2 TARJAS

MESA DE TRABAJO
CONTADOR DE CENTELLEO

MESA DE TRABAJO
CAMPANA DE FLUJO LA-
MINAR

ANAQUELES

MAQUINA DE AGUA Y
HIELO

MESA DE TRABAJO Y -
COLUMNAS DE CROMATOG

MESAS DE TRABAJO Y
MICROSCOPIOS

FUENTES DE PODER Y
MAQUINAS DE ELECTRO-
FORESIS

29.5 m?

15 m2

25.5m2 . |

5w |

22.5 m2

3

TESIS PROFESIONAL
INVESTIGACION

IESTITUTO de INYESTICASIDN
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ACTIVIDAD

EQUIPO

OBSERVACIONES

CUARTO 28°

CUARTO 37°

CUARTO 42°

AUTOCLAVES

CENTRIFUGAS

CUARTO OSCURO

CUARTO BE PESADO

CUARTO LIOFILIZADOR

MANTENER LAS PRUEBAS
A ESTA TEMPERATURA

MANTENER LAS PRUEBAS
A ESTA TEMPERATURA

MANTENER LAS PRUEBAS
A ESTA TEMPERATURA

ESTERILIZACION DE
EQUIPO

SEPARACION DE PAR-
TICULAS

PROCESO DE MATERIAL
FOTOGRAFICO

PESADO PRECISO DEL

SUBLIMADO DE PRUEBAS

ANAQUELES Y MESA DE
TRABAJO

ANAQUELES Y MESA DE
TRABAJO

ANAQUELES Y MESA DE
TRABAJO

2 AUTOCLAVES
CARRITOS

4 CENTRIFUGAS
1 MESA DE APOYO

2 MESAS DE TRABAJO
TARJA

2 MESAS DE TRABAJO

2 MESAS DE TRABAJO
APARATO LIOFILIZADOR

15 m2

15 m2
3502
295 mZ
29.5 m2

15 m2

15 m2

15 m2

AISLAMIENTO TERMICO

AISLAMIENTO TERMICO

AISLAMIENTO TERMICO

REQUIERE SENALIZACION
DE PASO

REQUIERE MESAS ANTIVI-
BRACION

CESReE

FTUTO e INYESTICASID
%1 E%%E/@% BIOLDGICAS ¢

TESIS PROFESIONAL

INVESTIGACION




SCACTIVIDAD -

TALLER DE MANTENI-

MTENTO

A MACROESCALA

REPARACION Y FABRI-
-CACTON DE ARTICULOS
‘MECANICOS Y ELECT.

CLAVES, 1 MESA DE TRAH
BAJO Y AREA DE LAVADO

2 MESAS DE TRABAJO,
ARTA PARA EQUIFO Y
HERRAMIENTA

24,5 m2

Lo c a L .EQU\PO ARE A OBSE RVACIONES
, BIOTERIO ANALYISIS Y REPRO- LABORATORTO
i DUCCION DE ANIMALES BANO VESTIDOR o5 m2 1 -
: GUARDA TE ANIMALES o m
QUIROEANO
DESCANSO DE INVES- DESCANSO, LECTURA MESAS DE CAFE Y ‘
TIGADORES Y CAFE SILIONES DE DESCANSO 140.5 m2
SANITARTIOS ASEQO PERSONAL HOMBRES
1 EXCUSADO, 3 MING.
2 LAVABOS
MUJERES
3 W.C., 2 LAVABOS
PLANTA PILOTO
FERMENTACION MANEJO DE PRUEBAS 4 TORRES FERMENTA-
A MACROESCALA DORAS, 2 RECUPERA-
” DORAS, 2 PURIFICA-
DORAS : . REQUIERE DOBLE ALTURA
RECUPERACION MANEJO DE PRUEBAS 3 CENTRIFUGAS, 2 AUTO— '

" REQUIERE DOBLE ALTURA

T
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EQUIPO

| AREA |

. ACVTI VioDAD - OBSERVACIONES
SUMA DE AREAS
EDIFICIO ADMINISTRA-
TIVO
OFICINAS 240 m?
ARFA DE EXPOSICIONES 270 m2
AUDITORIO 450 m?
CAFETERTIA 240 m2
COCINA 180 m?
BANO VESTIDORES DE
EMPLEADOS 30 m?
HABITACIONES 255 mé
3 NUCLEOS SANITARTOS - 90 m?
TOTAL: 1935 m2
|
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LOC A L. SACTIVIDAD EQUIPO . ARE A OBSERVACIONES

OFICINA DE MANTENI- CONTROL DE PERSONAL 1 ESCRITORIO, 3 SILIAS 18 m2

MIENTO Y 1 ARCHIVERO

-ATMACEN GENERAL GUARDADO DE EQUIPO ANAQUELES 63 m2

Y MATERTAL .

CUARTO DE MAQUINAS 1 SUBESTACION ELEC-
TRICA, PLANTA DE EMER- :
GENCTA, TANQUE DE 125 m?
DIESEL, CALDERA Y 1
HIDRONEUMATICO

TIT J;fi':a Ho IMYESTIGACIDN
2T AS BIOLDGICAS AL




LocCc AL SCACTIVIDAD -EQU\PO . ARE A OBSERVACIONES

SUMA DE AREAS
LABORATORTOS
LABORATORTOS 2160 m2
EQUIPO COMUN 1998 m2
PLANTA PILOTO 270 m?
CUARTO DE MAQUINAS 294 m?
ARFA TOTAL 14722 m?

AREA TOTAL CONSTRUIDA| 6477 m2

| ARFA DE TERRENO 149500 m2
AREA DE DESPLANTE 10779.36 m?
ESTACIONAM. 150 CAJ. ) 5400 m2
JARDINES Y ANDADORES 38720.64 md
1A 1056.36 md
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