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INTRODUCCION

El mundo asiste a una mutacién civilizatoria de tal magnitud que hace
pensar que estamos al f£in del periodo con el cual comenzé la edad
moderna, aquel siglo XV en el cual el amanecer de Occidente no solo
se manifesté con la imprenta y la Reforma sino fundamentalmente con
la aparicién de América en el horizonte del hombre europeo.

Al fin de ese ciclo largo de quinientos afos, en el cual 1a
wmodernidad sigue siendo una utopfa tanto econdmica como politica,
América Latina no guarda sino potencialmente muchas de las premisas
que en otras latitudes ya demostraron su eficacia para lograr gue la
sociedad alcance mejores niveles culturales con base en la
instrumentacién técnica; el desarrollo de la presente investigacién
estd orientado desde el primer capitulo a plantear la probleamdtica
particular de América Latina derivada del alejamiento histérico del
motor determinante de la historia mundial contempordnea: la técnica.

En efecto, por la forma histérico-cultural por la cual América Latina
se lncopora a la Historia HMundial, recibe tardiamente la herencia de
la mas importante tradicién de Occidente, aquella con la cual comenzd
la historia de 1la mwuetafisica y dié origen posteriormente al
conocimiento tedrico y prédctico: la ciencia y la técnica. Tradicidén
filoséfica cuyos conceptos primeros -~ racionalidad, y téchné-
reflejan que los griegos ya habian iniciado una interaccién con el
mundo que les permitié concebirlo filoséfica, cientifica vy
técnicamente.

A partir del sigloc XV1, América Latina forma parte inicialmente Qdel
occidente Catélico, aguel gque neutralizé el triunfo de la razén en
Europa, en América, aguel que inhibié el triunfo de la Reforma y

transmite cultural, social y materialmente el munde de la
Contrareforma, logrando asi que el proyecto que se convierte en el
programa global de 1=a Modernidad, a través de movimientos de

trascendencia histérica como 1la Ilustracién, llegue a ser solo y
finalmente un programa politico de emancipacién politica y no el
impulso por el cual el continente Latinoamericano comience a ejercer
su propia racionalizacién y explicar~-se y producir su propia versidn
del mundo, a través de producir de manera endégena su propia
modernidad.

La Europa Hispanoamericana desarrolla asi una pagina de la Historia
Mundial distanciada de las determinantes del Occidente Moderno -
ratio y técnica~ razon instrumental- y ejerce la lucha histérica por
hacer- se presente en la historia, lucha que requiere dar para
hablar el cédigo de los tiempos cambiantes y del Mundo, lucha por
conquistar La Técnica.

Culturalmente esté indispuesta y separada a través de muchas
mediaciones acontecimientos que interactuan entre el mundo
clentifico-técnlico y el gue expresa su idea de mundo. <Que lugar
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ocupa en la tradicién filoséfica latinoamericana la pregunta por lo
técnico ?. Es una preccupacién del pensamiento iberoamericano 1la
técnica ? O mas bien ha tenido un lugar eriférico ? Porgue no ha
sido central ? O si recientemente lo ha sido, porque de esa manera
parcial ? Ha sido realmente comprendida como el horizonte de 1la
racionalidad del orden social existente ? O se ha asumido con miedo
irracional y temor romdntico y con pleno desconocimiento 2.

Si bien empieza en las ultimas décadas a formar parte del orden de
acciones por parte de sectores académicos y algunos grupos a cargo de
tomar las decisiones politicas en los paises de la regién, no se ha
asumido de manera radical. Son pocas las instituciones académicas y
sociedades dedicadas en América Latina ~desde la propia cultura y
dimensién histérica regional- a otorgar a la técnica la atencién gque
merece. La tesis central consiste en proponer que, para que los
paises de la regién puedan llevar a cabo su propio proyecto y
estructurar su propia versién de modernidad y desarrollo, requieren
apropiarse culturalmente de la Jdltima gran potencialidad entre el
hombre y el mundo, posterior a Dios, la Naturaleza y la Historia: la
Técnica, para lograr su realizacién ontoldgica.

Este es uno de los objetivos generales que pretendo demostrar a
través de varios niveles: C6mo desde la filosoffa y desde 1a
economia, desde el pensamiento y desde la sociedad, Latinoamerica no
ha desarrollado las condiciones culturales fundamentales paras acceder
completa y radicalmnente a la modernidad.

Después de senalar en el primer capitulo lo decisivo que fue el
inicio de 1la tradicidén filoséfica que desemboca con la racionalidad
que renova Descartes, y la tradicién experimental, desarrollo en el
capitulo II, la trascendencia inherente a la relacién entre ciencia
y técnica y el surgimiento de agentes sociales gque fecundaron una
tradicién de invencidén e innovacién del Siglo XV al XVIII, hasta
lograr una revolucidén cultural y material sin precedentes: la
Revolucién Industrial. Ese bosquejo sobre la historia de la relacién
entre ciencia y técnica, describe la vinculacién gque solo se dié en
occidente y sin la cual es diffcil comprender una serie de elementos
presentes en la propia historia del Continente que requieren ser
estudiados, tanto regional y culturalmente para explicar cl procesa
de la tecnificacién irreversible que el mundo de América Latina vivié
de manera parcial y hoy poco clara, conocimientos que permitirfan
entender su propia historia, el porqué el Continente no asume la
cultura técnica es un dmbito aun poco estudiado.

parte de ese capitulo desarrollc la hipétesis de que tampoco la
tradicién filoséfica en Latinoamerica recoge la visién de Marx como
pensador de 1la técnica, ni cuenta entre sus pensadores a un
filésofo como Kostas Axelos que en torno a la busgueda de una salida
y una solucién global, desarrolla un cuestionamiento que ubica a la
técnica en su justa dimension bajo la combinacién histérica de los
tres grandes pensamientos udnicos: Logos, (matematico), por 1la
intermediacién de la Naturaleza (césmica) y/o de Dios, hasta el
Hombre Histérico y la Sociedad, para llegar a la Plataforma Técnica
actual.
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Destaco asi mismo como muy recientemente en América latina el
pensamiento econémico empieza a desarrollar aquellos
planteamientos que durante la década de los treintas y cincuentas
fue parte de polémicas que permitieron la maduracién y evolucién del
P iento 6mico a partir de nuevas teorfias sobre el
comportamiento ciclico de 1la dindmica econdémica y los cambios
politico-estatales sustentados en la técnica como lo hicieran J.
Schumpeter y J.K.Galbraith.

Estos campos han sido poco estudiados en los paises de América
latina, donde el talento social y colectivo se ha orientado mas a la
politica que a la economia, mas a la literatura que a la ciencia y
mas a la historia social que a la historia de la técnica, en suma
sociedades con mayor cultura politica dedicadas mas al estudio del
Estado, que a la produccién y al estudio del mecanismo con el cual
se funda el mundo moderno: la técnica.

El presente trabajo, es una insistente reflexién en torno a 1la
importancia implicita de 1a participacion de 1la técnica en 1la
cultura, tanto para homologar los nultiples niveles de calificacién
de la mano de obra, como para fortalecer los vinculos entre el émbito
académico educativo y la planta productiva, y aumentar la eficiencia
de los sistemas ya instalados de transporte, comunicaciones,
abastecimiento, energia, elaboracién de datos y manteninmiento, unicas
condiciones para lograr un despegue industrial decisive a principios
de siglo XXI, cuando los paises centrales, asimilen los efectos de la
tercera revolucién industrial en curso, y los cambios de los sistemas
de estandarizacién y de masas a los sistemas flexibles post—
fordianos.

Cuales son los obstdculos para que la técnica ocupe un lugar central
en la cultura de A. L. Su concepcidén del tiempo ? O la educacidén y
la formacién de las masas ? Que impacto tuvo el movimiento de la
Ilustracion ? fue nuy parcial en A. L. ?

Es en el tercer capitule donde toma forma la intencionalidad global
de la tesis: el andlisis de la cultura y la técnica en América :
pensar el proyecto civilizatorio cientifico-técnico desde América, la
teorfa y la préctica, ¢l mito de la tierra promctida: América y 1la
técnica, en sus dos versiones: el de la Reforma y el de la Contra-
reforma, Norteamérica y Latinoamérica, el nundo sajén y el mnmundo
latino, protestantismo y catolicismo.

Dos versiones de Europa construyendo dos culturas y dos
aproximaciones al mundo. Dos concepciones del tiempo: como oro y como
on de Dios. Dos distancias frente a la técnica y dos formas
culturales de enfrentar el deterioro de la naturaleza.

Que 1lugar ocupa la técnica en 1la obra de algunos pensadores
iberocamericanos ? Puede 1la cultura y los valores de A. .
fortalecerse con una reconsideracién de la ciencia y la técnica en la
ensefanza y el sistema educativo general ?

De que forma la cultura latincamericana es suceptible de convertirse
en un resorte que impulse las potencialidades cientifico-técnicas del
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continente, en otras palabras, asimilar la cultura técnica dentro de
la cultura.

Que papel juega el Estado ? fue un fatalismo determinante el que en
el Continente haya sido una instancia anterior al mercado ? y ha
resultado un eficliente actor en la politica de ciencia y tecnolegia ?

El subdesarrollc es demasiado complejo, con variantes culturales que
en algunos monmentos es proclive a 1la  asimilacién de 1la
instrumentacién técnica, pero en otros, es de clara resistencia
cultural. La concepcidén del tiempo parece estar presente en la
actitud que social e individualmente se asume en muchos lugares del
continente frente a la técnica. Trato de explicar la idea de que no
existen de un lado la ciencia y la tecnologia, y por otro la sociedad
como dos sistemas diferentes;lo que es real es cienciady técnica en
una sociedad con mas o menos capacidad de asimilacién, de innovacién
o de rechazo, en funcién de sus realidades materiales, histéricas,
culturales y politicas.

Y dependiendo de ello existen alternativas QAistintas, en las gue
recuperar una visién del mundo y la riqueza de 1la naturaleza, no
implique regresar a la edad de bronce, sino impulsar 1o que de
alguna manera ya es nuestro, una cultura que se enriquece con la
técnica. Simplemente crec que 1la unica salida que le queda a una
eded racionalista es proyectar en esa infinitud el progreso del
conocimiento.
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CAPITULO PRIMERO

I. América Latina y los conceptos de Racionalidad y Techné

La idea central de este capitulo es mostrar como, estos conceptos,
al haber partido de una matriz lingquistica similar, iniciaron una
relacién especifica con el mundo y fundaron un Mundo, que ha venido
evolucionando por mas de dos mil afios creando ideas culturales y
civilizatorias, imaginarias y wmateriales que acaban por ser 1la
fuerza y el denominador comin de lo que hoy llamamos Occidente.

Estos conceptos re-nacen y se convierten en el motor que arrancara
cuando se inicia la historia propiamente mundial, al incorporarse el
nuevo mundo al mapa del orbe conocido hasta el siglo XV, y se realice
ese gran encuentro, cuyo resultado es el mas grande mestizaje que la
humanidad pudo haber experimentado y emerja el mundo Iberoamericano,
que hereda, no la mas vital de las corrientes espirituales gque se
enfrentan en el Renacimiento y posteriormente en la Reforma, sinc 1la
mas antiqua, la figura cultural gue venian irrigando al mundo desde
entonces: el cristianismo y su Ultima respuesta y reaccién, la
Contrarefrorma, que serd el nutriente espiritual e ideoldgico y con
el cual quedurdn troqueladas las caracteristicas culturales vy
concepciones contradictorias, particulares del mundo Iberocamericano.

Cosmovisiones que, pese a la sintesis que Santo Tomas realizara entre
Aristételes Yy la versién del Génesis, entre Razon y Fe, se,
mantendrdn radicalmente opuestas en Hispanoamerica, y creardan mundos
culturales distintos; cuando el movimiento Iluminista influye a
Europa, incide tambien en el ocaso del mundo colonial
hispenoamericano, reino de la fe durante mas de trescientos aiios,
justo cuando ya se experimenta en Furopa la difusién de la mecdnica y
la sustitucién de 1a energia animal y humana por 1la energila
inanimada. Aceleracidén que se acompafa de intercambios comerciales de
escala maritima intercontinental que permiten datar a los
historiadores como el gran comienzo de la revolucién industrial.

Este trabajo intenta demostrar que A. L. al haber heredado
inicialmente, so0lo una de las fuentes de Occidente, la inclinada a
la tradicién de la fe y no la tradicién de la razén, confoma un mundo
complejo que solo se nutre de la racionalidad hasta bien entrado el
siglo XVIII, a fines de la colonia y de manera parcial, dada la
reducida élite ilustrada de la época y wmas con acentos politicos, que
con la fuerza del proyecto del movimiento Iluminista, que progrunnha
la desaparicién radical de la ignorancia y la formacién de individuos
racionales, aptos para utilizar e integrar una cultura cuyos
principales ingredientes eran la ciencia y la técnica.

En tal sentido, la Ilustracién fue para el Hemisferio Sur de América
mas bien un oportuno caldo de cultivo para promover las guerras de
independencia que un programa de alfabetizacién e incorporacién de la
ciencia y la técnica a la cultura general de los pueblos de América.
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Las ideas recien llegadas del viejo mundo, en América del sur se
convirtieron en banderas politicas, mientras que en Norteamérica
fueron normas para encarar la vida cotidiana individual. (1)

Para comprender tan complejo proceso, creo hecesario describir en
esta primera parte la formacién del pensamiento racional en sus
diferentes y distanciados momentos, para explicar como, los
doscientos anos de existencia como estados-nacion y de indepedencia
politica de 1las repiblicas latinoamericanas il sus respectivos
esfuerzos para construir sistemas educativos flexlibles y adecuados a
las condiciones naturales e histéricas del continente (después de
todo, la tarea de educar es con la que el Estado acaba por fundarse),
han resultado insuficientes para fundar y consolidar los mecanismos
que garanticen la realizacioén de sus micro-revoluciones industriales
y la consolidacién de los valores de la anhelada modernidad, y gque
son hoy mas necesarios que nunca por los desaffos que prepara el
futuro siglo.

La busqueda de identidad de los pueblos del sur de América, muchas
veces se ha visto como un catalizador y auchas veces como un freno al
desarrollo de la cultura técnica en el continente, como s8i 1la
modernidad siempre estuviera atentando contra su pasado y su
identidad, como si las mejores tradiciones de Occidente no formaran
parte del patrimonio de las pueblos del Continente y formaran parte
sustancial de su identidad; hoy, en muchas capas dirigentes de paises
del continente, continuan reproduciendo esta idez cobijada por
nacionalismos y populismos retrégrados y cerrados.

El presente trabajo se orienta como un alejamiento de las
determinantes que comunmente consignan buena parte de los estudios
econdémicos e histéricos de la regién, que concluyen inmediatamente en
su_ condicién de naciones neocolonizadas para explicar sus
padecimientos histéricos. Si bien tales perspectivas no estdn may
lejos de la verdad, no sobra una aproximacién a las caracteristicas
culturales del continente y tratar de contestar 8i, estd en el
cuestionamiento de los sistemas educativos, o en los sistemas
culturales que incluyen una conocida concepcién del tiempo, las
claves para responder a las exigencias que impone la contradiccién
entre modernidad tecnoldgica e identidades culturales regionales.

Los estados-nacién latinoamericanos, nacieron en la primera mitad del
siglo XIX con la idea de reconocerse frente a la modernidad y por
oposicién a todo lo que significaba el mundo de las potencias, la
nacién mAs como Jjdea polfitica que como espacio de intercambio
econémico, y en el sistema educativo reprodujo mas la tradicién de la
jurisprudenciea y la administracién estatal~ pese a demostrar en la
realidad lo contrario-, que 1la investigacién y la tradicién del
descubrimiento cientifico y la invencidn técnica. Es necesario tener
presentes estas ideas para iniciar el recorrido histérico desde el
lejano origen.

Doy espacio_ al andlisis de esa tradicién occidental que aparece en la

Grecia antigua para adentrarnos en las causas histéricas de las
particularidades culturales de América latina.
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II. El pensamiento mitico y racional. Grecia cuna del racionalismo,

La relacién mitica con el wmundo, genera toda una gama de
personificaciones y deificaciones de cada una de las fuerzas
naturales, que dan origen a ordenes y estructruras organizativas de
la sociedad y en torno a ellas, se va dividiendo el tiempo y
jerarquizando los espacios de la sociedad, los tiempos de cosecha con
les tiempos sagrados y los tiempos de siembra acompanadas de
costumbres profdnas, ritos, hédbitos, estructuradas en cosmogonias
que, a partir de las mas elaboradas obras escritas, fundan 1las
primeras religiones.

Paolo Casini, sefela: "el rasgo caracteristico de la mentalidad
religiosa primitiva es la extraordinaria heterogeneidad de las formas
y los contenidos de lo sagrado. La sexualidad, el nacimiento y 1la
muerte, las fuerzas elementales de la sangre que fundamantan las
primeras organizaciones sociales, la fecundidad de la naturaleza, la
vegetacién, los animales de todas las especies, cualquier aspecto de
la naturnleza inorgdnica, las montanas, los astros son ., tabd,
fetiches, es decir en terminos generzles hiérofanias y objetos de
religién, octitud ambivalente de temor y adoracién dirigida
unicgn(:gr)nte a cada una de las potencias o fuerzas latentes en un solo
ser.

Asf, cada objeto reviste un aura mégica, las piedras son consideradas
come amuletos de fuerzas protectoras de la vida, de la fecundidad y
de proteccién ante el azar, es decir la buena suerte. Las montafas
son consideradas como moradas de las deidades (Olimpo, Fujiyama,
Sinai), de donde se origina y fluye la vida y la fuerza divina. El
culto a los rios Ganges, Eufrates, Tigris, Nilo, Tiber, a 1la
vegetacién, se relaciona directamente con las necesidades vitales
inmediates del hombre como el cultivo de la tierra o la propia
fecundidad,

La estructura mitica del pensamiento no impide que paralelamente se
desarrolle toda una serie de técnicas que se convierten en la
parafernalia de las religiones: materiazles diversos obtenidos con la
fundicién, construcciones arquitecténicas y pirdmides considerables:
la técnica es paralela a la estructura mitica del pensamiento. La
técniica precede asi por milenios & lo que ocurre por primera vez en
la Grecia del siglo VI a. de c. el origen del pensamiento cientifico.

Dentro de loa mitologia griega, se cuenta gue en el bangquete de Caduo
y Harmonia, de las maravillas que aparecieron a media fiesta, fue la
palabrea escrita, ya que Cadmo recibié de regalo de bodas el don de la
escritura: "vocales y consonantes unidad en signos minusculos,
"modelo grabado de un silencio que no calla: el alfabeto". Con este,
los griegos aprendieron a vivir a los dioses en "el silencio de la
mente™. ¥Ya no en luchas, banquetes, raptos o estupros, sino en la
escritura.

Desde la invencidén de 1la escritura alrededor de las primeras
civilizaciones Fenicia, caldea, Egipto, Grecia, en el 2200 antes de
Cristo, ya existen una serie de conocimientos practicos que anteceden
al pensamiento cientifico. La técnica al participar de estructuras
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miticas de pensamiento, forma parte de los dones divinos, y en tal
sentido el mito de Prometeo implica ya un salto en la comprensién de
la ambiguedad de la naturaleza técnica; en este caso el fuego, puede
ser utilizado para fines que no sean la adoracién y veneracién a los
dioses e intuido comwo un fendémeno en s{ de la naturaleza sin ninguna
voluntad divina que lo encienda. La fuerza de ese mito radica en el
castigo que Zeus impone a Prometeo.

En su origen, el pensamiento se pregunta por las causas primeras y
los principios generales del universo, y resulta dificil encontrar en
la noche Qe la historia como se transfiqgura ese pensar mitico en un
proceso de abstraccién cuyas primeros pasos e indagaciones emergen en
la Escuela Jénica, la cual inaugura una dimensién de la vida humana
al ser los primeros en especular racionalmente y tratan de explicarse
el caos a traves de ordenarlo y sistematizarlo.

El nivel de abstraccién que los griegos logran, significa un alto
grado de desarrollo del pensamiento que hereda del mundo de Babilonia
y Egipto, y el cual sienta las bases para una amplia y milenaria
discusién que hoy la pasidén de los espfritus no logra agotar, pues es
1&; historia misma de la metaffsica occidental. El origen de la
filosofia.

Solo 1la reflexién légica que inspira la reunién de todos los
conocimientos sobre el mundo y la naturaleza, puede abrir el caminoc a
una primera aproximacién entre ciencia y técnica, de otra forma los
conocimientos y las experiencias alcanzados por una época, incluidos
los utensilios y herramientas utilizadas, pueden seguir conviviendo
con estructuras miticas y el cardcter acumulativo de 1la técnica
evolucionaréd mas lentamente, ya que mientras mas se complica una
técnica, mas busca su propia racionalizacién.

No todos los pueblos tuvieron la fortuna de hacer este recorrido, ni
en 1la antiguedad ni ahora, reunir las premisas necesarias para
aproximar un principio general a un utensilio particular.

Por ello la historia propiamente dicha solo comienza en Occidente, en
Grecia, "Solo aqui emerge 1la verdad del Destino. En Grecia se
despliegan los eres del lenguaje y del pensar, de la poesia y del
arte, de la religién y la politica, formando un todo unitario que ain
sigue siendo el fundamento de toda cultura, también de la
planetaria®. Grecie y Roma llevan a cabo la primera obra histérico-
mundial proplamente dicha y fundan de tal modo 1la antiguedad
clésica.(3)

Los sonidos y vocablos, palabras que los griegos comenzaron a llamar
Razén queriendo significar "medida", “palabra", identidad 1légica
entre volumenes, dimensiones, y los romancs en latin llamaron Ratio,
cuyo original es calcular, contar,- tendrdn filiaciones semdnticas
ligadas a las primeras actitudes espirituales desplegadas de una
manera conciente, y por oposicién a la naturaleza; son los primeros
indicios de separacién entre naturaleza e historia.

La grande Yy profunda divisién de 1la totalidad corresponde
inicialmente a la diferencia entre naturaleza e historia, a pesar de
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que el fundamento comin, unico, de estas dos <<partes>> permanezca
sin ser comprendido ni exhaustivamente pensado"...[ J]...Lo que 1los
griegos llamaroniphysis Yy Kosmos Yy fue reinterpretado por los romanos
como natura y universum se transformé a través de una larga historia
en <<naturaleza>>... Las ciencias naturales, que se han desarrollado
junto con la técnica, investigan y tratan planificadamente esta
naturaleza - la physis convertida en objeto de la fisica- y a cada

una de sus regiones Yy fuerzas corresponde un saber operante
adecuado. (4)

Son todos estos conceptos que estan presentes en el amanecer de la
conciencia humana, y se convertirén en cimientos del entendimiento
humano, ejes del lenguaje y la cultura. El Logos deriva en lenguaie,
razén, discurso, argumento, es una palabra que da origen al orden Yy a
actividades inteligentes que permiten 1la creacién.

Techné significa arte, (estética- poesia), actividad humana en
oposicién al objeto natural. Producir un artefacte{ tehcné), nos
indica ya 1la accidn de producir un objetc que estd cumpliendo
funciones estéticas, Utiles, que para los griegos son dimensiones
idénticas, al ser resultado del espiritu humano, con o sin agrado de
los dioses.

Para el mundo griego, la techné supone un caracter inteligible, y
socialmente es el hecho de los especialistas, pero
epistemoldgicamente, pertenece al conjunto de lo racional de manera
apriori. Sin embargo a nivel colectivo, la esfera donde se depositan
las experiencias acumuladas del hacer es el trabajo, el elemento
esencial gue origindé la cristalizacién de la autoconciencia, que se
va plasmando en arte, y técnica originalmente, por eso insisto, para
los griegos solo existe una sola palabra para designar el arte y la
tecnica téchné- . la actividad creativa y productiva que en el cuerpo
se va memorizando, como adaptacidén progresiva y donde el cuerpo es el
depositario de esa informacién practica.

En el maravilloso siglo VI a. de c. la técnica estd todavia nuy
vinculada al cuerpo y dada la divisién del trabajo, no puede estar
vinculada al espiritu, aun cuando otras actividades ya estaban
logrande cierta racionalidad, como fuecron las relaciones monetarias.

"El siglo VI A.C,- el milagroso sigle de Buda, Confusio, Lao-tsé, de
los filésofos jénicos y de Pitdgores- fue un momento revolucionario
para el género humano. A través del planeta parecia soplar , desde
China hasta Samos, un viento primaveral que despertaba la conciencia
de los hombres...En la escuela jénica el pensamiento racional
comenzaba a surgir del =mundo de los suefios mitolégicos. Era el
principio de 1la gran aventuras la bisqueda prometeica de
explicaciones naturales y de causas racionales que, durante los dos
mil afios siguientes, iba a transformar al hombre mis radicalmente gque
loe doscientos mil aifios anteriores."(5)

La construccién de un mundo liberado de nitos empieza a sustentarse
paulatinamente en principios racionales, pero la accién, es y
continia siendo pura ejecucién, separado del espiritu, el cuerpo y
las actividades manuales, expresa y reproduce la divisidén social del
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trabajo, que aisla a los grandes iniciados a seguir especulando sobre
la gran maguinaria que es el universo creado por Dios y dejando a los
esclavos las rudas tareas del cuerpo.

Es elocuente por ejemplo el didlogo entre Platén y Aristételes, en
donde las Ideas inmutables de Platén que prioriza el alma sobre el
cuerpo, luchan contra el cuerpo humano independiente de la naturaleza
olviddndose con ello de 1la realidad, la experiencia sensible y de
todo lo relacionado con el cuerpo. Para ¢l solo SOMOS una suefio
recordado al mérgen del nacimiento y la muerte.

Aristételes por otro lado, un poco mas sensato sostiene gque 1la
naturaleza es ajena al hombre, es auténoma y que existe por ella
misma, con movimiento propio. Con é1 por primera vez en el
pensaniento de occidente se afirma gue el hombre debe su existencia a
si mismo, en cuanto se le separa de la naturaleza pcr tener también
vida propia. E1 hombre y 1la naturaleza dejan de ser unidad
indivisible , y la naturaleza se convierte en el punto de observacién
y experimentacién del hombre: con Aristételes comienza entonces si,
el orfgen de la ciencia.(6)

Pero se debe a Platén, quien expulsé a los artistas de la Republica,
el que la historia de las continuaciones corporales, martillos,
palas, picos, artefactos, herramientas, poleas, méquinas, en suma el
mundo técnico y su historia, pase a segunde plano: paraddjicamente,
los dos polos del despliegue humano frente a la naturaleza Logos y
Techné, cierran de manera opuesta ideal y materialmente el circulo
demoniaco de la divisién del trabajo.

Los uUnicos que en la antiguedad tomaron conciencia de la fuerza que
contiene la préctica con técnica, fueron los sofistas, que bien
detectaron que en este mundo dominado por reyes, son los cobreros los
que construyen. Sin embargo tampoco estuvieron en condiciones de
pensar ampliamente el problema técnico como contraparte del dualismo
platénico, que impidié referirse al mundo inmediato del cuerpo y sus
primeros instrumentos de apoyo como la concrecién de un pensamiento
abstracto que podia desatar las fuerzas de 1la naturaleza para
ponerlas a su servicio, lo que ocurriria mil setescientos afios
después.

La técnica en una edad psico-teoldgica, se mantiene estacionaria
porque la fuerza de los dioses es un freno al progreso técnico. Sin
embargo, si bien la audacia técnica se asocia atn a la mente mitica,
es el inicio de la generacidén de valores culturales esenciales para
el reconocimiento de los distintos pueblos. El1 arte es con la
técnica, producto de la actividad humana bajo inspiracién divina,
porque la técnica hace inteligible el funcionamiento de la naturaleza
¥y el arte cumple con el goce que provoca en los sentidos. Por ello,
Poesia y Técnica no son excluyentes.

Si bien la vida griega comprendia numerosos aspectos tecnolégicos,
la cultura los mantenia un tanto como parte de lo no cuestionable,
porque solo reconocia en ellos nociones inteligibles apriori, de
manera ideal, porque la técnica en el mundo griego esta ligada al
cuerpo y no puede ligarse aun al espiritu; asf, el mito fija el
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conocimiento, debide a gque tiene un alto grado de idealismo con el
mismo sentido con que alcanza un alto grado de racionalidad.

Son muchos los autores que se preguntan- dando eco asi a un enigma
de la historia occidental- ¢ Porque el mundo griego no alcanzdé
paralelamente a ese alto grado de evolucién del pensamiento abstracto
a desarrollavr una prictica y una tecnologia correspondiente ?
¢ Porque no fué mas alld de lo "recibido por los dioses"?; por
ejemplo, para J. M. Auzias: "la causa mas determinante la encontranos
en la divisién social del trabajo y en la esclavitud. Es una causa
incontestable pero insuficiente. La segunda causa se refiere al
volumen de la ciudad griega, al mismo tiempo que a la esenciz de su
acia, prof e igualitaria, con una tendencia al
conforaismo que ha ilustrado de wnanera definitiva el proceso de
Sécrates. (7)

En relacién a las causas culturales, agquf coinciden otros autores,
cuyas causas las encuentran en la dedicacidén matendtica de Grecia que
"daesvié a los espiritus durante largo tiempo de la dedicacién a la
fisica, que en los tiempos de los jénicos habfa ocupado un lugar
primordial.®(8)

A lo que agrega Klemm “"considerando los grieges que e) mundc es un
orden accesible a la razon husana, construyen teorfas y crean 1la
cliencie y de alguna manera podemos decir gque abren la via a la
técnica moderna, ro permanecen en la inmutabilidad de las Ideas
donde la experiencia tiene un lugar muy aparte de los conceptos de la
geometria que envia permanentemente al mundo ideal. Esta concepcidén
de que la Ydea, la Forma son inalterables,- continua Klemm- es la
razon por la que el ingenio griego no fue capaz de edificar una
dindmica, una teoria del movimiento, a la medida de la natemftica
estdtica que logrd construir."(9)

Esa profunda contradiccién ya presente en la semilla griega, estara
presente a lo largo de la historia:- continuia Klemm- a propésito de
la profundidad del idealismo del pueblo griego: gque "Fueron poco
inclinados a realizar el paso entre la teoria y las aplicaciones
practicas. El hombre libre se consagra a los problemas del Estado
(affaires de 1‘Etat) a la ciencia pura, a las Letras. El trabajo
técnico incumbe mas o mencs a los extranjeros (métégques) y a los
esclavos, cuyo numerc es elevado y  al as veces excesivo,

gun
particularmente a partir de la época helenistica®". (10)

El conjunto de elementos presentes en el mundo antiguo permiten
entrever el surgimiento de otras actividades que iniciardn a ganar
terrenc en racionalidad, tal es el caso ya mnencionado de 1la
geometria, en donde la constitucién de elementos de medida sobre un
plano cualitativo, permiten concebir un espacio relacionado con un
centro. la arquitectura urbana, es ya el espacio de la ciudad ideal y
democréatica, espacio histérico y politico del ciudadanc racional y
libre, la infancia del proyecto iluminista. Sobre este espacio, ya se
habian trazado desde los tiempos homéricos otras relaciones; las mas
abstractas y reguladoras que se haya podido imaginar, por ejemplo las
relaciones monetarias gque constituyen un cambio en las relaciones
humanas sin precedentes. El inicio formal de la sociedad mercantil.
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En ese mismo sentido, la medicina tambien establece relaciones de
conveniencia entre la salud y la enfermedad, entre el mal y el
remedic, un acceder del mundo natural que constituye el cuerpo
humano, a considerarlo una nueva miquina, un objeto de cultura. La
técnica, gana asi poco a poco terreno racional, al tomar conciencia
de su funcién no natural, sino eminentemente social: puede llegar a
ser artificio, el inicio de lo que sera posteriormente razén
instrumental.(11)

En términos generales, la cultura griega fue mis hablada que escrita.
Empero, en la Atenas que hemos senalado de los Siglos VI y V de donde
surge el nucleo original de la civilizacién occidental, encontramos
ya configurado uno de les principales rasgos que caracterizardn al
mundo occidental en la Epoca Moderna.

Es decir, muchos de los ciudadanos atenienses sabian leer y escribir.
En la Grecia cldsica, el arte de escribir no se roded del halo de
misterio que en cambio caracterizé a las civilizaciones orienteles a
este respecto. Roma hereddé la tradicién griega y la difundié por
Occidente. La sociedad romana tuvo un nivel de instruccién bastante
notabla, como lo manifiesta el hecho de que en las ciudades romanas,
las leyes se exponfan publicamente, lo que hace suponer que la
mayoria de los ciudadanos podim leer. (12)

Después del mundo anti?uc y casi un milenio de historjia, de la serie
de pasos que van definiendo al Occidente, uno serda decisivo para la
historia de Hispanoamérica, y no corresponde al que se inicia en
Grecia sino -como ya sehalé- a la aportacién de los judios y los
cristianos, que después de un largo periodo histérico llega hasta la
Reforma y su punto mas alto es la Edad Media Cristiana. Fundado en el
Antiguo Testamento, escrito por 1los profetas Jjudios, en los
Evangelios y el Nuevo Testamento, por los padres de la Iglesia, San
Agustin, que otorgan una gran fuerza a la mistica, con la escolédstica
fundan la fé rectora de muchos siglos, y const{tuyen la otra gran
vena de la civilizacién, gque va reuniends y combinando por un lado
esa mitologia hebrea y cristiana con 1la filosofia griega. Hasta ese
momento no habrd un enfrentamiento entre estac dos actitudes
espirituales, por lo menos en lo que a la concepcién del tiempo se
refiere, porque para la Iglesia, el tiempo terrenal no tiene
importancia, para el devoto militante cristiano, era un mal necesario
que le permitia preparase para la Eternidad, posterior a la muerte.
No cabia en su concepcién que con el tiempo es posible mejorar su
vida o lograr el bienestar de la sociedad. Ademas, como esta vida es
solo de paso a la Eternidad, que caso tiene mejorarla. Esta no es la
unica vida. Estard presente esta idea en el fondo del inconciente
colectivo de nuestros pueblos ?.

El enfrentamiento de estas dos corrientes que irrigan Europa desde la
caida del imperio romano, estallaran con la vision horizontal
renacentista, opuasta a la visién vertical escoléstica, mas
preocupada por la duracién de la existencia y el proyecto humano,
que por la existencia de Dios y la figura divina, polémica que emerge
como resultado de un largo proceso iniciado en los siglos XI y XII,
que es en realidad el periocdo decisivo que da origen a las
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caracteristicas culturales de las sociedades que integran al
racionalismo, a la ciencia y la técnica dentro de su formas de vida,
Pues es la época en gue el crecimiento de las ciudades en numero y en
dimensiones , predominan sobre el mundo rural, es el inicio de una
nueva época en la que sociedades de comerciantes y artesanos se van
imponiendo a las sociedades de sefiores feudales, y al mismo tiempo
que comienza a valorizarce el tiempo, los relojes empiezan al final
de la batalla a instalarse en las torres de las catedrales.

Para los comerciantes, el tiempo era fundamental. Su éxito o fracaso
dependia de su capacidad para utilizarlo a su favor. Desde la
temporalidad de los productes perccederos, hasta el tiempo de conprar
barato y vender carc, los tiempos de transporte como los tiempos
implfcitos en la distribucidén y la circulacién, se valoran tanto
como la misma produccidén. La productividad misma, concepto que
aparecerd posteriormente es ya una relacién de tiempo como medida
econémica. Pero el tiempo no es aun en la economia medieval un
recurso escaso. Sin embargo ya es una tendencia presente en la
cultura.

Es una tendencia que afecta a las sociedades rurales, en la misma
forma en que la tradicién escrita se va imponiendo sobre la tradicién
oral, proceso que se va a consolidar con la imprenta y posteriormente
con la Reforma y la Contrareforma, procesos de secularizacién del
conocimiento humano que en la primera implica upa amplia difusién y
comunicacién de estructuras racionales que permiten reiniciar el
procesc que la escuela jdénica habia comenzado, pero de manera mrucho
mas real y amplia, operativa y comunicativa gracias entre otras
cosas a la imprenta; y en la segunda significé crear en América un
mestizaje complejo donde la Jjerarquia social y las instituciones
controlan y dominan la difusién del conocimiento, cumplen y ejercen
la hegemonia del poder de la fé como actitud y de 1la Iglesia como
institucidn.

De las semillas fecundas que se enfrentan y se debaten por el dominio
del entendimiento humano, que culminard en la Reforma y su respuesta
la contrareforma, insisto , se desprende y disefia ya el mundo
cultural que determinars los acontecimientos posteriores al
"descubrimiente” y encuentro con América, momento en el cual se di el
gran desdoblamiento, por un 1lado Europa entrard a una fase de
aceleracién de procesos en los cuales el saber tedrico y practico se
convertirdn en el eje fundamental de la actividad humana, propiciados
por el comercioc y el intercambio y cuyos minerales que América
proveerd, catalizardn el inicio del capitalismo, ganando terreno la
ciencia y la razén frente a la fé y la esecolastica, porque
permitirdn eliminar y 1limpiar el cielo de mitos para acceder a una
verdad, una realidad y una naturaleza gque habla el lenguaje
matendtico y que es capaz de subordinarse y hacerse cdmplice de los
fines humanos.

Pero América India, la America Hispana, asimilard ese gran bagage
mitolégico medieval y esa concepcidén de tiempo como un don de Dios,
abundante, y estarad presente en los trescientos afos de coloniaje en
hispanoamérica, insisto, paradéjicamente en el mismo perfodo en el
cual se daba el paso decisivo de la historia del mundo y que
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doscientos afios después nos sigue determinando, es el paso moderno-
europeo, con el cual se integra 1a historia como una linea
ascendente, el tiempo hacia adelante, en marcha permanente hacia el
Progreso.

Aparece el hombre moderno, el sujeto, gque quiere dominar todo objeto
con su pensamiento y su saber, con su actuar y con su hacer. Dos
tiempos, dos velocidades entre Europa y América. Cual es el recorrido
filos6fico de esta gran transformacién ? Esta gran revolucién
cultural que significé el Renacimiento y la "invencién de América ?
Una serie de pensadores personifican la vocacion de la época recien
abierta y nos aportan lo siguiente:

Descartes: fundador de 1la 1légica moderna, de la ratio de la
aprehensién eficiente. Impresionado del contraste entre una fisica
deductiva imponente y estéril, y una fisica empirica de gran
porvenir, pero sin derecho de ciudadania en la filosofia escoldstica,
en su obra El Discurso del Método reflexiona sobre la geometria de
los griegos, despeja el modelo y el instrumento demostrativo y a#
pie a una separacién entre sujeto y objeto, entre yo y un entorno,
entre objetividad y subjetividad, entre verdad y error y entre causa
y efecto. (13)

Dualismos que dan pie a un distanciamiento respecto a lo real, gue d&
cabida a la libertad de optar por actuar o no, perc lo real va a
depender de esa opcién, porque con la accién, lo real se puede
transformar, cambiar, lo gue significa una liberacién, en el sentido
de que el mundo ya no depende de entelequias miticas o deidades
imaginarias, depende de la accién humana, la angustia de estar solo
en el planeta se puede asumir como una liberacién, en suma, esa
reflexidn sobre lo real, sistematizada a partir de deslindar lo
verdadero de lo falso, desemboca en una préctica concretas, en una
certeza gue sancionan tanto los sentidos como la reflexidn ldégica.

Si para Descartes "razonar es: no admitir como verdadera cosa alguna
que no se sepa con evidencia que lo es", desde un "Yo" corporeizado,
entoncés el sujeto con movimiento actua con instrumentos y con
tinalidades, con capacidad de abstracién, con medios y fines dentro
de un plan: "res cogitas- res extensas™. "contrariamente a la razén
tradicional, trabada por un esquema ldégico demasiado verbal,
meramente discursivo, la razén cartesiana saldrd a la conquista del
mundo®™. (14)

Paralelamente las leyes de Kepler y el sistema de Copérnico, el
péndulo de Galileo, el barémetro de Torricelli, el cédlculo de
probabilidades de Pascal y el célculo infinitesimal concebido
independientemente por Newton y Leibniz que a su vez se pregunta:
Pourquoi il y a plutdét quelque chose que rien ? (¢ Porqué hay algo y
no mas bien nada ?) y ve la respuesta en la direccién del ens
percipiens et appetens. Fl sujeto es el ens del ente; su percepcidén y
su apetito que fundan el orden del mundo.(15)

Por su parte Spinoza, intenta comprender la sustancia universal,
natural-divina, gque todo lo abarca y gue se manifiesta en dos
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atributos: extensién (materia) y pensamiento (espiritu). Su Etica
estd construida en estilo matemdtico-geométrico.

Para coronar tal proceso, las leyes de la gravitacidén de Newton se
erigen como el fundamento del mundo moderno hasta el inicio de
nuestro sigle. Las relaciones del hombre con el mundo, no pertenecen
mas al mito o al dogma, sino que se explica a partir de ecuaciones.

Posteriormente Kant, fundamenta el mundo metafisico-gnoseolégico
del poder del sujeto trascendental, que se apodera de aquello
enfrentado que son los objetos. Lo trascendental de lo enfrentado
(objetividad) y lo trascendental de la subjetividad (la yoidad no
separada) prenden en lo Mismo.

Todo ello prepara el terreno para gue en torno al concepto de
racionalidad nstrumental, fédctica se funde el movimiento de 1la
Ilustracién...el cual serd celebrado por el idermlismo alemdn como la
entrada a la Modernidad a partir del tremendo impacto que implica el
movimiento Iluminista en la conformacién de la nueva sociedad que
emerge de la cowmprensién racional y emancipatoria del hombre con
derechos frente al saber e igualdad frente al poder.

Kant y Hegel considerardn a la ilustracién como el paso, el momento
de madurez histérica y racional del hombre. Kant se pregunta en su
célebre ensayo <Que es la Ilustracion? en 1784, y se responde: “La
Ilustracion es la liberacién del hombre de su culpable incapacidad.
La incapacidad significa 1a imposibilidad de servirse de su
inteligencia sin 1la guia del otro". y mas adelante dice: "ITen el
valor de servirte de tu propia razén!: he aqui el lema central de la
ilustracion.(16)

Finalmente Hegel cierra metafisicamente una época, ya que seguin su
idea filoséfica fundamental, el espiritu devenido naturaleza e
historia humana solo se realiza en el saber absoluto, que consuma la
verdad del todo a través de la autoconciencia absoluta en la forma de
certeza absoluta.

Asi, los grandes momentos que dieron a la civilizacién y la cultura
mayor preminencia en la historia y que dard origen mil setescientos
afos despues a la razén instrumental encontrard limitaciones en
condiciones culturales distintas, en el sentido en que tienen una
determinacién histérica y geogrédfica, ocurrié en Europa y en clertos
momentos de la historia, se convertird en valor civilizatorio pero no
tendrd los mismos resultados por el mundo, ya que por ejemplo, la
divisién social e internacional del trabajo, y las tradiciones y
culturas del mundo extraoccidental, con sus propios pasados entraréan
en combinacién con las aportaciones de la civilizacidén que trae la
fuerza de la ciencia y la técnica de su lado y los resultados serdn
completamente distintos.

Occidente desde el siglo XVIII, conforma y disena un mundo, y
alcanza una etapa de revoluciones cientificas, a partir del cual
obtiene nuevos paradigmas bajo el impulso de la ley de la gravedad,
la astronomia y la fisica, que le otorgardn una visidn y una
comprensién del mundo global y planetaria, gque irrumpe scbre las
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multiples culturas y visiones de manera violenta y acaba por
subordinarlas, por enterrar sus mitos, sus representaciones y sus
cosmogonias, la ciencia sustituye a todas las religiones, Nietzsche
dird en la segunda mitad del siglo XIX: hemos matado a Dios.

Marx Eue inicia el contramovimiento, hace del hombre que actuya y obra
prictica y técnicamente, el sujeto objetivo de la realidad objetiva y
abre el espectro de la razén para comprender la historia, trasladando
la razén como herramienta critica explicativa a todos aquellos que no
fueron invitados a la mesa de 1la racionalidad instrumental
clentifico-técnica, incluidos los pueblos de iberoamérica, por ello
después del cristianismo, sera el marxiswo la nueva religién que
explique la drématica circunstancia histérica de la regidn.

Asi{ al haber entradoc el mundo a una dimensién histérica fundada en la
accién humana, la cultura y la civilizacidén crean espacios comunes y
el actuar se convierte en una &mbito de convergencia que satisface el
mundo interno del hombre (cultura) con el mundo externo del hombre,
{civilizacioén) que goza de resultados y productos concretos del
trabajo y con ello, se Jlogra una complementacidén unica en 1la
historia, la del conocimiento formal, 1ldgico abstracto con la
experimentacién concreta, la intujcién y la deduccién Son tan
poderosas fuentes del conocimiento como los sentidos. Se realiza asf
toda 1a tradicidén tedrica y especulativa de la ciencia griega
antigua, medieval y renacentista; el nundo entra de 1lleno a 1la
dimensién de la razén instrumental, mientras Hispanoamérica entra a
la historia del mundo tratadndose de explicar a sf misma bajo esquemas
audn escolésticos y verticales.

El dmbito del trabajo aparece como la actividad central gue sustituye
a la religién como el &mbito de la comunicacién y transferencia de
valores y con el cual el hombre adquiere una nueva idea de Dios, o
mas bien el olvido de Dios y lo mas importante una nueva idea de la
naturaleza, y de sus propias capacidades, al conocer sus secretos, se
aduefia de si mismo, se domina y domina la naturaleza, se emancipa de
ella, la humaniza, la domestica, la hace cémplice de sus propios
fines y crea la propia dimensién cotidiana y su propiaz historia: el
tiempo  aparece como tiempo lineal y con presentes mejores Yy
superiores que el pasado : concibe la idea de progreso gque puede
modificar, en suma entra a racionalizar el espagcic vy el tiempo.

En este proceso la racionalidad, que constituye un papel fundamental,
lo entendemos como una forma ordenada de reflexionar y de construir
ideas que incluyen razonamientos, que ha evolucionado en el tiempo y
se ha enriquecido por aportes sucesivos en una actividad esencial: el
trabajo. El trabajo es la esfera donde se introducen nuevos valores a
la cultura popular. La puntualidad, la disciplina y posteriormente la
eficacia y la eficiencia, son valores que acompanan al procesc de
racionalidad en el conjunto de la sociedad, no discutiremos aquf el
lugar comin de los fines a que lo anterior conlleva, quedémonos con
esta reflexién, de que en A.L. el trabajo sigue siendo el espacio de
socializacién y comunicacién entre varias culturas, tal como un
instrumento técnico es el 1lugar de reencuentro de los poderes
sociales.
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Max Weber en su obra La ética protestante y el capitalismo de 1905
describe la fuerza dominante del mundo tecnificado: El capitalismo
crea en definitiva la_ durabilidad de la racionalizacién de 1la
empresa, de la contabilidad, de 1la técnica y del derecho,..el
capitalismo actual, sefior absoluto en la vida de la economia, educa y
crea por la via de la seleccién econdmica los sBujetos (empresarios y
trabajadores) que requiere. (17)

Explicar a principios de siglo el proceso histérico del mundo de la
modernizacidn como un procesoc de raclionalizacién progresiva,
significaba tomar el relevo de la filosofia alemana reconociendo gque
la <<racionalizacién>> significa un aumento de la racionalidad, que &
lo vnico gue puede 1llevar es a realizar los principios de 1la
Ilustracién. Weber con su obra orienta la tarea de lac ciencias
sociales al estudio de las repercusiones del desarrollo cientifico-
técnico, tipico de 1la reveolucién industrial, sobre los sectores
institucionales de la sociedad y deja sentado gque el problema de la
racionalizacidn es la escencia del mundo tecnificado.

En su libro La idea de ciencia gocial Luis Aguilar Villanueva, sehala
que "gi queremos selectivamente enlistar algunos de los probleass
que las soluciones de Kant y Hegel heredan a los fil6sofos e
historiadores alemanes, estos podrian ser quizd los problemas que me
centran en el tema "la revolucién racional®™. Tema que incluye
preguntas fundamentales que delimitan el objetivo de la presente
investigacién, por ejemplo: "la cuwestidén si la instancia de la
racionalizacion glol i sea un descubrimiento y un
reclamo que son propios s6lo de una tradicién cultural, la de 1la
cultura greco—judfo-cristiana, la de la cultura de Occidente y
germénica, y que s6lo al interior de esta culture son vilidas ¥y
productivas, o bien, dado que la racionalirzacién se basa en el
concepto de “naturaleza humsna®, toda sociedad estd implicita y
P al ai a a descubrir b' reivindicar -
independientemente de su cultura- asumir b realiza
incondicionalwmente.(18)

La revolucién racional es un proyecto ecuménico obligatoric o un
proyecto s6lo necional! o regional, diferenciado y condicionado
culturalmente ? C6émo podemos responder desde América Latina a esta
pregunta ? Tomando en cuenta las principales herencias religiosas
coloniales y las tardias herencias racionales que asumen la figura de
emancipaci6én politica ? De que forma cristalizan culturalmente los
nuevos estados-nacién impotentes ante el gran mestizaje americano ?
Todo ello influye en las concepciones liberales y sociales del siglo
XIX ?.

El pensamiento filoséfico desde sus origenes se ha planteado la
cuestién del concepto de racionalidad como el crisol donde culmina la
relacién entre el hombre y el mundo, entre cultura y naturaleza,
entre razén e historia, pero hemos visto que aun cuando hayan sido
los griegos la cuna de la razén, que fueron mucho mas cientificos ¥y
especulativos que técnicos y manufactureros, con ellos la técnica
no alcanza a ser un objeto de reflexién, ni con ellos logra su etapa
concreta. )

-18-



Serd con ellos su despunte, su primer gran momento pero no serd
hasta los siglos XVI y XVII, que los avances de la ciencia vayan
aproximando la relacién entre ciencia y técnica para dar origen al
concepto de tecnologia o ciencia aplicada concepto gue se va
construyendo a si mismo e imponiendo conforme el orden encuentra
desorden hasta alcanzar los limites del conocimiento humanoc, cuspide
de la historia de la ciencia.

Ccon la relacién entre 1la ciencia y 1la
sistematizacién y multiplicacién de la accién, la dimensién histérica
del cambio permanente, la dindmica del proceso social, el paso de
economias estacionarias a economias en crecimiento, el nacimiento de
las ciencias sociales, la culminacién del pensamiento gue ordena y
sistematiza el conocimiento, la Enciclopedia, como la base misma de
la civilizacidén: el siglo XVIII, el siglo XIX, en los cuales se
manifiestan las evidencias del progreso sin retorno.

técnica culmina una

Se resumen asi tres actitudes histdéricas gue no logran ser homogéneas
en el mundo occidental y menos en América latina:

1.~ Pensamiento pre-légico, de caracter mitico, el tiempo es ciclico

y se mide por el sol y las estaciones.

2.~ Pensamiento légico- de carécter-filosésfico. El tiempo se mide por
las estrellas y el movimiento mecanico.

3.- La ciencia que se realiza légica, metédica y concientemente con
fines desinteresados de saber. La ciencia noderna que se inicia a
fines de la edad media y alcanza sus mas altas manifestaciones a2
fines del siglo XX. En ella confluye un saber teodrico con fines
inmediatos y utilitarios, combinado con un saber técnico, ractico
que busca la utilidad y la solucién de problemas concretos: clencia y
técnica que conforman la cultura técnica que se convierte en la
cultura del siglo XX, estructurando a 1la scciedad de maneras
racionales, organizando ¥ valorando el tiempo Y el espacio de formas
eficientes e institucionalizando vy parcelando al pensamiento
cient{fico-técnico, de caracter practico, especializado. La
informitica introduce un nuevo determinismo social, trae aparejado un
nuevo orden temporal.

Resumen primer capitulo

1.-Los conceptos de racionalidad y técnica constituyen los pilares
centrales de la arqguitectura de la civilizacién Occidental, con los
cuales teorjia y practica, pensamiento y accién, que abren los
vinculos del hombre a la totalidad del mundo real. En torno a ellos
evolucioné la historia de la metafisica occidental y con ellos,

s5e
adquirié 1a férmula para dominar a la naturaleza, conguistar el
mundo.
2.- Paralela a la tradicién de la metafisica occidental, con 1la

fuerza del logos y la ratio, la tradicién judeo-cristiana alcanza su
punto de culminacién Justo cuando se desmorona su edificio
conceptual, y se convierte en el armazén espiritual de la conquista
espafiola y se convierte en el agente de la evangelizacién para fines
materiales. Cruz, Espada y Corona, segun rezaba la trilogia colonial.
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3.~ Latinoamerica es entoncés heredera directa de 1la corriente
cultural que perdié 1la batalla cultural mas importante desde el
Renacinmiento, la Contrareforma la que impregna originalmente al
Huevo Mundo y mantiene lejana en el tiempo y en el espacio a los
dos momentos que fueron centrales e intrinsecos a Occidente:
primero el origen de la wmetaffsica, el pensamiento légico que
pregunta por la totalidad del mundo, a partir de conceptos claves que
fundan un mundo: racionalidad y techné y del
estos conceptos adquieren operatividad y concrecién a partir de los
siglos XV al XVIII.

4.- De esta forma, durante el periodo del Renacimiento mnientras
Europa reune tradicién filoséfica especulativa y eupiriswo y se lanza
a la conquista del mundo; Latinocamerica hereda el mundo rebasado de
Ptolomeo la obediencia cristiana, junto con las concepciones del
mundo med!eval que durante mas de trescientos afios de vida colonial
conformardn una cultura mistica y literaria gque aleja ain mas a
Hispanoamérica de los ejes determinantes de toda la civilizacién y
culmina con el Iluminismo, movimiento con el cuel se abren
horizontes que valorizan el tiempo, reducen el espacio, liberan la
energia bajo todas sus toms, mrultiplican la vida a través del
crecimiento d ico do, violentan a la naturaleza, y se
amplian los abismos entre las europas americanas y continentales,
sajonas y latinas, catélicas y protestantes.
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CAPITULO SEGUNDO
INICIO Y CONSOLIDACION DEL MUNDO TECNICO

I. Esbozo historico sobre la relacion entre ciencia y Técnica

En el capitulo anterior hice hincapié en las condiciones histéricas
que afectaron a Iberoamerica, alejada de las principales momentos de
la historia europea, el mundo clésico de la filosofia griega, el
Renacimiento y el siglo de las Luces, que fueron momentos que
Ibercamerica recibird de una manera muy mediada, tardfa, y
condicionaron culturalmente a las pueblos latinoamericanos, desde
otras &pticas y concepciones del mundo, lejos de aquella combinacidén
que en Europa se logré reunir, con los ingredientes y las
proporciones correctas, sometidas a las temperaturas religicsas y
gresiones politicas adecuadas para generar un compuesto Cultural
déneo para que floreciera la cultura de la ciencia y la técnica.

En este capitulo trataré de aproximarme a un tercer gran episodio
ausente en A. L. Yy que fue decisivo para que la ciencia y la técnica
se convirtieran en productos de importacién cultural no solo para A.
L. sino para casi todo el mundo del sur, incluido Japén: la relacién
particular entre ciencia y técnica que solo ocurrié en Europa.

Quisiera comenzar con esta pregunta & Fue su relacién con la ciencia,
lo que le dié a la técnica la fuerza que tuve en Occidente ?

La técnica, la inmediatez de la relacidén entre hombre y mundo, fue
patrimonio de todos los pueblos que sobrevivieron durante =siglos,
desde la construccién de pirdmides en Egipto, la fabricacién y el
transporte de obeliscos hasta 1a antiguedad clésica en el
Mediterréneo, alcanzé cierto grado de desarrollo que permitié la
sobrevivencia de los pueblos hasta el fin de nuestro sigle, pero lo
que ocurrié en Occidente a partir del siglo XVI princlpalmente el
siglo XVIII con la ciencia y la técnica no tuvo una fuerza evolutiva
paralela, en pueblos, culturas y civilizaciones de otras latitudes.

Esto no significa que no haya ocurrido una evolucién técnica entre
otros pueblos, y que con ella hayan sobrevivido, prueba de ello es el
grado de evolucién, de la piedra al hierro, al bronce, la porcrelana
china hasta el calendario maya, etc. pero no en todos 1ot pueblos
ocurrié la revolucién cientifica y la correspondiente relacién entre
ciencia y técnica que permitié el grado de avance en fisica y
astronomia a Kepler, Copérnico y Galileo, Newton, Bacon Y todo el
desarrollo cientifico posterior que alcanzara en Occidente, y que
culmina con la llamada revolucién industrial.

Solo en Occidente surge el "cultivo sistematizado y racional de las
especialidades cientificas, la formacién del <<especialista>> como
elemento dominante de la cultura" nos dice Weber en su introduccién a
La ética protestante. Fué esto lo que le dié a la sabiduria manual,
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prdctica, de Occidente, su relacién con la ciencia la caracteristica
de fundar la cultura sobre cimientos de cultura técnica, y no a la
inversa, donde por ejemplo en Iberoamerica y los paises musulmanes
la técnica esta subordinada a la cultura en general.

La relacién histoérica entre ciencia y técnica, la reflexién sobre lo
verdadero y lo falso y memoria practica acumulada, se fortalece
conforme aumentan y se amplian los campos de conocimiento de una y
otra, y alcanza su gran primer momento con la figura del ingeniero
en el Renacimiento y aparece como el fundamento del mundo moderno.

Weber nos sugiere que pudo haber sido la gran determinacidn econdmica
la que influyé en el papel creciente de la actividad técnica , al fin
y al cabo, actividad generadora de lo util inmediato, por oposicién a
lo indtil abstracto y especulativo, que busca la verdad, cuando en
esa misma introduccién sefala que pese a que '"en todo el mundo ha
habido comerciantes: al por mayor y al por menor, locales e
interlocales, negocios de préstamos de todas clases, bancos con
diversas funciones, haciendas dinerarias de las corporaciones
piblicas en Babilonia, Grecia, India, China, etc, pero hay en
Occidente una forma de capitalismo que no se conoce en ninguna otra
parte de la tierra: la organizacién racional-capitalista del trabajo
forsalmente libre en otros lugares no existen sino atisbos,
rudimentos de esto". (1)

Si consideramos que el cardcter racional gue adguiere el trabajo lo
adquiere por la libertad con gue se ejerce y se intercambian sus
productos, lo que le va a dar una funcién de céalculo abstracto
capitalista, cuya base es la unidad monetaria, y la préctica
capitalista convierte a la unidad de dinero en un instrumento de
c#lculo racional del costo-beneficio, con el que Sse construye el
monumento de la contabilidad por partida doble (2) podemos entoncés
deducir que no es la relacién con la ciencia lo que le dard a la
técnica ventaja sobre la que se ejerce en cualquier otra parte del
mundo, sino su mimesis utilitarista que se desdobla y acelera el
intercambio y el comercio, cosa que no se pudo haber realizado sin
el oro y los metales de América; la invencién técnica mas para el
cambjo que para el uso, una técnica mas mecédnica gue artesanal,
preparando el caminc a convertirse en téchica industrial.

El origen del conocimiento cientifico tal como lo concebimos hoy en
dia, se deriva de una estrecha relacién entre ciencia y técnica
gracias a la aportacién y constante comprobacién de hechos y leyes
que exige el empirismo y lea racionalidad cartesiana: instrumentos
técnicos para precisar y medir..." los productos multiformes de 1la
tecnologia y los hibitos mentales relacionados con ella hicieron que
los modelos wecdnicos imaginados por los astrénomos y los médicos se
asjmilaran a los realizados por los ingenieros, constructores de
relojes y piezas de artilleria e inventores de bombas para el drenaje

las aguas o de utensilios wmecénicos...[ ] No es posible
establecer, en una fase histérica tan tumultosa, si existié realmente
una supremacia de la técnica sobre la ciencia pura, o viceversa. Se
produjo mas bien una 6smosis: profesionales de la técnica y del
artesanado- como Biringuccic, Ramelli- renovaron su patrimonio de
conocinientos tedricos sobre las miquinas gracias a Herén, Arquimides
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y Vitruvio, del mismo modo que mas tarde Galileo, Descartes, Pascal
y Newton se convertirfan en exelentes <<artesanos>>. (3)

Asi, los caminos que paralelamente va siguiendo el proceso de
liberacioén humana, solo en Occidente se va realizando a través de dos
lineas gue no se afectan mutuamente sino hasta bien entrado el siglo
XVII, por un lado el camino de la légica que diluye los fantasmas
mitolégicos, liberacién por la via racional gue lleva a la verdad en
la busqueda del principic universal y gque se va conformando como la
gran historia de la ciencia y por la otra via, el camino de la
liberacién del trabajo manual, que, mas silencioso en él se
cristaliza la divisién social del trabajo; mas el trabafo implica su
dominio, el trabajo puede ser abundante o escaso, y traducido a la
realidad social, econémica y politicas de la época, se trata de 1la
sustitucién del esclavismo, que hasta los movimientos sociales del
siglo XIX se traducird en un problema directamente enfocado al ahorro
y sustitucién de mano de obra, historia social relacionada con 1la
historia de la técncia.

La historia de las ciencias sociales o naturales serd privilegiada
sobre la historia de la técnica, porque la esencia de la historia del
pensamiento politico y econémico, no es sino tambien la historia del
dominio del trabajo humanc ajeno, la técnica sustituye en el trabajo
a la corporeidad de una clase silenciada, de un mundo social donde se
narra la historia de manera oral e inmediata, pero con memoria
nilenaria. toda una historia de una clase social, gue se constituyé
en la punta de un iceber oculto sefialado por Marx al sugerir la gran
historia critica de la tecnologia, la cuasl ha sido realizada por
diversos autores mas no criticamemte, sin embargo, como una condena a
la obra de Marx cayd en una cuestién olvidada.

Una de las aportaciones importantes e dejaria al descubierto esa
historia, seria precisamente la paradéjica clrcunstancia de que en 1la
nisma proporcién en que contintan en el mercado miles de iglesias y
creencias, y masas en plena ignorancia, en esa nmisma proporcion,
las potencialidades de la otra via de la liberacién la tecnologia
permanecen neutralizadas, al continuar toda la civilizacién bajo el
mismo nuimero de horas de trabajo a la semana. ¢ Como es posible que
los mismo horarios de trabajo de hace mas de cien afos premanezcan
vigentes ? < Que fue lo que sucedié ? Si observamos la tabla de la
reduccién de horas de trabajo por clases sociales vemos que los
obreros manufacturercs permanecen ain con 40 horas de trabajo por
semana.

con el surgimiento de la imprenta, la riqueza cultural de los
pueblos de europa se orientarda a un regreso a las fuentes légicas-
racionales de la explicacién del universo, y el retroceso de la
escoladstica que suprimié avances sustanciales en la relacidén entre
ciencia y técnica, tendra como contrapartida ser la punta de lanza de
la evangelizacién americana y el conocimiento sobre la naturaleza, se
subordinard, en el nuevo continente a la versién del génesis, en la
cual el hombre scolo vaga por el permanente exilio del paraiso
terrenal. Vive fuera de si mismo y alienado de s{ mismo, pagando con
sudor y trabajo el pan de cada dia.
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Mientras que en Europa aparece ya una nueva figura: el ingeniero,
distinto del artesano, encerrado en un sistema social estrecho donde
las prdacticas técnicas son celosamente guardadas, comc las cofradias
medievales; el nuevo personaje es heredero de las sociedades secretas
dedicadas a la alquimia, el personaje que encarna el mismo Leonardo
Da Vinci, es ya un creador de inventos, que desaffa a la divisién del
trabajo, e intenta beneficiar a 1a técnica a partir de los recursos
de la cf.encia, principalmente de la matemdtica.

"...el capitalismo naciente ha producido no sélo la actitud mental de
la ciencia moderna, actitud que consiste en plantearse interrogantes
Y procurar contestarlas de una manera determinada, sino que ha creado
también los hombres y los medios... especialmente al crear el cio
social para una nueva clase que se apoyaba en sus realizacicnes
individuales... "(4) Desde Copérnico, hasta Leonardo, pasando por
Durerc y Galileo.

La cadena de conocimientos que preparan Copérnico, Kepler y Galileo,
en relacién a los conocimientos astrondmicos y el comportamiento del
planeta en relacién al sol, consolida el pasc de 1la teoria del
geocentrismo, eje del mundo antiguo, al heljocentrismo, con la cual
se alcanza un gran paso en el desarrollo de la ciencia y se acaba con
una larga historia de mito-logfas, gracias a cuatro invenciones
técnicas, el telescopio, 1la pdélvora, la brujula y 1la imprenta
comienzan la época moderna y dan pie a grandes avances cientificos
posteriores. (5)

Los cuatro son productos de hombres prédcticos, de hombres manuales,
de técnicos, incluso la polvora bien podemos ubicarla fuera de
Europa, sin embargo lo que no ocasioné en China, bien lo logré en
Occidente junto con los otros tres: plantear problemas y camblos al
pensamiento cientifico. Como bien lo sefialé Marx, la polvora de
caficn, acaba con la caballeria y con la guerra de cuerpo a cuerpo. La
brijula abre el mercado mundial incorporando las colonias al
intercambio y a la fundacién del mundo colonial. La imprenta se
transforma en el instrumento del protestantismo y de la ciencia, y se
convierte en el factor mas importante para impulsar el desarrollo
espiritual posterior.

En el siglo XVII, aparece la éptica, la hidréulica, el cdlculo de
probabilidades,, la gravitacién y el aislamiento entre el mundo de
los sabios y el mundo de la técnica, empieza a atenuarse, con la
generalizacién de 1la experimentacién, la ciencia se orienta a la
técnica para encontrar los instrumentos gue reguiere a tal grado que
los mismos cientificos se convierten en técnicos. Bs la época en la
cual aparecen las primeras comunidades cientificas, sociedades donde
se pueden exponer las ideas e intercambiar informaciones, tal como la
Royal Society, cuyos miembros se interesaban muy activamente en toda
suerte de proyectos relacionados con problemas militares, navales,
indutriales y agricolas.

Pel siglo XVIIT y XIX el servicio que la técnica aporta a la ciencia
otorgdndole los instrumentos que requiere para impulsar su saber es
particular por varias razones: Muchos de esos instrumentos proceden
de invenciones que no tienen nada de banal y que exigen para su
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elaboracién un saber una habilidad de alta calidad; por otra parte
estas técnicas han Jjugado un rol decisivo en una gran parte de
descubrimientos cientificos, se trata de instrumentos de observacién
y de medida, gue no modifican los fenémenos a los que se aplican y
que 3juegan un rol cada vez mas activo, como es el caso de 1la
cristalografia que fue la base del desarrollo de la quimica y la
biclogia en el siglo XIX en Francia y Alemania.

El origen de la ciencia es la especulacién y el afdn de comprender la
naturaleza, y es casi siempre un sabio la figura que representé su
desarrolle, (Thompson con su teoria del electrén es un clésico
descubrimiento); la técnica por su parte tiene un origen siempre de
cardcter practico, y su orientacién es hacia la utilizacidén, el
ingenieroc es la figura caracteristica (Fleming con su lédmpara de
diodo es un claro ejemplo de invencidn}.

A partir de entoncés, la posterior revolucién industrial estuvo méds
ligada al progreso paulatino de la técnica que a los avances de la
ciencia y la ciencia misma, hasta el siglo XIX dependié mas de la
industria , gque la industria de la ciencia.({6)

Desde hace mas de cien afos, los criterios que garantizan el éxito
en el campo de la ciencia, pueden ser dados por los propios
cientificos, mientras que los criterios de éxitc en el campo de la
técnica y la tecnologia, son sancionados por el mercado.

Pero viene de mas lejos, pues es un gran proceso de consolidacién y
compenetracién creciente el que ocurre entre las ciencias y las
técnicas a lo largo del siglo XVIII, sobre todo en farmacia y
botanica, alquimia, energfa vapérica, electromagnetismo, y en el
cultivo de plantas y genética, y todo ello tiene como origen la
multiplicacién de los ‘ingenieros y en el cultivo permanente y
cuidadoso de la cultura cientifica y técnica.

Si los ingenieros, por ejemplo, siempre jugaron un papel activo en
las artes militares, ahora serd creciente su participecién en las
fortificaciones, los puentes, las carreteras, los trabajos piblicos y
los crecientes procesos de urbanizacién.

La formacién de escuelas publicas orientadas a la creacién de una
ensefanza técnica superior supone una sélida formacién cientifica de
base que constituyé el dispositive social que permitié y promovié una
circulacién de conocimientos entre distintos &mbitos del saber y las
comunidades de ingenieros y artesanos, tal es el caso de la Ecole des
Ponts et Chaussés fundada en 1814, la Ecole de Genie de Mézieres
fundada en 1748, Ecole des constructeurs de navires 1765, Ecole des
mines 1783, Ecole des Artes et Metieres 1794, a lo largo de todo el
periodo revolucionario en Francia.

¢ Cémo opera esa relacion, ese matrimonio ?, una de las causas
légicas es el incremento de los conocimientos, gqgue al ampliarse el
campo cognositivo de una y otra, con la mediacién obligada del
trabajo y el espiritu de empresa, genera un efecto multiplicador, a
partir de la relacién entre dos actitudes sociales e individuales
frente a la técnica: me refiero a la invencisén y la innovacidén.
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De los cuatro autores que trato en el sigquiente apartado, Marx y
Schumpeter han aportado ideas respecto a 10 que consideran decisivo
en tales procesos, por ello describo sus ideas respectivas, antes de

entrar al andlisis de sus obras, desde el édmbito de la filosofia y la
economia.
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II. Los procesos de Invencién e imnnovacién.

El concepto de invencién la utilizamos para describir un objeto que
no existia antes y que forma parte del mundo gracias a la existencia
del hombre; esta palabra la asociamos a la Técnica. Por su parte la
palabra descubrimiento, asociada mas a la Ciencia, la relacionamos
con un conocimiento sobre la naturaleza, de algo que estd ahi, en el
mundo independiente de la existencia y del conocimientoc que el hombre
tenga de ése fenémeno pero, en el momento del "paradigma cientifico®
pasa a ser parte del arsenal y equipaje de la aventura humana en el
planeta y universo errante.

En que consiste la invencidén ? constituye un fenomeno técnico que
depende de la amplitud de 1los conocimientos cientificos la
innovacién, por su lado desde las primeras décadas de este siglo,
cuando aparece en formas cada vez nas sdélidas y permanentes,
constituye un fenémeno econdmico, que no requiere sino un marco dado
de conocimientos ya dados.

Algunas veces, el inventor y el empresario a nivel del desarrollo y
la innovacién que permite introducir al mercado la invencién son una
misma perscna, tal como T.A.Edison o James Watt, que tenia
caualidades de ingeniero-técnico, pero carecla de capital y sentido
de los negocios, y fué Mathew Boulton el que le aportaréd la inversién

le permitira a Watt, lanzar con éxito la mAquina de vapor. El
primer sistema planetario construide por el hombre, en el gue el
fuego todo lo gobierna y en el gque la rueda del tiempo queda
domesticada para engendrar movimiento, puesto que ya no se trata de
domesticar animales para utilizar su fuerza en empujar o cargar, sino
de domesticar una energfa liberada de la materia inerte.

Asi, a finales del siglo XIX y dvrante todo el siglo XX, los desfases
entre un descubrimiento cientifico y una instrumentacién técnica
derivada de tales conocinmientos, seran cada vez mas cortos, en la
medida en que el desarrollo cientifico toma en cuenta un conjunto
cada vez mayor de fenomenos y el desarrollo técnico pone a
disposicién del inventor medios y elementos cada vez mas extensos.

En fisica y el electromagnetismo los ejemplos son claros, la
separacién que existié entre la primera posibilidad de emitir un
sonido por cable a través de los experiemtos de Jaime Clerk Maxwell y
la existencia misma del teléfono fue de cincuenta afios ( 1820~1876);
treinta y cinco para la radio (1837-1876), doce anos para la
televisién (1922-1934); catorce anos para el radar (1926-1940); seis
afios para la bomba de uranio (1939-1945); cinco afios para el
transistor (1948-1953). (7)

Esto significa que el progreso no aparece de la nada ni se puede
insertar, la invencién nace de elementos preexistentes, siempre
existe una relacién entre acumulacién de saber purc y experiencia
prictica que son factores esenciales tanto para la invencidén comeo
para la innovacién. Jamis es el resultado de un solo individuo.
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La invencién en el siglo XIX es aun un proceso esporédice, y 1la
ciencia en muchos casos se realiza en las mismas casas de los sabios
que comienzan a dar sus primeros frutos. El proceso de invencidén es
un proceso social resultado de una multitud de pequedos avances
sucesivos, es decir es continuo y determinado culturalmente hasta que
la necesidad lo genera y la invencién deviene inevitable.

Todo ello coincide para que la tecnologis se fortalezca como 1la
sintesis de dos aproximaciones del hombre al mundo, con teoria y con
préctica y se convierta en el programa fundamental del mundo
moderno, en el cual se consolidan dos tipos de acumulacién, la del
saber y la del capital.

En el siglo XX, la relacién entre ciencia y técnica se invierte,
siendo ésta dltima la verdadera impulsora del proceso cientifico:"no
se compran sabios, técnicos y aparatos para saber la verdad, sino
para incrementar, el poder". (8)

La invencidén es hoy un hecho suceptible de célculo y prediccién por
parte de los agentes econdmicos y sociales que 1la hicieran mas
factible y realizable ? Es diffcil afirmarlo, por ejemplo en 1937, el
gobierno de Estados Unidos patrociné un estudio que trataba de
pronosticar los avances previsibles para el siguiente decenio, y el
resultado de tal estudio nunca contempld en el horizonte de 1la
siguiente década entre otros descubrimientos e invenciones, a 1la
energfa atomica, el motor a reaccién, el radar y los antibiéticos.(9)

En torno & la discusién sobre el papel colectivo o individual de la
invencién, a comienzos del siglo XX, toma fuerza la escuela
determinista, porque, en tltima instancia ien es el inventor ? en
una gran multitud de investigadores y técnicos, cada uno con su rol,
agregando algo al aspecto ultimo de un producto, cual de ellos puede
ser declarado vencedor ? ¢ Como encontrar al padre de una idea al
interior de un grupo de investigadores que por un tiempoc han estado
trabajando juntos en estrecha colaboracién ? 0 cuando se trabaja
ais)edamente y se llega simultédneamente al mismo resultado mas ©
menos al mismo tiempo, como algunas veces sucede come puede
determinarse la priorijidad ?

Incluso si los procesos técnico y cientifico, son acumulaciones de

ideas, métodos, astucias, observaciones, de conbinaciones
originales, hay momentos mas importantes que otros, algunss
contribuciones individuales aportan mas gque otras al resultado
final, o incluso cuando el trabajo ha sido realizado en

grupo, el resultado final no es como la "reaccioén imica", sino
que es la suma de lo que cada uno aportd en grados distintos.

Desde esta Optica, el rol jugado en la invencién por los individuos
no puede ser menospreciadc o subestimade, cada inventor, sea cual sea
el grado de originalidad que hubiera tenido, aporta su piedra a un
edificio cuya construccién estd en curso desde hace mucho tiempo y en
el cual los artesanos y los hombres manuales son inumerables y
anénimos. esta idea en efecto no, es nueva, ya Samuel Smiles escribia
en 1863 que las generaciones actuales son herederas del trabajo y la
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habilidad de tiempos pasados: la civilizacién gque gozamos no es sino
la suma de efectos prdcticos de la labor de siglos pasados.{10)

Como clasificar a Marx, uno de los autores que mas ha contribiuido a
la cultura técnica de 1las sociedades modernas dentro de 1las
categorias que definen las causas del proceso de invencién ?; tenemos
elementos para ubicarlo dentro de la polémica que gira en torno al
ozigin g cardcter del descubrimientc cientifice y la invencién
técnica 2.

Marx considera que la invencion es una larga cadena de
acontecimientos ligados por el azar y la necesidad, que conforma la
naturaleza compleja del proceso del cual participa también de manera
decisiva la genialidad individual.

Seqin la explicacién determinista de la cual forma parte el propio
Marx, una invencién se produce cuando coinciden 1las condiciones
necesarias, es decir, conocimiento acumulado que circunda 1la
atmésfera social, bajo la forma de una demanda existente
insatisfecha; esta posicién destaca el rol de las fuerzas sociales y
otros factores, sobre todo militares y econéaicos que contribuyen a
los cambios tecnolégicos. Por su parte la Teorfa herdica acentua el
rol del individuo  y minimiza 3a influencia de 1las presiones
exteriores.

Estas dos tesis, no son exclusivas y hasta ahora ningun especialista
a pretendido jamas considerar que el inventor individual hiciese su
propio trabazo a espaldas de lo que social e histéricamente se haya
logrado en cierto periodo de la historia. Incluso los mas fervientes
defensores de la teoria determinista reconocen que fuerzas diversas
v variadas ejercen, por la intermediascién de la particularidad de los
individuos influencia en el proceso general de invencioén.

Marx, que habia otorgado a la historia una fuerte significacién, se
inclina hacia los factores socio-culturales cuando se pregunta porqué
algunas sociedades de distintas épocas histéricas se mnanifiestan
particularmente mas fértiles en invenciones que otras; asi, a partir
de las causas sociales y culturales, se puede explicar porque la
China de la Edad media fué mucho mas prolifera en invenciones que el
Occidente de la misma época, y por las mnismas causas, podenos
explicarnos porque en China no ocurrié una revolucién industrial como
en Europa a partir del siglo XVIII. Y, dentro de 1la nisma
interrogante ubicamos al Japon Yy su hegemonia industrial y
financiera de finales de siglo XX, al miargen de no haber encauzado
sus excedentes a fines bélicos ?.

J. Schumpeter otro de los autores que trataremos mas adelante y cuya
obra tambien es una gran contribucién a la sociologfa de la técnica,
puso el acento sobre el aspecto practico de la innovacioén, para é1,
el empresario no busca desarrollar la ciencia, toma lo gue encuentra
para desarrollar la innovacidn tecnolégica.

Schumpeter distingue la innovacién de la invencién. La invencién es
el descubrimiento de un principio que enriquece el conocimienta, pero
puede guedar confinado y olvidado en ese dominio y no servir de nada
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ni tampoco tiene aplicaciones econtémicas. La innovacién al contrario,
es una aplicacién econémica que tiene como caracteristica principal
la de crear una funcién de produccién nueva empleando recursos de
manera inusitada e inédita. (11)

Ahora bien, que ocurre en su dimensidén general, es el individuo o la
colectividad quien participa en el momento esencial del canmbio
técnico o tecnoldégico ?

Para é1l, 1la figura del inventor y la del innovador-empresario
aparecen completamente separados. Y desde esa perspectiva, 1la
invencién es considerada como un todo que comprende principios de
base y aplicaciones miltiples, es el fruto de una serie de esfucrzos
Yy de "pequefios" progresos de los cuales ninguno puede considerarse el
"paso definitivo". Para el autor vienés radicado en Harvard, el
progreso técnico reposa esencielmente en la existencia de un grupo de
hombres que ocupan una posicién particular y dotados de un cierto
estado de espiritu: los emprendedores-empresarios. El que se apasjiona
por el riesgo, el juego y la aventura. La palabra en francés, como es
légico, contiene un mayor sentido de riesgo y aventura que en el
espafiol mexicano: entrepreneurs. Estc se relaciona,- como es sabido-
con la clase de inversionistas que ocuparon la escena en la primera
mitad del siglo XX en México, gue solo invertian cuando el Estado les
garantizaba el éxito y la recuperacién de la inversién, sino es que
como funcionarios publicos se ®atrevian" a ser empresarios, ciempre
protegidos por el Estado. Es caracteristico del subdesarrollo, que el
mercado es una fucién derivada del Estado. a la inversa de los paises
pioneros del capitalismo.

El empresario que tiene en mente Schumpeter, solo invierte en 1la
innovacién, su actividad principal es de carscter econémico, pero el
empresarjo real, invierte tambien en la produccién de informacién .

Schumpeter insiste sobre tres caracteristicas fundamentales de la
innovacion: ella es la obra de un individuo que busca su ventaija
personal; reclama un acto de voluntad y es una apuesta que puede
tanto perder como ganar. Pese a considerar al individuo con sentido
de aventura y riesgo, serd contemporéneo del declive de esa figura de
empresario-innovador, que no se deberd al debilitamiento de 1la
capacidad de innovacién del sistema econémico, que apenas entra en su
fase de maduracién y escala de produccién de masas, sino precisamente
a la transferencia de los centros de progreso técnico hacia las
grandes empresas y a los laboratorios estatales y a las
universidades.

En las estructuras modernas, una parte de la funcién de empresario es
asumida por los directores del departarento de I-D que reunen los
conocimientos cientificos, el saber técnico y el conocimiento de los
mercados y las limitaciones econdémicas en un mismo esfuerzo por
producir innovaciones rentables, de una manera mas colectiva gue
nunca.

De ahi gue el siglo XX haya sustituido el concepto de
"descubrimiento” por el de Investigacidén de base y el concepto de
invencién ain cuando continua conservandose para significar lo mismo,
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es un hecho que tanto la investigacién aplicada como la innovacién
constituyen un complejo de etapas y acontecimientos que tanto las
empresas como los laboratorios y las universidades han concentrado en
la palabra Desarrollo. Asi es como se generaliza el uso de las siglas
I-D, para sefialar esa actividad especifica que define y conjuga a la
investigacidn cienti{fica como el desarrocllo tecnoldgicoa.

Jean Parent sefiala cémo el mecanismo de la innovacidén comenzdé a
cambiar de una manera radical en el periodo de entreguerras:

"la innovacién se ha convertido en una tarea mas sistemdtica, reclama
menos genialidad y was organizacién, reposa sobre tropas de
especialistas cuyo oficio es decubrir. La aceleracién del progreso
técnico bajo el capitalismo se debe entre otras causas a las
siguientes:~ continda Parent - a) la importancia de los fondos que
pueden ser consagrados a la investigacién no tienen medida con lo que
puede desembolsar un empresario-inn r O una fia emapresa.

b) El riesgo es menor, porque la gran empress tiene otras actividades
Y no pone todos los huevos en una sola canasta.

€) la sobrevivencia de 1la empresa, objetivo esencial ds sus
diri?entes no es posible si ro crece y el crecimiento tiene como
condicidén crear nuevos productos, pues el mercado de 1o viejo no es
indefinidamnente amplio y extensible.

4) Lo gran empresa tiene mas posibilidades de llevar la investigacién
a8l nivel fundamental, lo gue no es posible para el ewpresario
individal®". (12)

El mismo Schumpeter sefiala en su libro Capitalismo, Socialismo y
Democracia: "El progreso técnico se convierte, cada vez en mayor
medida, en un asunto de grupos y de especialistas capacitados gue
producen lo gque se les pide y cuyos métodos les permiten prever los
resultados préicticos de sus investigaciones...el romanticismo de 1la
aventura comsercial de 1los primeros tiempos estda decayendo
répidamente, (fue escrito en 1942) porgue ahora pueden calcularse con
toda exactitud mnchas cosas que antes tenfan que ser vislumbradas en
un reléspago de intuicién genial.(13)

No es una transformacién social y cultural que requiere ser sometida
desde la sociologia de la técnica, tomando en cuenta que en los
paises centrales, esos canmbios tuvieron una secuencia ldgica,
gradual ? y que en los paises latinoamericanos son realidades
conformadas de manera heterogénea ? Como se plantean hoy las acciones
de los agentes innovadores en aquellos paises donde no existen
tradiciones en la comercializacién de los inventos y las patentes ?

Continuemos por lo pronto con el estudico de aquellos autores cuyas
obras reflejan la preocupacién filoséfica y econdmica de la técnica
en aquellos paises que han_ construide una cultura técnica y por lo
mismo estan en mejores condiciones de controlar y adaptar los cambios
que exige el progreso técnico, de que la sociedad civil controle
laorientacién de la demanda y las consecuencias mismas de la técnica.

“32e



III. El panorama del pensamiento filosofico y economico ante la

la tecnica.

La técnica es siempre, por asi decirlo, el mismo carruaje, el cual
estd aguardando un nuevo tiro de caballos. Y asfi mismo pasa ella por
encima de sus portadores econémicos, por encima de la libre
competencis, por encima de los trusts privados y de los monopolios
estatales, y prepara una unidad imperial...() cuanto més claramente
aparece la técnica en su unidad como <<gran instrumento>>, tanto mes
variadas son las naneras de pilotarla. En su fase penidltima, que
acaba de hacerse visible en nuestros dfas, la técnica aparece como la
sirviente de los grandes planes, con independencia de que éstos se
refieran a la guerra o a la paz, a la politica o a la investigacién,
al trifico o a la economia. Ernest Junguer El trabajador.

Seria mucha pretensidén e implicarfa toda una enciclopedia describir
ampliamente el panorama del pensamiento filoséfico y econémico que
desde el slglo XIX viene cuestionando la dindmica y los cambios
sociales derivados de 1la técnica. He escogido solc a cuatro
pensadores que han sido contemporéneos y testigos de las cuatro fases
de maduracion del sistema técnico moderno que en un siglo se desplazé
de la maquinaria a la informacién, de producir bienes y satisfactores
tangibles como eje de la dindmica industrial, se trasladé a la
produccién de informacién y conocimientos cuyo eje es la produccién
de bienes intangibles.

Del hierro y el carbdén cambié al petréleo y los polimeros, de la
teneduria y la edicién de libros a la electrénica y simulténeamente a
una serie de cambics econdmicos y sociales gue se caracterizan por el
cambio en la relacién entre Estado~mercado-ciencia, y la conformacién
de politicas tecnolégicas como eje de las politicas publicas.

El haber seleccionado a estos autores no tiene otra intencién que
demostrar hasta que punto los cambios ocurridos en los ultimos
cientocincuenta afios de crecimiento demografico y aceleracién
cultural, generaron un vasto panorama de las ciencias sociales
abierto por Marx en miltiples ambitos y desde diversas perspectivas,
de la filosofia a la economfa, pasando por la sociologia y 1la
politica, generando asi una linea de pensamiento critico moderno y
enriguecedor que generd a su vez varias corrientes y actitudes frente
a la técnica.

Desde 1la é6ptica del Marx filésofo, se han quedado planteadas una
serie de aspectos no resueltos auin, relativos a conceptos bdsicos que
el pragmitico siglo XX no da respuesta, la alienacién y doble
naturaleza-necesidad que impone el Ser-técnice son nudos aitn sin
desatar planteados en varias interpretaciones. Se trata de
ejemplificar con Kostas Axelos, cémo la obra de Marx hereda una
tradicién de pensamiento critico que continda siendo parte de
preocupaciones de diversas corrientes de pensamiento en Europa y
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Estados Unidos que cubren el amplio espectro del pensamiento
filoséfico-social: Heidegger, la Escuela de Frankfort, Daniel Bell,
Henry Lefebvre, Jean Jacques Salomon, Langdon Winner, Lewis Mumford,
J. Habermas, Francois Lyotard e Ivan Ilich entre muchos otros.

La obra de C. Marx y Kostas Axelos, nos confirman la intina y
permanente relacién que 1le filosofia y la técnica tienen en la
tradicidn occidental gue a partir del XVI, se define como un proyecto
comin:la Modernidad. El1 pensamiento promueve y asume el reto de la
determinacién técnica, tratando de dar respuesta a esa nueva
conjuncién resultado de la teoria y la préactica, y busca el destino
del hombre dentro de la civilizacién técnica, que pareciere llegar a
un punto decisivo en los préximos afnos. Con ellos se observa como las
nuevas realidades que se imponen desde hace un siglo en el cnadro de
la técno-cultura vienen remplazando la relacién hombre-naturaleza ,
por la relacién hombre~técnica.

Desde la 6ptica del Marx economista, se crea tambien una linea de
pensamiento central para nuestroc interés desde América Latina y Marx
es punto de referencia para muchas de las ideas gue fuercon tambien
retomadas por Joseph Schumpeter y por J. K. Galbraith,dos autores que
si bien muchas de sus tesis estan ya rebasadas, ofrecen un amplio
espectro de las transformaciones que han ocurrido desde los afios
sesentas, Y cuyos paradigmas tradicionales sefalados, permiten
comprender la problemdtica Latinoamericana, me refiero principalmente
al papel gue ha venido jugando el Estado, frente a la innovacién y a
la polftica tecnolégica, aspectos que ub{cun el papel de los agentes
sociales, las empresas, las universidades, el propio Estado dentro de
una cultura que se va conformando como cultura técnica.

La obra de Schumpeter y Galbraith permiten comprender la transicidn
del fendmeno de la invencidén, la investigacién y la innovacién
industrial, tres grandes etapas de transformacién del sistema técnico
que incide en los cambios radicales del sistema social y con 1los
cuales se consolida una modalidad sociotécnica gue no ha sido
suficientemente estudiada desde el impacto que globalmente ejerce en
el pundo y en muchos campos de las ciencias sociales. La aceleracién
de la tecnificacién del mundo, no solo se convierte en el eje del
desarrollo econdmico, sino en el horizonte cultural de los pueblos.

Pensar la obra de estos autores desde América Latina, con esta tesis,
es una forma de sugerir que el proyecto de modernidad que asumimos en
el continente no estd aun lo suficientemente pensado, no solo porgue
ia obra de estos autores permanece atn poco discutida, sino
principalmente porque las raices culturales latincamericanas no
propician la comprensién cabal de los cambios que la técnica en su
tercera gran mutacién industrial, 1léase informatizacién de 1la
sociedad, implica un sin numero de mediaciones entre productor y
consumidor, entre los agentes sociales y econdmicos que trastoca de
raiz el organismo social por ejemplo, y plantea desatios que sin la
lectura de estos autores serian aun mas incomprensibles.

Asf, la idea central de exponer a dos filésofos de la técnica juntos,
a Marx y a Axelos, como antecedente del andlisis de dos continuadores
del Marx economista, refleja el doble caricter que presenta la
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técnica a las sociedades modernas, como sustrato ontolégico, y como
determinacion econdémica. Me interesa remarcar esos dos aspectos en la
constitucién de la cultura latincamericana y en su perspectiva de
desarrollo econdmico, aspectos que trato en el capitulo tercerc, el
central de la tesis. La forma en gque el continente se embarca en
nuevos c6digos, sin los antecedentes Qe los viejos cdédigos gque el
universo técnico exige para su instrumentacién social.

Desde la optica de los procesos de globalizacién que experimenta la
regién vinculada al mundo de manera periférica, no le permiten
continuar al margen del hecho contundente que significa el que
despues de 12 Primera Guerra Mundial ninguna economfia tiene
posibilidades de sobrevivir si carcce de una estrategia
tecnoldgica. El proceso de planeaciodn, coordinacién, apoyo ¥y
orientacién de las actividades de ciencia y tecnologfa adquiere
formas distintas en cada uno de los centros de desarrollo industrial
dominantes, pero en los puntos esenciales de los que depende la
competitiv{dad econdmica existe un innegable paralelismo. (14)

Esto lo hace ser un proceso de uniformizacién e internacionalizacién
del proceso técnico gue no puede ninguna nacién sustraerse a sus
imperativos ni al constituirse como tal ni al intentar competir en
las actuales condiciones que define el mercadec nundial. No hay
técnica sin riqueza, pero tampaco, riqueza sin técnica gBraudel). E1
dispositivo técnico actual requiere de una alta tasa de inversién, es
un juego de rigueza que se autopropulsa integrando a la ciencia y a
la técnica como fuerzas de produccién, pero excluyendo a gquienes no
pueden acceder a la ecuacién.

A partir entonces de la obra de estos autores, se puede analizar la
naturaleza de la técnica y su relacién con el mercado y el conjunto
del sistema social. Estas etapas coinciden con la infancia,
adolecencia y madurez del progresc tecnolégice, gque posibilita y
complejiza la vida social, econémica y politica de los pueblos y al
conjunto del mercado mundial. Tal como lo scialan algunas de las
definiciones que expongo en el anexo, la realidad social y el sistema
técnico interactuan reciprocamente; para extrapolar perspectivas que
van desde la idea de un sistema técnico fuera de control de la
sociedad (ecoloriismo apocaliptico) hasta la idea del mas exacerbado
desarrollo técnico bajo control social como la estructura de una
cultura técnica democratica.

Una de las ideas que surgen con la lectura de sus obras, es que la
interaccién econdmica gque ocurre entre cada una de las etapas del
progreso técnico que les toca vivir, va generandoc un efecto
multiplicador, acumulativo, y de acuerde a las formas de interaccion
e influencia reciproca entre el avance de la técnica y la paulatina
manipulacién de la demanda, las inversiones se realizan y se orientan
en el sentido en que lo va dictando el perfeccionamiento y 1a
innovacién técnica. Asi, la tecnologfia no es Solamente causa del
cambio, ella tambien responde al cambio.

Si bien la obra de estos autores y principalmente la de Marx, es
prolifera y compleja, merecen una tesis completa cada uno de
ellos,creo que con destacar su esencia para aproximarse al andlisis
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de la importancia histdérica que adquiere la técnica como base de la
cultura, resulta mas que suficiente para no agotar al lector.

Es importante sefalar por otra parte que no seleccione a estos tres
autores con el fin de confrontarlos ideoldqgicamente, nada mas alejado
de la intencién de aproximarse simplemente a la verdad compleja de
uno de los aspectos mas determinantes y por los que serd conocido el
siglo XX en el futuro: los cien anos que hicieron posible la
realizacién de todas las utopias, los cien afios en los que aterrizan
dos mil anos de proyecto cilvilizatorio racional, dos mil afios que
alcanzaron en nuestro siglo la pesibilidad de convertir l1la filosofia
del mundo en un devenir Mundo de la filosofia. La posibilidad sigue
ahi, aun cuando pareciera que el siglo acaba de cancelar de nuevo
todas las posibilidades de vivir con 1la 1luz de la verdad que
proporciona la reflexién lé6gica y la préctica social concreta.

Karl Marx (1818-1863) =

Su obra pretende precisamente invertir toda la historia de 1la
filosofia occidental en una realidad, la del hombre que
histéricamente a llegado a ser hombre por el trabajo y que a partir
de la técnica se va liberando del trabajo; un hombre que tiene
necesidades pero las sufraga operando instrumentos y con ellos va
produciendo riqueza y mejorando su vida.

Si a Hegel, su maestro, le impresioné el éxito politico y humano de
la ciudad antigua y los pobres resultados del siglo de las Luces, a
Marx le impactaré la coexistencia del saber absoluto hegeljano con un
proletariado privado de toda esperanza humana, si no fuera por que la
técnica aparecia ahi para iniciar ese largo camino de liberacién y
realizacién de la racionalidad humana.

Una de sus ideas principales respecto a la técnica es que

hay aprender a distinguir entre la méquina y su uso capitalista:
considerada en ci misma, la miquina reduce el tiempo de trabajo,
utilizada por el capitalista, lo prolonga, en si misma facilita y
simplifica el trabajo, utilizada por los capitalistas awumenta su
intensidad... en si misma es una victoria sobre 1a naturaleza,
utilizada por ellos, impone el peso de la naturaleza atn mas dura
sobre los hombres".(15)

La actualidad de su pensamiento se manifiesta cuando dice: ¥E1
desarrollo de la técnica, aunque aliena cada vez mas, crea las
posibilidades materiales de la emancipacidn del hoabre."(16)

Es contempordneo del gran auge de la revolucién industrial, la
transformacién de la manufactura y la maquinaria a la gran
industria, a partir de la fuente de energifa el carbén qgue alimenta la
maquina de vapor. Fuerza calorifica transformada en fuerza mecdnica.
Primera gran sustitucidn de la fuerza y musculo animal y humano a una
fuerza inanimada.

Fué el primero en observar que el progreso técnico contiene dos fases
fundamentales: la introduccién y la generalizacién. Es el autor que
mas profundamente ha comprendido el sentido de la integracién del
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progreso técnico en el funcionamiento de la economia y en la
transformacfon radical de la sociedad en su conjunto. Liga 1la
técnica y la mdquina directamente con quien la opera cotidianamente:
el trabajador, pero la relaciona en terminos genéricos con 1la
liberacién de la especie.

Marx, fildésofo, sociélogo, economista, pensador de la técnica, por
todas sus acertadas consideraciones histérico-filosdficas derivadas
del concepto de trabajo, vive, experimenta y piensa las primeras
grandes transformaciones de la sociedades europeas no ocurridas desde
los tiempos de los cesares romanos y que tan significativos avances
técnico-productivos generaron a wmediados del siglo XVIII, con 1la
revolucion industrial.

Observador del impacto técnico en la sociedad en Inglaterra,
consolidara el hasta entonces recien descubierto campo de la economia
politica; su pensamiento lo enfocard a la forma en que la técnica
acentia la divisién social del trabajo, y en el uso parcial que 1la
inteligencia burguesa- que tantoc alaba en el Manifiesto del Partido
Comunigta- 1le otorga a la técnica:
YEn nuestros dias, cada cosa parece prefinda de su contrario. Vemos
como las mdiquinas, dotadas de la propiedad maravillosa de scortar {
hacer mds fructifero el trabajo s PT al Yy e
ento del trabajedor. Las fuentes de riqueza recien
descubiertas se convierten, por arte de un extrafio maleficio, en
fuentes de privaciones. Los triunfos del arte parecen adguiridos al
precio de cualidades wmorales. El dominic del hombre =sobre 1la
naturaleza es cada vez mayor, pero , al mismo tiempo, el hombre se
convierte en esclavo de otros hombres o de su propia infamia.
Hasta la pura luz de la ciencia parece no brillar més que sobre el
fondo tenebroso de la ignorancia. Todos nuestros inventos y
progresos parecen dotar de vida intelectual a las fuerzas materiales,
mientras reducen 1a vida humanz al nivel de una fuerza material
bruta. Este antagonismo entre la industria moderna y 1la ciencia, por
un lado, y la miseria y la decadencia por el otro; este antagonismo
entre las fuerzas productivas y lac relaciones sociales de produccién
de nuestra época, son un hecho pelpable, abrumador a
incontrovertible. Unos partidos pueden lamentar este hecho; otros
q. querer d sa de los progresos modernos de la técnica con
tal ds verse libres de los conflictos actuales; otros mas pueden
imaginar que este notable progresc industrial debe complementarse con
una regresién politica igualmente notable. Por lo que a nosotros se
refiere, no nos engafiamos respecto a la naturaleza de ese espiritu
waligno, que se manifiesta constantemente en todas las
contradicciones que acebamus de sefialar. Sabemos que para hacer
trabajar bien a les nuevas fuerzas de la sociedad se necesita
Mnicamente que éstas pasen a manos de hombres nuevos, Yy que tales
hombres nuevos son los obreros que son igualmente un invento de 1a
épocn moderna, como las propias miquinas®.(17)

Este pasaje del discurso que pronuncié ante los trabajadores del
People Papers, un periodico cartista que se publicaba en Londres
entre 1852 y 1858, continua teniendo gran actualidad sobre todo en
aguellos sectores en los cuales es notable el profundo abismo entre
la técnica y la vida cotidiana de los hombres, por ejemplo con los
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alcances de la inteligencia artificial y las limitaciones de la vida
coitidiana, que se mantiene en niveles inferiores a lo histéricamente
alcanzado por la especie.

Que no sean los obreros los nuevos sujetos portadores de ese cambio,
es resultado precisamente de lo que ocurrié socialmente durante todo
el siglo XX, amen de que haya sido en los paises rurales periféricos
del siglo XIX donde se hayan instaurado las mejores ideas de ese
siglo y que politicamente a principios del XX se hayan convertido en
programa marxista-leninista; el incipiente proletariado existente en
esos paises ruraqles, armado de toda la interpretacién ideoldégica de
Marx, olvidS la idea central de Marx: socialismo es igual a riqueza,
es decir a técnica, a desarrollo exacerbado de fuerzas productivas.
Campesinos n#s soviets mas pobreza y electrificacién ya sabemos el
resultado, burocracia centralista, ineficiente, militarismo
privilegiado y golpista.

La obra de Marx, -nos dice Kostas Axelos— esta centrada en el
concepto de trabajo, porque es ahi donde piensa hallar el secreto de
la tragedia. En la alienacién del trabajo, Marx piensa hallar el
enigma del devenir histérico de la humanidad aliencda; la tragedia
econémica aparece asi como la realidad mas sélida del mal y del
malestar, y el Mal se proyecta en cierto mode como una sombra
laicizada del pecado original. Esta lucha por la produccién de la
vida, lucha sostenida por los hombres gue trabajan, sostenida con y
contra los hombres, y contra la naturaleza, es lo gue sofoca 1las
fuerzas vivas.

Ese <<mal>>, cuyo secreto intenta penetrar Marx, ¢habria podido no
instaurarse ? no es inherente al desarrollo mismo de las fuerzas
vivas ? Y por otra parte, ¢ por que no podemos dejar de pensar en el
pecado original ? (18)

Existen en Occidente dos fuentes miticas que desde la antiguedad
explican la condena y la negatividad del trabajo con tal fuerza
simbélica que congela toda idea de evolucién y progreso histérica:
el hombre sigue anclado en y con el trabajo, sin poder alcanzar la
emancipacién: el primero es el mito biblico del Génesis:

...y al hombre dijo [Jehovd]: Por cuanto obedeciste a 1la voz de tu
wujer, y comiste del arbol de que te mandé, diciendo: no comerfs de
&1; maldita serd la tierra por tu causa; con dolor comerds de ella
todos los dias de tu vida.

Espinos y cardos te producird, y comerds plantas del canmpo. Con el
sudor de tu rostro comeris el pan hasta que vuelvas a la tierra,
porque de ella fuiste tomado;[-..]

Y lo saco Jehova del huerto de Edén, para que labrase la tierra de
que fue tomado”.(Génesis 3:17-23)

Estamos en la expulsién del Paraiso, en el momento en gque Adédn y Eva
reciben un castigo por el pecado que hasta la fecha deben los
cristianos purgar con el bautismo, aunque s6lo a medias, pues el
verdadero castigo es el trabajo.(19)
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Su mandaniento no fue respetado, la negatividad se cumplié y el
hombre y la mujer se hicieron mortales- mortales pero cognoscentes- y
fueron expulsados del lugar que los judios hace unos treinta y seis
siglos llamaron Paraiso Terrenal, expulsién gue significd la entrada
del pensariento a la busqueda de explicaciones de los fendmenos de la
naturaleza, 1la experiencia de conocer la diferencia y los
desequilibrios inherentes a los fendmenos de la naturaleza y la
busqueda principalmante de artefactos que sustituyeran la penosa
actividad del trabajo manual, pues el hombre y toda su posteridad
estd condenadeo a trabajar, a ser prisjionero de la necesidad de la
produccisn.

La cultura griega, tiene tambien una explicacién mitolégica respecto
a la negatividad del trabajo: “"que nos llega por boca de Hesiodo,
cuya obra Los trabajos y los dias data de los siglos IX u VII a. de
c.. En ella Hesfodo nos habla de los hombres de oro, los de plata,
los de bronce, los semidioses y finalmente, los hombres actuales.
Dice Hesiodo:®i Oh, si no viviera yo en esta quinta generacion de
hombres, o més bien, si hubiera muerto antes o nacido después! Porque
ahora s la Edad de Hiexro. Los hoabres no cesarén de estar abrumados
de trabajos."(20)

Desde entonces, la historia de la técnice la podemos entender como la
continua busqueda de disminucién del trabajo de 1la especie y
sacudirse la condena del trabajo entendido como condena.

[ do Hegel itra en su obra Histéria de la Filosofia el lado
positivo y realizador del papel del trabajo en la historia de 1la
especie, Marx, le opondrd el lado negativo del trabajo forzado, ya
que la historia no es el lugar y el tiempo del desplieqgue del
espiritu absoluto; se convierte en historia del hombre con
necesidades naturales y en histéria del desarrollo de la técnica. El
mundo deja de ser el mundo en devenir del espiritu, para convertirse
en el mundo de 1la actividad humana que busca su liberacién a paxtir
de la instrumentacién técnica.

Marx va a ser el pensador del siglo XIX que mayor impulso le otorgara
al conjunto de las ciencias sociales, y su obra fundada-insisto-
principalmente en el concepto de trabajo, describe con precisién el
precceso de transformacién economica que implicé la integracidn
técnica de la esfera productiva del trabajo en la transicion de 1la
simple manufactura a la gran industria: para €l, el proceso de
produccién expermientara una transfomacion sin paralelo, que Se
proyectard durante siglos a futuro; lo ocurrido de 1750, fecha en que
los historiadores datan el inicio definitivo y consolidado de un
largo proceso que venia acumulando conocimientos, mecanismos y azares
Y que culmimna en la revolucién industrial, que no es sino la forma
mas acabada y consumada del trabajo.

" pR] trabajo es, en primer lugar, un proceso entre hombre y
naturaleza, un proceso en el que el hombre media, regula y controla
su metabolismo con la naturaleza.El hombre se enfrenta a la materia
natural como un poder natural. Pone en wmovimiento 1las fuerzas
naturales gque pertenecen a su corporeidad... al operar por medio de
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este movimiento sobre la naturaleza exterior a 6l y transformarla,
transforma a la vez su propia naturateza. (21)

La forma en que este concepto de trabajo es integrado a la industrie
Y a la vida social en su conjunto lo expone de la siguiente manera:

®la gran industria consumé la victoria de la ciudad sobre el cwueo,
eng 6 una masa de fuerzas productivas, generalizé la competencia,
establecié los medios de comunicacién el mercado mundial, sometic¢
asl el comercio, transformé todo capital en capital industrial y
condujo al desarollo del sistema financiero y a la centralizacién de
los capitales., Esta diosa-madre del mundo moderno aniquilé lo mas
posible la ideologia, la religién, 1la moral etc. y allf donde no
podia hacerlo las trastocé en mentira evidente. Ella fue la primera
en crear la historia universal en el sentido de que hizo civilizadas
a las naciones y dependientes del wmundo entero, para la
satisfaccién de sus necesidades, a todos los individuos, y destruyé
1la antigua exclusividad natural de las naciones particulares.(22)

Esta vieion histérica de 1la técnica, es la que realmente abre el
campo de reflexién menos atentida por las ciencias sociales en los
paises que mas caro pagan su ingreso a la civilizacién técnica,
precio que desafortunadamente se paga en especie (destruccién
ecologica) y en liquido (teda A. L. es ahora exportadora de
capitales) y mediante un lento y tortuoso proceso de aprendizaje,
acompafiado de salarios bajos y altos subsidios estatales.

Es una visién que nos permite considerar de raiz el develamiento de
la época que le toca a Marx presenciar en su origen, y a nosotros en
su gran tercer periodo de revolucién material, (pensando en la reqla
de las tres fases aplicadas que describe Bell y Henry Adams: la fase
mecénica, eléctrica y la fase etérea de la matemdtica pura)(23).

En esta ultima fase de abstraccién pura, que ya Marx no vié, de
pragmdtismo, de lucha ya no contra la naturaleza o contra el wnundo
técnico, sino entre y contra los propios hombres, continuan vigentes
las contradicciones gque observd; el trabajo en 1la sociedad
industrial avanzada se ha desplazado de la agricultura a la industria
Yy posteriormente a los servicios, en ella los hombres ya no se
enfrentan sino entre si mismos, en el mundo de la organizacién y la
jerarquia y la burocracia, donde los hombres son tratados como cosas
porque es mas fdcil controlar cosas que hombres.

Asi, continuan ferrea y perversamente ancladas las contradicciones
econdémicas y sociales sefialadas por Marx en esta tercera fase, a tal
punto que las consideraciones gue senaléd para ese periodo inicial, de
transformacién de manufactura a gran industria, continuan vigentes
despues de ciento cincuenta afios de afectacién mutua y aceleracidén
del proceso tecnico-social:; el hambre en el mundo, sigue definiendo
la orientacidn historica y social de la técnica, un proceso
sustentado en la necesidad grosera del obrero como una mayor fuente
de ganancia que la necesidnd delicada del rico, y el desarrollo de
los pueblos del sur, como una realizacién de los wercados del norte.
& No es, desde esta perspectiva, el subdesarrollo un esquema de
privilegios que conviene resguardar ?.
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Es Marx el autor que observa el cambio e impacto de la técnica, bajo
la figura de una revolucién industrial en la sociedad inglesa, en 1la
cual, fue evidente, el desfase entre la racionalidad que reflejaba el
auge de las ciencias naturales y la rdpida transformacién de su
instrumentacién, y la profunda miseria de la clase obrera inglesa, en
un pericdo histérico en el cual no estd atn legislado el trabajo
industrial: observa como Europa vive ética y socialmente bajo 1los
valores de la antiguedad romana en combinacidén con la realidad del
trabajo industrial.

Es el primero en considerar que en una sociedad de empresas privadas
la busqueda de ganancia es la causa fundamental que origina al
progreso técnico y este tiene como objetivo esencial acortar el
tiempo de trabajo necesario para la produccién de 1los bienes
materiales wercantiles, en otras palabras, reducir el costoc del
factor trabajo en cada unidad de produccién, © dicho de otra manera,
incrementar el numero de bienes producidos por una menor cantidad de
trabajo "vivo", lo que se traduce en un aumento de la plusvalia; asi,
la invencién técnica , la aplicacién de los medios técnicos hace
posible la reduccién de la <<cantidad de trabajo aplicado>>, con lo
que la <<creacién de la rigueza real>> se hace mas dinamica.

"Pero en la medida en que le gran industria se desarrolla, la riqueza
real se hace menos dependiente del tiempo de trabajo y de la cantidad
de trabajo aplicadoc y si se hace mas dependiente del poder de los
mecanisnos que durante el tiempo de trabajo son puestos en
operscidn...proceso que en si pismo no se halla en relacién alguna
con el tiempo inmediato de trabajo que cuesta su produccién, sino que
depende mis bien del estado general de la ciencia, del p eso de la
tecnologia o de la aplicacién de esta ciencia a la produccidn®. (24)

Esta es sin duda una de las caracteristicas iniciales y mas
importantes del fenomeno técnico-economico, sefaladas por Marx, que
estara presente durante el transito de complejizacién por las tres
edades, que bien podrian ser la infancia , la adolescencia y madurez
de la civilizacidén técnica y que desde un principio se amolda
directamente a la logica capitalista en la cual, la inversién en una
industria genera manifiestamente los inventos e innovaciones técnicas
para utilizar mejor el dinero invertido, y entrar asi a un poderoso
circulo de cambio permanente y acumulacién, crecimiento y progreso,
hasta llegar a 1los ‘'techos tecnolégicos" donde se resumen los
enfrentamientos de poder social y en los cuales aparece la necesidad
de una reorientacién social que instrumente correctivos y permita
readecuar la técnica a los fines sociales: tal es el caso del ocaso
del motor de combustién interna y el enfrentamiento con las fuerzas
técnio-sociales gue impulsan la alternativa del motor eléctrico.

Regresando a la idea de Marx, este proceso lo entiende como una
tendencia orientada a incrementar el capital constante y lograr una
mayor productividad del trabajo humano, gque, ante una mayor oferta de
mano de obra, se desvaloriza; al incrementarse el desempleo y el
propio ejercito industrial de reserva, genera gue los salarios
tiendan a la baja y a2 una permanante desvalorizacidén de la mano de
obra gque por otra parte al ser mas productiva, aumenta el plusvalor:;
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y a la inversa si la mano de obra se hace mas escasa, aumenta su
demanda y se encarece, lo que tambien lleva socialmente a una
sustitucién y busqueda técnica que sea mas productiva.

Por ello hoy, los paises con exeso de mano de obra adolecen de la
necesidad de innovar permanentemente; los bajos salarios mantienen
deprimido al mercado; son paises en los cuales, la dinédmica del
mercado proviene de aquellos sectores productores de bienes solo
accesibles &l alto ingreso, consumo capitalista, diria Kaleky.
Existen entonces diversos sectores con productividades distintas en
una misma economia, "heterogeneidad estructural®™ que dificulta la
adpatacién cultural y la homogeneidad técnica de la produccién, la
calificacidén y el consumo.

Vemos como el pensamiento de Marx, lejos de perder actualidad, sigue
siendo el pensamiento central para abordar el problema de la
civilizacidn desde el &mbito mismo de la instrumentacidén técnica, que
le permite entrar a dimensiones distintas; su propuesta sobre la
necesidad de realizar una historia critica de la tecnologia a cien
afios, sigue como un vacio, mas notorio cuando el verdadero marxismo
sale a flote una vez que las distorsiones ideoldgicas a que estuve
sujeto en el proceso de su institucionalizacién y estalinizacién caen
en la decada de los ochentas.

Desde las potencialidades de la tercera gran revolucién industrial
que promete un conjunto de nuevas dimensiones cientifico-técnicas, la
biotecnologia y la informatica , hasta la robotica y la inteligencia
artificial, se hace mas urgente pensar las ideas que sugiere en el
capitulo de "magquinaria y gran industria®: "Darwin ha despertado el
interés por la historia de 1la tecnologia natural, esto es por la
formacién de los organos vegetales y animales como instrumentos de
produccién para la vida de plantas y animales; é¥o merece la misma
atencién la historia concernmiente a la formsacién de los organos
productivos del hombre en la socledad, a la bese material de toda
organizaci6n particular, de la sociedad 2". (25)
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Kosteas Axelos (1926- _):

Este autor griego nacido en 1926 en Atenas, experimenta el
conocimiento de la historia a través de lineas meditativas heredadas
de Marx y Heréclito y en lugar de construir un modelec filoséfico
cerrado, dogmdtico que le permita explicar y resguardarse ante 1lio
real, elige la via de la meditacién rigurosa perfeccionado ciertas
categorias que nos indican la ruta de un compleio y elevado vuelo del
pensamiento filoséfico. El no sigue ningun modelo prefabricace, sigue
un camino ya indicado.Es inicialmente el autor que, mejor comprendié
el vasto pensamiento de Karl Marx, al 1leerlo fundamentalmente
como:"un pensador de la técnica%.

Para él, la época de la racionalidad técnica significa la permanente
busqueda de una salida, una solucién, que la humanidad
permanentemente vislumbra a través de dos sendas: por el pensamiento
filos6fico y con el desarrollo técnico que paralelamente alcanzan en
su dltima etapa una culminacién: el £in de la historia de 1a
wetafisica, el momento de la realizacidén de la filosofia, el "devenir
mundo de la filosofia®, su realizacién es su perdida, estacién final
despues de la Idea cristiana, 3judia, griega, romana, eurocpea Yy
moderna. La luz del pensamiento filoséfico y la potencialidad
técnica son los dados del "juego planetario" entre el Hombre y el
Mundo.

Axelos inicia su obra de tres trilogias (26) con la observacidn de lio
que significa el reino del hacer, el reino de la accién que Marx leé
con las grandes transformaciones que trajo el siglo XIX: una
revolucién industrial como el inicie de un proceso de liberacidn
material y humana generalizado a nivel planetario.

En su tesis doctoral que present$ en 1959 en la Sorbone, Axelos cita
en sus primeros epigrafes lo que para &1 significa la Idea central de
Marx respecto a la forma en gque estd entendiendo el pensamiento
filoséfico occidental: como un proyecto total que se inicia bajo la
figura del triunfo histérico de la burguesia, en cuyas manos estd un
proceso aun parcial e incipiente, pero potenciado hacia el futuro, un
proceso revolucionario que inagura la época del cambio permanente
fundado en la técnica:

a-ser—filosofia del mundo es al mismo tiempo un llegar -a-ser-mundo
de la filosofia; su realizacidén es su perdida".

Mientras méds penetra el hombre a la naturaleza, mas accede a nuevos
conocimientos y efectua asfi un proceso de subordinacién sistemdtica y
racional, que le permite gozar de una manera estética todos los mitos
con los que creciéd por estar mds cerca de su liberacidn total;
Estd en marcha el proceso de planetarizacié6n, uniformizacién,
para realizar el proyecto humano de manera global, simplemente.

" Marx quiere reemplazar la fuerza del pensamiento y el movimiento de
los conceptos por las fuerzas productivas y su movimiento real. La
accién de las ideas quiere sustituirla por 1la actividad de les
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realizar las jdeas, son necesaric
potencia practica". Axelos citando a Marx(27).

Para Kostas Axelos, conforme la técnica asume el mando conjuntamente
con el proceso de racionalidad implicito, més se limpia el cielo de
mitos y mas se facilita fundamentar la objetividad .

Con 1la verdad teérica y préctica, con un pensamineto de orden
filoséfico, se invierte la metafisica tradicional de Occidente,

es un pensamiento que "quiere consumar, suprimir y rebasar la
filosofia, realizandola en la prdctica y en la técnica este
pensaniento parte del andlisie y de la critica de la alienacién del
ser del hombre- de 1a alienacién del trabajo y de lz aconomia, de la
politica, de la existencia humana y de las ideas~ y desemboca en la
previsién técnica de la reconcilacién universal, reconciliacién del
hombre con la Neturaleza su leza, ef a través de la
comunidad histérica y social de los hombres y que hace posible 1la
satisfaccién plenaria de laz necesidades vitales, el rsinado la

ia, el mundo de la transparencia de todo 10 que es y se hace

Esta reconciliacitén significa: conquista del mundo por y para el
hombre, despliegue ilimitado de las fuerzas de la técnica.”(28)

Todo el bagage mitolégico y poético desarrollado en la noche de la
historia, durante el despertar de la humanidad, todo el universo
religioso imaginado por los hombres en los tiempos pasados no es
resultado sino del limitado desplieque tecnologico, que al restringir
@l mundoc de los hombres a 1las fronteras de la escases, la
desesperacién y asombro frente al wundo, serdn depositados en 1la
imaginacién, que con la intuicidén divina estructura la mito-logia.

Lo real cede asi a lo imaginario, porgue es inicialmente la unica
forma de enfrentar a2l mundo: la creacién poética que acompana al
llanto frente al primer muerto, como el canto espiritual que rodea un
permanente reclamo de Absoluto.

Asi, para el autor del ensayo "La histéria Mundial de la técnica",
los primeros pasos del pensamiento y su transformacién de mito en
logica, van ampliando los limites de la conciencia humana separando
al hombre del mundo: "Mucho antes que Ni , en el de la
é a moderna, se anuda, - con por Yy para el metodo propiamente

entifico - ia voluntad de certitud, de certeza.(29) La que calma
las angustias y las sed de incertxdumbre, es justamente la accidén de
anclar el pensamiento en el mar del caos universal, con el
conocimiento.

En su obra Problémes de l‘eniey, no traducida aun al espafiol, abre un
capitulo titulado Ciencia operante y pensamiento cuestionante (30) En
donde se pregunta d<como nace la ciencia?: "las tres respuestas
banales son: durante la préctices; engendrada por la teoria; y Ila
tercera gracias a la interaccidén dialéctica entre teoria y practica
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sin duda. Qué afirma la respuesta pertinente... Que la Ciencia como
tal no existe, lo que existe son las ciencias. La ciencia es un
término uido en ién y quiere decir: la dindmica de 1la
ciencia y su fuerza principal: el método cientifico que como tal,
tampoco existe ya que solo los wmétodos cientificos y sus
combinaciones son operantes... [ ]... frente a la ciencia tenemos dos
comprensiones e interpretacicnes: la manera cémo- sin ironia y con
humor - 1la clencia se comprende y la manera cémo el pensaniento
comprende e interpreta la ciencia.. el titulo indica la direccién del
problema: ciencia operante y pensamiento cuestionante...[] ella
resuelve problemas , de una manera tecnicista, porque la actividad
tedrico-préctica (tecnificada) es el nervio de la ciencia. (31)

Donde comenzamos por establecer el esquema onto-teo-légico y
cientifico ? Desde cualguier lugar que comencemos, siempre partimos
con el lenguaje y el pensamiento (logos), que hace hablar y actuar a
la naturaleza para devenir, en fin histdria humana que desarrolla, en
Yy por el proceso de la técnice, el pensamiento y el lenguaje...

Es decir que todo comienzo y desarrollo lineal & circular, estd
dominado por un juego previo que no es otro que el juego de la
totalidad fragmentaria y abierta en cuyo cursc aparecen - iluminados
por el logos - dios, la naturaleza, el hombre histérico y L enjen
technicien. (31)

La energia nuclear, el codigo genético, la electrénica y 1a
informdtica, nos plantean problemas especificos, problenas que
conciernen a la totalidad. Pero una cosa es segura: los problemas que
aparecen ante una humanidad en plena expansién no pueden ser
resueltos sélo por la ciencia. Esta no los puede afrontar. Es aqui
que requerimos del pensamiento. El pensamiento que cuestiona y medita
tiene la ultima palabra.(32)

Como frenar, como pensar, como asumir el *imperialismo planetario del
hombre organizado técnicamente ?. Justo antes de encaminarse hacia el
camino para lograrlo, se encuentra con un planeta limitado en
recursos y con frégiles cadenas de equilibrios que garantizan 1la
evolucién: entrard 1la pnaturaleza humsna a formar parte de esa
evolucién, hacia mutantes resultado de 1la errancia de la programacién
genética y el accidente técnico ? .

Somos la primera edad planetaria del tiempo del mnundo~ nos dice
Axelos— Un Plan Total lo abraza todo e impulsa todos los impulsos y
la tierra misma se convierte en el campo de batalla de este proyecto.

Todo debe ocurrir de acuerdo con un plan para llevar la nivelacién
total e histérico-mundial. Poxr medio de la técnica todo se despliega
en la plataforma del plan, cuya rotacién quiere corresponderese con
la rotacién del globo terrdgqueo, o méds bien el planeta azul.

Kostas insiste en el problema de la identidad y la capacidad de
autentificarnos frente a la verdad: "en tanto somos golpeados y
movidos por todo poder, hemos <<perdido>> el lugar de la
desocultacién de 1la verdad. ¢ Erramos nosotros mnmismos, estamos
desconcertados o nos hemos extraviado ?
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La sed de dominio, es como una droga, la voluntad de poder es lo que
se apodera de los hombres despues de la muerte de Dios y propulsa al
sujeto humano hacia la dominacién, siempre insatisfecha y siempre
creciente, sobre la totalidad de los "objetos", en un mundo nihilista
que ha precipitado y disuelto el Ser en el devenir sin meta y sin
fin. ¢ PodrA el superhombre asumir verdaderamente 1la voluntad de
poder para alcanzar el dominio planetario de la tierra ?

Que nos dice respecto a el pensador que se pregunta por el Ser en el
siglo XX; podemos servirnos de la herencia de Marx y Heidegger como
propuestas filoséficas en torno a la técnica ? Axelos responde:

g:-froblenu central, a la vez en Marx y en Heidegger, a pesar de los
nos seguidos, que son diferentes, es el problema de la superacién
de la metafisica. En Marx, hay la negacién radical del mundo empirico
existente y de todas las construcciones metafisicas que vuelven la
espalda & lo real.

En Heidegger, hay el trabajo preparatorio para la superacién de la
metafisica en la direccién de un pensamiento mds fundamental. Los dos
quieren trabajar en la direccién de la superacién del racionalismo
clédsico de la filosofia oficial, que va de Descartes a través de los
empiristas ingleses y de los enciclopedistas franceses hasta Kant y
hegel, filosoffa oficial, que por unn parte, esquematiza el
pensamiento, y por otra y conjuntamente, viclenta lo real.Pero ni
Marx ni Hei’.daqger en sus esfuerzos por superar el racionalismo se
abandonan al irracionalismo. Los dos quieren plantear el problema del
sentido del mundo que contiene la existencia histérica de 1los
hombres, sin ! i dicho sentido; captan precisamente
& los hombres que parten con 1la técnica a 1la conquista del
mundo™. (33)

[(1l...™ realismo e idealismo, racionalismo y empirismo, individualiswo
y wuniversalismo, la teoria del conocimiento y la técnica de la
accién, hacen asi su aparicion conjugada en plena era del humanismo y
del moralismo, que se di a se por toda la superficie
del globo... el hombre y la historia no se dejan aislar y autonomizar
en relacién al resto, en relacién a la totalidad gue los contiene:
permanecen en el interior de un circulo mucho mas global". (34}

como plantea Heidegger el problema?:

"La esencia del mnterialismo no consiste en la afirmacién de que todo
es solo materia (stoff),consiste antes bien en una determinacién
metafisica, en la cual todo ente aparece como =material para el
trabajo. La esencia metafisico moderna del trabajo ha sido presentada
en la fenomenologia del espiritu de Hegel,como el proceso auténomo de
la produccién ‘incondicionada, esto es 1la objetivacién de 1o
efectivamente real por obra del hombre experimentado como
subjetividad. La esencia del materialismo se en 1a ia de
la técnica, acerca de la cual por cierto se ha escrito mucho, si bien
se ha pensado poco™.
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Continua:® La técnica es, en su esencia un Destino, propic de la
historia del ser, .No
86lo por su nombre se remonta a la techné de los griegos sino que
procede, en sentido histérico-esencial de technéd como mnodo del
d Veveiv, es decir del hacer e el ente se manifieste. En cuanto
gura de la verdad, 1la técnica se funda en 1la historia de 1la
Mtatisica. Rsta misma es una fase distinta, y la unica gue hasta
ahora se puede abarcar con la vista, de la historia del ser%.(35)

Mas adelante, en el curso Qué& significa pensar, profesado en Frifurgo
en 1951/52, se pudo oir - y ahora se puede leer- lo siguiente "Ni el
obrero, ni los ingeniercs, tampoco los duefios de las fdbricas ni
mucho menos el Estado pueden saber donde estd situado el hombre de
hoy, cuando mantiene de alguna manera relacién con la miquina y con
purtes de ella™.

La técnica moderna, dice en substancia Heidegger, comanda lo real
como stock. (best:ellt das Wirkliche als Bestand)(36)

Hasta aqui, he tratado de demostrar de una manera breve y sonera la
estructura interna del pensamiento gque se ha construido como una
tradicion occidental en torno al develamiento de la técnica ya como
parte ontolégica del ser del hombre. Como es su escenario y su
horizonte, como con ella se desplaza en el tiempo v en el espacio,
trastocando y troquelando de manera decisiva su vida interior y todo
lo qgque resguarda en el concepto de cultura, afectandola vy
tranformandola, c<on el 4dpice de gue no se le ha pensado 1lo
suficiente.

Antes de continuar con esa idea fundamental, de la cual surgen muchas
interrogantes relacionades con la afirmacién de la cultura técnica, y
lo que Heidegger llama "el olvido del Ser", bajemos al andlisis de la
otra dimensién, el nivel de la determinacién economica el lugar de
las mediaciones y negociaciones entre pasados hist6ricos culturales
y futuros procesos de industrializacién: la delgada filigrana de la
identidad Latinoamerica y la forma en gue se inserta al despegue
industrial.

Dos autores aparentemente alejados de la realidad Latincamericann,
perc que forman parte del importante conjunto de estudios sociales
relacionados con la cultura técnica.

Joseph 3. Schumpeter (1883-1950):

Es contemporaneo del cambio del sistema productivo industrial
decimononico de escala regional, al sistema tylorista de produccion
de escala urbana y de grandes masas. De la introduccidén de la
divisxén cientifica del trabajo. De la incorporacién de importantes y

tales £ de energia: Electricidad: generacién,
movimxento y transmisién. Pétroleo: polimeros, nylon, motor de
combustioén interna etc.

Su concepcién del capitalismo la podemos sintetizar en que es un
Proceso de destruccién creadora. Su obra constituye una aportacidn
valiosa a la teoria de los ciclos economicos. Relaciona la técnica
con el inventor, con el empresario. La obra de Schumpeter constituye
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una fotografia del capitalismo que transita de la pequefia y mediana
empresa a las grandes corporaciones através del fendémeno de proceso
de destruccidn creadora y los ciclos economicos, cuyo comportamiento
se origina en 1la introduccién de ‘“racimos de innovaciones
tecnologicas".

Justo antes de la electricidad y la gquimica organica, la apariecién
de 1la invencién nmisma es incierta y pocas veces provocada
concientemente y el espacio entre ciencia y técnica es aiin muy amplio
Y la invencidén es cara. Una vez que la clectricidad y la quimica
generaron el auge de la segunda revolucién industrial que va de 1890
a 1920, todo va a cambiar, y es J. Schumpeter quien tomard el relevo
tedérico de Marx al considerar al progreso técnico como esencial y
fundamental en la evolucidén economica.

"Enfant terrible" de 1la escuela de Economia de Viena, sera
considerado un economista heterodoxo que le da la espalda a la
escuela neoclasica para aventurarse en el estudio de la dindmica
economica y orientarse hacia jideas sobre técnica y economia cuyo
unico representante era Marx.(37)

Autor de una de las obras mas importantes del pensamiento econdémico
austriaco, (Business Cycles) Shumpeter expondrd una visién de las
fluctuaciones dindmicas del capitalismo derivadas del papel del
innovador y las innovaciones técnicas. Retoma la idea de uno de los
economistas rusos mids olvidados y fundador del Instituto de Coyuntura
de Moscu en 1925, Nikolai Dimitrievitch Kondratiev, que al tener
presente toda la discusién marxista del siglo XIX sobre el papel de
las crisis ciclicas en la conformacién del capitalismo, crisis de
sobre roduccién, de suvbconsumo etc, le permiten plantear 1la
sibilidad de que estas se deban a la introduccién de invenciones e
nnovaciones que modifican la estructura productiva en gran escala.

Asi, Kondratiev, perfilé su estudid sistematico a partir de toda la
evolucién economica de los principales paises europeos desde 1780 y
con paciencia y miniuciosidad, analiza las estadisticas disponibles
de los precios, salarios, tasas de interes etc Yy propone la idea de
los movimientes de 1larga duracién, ciclos de cincuenta afios de
duracién, con periodos de depresién, fases de expansién, teniendo
aproximadamente cada uno veinticinco afios cada uno.({38)

En su obra Capitalismo. Socialismo y Democragia, Schumpeter recupera
la idea de Kondratiev y plantea gue el comportaniento de las ondas
largas de la economia se deben a las revoluclones industriales y a la
asimilacién de sus efectos. Por ejemplo dice " podemos observar
estadistica e histdricamente que la ‘elevacién de una de estas ondas
de larga duracién hacia el decenio de 1786, su cumbre alrededor de
1800, su Y, s , una especie de recuperacién para
terminar a principios del decenio de 1840. Esta fue la Revolucién
Industrial."(39)

Pero el enigma continua, en caso que sea cierto este comportamiento
ciclico derivado del avance técnico: dporgue el movimiento de las
innovaciones es ciclico ?
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La explicacién requiere un tanto de razonamiento econémico:

1.~ una innovacidén implica expectativas de ganancia.

2.~ la empresa al no tener el capital para echarla a andar contrae un
crédito.

3.~ el crédito supone adelanto de unas ganancias y de una produccién.

4.~ el desarrollo del crédito supone un ahorro forzoso.
(vamos en la parte ascendente del ciclo)

5.- Los pagos y el aumento del circulante que implica el crédito
y su pago, inciden en un aumento de los precios.

6.- el aumento de 1ls precios abre nuevas espectativas de ganancia
gque a su vez actuan sobre el incremento de la inversidn.

(estamos en la fase cercana al auge del ciclo).

7.- El empresario gue introdujo la innovacién aventaija a
sus competidores en ganancias y en mercado, crece y absorbe a
los perdedores. (auge}

8.~ La innovacién se generaliza, las ganancias de las empresas
comienzan a decrecer, se nivelan todos en productividaa mercado
y los banqueros comienzan a recibir remuneraciones 1n£er¥ores a
las anteriores.({comienzo del declive, curva descendente)

9.- Se pierde la confianza y comienzan a surgir riesgos en la casa de
bolsa si las perspectivas de ganancia precedentes generaron
movimientos especulativos.

10.- El pago de los prestamos resulta cada vez mas dificil, comienza

el pénico.

11.-~ Estallamiento de la crisis. (curva depresiva) (40).

“Este proceso de cambio industrial proporciona el impulso fundamental
que da la ténica general de la economia; mientras estas cosas se

cambiando, tenemos una répida expansién y una ®prosperidada®
predominante~ interrumpida, indudablemente, por las fases negativas
de los ciclos més cortos que se scbreponen a esta tendencia

fundamental al alza-; pero, al mismo ti que estas COs5as se
complementan y fluyen sus resultados, presenciamos una eliminacién de
los elementos anticuados de la estructura industriasl y una

*"depresién® predominante. Hay asf, sucesivos perfodos prolongados de
elevacién y de baja de preclos, de tipos de interés, de empleo, etc,
cyos fenémenos constituyen otras tantas piezas del mecanismo de este
de rej imiento recurrente del aparato de produccién®.

(a1).

De esta forma un tanto general y abstracta se observa como el
progreso técnico se convierte en el eje del suge, el declive y la
depresién del ciclo econémico, pero en la realidad las grandes
innovaciones que le tocaron vivir a Schumpeter tuvieron en si{ mismos
poca fuerza para generar movinientos macroeconémicos tan
trascendentes para economfias nacionales, como por ejemplo lo fue la
introduccion del ferrocarril durante el perfodo de Dias en México en
el ultimo tercio del siglo XIX, gue describe Hector Aguilar Camin en
su libro: A_la sombra de la Revolucién Méxicana.

Por ello el autor austriaco introduce el concepto de ‘“racimos de
innovacién tecnolégicos", que para el ejemplo de la energia resulta
muy claro: la mdguina de vapor se introduce primero en las minas,
posteriormente en el transporte de tierra (ferrocarril), despues en
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la industria textil, la navegacidén y resulta una innovacién que se
escalona y se perfecciona durante un siglo.

Para el caso del petrdlec y el motor de combustién interna resultan
igualmente ejemplos claros para comprender la forma en que una
invencién puede generar muchas innovaciones complementarias,
introduccién en distintos sectores que se van complementando; La
petroguimica es una amplia gama de insumos que ha revolucionado y
complementado el mundo de los pldsticos que permanentente arrojan
resultados con patentes de amplio mercado.

Y toda la industria del polimero gue ha desembocado en innovaciones
que para la decada de los cuarentas eran inimaginables y por ultimo
otro gran ejemplo que ilustra el concepto de Mracimo® es el de la
electricidad, que modifico radicalmente el mundo del trabajoc y del
consumo, generalizo el cambio y continua siendo fuente de miltiples
innovaciones, retomando un nuevo impulso con la microelectronica como
base de la informatica y la inteligencia artificial.

En su libro ya citado, Schumpeter escribe a proposito del impacto de
las revoluciones industriales:

“tales revoluciones remodelan periodicamente la estructura existente
de la industria, al introducir:

- nuevos métodos de produccidén: la féabrica mecanizada, la fébrica
electrificada, la sintesis quimica,(y asi hasta llegar a la fébrica
automatizada e informatizada de hoy.)

- nuevos bienes como los servicios ferroviarios, automoviles y los
aparatos electricos.{ hasta el modem el fax y en su conjunto la
informdatica.)

— nuevas formas de organizacion social y economica, como el
movimiento de fusién de sociedades; (sin olvidar las organizaiones
del trabajo, el taylorismo, el fordismo etc)

- nuevas fuentes de suministro de materias primas, como el algodon
de La Flata, americanc, etc, ¢l cobre de Katanga o Chile, (cambiando
la geografia de los recursos, desde el petroleo venezolano y mexicano
hasta el vranio de Africa).

- nuevas rutas comerciales y nuevos mercados para vender" etc. (42)

"El iwpuso fundamental que pone y mantiene en movimiento a la mAquina
capitalista procede de los nuevos bienes de consumo, dc los nuevos
métodos de preduccidén y transporte, de los nuevos mercsdos, de las
nuevas formas de organizacién industrial que crea 1la empresa
capitalista...

todo esto ilustra el mispmo proceso de mutacién industrial que
revoluciona incesantemente la estructura economica desde dentro,
destruyendo ininterrumpidamente lo antiguo y creando continuamente
elementos nuevos. Este proceso de destruccidn creadora constituye el
dato de hecho esencial del capitalismo"(43)

Los grandes ciclos de transformacién industrial iniciados con la

primera ravolucién industrial tendrian esta secuencia segun el propio
Schumpeter con comentarios mios:
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1770« 1815 Introduccién de 1a miquina de vapor a partir de 1las
perfecciones patentadas por James Watt a las minas y a la industria
gexgil. Edmund Cartwright disefia una maquina para peinar fibras
extiles.

1830-1873 Difusién de la maquina de vapor, con modificaciones e
innovaciones para expandirse al transporte de tierra (ferrocarril) y
a la navegacién. Perfeccionamientos y avances en la industria textil
e importantes innovaciones en la fundicién del hierre y el acero,
consolidacién de la siderurgia. F. Krupp, fundador de la dinastia,
instala altos hornos en Essen, Alemania. Con este ciclo o mutacién
técnica, tenemos que considerar el gran crecimiento demogréfico que
hizo presencia y que mostrarda sus efectos en la demanda
comportamiento de los ciclos siguientes, sobre todo en el de 1la
Segunda Guerra Mundial.

Asf mismo la transformacién de paises perifericos que entrarén a
jugar un papel importante como mercados y como nuevas naciones con
personalidad politica, tal es el caso de México, Japon y otros paises
de America Latina, que comenzaran desarrollar sus economias despues
de largos periodos de inestabilidad litica. Para el caso de Japon
la revolucién Meiji significé el inicio de su modernizacidén.

1896-1920 Los métodos de la quimica sintética, que desembocaron en
materiales como la Bakelita,la distribucién de corriente eléctrica y
el motor de explosién y combustién interna, se convirtieron en los
factores del siguiente ciclo. A principios de siglo la fuerza
industrial de una nacion dependia y se evaluava a partir de su
produccién de Acido sulfurico por una parte y de acero por la
otra.(Daumas) teléfono {Bell) Fondgrafo (Edison) telégrafo sin cables
{Marconi). divulgacisén de la fotografia y el cine etc.

Entre estos dos ciclos y el anterior, la crisis del 29 puso de
relieve las insuficiencias y los reacomodos del sistema técnico a las
condiciones de produccién y demanda de dimension nuevas y masivas.

1935-1950 Los urgencias que planteo la guerra, determinaron un
sinimero de invenciones e innovaciones que teniendo un origen militar
desembocarsn en el mercado civil, a diferencia de la primera guerra,
que los productos destinados al mercado civil, fueron detinados a
fines bélicos. Tal es el caso para este ciclo principalmente del
atomo, que de haber nacido con una vocacién para la explosidn, tendré&
posteriomente una utilizacidn para 1la combustién; el radar, el
transistor, petréleo natural y la petroguimica; 1las primeras
computadoras Von Neumann, que reunian la tradicién légica, aritmética
y el programa o la memoria. En suma, los tres &mbitos que inmpulsaron
este ciclo fueron 1la electrénica, 1la difusién masiva de los
electrodomésticos y la informdtica, que hasta 1la década de los
noventa participa del ciclo descendente para generalizarse y ser la
plataforma del ciclo que comience su fase ascendente a wmediados Yy
fines de los noventa.

Cuando Schumpeter se pregunta ¢ Puede sobrevivir el capitalismo ? su
resp ta es i negativa, para él su fin estaba préximo,
juste porque observaba que la transicién de 1los mecanismos de
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invencién, de la pequefia Y mediana empresa a_ las grandes empresas
ahogarian la espontaneidad y la capacidad de riesgo y el espirftu de
aventura, "el ocaso de la funcién del empresario® coincidrirfa con la
necesidad de socializar 1las funciones de investigacion y de
propiedad, por la pulverizacidn de las acciones de la empresa:

"La wunjdad industrial gigante, perfectamente bhurocratizada, no
solamente desaloja a lo empresa pequefia y de volumen mnedio
"expropia® & sus propietarios, sino que termina tambien por desalojar
al empresario y por expropiar a la burguesia como clase, que en este
proceso estd en peligro de perder no solamente su renta, sino
tambien, lo que es mas importante, su funcién.- y agrega- los
verdaderos promotores del socialismo no han sido los intelectuales o
agitadores que lo predicaron, sino los Vanderbilts, los Carnegies y
los Rockefellers". (44)

El declive del empresario-innovador individual, no significa tal vez
el debilitamiento de 1la capacidad de innovacién del sistema
economico, sino simplemente una transferencia de los centros del
progreso técnico hacia las grandes empresas y los laboratorios, mas
desligados del gobierno y las universidades. Sea esta la relacidén
entre la obra de Schumpeter y Galbraith. Tal vez 1la diferencia
principal consista en observar el caracter Yy requerimientos de la
electricidad y la energia nuclear. la primera es de origen civil y la
segunda tuvo un origen eminentemente militar, diferencias derivadas
del andamiaje tecnico utilizado en la 1la y el utilizado en la 2da
guerra mundial.

J. K. Galbraith - )

Si Marx habia sepalado la relacién entre técnica y sociedad en su
primera etapa inicial como una 1lucha entre el capital y el
trabajador, Galbraith reconoce que, con todos sus beneficios y
desventajas se a ampliado el esguena de enfrentamiento y
contradiceién, para pasar 2 una dimensién mucho mas sutil pero
evidente, €l es testigo de la sujecién del consumidor a los objetivos
de la organizncién productiva cada vez mas grande: burocracia privada
(monopolio) y burocracia publica (Estado).

"En 1la sociedad industrial woderna el poder de decisién no es
ejercido por el capital, =sino por la organizacién, no por el
capitalista sino por la burocracia industrial®”(45)

La organizacién es inevitable cuando se tiene una tecnologia base en
un proceso de industrializacién avanzada. Contemporénec del complejo
técnico que emerge de la guerra y cuya principal fuente de energia es
el 4tomo y el mas importante "racimo tecnolégico" de la postguerra
la electrdnica, resulta evidente gque los elementos y componentes del
sistema técnico entran a una etapa de maduracidén que obligan a las
tradicionales relaciones sociales, tanto de propiedad como laborales
a modificarse radicalmente. s
La consolidacién del sistema industrial de la postguerra lleva al
Estado y las corporaciones multinacionales a asumir de manera
similar, practicas y técnicas de control, especificacién @y
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organizacién del mercado, que no son sino mecanismos de una compleija
planificacién en la que se conjugan métodos de fijacién de precio,
politicas tecnologicas y manipulacién de la demanda. En su obra EL
Estado Industrial, demuestra que "Son 1los imperativos de la
tecnologia y de la organizacién y no las concepciones ideolégicas las
que determinan la forma de la sociedad economica".(46)

Galbraith es contemporanec del surgimiento de grandes empresas y
corporaciones en aquellos sectores recien arrebatados a la
produccién familiar, artesanal, doméstica, y tradicional, que desde
la produccidén de cereales y merzmeladas, a la industria cultural,
sobrevivian como el 4ltimo “estilo de vida rurail, resquisios del
trabajo ligado al campo en grandes urbes en pleno crecimiento.

El sistema industrial al expandirse traslada los circos al cine y el
entretenimiento del teatro & la radio, sustituye todas ~las
capacidades productivas individuales, por un sisteam de produccién
mas eficiente y productivo, abundante, pero que transforma a los
individuos en simples compradores, indtiles y amparados frente al
mundo en una “especializacién" que les asigna la divisién del
trabajo. Pero esa especilizacién, significa tarbien alta
calificacién, que resulta indispensable e impresindible; la
contrapartida inevitable de esa especializacién es la organizacién, y
asi, la programacién global es un fin: la planificacién resulta por
ella misma un resultado necesario.

El funcionamiento interno de la industrializacién de la segunda mitad
del siglo se lleva a cabo sefun las necesarias prescripciones e
impone la necesidad de planificar la produccién ya e la duracién
prolongada de los procesos de fabricacién, los cuantiosos volumenes
de inversién que entran en movimiento y la magnitud del desastre que
puede resultar, llevan a la solucién de que sea el Estado el que
absorba todos 1los riesgos y garantice la estabilidad fragil del
mercado.

En relacidén al concepto de tecnoestructura, lo define por varios
aspectos relaci d con_ 1la idad que exige la tecnologia de
organizacién: "la complejidad del proceso uctivo es tal que
requiere de muchas decisiones que un solo individuo no puede tomar
demanda tal cantidad de informacién que rebasa la capacidad y la
especializacién de un solo individuo, de tal forma que el poder de
decisién se distribuye entre determinados grupos". (47)

Los volumenes de inversién que exigen la tecnologia, son de tal
magnitud, que conducen a las empresas a establecer de manera nas
directa mecanismos que aseguren la regulacion de la demanda por
parte del Estado. El Estado estabiliza la demanda global: condicién
sin equa non para comprometer los recursos financieros que exige un
proyecto tecnolégico de gran consumo, por ejemplo un automévil.

La abundancia gque generara y la dimensién del proyecto conlleva la
necesidad de 1la estabilizacién. En este sentido, la revolucién
keynesiana tuvo lugar en un momento tan oportuno de la historia que
mucho otros cambios ya la habian hecho indispensable.
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En algunos sectores donde a tecnologia es muy soficticada y contiene
altas dosis de investigacién cientifica de base, el mercado se cierra
Y la tarea de encontrar altos especialistas cuyos proveedores por
ejemplo, puedan fundir el acero con aliaciones finas se dificulta,
por lo que la necesidad de planificar y organizar la produccién en el
largo plazo requieren de garantizar Yy preever a futuro, lo que
origina una medida de control de los mercados y un disefo, resultado
de estudios sobre el comportamiento del consumidor. Asi, surge le
tecnoestructura, Qque requiere obligadamente “del control de los
mercados, verdadero precurso de la planificacién moderna®. (48)

La tecnologia, no es solamente causa del cambic, ella es tambien una
respuesta al cambio: si bien ella exige una organizacién compleja,
ella es tambien resultado de la organizacién. y por su propia
dinémica presenta exigencias de capital y de talento especializado,
que tambien se traduce en investigacién cientifica de base wuy cara,
‘dx,i 1]1.°d que requiere una planificacién cada vez mas amplia Yy
etallada.

No pueden ser empresas manejadas por un solo hombre, aun cuando hayan
sido sus fundadores, tal es el ejemplo de Henry Ford, o de Howard
Hughes con la TWA, hasta que no fue sustituido por la
tecnoestructura, no salié a flote, ahogada por los caprichos y las
desiciones de un solo hombre.

El pundo de 1la tecnologia por sus magnitudes, dimensiones,
complejidades y requerimientos de organizacién social para su
funcionamiento, se convierte en un &4mbito de expertos de dificil
accseso para los simples ciudadanos consumidores, asi, la estructura
de la oferta se convierte por razones de competitividad en secreto
patentado; "la tecnologia y la planificacién eliminan la influencia
de personas ajenas a la empresa precisamente al retirar las
decisiones del Ambito de accién de los individuos y situarlas en las
profundidades de la tecnoestructura". (49)

Pero la tecnoestructura implica toda la complejidad gue acompafia a la
fase de produccicn, desde la relacién con los calendarios de los
proveedores, hasta la publicidad, la mercadoctenia, la psicologia del
consumidor, las ventas, la realizacién del producto...en sume todas
aguellas fases que derivadas de una divisién cientificamente
organizada del trabajo, permiten a Habermas afirmar que "el progreso
cientifico se convirtié en una fuente independiente de plusvalia'.

Al final de la decada de los treintas poco antes de comenzar la
Segunda Guerra Mundial, cuando la asimilacidén de la crisis se traduce
en’ una mayor presencia del Estado, se rearticula la dinamica
industrial, habida cuenta de las imperfecciones del mnercado y su
"mano invisible®.

La necesidad de introducir compensaciones sociales y sistemas amplios
de crédito, gque equilibren el proceso desde la demanda, inducen 1la
transicién del capitalismo, "despues de Taylor y Pord, viene Keynes a
terminar el edificio: Tras lu teorfa y la préctica de la produccién
en masa en el taller, la teoria y la practica del tipo de Estado y de
regulacién gue le corresponden." (50)

54~



AUn cuando Galbraith tuvo una visién de 1la crisis del 29
reductivamente "financiera", el asesor de Kennedy y embajador en la
India, tendri el nérito de comprender los absurdos ideolégicos de la
guerra fria, al leer cémo dos sistemas aparente e ideoldgicamente
opuestos, sostenian una carrera armamentista todavia mas absurda,
cuando en realidad ejercian durante 45 afios, los mismos presupuestos
técnicos propios de economias industriales en pieno crecimiente, me
refiero a la creciente necesidad de 1llevar a acabo la accién de

planificar la economia, con criterios igualmente determinados : la
produccién de armamento. "incluso en Estados Unidos, la relacién del
do con la ia es muy alta: un 40% del =mector piblico que

gasta en bienes y servicios, se encarga de toda la defensa nacional
y realiza la exploracién al espacio: nadie ve en esto indicios de
socialismo™.(51)

Es extrafio sin embargo, que al no ver en la crisis del 29 sino un
fenémeno exclusivamente especultavo-financiero, que sin duda fue 1a
dltima y mas aparatosa expresién, no haya considerado que en el fondo
fue una una transicién entre dos esquemas productivos: y una
readecuacién entre la oferta renovada técni Yy una a
tradicional, decimononica, obligada a readaptarse a una produccién
de gran escala, de produccién de masas, dentro de una multiplicidad
de elementos sociales y financieros. Pero un periodoc que se
caracterizé principalmente por la ruptura définitiva entre la fase de
técnicas clasicas vy la entrada a una fase de tecnologia
conquistedora, que fue definitiva hasta el final de 1la Segunda
guerra.

Y paradojicamente, en el momento de identificar y explicar el
fenomeno que resulta de la crisis y todo el proyecto del New Deal

Keynesiano, para Galbraith no es sino acsesorio ya e, lo que
resulta de la postquerra "son las necesidades tecnolégicas y no la
ideologia ni 1la voluntad politica, las que i a la emp la

ayuda y la proteccién del Estado."(52)

Por una parte mantiene su explicacién de 1a crisis desde 1los
epifendmenos financieros y posteriormente su explicacién, la sustenta
en la determinacién que ejerce la técnica sobre el mundo que emerge
del periodo de entre-guerras.

Pese a ello, su aproximacién resulta sugerente, ya que e5 una
perspectiva del grado de complejidad que alcanzan las sociedades de
la postguerra, y de su necesidad de planear la preparacion de los
recusos humanos a futuro, una directa relacién entre sistema
economico que depende de alta tecnologia y sistema educativo.

En épocas anteriores, encontrar mano de obra era facil, las tereas
que una sociedad agricola requeria no demandaban mucho talento para
tareas manuales. Pero construir una carretera donde circularén
objetos con inercia y velocidad propia, construir una autopista,
demanda ingenieros, disenadores, técnicos que manejen huldozers,
maAquinas y equipoc pesado, que no se reclutan fdcilmente.

De aqui una de los grandes obstaculos que encuentran algunos paises
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de Africa y America latina, cuyas fronteras son los unicos puntos de
referencia para designarlos como paises, pues la ausencia de
recursos materiales y humanos, los pone a merced de la coperacidén
técnica que cuando no es de organismos internacionales, es de grandes
enpresas que operan al margen de la necesidad de planificar todo el
procesc, pues el reclutamiento de personal calificado lo realizan en
sus paises matrices y por lo mismo, aplazan la urgencia de eficientar
modernizar y promover con recursos financieros sus sistemas
educativos.

De esta manera, aparece el panorama en Su conjunto y en toda su
complejidad, en donde cada etapa debe tomar sus propias
disposicicnes, para resolver co a poco el conjunto de la magna
tarea, desde precios de equipo, hasta preparacién y centros de
reclutamientoc de la mano de obra calificada para ser resueltos de
antemano.

La jidea de Galbraith es pues que cada etapa de un proyecto de gran
magnitud tecnoldgica, requiere de un cierto grado de control y
modificacién del mercado, que lo va transformando en una economia
planificada.Las estrategias mas comunes exigen que el mercado sea

remplazado por la determinacién autoritaria de precios de
cantidades que deben ser vendidas o compradas a cilertos preclos y
existen tres formas de hacerlo: 1.- el mercado puede ser eliminado

2.~ puede ser controlado por los vendedores o los coumpradores 3.-
puede ser congelado por un pericdo indefinido de tiempo gracias a los
contratos realizados entre las partes, sea al nivel de la compra o
la venta.

Sin embargo, el Estado industrial, como promotor de productor de I-D
experimenta la "decantacién del saber cientifico en hacer técnico,
que a=parece bajo la forma de mercancia informal. La mercantilizacién
del saber viene a alterar los de pr ién y difusién de
conocinientos y a modificar el lugar del Estado-nacién frente a las
exigencias del sistema econémico. En la en gque el saber
cientifico se integra a la circulacién wmercantil como elemento
sustancial del proceso econ6mico, las funciones de produccién y
regulacién del conocimiento detentadas por el EBstado, devienen
obsoletas".(51) Pero este es un proceso que se vive de otra forma en
aguellos paises donde el Estado es el unico espacioc promotor o
generadoxr de I-D.
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Resumen Capitulo II

1.- La técnica es racionalizacién antes que otra cosa. El proceso de
tecnificacién de 1la sociedad alcanzéd niveles de complejidad
insospechados derivados de 1la potencinlidad implicita en en 1la
racionalizacién creciente del comportamiento social.

2.-El origen de la técnica industrial, a diferencia de la artesanal

6 mecédnica estd ligado a la historia de la relacién entre ciencia y
técnica que es una de las principales tradiciones de 1la cultura
europea y constituye uno de los elementos centrales para entender
el éxlto de Occidente sobre las demas civilizaciones; La técnica
artesanal y mecdnica estd presente en todos los pueblos del mundo,
pero solc en Europa alcanzd el grado de técnica industrial, para
convertirse en el eje central de un movimiento de tecnologizacidn
creciente.

3.- La técnica es anterior por milenios a la ciencia la misma
historia de la mdquina de vapor demuestra que fue un instrumento
eficaz en las minas antes de gque Sadi Carnot formulase las leyes
fundamentales de la termodindmica gque la hacen funcionar mejor.

4.~ La relacién comienza & cambiar con las industrias quimicas y
eléctricas, que desde comienzo de este siglo, la técnica depende de
la investigacidén teérica. La invencién constituye un fenémeno
técnico, y la innovacién es un fendmeno econémico.

S.- La cada vez mas estrecha relacién entre técnica y ciencia asi
cono la velocidad y el constante avance de conocimientos sobre la
naturaleza, permiten observar gque la ciencia operante, aplicada,
asume los criterios de wutilidad y redefine su objetivo como
tecnologia, La consolidacién de la tecnologia.

6.- El haber escogido a estos autores no tiene otra intencién que
demostrar hasta que punto los cambios ocurridos en los Ultimos
cientocincuenta afios de crecimiento demogrdfico y aceleracién
cultural derivados directamente de la técnica,  consolidaron en el
siglo XX una cultura que al originarse en Eurcpa dio al mundo los
medios de aplicacién multiple gue presentan un ?ran potencial
quedesafia toda apropiacién cultural; de la manipulacién genética a
la estética planetaria, las transmisiones y detecciones a 1la
velocidad de 1la 1luz, la superconductividad y muchas otras
aplicaciones ?ue acompanan la dimensién del tiempo del nanosegundo y
l1a inteligencia artificial, no solamente transforman el contenido de
nuestro saber, sino que afectan el cuadro de nuestra experiencia.

7.~ Marx es el primer autor en la historia moderna en advertir que
es la actividad prdctica humano-sensible la gue retoma el lugar de la
interpretacién del mundo, el eslabon de la contradiccion entre
filosofia y técnica, se resuelve con la metafisica acabada

<<superada>> que Se convierte en auge del desarrollo cientifico-
técnico: las condiciones de la realizacién del ser filosoffa del
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mundo para que llegue a ser-mundo de la filosofia se dan al mismo
tiempo.

8.—- La obra de Kostas Axelos es la culminacién del proceso de
pensamiento que cuestiona a la técnica despues de Heraclito,
Parmenides, Descartes, Marx, Heidegger etc. y Se pregunta por una
posible salida para esta humanidad prometeica que reproduce ei olvido
del Ser ante los desafios de la mutacién técnica en curso.

9.-pDefine la técnica?, t" Por técnica hay gque entender 1la
gotencialidad tecnicista ba3o todas sus figuras, la técnica que es
nherente a todas las figuras de la modernidad y la ultraresdernidad”

10.- Kostas Axelos muestra como Marx sintetiza, en su pensamiento
sobre las mAquinas, al romanticismo y al positivismo. "El positivismo
marxiano tan admirador de la evolucién de las fuerzas productivas, se
trueca en romanticismo apasiocnado al enfrentarse con la mdquina
alienante e inhumana. Necesaria al desarrollo de las sociedades
humanas, destruye sin embargo a los hombres, no es en tanto que como
midquina que ella los destruye, sino a través de las relaciones que
los trabajadores mantienen con ella".

11.~ Kostas Axelos resume su concepcién general de la técnica: "Una
vez superada la alienacidén tecnicista, la técnica podrd desarrollarse
integralmente y de una manera no alienante, si queda bajo el control
del “conjunto de 1la comunidad humana. la planificacién de 1la
produccién técnica debe impedirle ser fuente de explotacién vy
desorden”.

i2.~Dentro de la tradicién del anédlisis econdémico que considera a la
técnica como el motor del desarrollo la aportacién de J. Schumpeter
destaca el papel del inventor y el empresario que se arriesgan al
margen de la demanda, y mas alld del problema ideolégico, describe
una cultura técnica e serfa el estado ideal de un capitalismo donde
el intercambio econdémico realmente tendria luger en condiciones de
igualdad y de competencia perfecta.

13.- Para Galbraith la complejidad del proceso tecno—industrial y su
genialidad, radican en su capacidad de lograr que los objetivos gque
reflejan sus necesidades =-produccién eficaz de bienes, adhesién
incondicional al cambio tecnolégico, transparencia de la
tecnoestrructura, una oferta adecuada de trabajo, entrenada y
educada- se coodinen abierta y explicitamente con la virtud social y
la ilustracion.

14.- En la obra de los autores sanalizados estan presentes los
elementos necesarios para advertir que las sociedades modernas vienen
conjugando técnicas y valores culturales. Una sociedad dada
desarrolla o no ciertas técnicas por el lugar que la técnica ocupa en
sus esquenas axioldégicos, por que estd dominada por unos u otros
valores.

15.-Los ejes de gravitacién del mundo tecnolégico ya dejaron de estar
exclusivamente de Europa, existe una brecha en el camino que sugiere
gue otras culturas pueden ser inclusc mas fértiles a la cultura
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técnica y a la I-D ue Europa, pero si quisieramos explicitar
geogrdficamente a la nvencién y a la innovacién, diriamos que
Inglaterra es 1la versidn industrial basada en la invencién y Alemania
){ Estadfs Unidos son la industrializacién fundada en la permanente
nnovacién.

16.- Los paises que se incoporan al desarrolo industrial tardfo, lo
realizardn sustentados en el aprendizaje y la importacién y
transferencia de tecnologia.
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"... Muy distinta es la condicidn de los modernos; tan fraguentadas
estan sus facultades que hace falta reunir las capacidades de muchos
para dar forma a un hombre entero: cabria casi atirmar ?ue en nuestra
€] las fuerzas del espiritu se muestran tan escindidas en 1la
ohjetividad como las considera el psicologo en la teoria, y que no
solo vemos a individuos aislados sino a clases enteras de hombres
desarrolisr unicamente una parte de sus aptitudes mientras que las
otras, como en planos desfigurados, apenas estan bosquejsdas en leves
esbozos.”

Schiller
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CAPITULO TERCERO
FRENTE A LA REALIDAD INMEDIATA
I. Técnica y cultura en America Latina.

Al inventar América y mds concretamente, al concebir la existencia gde
"una cuarta parte" del mundo, fue como el hombre de la Cultura de
Occidente desechd las cadenas milenarias gque él1 nisno se habia
forjado. Sefiala E. Ogorman: No por casualidad América surgié en el
horlzonte histérico como el pais del porvenir y la libertad. El
hombre americano era el nuevo Adan de Occidente. Cuando el mundo
inicia su historia global, al integrar geograficamente las historias
regionales de los continentes en la Historia Mundial, Europa expande
por el mundo la fuerza de sus dos principales corrientes
espirituales: el logos griego y la fe cristiana, transformados ya
respectivamente en pensamiento racional en transicién de convertirse
en instrumental y operativo, y 1la fe cristiana en poderosa
institucién politica-estatal, las armas de la Reforma Yy la
Contrareforma. (1)

Asi, mientras en Europa la mecanizacién comienza a tomar el mando y
la técnics se relaciona de manera cada vez mas estrecha con 1la
ciencia y se transforma en técnica industrial, alejandose asi del
concepto de técnica primitiva, artesanal propia de todas las culturas
que existieron y existen en el mundo, en América del Sur se
experimenta el trasplante y la imposicién no s6lo del catolicismo
hispanico y las instituciones politicas y sociales espafiolas, sino de
toda la gama de las expresiones artisticas, culturales y urbanas due
ella significaba. (2)

El nismo proceso que observa O‘Gorman para diferenciar los complejos
procesos de colonizacién en las dos Américas, nos permite vislumbar
ciertas causas culturales que el criollisno hereda del mundo
hispanico en su busqueda de identidad: "“Como los demds entes de igual
especie que surgieron en el Nuevo Mundo, a resultas de las empresas
conquistadoras y colonizadoras europeas, st ser se originé por
trasplante de la civilizacion occidental. Pero a diferencia de los
derivados del tronco anglosajén, constituidos en 1a libertad de
desarrollar el legado europeo en formas y costumbres adecuadas al
medio ambiente, los provenientes de ~ raiz hispénica fueron
constituidos a manera de copias del mpodelo metropolitano. Quiere esto
decir que, desde su origen, las colonias inglesas en el Kuevo Mundo
fueron americanas en la constitucién de su ser histdérico, por mas que
estuvieran adscritas a 1l1la corona inglesa; nmnientras que las
hispanicas, como réplicas de Espafia, fueron entidades europeas, per
mis que estuvieren geogriaficamente adscritas al Nuevo Mundo".(3)

asi, en la medida en gue fueron penetrando y ocupando el inmenso
continente, los conquistadores y pobladores espafioles empefiados en
obtener privilegios, premios, encominedas y empleos, trasladaron todo
el esquema mental medieval europeo con sus jerarquias sociales, los
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titulos nobiliarios, los privilegios de clase, y muy particularmente
los prejuicios contra los llamados oficios mecanicos y las labores
agricolas.(4) No sélo estaba la peninsula Ibérica perdiendo el tren
de la modernidad, sino que va culturalnente, existia poca
predisposicién hacia actividades inteligentes préacticas, manuales.
Todo ello determina radicalmente la vida cultural, la actitud y el
conjunto de valores la idea social conciente e inconciente de la vida
el tiempo y la munerte.

El proceso de colonizacién latinoamericana no solo estuvo lejos de
los momentos que permitieron a Occidente abrir un camino de
liberacién permanente, sino que tambien fue un proceso en el que la
relacidén con la colonia nunca alcanzdé la ruptura ontoléyica necesaria
para ser americanos diferentes a los de la peninsula. Contextualizar
las formas de vida gue acompafiaron el proceso de su gestacién, dentro
de un proceso de colonizacién complejo bajo las dos tiguras que
adquiere la civilizacién en America contrasta visiblemente entre la
del norte y la del sur.

En la primera se trata de un logro de formas autenticas de vida, en
la sequnda no puede menos que calificarse de mimesis y aun de
postiza. Y precisamente,-insiste 0‘Gorman- el sentimiento de esa
especie de inautenticidad o desequilibrio ontolégico, generé en el
seno de la sociedad colonial el desasosiego que caracterizé el
criollismo, ese fendmeno social cuyo principal resorte fue el de
cobrar conciencia de un sexr de alguna manera distinguible gel
hispanico. Tan legitimo como noble anhelo no trascendid, solo logrs

constituirse en un tipo peculiar de 1, pero ol al fin y al
cabo...[ ] Para el perfodo independiente ceria de suponer que, por
f£in, advenido el criollo a una nacionalidad propia, qluedaba roto el
circulo migico de un pasado que lo constrefifia a la obligada imitacién
de un arquetipo. Me parece infundado -~-continda- acceder a tan
halaguefia perspectiva cuya aceptacién estd mas inspirada en buenos
deseos que en el respeto a los hechos, porque no debe confundirse la
independencia politica, ni la eccondmica 'y tecnolégica, ni todas
juntas, con la independencia ontolégica gue presupone un desarrolio
original y auténomoc. Un alud de testimonios- finaliza— nos enseda no
s6lo 1a tenacidnd conservadora de wmantener la vigencia del ser
hispdnico, bajo el denso argumento de que segufa siendo el "propio®,
sino que, mis importante, nos muestra la constriccién en que se
vieron las nuevas naciones de continuar por la wvia imitativa e ha
presidido la historia latinoamericana desde su cuna colonial. (5)

Que ingredientes corren entonces por esta vasta regién americana gue
no termina por ser si misma en la modernidad, que elementos ocultos
contienen cada una de las dos américas ?
America del norte, fue durante todo el periodo colonial el
laboratorio que silenciosa paulatina y directamente experimenta la
transicién de 1la mecénica medieval a la técnica industrial;
espiritualmente es resultado del movimiento de 1la Refornma

técnicamente de la imprenta, elementos con los cuales sSe realizardn
toda una serie de valores que paises como Alemania, Holanda, Suiza,
Inglaterra, Suecia y Dinamarca tenian ya en su histéria: 1léase
austeridad, traba<jo, ahorro, ascetismo, prevencién, etc, pueblos que
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experimentaron el paso del campo a la urbe, en mayor o menor grado, y
que establecieron en las ciudades el artesanado, las manufacturas,
las fébricas y la industria: la Técnica con mayusculas.(6)

Si a lo anterior agregamos mano de obra escasa derivada de 1la
orientacién del proceso de colonizacién virgen, con grados de
mestizaje inexistemntes, medios culturales virgenes, donde hecha
raices una cierta cultura técnica desde el nivel individual, tenemos
un panorama que cultural y socialmente realiza el proyecto europeo de
considerar al hombre americano como el Adén de Occidente, un nundo
donde la libertad individual, el ahorro, el invierno y la bendicién
de Dios a la acumulacién, dardn como resultado una Anérica que
sacrifica el pensamiento en aras de un pragmatismo generalizado que
pone como unica condicidén el no hacerse ninguna prequnta filoséfica
que no produzca una aplicacién efectiva. Sobra insistir en el valor
que adguiere el tiempo como mercancia dentro de tal esquema.

Por otra parte, América del sur, producto de la contra-reforma,
donde las profundidades de las winas consumieron hombres en
abundancia, reflejaran en las alturas de la arquitectura barroca una
capacidad técnica sorprendente, pero jerarquizada entre disefiadores y
albaniles, ofrecen al cielo 1la majestuosidad de sus catedramles
barrécas, pero reflejando aun su preocupacién mayor: seguir alabando
a Dios =-en las hermosas ceremonias de las nisas dominicales en
iglesis colmadas de flores e incienso- en la wagnificencia, en la
verdad divina que revela e interpreta una organizada jerarquia, que
permite continuar dominando y administrando "ese exeso de mano de
obre, con la cruz, la espada y la corona negando asi toda busgueda
por sustituirla con instrumentos inanimados. La siesta y el disfrute
del tiempo como don de Dios cierra el circulo de la cultura del sur .

Estas profundas diferencias han evoluciocnado v se han
retroalimentado, ninguno de las dos entidades la sajona y la hispana
se han mantenido en la pureza de sus origenes ni en la ortodoxia de
sus culturas extremas, mas bien se han enriquecido mutuamente,
incluso, tal descripcién permite comprender de donde vienen y hacia
donde pueden ir.

La discusién que surge durante todo el siglo veinte en las élites
latincamericanas, gira en torno a la identidad y las culturas que nos
ligan al pasado, en riesgo ante lo sucedido en esa segunda revolucidn
industrial, aun mas poderosa y decisiva que la del ferrocarril y el
telégrafo. Tal polémica se resume en la pregunta que todos los paises
del mundo se hiceron y se hacen cuando despegan industrialmente:
iconserva nuestra cultura actual suficientes elementos de continuidad
con el pasado, incluso con el reciente , como para que podamos
atribuir continuidad a los finas humanos, durante las cambios y
convulsiones que se han sucedido desde la 1a revolucidn industrial ?

La pregunta y la polémica refleja la inseguridad subyacente en el ser
latinoamericano, que no ha logrado esa independencia ontélogica de la
que habla O‘Gorman: es tal vez la falta de una sélida estructuracién
de la propia versién de modernidad ? la ausencia de una histéria
propia de la filosofia, la ciencia y l& técnica ?.
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Que es lo que realmente se teme perder?; no ha sido vigorosamente
transnitida la identidad y la instruccidén y el conocimiento como para
creer realmente Tm lo que estd en riesgo desaparesca ?; la identidad
latincamericana incluye hoy la formaz de vida de amplias capas de la
poblacién que son herederas del "regateo" de humanidad del que habla
Zea, ese gran mestizaje americano que despertdé polémicas que giran
alrededor de las consideracicnes de los nativos del continente, y su
capacidad para razonar, por ejemplo cuando Juan Ginés de Scpdlveda,
en Salamanca, discute con Fray Bartolomé de 1las Casas sobre la
poblacién indigena: ¢ Hombres? {Bestias? {¢Entes de razén? d<Razon
limitada? Estos entes sélo pueden ser calificados de "nominculos",
hombrecillos, menos gque hombres. Su humanizacién dependerd ce su
plena subordinacién a los conquistadores y colonizadores. “Por muchas
causas -dice Sepulveda- muy graves, estén obligados estos barbaros a
recibir el imperio de los espanoles, porque la virtud, la humanidad y
la verdadera religién son mas preciosos que el oro Yy la plata®. (7)

De que se habla cuando se discute y se polemiza en torno a la
necesaria modernizacién y la perdida de identidad cultural ? no se
trata de fomentar las condiciones para que las grandes mayorias del
continente demuestren y manifiesten su versién de modernidad con
altos indices de bienestar a partir de una cultura y técnica y
ecolégica propia?
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IX. La ciencia y la técnica en la vida colonial e independiente.

En términos de una histéria de 1la ciencia y la técnica en el
continente, es de alguna manera comprensible gque el mayor movimiento
y despliegue geogrdfico que 1la humanidad haya conocido hasta
entonces, se convirtiera en una gran revolucidén cultural al interior
y al exterior mismo de los pueblos del mundo conocido, sin embargo
por las razones ya mencionadas arriba, y la fuerte influencia que aun
tenia la teologia sobre la ciencia misma, 1lo que occurrié en
Sudamerica, fue una aclimatacién de 1los conocimientos que se
encontraban en Europa, pero filtrados por el atrasc de Espana en
relacién al continente europeo.Y no serd sino hasta el siglo XVIII,
cuando se dejen sentir 1os cambios sociales provenientes de la
transferencia de la corona hispdnica a la dinastia borbonica.

"bebe anotarse que la ciencia novohispana no recibié el influjo
directo de las avanzadas europeas, sino su reflejo tamizade en
Espafia. Ademas, la caida en todos 105 ordenes que sufridé Espafa
durante los siglos posteriores al XVI, permiten comprender la
mentalidad que gobernaba a la metrépoli y & las colonias..la cerrazén
espafiola se dejé sentir en Nueva Espada con toda evidencia. La
cienclia novohispana siguié hasta el primer cuarto del siglo XVII una
trayectoria suficientemente libre, exro a poco tiempo quedo
estrangulada por las represiones inquisitoriales.™(8)

Adenmds, tanto en la metrépoli como en la colonia eran tiempos de
reflujo y asimilacidén de los cambios ocacionados por la imprenta. La
Espafa del siglo XVII, después del boom del Siglo de Oro, tenia una
gran abundancia de hombres de letras y una gran escasez de artesanos.
El pais sobreabundaba de poetas sin empleo, y tenfia que importar la
mayor parte de los productos manufacturados que precisaba.(9)
Paradoja elocuente que se transfigura en pilar cultural en America
Latina para los dos siglos siguientes.

Elias Trabulse, e&s sin duda el autor gque nds ha estudiado el
desarrollo de la ciencia y la técnica durante el perfodo colonial e
independiente en la historia de México. La publicacién de su revista
Historia Mexicana, constituye un esfuerzo por sefialar la tradicién
cientifica en la regién. El mismo reconoce que la memoria histérica
tardé mucho tiempo en conquistar el pasado cientifico 1
tecnolégico de México, debido a la duda que historiadores y fildsofos
tenian sobre un desarrollo cientifico y técnico continuo y original
desde la época prehispdnica hasta el siglo XX.

cita incluso al célebre Antonio <Caso que hace cincuenta afios
escribia: ™nosotros 1los hispancamericanos, hemos superado ya, lo
mismo que en Europa, la explicacion religiosa del mundo; pero c€omo no
somos europeos, sino que nuestro genio es esencialmente distinto de
Europa, hemos derivado desde la explicacién religiosa, no ya a la
cientifica, como ocurria en Europa moderna, sino a la estatica, al
revés del Viejo Mundo™. (10)

Segun este autor, existe ya suficiente documentacién, informacién e
investigacién que desmiente la tradicional concepcidén que lleva a
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Antonio Caso y a muchos otros, a identificar las raices y
originalidad de la cultura hispanoamericana y particularmente 1la
mexicana con el abandono de la ciencias.

Su argumento, es sélido, ya que Nva Espafia y todo el continente no
fue un desierto en términos culturales, pero el carécter de las
instituciones dedicadas a cultivar el conocimiento cientifico, su
relacién con la Corona, su aislamiento con la propia socledad
colonial altamente jerarquizada y diversificada en lenguas y etnias
microculturas presentes en el periodo, inhibieron la fuerza de 1la
trayectoria gue sehala Trabulse, ademas de que ya en el periodo
independiente s6lo el patronato estatal es la unica fuente de
sobrevivencia de aquellas instituciones florecientes en el nejor
perfiodo colonial, periodo que no se volverd a repetir palidamente
sino hasta el porfiriato y de forma definitiva con la fundacién del
Estado moderno en las primeras decadas del siglo XX.

La Iglesia, y su vanguardia la orden Jesuita, serdn los primeros
agentes de transmisién de conocimiento y pioneros en la historia de
la ciencia y la técnica en America del sur. De ellos surge la
iniciativa de fundar universidades ahi donde se encontraban los
principales virreinatos: Lima y México.

Las dificultades para consolidar una ensefanza eclemental que
atendiera a la poblacién en su conjunto y echsra las bases de una
cultura e instruccidén eficientes a la produccién y cohesién social,
comenzaban por el caracter heterogéneo de la poblacién con vastas
mayorias marginales, indigenas y rurales diseminadas en un amplio
territorio geogrdfico que rebasaba las capacidadas técnicas de
comunicacién y transporte de la época.

El mestizaje complejo gque inclufa grupoes y etnias de diversas
latitudes y lenguas, Se agregaban a las dificultades para evangelizar
y educar. Las inconsecuencias e inconsistencias en materia educativa,
tanto en sus objetivos como en sus métodos serdn una de las
caracteristicas de debilidad presentes en las culturas
latinoamericanas, agudizadas en agquel riodo en que, las
contradicciones de la Contrareforma, la crisis general de la fe y la
escoldstica presente en las discusiones que se libraban como udltima
batalla cercana a su derrota por entonces en Europa, y la idea de
educar para contribuir a la riqueza de la metropoli, fueron elementos
que estaran presentes incluso durante todo el pericdo de
indepedencia.

®Las constituciones de 1las Universidades Reales y Pontificas
descubren la cosmovisién que 1las inspiraba y el papel que a las
mismas les era asignado en materia de acatamiento a la monarquia
salvaguarda de Jla fe; sus formas organizativas y caracteres
ceremoniales transparentan su espiritu barroco. La enseflanza misma,
con su intransigente principio de autoridad como clave de béveda, las
fue insensibilizando a las innovaciones técnicas y a las ingquietudes
cientificas.® (11)

Sin embargo, en 1740 a mediados de la vida colonial la obra de los
jesuitas comenzd a dinamizar la investigacion cientifica en dmbitos
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como 1la astronomia, la fisica, la ingenieria de  minas, e
hidrdulica,la medicina, y brillabhan ya algunos espiritus encargados
de sembrar y condicionar el terreno para el estudio de la propia
realidad; entre las principales figuras destacan Francisco Javier
Clavijero(1731-1787); Antonio Leén y Gama (1735-1802); Joaguin
Velazquez cCardenas de Leén (1732-1786); Carlos Singﬁenza Y
Gongora(1667-1700} ¥y Sor Juana Inés de la Cruz (1651~1695).

Por su parte, la educacién elemental en Anérica, que es el vinculo
directo entre el nivel cultural social y el dmbito cientifico-técnico
fue fundamentalmente urbana, masculina y con serias dificultades para
ampliar su radio de accion a grupos sociales, dependia de ordenes
religiosas, de cabildos, o de educadores indepcndientes y presentaba
un panorama desarticulado, que con la expulsién de la Compahia de
Jesus en 1767, - gque habfa desempefiado una tarea significativa
principalmente en la ensefnanza superior,- acabé por disgregar aun mas
las condiciones educativas del continente; este hecho generé una
mayor participacién de la Corona, con 1o que aumentd su influencia y
difundir las iniciativas borbénicas y promover cambios importantes en
instituciones tradicionales y estimular el establecimiento de
nuseos, observatorios, y apoyar expediciones cientificas y ponerse al
dia con el movimiento de mods en la época: la Ilustracioén.

Sin embargo, "La filosoffa de las luces no parece haber amenguado en
la Nueva Espafa la antigqua fe providencialista. Se siguié creyendo,
entre otras cosas, en la existencia de personas y pueblos escogidos
por Dios para mimarlos y sacar adelante sus propdsitos salvadores...

la intelectualidad novohispana de fin de siglo XVIIXI, México
ex:a %la bolsa donde la providencia derramé a nanos llenas el oro, la
plata, los ingenios, la fidelidad y la religién!" y ofrecia indicios
de ser ahora la nacién escogida. (12)

Es dificil creer en el caracter de continuidad gque Trabulse 1le
atribuye a la tradicién cientifico-técnica en el continente sobre
todo por los amplios momentos en gque perdura una atmosfera mitolégica
{ poco propicia para el desenvolvimiento de la logica, la
nvestiqacién, la invencién, y que desafortunadamente por otra parte
conocié escasos momentos y personajes como Juan Luis Vives, amigo de
Erasmo, Pedro de Gante, creador del primer establecimiento educativo
en, América y traductor al nahuatl de obras con espiritu
renacentistas, o ese gran lector de Tomas Moro que fué Vasco de
Quiroga, promotor de utopias en el continente, y el erasmista Juan de
Zumarraga, quien tuvo la gloria de introducir la imprenta, & conocer
durante largos periodos pocas discusiones y bpelémicas cientificas
como las gque entablaron el Padre Kino contra Carlos de Siglienza y
Géngora acerca del geocentrismo y el heliocentrismo defendido por
éste, o personajes con profundo interés por la ciencia como la misma
Sor Juana Inés de la Cruz.

Destaca por otra parte durante el periodo colonial, la gran fuerza
imaginativa y rigueza artistica en muchos otros campos como la
arquitectura, la ‘pintura y la literatura, o incluso los avances
técnicos, que experimentaron algunos sectores productivos, propios de
una administracién que siempre fue mas publica que privada: 1la
ingenieria hidrulica, o la mineria, que durante el periode colonial
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fue el sector con mayor auge por razones conocidas, a tal punte gue
se logrd una transformacién técnica en la cual America aventajé a
Europa; segun cuenta Miguel Othon de Mendizabal que en la mina de la
Concepcidn del Mineral “de Pachuca, tuvo lugar una gran innovacidén
tecnologica en beneficio de la plata.

Que consistia en amalgamar mercurio con sulfato de cobre y hierro por
el sistema de patio, convirtiendo este conocimiento, gque en Europa no
habia pasado de una mera curiosidad metalurgica, en una de las
conquistas tecnolégicas que mayor influencia han tenido en el
desarrollo de 1a economia mundial...tuvo una trascendencia
verdaderamente exepcional en el desarrollo de la explotacién de las
minas de metales preciosos en la Nueva Espafia y posteriormente en
toda América.(13) La historiografia de la ciencia mexicana de los
ultimos afos ha subrayado un aspecto que la visién histérica
externalista habia pasado por alto: el hecho de que buena parte del
desarrollo de las ciencias gquinicas en el México colonial del siglo
XIX estd extrechamente vinculado a los trabajos de los metalurgistas
que estudiaron los mecanismos de reacidén del beneficio de la plata
por amalliamncién.(ll;) Sea acaso este ejemplo unc de los pocos en que
la relacién entre ciencia y técnica tuvo lugar para dar origen a 1la
tecnologia propia en el continente.

Pero interrumpide el incipiente auge gue conocié el dmbito
cientifico-técnico al fin de 1la época colonial por las guerras de
independencia, en todo el continente no se alcanzardn condiciones
que propicien su florecimiento, ya que es lo mas Caro gue se pueda
pagar una sociedad, las condiciones sociales y culturales para la
educacién y el desarrollo de la ciencia y la técnica; asi durante
todo el perfodo independiente en la regién hispancanericana, el
enfrentamiento entre conservadores y liberales puso en entredicho el
estratégico papel de la educacién para transformar y modernizar la
regién, pues 1los liberales por un lado incurren en la tremenda
contradiccidn de desatender el fortalecimiento del Estado por
posiciones principistas y lo consideran resabio de los tiempos
coloniales y renuncian a 1la obligatoriedad de la ensefanza,
contradiccién cuanto mas grave puesto que atribuian a la educacién y
a la cultura funciones centrales, palancas para realizar las
transformaciones propuestas, y por su parte, los conservadores
recurren a la iglesia para asegurar y garantizar la tarea educativa,
lo gque era regresar a inculcar en nuevas generaciones esguemas
escoldsticos y medievales de la colonia en pleno siglo XIX. (15)

Si a lo anterior aunamos lo que en la prdctica significaba el escaso
radio de accién de sus respectivas politicas educativas, 1los
liberales con su mentalidad urbana y “americanizada" y 1los
conservadores poco preocupados por transformar las condiciones de
campesinos e indigenas, no es exageracién sefalar que fue en ese
siglo XIX donde se echaron los dados del destino del continente, fue
sin duda alguna el periodo que acabé por profundizar el abismo entre
las culturas de la regién y el lenguaje de la cultura que el mundo
comenzaba a instaurar para convertirse en su denominador +todo el
siglo XX: la cultura de la ciencia y la técnica.
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Hubo un decantamiento del racionalismo en la transicion del humanismo
religioso del periodo colonial al humanismo laicizado del periodo
indegendiente ? Que perfodo sienta en todo caso las bases para
reorientar la cultura latinoamericana por las vias de la ciencia y la
técnica y en suma la medernizacién ? el Colonial o el independiente ?
Fueihasta el positivismo que se logra consolidar sistemas educativos
sélidos ?

No sobra sefialar por udltimo las condiciones sociales del proceso
histérico mencionado, caracterizado por el exeso de mano. de obra
barata y sin calificar, en relacién al tamafo de las economias, que
incidié profunda e historicamente en un empobrecimiento general de la
cultura y la educacién, Yy por otra parte acostumbré a los escesos
inversionistas e incipiente clase social con capacidad de ahorro a
neutralizar la necesidad de miquinas gque sustituyan al trabajo
humano. Todo esto sin duda auna a la tarea educativa prejuicios, es
cara, complicada, curos resultados cuando los hay solo en el largo
plazo aparecen etc.

Asi, los tapices socio-~técnico y econdémico-educativo del continente
fueron tejidos con hilos mds que g , ¥ la orientacién
de los centros e instituciones productores o transmisores del
conocimiento, - como es bien sabido- no a la t ia de 1la
vida economica y social del continente, inclinada mas hacia el
mercado externo que al interno, lo que incidié despues de las
luchas de independencia a lo que se suma que los procesos de
industrializacién tardios, son obra de Estados que, durante todo el
siglo XIX principalmente en México, se avecan a la construccién
politica de la nacién, sin tiempo para construir el ahorro y espacio
econémico que exige 1la educacidén, perfodo en el cual las econonias
centrales 6 metropolitanas consolidaron la revolucién industrial.

Pero para el caso de construir una "politica cientifica en el periodo
independiente, es conocido el hecho de que a frincipias del siglo XIX
la ciencia deja su cardcter “enciclopédico" dieciochesco para
convertirse en una ciencia "burocrdtica™ muy cercana a los intereses
politicos™.(16) En lo que se refiere a la tarea de construir una
politica educativa de largo alcance, durante el perfodo, es hablar de
una tarea titanica de dificil consecusién; aun cuando sea un tanto
absurda la comparacidn con Inglaterra, e€s no menos elocuente; en 1850
habia ya reducido el analfabetismo hasta un 30 por ciento, Prusia y
Suecia, para el mismo perfodo tenian porcentajes relativos al 20 por
ciento.(17)
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III. La relacién economica con el mundo.

"Todos los paiseg coloniales de Hispanoamerica participaron de la
Divisién internacional del trabajo como economias complementarias de
la economia peninsular espafiola.

"El caracter de rpercado complementaric que Espaha asigné a las
Indias, provocé la paralizacién del desarrollo agropecuario que
originalmente se habian planteado come un importante proyecto
rnamental, dejandoe crecer solamente agquellas aress gue no
significaran competcncia para 1la produccién metropolitana. A este
criterio obedecié la prohibicién del cultive de la vid y el olivo en
tiempos de Felipe II y la libertad con la que se pudieron desarrollar
otro tipo de cultivos como el cacao y la cafia de azicar mediante el
sistema de plantaciones...[ ] la determinacién restrictiva de 1la
Coronz espafiola, tambien se hizo sentir en las manufacturas.(18)

El deterioro de la doninacién colonial a fines del siglo XVIIIX,
coincide con el auge competitivo de Inglaterra en el sector de las
manufacturas, y su interés por liberar a las colonias espaitolas y
tratar integrarlas al comercio libre.

"...mas que una prohibicién legal al desarrollo de las manufacturas
en la Nva Espafia, la ausencia de un capital productivo, la existencia
de una mano de obra ligada ain a =sus mpedios de produccién, y
legalmente protegida, 1la legislacién colonial a 1los obrajes Yy
talleres artesanales y la estrechez del mercado interno, fueron los
factores que inhibieron cualitativamente el desarrocllo de las
wmanufacturas". {(19)

Mas como agricola que industrial, mas orientada a gastar sus recursos
a la guerra y 1la estabilidad politica, que a la produccién 1la
invencién, el mercado y la economia, esta regién se integra al orden
economico mundial en el sigleo XIX de  tal manera social y
politicamente que el Estado resulta ser la tunica entidad de la cual
es posible la sobrevivencia como sociedad y nacién.

Los numerosos estudios de la historia economica de Latinoamerica
desde Tulio Halperin Donghi, hasta Celsc Furtado demuestran como los
factores culturales y las condicicnes materiales van conformando su
historia a través de la relacién centro-periferia, como exportadores
de materias primas e importadores de wmanufacturas. El1 avance del
capitalismo industrial en ultramar senté las bases para fincar una
relacién de depedencia en todos los ambitos en Iberoamerica.

Si pensamos la idea que he citado de O‘Gorman mas arriba, relacionada
con las dependencias que actualmente padece la reqidn, pareciera gue
todas las actuales formas de ser de todas las clases y sectores
sociales de los distintos grupos de paises, del Caribe al grupo
Andino, de México y America central, hasta el Cono Sur, se derivan de
no haber alcanzado esta independencia radical que implica la
realizacién ontoldégica del Ser latinoamericano; y sea la dependencia
tecnologica la que con mayor elocuencia refleje nuestra actual
incapacidad para pensar-nos y aportar la versién latinoamericana de
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una modernidad acabada. Hasta gue punto hemos pensado la relacién
nuestras ideas-¥ nuestras técnicas ? Hemos realmente pensado nuestra
permanente perdida de capacidad productiva derivada del "crecimiento
hacia afuera" que ocacioné principalmente que desaparecieran las
capacidades de producir artesanal y tecnoldgicamente en el pasade 6
solo nos contentamos con exportar folklore ?. Creo que no hemos
camgiado ni pensado lo suficiente nuestro relacion actual con el
mundo.

El periodo independiente de las repiblicas latinoamericanas en todo
el siglo XIX, no logra erradicar 1las estructruras coloniales que
crearon una vocacién material e ideolégica hacia afuera, que en aras
de la exportacién de materias primas y alimentos, descuiddé y abandond
la produccién para el consumo interno, mwodelo derivado de la
estructura de social. La historia agroexportadora de America latina,
se nos presenta asi{, como un relato trdgico en el cual sus primeros
quinientos afios aparecen como la version inconclusa y potencial de
la modernizacién.

Desde esta perspectiva, pensar la historia de América Hispanica nos
remite a sus aspectos politicos y sociales, a sus grandes periodos de
engrandecimiento que pudieron haber sido fecundos para la ciencia y
la” técnica, pero que continuamente fueron interrumpidos por guerras
c¢iviles 'y de independencia, 6 r continuos procesos de inestabilidad
que neutralizaron las posibilidades de educacién y enraizamiento de
la cultura técnica en amplios sectores de la poblacién.

En los paises hispancamericanos el positivismo nunca fue ciencia.
Para generarla, es decir, para haber recreado autenticos contextos de
descubrieniento tendriamos que haber estado dotados de algo mas gue
el instrumental: de 1la ascesis del investigador transmitida por
maestros ejemplares, y no sclo habia pocos maestros ejemplares, sino
tampoco discipulos entrenados en la observacién 'y capaces de
cuestionar teorias desde el experimento. Como las teorias cientificas
venian de los grandes centros, su aura inhibia a los investigadores
locales para la actitud de ruptura, es decir, la de injiciar una via
distinta ( solo en la argentina hubo a fines del siglo XIX, biologia
y arqueologla propias, gracias a la conjuncién original de algunos
sabios alemanes e italianos que formaron muy buenos discipulos, y 2
los descubrimientos 6seos en una cantera excepcional: la
patagonia).(20)
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III. La técnica sequn pensadores iberocamericanos.

Despues de este bosquejo general y somero de las condiciones
culturales presentes en el pasado del continente, propongo al lector
buscar el sutil camino que se ha abierto la cultura que va del
pensamiento cliasico con el que da iniclo la historia de Occidente, de
Grecia a Roma, hasta la peninsula iberica, para encontramos con que
las mismas manifestaciones que tenian los filésofos griegos, Yy los
emperadores romanos respecto a la técnica es de acuerdo a sus
variaciones, las mismas que sostienen los fllosofos espaficles
modernos de Unamuno y Ortega y Gasset, hasta Vasconcelos y Octavio
Paz: es una cuestion de manuales, bdrbaros y esclavos. La literatura,
la filosofia, la politica es de los escogidos, los aristécratas.

Esta idea, (que afortunadamente esta giendo cuestionada por hechos e
ideas en movimiento, no con la celerjidad que requiere), la hereda
Anerica Latina, de una forma "“estructural® en los hechos de una
manera drdstica: la realidad del exceso de mano de obra relacicnada
con la planta productiva establecida, que, como en la antiguedad
clédsica griega, los esclavos neutralizaron la busqueda y el sentido
innovador de las herramientas que hicieran menos pesado el trabajo: o
serd la divisioén del trabajo, que condena a los mas apegados a la
tierra por esa ley fisica de la gravedad, que pareciera tambien
social, y se dedican a la carga mas dificil ? no coincide ese
desprecio por la técnica el que no hayamos sido capaces de
ontolégicamente, haber sido y pensado nuestra circunstancia
latincamericana ?. Es necesario pensar y asumir la cultura técnica
para resolver la contradiccién "natural™ de requerir tecnologia que
no ocupa manc de obra., Analizaremos brevemente el pensamiento de
algunos autores para dar pasc a las consideraciones sobre lo due
significa la cultura técnica.

EL iento de José Wi los:

La fecundidad espiritual de la regién, durante largos periodos del
periodec colonial e independiente, permitié ¢l surgimiento de
generaciones de hombres de letras mas inclinados al arte y a la
literatura que a la tradicién de las ciencias exactas o la propia
técnica, y lo que fué aun mas grave, es que tuvieron una concepcion
erronea o ingenua de la técnica, como fue el caso de uno los mas
brillantes intelectuales latinocamericanos a principios de siglo: José
Vasconcelos, que siempre mantuvo un gran desprecio hacia ella gor
considerarla de pueblos bérbaros repitiendo el juicio del espiritu
romano frente a las tareas manuales pero dos mil afos después.

Las ideas que circundaban la atmésfera cultural en el continente en
la decada de los veintes premearon al fundador de la
institucionalizacién de 1la educacién en México después de 1a
Revolucidn, e incidieron en el largo plazo y estan presentes en el
problema gque actualmente padecen la mayor parte de 1los paises
latinoamericanos, un problema gque se torna, mas social que
tecnolégico, y cuando decimos esto, estamos hablando de los
componentes culturales que nutren a la sociedad, es decir las dosis
de racionalidad y pensamiento técnico insertos en la cultura popular
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y superior, el lugar que ocupa la técnica en el conjunto de los
valores sociales.

A principios del siglo XX, cuando el nmundo industrial experimentaba
la transformacién de los hébitos laborales, de consumo y en general
la forma de vida de las sociedades, los cambios se presentaban
particularmente en un crecimineto demogréfico Unico en la historia
Y en el impacto que significé la difusién y generalizacién de 1la
electricidad, J. Vasconcelos consideré a la técnica y a los factores
economicos Yy sociales como "materialismo grosero, creyé gque el
progreso técnico era cosa de siervos y que lo realizarian los pueblos
y las civilizaciones "pueriles®; lo que lo hacia un fiel heredero de
lo que 1los pueblos de America latina habfan acumulado en sus
cuatrocientos anos de historia: historia y 1literatura, en ese
sentido, Vasconcelos sintetizé en su obra y en su pensamiento las
visiox;s? dc)el mundo de una aristocracia del siglo XIX que desaparecié
con el.(21

Durante su Jjuventud, siendo miembro y presidente del Ateneo de la
Juventud, entre 1906 y 1908, leyd a los clasicos de la literatura y
las obras filoséficas de Platén, Kant, Hegel, Schopenhauer Yy
Nietzsche, Bergson, asi como a los sermones de Buda y a los filésofos
alejandrinos. Una formacién sélida que le permitiria vitalizar un
optimismo subjetivo que tiene suis rafces en Bergson, pero en una
época en la cual la humeanidad no debe ya su existencia a los sueiios
de 1la humanidad ni desafortunadamente a los razonamientos de los
filosofos, ni siquiera a los hechos politicos sino casi
exclusivamente al imperante desarrolle técnico que campea por el
mundo en 1910.

Vasconcelos forma parte de la generacién gque experimenta la
transicién del liberalismo triunfante en el poder a la clase media
porfirjiana, y de ser lector del positivismo y el determinismo pasa a
formar parte de un movimiento cultural gque en oposicién al
positivismo postuld la necesidad de inventar un lenguaje vitaliste

y sensorinl que pasaria a la historia de la filosofia latinocamericana
como el esteticismo metafisico.

Que consiste en una suma de los tres estados sociales r los cuales
ha dicurrido la historia de América Latina: el estado "material o
guerrero”(mezcla de sangres bajo el imperio de la violencia); el
estado "intelectual o polftico®™ (la procreacién y los Pprocesos
sociales se realizan de acuerdo a los convencionalismos sociales,
éticos y politicos y la razén se convierte en El instrumento); y el
tercer estado "espiritual® o “estético", que supone el advenimiento
de una nueva forma de elegir mucho mds evolucionada que 1la "razén
cientifica® y gque se anuncia de miltiples formas, entre otras con
"las leyes de la emocién", en donde la alegria y la belleza regiran
la relacisdn con el mundo.(22)

Para Vasconcelos la visién cientifica estd por abajo de 1la visién

nisteriosa del gusto estético. La verdad se manifiesta, segun él en
el juicio estético, y la llamara la "estética barbara.”
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Vasconcelos, en suma tuvo la osadfa de responder al imperante
occidente de la técnica con el grandioso mito vivo de la superioridad
espiritual del hombre que gusta del reposo, el canto, y la filosofia
subjetivista, haciende eco a lo que Unamuno decia a los espafoles
que inventen ellos", pero se opone a esa fuerza milenaria de 1la
civilizacion de una manera que resulta ingenua para el siglo XX .

Si consideramos 1o anterior como obra de un brillante pensador
latinoamericano nos apasiona por su optimismo y su fe en la “raza
c6smica", pero cuando lo pensamos como cbra del que fue fundador de
la Secretaria de Educacién Publica, de uno de 1los paises
Latinocamericanos con mayor desarrollo, adquiere un aspecto distinto
Y sSe comprende por qué la politica educativa del Estado mexicano, hs
sido tradicionalmente mas para atender élites dominantes formadas en
las artes y "humanidades" refinadas y alejadas de cualquier actividad
manual, que para difundir de manera radical el saber que pudiera
generar la capacidad creativa, productiva, exacta, e inventiva de la
poblacién rural o urbana.

Pero vasconcelos mismo describe y forma parte de esas condiciones
adversas en las que se encontraba el continente y el pais para
impulsar una urgente modernizacién educativa que instalara a 1la
regién en mejores condiciones culturales para la tares educativa,
insalubridad, desnutricién etc : ™la primera campafla no fue de
alfabeto, sino de extirpacién de piojos, curacidn de la sarna," (23)

Esta frase describe las dificiles condiciones que a principios de
siglo reinaban en HMéxico como mnuestra de lo que ocurria en el
continente, tal vez por abajo de ciertas condiciones histéricas
alcanzadas durante el perfodo colonial. La determinante econdémica, es
verdad, es un argumento que se resiste a_ desaparecer y que siem
estard a favor de la estoicidad con que los esfuerzos en el amblto
educativo se han venido realizando en la historia de la regidn, pero
por lo mismo, hay que ir a fondo en el cuestionamiento de lo que
culturalmente determina la idea educativa. En el continente
cohexisten varios niveles culturales y sectores productivos diversos,
que de manera heterogénea impiden el libre flujo de informacién,
procesos que rebasan en complejidad al mundo al gque se enfrentd
Vasconcelos vy sin embargo su vasta tarea continua inconclusa: Tenemos
por ello una doble responsabilidad, alfabetizar a 1los niveles
elementales para preparar a las nuevas generaciones a los cambios
inimaginables que 1la actual mutacién civilizatoria implica. Una
amplia difusién del conocimiento y de la comprensidn es ia base de la
capacidad de previsién.

El pensamiento de José Gaos:

Para este autor, que se muestra mucho mas abierto y cercano al
fendmeno que nos ataifie, de lo que se trata es de comprender el
fundamento de la técnica, que consiste en ser la aplicacién de 1la
ciencia, al fundarse en la ciencia, la técnica deviene su fase
operativa , utilitaria y aplicativa de la ciencia. Es el motive
promotor de la ciencia misma.
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Lo que resulta descisivo y cuestionante de esta relacién- nos dice
Gaos- es que nos remite a la relacién entre vida, ciencia y técnica,
que histéricamente ha venido creciendo y que nos ubica en la
dimensién central del cambio cultural, el fenomeno del tiempo y su
principal caracteristica: la aceleracion que adquiere esta relacién
histérica entre los tres elementos, y con la cual se puede hablar ya
de "“tecnificacién de la vida", que nos remite a una idea de mundo,
que requiere ser examinada.

Gaos sonete entonces todos 1os inventos existentes, a la idea de
novimiento, y sefiala "si no la totalidad de los artefactos que sirven
a nuestra vida dominandola, los mas caracteristicos de ellos son
vehiculos propiamente tales, o de Indole vehicular® y despues de
sefialar una gran gama conocidos por todos desde la bicicleta hasta
los vehiculos interplanetarios, pasando por los medios de
comunicacién y de informacién y las armas, todos los productos de la
técnica tienen la funcidén del desplazamiento y sustituyen asi las
funclones del cuerpo humano, "por lo gue este cuerpo tiemne de cuerpo,
todas sus partes son reducibles a movimientos de méviles en el
espa)\cio, que es lo gue son los vehiculos, méviles en 21 espacio".
(24

Tomando come punto de refrencia al fundador de la cibernética, -
palabra gue viene del griego Kybernétés, etimologiccamente familiar a
"gobernalle, gubernamental" b4 que significa piloto de una
embarcacién~ Gaos nos descodifica las intenciones de Wiener, al
proponer un nuevo campo cientifico gue engloba la teoria de la
técnica eléctrica para la transmisién de mensajes, hasta el control
sobre las maguinas y la sociedad, el desarrollo de las nmdguinas de
calcular y otros aparatos automdticos andlogos, como englobar todo
esto, bajo que concepto ? Gaos nos responde con "el concepto de
mensaje, el eje, la indole vehicular de la técnica moderna, es un
mensaje requiere un mensajero".

De esta manera y despues de confirmar que la indole vehicular dec los
artefactos resulta comprobada, con las ideas dJdominantes de la
cibernetica, Gacs tiene preguntas que parecieran inclinarlo a ciertas
actitudes romanticas cuando se pregunta “¢ porque, si el movimiento
consiste en recorrer esgacio en el tiempo, y la velocidad son
espacios recorridos en tlempos determinados, con dos posibilidades
aceleracién y retardo porque ¢l mundo técnificado adopta siempre la
primera ? éque significarfa la posibilidad en un esfuerzo de novela
de ciencia-ficcién pensar en un nundo del retardo, como si

fuera camara lenta ?" y aqui no podemos evitar pensar que Gaos tiene
nostalgia por el tiempo de provincia, un tiempo distinto, mas 1lento,
un tiempo de campanadas, iglesias, un tiempo de las provincias
latinoamericanas. Su romanticismo 1le 1lleva a considerar "los
vehiculos son para transportar mas aprisa, llegar o hacer algo mas
pronto, para perder menos tiempo, porgue no perder el tiempo ?

ique es perder el tiempo ? {porgue hacer mas cosas Y NoO ReNos?

Pinalmente para J. Gaos "La cuestién de la aceleracidén, que es de la

técnica y la clencia que 1la sustenta, entrafa las mas graves
cuestiones que pueda plantearse el hombre, es en el nivel profundoc,
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abismal de estas cuestiones, donde debe buscarse el motivo de 1a
opcidn por la aceleracién, en vez del retardo®. (25}

E)l_pensamiento de Octavio Paz:

Que siempre ha guardado predileccién por el periodo colonial sobre el
inde?endiente de la historia de America latina, recoge todas 1las
prenisas de la cristiandad para juzgar a la técnica como el sintoma
de la caida en la modernidad que siempre requiere del correctivo del
tradicionalismoc. Para ubicar un poco mas su orientacién es necesario
sefialar que para el Premio Nobel ¥el perifodo colonial generd una de
las mas grandes creaciones de la imaginacion poética mexicana:La
Virgen de Guadalupe, una gran sintesis del mundo prehispdnico y
cristiano ...fertilidad que no encuentro en los liberales. (26)

Siempre desde una perspectiva mas poética que filoséfica y a la mano
de los mejores argumentos de un romanticismo cuestionante, con las
visiones del periodo de entreguerras, y la virtud de haber estado en
1a cuspide del boom literiario latincamericano, que entrega al mundo
un imaginario vital y sincrético, agitadc y cristiano y por lo mismo
declarado enemigo de la mecanizacién y la técnica, el poeta la
condena Eorque en ella ve -~ junto con la perdida de imagen del mundo,
la aparicién de un vocabulario universal y la crisis de los
significados - una calamidad a la gue se enfrentan los nuevos poetas
en nuestra época.(27)

Con ella, dice en El Arco y la Lira '"nos quedamos sclos en el mundo®,
1a modernidad implicé un cambio en la figura del universo y de la
idea que se hacia el hombre de si mismo.

Pero realmente, las visiones mitolégicas del mundo, nos hacfan mucha
compaitia ? no hemos estado siempre solo con nuestra imaginacién ?

La soledad es uno de los temas centrales de la obra de Paz, sin
embargo, son realmente todas las construcciones mitolégicas un gran
consuelo ? no es un tanto inocente creer que el goce estético que
proporcionan los bagages mitolégicos de 1las multiples versiones
culturales de la presencia divina, jamés puedan ser sustituidos por
la belleza implicita en la construccién de uns sociedad utépica que
basa su reproduccién en su propia capacidad racional de lfbernr a
todas las energias ? porque se acerca cada vez mas a los secretos de
la naturaleza ?. y justamente por eso ello y con ello es capaz de
liberar ese otro gran &mbito de dominacién existente que es la
relacidén hombre-hombre.?

Paz insiste "Hoy no estamos sclos en el nundo: no hay mundo. Cada
sitio es el mismo sitio y ninguna parte esté en todas partes...[] Un
templo maya, una catedral medieval, o un palacio barroce eran algo
mas que monumentos: puntos sensibles el espacio y del tiempo,
observatorios privilegiados desde 1los cuales el hombre podia
contemplar al mundo y el trasmundo coro un todo. Su orientacidén
correspondia a una visién simbélica del universo...{(28)

El poeta no baja del mundo imaginario, el npundo de fantasias,
propias de quien reina, domina e impone una visidén épocal, y produce
figuras literarias que son asombrosas, creativas, pero desde la
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realidad del que las consume y obedece sin opcién de cuestionar son
aplastantes. Paz es incapaz de entender la histéria como una “hazana
de la libertad" a la manera de Croce, no entiende la histéria de la
técnica precisamente como un largo procesc de liberacién; auin cuando
el "relato de la emancipacién" se encuentre agotado, segun Lyotrad,
el potencial que despiertan cada vez mas las ciencias naturales, es
un permanente desafio para la relacién entre técnica y politica.

"La técnica se interpone entre nosotros y el mundo, cierra toda
perspectiva a la mirada: mas alla de sus geometrias de hierro,
vidrio o aluminioc no hay rigurosamente nada, exepto lo desconocido la
regién de lo informe todavia no transformada por el honbre..."
confiesa Paz que la época alecanza racionalmente las fronteras del
universo, cosa muy distinta a la nada; gue no sepamos que hay mas
alla de los veintemil billones de afos luz es distinto, pero leo
desconocido no es la nada.

Agrega:"La técnica no es ni una imagen ni una visién del mundo: no es
una imagen porque no tiene por objeto representar o reproducir a la
realidad; no es una visién, porgue no concibe al mundo como figura
sino cono algo mas maleable para la voluntad humana...

"el saber antiguo tenfa por fin ultimo la contemplacién de la
realidad, fuese presencia sensible o forma ideal; el saber de 1la
técnica aspira substituir la realidad real por un universo de
mecanismos...y respecto al espacio dice " los artefactos y utencilios
del pasado estaban en el espacio; los mecanismos modernos lo alteran
radicalmente® y en relacién al tiempo sefala "el tiempo de la
técnica es, for una parte, ruptura de los ritmos cdésmicos de las
viejas civilizaciones, por la otra aceleracién y, a la postre,
cancelacién del tiempo cronométrico moderno discontinuo. De ambas
maneras es un tiempo discontinuo y vertiginoso que elude, ya que no
la medida, la representacién. En suma, la técnica se funda en una
negacién del mundo como imagen. Gracias a esa negacién hay técnica.
No es 1la técnica la que niega a 1la imagen del mundo; es la
desaparicién de la imagen lo que hace posible la técnica. (29)

No es un absurdo y permanente reclamo nostalgico por el pasado, nada
mas por que es pasado ? no es un intenso deseo de que nada cambie ?
No es una posicidén romdntico-reaccionaria? Como si la expansién de
los imperios, no fueran resultado de incorporar multiples culturas e
historias...Porqué si la verdad es un ingrediente fundamental para la
poesia, porque laz verdad cientifica y su fuerza instrumental, le
hacen retroceder y decir lo que dice ?

" La universalidad de la técnica es de orden diferente a la de las
antiguas religiones y filosofias: no nos ofrece una imagen del mundo
sino un espacio en blanco, el mismo para todos los hombres."(30) No
es acaso esto un buen comienzo para la desaparicién de fronteras
entre los hombres ? que tanto poeta no a denunciado ? y olvidar asi
diferencias absurdas entre "naciones " credos y razas " que durante
siglos han sido el factor de la violencia humanas ? Entre aceptar
diferencias y evidenciar dque todos los hombres después de todo, somos
iguales, no es una dimensién humana superior y distinta ? derivada de
la comprensién racional del universo ?.
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Reconoce algo importante :" La técnica libera a la imaginacién de
toda mitologia y la enfrenta a lo desconocido. 1la enfrenta a sf misma
y ante la ausencia."(31) No es de alguna manera dar el pasc -insisto-
de .ngdtéra?cién que 1la Ilustracién exigia para crear esa nueva
socieda

No es como si Paz asumiera una actitud de no enfrentar al mundo
real,? como si dijera: prefiero la mitologia, ~ aun cuando sea
fantasia, mentira y legitimadora de profundas injusticias sociales -
a la realidad de la liberacién humama a partir de aplicar la razon.

Has adelante, en el mismo ensayo que titula "los signos de rotacién®
del libro mencionado sedala: "La conciencia de la historia parecia
ser la gran adquisicion del hombre moderno. Esa conciencia se ha
convertido en pregunta sin respuesta sobre el sentido de 1la historia,
La técnica no es una respuesta. Si lo fuese seria negativa®, (31)No
estd confundiendo Paz, la técnica con el uso que ciertas épocas y
organizaciones sociales le otorgan a la técnica ? La técnica es una
respuesta a las condiciones de vida humanas de miles de hombres en la
tierra, que le otorguen una respuesta a su historia y a su pasado.

O 1la considera negativa por las inclinaciones belicistas que 1la
sociedad le impone a la técnica ? Pero va mas allé y sefiala: “Gracias
a la técnica, el hombre Se encuentra , des de miles de aflos de
filosofias y religiones a al intemperie.” (?)(32)

Realmente creé Octavio Paz lo gque esta diciendo ? puede su
romanticismo llevarle al irracionalismoc ? continuda:

"Nuestro tiempo es el del fin de la historia como futuro imaginableo
previsible. Reducidos a un presente que se agota. Ln aceleracién del
suceder histérico, sobretodo a partir de la primera Guerra Mundial, y
la universalidad de las técnica, que ha hecho de la tierra un espacio
homogéneo se revelan al fin como una suerte de frenetica inmovilidad
en un sitio que es todos los sitios™.(33)

No es solo su visién lz de un rom#ntico, sino la de un romantico
iberico, que si bien ha llevado a la lenqua espafcla en el siglo XX a
fortalecer su espiritu universal, continia fiel a una tradicién
mediterrdnea de despreciar agquello que los del MKorte han impuesto
oponiendole 1la religién y el azar. Su actitud es la expresidén de
una larga tradicién cultural que en la modernidad perdié buena parte
de sus cartas y cuyes uUnicos ases sjiguen siendo la revancha del
espiritu literario y la imaginacién.

Pero si esto lo considera el premioc Nobel, es normal que entienda de
forma puy especial el fin del "gocialismo® existente, y su idea de
"libertad® sea tan cortn. Es difjcil que comprenda lo ocurrido en la
URSS desde la causa principal : el gran vacio de cultura técnica que
rodea la incapacidad para movilizar a la poblacién que hoy por ho¥ no
encuentra la salida y se vuelca en las garras del neoliberalism
consumista tambien enemigo de la cultura técnica.
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EL pensamiento de J, Ortega ¥y Gasset:

Es sin duda el autor de habla hispana que mas se ha acercado al
problema filoséfico que representa la técnica. Tal vez por su
formaciodn y Su proximidad al mundo aleman, lo cierto es que el
curso que dicté en 1939 en la Universidad de Santander, titulado
Meditacidn de la técnica, constituye un avance serio y una reflexién
central para considerar desde el mundo de habla hispana, a la técnica
ya como parte de la cultura en general.Es el autor iberico que
paradojicamente confirma mi tesis.

Para O. Yy G. la técnica es resultado de la no coincidencia entre el
hombre y la naturaleza; los animales experimentan sus necesidades de
una manera directa, su existencia no es mas que el sistema de esas
necesidades elementales gque llamamos orgdnicas o biolégicas y el
sistema de actos que las satisfacen. En ese sentido su vida se
corresponde con la naturaleza. En cambio el hombre, aparte de
satisfacer esas necesidades basicas, le queda mucho que hacer,
realizar 1lc que es mas de él. El hombre no coincide con las
condiciones objetivas de la naturaleza. Es ajeno a sus propias
circunstancias.

Tiene un lugar donde refugiarse, ¢l mnismo, distanciado de 1la
naturaleza, alejado de sus propias circunstancias que se le imponen,
el hombre "“consique ocuparse en cosas gque no son directa e
inmediatamente atender los imperativos o necesidades de su
circunstancia. En estos momentos extra © sobrenaturales de
ensimismamiento y retraccién en si, inventa y ejecuta un segundo
repertorio de actos alejados de su naturaleza primaria: hace fuego,
hace una casa, cultiva un campo y arma un automovil®.(34)

Con este conjunto de actos, el hombre impone a la naturaleza su
voluntad, produce y crea lo e no hay en la naturaleza pero que
necesita. Llega asi a su primera definicién de técnica: "es la
reforma que el hombre impone a la bhaturaleza en vista de 1la
satisfaccién de sus necesidades".(35)

Y a su definicién acabada "la técnica es lo contrario de 1la
adaptacion del sujeto al medio, puesto que es la adaptacién del medio
al sujeto™.(36)

Que pretende esta adaptacién del medio al sujeto ? surgir de su
circunstancia natural, e invertir la ecuacién, someter a 1la
naturaleza a esa otra dimensién de la vida, la que distingue al
hombre de los animales, la de querer vivir, amar la vida y estar
bien, no solo producir leo necesario sino tambien leo superfluo. Esta
es una nueva necesidad que surge entre el hombre y el mundo, El
hombre logra con la técnica condicionar su manera de estar bien en la
vida, en la naturaleza, en el mundo y con la técnica se abre un
camino, la del minimo esfuerzo, lograr la satisfaccién con el minimo
esfuerzo.

Se pregunta:"™ ¢ No se cae en la cuenta de lo sorprendente que es que
el hombre se esfuerce precisamente en ahorrarse esfuerzo 2" da
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entrada asf{ en la decada de los treintas, a la sociologfa del ocio,
intuyendo toda la industrializacién de la cultura que vino sobretcdo
despues de la Segunda Guerra Mundial, derivada de una programacién
colectiva del tiempo de trabajo de ocho horas y se pregunta asombrado
"¢ Adénde va a parar ese esfuerzo ahorrado y que gueda vacante ? la
cuestién, lejos de ser fantdstica, tiene hoy ya un comienzo de
realidad. Hasta una persona aguda, pero economista (Keynes)se
planteaba esta cuestién: dentro de poco -si no hay retroceso, se
entiende- la técnica permitird que el hombre no tenga que trabajar
mds que una o dos horas al dia. Pues bien -se pregunta Ortega y
Gasset- {que va hacer el resto de las veinticuatre ?.(37)

Que ocurrié con esa tendencia? La pre-ocupacién, la cultura del
stress, la tv, la radio y su industria de informacién banal dirigida
a las grandes mayorias, las distancias de los centros de trabajo a
las viviendas, todo ello rodea la jornada de trabajo de ocho horas y
hacen que las veinticuatro sean insuficientes. Es el fracaso de uno
de los mas decididos y determinantes programas <<del ser>> que han
dirigidoc al hombre 2.

Desde el periodo de entreguerras, a nuestros dias, hemos visto
acrecentado un procesc observado por el intelectual liberal espaifiol
un incremento de los actos y resultados técnicos que integran la vida
actual. Este procesc rodea y es el mundo tipico de uno de 1los
personajes que le permitirdn describir y ubicar culturalmente al
fenomeno técnico, se trata del gentleman, que a diferencia de otros
personajes de la historia, de otros programas del ser del hombre en
el pundo, es el mas identificado con el mundo industrial, o mas bien
su producto mas acabado.

Ni el bodhisatva hindwt, el hombre agonal de la Grecia aristocrdtica
del siglo VI, el buen republicano de Roma y el estoico de la época
del Imperio, el asceta medieval, el hidalgo del XVI, el homme de
bonne compagnie de Francia en el XVII, la Schéne Seele de fines del
XVIII en Alemania o© el Dichter und Denker de comicnzos del XIX,
ninguno de estos personajes en la historia puede crear una técnica a
la que aspira el gentleman de la inglaterra Victoriana.

Ninguno tiene la disposicién y la actitud hacia el mundo que permita
la invencién destinada al ahorro de esfuerzo ? que quimica rara
encierra toda esta cultura que terminard por ser técnica ? y que
ademas terminard por enterrrar a las demas

Para el bodhisatva hindi la verdadera existencia consiste en tratar
de no ser individuo, trozo particular del universo, sino fundirse en
el Todo Y desaparecer en ¢él. Aspira a no vivir o a vivir lo menos
posible. El gentleman puede ser igual y culturalmente, en su
contexto, un obrero ¢ un burgues, no es un aristocrata; qué es un
gentleman ?: es el comportamiento que el hombre suele adoptar durante
los breves nomentos en gque las penosidades y apremios de la vida
dejan de abrumarle y se dedica, para distraers, a un juego, aplicado
al resto de la vida, es decir, a lo serio, a lo penoso de la vida:
eso es el gentleman." (38)
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"lo que se hace hay que hacerloc bien y no preocuparse de mas. El1
producto industrial inglés se caracteriza por estas cualidades: es
todo en €1 sélido, acabado, la materia prima y loa mano de obra...el
gentleman a lo que aspira es a ser un buen jugador en la aspereza
mundanal, en lo mas rudo de la ruda realidad, de aqui que haya sido
el gran técnico y el gran politico ."(39)

O. y G, describe el entorno cultural del pueblo que domind la escena
mundial durante la consolidacién de la modernidad de la siguiente
manera "El aseo, el cambio de camisa, el bafo, ~desde 105 romanos, en
Occidente nadie se lavaba- serén cosas gue tome el gentleman con gran
formalidad... el water-closet nos viene de Inglaterra. Un hombre de
médulo muy intelectual no hubiera ideado tal sistema, porque
despreciaba su cuerpo™.(40)

El personaje histérico opuesto al gentleman es el hidalgo, cuya
diferencia principal ®consiste en que no trabaja, reduce al extremo
sus necesidades materiales y, en consecuencia no crea técnicas".(41)
No estamos frente a una clara identidad cultural desde los afios
treintas ?; es verdad que despues de sesenta afos todo ha cambiado en
Ibarocamerica, pero las raices de los pueblos continuan resistiendo
los débiles esfuerzos que las clases dominantes realizan en América
Latinu para adecunr las culturas locales a una versién de modernidad

rios 4a i iales sobre bases
sélidas de autentica participacién comunitaria. Podremos describir
1la crltura de America Latina pensando en la ausencia de la cultura
técnica ?
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IV. Las cualidades de la cultura de la exactitud

Se que la siguiente frase puede encontrar muchos retractores, y bajo
la advertencia de ser una tanto generalizado mi juicio, quiero creer
que después de las ultimas tres decadas esto ha cambiado, sin
embargo, es preciso reconocer que ni en la litica, ni en 1la
educacién, ni en la cultura técnica de la poblacion, los pueblos de
AL han logrado lo gque si han logrado por ejemplo en el campo de 1la
histéria, la literatura, implica nuestra identificacién con formas
representaciones culturales que se resisten el contruirse y asociarse
con las figuras tipicas de la modernidad, tales como la exactitud,
eficiencia, racionalidad.

En otras palabras y desde otra perspectiva mas general "ino seréa
precisamente 1la condena gque pesa sobre los hombres de nuestro
tiempo..el tener que ser catdlicos dentro de una situacién que
podriamos 1llamar de protestantismo secularizado, 1la situacidn
efectiva del mundo actual ?

Agqui estd justamente el planteamiento de lo que le ha ocurride al
hombre latinocamericano, nacido a la vida y a la historia desde el
catolicismo espafiol- que viene de antes, que se acendra en la
Contrareforma- y que, sin embargo, tiene que comportarse social,
politica, economicamente hablando, dentro de una sociedad, una
politica y una economia que le es dada desde un protestantismo
secularizado, que no es el de su origen'. (42)

Por ejemplo, el sistema educativo regional lleva mucho mas el sello
cultural de actitudes mas proclive a la imaginacién que a la
realidad, mas inclinadas a las impresiones que a los hechos, mas al
pasado que al frasente y el futuro, mas a la defensiva que a la
ofensiva, mas al respeto por la autoridad (aunque se equivoque) gue a
la verdad, mas a los valores que a los hech hipocri t
se acepte su contradiccién) mas a 1la politica mistificada y
mistificadora que a la real-politik, mas a la especulacién que a la
produccién, en suma mas a los sentimientos y exeso de sensibileria,
los afectos, las pasiones, la desmesura subjetiva, y el despilfarro,
el doble sentido, gque la transparencia, el ahorro, la austeridad, la
responsabilidad, la precisién, la exactitud, la objetividad, asi como
a los juicios objetivos derivados de una tradicién en el uso de
instrumentos de precisién.

".No se explicara asi el desgarramiento permanente, la doble vida, la
hipocresia, ese horror que es aparentar, simular que estamos de
acuerdo con la légica de 1la sociedad industrial, con los valores
politicos modernos y con la economia neoliberal contempordnea,
cuando, en realidad, no se corresponden con el mundo en el que hemos
nacido y los valores en los que nos hemos formado™ ?,(43)

No serd esa tendencia 2 la simulacién -para evadir la locura o el
suicidio histérico- ' la que convierte, en cuanto se puede, a la
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economia en exeso y gasto, y a la politica en burocracia, a 1la
sociedad en ingrdvida y levitante ?

Asi, las discusiones y la tradicién de la polémica en el continente,
dificilmente se dirimen bajo la autoridad de un instrumento de
medida, cualquiera que el sea, ya que implica una simplificacién de
los distintos puntos de vista perceptivos gque se puedan tener sobre
cualquier circunstancia y cuyo arbitrio con resistencia nos

subordinamos, y aceptamos que pueda sustituir a la palabra de un
honor perdido.

Un instrumento de medicién nos impide dudar y nos obliga a leer
objetivamente el peso, la temperatura, la altura, o el flujo de una
corriente eléctrica ¢ hidrdulica o el deseo de una mayoria por mas
silenciosa que sea. Una discusién cientifica o politica no puede ir
mas alla del propio instrumento de medicién, sea contar voltios,
litros,kilos, watts 6 votos.

Pero en América Latina por cuestiones histéricas mencionadas el
concepto de modernidad se asocia mas a la demanda y al consumo que a
la oferta y la produccién, se olvida que tambiaen tal concepto implica
lograr acuerdos gue deben partir de un mismo punto racional y que
tanto un reloj ubicado en la plaza publica para medir las horas de la
jornada laboral comc un simple conteo de votos, practica democratica
con grandes dificultades para consolidarse, se presentan como un
arbrito entre 1los individuos y 1los grupos sociales con gran
indocilidad y resistible aceptacién, pero son tan dignos de alcanzar
autoridad como ya lo lograron otros objetos en las culturas
regionales de antafio, una bascula es un Jjuez imparcial respetado
entre productores y consumidores, como un termémetrc lo es entre un
médico y un paciente, pero son las casillas de votos y las
computadoras Jjueces inmparciales en el momento de unas elecciones
entre la sociedad y el Estado 2.

El uso de cualquier instrumento de medida implica un grado de acuerdo
mutuo y complicidad en la objetividad, y las condiciones gque
circundan a cualquier instrumento para convertirleo en el centro mismo
de la decisién y gque 1o hacen decisivo, no son distintas cuando
hablamos de politica o de vida cotidiana, de ciencias exactas o de
economia. Lz exactitud que implica una magquina o un instrumento de
medicién pertenece casi al mundo de lo sagrado, sustituye al oraculo,
es un tanto el unico ambito que hereda el sentido religioso de otras
épocas, en cuanto expresa verdad inobjetable, sobre todo cuando se
trata de instrumentos aplicados para contar la sagrada voluntad de
muchos hombres.

En este sentido, el sistema electoral es un instrumento de medida
confiable y respetable como cualguier instrumento que nos permita
saber la cantidad de agua potable consumida en cualguier regién o la
corriente eléctrica a pagar o las radiaciones que pueda emitir una
central nuclear; la cuestidén es que el corazén mismo de una sociedad
que se desea y se asume como democrdtica, supone primordialmente la
existencia de individuos racionales que piensan y son capaces de
medir con exactitud, y cuyos juicios se dirimen frente a jueces
imparciales que como las monedas, representan un valor al cual se
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somete el acuerdo de los individuos. Pero... y la inflacién ? me
pregquntardn; ese ladrén de guante blanco ?; se cuenta gue durante el
periodo que sigufo a la crisis de 1929 en Estados Unidos, hubo una
fiebre por estudiar economia, pues el ciudadano comin deseaba
explicarse el porque en una economia de mercado todo mundo esta
expuesto & que el valor de su trabajo disminuya en relacién al valor
de las cosas; La economia politica no es un campo muy floreciente en
agquel pais, sin embargo la anécdota muestra preci te el asp
politico de la educacién sobre bases racionales, como pilar de las
verdaderas democracias gue desafortunadamente son pocas e imperfectas
en occidente.

Pero en un paises como México por ejemplo, donde cinicemente ocurren
"caidas del sistema"” de computo electoral y que depuestran su
permanente incapacidad para permitir que el instrumento técnico
sansione limpia Yy abiertamente ia voluntad popular, tarea
delicadisina y de un alto valor ético, para un pais que se pretende
construir moderno en contar votos, es un pais qgue se nos presenta con
serias dificultades para acceder a niveles de desarrollo
fundamentados en la transparencia, exactitud y reconocimiento a 1a
objetividad como condicién fundamental para el funcionamiento y
reproduccién de la sociedad.

De esta forma, la cultura técnica se presenta como lo unice que puede
permitir anpliar la tradicién de la medicién precisa e inobjetable, a
gartir de incrementar el numero de técnicos, profesionistas,
ngenieros ligados en su accién y participacién social a instrumentos
de precisién; mas solida seran las bases de la sociabilidad fundada
en la confiabilidad y la transparencia de los intercambios entre los
distintos sectores de 1la sociedad, que propicie asf el juego de
desiciones mas abierto y menos formal y jerarquizado, mas humanizado
menos abstracto, mas claro y menos confuso, mas personal gue
burocratizada la relacién entre legos y sabios, entre especialistas y
pacientes, entre manuales e intelectuales, entre gobernantes Yy
gobernados.

Tal parece que el eje dramatico de la circunstancia regional en el
mediano plazo sea ia incapacidad de los Estados de definir una
politicas educativas I sistemas de ciencia y tecnologia unicos
mecanismo que permitirian la transicién a una sociedad mas calificada
para experimentar su propio entorno, y tambien mnas igualitaria. Tal
vez sea el aspecto mas espinoso y conflictivo &l que el
neoliberalismo latinoamericano actual se ha enfrentado : La ausenciz
de una definicidn en politica educativa y tecnologica durante ochenta
anos .

Este groblema significa algo mas que aumentar ahora la inversidén en
ciencia y tecnologia, y considerar a la educacién como una inversidén
¥y no un gasto, significa la sobrevivencia de la region en el largo
plazo.
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V. La cultura Técnica y el mito de las tecnoclogias apropiadas.

La histéria de 1la tecnologia ha comenzado a consolidarse como
disciplina cientifica con la publicacién de tres importantes obras
realizadas colectiva e individualmente. La primera corresponde al
libro de Lewis Mumford aparecido en Estados Unidos en 1935, titulado
Ténica y civilizacién: wurbanista y escritor, en su obra que
constituye toda una enciclopedia de la multiplicidad de técnicas
utilizadas por el hombre en la historia, defendera y opondra la
polytécnica autogestionable y autocontrolable al servicio de 1la
sociedad a la megatécnica en donde la ciudad y los poderes ocultos
gue representan una planta nuclear o una gran ciudad expresan la
isociacién entre la economia del cambio, 1la ganancia y las virtudes
de la técnica.

La segunda obra es de Maurice Daumas titulado las Grandes etapas del
progreso técnico, aparecié en Francia en 1962 y constituye toda una
aproximacién antropolégica, social e histérica a los cambios sociales
ocurridos a partir de la técnica.

La tercera obra fundamental que abridé un gran espectro de
investigaciones socliales relacionadas con la tarea de conprender la
ingenieria y el universo técnico lo constituye la obra colectiva
coordinada por Bertran Gille Histoire des techniques aparecida en
Francia en 1978. En ella aparece ya la idea de ccherencia y
dependencia que existe entre conjuntos de técnicas gue apunta hacia
la idea de sistema técnico.

Complenentando la visién de los autores que cité en el capitulo tres,
estas obras mencionadas, reflejan ya como el proceso de objetivacidén
de la cultura a través de la multiplicacidén de objetos, son objetos e
instrumentos que permiten incrementar la capacidad productiva de la
sociedad, un proceso social de racionalizacién de donde emerge real y
potenciada la fuerza laboral de los individuos y que se distancia de

la naturaleza, peroc socialmente esa fuerza Yy potencialidad
individual es dominada por las relaciones abstractas del
intercambic.

La trayectoria del trabajo humano entra en una fase de aceleracién
precisamente técnica, en donde los segundos del reloj marcan la
economia del tiempo y la productividad aparece como la carrera de la
competencia por la produccién. La cultura ya no tiene como ejes el
azar y el destino incierto, ni la medicién del tiempo a través de los
astros, sino que la racionalidad y la entropia se convierten en los
nuevos ejes de la cultura técnica.

asi, la técnica desde la esfera del trabajo, cohesiona al mundo
social, puesto gue ya no es la religion la gque cohesiona a los
individuos, Yy es entonces gque esa nueva fuerza determinante actua
como una nueva dimensidén de lo social, como si fuera una nueva fuerza
que estd por encima de los individuos. La revolucidén industrial
aparece como la gran iniciacion al rito profano moderno, pero un rito
que requirid de un alto porcentaje de adultos alfabetas vy
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calificados, por ello ocurrié de manera mas acabada en aquellos
paises donde socialmente estaban las condicionmes dispuetas, donde el
analfabetismo habfa disminuido. En efecto, la revolucién industrial
impicé y fue precedida por una gran revolucién cultural. La cultura
técnica la resumo entonces como el fundamento de la sociedad moderna,
que impulsa el proceso industrial de manera planeada y coordinada.

La defino entonces comc un prerequisito para que cualquier recurso
que se invierta en educacién y formacidén superior, se multiplique por
si solo. Expresa la cohesién y adecuacién entre medios (centros de
produccién y distribucién de conocimientos) y fines (centros de
produccién y distribucién de riqueza material y cultural).adecuacién
entre objetos y sujetos. Didlogo e interaccién entre objetos que no
permanecen como "cajas negras™ ante el sujeto.

El binomio sociedad-técnica, desde la éptica de la predisposicién y
cambio de una cultura a una cultura técnica, adquiere una gran
relevancia, ya que supone la reproduccién y asimilacién conciente de
las contradicciones de la sociedad industrial que con y por ello
cuenta con las condiciones técnicas y sociales para rebasarlas: no
solo las padece severamente sino que cuenta con los elementos para
gor ejemplo disminuir la contaminacién de aire y agua, o reducir los
ndices de deforestacién.

Implica una transformacién radical del sistema educativo gue
cuestione de raiz la préactica inconciente de la cultura que siendo
técnica no se asume como tal sino desde la esfera del consumo Yy no
desde su origen la produccién.los paises Latinoamericanos tienen
desde esta dptica una gran tarea por realizar por cierto, tal vez
reorientando todos los recurscs gue durante los ultimos cincuenta
anos le han otorgado a las fuerzas armadas y tal vez ni asi podrén
lograr dar el paso, el despegue definitivo, el impulso decidido de la
cultura técnica, como base de una politica ecologica integral que
ponga freno al desatre y desvastacién del Amazonas y de todas las
reglones del continente, sin la cual no serid posible instrumentar
ningun plan de crecimiento industrial en el mediano plazo.

81 bien no ha perdido actualidad la eventual disyuntiva que para
muchos paises de America Latina, constituye el integrar en sus
endebles sistemas de C. y T. a las tecnologias y fuentes de energia
alternativa, estas comunmente se estudian desde la éptica
exclusivamente técnica y bajo criterios completamente ahistéricos,
es decir, haciendo a un lado toda la compleja red social, cultural,
economica y politica que se crea, transforma e infliuye paralelamente
en el proceso de su instrumentacién, y al margen del proceso
histérico evolutiva del progresc técnico, que va formando parte del
conjunto de la cultura general de los pueblos.

En tal sentido las técnologias apropiadas no tienen sentido si no hay
un disposicidén social y cultural-insisto-que otorgue un mejor lugar
al fendmeno instrumental. Ademds es necesario comprender por ejemplo
porque las pilas fotovoltaicas y en general la utilizacién de todo el
potencial que significa la energia solar, solo es posible gracias a
los grandes avances logrados en la microelectronica en la ultima
mitad del siglo y sin 1o cual es impensable resolver el problema de
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su almacenaje, su distribucién y comercializacién masiva y en
conjunto el pasaje a una industrializacién mas limpia.

Es evidente que las complicadas redes entre el tejido social y 1la
tecnologfia que = extrae fuerza y energfa de 1la naturaleza sin
agredirla, requieren de mucho mas investigacidén tedérica bésica y
desarrollo préactico- técnico (I-D), que aquellas energias fosiles-
carbon y petroleo- con las cuale fue posible realizar las
revoluciones industriales cldsicas, y que tradicicnalmente se llevan
a cabo en los paises del tercer mundo de una manera tardia, mas por
la integracion del mercado mundial que por condiciones histérico-
enddgenas de sus pueblos.

Es en suma, una cultura de cuatro dimensiones, la primera es
necesaria para el funcionamiento interno de la técnica, es decir, la
capacidad de un individuo de controlar el funcionamiento de un objeto
técnico, la segunda es necesaria para que un individuo tengas was que
una idea del sistema técnico en el que vive, es la capacidad de
comprender Yy controlar el funcionaniento de una o distintas
tecnologias; la tercera es la necesaria para comprender y dominar las
interacciones entre la tecnologia y los otros elementos del sistema
economico y social, es decir la capacidad de situar la técnica en la
cultura simplemente, y la cuarte es la comprensién del proceso
técnico-industrial como un todo gque requiere de regulacién y control,
pgrg limpedir que el actual proceso constituya un fin en terminos
globales.

La cultura técnica se sustenta en la perspectiva racional dei mundo y
abre todo un vasto horizonte de conocimiento cientifico, en el que se
aestablece un 4dmbito de los objetos y su relacién con el cuerpo un
#dmbito fundamental necesario de someter a multiples reflexicnes y a
un amplio campo de investigaciones. Una arqueologia del saber
préactico, del saber técnico que exalte la conciencia del vivir y del
vivir mejor en 1la sociedad industrial que queramosolo o né es el
horizonte de los pueblos de Hispanoamerica, que puede ser aun 1la
tierra de 1la utopfa, la geografia, el espacio de transicidn
civilizatoria de la dimensién cuantitativa a la dimensién
cualitativa.

vVarios paises de America Latina, tienen ya una "densidad técnica®,
que los ubica en el camino de la industrializacién, para sortear
mejor el camino, tendrdn que reconocer la necesidad de impulsar la
cultura técnica desde las bases mismas de sus sistemas educativos,
para integrar de manera endégena la posibilidad de impulsar las
tecnologias alternativas. Dependiendo como asuman la técnica como los
pueblos definen su destino.

El surgimiento de la informética como nuevo "racimo tecnolégico®™,por
ejemplo, en la base de un nuevo ciclo economico, es acompaifiado en los
paises avanzados de un segundo racimo tecnologico, se trata de las
#industrias del desecho" que constituyen ya un potencial con gran
significado para la censtruccién y asumcién de la cultura técnica,
en la cual el concepto de modernidad adgquiere una conotacidn
distinta, mas de calidad que de cantidad:; estos ejemplos demuestran
ue aun es tiempo de aplicar 1los correctivos a los procesos
industriales gqQue en los paises en desarrollo causan consecuencias
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algunas veces irreversibles al medio ambiente, gue ninguna ‘"politica
ecologicapodrd salvar si no cuenta con la formacién y educacién
técnica en la base misma de la sociedad.

Es necesaria una formacién multidisciplinaria y global, que incorpore
los conocimientos sobre los efectos que la industrializacidén causa
sobre el medio ambiente y desde el plano individual hasta estatal se
asuma la cultura técnica como una cultura esencialmente ecolégica.

La cultura técnica implica tres etapas de formacién compleja gue
induce al individuo a desarrollar un &mbito de potencialidad
racional, desde una mdquina hasta un complejo tecnolégico en el cual
sus funciones corporales, sentidos y actuar racional le permiten
realizar un proceso de integracién con el espacio inmediato y global,
un actuar localmente dentro de un pensaniento global.

La cultura técnica es el salir al paso de la técnica y crear con ella
una cultura donde el hombre busca mejorar sus condiciones laborales y
elevar la productividad de su trabajo, antes que lo técnico acabe con
el paisaje natural. De lo que se trata es de reubicar 1la
disponibilidad de energia hacia tareas mas espirituales, gracias a la
solucidén que ofrece el instrumento técnico:; asi, la cultura técnica
significa la base de una sociedad donde 1los individuos, logran
construir un saber codificado en objetos técnicos y se saben apoyar
con ellos, pueden abrir el espectro de actividades dentro de un
dmbito de mayor libertad, en un largo camino a un "pensaniento
verdaderamente generalizado".

Son los obreros, técnicos y profesionistas de América Latina agentes

asivos del proceso productivo ? <(Cuantas pequeias y grandes
nnovaciones no han surgido y pueden surgir de aportaciones de
trabajadcres y técnicos familiarizados con multitud de aspectos del
proceso de produccién en el que estan inmersos, o bien en 1la
desagregacién de paquetes tecnologicos, icuantes mejoras no pueden
introducirse a partir de la experiencia y creatividad de nuestros
obreros, técnicos e ingenieros ? Tenemos una anmbiente social y
cultural para que fluya floresca, despegue Y enriquesca la cultura
técnica nacional ? y sea el continente el espacio de una gran
comunidad cientifico-técnica ?

Estudiosos del problema se preguntan si en México, una institucién
como el Sistema Nacional de Investigadores puede -sin menoscabar su
importancia~ sustituir a toda una serie de condiciones necesarias
para promover y proyectar la capacidad innovadora de los mexicanos,
desde la base social, sin tener que haber recorrido todo el escalafon
academico. Es evidente que los sistemas educativos y los dispositivos
institucionales dedicados a fortalecer el sistema de C y T. creados
desde "arriba"™ de las burocracias universitarias y estatales no
tienen los ingredientes ni los vincules y canales para estimular la
creativdad y capacidad de los nacionales.

No se ha conmprendido que requerimos realizar un doble esfuerzo:para
incorporar las mayorias marginales al proceso Y elevar el nivel de
los ya escolarizados para enfrentar la complejidad que se renova de
manera técnica.De otra manera, los abruptos "aumentos presupuestales®™
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otorgados esporddicamente y a la manera de "estimulos" y loterias,
mas como resultado de presiones politicas eventuales que de planes
biexix estructurados, so0lo mojan la tierra, pero no fecundan 1la
senmilla.
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VI. La formacién técnica.

En el plano pedagdgico, donde autores como Edgas Snow ubica el
problema, e€s un hecho que la ausencia de una historia de la técnica
en la mayor parte de los planes de estudic de la secundaria y el
bachillerato de los paises en vias de desarrollo, complementa 1la
perspectiva de paises mas compradores que productores.

"Sentir que los dedos se hacen huespedes" es una expresién comun para
describir un orden de cosas en las cuales nada es propio ni
accesible, ni para los individuos ni para los paises del continente.

Por otra parte la tendencia hacia la baja en las inscripciones de las
carreras de ciencias bédsicas como fisica, quimica, matematicas,
bioclogia, en 1las universidades de America latina, manifiesta un
fendémeno que puede ocacionar graves riesgos y peligros, como es 1la
incapacidagd de los paises del continente de atender sus crecientes
necesidades de investigacién y desarrollo en el corto y largo plazo y
proveer a las industrias nacionales de los conocimientos que permitan
mantener un ritmo de innovaciones lo suficientemente competitivo para
mantenerse a flote en el mercado mundial.Si a lo anterjor se agreqa
que el contenido f el espiritu de las ciencias sociales, permanecen
mas en la concepcién ideoldgica que en la autocritica de no integrar
la historia del "hacer" y la tecnologia, como aspectos fundamentales
de la capacidad de autoreproduccién de una sociedad, los peligros a
mediane plazo aumentan.

Por ejemplo, en el sistema de ensefianza superior mexicana existen
tres subsistemas principales: 1) universidades Ublicas (36
instituciones y 64 por clento del total de la matricula a nivel
licenciatura en 1589); 2) institutos tecnoldgicos regionales (una red
nacional de 87 institutos con un 15 por ciento del total de 1la
matricula, y donde el nivel de ingresos que reciben los profesores de
dichos centros inducen a gue la calidad no sea del todo la esperada;
y 3)instituciones privadas (35 universidades de diferente capacidad y
calidad, asf asi como alrededor de otras 120 "instituciones", 1a
mayoria pequefas y con programas de estudio deficientes que en total
suman 16 por ciento de la matricula.({44)

Esto refleja lo que la sociedad espera de la ed ién: la t in
a las licenciaturas continua muy alta en relacién a la captacion de
los institutos tecnolégicos, précti te d a su suerte y
rodeados del pre-~juicio social cultural respecto a una califacién
técnica. Todo se inicia con el personaje social llamado "profesor e
ingeniero de Instituto tecnolégico," sus ingresos y todo concluye en
la idea social de cultura técnica.Expresa ad que los in d por
aumentar las dosis de cultura técnica al sistema educativo en
America Latina pese a los avances son aun muy pocos, parciales y
marginales.

Los intentos en México por parte del Gobierno Federal para crear
escuelas secundarias técnicas a finales de 1los sesentas y
posteriormente bajo el régimen de Echeverria la creacién del Sistema
Federeal de Bachilleratos Tecnolégicos para absorber a los egresados
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de aquellas nunca consolidaron por miltiples razones. "Las
modalidades de introducir 1a tecnologia a la educacién del pais
despues de la crisis y la separacién de las escueclas secundarias
técnicas de las del nivel medio superior- al crearse el Colegio
Nacional de Educacién Técnica Profesional (CONALEP)}-, la figura del
técnico profesional fracaso de manera estrepitosa".(45)

Las tendencias a buscar la formacidén de licenciados estan muy
enraizadas en las pretenciones de las élites del pais que
mandan:"Cuando el gobierno Pederal impulsé los bachilleratos
tecnologicos de 1970-1976 y la educacién terminal de 1976-1982, 1la
educacién técnica de nivel medio superior alcanzé 43% de la
matricula, entre bachilleratos y tecnolégicos (28%) y educacién
profesional terminal (15%) y el resto (57%) correspondié a los
bachilleres generales.BEn cambio de 1982 a 1987 se privilegio el
bacl)xillerato federal general en especial el colegioc de Bachilleres'".
(46

El Programa para la Modernizacién educativa (1989-1994) reitera
constantemente la importancia de una formacién cientifico- técnica,
desde el nivel preescolar hasta el posgrado. "Sin embargo justo donde
la educacién técnica tiene una presencia real y fuerte (en el nivel
medio superior), ésta solo aparece como apartado especifico de ese
nivel. La importancia que se le concede no va mas alld de proponer un
sistemn descentralizado y de ofrecer un nétodoc de revalidacién.®

®...le educacién técnica que inicié su expansién hace dos decadas
como promesa del desarrollo y buscé su extrecha vinculacién con el
emplec a comienzos de los ochentas, aparece como disfuncional para el
decenio de los 90. Algunos expertos internacionales en educacidén
recomiendan desligar la capacitacién de la formacién escolar y exigir
gque la ™inica funcién™ del sistema educativo formal sea “propiciar el
mdximo desarrollo cognoscitivo de toda la poblacién®; una mejor
manera de lograrlo seria por medio de "un proceseo educativo sin
diferenciaciones curriculares que reproduzcan la divisién entre
trabajo manual e intelectual." (47)

Por ello en socledades en las cuales historicamente el capitalismo
nacié antes que los capitalistas, la busqueda de la modernidad pasa
necesariamente por la urgente creacién de agentes sociales capaces de
operar en funcién de la integracién nacional. E1 dato esencial del
subdesarrollo consiste en que el sujetec social heterogeneanente
conformado, no se apropia del instrumento tecnolégico porque no se
encuentra dentro de su mas elemental horizonte cultural, de ahi la
importancia de la cultura técnica que pueda abrir opciones en la
atmésfera social desde Mabajo'", no desde los decretos y reglamentos.

cuando una sociedad alcanza un cierto grado de desarrcllo
instrumental, técnico, en su capacidad de comunicarse, come extencidén
y continuacién a su evolucionada manera de satisfacer sus principales
y naturales exigencias, es una sociedad que supone haber logrado una
gran capacidad para impulsar a cada uno de sus individuos, "al nivel
de emancipacién y libertad para equilibrar sus derechos y sus deberes
de manera raciconal y auténoma. Esto nos 1lleva directamente al
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problema de la esfera piblica y la forma en gque cambia su actuacidén
frente al problema técnico.
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VII. El Estado en América Latina.

Es sin duda un problema histérico de origen: el Estado como espacio
anterior al mercado, y el Estado como promotor del desarrollo
tacnoldgico; si bien en todos los paises del continente fue la unica
opcién para desarrollar la infraestructura e impulsar la demanda,y
construir prdcticamente a la nacién,a fines del siglo XIX, cien anos
desgués, en la decada de los noventa en casi todo el mundo el Estado
comienza a perder iniciativas dirigidas a la innovacién técnica y a
la capacidad de promover la I-D. Al no establecerse proyectos de
industrializacién definidos progrématicamente y al conservarse el
enfoque tradicional para el diseflo de los instrumentos de politica
tecnoldgica, 1las decisiones sustantivas para el desarrello del
aparato productivo y del sistema educativo tradicionalmente a cargo
del Estado, insisto, comienzan ha gquedar fuera de la practica
estatal en un mozento en que la mayoria de los paises
industrializados cuentan con estrategias tecnolégicas explicitas y
operativas. El Estado en América Latina fue la palanca de su
gestacién como paises, pero la dinamica regional y mundial lo ubican
en esta decada mas Ccomo un obstdculo que come un mecanismo de
consolidacién nacional, desde la perspectiva de la politica fiscal a
la pequefa y mediana empresa, como desde la desregulacién de
aranceles acelerada por las negociaciones del TLC, por ejemplo.

Existen estudios, que describen las limitaciones de los Centros de
Desarrollo Tecnoldgico Industrial {CDTL), como resultado de
iniciativas del gobierno y no de los empresarios. Pecado original que
solo se supera si el liderazgo de las empresas ocupan el vacio gue de
forma equivoca asume el Estado. La tecnologia, despues de todo es un
asunto que atafie directamente a las empresas de manera
individual. (48}

Proliferan los trabajos que acusan come los centros de I-D
gubernamentales no han tenido la motivacién, ni la necesidad -por los
cémodos subsidios- de Dbuscar clientes/usuarios en el sector
productivo, situacién que ante la crisis econémica, pone en riesgo la
sobrevivencia de tales centros, y se evidencia el caracter ilusorio
de la vinculacién.(49)

Ademas, es una experiencia comin en la regién latinoamericana
encontrar instituciones estatales dedicadas a promover y financiar
grandes proyectos de investigacién o tecnolégicos, pero desconociendo
ios problemas tecnolégicos y el comportamiento del mercado, lo gque
hace que se transformen en "grandes elefantes blancos".(50)

El contexto econémico de los noventas y los cambios que genera la
actual dindmica industrial en curso, transforma la actuacién que
tradicionalmente juegan los agentes que intervienen en el procesc de
desarrollo industrial; para los paises latinoamericanos la forma de
enfrentar esos cambios les exige replantear la intervencion estatal
en 1o que se refiere a sus sistemas educativos nacionales, como a
las politicas cientificas y tecnoldgicas en general, toda vez que los
modelos pluralistas sustituyen a la tradicién centralista por su
mayor capacidad de adaptacién a los cambios y a los mercados de

-96-



productos de gran consumo. Al margen de las dificultades inhertes del
Estado para controlar y planear el progreso técnico de multiples
ramas y sectores , que otras limitaciones encontrarian los Estados
en Latinoamerica que solo han acumulado experiencia en proyectos
tecnolégicos de gran escala y subsidiados: nuclear, hidroeléctrica,
petréleo, etc ? En otras palabras, cual es la capacidad del
continente para asumir esos cambios y responder tecnolégicamente a
los embates en el mercado mundial ?. Y modificar la actuacion del
Estado ?, lo idéneo, en todo caso no es menos Estado sino una
participacién mas eficiente, pero es ello posible despues de una
relajada y descompuesta burocracia privilegiada por mas de cincuenta
aftos ? experta en el derroche de los pocos recursos humanos
calificados 2.

La problemitica cientifico-tecnolégica actual de América Latina.

La tierra es el tunico planeta del universo conocido que alberga la
vida. Por lo mismo, a causa de las actividades humanas, su capacidad
para mantener la vida disminuye progresivamente en el momento en que
la poblacidén humana se incrementa y el proceso de consumo gue ajerce
le exige un pesado tributo. Los impactos destructores de una mayoria
pobre que lucha por sobrevivir, combinados a los ocacionados por una
minoria rica, gue consume la mayor parte de los recursos del mundo
comprometen los medios mismos, gracias a los cuales todos los seres
humanos pueden sobrevivir y prosperar.

Las tres regiones del mundo donde habita esa wminoria rica poseen
tambien mds del 80% de los recursos mundiales de personal cientifico
y técnico, con s6lo 20 por ciento de la poblacién mundial. Por otra
arte, menos del 5 por ciento de las actividades totales de
investigacién y Desarrollo (I-D) provienen de las regiones
conglomeradas bajo el término de Tercer Mundo, donde habita mas de la
mitad de 1la poblacién mundial, y lo que cierra esta profunda
desigualdad es que menos del 2 por ciento del esfuerzo de I-D llevado
acabo en los paises industrializados concierne directamente a los
problemas de ese Tercer Mundo.(51)

Ante un panorama tan desigual, no resulta muy dificil hacer una
prospectiva pesimista respecto al lugar que América Latina ocupard en
el mundo ante el reacomodo gue los resultados de la revolucién
cientifico~técnica en curso estdn efectuando sobre el nuevo mapa
geopolitico que se dibuja en este final de siglo. Es un hecho que
tendremos que reafirmarnos e ir mas alld de nuestra tradicién
cultural para lograr una presencia mas digna en la competencia que se
libra hoy en el wmundo, regida por ese "yo" técnico de 1la
civilizacién, o aceptar que el nmundo Latinoamericanc es un mundo en
extincién.

Ese "yo" se expresa solo a traves de 1os cien mil investigadores de
la regién, rebasados en ntimero varias veces por los centros
generadores del conocimiento (15 veces mas investigadores en Estados
unidos, custro en Japon, 1.5 en Alemania) y aunque es comparable el
nuimero de investiadores de francia o Alemania (105 y 99 mil
respectivamente en 1988) la desvinculacién regional no permite
considerarlas de tamano semejante.({52)
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Respecto al tamafic de la poblacién la brecha entre Latinoamerica y el
mundo desarrollade es profunda, pues de 250 investigadores por millon
de habitantes que tiene el continente, en Gran Bretafia tienen 3 mil
500, en Estados Unidos 7 mil, en la Unién Soviética tienen 10 mil
pero desvinculados de la planta productiva y mas bien ligados al
sector militar; es un simple indicador general perc que da una idea
del grado de cultura técnica alcanzado y el grado de dispersién que
alcanza en el continente, donde las diferencias son abismales, en
Cuba existen mil 170 investigadores por cada millén y en la Republica
Dominicana sélo 18.

En 1980, 1la regidén contaba con 2.5 por ciento del total de
investigadores del planeta, era responsable de 1.8 por ciento del

gasto mundial en I-D, y tenia 1.3 por ciento del total de autores
cient{ficos G&el mundo. (53)

Esta es la capacidad real que se enfrenta en desvantaja a la
formacidén de nuevos patrones de acumulacién en los paises
industrializados, sustentados en el dominio de procesos y productos
tecnoldgicamente intensivos (telecomunicaciones, informatica,
seniconductores, areondutica, energia nuclear, biotecnolegia, nuevos
materjales, robotica y generalizacién de las aplicaciones del laser)
Y que plantea un desplazamiento de esquemas tecnoldégicos que
reafirman la vocacidén de los procesos industriales tradicionales en
el continente, sustentados en tecnologia del ciclo anterior:
autotransporte, siderurgia, textil, papel, petroguinica, mineria etc.

Asi, tenemos que un panorama poco alagador regido por las opciones de
las grandes firmas dentro de un_ espacio normado por la alta
competitividad en los mercados mas dinamicos, en donde Latincamerica
solo es atractiva como area de inversién precisamente en aquellos
sectores mencionados, los mas obsoletos de la tecnologia moderna.

América Latina reproduce un poco el modelo y las caracteristicas de
los llamados paises de capitalismo tardio en donde el Estado, como en
Alemania se orienta a la tarea -como ya mencionamos— de
institucionalizar la industrializacién, a partir de una vasta tarea
de educacién que implicé dos aspectos centrales: elevar el nivel de
instruccién del pueblo a fin de incrementar las necesidades
intelectuales de la poblacién, y r consiguiente las materiales, y
por otra parte, facilitar la iniclacién de los obreros a la cultura
técnica, al uso de magquinas y al maguinismo en general.

Pero en las cambiantes y arduas condiciones actuales, en las gque las
nuevas aplicaciones cientificas a 1la produccién alcanzan niveles
inéditos de productividad, con menos requerimientos de mano de obra
por unidad de producto, se modifica y revoluciona radicalmente 1la
estructura y los vinculos existentes entre el tipo y calidad de la
demanda laboral y las politicas educativas y cientifico-tecnologicas.

En el continente, el Estado se enfrenta asfi a un doble reto:
modificar sus tradicionales sistemas de educacién badsica nedia y
superior y conjuntamente con el &ambito privado, definir una politica
tecnoldgica, en términos de las aplicaciones y una politica
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cientifica en terminos de las orientaciones de las investigacicnes
bdsicas, tarea que por causas financieros siempre ha sido postergada.

Las tendencias a establecer los vinculos entre sistemas educativos y
groductivos en el continente, paralelamente a los intentos de
ntegracién econdémica de los paises apuntan hacia dimensiones de
capbios significativos -en donde los procesos de generacion de
conocimientos y de innovacién, los vinculos mas estrechos entre
ciencia, tecnologia y desarrollo econémico, el costo creciente de 1la
investigacién cientifica, la absolescencia acelerada de las
capacidades de investigacién, asi como el surgimiento de nuevos polos
multidisciplinarios del conociniento y la creciente complejidad del
marco institucional para la investigacién bésica y aplicada- gque
estdn exigiendo a 1los paises en desarrollo cuestionen sus

concepciones y esquemas de aplicacién del desarrollo cientifico-
técnico.

En forma similar, la naturaleza cada vez mas "sistémica” del proceso
de innovacién, su aceleracién, los crecientes costos asociados a el,
1as nuevas demandas en términos de capacidad adminstrativa y técnica,

los nuevos requerimientos de infraestructura, aunado a la
inexistencia de agentes institucionales del proceso de innovacién,
hacen dificil su promocién y comercializacién en gran escala,
principalmente en aquellas actividades wvinculadas a la a la
tecnologia.

"En el momento en que las potencias econémicas entran en una fase de
nueva competitividad el relegamiento de la periferia capitalista se
profundiza y llega a una situacién de estancamiento totalmente
inconpatible con sus grandes necesidades sociales.

Frente a esta realidad, el aparecimiento de procesos de
industrializacioén estrechamente vinculados al comercio
internacional, como los seguidos por alugunos paiscs de la cuenca del
Pacifico, ha generado espectativas para las economias atrapadas por
la actual recomposicién productiva™. (54)

Esto significa que America Latina requiere actualmente de elementos
estratégicos para resolver los desaffios que presenta la misma técnica
en todas sus fases y mwodalidades socloeconomicas y politicas de
promocidn. Mientras no se constituyan estos elementos de manera
enogena, hno Solo ahondardn los pueblos del continente su caracter
periférico, sino gque dificilmente podrén contar con la capacidad para
resolver los dafos y 1las consecuencias de una industrializacién
desarticulada y fuera de cualgquier intento de planificacién y
control, que tan graves dafic a ocasionado en el medio ambiente.

La situacién internacional actual hace pensar en grandes cambios en
el futuro, en los que el Continente hispanc tendrd que aprender 1la
manera de beneficiarse con las oportunidades emergentes y resolver
sus problemas. La estrategia tecnolégica de 1la regién no debe
centrarse en un solo sector avanzado, sino promover el desarrollo de
la pequefia y mediana industria utilizande mas mano de obra gque
automatizacion, sin memoscabo de la productividad Y la
competitividad, esto significa hacer un gran esfuerzo por introducir
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la técnica dentro de la cultura, incorporar una mayor visién del
técnico en el sistema educativo e impulsar 1a vinculacién entre
centros productivos de conocimiento y empresas.

Algunos estudiosos consideran que los factores gue afectan la
competitividad en America Latina, incluyen entre otrocs :
- la tasa de innovacién

- la habilidad para aplicar tecnologia avanzada

- grado de inversién

- Usos de recursos naturales

-~ existencia de servicios de apoyo tecnolégico.

Entre las medidas gue pueden apoyar la solucidén de la crisis, deben
considerarse el desarrollo de 1la capacidad técnica 1local, 1la
transferencia externa e interna de 1la tecnologia y priorizar
proyectos estratégicos. (55)

Esto se resume en la proposicién general de la presente tesis: la
imperiosa necesidad de impulsar la cultura técnica de manera decisiva
y radical en el continente. Reducir los presupuestos militares y
aumentar los educativos, minimo a las tasas recomendadas por la
UNESCO de 8 porciento del PIB, condicién fundamental para enfrentar
los nuevos términos de la querra impuestos por el mercade mundial,
mas comercial que militar.

La tradicién que ha estudiado E. Trabulse, asi como la densidad
técnica del continente, y la multiplicacién de instituciones vy
estudiosos de los problemas relacionados con la técnica si bien se
han multiplicade y proliferadc en las ultimas tres decadas, es un
esfuerzo gue no se ha privilegiado lo suficiente.

Entre las principales instituciones que comienzan a llenar el vacld
de la cultura técnica en el continente cabe destacar a La sociedad
Latinoamericana de Historia de la Ciencia y 1la Tecnologia, que ademas
de cultivar el conocimiento técnico del pasado de 1la regidn,
constituye un intento por ampliar los limites de 11a comunidad
cientifica del continente, a traves de su revista y los congresos y
encuentros internacionales que organiza.

El Centro de Investigacién y Estudios Avanzados del Instituto
politécnico Nacional, (CINVESTAV) y el Centro de Innovacién
Tecnolégica (CIT) de la UNAM, son ya la manifestacion mas elocuente
de que algunos Quises estdn en proceso de reorientar los patrones
educativos tradicionales que exigen las mutaciones en curso, Y
vincular de manera mas extrecha a los centros de investigacién con la
planta productiva, vy potenciar la capacidad tecnolégica de la
regidén, en momentos en los cuales la industria maquiladora estd por
transformar la relacién técnico-productiva entre el mundo
desarrollado y 1la economia latinoamericana, al convertir a la regién
en exportador de manufacturas.

Sin embargo dado el caracter flexible del nuevo sistema industrial,
en proceso de expansién, basado mas en pequefas cantidades de
produccién que en produccién de masas, mas en productos de innovacidén
que en la estandarizacién de productos, con una mayor capacidad de
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respuesta a los cambios y las oportunidades del mercado que sustituye
a la dependencia del mercado de masas, una tendencia a minimizar el
costo de la mane de obra y aumentar su calificacién, la competencia
por la calidad por encima de la competencia de costos, todo ello hace
urgente 1la transformacién educativa y el impulso de la cultura
técnica, pues la organizacién laboral en las fdbricas que facilita
aprovechar 1la experiencia de 1los <trabajadores incorporades en
circulos de calidad, la tecnologia y 1la relacién entre las firmas
estd cambiando radicalamente y no se tienen aun en Brazil, Argentina
Yy México las basses sociales ni los agentes econdmicos necesarios, ni

las suficientes instituciones que permitan asimilar esos cambios y
adaptarse.

La labor de instituciones como el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) en México, creado en 1971 para asumir de manera
sistématica una politica tecnolégica, desafortunadamente se inscribe
dentro de las instituciones burocrAticas con mayores limitaciones
para denerar I-D con mayor capacidad competitiva. Sus principales
acciones mas bien han sido 1la formacién de especialistas en el
extranjero a través de un sistema amplio de becas y la difusioén
editorial de la cultura técnica, pero estd lejos de ser el tipo de
institucién que los paises latinocamericanos requieren para comprender
las fuerzas y las orientaciones tecnolégicas que estan dando nuevas
formas a la competencia internacional.

La preocupacién por aumentar la cultura técnica en el continente se
refleja en los ultimos treinta aflos en un vasto panorama de estudios
relacionados con la capacidad técnica del continente, entre los que
destaca la aportacién de Maximo Halty Carrere al estudio de las
estratégicas tecnolégicas en el continente, los planteamientos de
Carlota Perez sobre las ondas largas Yy sus consecuencias para los
paises en desarrollo, los trabajos de Amilcar Herrera sobre
prospectiva técnologica, la reinterpretacion del proceso de
desarrollo en térninos cientifico-técnicos de Francisco
Sagasti,la proposicién de Leoncl Corona para establecer una red de
alerta tecnolégica que permita a los paises de la regién preever los
impactos tecnoldégicos en el mediano Y largo plazo, ia
problematizacién de la politica tecnolégica de México en la decada de
los ochentas de Carlos Ballesteros, Las proposiciones de Maraboto
sobre el potencial técnico de reciclaje de las pequefias y medianas
empresas y muchos otros estudiosos del problema, son aportaciones
que expresan el paulatino fortalecimiento y presencia de la técnica
en el conjunto de las ciencias sociales en el continente, sin que sea
auin la dosis que hemos senalado como la idénea para la realizacidén de
una nueva version moderna que América Latina pueda aportar al mundo.
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Conclusiones

Las ideas expuestas en la presente tesis abren un panorama de lineas
de discusién que lejos de agotarse expresan la posibilidad de
estudiar y pensar, a partir de diversos niveles de aproximacién, a la
técnica desde la perspectiva de America Latina.

1- Como problema tedrico e histdrico, la técnica representa un &mbito
de entrecruzamiento social, econémico, y filoséfico que requiere ser
pensado de manera radical desde 1a perspectiva continental para
esclarecer las posibilidades de su modernizacién completa.

2.- La oportunidad histérica gue las colonias americanas espafiolas le
brindaron con su riqueza mineral a la metrépoli, le permitieron
continuar por el camino del Siglo de Oro y la promocidén social de
juristas y poetas, configurandose asi el mundo ibérico por siglos,
en una cultura de compradores e hidalgos que solo conocieron 1la
nodernidad por la demanda y sellaron su concepcién social del
trabajo, y su idea educativa jerarquizada.Con 1los recursos de
Américase inhibié la capacidad productiva y técnica del continente
Latinoamericano.

3.- Mientras Europa y Estados Unidos, entraban a una cultura de
invencién e ionnovacidn técnica pemanente, donde la relacién con el
conocimiento cientifico configuré la racionalidad instrumental y se
preparé social y culturalmente la revolucién industrial, Ibercamerica
se debatia en el &mbito politico por asegurar su presencia e
independencia politica: el Ilupinismo fue mas un programa para
enmanciparse politicamente, que una norma de racionalidad individual
qgue otorgaba el conocimiento para liberarse economicamente.

4.- Las relaciones entre ciencia y técnica, y entre tecnologia y
economia implican 1a integracién de un mundo que social vy
culturalmente recorre etapas precisas que no se pueden exportar ni
“"quemar®, e integran una serf de variables no contempladas sino a
partir de la cultura técnica endégena, que elimina la divisién de
saberes y del trabajo desde la bases social.

5,- Las caracteristicas de la mutaciodn tecnolégica en curso, plantea
un nuevo paradigma técnico-econémico gue modifica al conjunto de las
estructuras politicas y geopoliticas y define estratéglcas que
cuestionan a los actores estatales tradicionales de America Latina,
lo gue obliga a un cuestionamiento de la concepcién de politica
tecnolégica en el continente.

6.- América latina puede innovar la concepcidén de modernidad sin
tener que asistir a la muerte de su sanlfxcado tradicional, pero a
condicién de dar el salto definitivo que significa asunmir radical y
profundamente un proyecto educativo moderno mas alla de las
decimonénicas polémicas por lo prlvado 6 lo publico, lo laico o 1leo
religioso: solo asumiendo la inmperiosa necesidad de la cultura de la
exactitud , la cultura técnica puede implicar la integracién de
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centros de investigacién con objetivos industriales precisos, que
garanticen una presencia competitiva del continente en el contexto
internacional.

7.- La cultura técnica no es un proyecto ni un programa: es una
condicién para que las sociedades en desarrolle de fin de siglo
puedan realizar el adiestramiento y la ensenanza de las masas de
manera global; los nuevos paradigmas implicitos en la transicién del
sistema técnico clasico fordista al sistema técnico-industrial
flexible, propio por ejemplo de sectores como la microelectrénica y
la industria automotriz, en la década de los ochentas exigen que la
innovacién no sea un asunto exclusivo de ingenieros y por su parte la
participacién de los obreros en las decisiones técnicas de la empresa
es cada vez mas un factor de éxitc que hace obsoletoc al eje de la
cultura politica del siglo XIX y XX: el enfrentamientc entre trabajo
y capital, ya que el conflicto social se ha desplazado del lugar de
trabajo a otros espacios con capacidad de imponer una decisién
técnica al consumidor y a la poblacién.

8.- Al perder el trabajo a fines del siglo XX, la batalla frente al
capital, los paises latincamericanos incapaces de integrar esquemas
educativos mas dindmicos y actuales, estan obligados a producir
tecnologia mas intensa en mano de obra que en capital, y por partida
doble neutralizan las posibilidades de intensificar su cultura
técnica, per la baja productividad y por la heterogencidad de los

niveles de calificacién, lo que hace impresindible una revolucién de
1a idea educativa.

9.- No se trata de elegir con exclusividad una u otra técnica,
alternativa, dulce, blanda, tradicional o de punta, de lo que se
trata es de impulsar la cultura técnica que otorgue un mayor grado de
eleccién individuel y colectivo por cualquier opcién de desarrollo
social. Sin cultura técnica no existen las condiciones minimas de
eleccién y reconocimiento de prioridades locales reales, en oposicién
a las necesidades que impone una tecnologia importada. .
10.- Como la industria latinoamericana puede y debe prepararse a una
mutacién tecnolégica rapida y a profundidad ? so0lc liberando
recursos hacia una revolucién educativa que a partir de una amplia
difusién de la calificacién de la mano de obra, genere equidad desde
la esfera de la produccién en la pequeia Yy nediana enmpresa,
promoviendo la cultura técnica y la capacitacién permanente, tanto en
la econcmia informal como la formal, de tal manera gque el progreso
técnico forme parte de manera endégena del conjunto de la cultura y
el bienestar de la sociedad.

11.- La miniaturizacién de la informatica, la descentralizacién de
las grandes urbes, el desmantelamiento de la tradicional
participacién del Estado, el surgimiento de nuevas tecnologias de la
comunicacién bajo formas de comunidad y organizacién transnacionales,
se presentan como fendémenos que obedecen a una nisma inercia y
ofrecen miltiples opciones de igualdad de saberes entre los
individuos de tal manera que proporciona las bases para una expansién
social sin precedentes.

~103-



12.- La cultura técnica es la asumcién conciente de los efectos
negativos de la técnica en la sociedad, es la regulacién entre 1la
sociedad y 1la naturaleza, por ello en America Latina adquiere una
gran relevancia al combinar lo wmejor de 1los nundos posibles
inventados por Occidente, la técnica y el humanismo que neutraliza la
visién unilateral del especialista y abre la conciencia de un cultura
mas vasta y rica.

13.- Dentro del conjunto de tendencias ue el comercio wmundial
aparentemente prefigura y orienta, la tradicional participacién de
las economias latinosmericanas pareciera acercarse a una dura prueba
pues las materias primas y los bienes agricolas estan perdiendo valor
relativo, y la produccién industrial por su parte, se asta
desvinculando del empleo industrial, paralelamente 2l fendmeno
fundamental de la revolucién industrial en curso: loe bienes en
proceso de produccién son altamente intensives en conocimiento, lo

gue significa una seria amenaza para aquellos paises con oferta
limiteda de mano de cbra y poco calificada.
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ANEXO0S
Poslciones frente a la técnica en America Latina

El debate que durante decadas a viciado e impedido pensar a fondo los
siglos de accién y préctica técnica, refleja en buena medida gue
Occidente naci6é de esa rarcial visién griega, cuya vida social fue
determinada por la divisién del trabajo.

Surge en torno a la combinacién de especializaciones y organizaciones
sociales que actuan con base a conocimientos razonados y empiricos
cuyos resultados impactan y transforman la esfera productiva y de
consumo de 1la sociedad, y generan una serie de representaciones
ideologicas sobre la tecnoleogia, una mas cercanas e inmediatas a la
verdad, otras mas alejadas, dependiendo tambien del gradoe de
esgeculucién e interé¢s y de su disposicién cultural al trabajo manual
e intelectual que interviene en el proceso productivo.

En America Latina, el fenémeno del colonialismo y neccolonialismo se
asoci6é al impacto técnice sobre la sociedad, y se culpabilizé a la
técnica de todo aguello que en realidad se derivo de la relacién de
los terminos del intercembio del mundo colonial. La técnica era y
sigue siendo la personificacién del poder colonial, de ahi que
desarrolle toda una gama de juicios en torno a lo gue se presenta
como una fuerza de aculturizacién.

Asi tenemos una lista de posiciones y de autores al respecto:

Categoria I: Declaraciones positivas o simpatizantes respecto a la
técnica:

1.~ La maquina ofrece herramientas, materiales e imdgenes a 1la
escultura.

2.- la MAquina ofrece nuevos temas, metadforas y lenguaje a la poesia.
3.- La maquina libera al espiritu del hombre, al eliminar 1los
trabajos penosos.

4.; La maAquina es un simbolo cultural, una prenda de significado y
valor.

5.~ La mAquina es un objeto bello que posee una estética y una
sensibilidad propias.

6.- La mAquina @s una herramienta para los fines divinos.

7.~ La Tecnologia es sublime, es la energia fusionada con 1a
naturaleza.

8.~ La Maquina es un simbolo de orden y eficiencia.

9.- La Tecnologia ha producido milagros médicos, puede inspirar una
nueva apica.

10.- La MAquina tiene virtudes positivas- ley, orden, disciplina,-
energia que produce un conglomerado urbano donde puedan trabajar
artistas y escritores.

11.~ la mAquina produce abundancia.

12.- Podemos aprender a partir de la maquina(p.e. el funcionamiento
del cerebro a partir del estudio de la computadora). Es la existencia
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de la computadora la que orienta y nos permite seguir la busqueda de
la explicacién del funcionamiento del cerebro.
13.-la maquina desperté al arquitecto.

Categoria II Declaraciones equivocas, ambivalentes 6 interrogantes.

1.~ La tecnologfia determina la direccién de la historia y la
sociedad.

2.~ la Héquina deberfia ser un medio y no un fin.

3.~ la evolucidén de la maquina controlard la evolucién de la gente.
4.- Debemos asimilar la mAquina y desarrolliar posibilidades humanas.
5.- Es importante que la poesia sobreviva cowmo hacedora de mitos,
puesto que la sociedad estd siendo uncida a la miquina.

6.~ Los poetas podrian trabajar con los técnicos para abrir una
panordmica més amplia de los autenticos problemas de belleza y valor.
7.- La mdguina no es un monstruo si estd controlada; sin embargo, un
golpe de estado técnico amenaza con dar forma a nuestras vidas.

8.- La mAquina ya no es palabra adecuada para un mundo cibernético en
el que la tecnologia es cada vez menos <<pecdnica>>.

9.~ La Maquina tiene majestad incluso en su capacidad destructiva.
10&; El hombre necesitsa crear un Todo, asimilande a la miquina como
medio.

11.- La pregunta deberia ser:<<iAddénde podemros conducir a 1la
tecnologia?>>, ¥y no <<iAdénde nos lleva la Tecnologia ?>>,

12.- El peligro radica en creer que la tecnologia puede hacerlo togdo.
13.~ Llegard a sewr inventada la Maquina que se ocupa de la verdad?.
14.- La Tecnologia amplia las opciones, crea nuevos peligros,
infortunios y beneficios.

Categoria III: Declaraciones esencialmente negativas o antédgonicas.

Estos juicios peyorativos y de falso romanticisme corren paralelos a
la transformacién de los pueblos en monoexportadores y compradores,
con puntos de vista parciales y negativos sobre la tecnologia.Estos
puntos de vista reflejan el desequilibrio drastico que se presenta al
nivel de la divisién internacional del trabajo.

l.- La maquina mata el yo personal, la individualided, al hombre.

2.- la tecnologfa ha eliminado alm mito, la magia, la religidn...
todo lo necesario para el hombre (sic).

3.-El1 hecho tecnolégico convierte en ilusorios el propésito, el
significado y el valor, y por consiguiente cre& un mundo gue nos es
extrafio, con la MAquina como simbolo.

4.~ La MAquina deteriora la paz, la belleza y 1la felicidad del
paisaje natural.

5.- La Méquina sustenta un sistema fabril, una servidumbre en
constante modificacién.

6.- La Maquina aporta ganancias materiales, pero tambien pérdida
espiritual, moral e imaginativa.

7.- La MAquina produce humo, ruido y contaminacién: es una amenaza
contra la salud y la belleza.

8.- La mAquina es una amenaza para las artes Yy los oficios debido a
la produccién en serie. 27?72
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9.~ La Maquina no tiene mas objetivo que el de su propia e incesante
ecxpansién.

10.- El ritmo de la mAquina destruye el ritmo natural del cuerpo y
finalmente la vida mental. ?2?

i1l.-La tecnologia nos conduce al conformismo y a un omnipotente
aparato politico.

12.~-La tecnologia avanza vacilante, sin un plan orientativo y con
resultados no necesarios.

13.~ La tecnolegfa se ha vendido al Gran Negocio.

14.- La administracién de 1a tecnologia puede absorber nuestra
hostilidad contra ella permitiendo que exista.

15.~La norma de la tecnologia es el cambio y exige un publico masivo.

Todas estas afirmaciones reflejan lo lejos que puede estar una
sociedad de comprender su propioc mundo, lo dificil que sigue siendo a
fin de siglo el que la técnica tenga un mejor lugar dentro del
esquema d la cultura en general de los pueblos de America latina. las
he gquerido incluir para abrir el abanico de la discusidn.

(Una sola cultura. William H. Davenport. Edt. Gustavo Gilli.
Barcelona 1979).

De Los principales pensadores que han expresado su posicidén frente a
la técnica.

Bukin: construir la tecnologia liberadora.

Ivan Ilich: la utilizacién alternativa de la herramienta.

Kostas Axelos: de la alienacisén a la reconciliacién conquistadora de
la técnica.

E.F. : lo p > es hermoso (técnica de escala humana).
H.Marcuse: La construccién de la utopia técnica.

Heidegger: la esencia de la técnica, no es técnica.

Lewis Mumford: de la megatécnica a la politécnica.

M. Gandhi: de la produccién para las masas a la produccién hecha por
las masas.

Jacgues Ellul: de los sitemas a la autoafirmacién individual técnica
Yy productiva.

El hombre es un animal fabricante de herramientas (a toolmaking
animal)

Benjamin Franklin
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Definiciones de la técnica y la tecnologia.

1.~La técnica es la fuerza motriz de la historia, la potencia que
transforma la naturaleza en historia, el motor del movimiento de la
historia universal. Es por tanto el punto de partida y el punte de
llegada (del que se parte de nuevo).

Kostas Axelos. en Marx, pensador de la
Técnica. Edt. Fontanella.p. 299.

2.~ La Ilustracién, entendida en sentido puramente técnico, debe ser
ilustrada desde afuera y por encima de s{ misma. Es la udnica forma de
que las ciencias socfales no sigan, junto con la técnica, una
direccién ideolégicamente equivocada. la conquista de 1o vivido. Es
la unica forma de evitar que estén al servicio des los sélidos
intereses de los podres econdmicos © politicos, o simplemente al
servicio de una teécnica social jlimitada gque con su gigantesco
aparato reduce al hombre a su minoria de edad y lo depolitiza.

Es la tnica forma, finalmente, de gque no se haga realidad ese "suefio
cibernético” que desembocaria en una regulacién total de la Bociedad,
eréx uinu adminstr: acién racional del mundo mediante un gobierno de
técnicos.

Jirgen Habermas. Conocimiento e interés.

3.- La tecnologia es la aplicacién de los conocimientos y 1las
précticas racionales- de los saberes cientf{ficos y de los saber~
haceres técnicos~ a la satisfacién de necesidades economicas y
sociales, reales o imaginarias, para la creacién, la difusidn, 1la
organizacién y la gestién industriales de bienes y serviclos. 1a
tecnoogia es un proceso social gque se realiza a través de
innovaciones técnicas.

Jean Jacques Salomon: History and Technology.
Paris 1984. Vol. i, pp 113-115.

4.-.- Tecnologia: ciencia relativa a 1os "procedimientos por 1les
cuales transformamos los cuerpos para adecuarlos a nuestras
necesidades o a nuestros juicios".

Amp2re (A.M.) Ensayo sobre la filosofia de las ciencias, I. 1834,

S.- La ciencia de 1las midquinas ensefa la forma de imaginar y Qe
inventar los mecanismos que permitan ajustar los cuerpos naturales
por un medio ad hoc, conforme a un calculo nunmerico, de tal suerte
que podamos usarlas como deseemos.

Beaujouan. "La interdependencia entre la ciencia escoldstica y las
técnlcas utilizables". Paris 1957.
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6.— La tecnologia es la clencia que ensefa el tratamiento de los
productos naturales o el conocimiento de los oficios. En lugar que
mostremos sSolamente en los talleres como debemos seguir las
instrucciones y las reglas del maestro para fabricar la mercancia, la
tecnologia da una instruccién a profundidad y segin un orden
sistematlco, permitiendo encontrar, a partir de principios verdaderos
Y de experiencias seguras, los medios de acceder a una meta final y
de aprender de los fenomenos que aparecen durante el tratamlento.

Beckmann (J.)Anleitung zur technologie 1977.

7.- La tecnologia tiene como objeto preparar o confeccionar los
"objetos aplicables inmediatos a fin de procurar el glacer o la
fellcidad, o de preservarnos contra el dolor o la infelicldad".

Bentham.J. Ensayo sobre la nomenclatura y la clasificacién de las
principales ramas de el arte y la ciencia. obra extraida ade
Cherstomatia de J. Bentham, 1823.

8.- Menos que una ciencia, mas gua una técnica, préactica, descripcién
Yy terminologia de todo o parte de las ciencias aplicadas que tienen
un valor comercial.

Diccionario de la Camara

9.- La tecnologia es una ciencia inmensa, que implica sin exepcién,
todo lo que estd en relacién con la industria humana...”

Borgnis J.A. Diccionario de mecanica aplicada a las artes. 1879.

10.—- La palabra tecnologla, tomada en efccte en su acepcidén la mas
verdadera y al mismo tiempo la mas anplia, significa el conjunto de
conocimientos a través de los cuales hombre actda directamente sobre
la materia, con el fin de apropiarsela sea para sus necesidades, sea
fara sus placeres que le procuren una feliz y util aplicacién de la

nteligencia. La tecnologia es pues la ciencia de las profesjiones
industriales, el estudio de los procedimientos empleados en todas las
materias. Ella implica a la vez la descripcién de los instrumentos y
de las herramientas de las que hace uso, la nomenclatura de las
substancias que pone en marcha, de los productos que obtiene y en fin
del vocabulario utilizado en los talleres y en el comercio.

De Chesnel, Diccionario de tecnologia I
Migne Enciclopedia Teoldgica.t XVIII 1857.
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11.- La tecnologila moderna implica ecuaciones matemdticas cada vez
mas complejas; la necesidad de resolverlas estimula el desarrollo de
técnicas matemdticas y de midquinas a calcular nuevas.

John Crank, Matematicas e industria, Oxford
Univ. Press. Londres, 1962.

12.~ No hay gue limitarse a describir cdmo tal o cual préctica o
innovacién técnica repercute en las instituciones sociales, como si
estas fuesen objetos autonomos conteniendo modificaciones internas a
partir de introducir procesos eclaborados al exterior. El concepto
fundamental de esta nueva tecnologia debe considerar el que las
técnicas estan ligadas a los fenomenos sociales... a través de unaz
relacién dialéctica de adaptacién mutua.

Robert Creswell. Las tres fuentes de una tecnologia nueva., en
"Homenaje a George Hadricourt,vol.2 (Naturaleza y sociedad).
Klinckelek, Paris, 1972.

13.- La tecnologia es la ciencia que nos ensefla como se preparan se
tratan los productos naturales y como se fabrican las mercancias;
ademas ella nos explica los fendémenos gue aparecen durante el
trat_amiento por sus propias razones.Nota: su objetive es unicamente

mostyarnos el tratamiento de los materiales, de las herramientas que
son necesarias y las razones de los procedimientoe y no de ensefiarnos
la cuestién mecanica en si misma.

J.G. Cunradi Anleitung zum Studium der technologie 1785.

14.- Estudio de los principios, procedimientos y métodos utilizados
por las diversas ramas de la industrin, para la conc /emién y la
fabricacién de objetos y maquinas.

Deweerdt Jacques, Vocabulario fundamental de tecnologia. Edt. Gamma,
Paris. 1973

15.- La tecnologia es la cienciz de las artes industriales, de los
oficios. No solamente proveé la explicacién de los inumerables
términos gque le son particulares, "términos técnicos® sino tambien
permite conocer los prccedimientos y las mAquinas que pone en juego,
las describe historicamente, indica los perfeccionamiento que han
sido objeto de investigaciones y aquellos que ain son suceptibles de
llevarse a cabo. Su dominio lo Consideramos inmensp, estd incluso mal
limitado: sobre todo teoricamente, la tecnologia no es pada mas
cientifica y el tecndlogo no es ni un sabio en el sentido elevado del
termino, ni un industrial, sino un intermwediario entre 1o uno y lo
otro, que divulga y presenta al segundo bajo una forma practica en
vias de aplicacién los descubrimientos del primero. El siglo XVIII
ignoraba un tanto atn la tecnologia. Uno de los primeros y mas
ilustres fue Diderot con su Enciclopedia, obra de Tecnologia por
exelencia, tomando en cuenta en las condiciones en gque fue realizada,
es una de las obras mas admiradas por todos.
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La Gran Enciclopedia. Vol. 30 Inventario razonado de las ciencias,
las letras, las artes por una sociedad de sabios y de gentes de
letras., Sociedad Anonima de la Gran Enciclopedia. Madrid 1975.

16.- Tecnologia es la ciencia en la cual el conjunto de los
conocimientos del sujeto de diferentes procedimientos fisicos (en
partricular wmecénicos), quimicos y otros de elaboracién (o de
transformacién) de materias primas, _de productos finales o
semifinales, son llamados procesos tecnoldgicos y en los cuales tiene
lugar un cambio cualitativo de un objeto tratado.

Los procesos tecnolégicos constituyen una parte esencial del proceso
de produccién y comprende al entorno fuera de ella, las operaciones
energeticas, las reparaciones, las operaciones de transporte y de
almacenaje.

Gran Enciclopedia sovietica Tomo 42 2da edicidn, 1956.

17.- Hacemos de 1la tecnologfa general el objeto de nuestras
preocupaciones dominantes, como ciencia no de las formas las mas
universales y de los principios los mas elevados de la accién en el
conjunto de los seres vivos capaces de moverse- esa seria el objeto
reservado a la Praxeologfa- sino de grupos de reglas practicas, de
artes o técnicas que se observan en las sociedades adultas, a
cualquier grado de civilizacién.

Alfred Espinas Los origenes de la tecnologia, Alcan, Paris.1897

18.- A cada etapa de la historia, la tecnologfa es el resultado de
numerosos factores interdependientes: materiales disponibles,
acumulacidén actual de 1la habilidad técnica (...), condiciones
economicas y sociales, principios religiosos y morales, doctrinas
filosoficas.

Forbes, R.J. Estudios en Tecnologia
Antigua, Tomo 2, 2 edicion Edt. E.J. Brill,
Leiden 1965.

19.- La tecnologia es la aplicacidén de la ciencia y de todos los
conocimientos organizados para las tareas prdacticas.

John K. Galbraith, El1 nuevo Estado
Industyrial, Seix~ Barral, Madrid, 1967.

20.- La tecnologia es el estudio completo de las técnicas,
herramientas, aparatos, materiales, que son uti;l}sados, en una accién
definida, en un medio humano, econdmico, geografico, determinado y en
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una época dada. Se enfoca al estudio de estructuras que se encuentran
en todos los objetos.

Lucien Geminard, Logica y tecnologia, Duned,
Paris, 1970

21.~ Teoria general de sistemas de operaciones funcionando en medios
de simuladores.

J. Guillermé Art. Tecnologia Encyclopaedia
Universalis, V. 15.

22.- Techologia, descripcién general de artes y Oficios.

Examen de los elementos Qque constituyen las wméquinas y su
aplicaciones a las maquinas construidas. Conocimiento de los de:nllas
y de los procedimientos de las manufacturas.

Hassenfratz J.H. en Anuario del
Liceo de Artes para el afio III,1795.

23.- El estudio de los operadores pertenece propiamente dicho a la
tecnologia, y su campo es indefinido ya que constituye el programa de
la industria mecénica toda entera.

Haton de la Goupillidgre, Tratado de
los mecanismos. 1864.

24.- La expresién tecnologia es utilizada hoy por una parte para
designar un complejo de disciplinas cientificas y por otra parte para
designar la actividad practica que tiene como fin la produccién del
valor de uso para la transformacién de las materias primas en
materiales y los materiales en productos finales. La definicién de
tecnologia comunmente utilizada hasta hoy, la designa como la ciencia
del tratamiento de las materia primas y los materiales en productos
semifMnufacturados y en productos finales. Una definicién mas
reciente y la mas correcta es la siguiente: la tecnologia es 1la
ciencia de 1las leyes cientificas y tecnicas del proceso de
produccién.

Hirschfeld, Veda. Technika, Technologia, Ciencia

técnica
tecnologia. Praga. ! 4

25.- La tecnologia, ciencia de las fuerzas productivas, estd aun
lejos de ser reconocida como ciencia auténoma y de tener el lugar que
ella merece. Si consuBamos un Larousse, veremos que la tecnologia es
la ciencia de las artes y los oficios en general(...) segin esta
deflnicién usual, que corresponde al contenido gque le damos a la
tecnologia en la ensefanza, no serd una ciencia propiamente dicha,
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sino la aplicacién de las ciencias a las actividades industriales; no
tiene objeto propio.

Haudricourt Georges. La tecnologia,
ciencia humana", en revista La Penséc.
No 116 Junio 1964. Paris. )

26.- Tecnologia propiamente dicha o técnica conciente y organizada;
este término califica tambien la rama de la antropolcogia cultural que
estudia la elaboracién de los productos de la técnica.

Jane H. La técnica y el sistema social.
en Técnica, desarrollo economico
tecnocrdtico. Coll. de socioclogia general
de filosofis,Universidad de Bruselas.1967

27.- Dascripcién sistematica explicacién racional de los

procedimientos y los medios auxil{ares por los cuales la industria

ggmgna transforma los productos naturales brutos en objetos de uso
sico.

Karmarsch K. Geschichte der Technologie seit
der Mitte des 18, Jahrhunderts, 1872,

28.~- Ciencia técnica y técnica cientifica, por su relacidén con la
técnica empirica es que la ciencia griega es a1 saber de los
medidores de tierra egipcios. (arpenteurs)

Koyré, Alexandre. Losa filosofos y la
méquina.” en Estudios de historia del
pensamiento filosofico, A. Colin,
Paris, 1961.

29.- Tecnologfa= ciencia de los procedimientos a través de los cuales
el hombre emplea sus fuerzas y actia sobre las mnaterias primas
otorgadas por la naturaleza para utilizar esas fuerzas y obtener esas
materias primas que permiten la satisfaccién de sus necesidades y
. deseos.

Laboulaye. Introduccién a la Enciclopedia
tecnologica o diccionario de las artes ¥y
las manufacturas. Tomo 1, p 1, 1845.

30.- La gran industria desgarro el velo que ocultaba a los ojos del
hombre el fundamento de su vida material, su proplo procesc social de
produccién, convirtiendo en enigmas a unas ramas de produccién
respecto a otras, individualizadas todas ellas de un modo espontdneo
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y elemental; su principio, que consiste en considerar a cada unc de
sus elementos constitutivos de manera independiente del misculo y las
aptitudes manuales humanas, creé la ciencia moderna de la tecnologia.
Las formas abigarradas aparentemente inconexas y fosilizadas del
proceso social de produccién, se desintegraron en otras tantas
aplicacicnes (ahora) concientemente dirigidas y sistemdticamente
diferenciadas, segun el efecto util apetecido, de las ciencias
naturales. La tecnologfa descubre asimismo esas pocas grandes formas
fundamentales del movimiento a las que se ajusta forzosamente, pese a
la variedad de instrumentos empleados, toda la actividad productiva
del cuerpo humanoc.

Marx, C. El Capital, T. 1, FCE.pp407

31.~ La libertad no se halla en la sohada independencia resp a
las leyen naturales, sino en el conocimiento de estas leyes y en la
pesibilidad dada con é1 de hacerlas actuar segun un plan para
determinadas finalidades.

Engels, F. Anti-Dihring, Dietz. 1948,138.

32.-Nuestra técnica hasta ahora se situa en la naturaleza como u;1
ejercito de ocupacién en territorio enemigo, sin saber nada del
interior del pais, siéndole trascendente la materia de la cosa.

Bloch, Ernest, en El principio de Esperanza.
Aguilar. Vol. II pp270.

33.- La tecnologia en su acepcidén mas amplia, implica a2 todas las
artes y oficlos prédcticos...Las tecnologias son el conjunto de todas
las habilidades manuales, de los conocimientos y los procedimientos
enfocados a la fabricacidén, utilizacién y obtencién de objetos
dtiles... 1la nocién de tecnologia abarca originalmente todo 1lo
relacionado con los procedimientos biologicos y fisicos antes que los
psicologicos o los socioldgicos...las tecnologias son todas las
tradiciones culturales que desarrollan las s ociedades humanas para
tomar a su cargo su medio fisico y bioldgico inclui do el organismo
humano.

Merrill, S. Enciclopedia Internacional de
ciencias sociales. Mac Millan, 1968.

34.~ La tecnologia es la ciencia del tratamiento de los productos
naturales brutos...se distingue del arte como el saber del poder, o
la teorta de la practica.lLa tecnologia debe explicar claramente y en
orden todos los trabajos manufactureros, sus conseluencias y razones;
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por el contrario en los talleres mismos, solo se muestra cdmo hay gque
seguir las prescripciones y practicar las costumbres de los maestros,
para fabricar las mercancias, que no reposan la mayoria de ellas
s0 bre ningun principio.

Poppe J. Lehrbuch der speziellen Technologie.
1819, p 3 y 15.

35.~- La tecnologia es por su propia naturaleza compleja, 1lo que
significa imposible de comprenderse completamente. Existen dos tipos
de simplificaciones que hacen mas flexible esta complejidad.

La primera es el reconocimiento, por parte de los cientificos de
unidades técnicas y su interaccién en una escala limitada y precisa;
la otra consiste en el reconocimiemnto del caracter anexo de las
unidades, es algunas veces un andlisis sistemdtico, pero de manera
mas constructiva es el arte que interviene entonces... El grado de
complejidad de la tecnologfa, Supone un nivel artistico lnédito,

cuyo caracter es tal vez de esencia social. El artista es hoy mas
necesario gue nunca; solamente introduciendo el sentido general de
las relaciones que le son propias al artista como se podré
reeftablecer el ‘equilibrio entre las necesidades individuales y
sociales.

Smith cyril Stanley. Art, Technologie and
Science. Notes on their historical interaction.
Technology and culture. Vol. 11 No 4, Oct. 1970
University of Chicago.
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