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I N T R O DU C. c.T QN

rPara -que’la Univ‘ersidad Na:innal”Autahom’a de México Npuedaﬂ .
cumplir ia impartante tarea de impartir ervducarcimr;medxva y superior;
‘y de desarroilar investigacion y extensian universitaria en nuestro
pais, ha de conocer los recursos con que cuenta, para ‘asi’ poder

administrarlos racionalmente y lograr su mejor rendimiento.

Por esto es imperativo registrar, controlar, preservar e
incrementar el Activo Fijo de que dispone cada una de las

diferentes dependencias universitarias.

Por este motiva la Direccidn General de Servicios de Computo
para la Administracion (DGSCAd), se dio a la tarea de crear un
sistema que permita a las autoridades de las dependencias de la
U.N.A.M., contar con informacidén precisa y opoartuna, relativa al

Control del Activo Fijo.

El sistema al ser de tipo general y cantar con las bases
fundamentales del manejo del Control del Activo Fijo que se maneja
en la U.N.A.M., puede ser instalado en cualquier dependencia de la

U.N.AM.



La presentaciaon de esta teésis esta dividida en diferentes
fases las cuales permiten llevar a cabo un.contral»efeﬁtierdel
sistema durante toda su etapa de disefo e implementacién, ‘cada una
de’ estas se desarralla en los diferentes ;apitﬁlos que ‘a
continuacidn se detallan.

En el capitulo primero se da un panorama general éobre ln;
antecedentes o© conocimiemtos previos Que deben conocerse para
analizar pasteriormente y de una manera estructurada la

problematica en estudio.

Dentro del capitulo segundo hablaremos en forma general sobre
lo que es la Ingenieria de Software y la razén de porque usar
técnicas especializadas para la realizacion de sistemas, ademas
se realiza una explicacién de la técnica utilizada para el

desarrollo de nuestro problema.

Dentro del tercer capitulo se presenta la fase del Andalisis
Estructurado, es la encargada de estudiar dentro de la
problematica, la arganizacion existente y €] medio ambiente que lo
rodea, se plantean los abjetivos, se proponen y evaldan una o
diversas alternativas de solucidn indentificando sus entradas vy
salidas, para finalmente elaborar Didgramas Loégicos de Flujo de
Détos, con su respectivo Diccionario de Datos y un Pseudocddigo de
la solucién mas viable, antes de codificarse en un lenguaje de alto

nivel.
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Dentro 'del cuarto capitulo. se realiza la fase correspondiente
al Disedo del Sistema, ehpezandu por definir todas’ las herramientas

necesarias a considerar para obtener un buen disemo.

Después de haber definido las bases tedricas, se aplican éstas
al probléma real. Como parte complementaria al disefo se especifica
la seleccidn del lenguaje de programacion a utilizar, y como en
este caso se optd por el uso del administrador de bases de datos
DBASELIl, se especifican los conceptos mds importantes de Bases de

datos para proceder al disefio de ésta.

Dentro del capitulo cinco es el correspondiente a la fase de
Implementacidn del sistema donde se especifica la coditicacién

realizada para el sistema de Control del Activo Fijo (RESGUARDOS).

Dentro del capitule seis se presenta la fase del sistema
correspondiente a la Integracion y las Pruebas, definiéndose las
técnicas elegidas al problema real, asi también se expecifican los
tipos de prueba que existen y técnicas para la preparaciton de

éstas.

Dentro del capitulo siete donde se encuentran la actividad de
manteniento, se indica la forma en que debe de ser operado el
sistema megiante el manual de usuario. Mientras que la actividad
de mantenimiento consiste en poder satisfacer nuevos reguerimientos

de otros usuarios, mediante posibles cambios en la pragramacidan ya



existente.

Para finalizar se presentan las conclusiones asi como la
bibliagrafia gque fue requerida a lo largo de la elaboracidn de esta

tésis.
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CAPITULO X

1.1 ANTECEDENTES.

La Universidad Nacional Auténoma de México cuenta actualmente
con aproximadamente 150 dependencias incluyendo tacul tades,
institutes, escuelas y dependencias administrativas entre otras,
por lo tanto surge la necesidad de manejar su informacidan en forma
rdpida y concisa. Es por ello que opta por la automatizacidn de
todas sus actividades con el fin de cumplir satisfactoriamente sus

objetivos, dejando atras el proceso manual.

La Direccién General de Servicios de Cdamputo para la
Administracién ( DGSCAd }, entre otras funciones es la encargada
de proveer a las diferentes depencias de todo el apoyo de los
proceses automatizado a nivel administrativo. Es por ello que
dentro de esta dependencia se desarrollan sistemas con e] fin de
hacer mas accesible y rapido los diferentes pracesos

administrativos dentro de las dependencias de nuestra Universidad.

La DGSCAd. a traves del Departamento de Asesoria e

Implantacién de Sistema decidio la realizacidn del proyecto de
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tesis DESARROLLO  DE-UN SISTEMA, PARA EL CONTROL DE ARTICULOS DE
ACT{VQ FIJO, EN DEPENDENCIAS UNIVERSITARIAS (RESGUARDOS), que
permita manejar y controlar su informacion referente al control del
activo fijo (bienes inventariables) de una manera d&gil, rdapida y
:cnfi;xble tomando en cuenta las normas establecidas por la

U.N.A.M. para su control,

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

¥ SUS NECESIDADES.

Para que cada dependencia pueda cumplir cabalmente la
importante tarea para la que fue creada, debe de conocer laos

articulos con que cuenta, para asi poder administrario

racionalmente y lograr su mejor rendimiento.

E] problema en estudio estd referido al proceso del control
del Activo Fijo en las diferentes dependencias de la U.N.A.M., por
lo que nos referiremos al medio ambiente de dicho problema.

£1 medio ambiente en e} cual se desenvuelve el problema, es
un ambiente administrativo, dande las persanas gque se hacen cargo

del proceso de Control de} Activo Fijo, no estan familiarizados con
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el uso de la computadora. Ademas el persanal gque sev,'dedica‘a'l'
Control del Active Fijo, por lo general realizan‘otras:,v,fgnf:inrms
por lo que a veces la premura de tiempo ocasiona errares durar{te

el proceso.

Por atra parte, es comun en dependencias de la U.N.A.M., gue
la gente cambie muy frecuente de actividades, por Jo aue se
necesita una capacitacion cantinua para la realizacion del
proceso de Control de)l Activo Fijo tal y coma se realiza
en nuestra Universidad. Por 1o anterior se considera que seria
muy conveniente que este proceso se realiza de manera rapida, pero

que ademds no sea muy complicado de aprender.

1.3 ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL .

Actualmen‘te e) proceso de Control del Activo Fija se realizd
con ayuda de un sistema desarcollade en lenguaje de programacion
"COBOL", cuya finalidad es facilitar el control de los bienes
inventariables que se tienen en las diferentes dependencias

universitarias.
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El sis;e;na estd integrado por cuatro méddulos, cada uno de los

cuales tiene su. menud

. 1.=.MODULO
2.~ mobuLo
3.- MODULD
4.- MODuLD

A continuacion

modulos que integran

principal.

SE

DE

DE

DE

CREACION Y MANTENIMIENTO DE ARCHIVO
REGISTRO DE TRANSACCIONES

REPORTES

CONSULTA POR TERMINAL

presentan los diagramas de cada uno de laos

sistema.
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1.4 CRITICA DE LA SITUACION ACTUAL .

Como  se menciono anteriormente el proceso se realiza
actualﬁente caon ayuda de un sistema el cual se desarrollo en una
de las primeras versiones del lenguaje de programacion "COBOL", y
en microcomputadora "CROMENCO" ; después se transporto a
microcomputadora PC compatibles con IBM, la cuval presents el
prubleha de dalar la informacién en un determinado numero de
registro(1500 aprox.) de los archivos relativos. Su mantenimiento
actualmente es complicado.

£s conveniente enfatizar que algunas de las funciones del
proceso del Control del Activo Fijo se realizan en forma manual.

Su transportacidn a otra version del Lenguaje de Programacion
COBOL, equivaldria casi a 1a realizacién de una nueva version del
sistema, ya que de wuna versidn a otra son muy notabtles las

diferencias.

1-5 PROPUESTA DE SOLUCION

De acuerdo a la situacién actual se plantea la necesidad de

elaborar un nuevo sistema que Aroporcione mayores ventajas al ya
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existente y que vaya de acorde a los recursos de software, hardware
y humanos con que se cuentan actualmente. A demds de que automatice

las funciones que se realizan en forma manual,

El hecho de un nuevo desarrollo trae ciertas desventajas como
seria la inversién de tiempo, pero a este le aunamos los diferentes
beneficios con que contard el sistema como serian:

- Capturar, validar y almacenar la informacidn referente al

Control del Activo Fijo.

-~ Mejorar el tiempo de respuesta.

- Implementar innovaciones al sistema:

- Autorespaldo.

- Automatizar la recuperacion.

- Empagquetamiento de los archivos de datos, para una mayor

proteccién de la informacién.

- El usuario podrda consultar informaciédn via pantalla de

video y a través de reportes.

~ Alcanzar un alto grado de funcionalidad.

10
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1.6 RECURSOS

Mencionando los recursos con gQue ‘se cuenta para la

realizacidn del sistema no existen ningun impedimento puestoique:
la Direccién General de Servicios de Cémputo para la Administracidn

cuenta con los siguientes recursos:

LS5 1 RECURSOS DE HARDWARE

En cuanto a éstos recursos S@ cuenta con microcomputaderas
PC AT compatibles con IBM con disco duro, imprescras, papel para
impresoras, discos flexibles de 5% pulg. con sus respectivos Kbytes

de memoria.

1e8.2 RECURSOS DE SOF TWARE

Existen diferentes paquetes de desarrolle camo lo  son
manejadores de bases de datos, compiladores, lenguajes de tercera
y cuarta generacidén, utilerias, procesadures e datos, etc.

Es conveniente enfatizar qQue no existe ninguna restriccion

legal para usar el software para la solucion del problema.

11
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1.6.3 RECURSO0OS HUMANOS

Con respecto a los recursos humanos la institucion cuenta
con personal calificado para cubrir en forma absoluta lasigaééas'

que €] sistema requiera para su funcionalidad.

1.7 VIaBILIDAD DEL PROYECTO

Del problema en estudio y de los beneficios planteados, la
decisitdn a tomar es que lo mas conveniente para la solucidn del
problema, es la elaboracion de un nueve sistema para el
Caontrol de Articulos de Activo Fijo en microcumputadora PC
compatible con I1BM para ser usado por las diferentes

dependencias de la U.N.A.M,

12
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CAPITULO XX

INGENIERIA DE SOF TWARE

La finalidad de este capitulo es mostrar un pann‘rama general
de la Ingenieria de Software. )

Primera trataremos las causas que dieron origen. a.ella,..asi.

como sus cansecuencias. -
2.1 CRI1ISIS DEL SOFTWARE

El1 término Ingenieria ot Software ce introdulo ;mr’ primera ver
a finales de la deécada de 1960 en una conferencin celebrada para
analizar la llamada " Crisis del Software “. Esta crisis fue el
resul tado directo de que mientras ¢l costo del hardware disminuia

el del software aumentaba.

Las oprimeras experiencias en la construccidn de grandec
siastemas de software, eran producto de deficientes realizaciones,
las cuales son dificiles de mantener.

Los problemas detectados en la Crisis del So’tuaare son:

- Los costos se incrementan en forma cxponencial.

~ Lus proyectos ho se terminan a tiempo, ni con el

13
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presupuesto programado.
- El mantenimiento del sistema absorve la mayor parte de
recursos de la gente de desarrollo.
Estos a su vez ge’neran otros problemas:
-~ Insatisfaccidn del usuario con el sistema.
- Dudosa calidad del software.

— Dificultad en el mantenimiento.

Habia una urgente necesidad de crear nuevas teécnicas y
metodologias Que permitieran controlar la complejidad inherente a
los grandes sistemas de software.

Debido a estas problemas surge la necesidad de crear
herramientas para solucionarlos, es entonces cuando Ssurge la
Ingenieria de Software, que es un intento para formalizar las
etapas en el desarrollo de programas y gQenerar software de alta

calidad y alto rendimienta.

2.2 INGENIERIA DE SOFTWARE

Existen una gran diversidad de definiciones de la Ingenieria
de Software y una de las mas acertadas es la siguiente:

La Ingenieria de Software es el establecimiento y uso de

14
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metodos de ingenieria con el fin de obtener software rentable y
funcional, y a su vex generar sistemas de computo eficaces,
confiables, transportables y rentables. Esta definicidn surge por
Fritz L. Bauer en la Universidad de Munich Alemania en 1972,

El tener un software rentable y funcional implica mucho mas
que un software de alta calidad y sus caracteristicas son las

siguientes:

SOF TWARE

Confiable H La confiabilidad esta definida. como la
capacidad para desempefar una funcion
reguerida bajo ciertas condiciones

durante un tiempo especifico.

Eficiente H Grado cton el que un producto de
programacion efectia sus funciones,
mediante un minimo de recursos com-—

putacionales.

Eficaz : Que satisfaga las necesidades para lo

que fue realizado.

Solidez : Grado con el que un producto de

18
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programacitn puede continuar operando
correctamente, a pesar de introducir

datos invalidos.

Transportable: Realizar productos con un ambiente de

cémputo comian.

Con el fin de obtener las caracteristicas antes mencionadas,
las cuales se han ido desarrollando en las numerosas metodologias
para el desarrollo de software, las cuales se basan en las
principios de analisis y disedo estructurado. De todas estas
metodologias se ha elegido para el desarrollo del sistema de
Control de Activo Fijo ( RESGUARDOS ) en micracomputadora PC, es
el que esta basado en el " Ciclo de Vida del Sistema “ y presenta
las diferentes fases las cuales forman parte durante la vida de un
sistema, desde su nacimiente hasta después de su liberacion ya que

se encuentra incluido su mantenimiento.

2.3 CICLO DE VvViIDAa DE UN SISTEMA

El ciclo de vida del software surge alrededor de 1975-76 y
fue el resultado de la necesidad de caracterizar de algun modo el

sistema.

16
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Por ciclo de vida de un sistema se entiende’ el.’conlinto’de

fases por las que pasa a 1o largo del tiempo, desde la’fase de

estudic y concepcion hasta 1a ‘de’ eealizacion,

mantenimiento,

En la actualidad existen diversas renresén{a:iunés de 1o que
es el * Ciclo de vida ", ya Que cada empresa.tiene su Propio
prototipo especifico, modificando tan solo alguna :ars:t’er;‘su:a
pPara su proyecto. V

Las fases de]l * Cicle de Vida de un Sistema“ saon

representados en 21 siguiente diagrama,

CICLO DE VIDA DE UN BISTEMA

MANTENINIENTO
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Es conveniente enfatizar que todas las etapas son importantes
¥ que dependiendo de su buen desarrollo se podra obtener un

producto de alta calidad.

Andlisis de Requerimientos: €En esta etapa los requerimientos
de todos los elementos del sistema se centran e intensifican
especialmente en e)] software. La evaluacién del problema y la
sintesis de la solucién, evaluar el flujo y estructura de la
informacién, refinar en detalle todas las funciones del programa
en detalle, establecer las caracteristicas de la interface del

sistema y descubrir las ligaduras del disefio.

Disefo: En esta etapa el proceso de Disefo traduce los
requerimientos en una representacion del software que puede ser
establecida de forma que cbtenga la calidad requerida antes de que
comience la codificacidn. Esto se lograra a través de técnicas de

DiseRo Estructurado.

Implementacidn: En esta etapa el Disefo debe traducirse en
forma legible para la maguina. El paso de 1la codificacidn ejecuta
esta tarea. En esta etapa también se encuentra la documentacién del

sistema.

iBe
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Integraciédn: En la parte de integracién y pruebas se deberan
de integrar los médules implementados para qQue queden todaos
integrados en un solo sistema. La prueba se enfoca sobre la légica
interna del software, asegurando que todas las setencias se han
praobado, y sabre las funciones externas, esto es, realizando
pruebas que aseguren que la entrada definida producira los

resul tados gque realmente se requieren.

Mantenimiento: Esta fase suele ser (aunque no necesariamente)
la mas larga del ciclo de vida. Se instala el sistema y se pone en
uso practico. La actividad de mantenimiento implica mejorar la
aplicacian de las unidades del sistema y aumentar los beneficios

de ¢ste a medida que se¢ perciben nuevas necesidades.

2.4 ENTROPIA EN EL CICLO DE VIDA
PE UN SISTEMA

La Entropia es un fendmenc que juega un papel central en . el
desarrollo de un proceso.

€1 concepto de entropia es una de las contribuciones. mas
elegantes a la ingenieria y se presenta en todos los procesos
naturales y también es un fendmeno que sufre un sistema durante su

ciclo de vida. Este fenémeno se define como la pérdida de

19
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esgructuracién qQue sufre. un.sistema AUrante su ciclo de vida, es
por: eso gque se debe procurar que el’ porcentaje de entropia
existente sea minimo. En general un sistema se mantiene hastse un
limite de un &0 % de entropia por lo que se debe poner mucha
atencidn a la etapa de mantenimiento ya que 1os sistemas siguen las

siguientes leyes de evolucidn dindmice de los sistemas:

Ley del cambio continua: Los sistemas que sufren muchos

cambios son inmantenibles y tienen que rehacerse.

Ley del incremento de entropiaz La entropia aumenta con

el tiempo.

Ley del crecimiento estdticamente plano: En un perindo

de tiempo disminuye la cantidad de errares.

Con lo descrito anteriormente nuestro objetivo consistira
en minimizar el total de entropia integral durante el ciclo de
vida, lo cual requerira ’que cada fase este bien planeada vy

realizada.
Causas que hacen que la entropia exista:

- Una comunicacién inadecuada entre ] usuario y las

personas que desarrollan el sistema.

20
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.-. Una - metodologia inadecuadé‘paréWél'déﬁarroilu‘dE.:éd&
fase. g
- Documentacién incompleta.

- Mala planeacion de tareas.

De esta mantra se ha establecida un panorama muy general de
lo que es la Ingenieria de Software, lo que pretende esta rama de
la.ingenieria, la metodologia en e] DESARROLLD DE UN SISTEMA, PARA
EL CONTROL DE ARTICULDOS DE ACTIVO FIJO, EN DEPENDENCIAS
UNIVERSITARIAS con el fin de obtener un sistema de alta calidad y

alto rendimiento.

21
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CAPITULD IXX

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

La fase que a continuacidn se desarrolla para la solucion de
nuestro problema es la del anadlisis de requerimientos, en la cual
se hara un estudio exhaustivo del problema para asi poder encontrar
la sglucien o6ptima, usando lo que se conoce camo andlisis
estructurado.

El analisis estructurado se puede definir comb  una
metodalogia para especificar la funcionalidad del sistema.

El problema a resolver ya esta claramente establecido en la
fase anterior, el cual cumple con las siguientes caracteristicas:

-~ Debe ser conciso

- Debe ser mantenible

~ Debe ser particionable

~ Debe ser entendible

- Debe ser légicao

Para la realizacion del Analisis Estructurado. ‘en este
dacumento hara uso de las herramientas:

— Diagramas de Flujo de Datos.

- Diccionario de Datos.

A continuacién aplicaremos la metodologia correspondiente a

22



ANALINIEG DE RLAUERIMNIENTOR

esta fase.

3.1 REQUERIMIENTOS

2.

Se necesita poder crear y mantener un archivo para el:r

~ Catdlaogo de Partidas: es donde se reflejan todos los
movimientos de las partidas a utilizar.

- Catdlogo de Articulos: es donde se realiza el

mantenimiento de los articulos.

~ Catdlogo de Departamentos: es donde se realizan

todos los movimientos de los departamentos a utilizar.

- fatiAlogo de Empleados: es donde se almacena taoda la

informaciéan de los empleados a utilizar.

-~ Resguarda: es donde se reflejan todos los movimientos

al Control del Activo Fijo.

- Baresg: es donde se almacena la informacion referente

a la baja de los resguardos.

Es necesario obtener las entradas necesarias al sistema

y ademas poder validar estas entradas para evitar errores en el

proceso,

estas entradas que son los catdlogos de partida,

articulos, departamentos, empleados y a los resguardos.
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pero no:'se

corregirlo.

5, Se rquiré que. el
cualquier movimiento ya. .sea

resguardo.

6. Se debe permitir al usuario consultar la informacidn via

terminal.

7. CLontando con la informacidn correcta se debera emitir los
siguientes reportes:
a) Reparte General de Resguardos.
b) Reportes por R.F.C. del empleado(s) responsable.
c) Reportes por Departamento del empleado(S) responsable. .
d) Reportes por Clave del Articulo(s).
e) Reportes de los respectivos catdlogos.
1) Reporte Asignado de Resguardos por Deptos. y por

Dependencia.
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ANALINIR DE REOUERINIENTON

g): Reparte Asignado de Resguardos por empleados y por

Dependencia.

h) Reporte de Conciliacion de inventarios con la Direccién

General de Patrimonio.

B. Se necesita que se pueda cancelar cualquier alta de

resguardos.
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Ie2 HERRAMIENTAS DEL. ANALISIS

ESTRUCTURADO.

I.2.1 DINGRAMA DE FLUJO DE DATOS

El Diagrama de Flujo de Datos (DFD) , es una forma de

representacion griafica del flujo de dstos.

En los DFD, se usan los siguientes elementos:

ELEMENTOS DEL DIAGRAMA DE
FLUJO DE DATOS

Q PROCES0S
N

FLUJO DE DATOS

ENTIDADES

_)_L._ ALMACENAMIENTO




ANALTS RS’ DE REGUERTNIENYOS

PROCESOS
ndo en el interior

el nombre de proceso.

Representan las operaciones, manuales.o mecanizadas, qQue se

realizan con los datos.

Deben tener , al menos, un fiujo;ﬁeréntrada‘de datos 'y uno
de salida. o

Para indicar la secuencia de los procesos, en el interior del
circulo, ademas del nombre del proceso, se podra un numero de orden
de ejecucidn del mismo.

En una primera fase deben ser muy general con la idea de dar
una vision Qlobal del sistema y de los objetivos a cumplir.
Posteriormente, cada circulo o proceso dard lugar en un DFD de
mayor nivel de detalle a una representacién grafica del mismo. Al
DFD mas general también se le }lama Disgrama de Contexto. Dara una
imagen de las relaciones del sistema con otros subsistemas y

determinard los limites del mismo.

FLUJO DE DATOS

Representan el movimiento de informacién u objeto entre las
personas o departamentos contemplados.

Graficamente se dibujan comoc lineas gue unen al emisor con
el receptor de la informaci®n u objeto, indicando el sentido del

movimiento por medio de una punta de flecha.
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ENTIDADES

Soh personas o servicias gque

informacidén.

Se representan caomoc rectangulosel

nombre de la entidad.

RLMACENAMIENTO

Su representaéiﬁh grafica se corresponde énn daos lineas
paralelas en cuyo interior se pone el nombre del archivo.

Correspanden a los conjuntos 'basicps de informacidn de la
empresa y podran ser manuales o informatizados y serdn origen o
destino de un flujo de datos., A su vez proporciondran entradas de

informacidén a los procesos D serdn salida de los mismos,

PASOS PARA REALIZAR \N DFD
1.- ldentificacion de fuentes externas.

2.~ Identificacidn de los diferentes entradas y salidas que
se pueden esperar del proceso agrupiandolas ldgicamente y separando

las entradas y salidas que manejan errores y excepciones.

3.~ Realizar un diagrama tentativo el cual comience con las
fuentes primarias de entrada y que contengan todas las
transformaciones ldgicas de los datos excepto aquellos gue manejan
errores y excepciones.
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ANALIRZIE ‘D REOUSRINIENTOR

4.~ Checar este diagrama con ) proceso real asegurandose que
5@ incluyeron tadas las entradas vy salidas solicitadas asi como las

transfurmécinneéflaji;as de los datos.

‘bﬁjar un segundo diagrama en el  que se incluya los

eréu?és y;sé‘minimi:e el numero de cruces de flujo de #atos;
: 6.~ Rea}izar un recorrido con una persona involucrada en el
proceso béra Ssu revision,
7.- Mandarle a dibujo.
"Ahora bien como ya se establecieron los pasos a seguir para

la realizacidn de DFD lo aplicaremos a nuestro problema.

FUENTES EXTERNAS .
Solo existe una fuente externa ya que el sistema es de tipo

conversacional vy serd el usuario.

ENMIRADAONGS .
La primera entrada af sistema de acuerdn a io descrito dentro
de los requerimientus, son el catalogo de partidas, articulos,

depar tamentos y empleados, asi como la-alta de un resguardo.
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PARTIDAS
Las partidas, para mayor simplicidad serdn indentificadas
por un numero de 3 digitos. La descripcidn de éstas partidas son

las que se manejan en la Direccidon GBGeneral de Proveduria de la
U.N.A.M.

PARTIDA: Es €] numero que se le asigna a la Partida

Presupuestal.

NOMBRE DE LA PARTIDA: Descripcion de la Partida.

Para obtener Jos datos antes descritos se  sugiere  la

siguiente forma de capturas

CREATION DEL CATALOGO DK PARTIDAG

NORBRE PARTIDAS
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ANALISIS DE AEQUERIMIENTOS

ARTICULOS .

A el articulos se hara referencia mediante una clave de B
caracterés de los cuales los 5 primeros forman el folio del
articulo vy los dos ultimos representa el tipo, existiendo un
caracter en blanco entre el folio y el tipo. Después se hace
referencia al grupo que pertenece asi como a la partida
presupuestal del articulo.

ARTICULO: Es la clave que se le asigna al articulo, y es con
la cual se bhace referencia al articulo, estas
claves proporcionadas por la Direccién General de
Patrimonio.

GRUPO: Es la clave a la cual pertenece al articulo.

PARTIDA: Es un oumero de 3 posiciones mediante el cual se
hace referencia a las diferentes partidas
presupuestales, dependiendo a cual de ellas
pertenezca el articulo.

DESCRIPCION: Nombre del articulo.
Para obtener la informacion descrita se sugiere la siguiente

captura,

CRNEACI0N DEL CATALOOO BE ARTICULOS

pEECAIPCIONT
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DEPARTAMENTOS .
Esta tercera entrada al sistema es la que nos permite

realizar los movimientos al catdlogo de departamentos.

DEPARTAMENTO: Consta de un clave de 3 digito mediante la cual
se hace referencia al departamentn, estas

claves son propias de cada dependencia.

NOMBRE DEPARTAMENTO : Aqui se hace referencia a la

descripcidn del departamenta.

La sugerencia de captura es la siguiente:

CREACION DEL CATALOUGOD DE DEFRARTANKNTOS

NOMBRE DEPARTANKNTO
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EMPLEADOS.
Esta entrada al sistema nos pertime realizar todos los
movimientos al catalogo de empleados, se sugiere que en la captura

se consideren los siguientes datos.

R.F.C.: Es el registro Federal de

Contribuyentes del ‘empleado

DEPARTAMENTO: Es la clave del departamento al que

pertenece el empleado.
NOMBRE DEL EMPLEADO: Aqui se hace referencia al nombre del
empleada, con el siguiente formato

apellidos: paterno, materno y nombre.

Y su captura se sugiere de la siguiente forma:

CRMEACIDN DEL. CATALODO DR EHPLEADO®

Nonene,
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ALTA DE UN RESGUARDO.

Estd entrada al sistema €5 la gue nos permite realizar la
asignacién de un bien al empleado, es decir agui es cuando se
responsabiliza al persanal de los diferentes articulos que tendra
su cargao, mediante ] numero de inventario ei cual es uvnico para
cada articulo o bien. Las informacidn gque debe contener es la
siguiente:

NUMERD DE INVENTARID: Numera asignado al bien, es unico.

compuesto por 7 digitos.

NUMERO DE SERIE: Numero de serie asignado al baen, es

unito y no todos los bienes lo tienen.

ARTICULO: Indica la clave del articulo al cual

fue asignado el numero de inventario.

GRUPO: Es ¢! que carresponde de acuerdo al

catdlogo de articulos.

PARTIDA: Es el numero de partida presupuestal

a la que corresponde el articulo.
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NOMBRE ARTICULO: . Eé, el nombre del articulo que
corresponde’ de acuerdo al catdlogo

‘de articulos.

TIPO DE ADQUISICION: Es el tips de la adquisicién del

articulo.

FECHA DE ADOQUISICION: Es ia fecha en gque fue adquirido el

articulo.

R.F.C.: Registro Federal dg Eoentribuyente
del empleado que tendra bajo su

responsabilidad el bien o articulo.

NOMBRE DEL EMPLEADO: Es el nambre del empleado al  cual
corresponda el R.F.C. de acuerdo al

catdlogo de empleados.

DEPARTAMENTO: Noamero del departamento al cual
pertenece el empleado, de acuerdo al

catidlogo de empleados,

CANTIDAD: En caso de que los bienes se hayan

considerado globalmente anotar la
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MARCA DEL. ARTICULO:

MODELD DEL ARTICULD:

COSTO UNITARIO:

ESTADO F1SICO:

LUBAR DEL INVENTARID:

cantidad correspondiente,
Es la marca comercial del articulo.

Es &1 que se indica énkla pia:ﬁ de{;;,'

tabricante, si existe.

El precio de adquisicidén del pién én&

moneda nacional.

Estado fisico actual en que se

encuentra el articulo.
Es el lugar en donde se encuentra

asignado el inventario en caso de que

na sea g1 mismo al del empleado.
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Para obtener los datos. antes . descritos’ se’ sugiere la

siguiente forma de captura:

NOMBAK DE LA DEMENDENCIA
S318TENA DE ARSOUARDOS

ALTA DE RESOUARDOS

No. ZrvENTARID: [T CUR. ARTIPPIPS AA DRLFPOIL PARTIALA
10M ART. S rUNTA FRCHA DK ADDs 31022298
TIRD ADO.« 1 CORPMA DINESTA
REC. sCAnP-4aBORRA NOMBRE: CANELA MANZO PATRICIA  DESTO:30D
canT 1DADs 2 narces HELve nopELD. xae ®.rar @ S

rrECIC) v.vee URICACIONY € FOYOCOMIADORA
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SALIDAS DEL SISTEMA.-

Como salidas se tiene los siguientes reportes:

~ REPURTE NUMERICO DE ARTICULODS.
Este reporte emite la informacion referente al catdlogo de

articulos gue existen hasta este momento.

13/1300s UNIVERRIDAD NACIGMAL AUTONOMA DE MEXICOD 13440
NOMPNE DE La DEFENDENCIA

caTaLOoOO > "nraenes

ey ame Eeemm
oLIo Timro oRUFO
aamo. mwAr wasaa ansasaaune

svans  r oz rOKRTA  BanDRan
azory o3 MAGUINA CORTADGRA UK RAPKL
er1ax Am o3 MAQUINA FUMIDADORA

— REPORTE NUMERICO DE PARTIDAS.
El cual es  un reporte donde aparecen las partidas

presupuestal dadas de alta con su respectiva descripcién.

12/33-%1  UNIVEWSIDAD NACIONAL AUTOMOMA DE MEXICO 13:40
NOMENE DE LA DEFEMDENEIA

cAaTatLooD > & PAanNTIBASB

.
mARTID.
P T

bEsCAzRACION

ans UTILER, NATERIALES ¥ ACCE&HORION

(3T «OUIPO D& COMPLTO
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-~ REPORTE NUMERICO DE DEPARTAMENTDS.

En este reporte aparece e! numero del departamento asi como

su nombre.

2asans02

e AT A

et
pRmTO,
LTI
200

ET1

UNIUEASZIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 313ean
NOMBAK DE LA DERENDENCIA

Looo PN PEPARTANRENTOS

NOMBAR DEL DERARTANENTO

DINECCION ORMERAL

AsKscRIa

— REPDRTE ALFABETICO DE EMPLEADOS.

Este reporte emite la informacién referente a los datos

del emplead

o, rfc, nambre, departamento al que pertenece.

apsanses

cav

- munen

UNZUENSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HEXICO FETTLY

NOMBAL DE LA DENENDENGIA

AaLOBO O L enmrLEADODE

o

EEENES AR

norLE. NONEAE DAL bRPTO. NOBRE DERTD.
P e L LY

CanF-430224 CANELA MANZD PATRICIA EL1Y ABESONZA

CANR-8Y102T CASTILLO NISHINUAA RAGUEL 100 DINKCCION DENERAL

39



FECHA: 10704192

MURERD

FoLta

INVENTARID

?

9637
1045%
anrs
Qo
78993
79857
49981
0059
957
89279
s1051

Liredd

UMJVERSIDAD

NACTONAL

PABINA 1

AUTONDRA DE MERIICH

DIRECCIOW BENERAL DE SERVICID DE CONPUTD PARA LA ADRINISTRACION

REPORYE NORERICD
TIPl BRUPD DESCRIPCIOK NARCA
04 PIN2AS URRER-PROT
02 06 DESARMADDR PLAND MEDIAND PROTO &°
06 ESCUADRA LNIVERSA. AETALICA Stanciy
08 ESCUAB4A DE PRECISION COW MIVE  RETRORER
0 PERICD PROID-PROF
9 Pimlas VISE-ERIP
0B MARTILLO DE EDLA TRUPER
0 CULHIELA SIAMLEY
o PINiAS qweln aun
08 SECADOR ELECIRICO DE AIRE PARA
nands,
08 EITINGLIDOR DE POLVD QuIMICH
seco
06 SECADOR ELECTRICO DE AIRE PARA BASD
ANDS.

DE RESBUARDOS

MODELD NOWBRE

RESPONSABLE
DE NECANIC PASS-540B05 WARTINED SIBAJA STI1D
1 9506 F0 BASS-540805 RARTINED SIBAA SITID
500D--23* AERS-520327 ALEVES ROSAS SERBIO
AERS-520322 ALEVES RDSAS SERGID
LU N AERS-520322 ACEVES RDSAS SERGID
DE PRES!DN RERS-520322 ACEVES ROSAS SERGID
MB-24 AERS-520322 ACEVES RDSAS SFRBID
998 AERS-520322 ALEVES ROSAS SERBID
DE ELECTRI RERS-320322 ALEVES ROSAS SERSID

MENC-391030 MEDTA WONTIEC MA.ELENA
SER. EU B3 AEAC-591030 NEDIA RONTIEL WA.ELENA

ARRIBA MUJ MEMC-37)030 MEIA WONTIEL RA.ELENA

DEPIO.

a0

308
o8
3ok
301
301
p (23
o
Jo
p(}
308
308
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FECMA: 10406197

WDABAE: POBLAND DRDORE! SEBASTIAN

HURERD
INVEXTARID

34854
200092
200167
240189
2H0m8
278050
278243
nuse

330866

FoL10 TIPQ GRUPD

L2at}
708153
§0906
47080
90810
90810
13208
T08t1

20810

L

AC

a1

BA

AR

B2

3

o
3

S

2

2

<

£

e

UNIVERSIBADL WAL IDBNAL

AUlGRONA

PABINA 3
LES IR &4

DIRECCION BENERAL DE SERVICID DE LUMPUID PARA LA ADNIKISTRALION

RESGUARDDS POR

R.F.C.1PO0S-480728

BESCRIPCIO®

TARJETERQ DE DOS CAJONES PARA
TARJETA CHICA
PERLCHERD

SHLDN BIRATORIO LOn ASIEKID ¥
RESPALDO DE DELA.
ESCRITOAID EIECLTIVD

SILLA F1JA CON ASIENTD Y

RESPALDD DE PLASIILO.

5It44 SECRETARIAL BIRATORIA

CON ASIENTG Y RESPALDD £ PLASTICD
ARCHIVERD 1ARAR0 OFICIO0 CON

7 BAVETAS,

FESA REDONDA

SILLA FIJA CON ASHENTD Y
RESPALDD DE PLASTICO.

ENPLEADD

DEPARTANENTG: 306

MARCA

D.H.NACIDNAL

bR, waLltwaL
D.K. NACIORA[
DA NATIDNAL
DM, MACHINAL
0.8 MATIDNAL
D, MACIDWAL

DM NACIDNAL

AOBELD

11 CAIONE P12t
4 panLnbS
BEIBE ¥ C&fE
S CAJONES
1892 WE5RD
18F11 AEEL
FendiEnTE
CJEIERIA MATERA

18P} WEBRD

FRECIC
WITARIG

e hago responsabie e 1os dienes re-
lativoadps ¢ notafitate 3 Ja sec

de

anventarzos ge  cudlouier ca

sustaturién, robo o Dersida pic,

POBLAXD DRDORED SERASIIEN

(314
abio,

a1



FECHAs 10708192 PAGINA |
UNIVERSIDAD NACIONKAL AUTONOMA DE MEIICO

DIRECCIEN BENERAL DE SERVICIO DE COMPUTD PARA LA ADMINISTRACION
REPORIE DE RESGUARDOS PDR DEPARTAMENTOS

DEPARTANENTO: 306 ASESOAA

R.F.C.
NUNERQ  FOL{D TIFD GRUFQ DESCRIPCION BARCA NOTELD RESPONSASLE NOMBAE
INVERTRRID UNITARID
34854 93010 I o7 TARIETERD DE DOS CAJONES PARA  DM.NATjONAL 11 CAJOKE P/2T, POBS-450225 POBLAND ORDOREZ SEBASTIAN
TARJETA CHICA
240092 18753 0? PERCHERD 4 GANCHOS PO0S-480225 POBLAND DRDORED SEBASTIAN

240167 50805 AL 07 SILLOW BIRATORID CON ASTENTD ¥ D.A. KACIONAL  BEIGE Y CAFE POOS-450225 POBLAND DRDDREZ SEBRSTIAN
RESPALDD DE TELA.
240049 47080 A1 07 ESERITORID EJETUTIVD D.A. WACIONAL 3 CAJONES PO0S-440225 POBLAND DRDORE] SEBASTIAN

200278 90Bi0 BA 07 SILLA FIJA CON ASTENTD ¥ D.A.NACIDNAL TAPIT NE6RD PODS-450225 POBLAND GRDORE] SEBASTIAN
RESPALDD DE RLASTILC.

78010 %0Bl0 AR 07 5ILLA SECRETARIAL GIRATDRIA . R.KAL JONAL TAPIZ NIEL POOS-450225 POBLAND ORDCAE} SEBASTIAN
COK ASTENTD ¥ RESPALED EN PLAS

278143 13206 B2 07 ARCHIVERD TA%ARD OFICID TOW B.N.MAC) ORAL PENDIENTE PODS-480225 POBLAND DRDORE] SEBASTIAN

7 6AYETAS,
nnw T vz o7 MESA REDONDA D.R, NALMONAL  CUBIERTA MADERA PODS-430225 POBLAXD GRDORE! SEBASTIAN
330Bss  S0810 BA ©F SILLA FIJA CON ASIENID ¥ DALNACIONAL TAPI] NEGRD PO0S-440225 POBLANG ORDOAE SEBASIIAN
RESPALDD DE PLASTIC0.
333873 A7 o7 BOIE PARA BASURA LOPE? FORTON D MADERA PO0S-480225 POBLAND GRDDEZ SEBASTIAN
321982 bhBBE B 05 MAZUINA CALCULADORA HEWLETT PALIARD PO0S-450225 POBLAND DRDORET SEBASTIAN
53178 BBISY 04 SACAPUNTAS ELECIRICO PANASONIC PO0S-440225 POBLAND DRODREZ SEBASTIAN
S1B716 %0810 BA 07 SILLA F1J4 [ON ASIEXTD ¥ D.M.NACJONAL  TAPI? WEBRD PODS-45022% POBLAND DRDORE] SEBASTIAN

RESPALDD DE PLASTICO.
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FECHA: 10408157

NURERD

FOLIC TIFG GRUPO: 90904 AC OF

INVENTARIO WARCA

210167
1015887
1040945
1040351
1040952
1046953
1040954
1040938
1170008
1170038
1176909
1184900

1184901

D.K. KACIGNAL
RIVIERR
RIVIERS
RIviERA
RIVIERA
RIVIERR
RIVIERA
flvican

DN RACIONAL
RivIERA

P.N. SIEELE
RIVIERR

RIVIERR

UNTYERS[ODAD

NALTIOKAL AUTOND

mE DE

nErice

OIRECCION GEWERAL DE SEAVICIO DE CONPLTO FAAR LA ADMINISTRACION

A LR

RECL"(‘IL.[
RECLINABLE
RECLINZELE
RECL IWABLE
RECLINABLE

RECLINABLE

H11 CAFE 08SCUR
1198-41
c-20

AELA

AESGUARDOS POF 1L

FEPORTE LE
DESCAIPCION:
AL,
RIDELD RESPONSABLE
BEIGE v CAFE POOS-450225

HEBL-930%25
€ASI-510930
CARE-520823
CAKE-52087:
CAEH-55072%
CAEH-380723
CAEH-540725
vOsi-52010
CAER-360723
VAvI-51082¢
ATAS 520322

SECA-431130

NONBRE
PUBLANG ORDORE! SEBASTH
HERNAMDED BENDS JOSE LU

CANPOS DRTIT JERONING

AvE

an

is

CASTILLO KUERTA ERNESIO

TASTILLD ~UERTA ERNESTD
CAMPDS ESTRADA WETTOR
CanpS ESTRADA WEETOR
CANPDS ESTRADG WECTLR
VOUTSSAS RAPIUEL JUAK

TARPOS ESTRADA HELTOR

(RNERDH

(ARELD)

LANEIGL

{RRELG

VALDESPING VAIQUEL JOW

ACEVES RD38S SERGID

SERRATS CRUL ANORES

bEL AR

SILLON GIRATORIG CON ASIENTO rRESPALDD DE ‘ELA.

UERIC.
08

bt}

pib]
3

365
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ANALIBIS DE REGUERIAIENTOS

Una vez descritas las entradas y salidas"al“‘siystema se

analizaran los procesos globales p’aravr ’cumpli‘.r\'; “con fos
requerimientos ya especificadas: ;

Podemos establecer la necesidad de contar :ni; ‘sierta:funcin'nes'
especificas englobadas en un mbdulo cada u‘r\a“d;e Verl,lag.r} :sqn las

siguientes:

mMabuLOo 1 CATALOGOS.

Permite obtener la informacién de los diferentes catélogos
(partidas, articulos, departamentos vy empleados) a utilizar durante
2] proceso de Control del Activo Fijo de la Dependencia, y se debe
de poder mantener la-informacidn dando altas, bajas, cambios en los

respectivos catdlogos.

moouLa 2 RESGUARDOS .

Este madulo es el que se encarga de la captura de la
asignacidn de los resguardos a los diferentes empleados, se debe
\’/alidar el numero de inventarioc que no se encuentre repetido, asi
como su numero de serie en caso de que el articulo lo tenga y lea
informacidn referente a tos diferentes catdlogos que se
encuentre dada de alta, en caso contrarfio no permitirda que la
informacién queda almacenada.

También se podra cancelar un resguardo, es decir si se dio
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ANALISI® DK REQUERZMIENTON

de alta un resguardoc que no existe, o que fue capturado por un

error en el proceso, aqui se borrara.

MODILO I CAMBIOS.

Dentro de esté modulo se realizan las diferentes carrecciones
o cambios a ios resguardo; ya sea para asignar cambios de unao o
todos 1os resguardos de un empleado a otro, asi como modificar ei
departamento de un bien, la clave del articulo que no corresponda
a ese numero de inventario y cambios en cualquiera de lps campaos
de cantidad, marca, modelo, precio ,estado fisico, tipo y fecha de

adquisicién, asi como la ubicacién del bien.

mopia 4 BAJAS.

La funcién de esté mddulo es proporcionar las bajas de los
diferentes resguardos y pueden ser @

- Por reemplazo del bien.

— Por que el estado fisico del bien no es el adecuado.

-~ Por perdida o robo del bien.

MODiAO 5 CONSWLTAS .
Este proceso permite realizar consultas de los resguardos,
ya sean por numero de inventario, por numero de serie, por R.F.C.

del empleado, por departamento y de la baja de un resguardo.
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MoDULD & REPORTES.

La funcidn de este médulo es emitir los diferentes reportes,
ya sean de los respectivos catalogos , resguardos clasificados por
namero de inventario, R.F.C. del empleado, por departamento, clave.
del articulo, el general de inventario, el reporte de bajas de
resguardos, asignado de resqQuardos por departamento, por empleado

y total de la dependencia.

MODIRO 7 UTILERIAS.

éste proceso permite al usuario hacer sus respectivas
proteccién y restauracion de la infarmacion, ademas el usuarioc
podra indexar sus archivds, asi como podrd dar de alta el nombre

de su respectiva dependencia.

Respecto a la validacidon de la informacion del sistema: se
encuentran las siguientes:

- No se debe de dar de alta un registro ya existente.
No se debe dar de alta resguardo que no contenga el
nuamera de inventario, responsable del resguardo o clave
del articulo.

Una vez descritas las entradas, salidas y procesos se
presentan los giagramas de flujo de datos que corresponden a los

procesas del sistema de Control del Activo Fijo.
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DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS DEL
SISTEMA PARA EL CONTROL DE ARTICULOS
DE ACTIVO FIJO (RESGUARDOS)

9. 0.F.D. DEL SISTEMA PARA EL CONTROL DE ARTICULOS DE ACTIVG FIID

1. D.F.D. DE CATALOGOS DEL SISTEMA
1.4 D.F.0. DE PARTIDRS

1.4.1  D.F.D. DE ALYA DE PARTIDA
1.1.2  D.F.D. DE BAJA DE PARTIDA

£.1.3  D.F.D. DE CAMBID EN Ln PARTIDR
1.1.4. 0.F.D. CONSULTA DE LA PARTIDA

1.2 0.F.0. DE ARTICULOS

1.2.1  D.F.D. DE ALTA DE ARTICULD
1,22 0.F.0. DE BAJA DE ARTICULD
1.2.3  0.F.D, DE CAMBIO EN EL ARTICULD
1.2.4. D.F.D. CONSULTA N EL ARTICULD

1.3 0.F.0. DE DEPARTAKENTDS

1.3.4  O.F.D, DE ALTA DE DEPARTANENTD
1.3.2  0.F.D. DE BAJA DEL DEPARTANENTD
1.3.3  D.F.D. DE CAHDIO DEL DEPARTAMENTO
t.3.4  D.F.D. CONSULTA DEL DEPARTAKENTO




14
141
142
143
1.44.

24,
2.2

34,
3.2
3.3.
34,

D.F.0.
0.F.0.
0.F.0.
9.F.D.
D.F.D.

0.£.0,
0.f.0.
0.F.D.

0.F.D.
0.F.0.
D.F.D.
D.F.0.
0.F.0.

DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS DEL
SISTEMA PARA EL CONTROL DE ARTICULOS
DE ACTIVO FIJO  (RESGUARDOS)

DE ENPLEADOS

DE ALTA DE EMPLEADOS
DE BAJA O EMPLEADOS
OF CAMDI0 DE EWPLEADO
CONSULTA DE ENPLEADD

DE RESGUARDOS
DE ALTA DE RESQUARDOS
DE CAMCELACION DE RESOLARDOS

DE CBIOS

Dt CAMBIDS AL RESGUARDD POR MUMERD DE INVENTARID
DE CAMDID EN EL RESPONSABLE DEL RESGUARDO

OF CAMBIOS DE RESOUARDOS DE UM ENPELADC A OTRO
OF CAMBIOS EN EL DEPARTAMENTO DEL RESGUARDO

R =




5.1,
5.2,
§.3.
S4.

6.1,
6.1.1.
6.1.2,
6.1.3.
6,14,
6.2,
6.2.1,
6.2.2.
6.2,3,
6.24.
6.3
6.4,
6.5,
6.6,

DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS DEL
SISTEMA PARA EL CONTROL DE ARTICULOS
DE ACTIVO FIJO (RESGUARDOS)

0.F.D. DE BAJA DE UN RESOLAROG

D.F.D.
D.F.0.
D.F.D.
0.F.D.
D.F.D.

0.F.0.
D.F.D.
D.F.D.
D.F.D.
8.F.0.
0.F.D.
0.f.0.
D.F.D.
D.F.D.
D.F.D.
D.F.D.
D.F.D.
D0.F.0.
D.F.D.
0.F.0.

DE COMSLTA DE RESOUARDOS

OF CONSULTA DE RESGUARD) POR MUKERD DE INVENTARID
OF CONSULTA DE RESGUARDOS POR MUMERD DE SERIE

DE CONSULTA DE RESCUARDOS POR RFC DEL ENPLEADG
OE CONSULTA DE BAJA DE UN RESGUARDO

DE REPORTES

DE REPORTES DE LOS CATALOGDS

DE REPRTE DE CATALOGO DE ARTICULOS

DE REPORTE DE CAYALOGO DE PARTIDAS

DE REPORTE DE CATALOGG DE DEPARTANENTOS

DE REPORTE DE CATALOGD DE EMPLEADOS

OF REPORTES DE RESGLARDOS

DE REPDRTE GENERAL DE RESGUARDDS

DE REPORTE GENERAL DE EMPLEADC (S)

DE REPORTE GENERAL DE DEPARTARENTO (S}

DE REPORTE GENERAL OE ARTICULO (S}

DE REPORTE GENERAL DE BAJa DE RESGUARDOS
DE REPORTE DE CONCILIACION OE RESGUARDOS

DE REPORTE GENERAL DE ASIONAD0 POR DEPARTANENTD
DE REPORTE GENERAL DE ASIGNWAD0 POR EMPLEADD

AR M om oM om
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D.

F.D. 1

USIRIO

CATALOGOS
CLAVE_PAR, MOW_PAR, | PARTIDNS RESULTADD ERROR
MR
CLAVE.ART, GRUPD, CLAVE.PAR Am RESULTADD ERROR
HOM1_ART, NOW2_PAR ARTICILOS
12
ll USRI0
CLAVE_DEP, NOM_DEPTD m RESULTADO ERROR
DEPARTAMERTO
: 13,
0EPT0
RFC. CLAVEDEP, NOWBRE RESULIANG —

)
i)




D.F.D, 1.1

PARTIDNS
CLAVE.PRR | MW RESULTADD £RROR
MR
f——
\\/ REQ_PAR
ART

REG_FAR
L
CLAVE_PAR BAIAS NESULTA00 | Jemson

) i
N/ o
i K
USWR1D i | USVRI0
]
REQPAR J
TLAVE_PAR LB10S ' RESULTADO ERROR
LIS I¥]

A50_PAR
UL L
CLAVE_PAR CONSULTA RESULTADO ERROR




D.F.D. 1.1.1
ALTA DE PARTIDRS

DESPLIEQA
KENSAJE OE
ERROR

ERROR ERROR

RESULTROD

OESPLIEGA ALEPTA VALIDA ACTUALIZA
PRHTALLA CLAVE DE LA CLAVE DE LR ARCHIVOS
ALTAS PARTIOR PaRTIOA

D.F.D, 1.1.2
BAJA OF PARTIDAS

DESPLIEGA
WERSAJE DE
ERROR

ERROR ERROR

RESULTADG
CLAYE_PAR

DESPLIEGA
PANTALLA
BATAS

RCEPTA
CLAVE PE LA
PARTIDA

VALIDA
CLAVE DE LA
PARTIDA

BORRA
REGISTRO

CLAVE_PAR

PAR




CLAVEPAR

DESPLIEGA
PAHTALLA
Lans10s

DESPLIEGA
PAHTALLR
CONSULTA

CLAVE

DESPLIEGA
MOMBRE OE LA
PARTIOA

ERAQR

UALIDA

O LA

PARTIDA

NON_FAR

ERROR

D.F.D. 1.1,3

CAMDID EN LA PARTIDA

PESPLIEGA
NEMSAJE DE
ERROR

ERROR

REALIZA —
CaMB10

1,1.4

D,F.D.
CONSULTA EN LA PARTIDA

BESPLIEGA ERROR

Az

VALIDA
CLAVE DE LA
PARTIDA

MEMSAJE
BE ERROR

LLavE_PAR

it
PESPLIEGA
REGISTRD




CLAVE_ART, GRUPO, ACLAVE_PAR ALTA

RESULTRDD

D,F.D., 1.2
PRTICULOS

ERROR

—
REG_ART

ART

REC_ARY
e e
CLAVE_ART R BAS RESULTADO

USUARID

1.2.2

USARI0

<_RELIRY
CLAVE_ART weis \ RESULTADD

2.3

CLAVE_SRT CORSULTA

RESULTADO

ERROR

t.2.4




D.F.D. 1.2.1
ALTA OE ARTICULES

ol
ERROR ESPLICGA ERROR
MEMSAJE DE
ERROR

ACTVALIZA
ARCHIVOS

RESULTADO

DESPLIEQR
PANTALLA
ALTAS

ACEPYA
CLAVE DEL
AATICULD

VaLIDA
CLAVE DEL
ARTICULO

BAJA DE ARTICULES

DESPLIEGA
WENSAJE OF
ERROR

ERROR ERROR

RESULTADOD

BESPLIEGA
PANTALLA
BAIRS

ACEPTA
CLAVE DEL
ARTICULO

BORRG
REGISTRD

CLAVE_ART

LI




D.F.D. 1.2.3
CHHBIN A L ARTICULD

BESPLIEGA
MENSAJE DE
ERROR

ERROR

CLAVE_PAR
RCEFTA vaLIoa
CLAVE DEL CLAVE DEL | USUAR
MRIICUL0 ARTICULD

RESUL

DESPLIEGA
PANTALLA
CanB10S

DESPLIEGA
MONBRE DE LA
PARTIDA

D.F.D. 1.2.4
CONSULTA DEL ARTICULD

DESPLIEGA
RENSAJE

ERROR

ERROR

LLAVE_ART

vaLIDA
CLAVE DEL
RARTICULO

ACEPTA
CLAVE DEL
ARTICULD

PESPLIEGR
PAHYALLA
COMSULTA

DESPLIEGA
REGISTRY

ART




D.F.D. 1.3

DEPARTANENTOS
CLAVE_DEP AT RESULTADO ERROR
" 131
REG_DEP
oErt
REG_DEP
CLAVE_OEP BAIS RESULTADO | | ERRoR
.32 l
UsuARIC ' ; USRI
PN ‘i
CLAVE_DEP oI ) RESULTABG | _ ERROR
1.3.2
REQDEP
P
CLAVE_DEP CONSULTA WESULTADD  EMROR




D.F.D. 1.3.1
ALTA DE DEPPRTANENTDS

DESPLIEGH

ERROR /\ RROR

»  MENSAE DE £RRD
ERROR

KOA_DEP

CLAVEDEF RESULTADD

CLAVE_DEP

BESPLIEGA RCEPTR VaLIva
ACTUALIZA
PANTALLA CLAVE DEL CLAVE DEL
ARCHIVOS
ALTAS ARTICULO ARTICULD

SEPTO

D.F.D, 1.3.2
BAIA DE DEPARTAHENTD

DESPLIEGR
MENSAJE DE
ERROR

ERROR ERROR

RESULTADD

UALIDR
CLAVE DEL
DEPTO.

DESPLIEGH
PANTALLA
BAJRS

ACEPTR
CLAVE DEL
DEPTO,

BORRA
REGISTRD

CLAVE_DEP

DEPTD




BESPLIEGA
PANTALLA
BEPTO.

DESPLIEGA
PAHTALLA
CONSULTA

ERROR

CLAVE_DEP

OEPTD

BEGPLIEGA

D.F.D. 1.3.3

—————————
CAMBIT EN EL DEPARTANENTD

DESPLIEGA
MENSAIE DE
EXROR

CONSULYA EN EL DEPARTAMENTD

NENSAJE ERROR

DE ERROR

CLAVE DEP
N Ij 1

DESPLIEGA
REGLSTRO




D.F.D, 1.4

EPLENDS
aFC ( A RESULTADO ERROR
1.4.1
REQ_ENP
“onriEa
neG_pn
L] IS RESULYADD | |emron
1.4.2
USURRIO e
. _REGENP
L2 J oveiss L RESULTADO | ERROR
1.4,
REG_EWP
we CONSULTA NESOLTADO . EWROR




D.F.D, 1.4.1
ALTA DE ENPLEADCS

DESPLIEGA

ERROR
HRENSAJE DE

ERROR

PESULTADO

RCEPTA
RF.C. DEL
ENPLEADD

D.F.D., 1.4,2
BAJA DE DPLEADD

DESPLIEGA
ERROR m AROA
NEHSAIE DE J——

ERROR

RESULTADD

VALIDA
R.F.C. DEL
ENPLEADD

DESPLIECA
PANTALLA
BAJAS

ALEPTA
R.F.C. DEL
EMPLEADD

BORRA
REGISTRD

ENPLEADO




D.F.D. 1.4.3
10 EN EL BNPLERD

OESPLIEGR
KENSMIE DE
ERROR

ERROR

DESPLIEGS
PANTALLA
TarsI05

ACEPTA
R.F.C, DEL
ENPLERDD

UaLidA
R.F.C, DEL
EXPLEADD

Rl

OESPLIEGR
HOMBRE DEL
ERPLEADD

REALIZA
CANBID

D.F.D. 1.4.4
COMSULTA EX EL DEPERTANENTO

DESPLIEQA
MENSAJE

ERROR

ERROR

DESPLIEGA
PANTALLA
CONSULTA

ACEPTR
CLAVE DEL
ENPLEADD

vaLion
CLAVE DEL
EWPLERDD

DESPLIEGA
REGISTRD

USRI I

ENPLEADD




CLAVE_ART

ERROR

D.F.D.2

S——
ALTA ¥ CANCELACION
DE (M RESGUARD0

USUARID

CLAVE_DEP

RCLAVE_[NG: NCLAVE ANT, ACAKTIDAD

TR0

NOWSREYIPO

SUBBEPTO

—i_
Twomurst

USumi0

ERROR




RESGUR

D.F.D, 2.1

ALTA DE UM

EXPLEADD

RESGUARDD

DESPLIEQR
PANTALLA DE
VALIBACION

VALIDA
CLAVE DEL
ARTICULO

CLAVEART,

PLIEGA
oFsnr ALEPTR

AMQUISION

SUBDEPTD TADQUIST

VALIDA
RF.Co DEL
ENPLEADD

ACTUALIZA
ARCHIVO
RESQUA

RESGUA




D.F.D. 2.2
CHICELACIN DE UN RESOUARO0

DESPLIEGA
MENSAJE DE
ExeOR

ERROR

RESULTADO

TLAYE_INV TLAVE_INY

DESPLIEGA
PAMTALLA DE
CAMCELACION

ALEPTA
CLAVE DEL

CANCELA
REGISTRO

CLAVE_INY

RESGUR




CLAVE_INY

D.F.D. 3
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LBl ) e om
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USUARI0
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D.F.D. 3.1
CHEI0S AL RESUARDO

PESPLIEGA
MENSAJE DE

ERROR ERROR

CLAVE_IKY CLAVE_INV

DESPLIEGA

DESPLIEGA
PASTALLA &
MODIFICAR

D.F.D. 3.2
CAMBI0 DE RESPONSABLE DEL
RESOUR00

DESPLIEGR
MENSAJE DE
ERROR

ERROR

ERKDR

DESPLIEGA
PAHTALLS
CAMBIDS

VALIDA EL o
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D.F.D. 3.3

CAHBIOS AL DEPARTANENTD
OEL ENPLEADD

DESPLIEGR

ERROR
NENSAJE DE

CLAVE_INY

CLAVE_ N

DESPLIEOR
PAATALLA
CaXB10S

RCLAVE DEP

OESPLIEGA
PARTALLA A
MOOIFICRR

D.F.D. 3.4

CABI0 DE RESPONSABLE DEL
BPLING

DESPLIEGR
WENSAJE DE
ERROR

ERROR

OESPLIEGR
PANTALLA
LANBIoS

g

taiion

VALIDA EL
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D.F.D. 4.

BRJa DE RESGUARID
POR No. DE INVENTARID

USIARID

RCLAVE_INY

RCLAVE NV

VaLIDA DESFLIEGA

REGISTRD A
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KENSAJE DE
ERROR
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D.F.D. 5

BARESG

CONSULTRAS
oLth
CLAVE_INY R N Tﬁxlﬂ RESULTADO ERROR
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D.F.D. 5.1 |

CONSULTA EM EL RESGVARDC
POR Mo, DL IWEXIARIO

PESPLIEGA

ERROR
HENSAJE

CLAYEINY

BESPLIEGR
PRARTALLA
COMSULTA

ACEPTA
CLAVE DEL
IHVENTARID

VALIDA
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INVENTARID

DESPLIEGA
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D.F.D. 5.2
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D.F.D. 5.3

S ——————————
CONSULTA DE RESGUARDOS
PR R.F.C DEL ENPLEADC
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ERROR
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CLAVE_PAR, NOK_PAR,

RESULTADD

D.F.D.
va——
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6. 1. 1
REPORTE OF CATALOGO
Ot MRTICULOS

D.F. D,

USierto




D.F.D. 6.1,2

REPORTE DE CATALDGO
DE PARTIDAS

CLAYE_PAR

NON_PAR

USURID USUARID




D.F.D. 6.1.3

REPORTE DE CATALOGD
02 DEPARTANENTTS
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WDB_DEP

USIARIO USARI0
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Dl FI

D, 6.1.4 1
REPORTE DE 0ATALDGO
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D.F.D. 6.2

REPORTE DE RESGUARDES
REFORTE
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6.2, 1

D.F.D.

REPORTE GENERAL DE

RESQUARDOS
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USIARTD

SUREPTD

EMPLEADG




6.2.2

D.F.D.

REPORTE GENERAL DE
RESQUARDOS DE EMPLEADOS

USUARIO




6.2.3

D.F.D.

REPORTE QENERAL OF
RESGUARDOS DE DEPARTANENTOS
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6.2.4
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D.F.D.

|
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D.F.D. 6.3 >

REPORTE DE BAJAS DE

RESGUARDOS

USARID

SUBDEFTO

EXPLEADD
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D.F.D, 6.4

At——————
REPORTE DE CONCILIACION
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ANALINIE DE REQUERYNISNTOR

J.2.2 DICCYONARIO DE DATOS

El diccionario de datos (DD) contiene las definiciones de
todos los datos mencionados en el DFD, en una especificacion del
proceso y en el propio diccionario de datos. Los datos compuestos
{datos que pueden ser divididos) se definen en términas de sus
componentes; los datos elementales (datos que no pueden ser
divididos) se definen en términos del significado de cada uno de
los valores que puede asumir. Por tanto, el diccionario de datos
estd compuesto de definiciones de flujo de datos, archives (datos
almacenados} y datos usados en los procesos.

Las caracteristicas que debe cumplir un buen diccionaria de
datos es que debe particionar la informacién, debe ser sencillo,
no redundante y debe contar con una seccion de sindnimos.

La notacion utilizada en el diccicnario de datos es la

siguiente:
NOTACION SIGNIFICADD
= SE COMPONE DE
+ Y
£1...1] SELECCIONA UNA DE
{ -2 2 ITERACIONES
€ --- ) OPCIONAL
5 ... ¥ COMENTARIO
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ANALISIS DE RKGUENIMIENTON

DICCIONARIO DE DATOS DE LOS DFD’s

SECCION DE DATOS COMPUESTOS:

Partida =
Articulo =
depto. =

empleado =

resguarda =

adquisicion=
lugar =

Baresgua =

clave_par + nombre_par

clave_art + grupo + aclave_par *Vnnm_pétl +
nom_art2 -

clave_dep + nom_depto

rfc + eclave_dep + nombre

rclave_inv + numserie + rclave_ért + rcantida
+ rmarca + rmodela + rrfc + rclave_dep + rlugar
+ rtipoad

adgquision + nomadquis

tipo + nombretipo

rclave_inv + rclave_art + rcantida + rmarca +

rmodelo + rrfc + rclave_dep + rlugar + rtipoad
+ fechabaja + falio

SECCION DE DATOS ELEMENTALES

.clave_par =
nombre_par =

clave_art
Qrupo
aclave_par
nom_artl
nom_art2

{ digito )}
{ caracter }

digite }
digito }
digito }
caracter )}
caracter )}

-~~~
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ANALISIN DECRLOGUCHIMISNYOR

clave_den
nom_depto
rfc
clave_dep
nombre

[ I B

rclave_inv
numserie
rclave_art
rcantidad
rmarca
rmodelo
rprecio
ref

rrfc
rclave_dep
rtipoad
fechaadg
rlugar
folio

dd

mm =
aa

FTI O O TO TH OI T O

adguision
nomadguis

tipo =
nambretipo=

digito )
caracter }
caracter }
digito }
caracter

o~
-

digito )
caracter 7}
digito )
digito 2}
caracter
caracter
digito
rric
caracter
digito
digito
dd + mm +
{ caracter
{ digito 2
[O1/.0..7/31])
(01/....712]
[01/..../99]

P e Lokl

P IR )
¥

digito }
caracter }

~e

caracter
caracter

-~
e~
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SECCION ARCHIVOS

PAR = e«lave_par + nombre_par

ART = clave_art + grupo + aclave_par + nom_artl +-
nom_art2

DEPTO = clave_dep + nom_depto

EMPLEADD = rfc + eclave_dep + nombre . .

RESGUA = rclve_inv + rcantiad + rmarca '+ rmodela * rprecio”

+ ref + rrfc + rclave_dep

TADQUISI = adguisidn + nomadquis

SUBDERPTO = tipo + nombretipo

BARESG = pclve_inv + rcantiad + rmarca + rmodelo # . rprecio
+ ref + rrfec + rclave_dep + fechabaja = tolio

SECCION DE SINDNIMOS

clave_art = aclave_art = rclave_art
clve_dep = eclave_dep = rclave_dep
ric = rric
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3.3 MINIESPECIFICACIONES

Una miniespecificacian de las primitivas funtionales con el
objetivo de tener una informacidn concisa de lo que esta
desarrollado, no ambigua, logica y no fisica, completa que indigue
qué hate el proceso y no cdmo lo hace. Para el desarrollo de estas
miniespecificaciones se usa el Espaifiol Estructurado el cual es un
lenguaje de especificacién considerado como un subconjunto del
idioma espafol con un conjunto limitado de maneras de combinar
oraciones.

Es de vecabulario limitado porque sola se utilizan verbos en
modo imperativo, existen palabras reservadas y se relaciona los
datos (DFD y DD).

Una miniespecificacién debe ser entendible para toda la gente
y nD tener expresiones algebraicas matematicas sino que éstas deben
ser narradas.

A continuacion se presentan las miniespecificaciones de los

procesos descritos en los DFD’s.
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DEFINICION DE MINIESPECIFICACIONES DEL SISTEMA

PARA EL CONTROL DE ARTICULUOS DE ACTIVO F1J0

PROCESO : CONTROLA EIL. MEMU PRINCIPAL

OBJETIVD: SELECCIONAR EL MOVIMIENTO A REALIZAR DEPENDIENDO

DE LA OPCION SELECCIONADA POR EL USUARIO.

Proceso : SISTEMA DE CONTROL DE ACTIVO F1J0.
REPITE
Desplegar el menu principal
Leer opcitn
CASD de opcién igual a:
ACTUALIZAR ¥ MANTENER LOS CATALOGOS
RESGUARDOS
REALIZAR CAMBIOS A RESGUARDOS
REALIZAR BAJAS
CONSULTAR RESGUARDOS
CREAR REPORTES
REALIZAR MANTENIMIENTO
SAL IR DEL SISTEMA
De otra manera:
Desplegar mensaje de error
HASTA opcion = fin

FIN DEL SISTEMA.
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PROCESD: ACTUALIZAR Y MANTENER CATALOGOS

OBJETIVO: SELECCIONAR MOVIMIENTO A REALIZAR DEPENDIENDO
LA OPCION SELECCIONADA POR EL USUARIO.

Proceso : ACTUALIZA Y MANTIENE CATALDGOS
REPITE
Desplegar ®1 meni de catdlogos
Leer opcidn
CASD de opcion igual a:
PARTIDAS
ARTICULOS
DEPARTAMENTOS
EMPLEADOS
REGRESAR AL MENU PRINCIPAL.
De otra maneras
Desplegar mensaje de error
HASTA opcidn = fin

FIN DE ACTUALIZA CATALOGOS.

DE

56



ANALIBIB DE NEQUEZRINIENTOS

PROCESO: ACTUALIZAR Y MANTENER CATALOGO DE PARTIDAS

OBJETIVO: SELECCIONAR MOVIMIENTO A REALIZAR DEPENDIENDO DE
LA DPCION SELECCIONADA POR EL USUARIO.

Proceso : ACTUALIZA ¥ MANTIENE CATALOGO DE PARTIDAS
REPITE
Desplegar el mena de partidas
Leer opcidn
CASO de apcidn igual a:
REALIZA ALTAS EN EL CATALDGO DE PARTIDAS
REALIZA BAJAS EN EL CATALOGO DE PARTIDAS
REALIZA CAMBIOS EN EL CATALOGO DE PARTIDAS
REAL.IZA CONSULTAS EN EL CATALOGD DE PARTIDAS
REGRESAR AL MENU DE CATALOGOS.
De atra manera:
Desplegar mensaje de error
HASTA opcidon = fin

FIN DE ACTUALIZA CATALOGO DE PARTIDAS.
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PROCESQ: REALIZA ALTAS DE PARTIDAS
OBJETIVO: DAR DEL ALTA REGISTROS DE PARTIDAS EN LA BASE DE
DATDS.

Proceso : REALIZA ALTA DE PARTIDAS.

REPITE
Desplegar pantalla de altas
Leer clave de la partida y nombre de la partida
Valida clave de la partida

Actualiza base de datos

HASTA otra alta = ‘no’

FIN DE ALTAS DE PARTIDAS.

PROCESQ: REALIZA BAJAS DE PARTIDAS

OBJETIVO: DAR DE BAJA REGISTROS DE PARTIDAS EN LA BASE DE
DATOS.

Proceso : REALIZA BAJAS DE PARTIDAS.

REPITE
Desplegar pantalla de bajas
Leer clave de la partida
Valida clave de la partida

Burra registro de la base de datos

HASTA otra baja = ‘no’
FIN DE BAJAS DE PARTIDAS.
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PROCESO: REALIZA CAMBIOS A LAS PARTIDAS

OBJETIVO: MODIFICAR REGISTROS DE PARTIDAS EN LA BASE DE
DATOS.

Proceso : REALIZA CAMBIOS A LAS PARTIDAS.

REPITE
Desplegar pantalla de cambios
Leer clave de la partida
Valida clave de la partida
Sustituye los datos anteriores por los nusvos en’la
base de datos
HASTA otra cambio = 'no’

FIN DE CAMBIDS DE PARTIDAS.

PROCESQO: REALIZA CONSUWLTA DE PARTIDAS
OBJETIVO: REALIZA CONSULTA DE REGISTROS DE PARTIDAS EN LA
BASE DE DATOS.

Proceso : REALIZA CONSULTA DE PARTIDAS.

REPITE
Desplegar pantalla de consulta
Leer clave de la partida
Valida clave de la partida
Despliega la informacién
HASTA otra baja =A'nu'
FIN Dé CONSULTAS DE PARTIDAS.
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PROCESQ: ACTUALIZAR Y MANTENER CATALOGO DE ARYTICULOS

OBJETIVO: SELECCIONAR MOVIMIENTO A REALIZAR DEPENDIENDO DE

LA OPCION SELECCIONADA POR EL USUARIO.

Proceso t ACTUALIZA Y MANTIENE CATALOGD DE ARTICULOS
REPITE
Desplegar el ment de catalogo de articulos
Leer opcidn
CASO de opcidn igual a:
REALIZA ALTAS EN EL CATALOGD DE ARTICULOS
REALTZA BARJAS €N EL CATALOGO DE ARTICULOS

REALIZA CAMBIOS EN EL CATALOGO DE ARTICULOS

REALJZA CONSULTAS EN EL CATALOGO DE ARTICULDS

REGRESAR AL MENU DE CATALOGOS.
De otra manera:
bDesplegar mensaje de error
HASTA opcidén = fin

FIN DE ACTUALIZA CATALDGC DE ARTICULOS.
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PROCESO: REALIZIA ALTAS DE ARTICULOS

OBJETIVO: DAR DE ALTA REGISTROS DE ARYTICULOS EN LA BAEE DE:
DATOS. ST

Proceso : REALIZA ALTA DE ARTICULOS.

REPITE
Desplegar pantalla de altas
{eer clave, partida y nombre del articﬁ)n
Valida clave y partida del articulo

Actualiza base de datos

HASTA otra alta = ‘no’

FIN DE ALTAS DE ARTICULDS.

PROCESO: REALIZA BAJAS DE ARTICULOS

OBJETIVO: DAR DE BAJA REGISTROS- DE ART CULOS DE LA BASE DE
DATOS.

Proceso : REALIZA BAJAS DE ARTICULOS.

REPITE
Desplegar pantalla de bajas
Leer clave del articulo
Valida clave del articulo

Borra registro de la base de datos

HASTA otra baja = "no’

FIN DE BAJAS DE ARTICULOS.
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PROCESU: REALIZA CAMBIOS A LOS ARTICULOS

OBJETIVD: MODIFICAR REGISTROS DE ARTICULOS EN LA BASE DE
DATOS.

Proceso 3 REALIZA CAMBIDS A LOS ARTICULOS.

REPITE
Desplegar pantalla de cambios
Leer clave del articulo
Valida clave del articulo

Sustituye los datos anteriores por los nuevas en la
base de datos

HASTA otra cambio = ‘no’

FIN DE CAMBIOS DE ARTICULOS,

PROCESD: REALIZA CONSULTA DE ARTICINOS.
DRJIETIVD: REALIZAR CONSULTAS EN LDS REGISTRDS DE ART CULOS
- DE LA BASE DE DATOS.

Procesa 3 REALIZA CONSULTA DE ARTICULOS

REPITE
Desplegar pantalla de consulta
Leer clave del articulo
valida clave del articulo
Despliega la informacidn
HASTA otra baja = ‘no’

FIN DE CONSULTAS DE ARTICULOS.
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PROCESO: ACTUALIZAR Y MANTENER CATALOGO DE DEPARTAMENTOS

OBJETIVO: SELECCIONAR MOVIMIENTO A REALIZAR DEPENDIENDO DE
LA OPCION SELECCIONADA POR EL USUARIO.

Proceso : ACTUALIZA Y MANTIENE CATALOGO DE DEPARTAMENTOS
REPITE
Desplegar el mend de catalogo de departamento
Leer opcidn
CASO de opcidn igual a:
REALIZA ALTAS EN EL. CATALOGO DE DEPARTAMENTOS
REALIZA BAJAS EN EL CATALOGC DE DEPARTAMENTOS
REALI2A CAMBIDS EN EL CATALDGO DE DEPARTAMENTOS
REALIZA CONSULTAS EN EL. CATALOGO DEPARTAMENTOS
REGRESAR AL MENU DE CATALOGOS.
De otra manera:
Desplegar mensaje de error
HASTA opcion = fin

FIN DE ACTUALIZA CATALOGD DE DEPARTAMENTOS,
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PROCESO: REALIZA ALTAS DE DEPARTAMENTOS

OBJETIVO: DAR DE ALTA REGISTROS DE DEPARTAMENTOS EN LA BASE
DE DATOS.

Proceso : REALIZA ALTA DE DEPARTAMENTOS.

REPITE

Desplegar pantalla de altas
teer clave y nombre del departamento
Valida clave del departamenta

Actualiza base de datos

HASTA otra alta = °‘no’

FIN DE ALTAS DE DEPARTAMENTOS.

PRUOCESD: REALIZA BAJAS DE DEPARTAMENTOS

OBJETIVO: DAR DE BAJA REGISTROS DE DEPARTAMENTOS EN LA BASE
DE DATDS.

Proceso t REALIZA BAJAS DE DEPARTAMENTOS.

REPITE

Pesplegar pantalla de bajas
Leer clave del departamento
Valida clave del departamento

Borra registro de la base de datos

HASTA otra baja = ‘no’
FIN DE BAJAS DE DEPARTAMENTOS.
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PROCESD: REALIZA CAMBIOS A LOS DEPARTAMENTOS

OBJETIVO: MODIFICAR REGISTROS DE DEPARTAMENTOS EN LA BASE DE

DATOS .

Proceso : REALIZA CAMBIOS A LDS DEPARTAMENTOS.

REPITE
Desplegar pantalla de cambios
Leer clave del departamento
Valida clave del departamento
Sustituye los datos anteriores por los nuevos en
base de datos
HASTA otra cambic = 'no’

FIN DE CAMBIOS DE DEPARTAMENTQS.

PROCESD: REALIZA CONSULTA DE DEPARTAMENTOS.

OBJETIVO: CONSULTAR REGISTROS DE DEPARTAMENTOS EN LA BASE
DATOS.

Proceso : REALIZA CONSULTA DE DEPARTAMENTOS

REPITE
Desplegar pantalla de consulta
Leer clave del departamento
Valida clave del! departamento
Despliega la informacion
HASTA otra bkaja = 'no’

FIN DE CONSULTAS DE DEPARTAMENTOS.

DE
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PROCESO: ACTURLIZAR Y MANTENER CATALOGO DE EMPLEADOS

OBJIETIVOs SELECCIONAR MOVIMIENTO A REALIZAR DEPENDIENDC DE

LA OPCION SELECCIONADA POR EL USUARID.

Proceso : ACTUALIZA Y MANTIENE CATALQGD DE EMPLEADDS
REPITE
Desplegar &1 menu de catalogo de empleados
Leer opcian
CRSD de opcidn igQual a:
REALIZA ALTAS EN EL CATALDGD DE EMPLEADOS
REALIZA BAJAS EN' EL CAYALOGO DE EMPLEADOS
REALIZA CAMBIOS EN EL CATALOGO DE EMPLEADQS
REALLIZA CONSULTAS EN EL CATALOGO EMPLEADOS
REGRESAR AL MENU DE CATALGOGOS.
DPe otra manera:
Desplegar mensaje de error
HASTA pbpeivn = fin

FIN DE ACTUALIZA CATALOGD DE EMPLEADDS.
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PROCEST): REALIZA ALTAS DE EMPLEADDS

DBJETIVO: DAR DE ALTA REGISTROS DE EMPLEADOS EN LA BASE DE
DATOS.

Proceso : REALIZA ALTA DE EMPLEADOS.

REPITE
Desplegar pantalla de altas
Leer rtc, clave depto. y nombre del empleado
Valida rfc del empleado

Actualiza base de datos

HASTA otra alta = ‘no’

FIN DE ALTAS DE EMPLEADOS.

PROCESD: REALIZA BAJAS DE EMPLERDDS
OBJETIVO: g:? DE 8AJA REGISTROS DE EMPLEADDS EN LA BASE DE
Proceso : REALIZA BAJAS DE EMPLEADDS.
REPITE
Desplegar pantalla de bajas
Leer rfc del empleado
Valida rfc del empleado

Borra registro de la base de datos

HASTA otra baja = ‘no

FIN DE BAJAS DE EMPLEADOS.
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PROCESO: REALIZA CAMBIOS A LOS EMPLEADOS

OBJETIVD: MODIFICAR REGISTROS DE EMPLEADOS EN LA BASE DE
DATOS.

Procese 1 REALIZA CAMBIOS A LOS EMPLEADOS.

REPITE
Desplegar pantalla de cambios
Leer rfc del empleada
Valida rfc del empleado
Sustituye los datos anteriores por l1os nuevos en'la
base de datos

HASTA otra cambio = ‘no’

FIN DE CAMBIOS DE EMPLEADOS.

PROCESO: REALIZA CONSIW.TA DE EMPLEADOS.

OBJETIVO: CONSULTAR REGISTROS DE EMPLEADOS EN LA BASE DE
DATOS .

Proceso 1 REALIZA CONSULTA DE EMPLEADOS

REPITE
Desplegar pantalla de consulta
lL.eer rfc del empleado
Valida rfc del empleado
Despliega la informacion

HASTA otra baja = ‘no’
FIN DE CONSULTAS DE EMPLEADOS.
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PROCESO: MENU DE RESGUARDOS

OBJETIVO: SELECCIONAR MOVIMIENTO A REALIZAR DEFENDIENDO
LA OPFCION SELECCIONADA POR EL USUARIO.

Proceso 3 MENU DE RESGUARDOS
REPITE
Desplegar ©1 menu de resguardos
Leer opcidn
CASO de opcién igual a:
REALIZA ALTAS DE RESGUARDOS
REALIZA BAJAS DE RESGUARDOS
REGRESAR AL MENU DE RESGUARDO.
De otra manera:
Desplegar mensaje de error
HASTA opcidn = fin

FIN DE MENU DE RESGUARDOS.

DE
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PROCESD: CAPTLRA DE RESGUARDDS
DBJETIVO: DAR DE ALTA RESGUARDOS.
Proceso : REALIZA CAPTURA.

REPITE

Desplegar pantalla de altas

Leer numero de inventario, clave del articule virte

del empleado responsable

valida numero de inventario, clave del articula vy

rfc del empleado responsable.

Actualiza base de datos

HASTA otra alta =

FIN DE ALTA DE RESGUARDDS.

PROCESO: REALIZA CANCELALION DE UN RESGLIARDO.

DBJETIVO: DAR UNA CANCELACION DE UN REGISIRO DE LA BASE
DATOS.

Proceso : REALIZA CANCELACIONES.,

REPITE
Desplegar pantalla de cancelaciones
Leer numero de inventaric
Valida numero de inventario
Despliega la informacion
Cancela registro de la base de datos
HASTA otra cancelacién =

FIN DE CANCELACIONES DE INVENTARIOS.

DE
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PROCESO: MENU DE CANBI(S DE RESGUARDOS .

OBJETIVO: SELECCIONAR MOVIMIENTO A REALIZAR DEPENDIENDO DE
LA OPCION SELECCIONADA POR EL USUARIO.

Proceso : MENU DE CAMBIOS DE RESGUARDOS
REPITE

Desplegar el mend de camhios de resguardos

Leer opcién

CASO de opcidén igual as
CAMBIO DE RESGUARDDOS FOR No. DE INVENTARIO
CAMBIO DE RESGUARDO DE EMPLEADQS
CAMBIO EN Et. DEPARTAMENTO DEL RESGUARDO

CAMBIO EN EL LA CLAVE DEL ARTICULO DEL
RESGUARDO

CAMBIO EN LA PARTIDA DEL RESGUARDO
De otra manera:
Desplegar mensaje de error
HASTA opcidén = tin

FIN DE MENU DE CAMBIOS DE RESGUARDOS.
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PROCESO: REALIZA CAMBIOS POR Na. DE INVENTARIO
OBJETIVO: PODER MODIFICAR LA CANTIDAD, MARCA, MODEO, COSTO
UNITARIO, EDO. FISICO, FECHA Y TIPO DE ADQUISICION
Y SUBDEPTO DEL RESGUARDO.
Proceso : REALIZA CAMBIO POR No. DE INVENTARIO
REPITE
Desplegar pantalla de cambios
Leer numero de inventario
Valida numero de inventario
Leer nuevos datos

Sustituir los datos anteriores por los huevos en-la
base de datos

HASTA otra cambio =
FIN DE CAMBIOS DE RESGUARDOS.
PROCESD: REALIZA CAMBID DE RESGUARDAS DE EMPLEADG(S)
0BJETIVO: PODER CAMBIAR AL RESPONSABLE DEL RESGUARDO.

Proceso : REALIZA CAMBIO DE RESGUARDOS DE UN
EMPLEADD A OTRO

REPITE
Desplegar pantalla de cambios
Leer numera de inventario
valida numero de inventario
Leer nuevos datos

Sustituir los datos anterjores por 10s hueves en la
base de datos

HASTA otra cambio =

FIN DE CAMBIOS DE RESGUARDOS.
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PROCESD: REALIZA CANBIOS POR No. DE DEPARTAMENTO
OBJETIVO: PODER MODIFICAR EL DEPARTAMENTD DEL RESGUARDO.
Proceso t REALIZA CAMBIO POR Na. DE DEPARTAMENTO
REPITE

Desplegar pantalla de cambios

Leer numero de inventaric

Valida numero de inventario

Leer nuevos datos

Sustituir los datos anteriores por los huevos en la
base de datos

HASTA otra cambio =

FIN DE CAMBIOS DE RESGUARDOS.
PROCESO: REALIZA CAMBIO POR CLAVE DEL ARTICIAO

OBJETIVOD: PODER CAMBIAR AL RESPDONSABLE DE UN RESGUARDO.

Proceso : REALIZA CAMBIO EN LA CLAVE DEL ARTICULO
DEL RESGUARDO.

REPITE
Desplegar pantalla de cambios
Lteer numero de inventario
Valida numero de inventario
Leer nuevos datos

Sustituir los datos anteriores por los nuevos en la
base de datos
HASTA otra cambio = °
FIN DE CAMRIDS DE RESGUARDOS.
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PROCESD: REALIZA BAJA DEL RESGUARDO.

OBJETIVO: PODER DAR DE BAJA LOS RESGUARDOS.

Proceso : REALIZA CAMBID EN LA PARTIDA DEL
ARTICULO DEL RESGUARDO.

REPITE
Desplegar pantalla de bajas
Leer numero del resguardo
Valida numero del resquardo

Borra registro de la base de datos.

HASTA atra baja = * °

FIN DE BAJA DE RESGUARDOS.
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PROCESO: REALIZA CONSIRTAS DE RESGUARDDS

OBJETIVO: SELECCIONAR MOVIMIENTO A REALIZAR DEPENDIENDO
LA OPCION SELECCIONADA POR EL USUARIOD.

Proceso : REALIZA CONSULTAS

REPITE
Desplegar el mend de consultas de resguardos
Leer opcion
CASO de opcion igual a:
REALIZA CONSULTA POR Na. DE INVENTARIOD

REALIZA CONSULTA POR R.F.C. DEL EMPLEADQ
RESPONSABLE .

REALIZA CONSULTA POR No. DE SERIE
REALIZA CONSULTA POR CLAVE DEL ARTICULD
REALIZA CONSULTA DE BAJAS DE RESGUARDD
FIN DE CONSULTA DE RESGUARDO
De otra manera:
Desplegar mensaje de error
HASTA opcidn = fin

FIN DE ACTUALIZA CATALOGO DE CONSULTAS.

DE
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PROCESO: REALIZA CONSWLTA POR No. DE INVENTARIO

OBJETIVO: CONSULTAR UN REGISTRO DE RESGUARDOS POR N MERO DE

INVENTARIO,

Proceso : REALIZA CONSULTA POR No. DE INVENTARIO
REPITE

Desplegar pantalla de consulta

Leer el numero de inventarioc

Valida e} numero de inventario

Despliega informacidn referente al resguardo
De otra manera 1

Desplegar mensaje de error
HASTA otra consulta = °

FIN DE CONSULTA POR No. DE INVENTARIO.

PROCESD: REALIZA CONSILTA POR R.F.C. DEL EMPLEADD.

ORJETIVO: CONSULTAR RESGUARDOS DE EMPLEADDS EN LA BASE
DATOS.

Proceso 3 REALIZA CONSULTA PDR R.F.C. DEL EMPLEADOD

REPITE
Desplegar pantalla de consulta

Leer rfc del empleado
vValida rfc del empleado
Despliega la informacian referente al R.F.C.
De otra menera:
Desplegar mensaje de error.
HASTA otra consulta = °* ¢

FIN DE CONSULTAS DE RESGUARDOS POR EWMPLEADO.
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PROCESO: REALIZA CONSULTA POR CLAVE DEL DEPARTAMENTO

OBJETIVD: CONSULTAR REGISTROS DE RESGUARDOS POR CLAVE DEL
DEPARTAMENTO.

Proceso 3 REALIZA CONSULTA POR CLAVE DEL DEPARTAMENTO

REPITE
Desplegar pantalla de consulta

Leer el la clave del departamento
Valida la clave del departamento .

Despliega informacién referente a los resguardos

De otra manera :
Desplegar mensaje de error

HASTA otra consulta = * ’

FIN DE CONSULTA POR CLAVE DEL. DEPARTAMENTO.

PROCESO: REALIZA CONSIN.TA POR CLAVE DEL ARTICLLO

OBJETIVO: CONSULTAR RESGUARDOS POR CLAVE DEL ART CULO DE LA
BASE DE DATOS.

Proceso : REALIZA CONSULTA POR CLAVE DEL ARTICULO

REPITE
Desplegar pantalla de consulta
Leer clave del articulo
Valida clave del articulo

Despliega la informacién a los resguardos que
contengan estd clave del articulo. .

De otra menera:
Desplegar mensaje de error.

HASTA otra consulta =
FIN DE CONSULTAS DE RESGUARDOS POR EMPLEADO.
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PROCESD: REALIZA CONSW.TA DE BAJAS DE RESGUARDOS

OBJETIVO: CONSULTAR UN REGISTRO DE RESGUARDOS POR N MERO DE

INVENTARLO.
Proceso : REALIZA CONSULTA DE BAJAS PO No. DE INVENTARIOC
REPITE
Desplegar pantalla de consulta
Leer el numero de inventario
Valida el numero de inventario

Pespliega informacidn referente a la baja del
resguardo.

De otra manera :
Desplegar mensaje de error
HASTA otra consulta =

FIN DE CONSULTA DE BAJAS DE RESGUARDOS.
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PROCESO : CREAR REPORTES

0OBJETIVO: EMITIR REPORTES DE t0S RESPECTIVOS CAT LOGOS.
Proceso: CREAR REPORTES
REPITE
Desplegar menu de reportes
Leer opcién
Casop de opcitn igual a:
1: Genera reporte de catadlogos
2: Genera reporte general de resguardos
3: Genera reporte de departamento (s)
4: Genera reporte de empleado (s}
S: Genera reporte articulo (s)

&1 Genera reporte general de inventarias y
articulos

7: Genera reporte general de bajas de resguardos
8: Regresar al menu principal.
De otra manera:
Desplegar mensaje de errar
Hasta opcidn=0

FIN DE REPODRTES.
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PROCESD : CREAR REPORTES DE LOS CATALOGOS
OBJETIVO: EMITIR REPORTES DE LOS RESPECTIVOS CAY LOGOS.
Proceso: CREAR REPORTES DE LOS CATALOGOS
REPITE
Desplegar menu de repn?tes
Leer opcién
Caso de opciétn igual a:s
1: Benera reporte numérico de partida
2: Genera reporte ordenado por articulo

3I: Genera reporte numérico por departamento

E3

Genera reporte ordenado por R.F.C.
5: Salir del proceso
regresar al menu principal.
De otra manera:
Desplegar mensaje de error
Hasta opcién=0

FIN DE REPORTES,
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PROCESO : GENERA REFPORTE NUMERICO DE PARTIDAS
OBJETIVO: EMITIR REPORTE NUM¢RICO DE PARTIDAS.
Proceso: GENERA REPORTE NUMERICO
Ordena PAR por numero de Partida
Imprime
FIn GENERA REPORTE NUMERICO DE PARTIDAS,.
PROCESD : BENERA REPORTE DRDENADD POR ARTICINO
DOBJETIVO: EMITIR REPORTE POR CLAVE DEL ART Cula.
Proceso: GENERA REFPORTE ORDENADO POR ARTICULO
Ordena ART por clave del articulo
Imprime .
FIN GENERA REPORTE DE ARTICULOS.
PROCESO : GENERA REPORTE NUMERICO POR DEPARTAMENTO
OBJETIVO: EMITIR REPORTE PDR CLAVE DEL ART CULO.
Proceso: GENERA REPORTE DRDENADO PDOR ARTICULO
Ordena ART por clave del articulao

Imprime
FIN GENERA REPORTE DE ARTICULOS.

PROCESO = REPORTE OF N2 POR RFC DEL EMPLEADO

OBJETIVO: EMITIR REPORTE ORDENADO POR R.F.C. DEL EMPLEADO

Proceso: GENERA REPORTE ORDENADD POR R.F.C. del empleado
Ordena EMPLEADO por R.F.C.

lmprime
FIN GENERA REPORTE DE EMPLEADOS.
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PROCESD = REPORTE DE RESGUARDOS

OBJETIVO: EMITIR REPORTE DE TODOS LOS RESGUARDDS URDENADO POR
NO. DE INVENTARIO.

Proceso: GENERA REPORTE NUMERICO
Ordena RESGUA por numero de inventario.
Imprime

FIN GENERA REPORTE DE RESGUARDOS.

PROCESQ : GENERAR REPDRTE DE RESGUARDOS DRDENADD POR
EMPLEADO (S) :

OBJETIVD: EMITIR REPORTE ALFABETICD DE RFC DE LOS RESGUARDOS
DEL EMPLEADO.

Proceso: BGENERA REPURTE DE RESGUARDOS ORDENADD POR RFC DEL
EMPLEADC

Ordena RESGUA par RFC y Numero de lnventario
Imprime

FIN GENERA REPORTE DE EMPLEADOS.

PROCESG : GENERA REPORTE DE RESGUARDIS GROENGDD POR
DEPARTAMENTO

OBJETIVO: EMITIR REPORTE ORDENADD PDR N MERD DEL DEPARTAMENTO

Proceso: GENERA REPORTE ORDENADD POR NUMERD DEL DEPARTAMENTO.

Ordena RESGUA par Numero de Departamento y Namero
de Inventaria.

imprime
FIN GENERA REPORTE DE DEPARTAMENTOS.
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PROCESO : GENERA REPORTE DE RESGUARDOS ORDENADO FOR CLAVE DEL
ARTICULO.

OBJETIVO: EMITIR REPORTE ORDENADO POR R.F.C. DEL EMPLEADO
Proceso: GENERA REPORTE ORDENADO POR R.F.C. del empleado

Ordena RESGUA por R.F.C. del empleado y por Numero
de Inventario.

Imprime

FIN GENERA REPORTE DE EMPLEADOS.
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CAPITULD v

DISERNO DEL SISTEMA

9.1 DISERNDO ESTRUCTURADOD

El disefioc estructurado es la elaboracion de un sistema
Jerdrquico con sus componentes y partes interrelacionadas entre si
de la mejor manera posible.

El disefio estructurado no crea una actividad en &) proceso
de desarrollo de los sistemas, sino solamente consolida, formaliza
Y hace visibles actividades Y decisiones que ocurren
inevitablemente durante la creacidn del sistema y las aborda como
alternativas evaluables.

Resumiendo el disedo estructurado determina cuaAntas partes
tendrd el sistema, que hate cada una, como estan organizadas y
cuales son Jlas interelaciones entre ellas para resolver 1la
prnblémati:a en cuestidn.

Como entrada al} disefo del sistema se tienhen principalmente
los DFD's y DD, obtenidos en la fase anterior, y la salida que se
produce es un documento de especificacidn estructurada.

€1 objetivo del disefio estructurado es el de desarrollar

software a un costo minimo y con mayor durabilidad, esta implica
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crear sistemas flexibles, de alta calidad, eficientes, eficaces,
Yy como una consecuencia natural de la fase de anadlisis.

La filosofia del disefo estructurado, se basa en el principio
de dividir un problema, en peguefos problemas con el fin de
facilitar el desarrollo, el mantenimiento y las modificaciones =
sobre el mismo disefo. Se puede afirmar que el disefo estructurado
bugca atacar 1a complejidad de un sistema muy grande mediante el
uso de las procedimientos, particionamdo el sistema en " caja
negras " y organizando jeradrquicamente el problema.

Una caja negra cumple con las siguientes caracteristicas:s

- Se conocen las entradas

- Las salidas que producirad

~ Se conoce su funcidén ( que hace con las entradas para
generar las salidas esperadas) y no es necesarioc conocer el como
realizar dicha funcién.

Las ventajas de el uso de " cajas negras ", es que #stas son
muy faciles de construir, su prueba se hace muy sencilla, se pueden
corregir fadcilmente y son muy entendibles.

Por otra parte la idea de jerarquizar es ain mas antigua que
la de particionar ya que todos los sistemas complejos estan
arganizados en Jjerarquias de partes a su vez formadas por otras
pequefias partes. ’

) Con .las dos ideas anteriores, la de particionar y la de

jerarquizar, el diseRo estructurado conforma como su principal
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herramienta &l Diagrama Estructurado, este diagrama ilustra la
particién del sistema en modulos ( cajas negras ) mostrando su
Jerarquia, organizacién y comunicacion.

Las ventajas de usar un diagrama estructurado es tener una
herramienta para e! disefio de tipo grafico, particionable, riguraso
pero a la vez flexible, que ademis sirve como documentacidn del
sistema, ¥y es una gran ayuda al mantenimiento y modificaciones del
sistema.

Antes de la elaboracion del diagrams es necesario entender

los concepto escenciales que se expondrdn a continuacion.

DIAGRAMA ESTRUCTURADO

uUn diagrama de estructura estad formado por mddulos o cajas
negras, entendiendo como médulo a una coleccion de instrucciones
de programa caracterizadas por cuatro atributos:
- Entrada y Salida
- Funcidn
- Mecanismo

- Datos Internos

1. Entrada Oue requiere el médulo

Salida Que es lo que regresa el maédulo
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" 2..Funcion Oue es lo que realiza con su entrada
para producir la salida

3. Mecanismo Como se realiza la funcién

4, Datos Internos Datos a los que hace referencia de

manera solitaria.

El mddulo tiene también otros atributos, coma el nombre
mediante el cual es referenciado dentro de toda la unidad.

Un médulo se representa graficamente como una caja
rectédngular con %u nombre en el interior, siendo el nombre, un

enunciado breve que describe la funcidn que realiza el médulo.

CONEXION ENTRE MODULOS
€l simbolo que nos permite conectar médulos con maddulo es una
flecha, esta flecha muestra una llamada a una subrutina y mediante
el sentido de la flecha se puede saber cual es el mddulo que invoca
al otro madulo subordinado. Los datos estan representadas por
flechas mas pequeras en las cuales el sentido de éstas indica de
donde se realiza la transferencia, si la flechita tiene en un
extremo un circulo relleno, indica Que se trata de la transferencia
de una bandera.
’ En e)] caso que la invocacion de los moédulos hijos sea

opcional, esto se representa con un rombo en el modulo padre.
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4.2 CUALIDADES DE UN BUEN DISE®O

Uno de los principios fundamentales del disedo estructurado
es el hecha de particionar un gran sistema en médulos manejables;
de esta forma es vital que este particionamiento se realice de tal
forma que se obtengan mddulos que sean lo mas independiente posible
entre si, a este criterio se le conoce como " ACOPLAMIENTO “, y
ademas se debe persequir gque cada moddulo tenga una funcidn bien
definida y praoduzca una salida simple, a este criterio se le conoce
tomo * COHESION ". Juntas estos elementos son los factores que
sirven para distinguir de un buen di;eﬁu a uno malo. En un diselo
bueno lo que se pretende es que exista el minimo de acoplamiento
entre médulos y se busca una maxima cohesion entre los elementos

de cada médulo.
G_2.1 ACOPLAMIENTO

Este término se define como la medida de interdependencia
entre ,mddulos, entonces las madulos altamente acoplados estan
unidos par interconexiones rigidas.

El diagrama de estructura persigue el desacoplamienta ya que
al aumentar el acoplamiento el mantenimiento se hace complicado.

Podemos distinguir los siguientes tipos de acoplamiento de

menor acoplamiento a mayor son los siguientes:
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- Acoplamiento por datos

~ Acoplamiento por estampilla

-~ Acoplamiento por contral

- Acoplamiento por Area comun " -

- Acoplamiento por contenido

q4.2-.2 COHESION

La cohesion se define como una medida de fuerza de aspnciacian
de la consistencia de los elementos de un modulo, entendiendo caomo
elemento una instruccidn o un grupo de instrucciones, una llamada
a otro mddulo, es decir un pedazo de cadigo que realiza algun
trabajo.

Ademas la cohesidn junto con el concepto de acoplamiento nos
permite medir la forma de realizacion de las particiones.

Un buen disefo se debe caracterizar por méGdulos que mantengan
un alto grado de cohesitn entre sus elementos, es decir que esten
genuinamente relacionados unts con otros y por otra parte se debe
evitar que los elementos de un médulo se relacionen con los de otro

para evitar un alto grado de acoplamiento.
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Los diferentes niveles de cohesidn de mayor a menor son los
siguientes:

- Cohesion Funcionatl

~ Cohesién Secuencial

- Cohesien Comunicacional

~ Cohesién de Procedimiento

— Cohesidn Temporal

- Cnhésiﬁn Légica

~ Cohesién Coincidental

Los primercs tres niveles son los mds aceptables, los demas

niveles producen disefios caros de desarrollar y mantener.
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a.3 METODOLOGIA DEL DISERO
ESTRUCTURADO -

La metodologia del disefo estructurado sirve para
transformar la salida del andlisis estructurado en la entrada a la
implementacion, es decir, transforma los DFD's en Diagramas de
Estructura. El proceso del disefo ps iterativo y descendente (TOP-
DOWN). Esto es., los pasos se hacen repetidamente trabajando de
arriba hacia abajo hasta definir completamente la estructura
modular del sistema, especificando en el proceso las funciones de
los modulos, las interrelaciones entre ellos y sus interfases. Al
ir definiendo la estructura vy las especificaciones de los modulos
se logra tener una documentacitn concurrente gue ademas de haber
servido de herramienta del disefo, queda como documentacion del
sistema.

Primer paso.- Definir la funcién del médulo mas alto nivel,
ésta serd la funcion del sistema.

Segundo Paso.- Seleccionar la técnica de modularizacion, que
puede ser

a) Disefio Centrado en Transformaciones.

b) Disefo Centrado en Transacciones.

Tercer Paso.- Aplicar la técnica o combinacidn de técnicas
seiec:ionadas iterativamente hasta llegar a los modulos de mas bajo

nivel.
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"a) - DISERO CENTRADD EN TRANSFUORMACIONES. Es una de las
esgrateqias principales para disefar sistemas altamente
balanceados, tambien se le conoce como andlisis de
transformaciones. Para el disefo centrado de transformacién se
requiere del diagrama de flujo de datos abtenido en la etapa de
andlisis del sistema, obteniendo ctome resultado un diagrama de
estructura, en el que el mddulo superior trabaja can datos
altamente procesados, datos logicos.

La estrategia se puede resumir de la siguiente forma:

1.~ Dbtener el DFD del problema.

2.~ ldentificar la transformacién central, esto puede
realizarse siguiendo las ramas aferentes y deferentes de) DFD,
hasta encontar &) punto en gue los datos son independientes de los
dispositivos de entrada-salida, los procesos entre estos puntos
forman la transtarmaciodn central.

X.~- ldentificar las ramas principales de datos de entrada y
salida. Determinar los puntos de maxima abstraccidn.

4.~ Disefar la estructura a partir de la informacién previa
con un mddulo para cada rama principal de entrada y un médulo para
cada rama principal de salida.

S5.- Para cada uno de los mddulos de entrada, identificar la
Gltima transformacion necesaria para producir los datos en la forma
en que los regresa 1 modulo. Después identifique la forma de

entrada justo antes de la altima transformacion.
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Para modulos de salida, identifique el primer proceso
necesario para acercarse a la salida deseada con el formato deseado
de resultados.

€1 DiseRo Centrado de Transformaciones es la mejor estrategia
para convertir un DFD en un diagrama de estructura, de cualquier
forma existe una técnica suplementaria llamada Disedo Centrado en
Transaccicones el cual es conveniente para realizar un diagrama de

estructura de un sistema que procesa transacciones,

b) DISERO CENTRADO EN TRANSACCION. Esta estrategia tiene dos
usos principales, primero: permite simplificar un DFD muy
complicado en pequeRos DFD’'s, uno por cada transaccien que el
sistema procese, estos pequeRos DFD's son suficientes para ser
convertidos= en &1 diagrama de estructura usando el Disefp Cenfrado
por Transformacién, segunda: el Disefo Ceptrado por Transacciones
puede ser usado para combinar diagramas de estructura flexible a
cambios.

E1 Disefo Centrado en Transaccién tiene el siguiente
principio fundamental: separar las multiples transacciones por tipo
y ho como un procest comin, en otras palabras se debe de encontrar
que tan similar o diferentes son los tipos de modulos, donde debe
existir un médulo separado el cual es el responsable del protese
de-cada tipo de transaccion, a este méddula se le conoce como médulo

de transaccion, existen tantos médulaos de transaccion como tipos
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de transacciones haya en el sistema. Existen otro tipo de madulo
el cual determina el tipo de ceda transaccion del sistema taotal,
el cual es llamado modulo de transaccion central.

Un tipo de centro de transaccidn se encuentra frecuentemente
en sistemas en linea, en l1os cuales se da un mend a3l usuario, pars
que seleccione una de varias opciones.

Normalmente es muy facil reconocer transacciones, centro de
transacciones, ¥y burbujas de procesos de transaccicnes en un DFD
simplemente con ver el diagrama, de cualquier forma, el flujo de
datos entre burbujas determina su tipo y siguiendo su ruta en
varias direcciones dependiendo de su tipo, se puede localizar una
transaccidn encontrando el centro de transaccion.

Para nuestro problema en particular, de acuerdo a sus DFD’'s
realizados, en la etapa de analisis estructurado, podemos
determinar, que en este caso, es necesario usar métodos de Disefio
Centrado por Transaccidn para realizar el diagrama de estructura.

Para un buen disefo de estas metodologias es necesario

aplicar los criterios de cohesidn y acoplamiento.
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q._a DIAGRAMAS DE ESTRUCTURAS

DEL SISTEMA FPROPUESTO

En las siguientes paginas se muestran algunos Didgramas de

Estructura que se obtuvieron del sistema.
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aq4.5 CARACTERISTICAS DEL LENGUAJE DE
PROGRAMACION.

Una vez definido el problema y thaber disefado los
procedimientos que forman el sistema, se procedera a revisar las
caracteristicas de DBase IIl Plus y de Clippper.

VENTAJAS

~ Administra adecuadamente las funciones interrelacionadas de
la organizacion.

- La base de datos contiene la descripciédn de la informacisn
en forma independiente de las funciones de programacién lo cual
trae como ventaja el liberar a los programadores del manejo de los
datos.

~ Ampliacidn sin necesidad de ajustar el sistema.

- Puede identificarse la informacion repetida mediante 1la
integracion de los datos de diferentes aplicaciones en una miema
base de datos eliminando redundancia

~ Mayor disponibilidad de la informacién aprovechando la base

de datos en el desarraollo de nuevas aplicaciones.
DESVENTAJAS:

- DBASE 111 PLUS es un intérprete por lo que no genera coédigo

ejecutable.
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Para solucionar este prablema se tiene la opciodn de utilizar
CLIPPER.

CLIPPER cuenta con un manejador de base de datos compatible
con DBASE 111 PLUS, ademas de ser un compilador y ligador genera

programas ejecutables.

CARACTERISTICAS DE DBASE 111 PLUS

~ El manejador de bases de datos DBASE 1II, consta de 124
ordenes que permiten manipular la informacion y fue diseRado para
obtener pleno rendimiento de las microcomputadoras de 16 bits y
esta descrito en lenguaje C.

- DBASE 111 PLUS puede manejar hasta 1000 millones de
registros y hasta 128 campos por registra, puede ordenar varios

campos a la vez y trabajar hasta con 10 ficheros simultaneaménte.

CARACTERISTICAS DE CLIPPER

~ Es mucho menor el tiempo de ejecucién del sistema que al
usar un intérprete.

-~ Mayor seguridad del cadigo fuente, ademas que éste es
convertidor a lenguaje maguina durante la compilacien y ligado,
este codigo de maquina el cual es el menor nivel de codigo posible
en una computadora y este no se puede convertir a codigo fuente.

- Permite usar hasta &8000 variables activas en memoria, y un

maximo de 1024 campos por base de datos.
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4.6 DISERO DE LA BASE DE DATOS O

Una de las actividades que se deben de desarrollar paralela
al disefio estructurado es el disefo de la base de datos.

Antes de proceder al disefio es importante seffalar las
caracteristicas generales de la base de datos.

Los primeros esfuerzos en manejo de bases de datos, se
iniciaron a fines de los afos sesenta, por las necesidades que se
tenian de proporcionar acceso efectivo y eficiente a 1os usuarios
y/o programas de aplicaciones, a graandes archivos, los cuales
requerian ademas integrarse en una base. Las estructuras de
archivos convencipnales, con sus limitaciones caracteristicas de
llaves unicas de acceso secuencial, o un seolo tipo de registros,
resultaban inadecuadas para Aambitos tan exigentes y ocasionaban
tiempo de procesamiento y requerimientos de almacenamiento externo.

Los primeros dicefios de sistemas de manejo de bases
denominados Jjerarquicos, invertidas y de red aparecieron a fines
de los afios sesenta. Surgieron también los sistemas de
bases/telecomunicaciones de datos, en los cuales las facilidades
de la base y del proceso de datos estan muy desarrnllados.

Es de primordial importancia, el surgimiento inevitable de
aplicacicnes de la computadora y de sistemas de informacion

centrados en hases de datos.
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Mas recientemente se ha iniciado la integracién de diversos
sistemas computarirzados y sus archivos asociados, dentro de
sistemas de informacidn mas capaces y provechosos, centrados en una
base de datos con vias a satisfacer a las comunidades de usuarios.

Han surgido muchos retos debidos a la necesidad de integrar
dentro de bases de datos, archivos y datos diverscs con mayor
efectividad de costos para usuarios con diferentes prioridades y
requerimientos. Entre estos retos se tiene la necesidad de
estructuras de datos y posibilidades de organizacién de archivos,
independencia de datos entre programas de aplicacidn y estructuras
particulares dadas a la base, habilidad para gque los usuarios
compartan datos, irredundancia de la informacidn, alto nivel de

rendimiento, eficiencia.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES.

La unidad mas pequeda de datos es el campo. Un conjunto de
datos plementales constituye un registro légico o entidad. Un tipo
de registro logico es un registro con una costitucion particular
de datos elementales; un archivo es una coleccion de ocurrencias.
de un mismo tipo de registros finalmente una base de datos es un
conjunto de ocurrencias de varios tipos de registros como sus
acurrencias estan interralacionadas mediante relaciones

especificas.
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Una base de datos reside tipicamente en dispositivos externos
de almacén de acceso directo.

Un sistema de manejo de bases de datos DBMS, es un sistema de
pProgramas o software capaz de dar soporte y manejar un banco de

datos integrados.

NORMALIZACION.

El proceso de normalizacisen xdentifi:alas datos redundantes
que pueden existir en la-estructura l6gica, determina claves tnicas
necesarias para el acceso a los elementos de detos y ayuda a
establecer las relaciones necesariaslenire las elementos de datos
y ayuda a establecer las relaciones necesarias entre elementos de
datos.

La normalizacion no comprende aspectos de la organizacidn
fisica de la base de datos, unicamente trata con el ambito del
disefo légico.

Para una base de datos puede definirse tres tipos de las
l1lamadas formas normales, estas formas proporcionan una mejoria en
las propiedades de la base de datos respecto a cambios en la misma.

Se dice que una relacidn se encuentra en primera forma normal
si todos sus dominios son simples, es decir si es una tabla
bidimensional o plana.

Toda relacitn normalizada esta automaticamente en primera

forma normal. Un proceso adicional de normalizacion puede tomar una

107



DrEERG DK BIaTEMA

relacién en primera forma normal y separarla en'rela:ibnes mas
simples de las gque se dicen estan en segunda forma normal. Otro
procesc mas de normalizacidn puede tomar una relacidn. en segunda
forma normal y separarlas en relaciones aun mas simples de las que
se dicen que estan en tercera forma normal.

De una manera mas formal se define:

~ Une relacién esta en primers forma normal, si todos sus
atributos son atdmicos, definiendo como atributo atdmico aquel que
se ‘da cuando existente una solo instancia.

- Una relacién se encuentra en segunda forma normal si esta
en primera forma normal y todos sus atributos no llave dependen de
la llave completa.

- Una relacién se encuentra en tercera forma normal si esta
en segunda forma normal y no presenta transitividades bajo un
conjunto de dependencias funcionales.

E1 proceso de hormalizacién se puede resumir de la siguiente
maneras

1.- Tomar la relacién en primera forma normal y remover todas
las dependencias funcionales incompletas mediante la aplicacién de
proyecciones apropiadas. Esto produce un conjunto de relaciones de
segunda forma normal si cada llave candidata consiste de un solo
atributo, entences la relacién en primera forma normal se encuentra

automaticamente en segunda forma normal también.
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2.~ Aplicar proyecciones a las relaciones en segunda forma
normal, de tal manera que las relaciones que resulten cada
determinante sea una llave candidata o un atributo primo( un
atributo primo es uno que sea miembro del conjunto de atributos que
constituyen a una llave candidats de atributos multiples) o en
otras palabras, tal que los atributos no primos sean mutuamente
independientes.

De acuerdo a toda la teoria de base de datos resumida en las
lineas anteriores se ha podido definir un proceso de disefo de la
base de datos para que estas cumplan con las rcaracteristicas
dptimas de un buen disefo; este proceso se puede desglosar en tres
etapas:

- Disefo Conceptual

- Disefio Logico

- Disefio Fisico

DISERD CONCEPTUAL.

€l objetivo del disefio conceptual de la base de datos es
abtener un modelo de las necesidades de informacién,
independientemente de las caracteristicas del sistema de codmputo.

El modelo conceptual de una base. de datos es un enunciado
estructurado de las entidades que deben almacenarse y de las

relaciones que existen entre ellas.
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DISERDO LOGICO.

En e1 disefo ldgico de la base de datos se presentan -las
entidades y las relaciones del modelo conceptual, utilizando ‘las
estructuras de algun sistema de administracidn de datos o las
estructuras de un sistema de archivos.

Las relaciones se pueden expresar en un modelo E-R (entidad—
relacionamiento) el cual es un modelo de datos no implementado en
alguna maguina y sirve para el disefio de sistemas. Este modelo esta
compuesto por tablas y graficas que utilizan 1a siguiente
nomenclatura:

a) Un rectangulo representa a una entidad.

b) Los circulos representan a los atributos, los cuales estan
ligados a sus entidades mediante lineas.

c) Los rombos representan a las relaciones entre entidades.

DISENO FISICO.

El disedo fisico de la base de datos se hacen estudios de los
tiempos de acceso para ver si corresponden a los requerimientos de
tiempo de respuesta especificados por el usuario. Para mejorar los
tiempos de acceso se pueden utilizar estructuras de mas bajo nivel
que las que se utilizan a nivel! ldgico, o bien estructuras légicas
alternativas con redundancia.

Las dos primeras etapas en el disefo de una base de datos son

siempre necesarias. En ocasiones, no se precisa del disefo fisico,
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dependiendo del tipo de sistema de administracidn de datos o del
tipo de sistema de archivos con que se cuente.

Para nuestro problema particular se desarrolld el siguiente
diseRo:

DISERO EONCEPTUAL .

De acuerdo a 1o especificado en la fase de analisis del
sistema se necesita almacenar la siguiente informacion:

- Es necesario almacenar la informacion reférente a los
catalogos

1) PARTIDAS. Es necesarip almacenar la clave de la partida v
su nombre. v

2) ARTICULOS. Es necesario almacenar la clave del articulo el
grupo y partida a la que pertence, asi como Su nombre.

3I) DEPARTAMENTOS. Es necesario almacenar la clave del
departamento y su nombre.

4) EMPLEADOS. Es indispensable almacenar el Registro Federal
de Contribuyentes (R.F.C.) el nombre , asi como el departamento al
cual esta asignado el empleado.

5) RESGUARDOS. Es necesario almacenar toda la informacion
referente a la alta de un resguado, la relacién gue guarda con los
diferentes catdlogos es:

~ Para el de articulo es su clave

-« Para e)] de empleados es el R.F.C.
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&) BARESG. Es necesario almacenar la informacién referente a
las bajas de los resguardos, ya que es necesarijio tener la historia
del resguardo para cualguier duda o aclaracidn con la Direccién
General de Patrimonic. La relacién que guarda con los diferentes

catalogos es de acuerdo a sus respectiva clave.

DISERO LOGICO.

Para el sistema de Control de Articulos de Active Fijo Pc
(RESGUARDOS) se utiliza el administrador de DBASE 111 PLUS el cual
nos permite realizar selecciones, Jjoin, totalizar registros,
actualizar registros de manera automidtica entre otras cosas.

La detinicidn légica de la base de datos para el sistema de

RESGUARDOS requiere de los siguientes archivos:

ARCHIVO DE PARTIDAS.
Contiene la informacién de las partidas.
Estructura:

PAR(CLAVE _PAR, NOM_PAR)

ARCHIVO DE ARTICULOS. - S
Contjene la informacidn de los articulos.

Estructura:

ART(CLAVE_ART, NOM_ART1, NOM_ART2, GRUPD, ACLAVE _PAR)
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ARCHIVO DE DEPARTAMENTOS.

Contiene la informacion de los ﬂepartaheﬁtn

Estructura:

DEPTO(CLAVE_DEP, NOM_DEPTO)

ARCHIVO DE EMPLEADOS.
Contiene la informacidon de los empleados.
Estructura:

EMPLEADD(RFC, NOMBRE, ACLAVE_DEP)

ARCHIVO DE RESGUARDOS.
Contiene la informacidn referente a los resguardos asigandos
a los diferentes empleados.
Estructuras
RESGUA(RCLAVE _INV, RCLAVE_ART,RCANTIDAD, RMARCA, RMODELO,
RPRECID, RRFC, REF, RCLAVE_DEP, NUM_SERIE, RTIPOADQ,

FECHAADR, RLUGAR)
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ARCHIVO DE BAJA DE RESGUARDOS
Cantiene la informacidn referente a los resguardos asignados
a los diferentes empleados.
Estructura:
BARESG (RCLAVE _INV, RCLAVE _ART ,RCANTIDAD, RMARCA, RMODEL.O,
RPRECIO, RRFC, REF, RCLAVE_DEP, NUM_SERIE, RTIPOADQ,

FECHAADO, RLUGAR, FOLID1, FECHABAJA)

ARCHIVD DE SUBDEPARTAMENTOS .
Contiene la informacién referente a los sub-departamentos.
Estructura:s

SURDEPTO(TIPO, NOMBRETIFO)

ARCHIVO DE TIPD DE ADQUISICIONES.

Contiene la informacion referente a la tabla de los tipos de
aquisiciones de nuestra Universidad.

Estructuraz

TADOUISI(ADQUISION, NOMADQUIS)

A continuacién se presenta el diagrama del modelo ENTER-

RELACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE ARTICULOS DE ACTIVO FIJO.
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DISERGC FISICO.
En este problema no se tiene requerimientos que demanden un
acceso a la base de datos de determinado tiempo, como sucede en

sfstemas de tiempo real.
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CAPITULO A4

IMPLEMENTACYON

Durante la fase de Implementacién se realizard la
codificacion y la documentacidn de los programas especificados por

el .disefic del sistema.

S.1 CODIFICACION.

Consiste en la traduccidn de las especificaciones de proceso
de cada mddulo en instrucciones ejecutables por un lenguaje de
programacion.

Se pueden definir dos tipos de codificacion:
- BOTTOM-UP 0 ASCENDENTE

- TOP-DOWN O DESCENDENTE

CODIFICACION ASCENDENTE. Esta codificacidon permite atender
inicialmente los médulos de los niveles jerarquicos mas bajos, ya
que estos contienen las operaciones mas primitivas del praograma y
permite establecer la base para de ahi construir las operaciones

mas complejas.
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CODIFICACION DESCENDENTE. De manera contraria opera la
codificacidn descendente, es decir que primero se codificaran los
niveles mas altos de la jerarquia y asi sucesivamente hasta llegar

a los niveles inferiores.

El Sistema para el Control de Articulos de Activo Fijo
desarrollado se codificara usando una técnica de codificacion TOP-
DOWN de tal forma QqQue primerec se codificard el mend principal,
despuits los menues siguientes en Ja Jjerarquia y después Jlos

procesos que son llamados por estos.

Por otra parte la codificacion se utilizaron las
miniespecificaciones obtenidas en la fase de andlisis y el disedo

realizado del sistema.

En cuanto a lo referente a la implementaciédn de la base de
datos utilizada (DBASEIII PLUS), posee varias instrucciones para
el mar)ejn de base de datos relacional como son la creacion y
modificacion de estructura de la base de datos, sin tener que

modificar los programas de aplicacién.
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S.2 DOCUMENTACION.

Es necesaric que dentro del cddigo fuente se presente cierta
documentacidn explicando que es lo que se esta realizando a manera.
de comentario, de tal faorma que se facilite el proceso de

mantenimiento.

El1 SISTEMA PARA EL CONTROL DE ARTICULOS DE ACTIVO FIJO para
PE como parte de su documentacién presenta al principio de cada
uno de los programas fuentes, datos como son:

-~ Nombre del Programa

- Funcidén que realiza

- Fecha de elaboracion

~ Nombre de la persona que lo elaboro.

Por otra parte, a lo largo del cédigo se encuentran algunos
comentarios que indican la funcién de alguna seccién can el fin de
establecer la mayor claridad posible, ademads de que el coddigo se

presenta sangrado para indicar principio y tin de bloques.

A continuacidn se nombran los programas fuentes gue integran
el SISTEMA PARA EL. CONTROL DE ARTICULOS DE ACTIVO F1J0, y se anexa

carpeta con e! contenido de dichos programas.



SISTEMA DE CONTROL DE ARTICULOS

INVENTAR. PRG

CATALOGD.PRG

PARTIONS .PRG

ARTICULD.PRG

DEPTO.PRG

ENPLEADO.PRG

RESGUAR.PRG
ALTARESG. PRG

CAHCELAR. PR

PROGRAMAS FUENTES DEL

DE ACTIVO FIJO

ALTAPAR.PRG
BAJAPAR PRG
CONSPAR . PRG
CAHIPER .PRG

ALTARTL.PRG
BAIARTI.PRG
CONSARTL.PRG
CHEARTI.PRG

ALTADEP PRG
BAINDER .PRO
CANBOEP PRG
CONSOEP .PRG

ALTADN .PRG
BAIRDWP PR
CONSEWP .PRG
CAKENP .PRG
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INVENTAR. PRG

CBI0S PRS

CNBI0ST.PRS
CAMBIOS2.PRG
CHB10S3.PRO
CHBI0S4.PRO
CANB10SS.PRY

BAJAS.PRG

BAJARESQ.PRG
BAIACHIC . PRG

CONSULTA.PRO

COMSIM).PRG
COMSERIE.PRG
CONSRFC PO
CONSBAJA.PRO

PROGRAMAS FUENTES DEL

DE ACTIVO F1JO
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PROGRAMAS FUENTES DEL
SISTEMA DE CONTROL DE ARTICULOS
DE ACTIVO F1JO

INVENTAR. PRG

REPORTES.PRG

RCART.PRG
ROWPAR.PRG
RCADHP .PRO
RCADEP ,PRO

RECATA.PRG

REPORTE1 .PRO
REPORTEZ.PRG
REPORTE3.PRG
REDETA.PRG  REPORIE4.PRG
REPORTES .PRG
REPGRTES .PRG
REPORTE? . PRG

RBAJRS .PRG
ROPNINY .PRG
#SI00EP .PRG

UTILERA.PRG

BACK L. PRG
REST_ORE.PRG
1MEXAR.PRG
10T PRG
TITULD.PRG
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COPITULO VY
INTEGRACION Y PRUEBAS

S 1 INTEGRACION.

La finalidad de esta etapa, es la integracidn funcional de
los madulos de un programa de computadora, ajustandolos a las
particularidades de cada sistema de computo.

La fase de integracidn esta constituida por dos aspectos:

- La manera de como se van a combinar los modulos para formar

programas.

-~ El disedo de pruebas, la cual me permite identificar

erraores de codificaciéon.

Podemos definir los siguientes tipos de integracion:

&6.1.1 INTEGRACION NO INCREMENTAL.

'Frimera, se debe escribir y probar cada madulo por separado,

que es a 1o gue se llama “UNIT-TEST".
Inmediatamente después reunir y probar todas las unidades

agrupadas en subsistemas (subsystem-test).

Despu¢s se combinan todos los subsistemas de tal forma que

se integre todo al sistema.’
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Finalmente se ;’ealiza l1a prueba de todo el sistema.

El problema gue presenta esta forma de integracidn es que
las interfases mas cruciales de sistemas son probadas mas tarde en
&)l proyecto, cuando hay muy poco tiempo de corregir los errores gue
se pudieran encontar, va que los errores emergen hasta el término

del proceso mismo.

&6.1.2 INTEGRACION INCREMENTAL.

Esta forma de integracién permite detectar con relativa
facilidad los errores de programacidon relacionados con  la
intercomunicacién entre méduleos, ya que al integrarse un nuevo
médulo ya probado individualmente a ur conjunto que ya también fue
validado, la presencia de algun error podrd atribuirse en primera
instancia a la interconeccién modular, ademas de permitir 1la
identificacidn de errores en los modulo del sistema adicionados mas
recientemente.

La implementacion incremental se puede describir a traves del
siguiente plgoritmo:

REPETIR HASTA que el sistema este completo
Probar un médulo.
Adicionar ese médulo a la combinacidn existente.
Probar la nueva combinacidn.
FIN REPITE.

Liberar el sistema
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Este tipo de integracidn da mas flexibilidad en cuanto al uso
de recursos ya que puede llevar a cabo muchos caminos.

Podemos definir tres formas de integracion incrementals:

a) INTEGRACION TOP-DOWN INCREMENTAL

b) INTREGRACION BOTTOM-UP INCREMENTAL

c)} INTEGRACION SANDWICH INCREMENTAL

a) INTEGRACION TOP-DOWN INCREMENTAL .

Este tipo de integracidon consiste en probar el médulo que se
encuentra en el nivel superior del diagrama de estructura de cada
médulo subordinado, serd simulado paor un médulo falso cuye funcion
es rudimentaria {no hace nada, solo despliega letreros), y se usa
en lugar del médulo subordinado real que aan no ha sido integrado.
Cada maédulo subordinado real que aun no ha sido integrado. Cads
méddulo falsoc serd mas tarde reemplazado por un modulo real hasta

llegar a la parte inferiar del sistema,

b) INTEGRACION BOTTOM-UP INCREMENTAL .

La integracién bottom-up se realiza de manera inversa a la
top-down, se integra un mddulo de los inferiores y se van probando
los médulos en forma piramidal hasta llegar al de nivel superior.

La ventaja de este tipo de integracién es que por la
direccién en que se va probando los médulos, primero se prueban las

entradas y salidas fisicas.

125



INTEORACION ¥ rRUERASD

c) EINTEGRACION SANDWICH INCREMENTAL.

Esta forma de integracidn se caracteriza porgue combina las
ventajas de los métodos de integracién bottom-up vy top-dwon,
Primero se integra la mitad del sistema partiendo de la parte
superior usando el método top-down y después se integra la otra
mitad a través del método bottom-up. Esta técnica presenta la
desventalja de que no es posible trasltapar las etapas de disefio e
integracidn y pruebas ya que no se puede realizar la integracidan
hasta haber finalizado el diseRo total del sistema.

E! sistema de Control Articulos de Activo Fijo se integro
mediante la técnica de integracién incremental bottom-up, pero
considerando como méddulos de mas alto nivel los de nivel uno, es
decir para el modulo de catdlogos, primero se probaron por separado
los modulos inferiores correspondientes al médulo de catadlogo.

De la misma manera como se integrd el médulo de catalogo se
integraron al sistema los seis madulos restantes agrupando al final
todos para ser llamados por " INVENTAR", esto se pudo realizar de
esta manera dado que la comunicacion entre los modulos del sistema
se da de izquierda a derecha, por lo gque si el médule cinco
necesita datos o archivos creados por el maddulo dos , esto ya
existian sin tener la necesidad de generarlos de manera externa.

La unica desventaja gue se presentd es gue come se probaron

los maddulos de abajo hacia arriba, en el caso de existir parametros
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© variables globales requeridas por el médulo en prueba, estos se
debian de generar para la pruebs y cuando se realizaba ta
integracitn se debia de eliminar tas declaraciones o instrucciones
que no habian servido para realizar esa generacidn de datos
externos, pero esto se presenta contra la ventaja de que cuando se
integra e! mdédulo superior inmediate los datos generados por el

madulo inferior pueden ser usados tal cual por el module prueba.

S L2 PRUEBAS .

La etapa de pruebas del sistema consiste en la realizac:ian de
un procedimiento gue nos permita concocer si el sistema cumple con
su objetive, en situaciones diferentes, de acuerde con lo
especificado por el usuario.

t.as pruebas se definen como un ejercicio del sistema ton el
fin de encontrar las errores que pudieran existir en éste. Esta
fase del sistema va muy ligada a la integracion, por lo que las dos
etapas constituyen una sola. Primero se realizan pruebas de los
madul&s por separado, y después de realizarse la integracion se
debera probar el sistema como tal.

La fase de pruebas al sistema es crucial y debe de ser
realista y tratar de cubrir muy bien todas las condiciones que se
puedan presentar durante la operacion del sistema.

- PRUEBAS DE IMPLANTACION. Este tipo de pruebas deben de
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aplicarse a cada versidn del sistema y tienen como objetiva
encontrar errores de especificacidn, concepto y disedfo en el
ambiente real {equipo, sistema operativo, etc) en donde los

programas serdn finalmente instalados.

— PRUEBAS DEL SISTEMA. Las pruebas del sistema son realizadas
cuando se ha concluido con la integracion del sistema. Este tipo
de pruebas deben de cubrir cada una de las facetas del sistema en
producciones internas, y tiene como objetivo probar la

compatibilidad del sistema con la documentacion del usuario.

-~ PRUEBAS DE ACEPTACION. Este tipo de pruebas, requiere de
la presencia del usuario final por lo que la preparacidn de estas
pruebas quedaran completamente en manos del usuario.

Para la realizacidn de pruebas de definen dos técnicas:

- Pruebas de Caja Negra. Esta técnica indica la
realizacién de pruebas para determinadas entradas al sistema
analizando si las salidas correspondientes a dichas entradas son
las adecuadas,

Como se podra observar, en la aplicacitn de esta técnica no
interviene de ninguna manera con el codigo internc del sistema, es
decir que los casos de prueba se realizan sin impoartar la forma en

que fue desarrollado el sistema.
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Dado que las posibles entradas a un sistema por lo general
son’ infinitas, el hecho de observar el comportamiento del sistema
& todas las entradas repercutiria en un aumento en el costo del
producto ademds de realizarse una gran invers:dn de tiempo, es por
esto que se recomienda pare la realizaecion de los casos de prueba,
agrupar las entradas que cumplan con caracteristicas similares.
Estos grupos deberdn cubrir entradas tipicos, casos frontera, datos
vadlidados e invalidos.

La seleccion de casos de prueba es un proceso muy minucioso
vy muchas veces depende de la habilidad del analista para aue la
agrupacidn de las entradas sea la mas acertada posible, yvya que se
debera partir de que si una de las entrada del grupo produce una
salida errénea todas las entradas de dicho grupo seran, tambieén
procesadas incorrectamente por el programa,

Pruebas de Caja Blanca. Esta técnica de pruebas,
considera el cédigo interno del sistema. Los casos de pruebas
realizados a partir del disefio y coédigo de los programas del
sistema.

‘Lns casos de prueba disefiados deben permitir canstatar que
el cadige satisface con las especificaciones del disefro.

Para elaborar los casos de prueba es importante la
conceptualizacidn de un programa de céomputo como una secuencia de
rutas, donde la ruta seleccionada en un caso dado dependa de las

datos de entrada.
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Es claro que el nimero de rutas en un programa es infinito,

por lo que no es factible el desarrollo de cada casos de prueba

para cada ruta, es por esto que no se recomienda la realizacion de

casos de prueba donde se hagan 1lamadas a todas las posibles

combinaciones de estado en las condiciones de cada punte de
decisitn del programa dado que una porcidn significativa de los

errores en el codigo sucede en los puntos de decision.
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CAPITULO VII

MANTENIMIENTO

La witima etapa de la vida de un sistema es conocida como
mantenimiento. E!l principal objetivo del mantenimiento es gque la
vida util del sistema se alargue, sin Embérgo. este objetivo
generalmente nunca se cumple o sdlo parcialmente. Algunos de los

factores que influyen en este problema son los siguientes:

= Insuficiencia o falta de documentacion.

Incompatibilidad existente entre la documentacion y el

~ disefo.

Dificulta al tratar de entender y sobre todo de modificar

el sistema.

En realidad se puede afirmar que la realizacion de las fases
de la vida del sistema anteriores a la fase de mantenimiento son
de suma importantancia, ya que el hecho de tratar de realizar
modificaciones razonables al sistema después de liberado es mas
frustante y costose que si estas se realizaran a través del

desarrollo de éste.
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€l mantenimiento de un sistema es e] proceso mas caro
realizado durante el ciclo de vida de un sistema.

Dado €] gran costo de esta fase, se considera muy importante
la realizacion de sistemas funcionalmente modulares, como se
definid en el capitulo de disefo, ¥ el uso de técnicas que nos
permitan alargar la vida del sistema al! realizar un mejor

mantenimiento, estas técnicas se dividen en dos grupos:

- TECNICAS DE TIPOQ ADMINISTRATIVO. Agui es donde se involucra
el concepto de Administracidn de la Configuracidn, la cual consiste
en la realizacidn de un seguimiento integro de un sistema para
acumular toda la historia del sistema en una base de datos
{Bitacora del Sistema). Esta base te datos debera proparciconar los
cambios efectuados en cierto periodo, los recursos de los que hace

uso, y una biblioteca de programas.

- TECNICAS DE TIPI TECNICOU. Estas técnicas estan enfocadas
al uso de gente experta para realizar e! mantenimiento y el
desarrollo de los sistemas considerando hasta donde sea posible el

futuro mantenimiento.

Dentro del mantenimiento de un sistema podemos definir la

existencia de los siguientes tipos de mantenimiento:
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— MANTENIMIENTO CORRECTIVO. Consiste simplemente en la

correccién de errores gue se presentan en el sistema.

MANTENIMIENTD PERFECTIVO. Consiste en enriquecer al sistema

con las necesidades del usuario.

MANTENIMIENTO ADAPTIVO. Es el gue se refiere a cambios en
el medio ambiente del sistema como son el Sistema

Operative, Hardware, Bases de datos, Clipper, etc.

En cuanto a los tipos de mantenimiento definido se tienen los

siguientes grados de incidencia durante la vida de un sistema:

~ MANTENIMIENTO CORRECTIVO 20%
—~ MANTENIMIENTO ADAPTIVO 252
— MANTENIMIENTO PERFECTIVO 552

Durante todo el desarrolle del sistema de Control de Activo
Fijo para microcomputadora, se consideraron los posibles problemas
que pudieran surgir relacionados con el mantenimiento del sistema,
es por esto Que se enfatizd en 1a realizacidn de un sistema
modular.

€n lo referente al mantenimiento adaptivo del sistema, éste
fué desarrollado para ser utilizado bajo sistema operativo MSDOS
o PCDOS version 3.0 o mayor, esto es dado por las caracteristicas
de Dbaselll y Clipper, por otro lado en €] casa de existir cambios

en cuanto al numero de version del sistema operativo, los cambios
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a realizar en el sistema serian minimos, en el remogto caso de que
existieran, dado que las instrucciones utilizadas en los programas

de aplicaciones son muy generales.




concLUBIOMNES

CONCLUSIONES

Una vez implementado el sistema se require evaluarlo para
determinar si se alcanzaron los objetivos planteados,

Se puede establecer que se cumplieron dichas objetivos
satisfactaoriamente, ya que el “ Desarrollo de un Sistema para el
Eontral de Articulos de Activo Fijo (Resguardos), permite llevar
un control efectivo de todos los posibles bienegs inventariables en
dependencias de la U.N.A.M.

El sistema esta implementado en Dbase 11! PLUS compilado can
Clipper, comn sut programas realizados en forma modular, para que
puedan ser modificado en ¢l momento que sea requerido. Ademas, se
proporciona un Manual de Usuario para gue se pueda instalar y
utilizar eficientemente el sistema de Control de Articulos de
Active Fijo.

EUF lo tanto, podemos evaluar nuestro sistema en lops siguiente
puntos: o

UTH.. Satisface plenamente las necesidades de los usuarios,
vya que les permite tener un control eficiente de los bienes
inventariables, ademas que esta desarrollado para que lo operen

personas sin experiencia computacional.
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BAJO COSTO. Solo requiere de una microcomputadora PC
compatible y su impresora, aunandoc que todas las dependencias
administrativas de la U.N.A.M. tienen al menos una microcomputadora
PC compatible para desarrollar sus respectivas funciones
administrativas, por lo tanto podemaos decir que tiene un muy bajo
costa.

MODULAR. E}l sistema se puede modificar facilmente para poder
satisfacer nuevas requerimientos, pudiendose realizar un efectiva
maﬁtenimientn.

COMPATIBLE. E) sistema es compatible, puede utilizarse en
diferentes marcas de microcamputadoras PC y por lo tanto el sistema
a su vez es transportable.

Actualmente e) Desarrollo de un Sistema para el Control de
Articulos de Activo Fijo (Resguardas) se implanto en
aproximadamente 70 dependencias universitarias.

Por 1o mencionade anteriormente se puede concluir que los
resultados son satisfactorios, ya que se alcanzaron los objetivos

propuestos para esta tesis.
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