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INTRODUCCION

Dentro de la administracién universitaria existe gran demanda
en cuanto a los recursos y servicios que é&sta brinda. Debido a esta
gran dindmica y cambiante actividad, se han tenido gque automatizar
los diversos procesos administrativos, y para ello se encuentra la
Direccién General de Servicios de Co6mputo para la Administracién
siendo ésta una dependencia gque proporciona apoyc y asesoria a
otras dependencias universitarias en este dmbito.

Dentro de esta gran variedad de procesos administrativos se
encuentra la contabilidad, el ejercicio presupuestal, el control
de personal, asf como el control de articulos de consumo , al cual
se le denomina “Almacén" tema de esta tésis,

Considerando lo anterior, se hace necesaria la utilizacién de
herramientas de cémputo, con el fin de smoportar el proceso
administrativo y hacerlo m&s f&cil y eficiente.

El aumento en cuanto a los requerimientos de informacién
oportuna y confiable con un mecdnismo sistemitico, que apoye estos
procesos, crea la necesidad de elaborar un sistema para cada uno
de ellos.

Los propésitos de este sistema de “Almacén" han sido, contar
con los mecanismos sistemiticos gue presenten mids expedito el
manejo de los articulos que forman el almacén interno de cada
dependencia universitaria, eliminando asi procesos manuales,
integrando la informacién necesaria y aplicando las normas y

criterios establecidos para ello.
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El objetivo de este trabajo, es desarrollar un sistema de
almacén para un microcomputador, que sirva para solucionar y apoyar
las necesidades actuales que tienen las unidades admistrativas de
las diferentes dependencias universitarias.

El contenido de este trabajo esta organizado en siete
capitulos, y muestran la forma en que ha sido desarrollade el
sistema, desde la concepcidn hasta su liberacién, todo bajo 1la
metodolbgla de "El ciclo de vida de un sistema".

El primer capitulo muestra el panorama general del sistema de
almacén actual, la estructura, caracteristicas y el medio ambiente
que lo rodea, asi como los problemas gue presenta y la solucién
propuesta, gue es el desarrollo de este nuevo sistema.

El segundo capftulo muestra un panorama general sobre la
Ingenieria de Software, qué es, sus objetivos y técnicas para
desarrollar sistemas. Ademis se explica brevemente cada una de
las etapas o fases que forman el ciclo de vida de un sistema, que
es la metodologia de la Ingenieria de Software.

El tercer capitulo define el problema, las necesidades por
las cuales se requiere el desarrollo de este sistema, asi como el
anilisis de requerimientos.

El capitulo cuatro es referente a las especificaciones del
sistema, considerando todas las herramientas para obtener un buen
disefio; Se estructuran los archivos y se realizan pruebas con el
problema real, ademds en esta fase se selecciona el lenguaje de

programacién que serd utilizado, en este caso se utiliza el
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administrador de bases de datos, Dbase III Plus.

En el <capitulo cinco se elabora la codificacidn,
implementacién y documentacién del sistema de Almacén.

El capitulo seis se refiere a las pruebas gue se le realizan
a la codificaci6n, es aquf donde se compilan todos los programas,
y se verifica integracién de elementos de un médulo y la
dependencia entre médulos. Ademds nos explica la forma en que
deberd ser operado el sistema por el usuario.

Por filtimo en el capitulo siete se realizan una serie de
actividades gue se dan una vez que el software se ha puesto en
marcha, como es el mantenimiento correctivo, adaptivo y perfectivo.

Posteriormente se presenta la bibljiografia empleada en este

trabajo.



CAPRITULO L

ANALTISIS DEL BISTEMA ACTUAL

1.1l. ANALISIB DEL BISTEMA
La Direccién General de Servicios de Cémputo Para La
Administracién, disefi6 y desarrollé para manejo de informacién por
computadora un sistema de Almacén, el cual tiene como objetivo
facilitar el control de los recursos materiales que se manejan en
las diversas dependencias universitarias,
La Direccién General de Proveeduria, es 1la encargada de
proporcionar los articulos de consumo, mismos que son controlados
por medio de un catdlogo de articulos, éste se relaciona
directamente a las partidas presupuestales involucradas en el
control del almacén.
CONTENIDO DEL CATALOGO
a) Clave da articulo: es una secuencia de siete ntimerocs, en donde
los tres priweros indican la partida presupuestal y los cuatro
restantes son un nfimero consecutivo.
b) Descripcidn del articulo: indica las caracteristicas del
articulo.
c) Unidad: indica la unidad en que se maneja el articulo.
Los siete digitos de la clave del articulo sirven para generar
lo que se 1llama "Digito de Control", el cual se utiliza como
un nfimexo adicional a 1la clave del articulo para evitar

repeticiones en el catdlogo particular de las dependencias.
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1.2. DBSCRIPCION DEL BIBTENMA
1.2.1. PROCEDINIENTO ACTUAL
1. Crear y actualizar los catdlogos utilizados en el sistema:
a) Catdlogo de partidas presupuestales
b) Catilogo de articulos
©) Catdlogo de departamentos

[}

-

Catdlogo de empleados

2. Realizar el registro de transacciones.
En primer lugar se elabora el registro del inventario inicial,
en &1 se especifican las existencias del almacén al momento
de utilizar por primera vez el sistema.
Este registro incluye:
a) Clave del articulo
b) Digito de control

(-]

-

Precio por unidad
4) cantidad existente del articulo en el almacén
@) Existencia maxima
£) Existencia minima
3. En segundo lugar se llevan a cabo todas las transacciones
referentes a entradas y/o salidas del almacén; asi como,
actualizaciones de existencias maximas y minimas.
En la Nota de entrada se proporciona:
a) Clave del articulo
b) Digito de control correspondiente

¢) Precio unitario
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a

cantidad de articulos gque entran al almacén

En el Vale de salida se proporcionat

a) Clave del articule
b) Digito de control
c) Registro federal de causante del empleado autorizado

para sacar articulos del almacén
d) cantidad de articulos que saca
4. Obtener una serie de reportes en papel que muestran el estado
actual del almacén.

5. Consulta por pantalla de los movimientos.
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1.2.2. REPREBENTACION GRAFICA DEL BISTEMA ACTUAL
Diagramas de estructura
Muestran la organizacién jer&rquica de los médulos componentes

del sistema:
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1.3. EBTUDIO DE LA ORGANIXACION Y EL MEDIO AMBIENTE

El sistema de almacén se conceptualizé y desarrolld inicialmente
como una solucién para automatizar el control de los articulos de
consumo en la Universidad Nacional Auténoma de México (U.N.A.M.),
entonces se contaba con equipo de cémputo marca Cromenmco, Yy
el lenguaje de programacién utilizado era el Cobol.
Posteriormente la U.N.A.M. adquirié nuevo equipo de cémputo formado
por Computadoras PC compatible, que se distribuys en las
diferentes dependencias.

Da " ahi se genero la necesidad de actualizar el sistema y se
procedio a trasladarlo a Cobol para PC, desde luego el Cobol era
compatibie.

Como es sabido, en el mercado existen avances y surgen versiones
mejoradas para el software, el lenguaje Cobol no fué& la excepcién
y se creb una nueva versidn de su compilador, gque con respecto
a la versién anterior contenia grandes mejoras, sin embargo,
el problema gque se presentd es que no eran compatibles como se
suponia, las mejoras exigian nuevas estructuras de los
programas, asi como de la sintéxis de las instrucciones.

En la U.N.A.M. se contemplo la posibilidad de transladar el sistema
haciendo uso de este software, pero presenta gran desventaja de
volver a elaborar programas y reestructurarlos en la sintédxis, por
lo cual se decide proponer posibles alternativas de solucién las

cuales se analizaran en el siguiente capitulo.
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1.4. EVALUACION DEL BISTEMA

a)

b)

a)

a)

z

9)

h)

Después de haber analizado el sistema actual, se pueden detectar
los siguientes problemas y requerimientos:

La informacién referente a los articulos es obsoleta con
respecto al nuevo cat8logo de articulos proporcionado por
la Direccién General de Proveeduria.

La informacién presentada en la consulta por pantalla se ve
limitada, por 1lo gue se requieren nuevas formas de consulta
de la informacién.

Se requieren nuevos reportes que presenten el estado del
almacén en forma mis detallada y concisa.

Se presentan problemas al accesar a los registros de los
archivos después de llegar a mil quinientos aproximadamente.
Se presentan problemas en la recuperacién de archivos relativos
dafiados, provocando la pérdida de informacién.

Se requiere crear un m&duloc de mantenimiento de los archivos,
como lo es la realizacién de una proteccién y restauracién de
informacién automitica desde el sistema sin tener que salir de
esté,

Es necesario gue el sistema sea amigable y proporcione ayuda
durante los procesos, de tal forma que permita al usuario
resolver algunas dudas.

Es necesario elaborar una versisén especial por cada
dependencia usuaria, lo cual aumenta el tiempo en la entrega del

sistema.
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1) Es necesario en un futuro integrar los sistemas de presupuesto,
almacén, resguardos, contabilidad y personal en un solo pagquete
administrativo por 1o gue se requiere homogeneizarlos.

Actualmente los sistemas de contabilidad, presupuesto y personal

administrative ya se encuentran elaborados con Dbase III Plus,

Debido a las limitaciones antes mencionadas que presenta el sistema

actualmente, podemos considerar come la primer alternativa de

solucién, crear una nueva versién y reestructurar un nuevo sistema
que cubra los requerimientos actuales, utilizando las ventajas

que Dbase III Plus presenta en el manejo de grandes volumenes
de informacién y la posibilidad de generar indices de una forma

répida y segura, asi como el inmediato acceso a los archivos.



CAPITULO 2

INGENIERIA DE BOFTWARE

Durante las primeras Q&cadas en la era de la computacién, uno de
los principales desafios era el desarrollar hardware, que ayudar&
a reducir los costos de procesamiento Y almacenamiento
de informacién.

A mediados de la década de los 80's, los adalantos en
microeléctronica fueron notables, lo que permitié tener fuertes
resultados en la computacién y solucionar los desafios.

Hoy' los problemas y desafios se ven orientados a la necesidad que
ha surgido de reducir el costo y mejorar 1la calidad de las
soluciones basadas en computadoras, soluciones que se obtienen con

el software.

2.1. LA EVOLUCION DEL SOFTIWARE

El contexto en el gue se ha desarrollade el software estd
fuertemente ligado a las cuatro décadas de la evolucién de los
sistemas informiticos. Un mejor rendimiento del hardware, un tamafio
mis pequefio y un costo mis bajo, han dado lugar a sistemas mis
Qofisticados y eficientes.

En los primeros afios, se implementaban sistemas informdticos pero
se sabia poco acerca de la ingenieria de las computadoras, debido
a que la mayoria del software era disefiado y utilizado por la x:;isma

persona u organizacisn.
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La segunda era se extiende desde la mitad de la década de los afios
60's hasta finales de los afios 70's, la multiprogramacién y los
sistemas multiusuario, introdujeron nuevos conceptos de interaccién
hombre-migquina. Con las técnicas interactivas surgié un nuevo mundo
de aplicaciones y nuevos niveles de sofisticacién del hardware y
software.

La segunda era se caracterizé también por el uso de software como
producte y 1la 1llegada de las "casas de software", quienes
desarrollaban gran cantidad de software y se encargaban de
comercializarle y venderlo a miles de usuarios. Pero cuando se
detectaba alguna falla en ellos, tenian gque corregirlas, asi fué
como a estas actividades se 1les ‘denominé "Mantenimiento del
Software", en muchas ocasiones este mantenimiento era dificil por

lo que surgi6 la llamada "Crisis del Software".

La tercera era de la evolucién de los sistemas de computadoras
comenzé a mediados de los afios 70's y aln continGa. Los sistemas
distribuidos y 1las computadoras mGltiples (cada una ejecutando
funciones concurrentemente y comunicéndose con alguna otra),son
guienes incrementaron notablemente la complejidad de los sistemas
infofmaticos; esta era también se caracterizé por la llegada y
amplio uso de microprocesadores y computadoras personales.

Las computadoras personales han sido el principal factor por el que
muchas compafifas del software tienen tanta demanda en sus

productos, adem&s de que estos productos son est&ndar.
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La cuarta era de la evolucién de los sistemas est& comenzando,
actualmente las ‘“"técnicas de la cuarta generacién para el
desarrollo de software" estin cambliando la forma en que la
comunidad inform&tica elabora los programas de computadora. Por
otro lado los sistemas expertos y la inteligencia artificial =se
empiezan a introducir a un amplieo rango de problemas del mundo
real., Pero conforme continGa la cuarta era, los problemas continuan

por lo que la crisis del software se ha intensificado.

2.2. LA CRISIS DEL HOFTWARE

La crisis del software se refiere al conjunto de problemas
encontrados en el desarrcllo del software de computadoras; abarca
los problemas asoclados con: cémo desarrollar el software, cbmo
mantener un volumen creciente de software y cSmo satisfacer la
creciente demanda de éste.

En respuesta a 1la crisis del software muchas industrias estén

adoptando préacticas de ingenieria de software.

2.3. INGENIERIA DE BOPTWARE

Existen varias definiciones sobre el significado de la ingenieria
de software. Sin embargo, la definicién propuesta por Fritz Bauer
en la primera conferencia dedicada al tema de la crisis del
software, en la que define: "La ingenierfa de software es el
e;tablecimiento y uso de principios de ingenieria robustos,

orientados a obtener econémicamente software que sea fiable y
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funcione eficientemente sobre miquinas reales", se considera la
m&s acertada por gque abarca tres elementos claves: métodos,
herramientas y procedimientos, que facilitan al gestor controlar
el proceso del desarrollo del software y suministrar a los gque
practiquen dicha ingenieria las bases para construir software de

alta calidad de una forma productiva.

2.3.1. METODOS
Los métodos de la ingenieria de software constituyen el "coMO"
construir técnicamente el software. Incluyen planificacién y
estimacién de proyectos; anflisis de los requerimientos; disefio de
estructuras de datos; arguitectura de programas ; y procedimientos

algoritmicos, codificacién, pruebas y mantenimiento,

2.3.2. HERRAMIENTAH
Las herramientas de la ingenleria de software suministran un
soporte auteomitico o semiautomitico para los métcdos, actualmente
existen diferentes herramientas para soportar cada uno de estos
métodos. Por ejemplo: la ingenieria de software asistido por

computadora.

2.3.3. PROCEDIMIENTOS
Los procedimientos de la ingenierfa del software afectan °los
métodos y 1las herramientas, facilitando un desarrollo racional y

oportuno del software de la computadora. También definen la
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secuencia en la gque se requieren los controles que ayudan a
aseqgurar la calidad; coordinan los cambios Yy las guias que

facilitan a los gestores del software establecer su desarrollo.

2.4. PARADIGMAS DE LA INGENIERIA DE SOFTWARE

La ingenieria de software estd compuesta de pasos gue abarcan los
mé&todos, las herramientas y los procedimientos, estos pasos se
denominan paradigmas de 1la ingenierfa de software, existen

basicamente tres paradigmas:

2.4.1. EL CICLO DE VIDA DE UN BISTEMA
Este paradigma exige un enfoque sistem&tico y secuencial del
desarrollo del software gque inicia con en el an&lisis del sistema
Yy progresa a través del disefio, codificacién, pruebas Yy

mantenimiento.

2.4.2. CC >CION DE IPOS

Es un proceso que ayuda al programador, permitiendo la creacién de
un modelo del software a construir, donde el modelo toma una de
las tres formas siguientes: un prototipo en papel, un prototipo
gue fl'xncicne ©0 un programa existente gue ejecute parte o toda la

funcién deseada.
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2.4.3. TECNICAS DE LA CUARTA GENERACION
El té&rmino técnicas de 1la cuarta generacién abarca un amplio
espectro de herramientas de software que tienen en comn el
facilitar el trabajo a quien desarrolla el software y especificar
- algunas caracteristicas de é&ste.
Actualmente, un entorno para el desarrollo del software gue soporte
este paradigma incluye algunas o todas de las siguientes
herramientas: lenguajes no procedimentales para consultar bases de
datos, generacién de informes, manipulacién de datos, Iinteraccién
y definicién de pantallas y generacién de cédigo. Ademés,
capacidades grificas de alto nivel y capacidad de hoja de cdlculo,
cada una de estas herramientas existen actualmente, perc s&6leo para
dominios de aplicacién muy especificos.
Frecuentemente se describe a los paradigmas de 1la ingenieria
del software como métodos alternatives, en vez de mé&todos
complementarios; En muchos casos, los paradigmas pueden y deben
combinarse de forma que se utilicen todas las ventajas de cada uno
en un solo proyecto., Cada uno, aungue distinto ,tiene tres fases
en comn gue son las que forman el desarrollo del software.
Ahora bien, la naturaleza del proyecto es quien dicta el paradigma

a utilizar.
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2.5. FASES DEL DESARROLLO DEL SOFTWARE

El proceso de desarrollo del software contiene tres fases genéricas
independientemente del paradigma de ingenieria elegido, del Area
de aplicacién, tamafio del proyecte y/o complejidad. Estos son:

definicién, desarrollo y mantenimiento.

2.5.1. DEFINICION
Se enfoca sobre el QUE. Esto es, durante la definicién gqulen
desarrolla el software intenta identificar qué informacién ha de
ser procesada, gué funcién y rendimiento se desea, qué interfaces
han de establecerse, qué ligaduras de disefio existen y qué
criterios de wvalidacidén se necesitan para definir un sistema
correcto. Por tanto, han de identificarse los requerimientos
claves del silstema y del software.
Aungue los métodos aplicados durante la fase de definicién variarén
dependiendo del paradigma de ingenierfa de software aplicado ( o
combinacién de estos}, de alguna forma se producen tres pasos
especificos:
a) Anilisis del sistema
b) Planificacién del proyecto

o) AnAlisis de requerimientos
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2.5.2. DESARROLLO
La fase de desarrollo se enfoca scbre el COMO. Esto es, durante el
desarrolle, quien elabora el software intenta descubrir cémo han
de disefiarse las estructuras de datos y la arquitectura del
software, cémo han de implementarse los detalles de procedimiento,
cémo ha de transladarse el disefio a un lenguaje de programacién
¥y cémo ha de realizarse la prueba.
Los métodos aplicados durante la fase de definicién variarén
dependiendo del paradigma de ingenierfa del software aplicado, sin
embargo, de alguna forma se producir&n tres pasos concretos:
a) Disefio del software.
b) Codificacién.

¢) Prueba del software.

2.5.3. MANTENIMIENTO
Esta fase se enfoca sobre el cambio que va asociado con la
correccién de errores, adaptaciones requeridas por la evolucién
del entorno del software y modificaciones debidas a los cambios de
los requerimientos del cliente para reforzar o aumentar el
gistema. Durante la fase de mantenimiento se encuentran tres tipos

de cambios:

a) Correctivo
b) Adaptivo
¢) Perfectivo
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2.6. CICLO DE VIDA DE UM SISTEMA

La figura 2.1 muestra el paradigma del ciclo de vida clésico
para la ingenieria del software. Tambi&n llamado algunas veces el
"modelo en cascada", paradigma que ha sido utilizado en el
desarrollo del sistema de Almacén para un microcomputador,

objetive de esta tesis.
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En el proceso de seleccién de este modelo, se tomaron en cuenta
dos factores : la naturaleza del problema Yy las ventajas que
proporciona en la clasificacidén y control de las diferentes
actividades para el desarrollo y mantenimiento del sistema.

Factores que permiten una mejor administracién y asignacién de

recursos, asi como una mayor calidad y eficiencia en el producto.-

2.6.1. AMALISBIS DEL BIBTEMA
Durante esta etapa se identifica claramente la necesidad del
sistema, es decir, cull es el problema, el POR QUE de é&ste y se
formulan conceptos tales como las restricciones, el objetivo, los
recursos disponibles, los recursos nhecesarios y se establece, si
estos son factibles.
El resultado de esta etapa es la formulacién del sistema y una

serie de requerimientos para su disefio e implementacién.

2.6.2. ANALISIS DE REQUERINICZNTOB

Una vez que el problema ha sido completamente entendido, los
requerimientos y factibilidad en general de la solucién deben ser
determinados. En esta fase se define el QUE se tiene, se documenta
el plan a seguir, los objetivos, los reportes, las consultas, los
tipos de ayuda y las utilerias.

Ademés permite conocer mids a fondo el problema para darle una
solucién 6ptima, haciendo uso de lo que se conoce como "Analisis

Estructurado'.
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2.6.3. DISENO DEL SISTEMA
El disefio del software es realmente un proceso multipaso que se
enfoca sobre tres atributos distintos del programa: estructura de
datos, arquitectura del software y detalle procedimental. Este
proceso traduce los requerimientos en una representacién del
software que pueda ser establecida de forma que obtenga la calidad-

requerida antes de gue comience la codificacién.

2.6.4. IMPLEMENTACIOM
El objetivo de la fase de implementacién es codificar el disefio
y documentar el cédigo; es decir trasladar el disefio a una forma
legible para la mdguina y elaborar el cédigo, asi como compilarlo.

Esta fase se concluye cuando el cb6digo se encuentra libre de

errores.

2.6.5. INTEGRACION Y PRUEBAS

La escritura del cb6digo necesita ser integrado y probado
rigurcosamente, basado en los requerimientos de calidad; este es
el objetivo de la fase de integracién y pruebas.

Las pruebas normalmente se realizan por pasos, primero los médulos
son probados en forma independiente, esta es la "prueba unitaria®
después, los médulos son probados en grupos para ver la interaccién
propia de cada médulo, esta es 1la “prueba de integracién®.
Posteriormente se procede a la prueba de instalacibn del sistema

en el lugar en donde seri operado, Yy se prueba durante un tiempo.
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Seré aceptado cuando el usuario quede convencido de que cumple los

requerimientos.

2.6.6. MANTENIKIENTO
Después de instalado el software, &ste debe operarse y asegurarse
de un buen mantenimiento en forma correctiva, perfectiva vy
adaptiva; en esta fase también se realiza la documentacién del
sistema, es decir los manuales gque sirvan para realizar el
mantenimiento adecuadamente, siendo estos entendibles para
cualquier usuario; Con esta fase se concluye el ciclo de vida de

un sistema.

De esta forma se ha mostrado un panorama general acerca de lo gque
es la Ingenieria de Software, lo que pretende y la metodologia
seleccionada para el desarrollo del sistema de "Almacén para un
microcomputador ", con el fin de obtener un sistema de alta calidad

Yy alto rendimiento para los usuarios.



CAPITULO 3

AMALISIB DEL BISTEMA

El "Ciclo de Vida" de un sistema, como me menciona en el capitulo
dos, se inicia con la fase correspondiente al "analisis del
sistema"”, del resultado de &sta, se obtiene la decisién de
continuar con la siguiente fase del proyecto denominada "andlisis
de requerimientos" o abandonarla por incosteable.

Esta etapa permite describrir y realizar un estudio sobre 1la
necesidad y factibilidad del sistema a desarrollar, es decir, se
elabora una investigacién del medio ambiente actual y se proponen

diferentes alternativas de solucién.

3.1. PLANIFICACION DEL PROYECTO

El estado que presentan las dependencias de la UNAM, es un ambiente
propiamente administrativo en donde las personas encargadas del
proceso de control de articulos de consumo carecen de experiencia
en el manejo de una computadora. De ahi que, es necesario trazar
una capacitacién continua que permita la ejecucién del proceso tal
y como se debe llevar a caho en la Universidad Nacional.
Recientemente, la UNAM adquirié equipo de computo (PC's),
asigndndose una para cada unidad administrativa de cada dependencia
que la conforman, a fin de gue é&stas lleven el control de sus
procesos administrativos en forma automatizada. También, se les
asigné software el cual consiste en un procesador de palabras y en

el sistema operativo MS-DOS.
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3.2. DEFINICION DEL PRODLEMA

En esta actividad se elabora una descripci6én del problema gque
permita definir posterjormente los reguerimientos.

Una vez definido el problema, se proponen diferentes alternativas
de solucién, de las cuales se analizan las ventajas y desventajas
con &1 propésito de contar con criterios s6lidos de evaluacibn; de
las alternativas se escoge la gue brinda mejores ventajas y se
desarrolla.

La tarea en si, es proporcionar a las diversas dependencias
universitarias un sistema que brinde mayor facilidad en el manejo
y control de los articulos de consumo intarnc;.

Actualmente el control de articulos se realiza con ayuda de un
sistema elaborado en lenguaje Cobol, el cual debido a los problemas
que presenta este sistema, referentes a el nanejo de grandes
volumenes de informacién, y nuevas opciones del sistema, se plantea
la necesidad de elaborar uno nuevo que proporcione mayor ventaja
al existente. Ademds que automatice algunas actividades que se
realizan en forma manual como algunos reportes gue muestren los
gastos y consumos por articulo, empleado, etc; agilice el control
de materiales y sea adaptable y manejable para los usuarios.

Por otra parte, es necesario apuntar que a través del proceso de
almacén se realiza el control de los articulos, de ahi que en dicho
proceso se registren el precio unitario de é&stos, existen.cius
miximas y minimas, y caracteristicas en general de cada articulo

mediante las notas de entrada y vales de salida.
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En estos documentos se registran los movimientos de los articulos,
obteniendose a partir de ellos una serie de listados por
existencias en el almacén, reportes que sirven de enlace con la
contabilidad y el presupuesto.

A través de las notas de entrada y vales de salida, se controla el
almacén y a partir de ellos se sabe el estado de esté en cualquier
momento.

Es necesario hacer notar que el proceso de almacén, es particular
en las dependencias de la universidad, ya gue é&stas controlan su

propio almacén.

3.2.1. BENRFICIOB QUR DEHE BRYMDAR LA BOLUCION OPTIMA.
Dentro de los beneficios que debe brindar la solucién al problema,

se tran basic 1te dos.

1. Los que se pueden palpar; puede ser el ahorro econémico, o el
aumento en la productividad.

2. Los beneficios o factores externos que no podemos palpar pero
que son visibles para el usuario; es decir, requisitos de
complejidad, nivel de complejidad del usuario, previas capacidades
para preservar o mejorar, nuevas capacidades por proporcionarse,
requisitos de confiabilidad, modificaciones factibles, requisitos

de portatilidad y asuntos de seguridad entre otras.
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3.2.2. ALTERNATIVAS DE BOLUCION
Una vez mencionado el problema y los beneficios que debe brindar
la soluclén 6ptima, se plantean las siguientes alternativas de
solucidn, analizando cada una de ellas para seleccionar a la mejor:
1) Utilizar el sistema de Almacén ya existente, elaborado en
lenguaje Cobol.
ventajas:
= Facilidad en la realizacifn del proceso.
- Rapidez en la obtencién de informacién concisa y confiable.
- Aumento en la productividad.
desventajas:
~ Presenta problemas en el acceso a registros de los archivos.
- Presenta pérdida de informacién al realizar la recuperacién de
archivos relativos.
- Existen limitantes en reportes y consultas.
- No cubre las necesidades actuales.
Por las desventajas expuestas y por que definitivamente esta
propuesta nho cubre las necesidades actuales, se descarta esta

posibilidad.

2) Adquirir un pagquete ya elaborado y comercializado.
ventajas:
- Poca inversién de tiempo.

- NingGn esfuerzo para el desarrollo.
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desventajas:

= Implica un gasto muy alto, ya que deber& comprarse el software
Y &ste es caro.

- Este tipo de paquetes estadn disefiados para aplicaciones muy
generales, implicaria una adaptacién del usuario al paguete.

= Inversién de tiempo y esfuerzo en la capacitacién de los usuarios

Siendo que la Universidad cuenta con un proceso particular de
llevar a cabo el control del almacén, necesidad que esta propuesta
no cubre y, que implica un gasto muy alto y no se cuenta con los

recursos ec6nomicos esta propuesta queda descartada.

3) Realizar el desarrollo de un sistema de Almacén para ser
utilizado en un microcomputador PC.

ventajaas:

= Ofrece un gran ahorro ecénomico, ya que no se invertira dinero
en el desarrollo.

- Aumento en la preductividad.

- Obtencién de las salidas en forma veraz y oportuna.

- Elaboracién del paguete en base a las necesidades especificas de
las.dependencias.

- Utilizacién del sistema en forma eficiente .

- Realizard la mayor parte de los procesos gque se realizan

manualmente.
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~ Proporcionar los reportes necesarios para facilitar el trabajo
al usuario.

< Autorespaldo, recuperacidn automatica, ayuda durante todo el
sistema.

- Ejecucién de varias tareas por unidad de tiempo.

desventajass

- Inversién de tiempo y esfuerzo en la capacitacién de los
usuarios.

- Los usuarios requieren estudios sobre manuales de instalacién y
uso del paquete.

~ Gran cantidad de tiempo invertido en el desarrollo.

Considerando que esta propuesta cubre las necesidades actuales, gque

no se invertiria econSmicamente nada, y que el sistema llevaria el

proceso de control de los articulos tal y como se lleva en esta

universidad proporcionando 1los resultados en forma oportuna y

veraz, e decide realizar esta propuesta.

3.3. ANALISYIS DE REQUERINIENTOS

Los requerimientos descubren en detalle como ser8 implementado el
éistema, sus funciones: qué puede hacer é&ste, qué informacidn seré
transformada y c¢6mo. Proporciona un panorama preciso de lo que
requiere la solucidn viable,

Existen diferentes métodos Y técnicas para desarrollar
re;;uerimientos funcionales, este capitulo enfatiza una técnica

particular llamada "Andlisis Estructurado".
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3.3.1. REQUERINIENTOB DEL SISTEMA

Para realizar la aplicacién de las técnicas se presenta una lista

de los requerimientos del sistema de acuerdo a la descripcién del

problema visto anteriormente.

a) Se requiere crear Yy mantener un archivo de partidas, uno de

b

a

)

)

)

articulos, uno de departamentos y uno de empleados, que sirvan
como catdlogos y que a su vez contendrin informacién referente
a cada uno de ellos.

Es necesario obtener las entradas al sistema y ademds validarlas
para evitar posibles errores durante el proceso. Estas entradas
son las "Notas de entrada" y los "Vales de saljda" y los datos
que se deberdn verificar de acuerdo al catdlogo presupuestal y
al catdlogo de articulos que proporciona la Direccién General
de Proveeduria son: las claves de las partidas y las claves de
los articulos.

Si todos los datos capturados son correctos se almacenar&n, pero
s8i existieran errores en estas entradas, debe haber la manera
de corregirlas, es decir, que la informacién que se capture
deberd almacenarse aungue &sta no sea correcta para evitar doble
trabajo en la captura, y posteriormente poder corregirla.

Uné vez que se tenga la informacién de entrada correcta se deben
emitir los siguientes reportes durante el perfodo que se este
trabajando, en los que se muestran los movimientos registrados
y el estado actual del almacén:

- Reportes de catédlogos
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= Reporte general del almacén
- Reporte de entradas y salidas
= Reporte de consumos y gastos presupuestales
@) Deberd realizar un cierre de periodo con el fin de obtener

consumos y gastos presupuestales acumulados por periodo de

tiempo.

£) Se requiere gue el sistema permita al usuario consultar en
cualquier momento 1la informacién capturada, los consumos por
articulo, departamento, empleado, partida , 1los gastos
‘presupuestales por partida y las existencias reales en el
almacén por articulo.

g) Se requiere crear un archivo de ayuda, al cual contenga los

textos a desplegar durante la ejecucién del sistema cuando asi
sea solicitada.
Podemos establecer 1la necesidad de definir siete funciones
basicamente durante todo el proceso del control de articulos ée
consumo, englobadas cada una de ellas en un mddulo, como se muestra
a continuacién:
M5dulo 1 " CATALOGOB "
Debe permitir registrar todas las claves de partidas, articulos,
departamentos y empleados que serdn utilizadas durante todo el
proceso de control de articulos de consumo.
Hédulo 2 ' CAPTURA "
Este médulo es el que se encarga de registrar por medio de 1la

captura toda la informacién contenida en 1los documentos antes
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mencionados ( Nota de entrada/Vale de salida ), es quien v&lida la
informacién para evitar posibles errores de captura gque se verian
reflejados posteriormente en los resultados.

M&6dulo 3 * CANCELACIONES "

Este médulo debe permitir realizar cancelaciones de los registros
erréneos de las notas de entrada o vales de salida, realizando la
actualizacién de existencias reales por cada articulo.

Hé4qulo 4 " CONSULTAS "

Este proceso debe permitir realizar la consulta por pantalla en
cualquier momento , de cualquier vale de salida o nota de entrada,
as!l como la existencia real que se tenga de cada uno de 1los
articulos.

Médulo 5 * REPORTES "

Este m&dulo debe permitir emitir reportes de cada uno de los
catdlogos, asi como una serie de reportes que muestren el estado
actual del almacén y los movimientos que se hayan registrado.
MS6dulo 6 " CIERRE DE PERIODO *

Este praoceso debe resumir y actualizar la informacién de forma
mensual y/o anual, Y emitir el reporte general de almacén.

ﬁédulo 7 " MANTENIMIENTO A LOS ARCHIVOS "

En este médulo se debe dar la posibilidad al usuario de realizar
una proteccién y restauracién de la informacién actual que se este

trabajando en el sistema.
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3.3.2. REQUERIMIENTOS DE EQUIPO
Sa cuenta con un equipo PC/AT compatible,
desarrollara el sistema, el cual tiene
caracteristicas:
- Memoria RAM (Random Access Memory) de 640 KB
= Disco duro de 40 MB
- Monitor a color VGA
- Unidad de disco flexible de S%i"
- Impresora Est&ndard marca EPSON

= Papeleria

Diskettes de 5% *

Papel de forma continua

3.4. EERRAMIENTAS DEL ANALIS8IS8 ESTRUCTURADO

con el gue se

las siguientes

El anilisis estructurado se puede definir como una metodologia para

especificar funcionalmente un sistema.

Lag entradas para la fase de requerimientos es la declaracién del

problema, que en el capltulo anterior se describié y como salida

una serie de requisitos, en particular los cuales deben ser:

a) correctos
b) completos
©) concisos

d) no ambiguos
@) funcionales

£) verificables
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Ahora bien, estos requisitos pueden lograrse y mejorarse por el uso
de herramientas de anilisis estructurado, como son : Diagramas de
flujo de datos y Diccionario de datos.
3.4.1. DIAGRANAS DE FLUJO DE DATOS

Conforme la informacién se mueve a través del software, se modifica
mediante una serie de transformaciones. Un diagrama de flujo de
datos, es una técnica grafica que describe el flujo de la
informacién y las transformaciones que se aplican a los datos,
conforme se mueven de la entrada a la salida.

La simbologia de un diagrama de flujo de datos es la siguiente:

Entrada Externa: Una fuente de entradas

al sistema, o fuente de salida del

sistema.

Proceso: Ejecuta alguna transformacién
de sus datos de entrada, produciendo
sus datos de salida.

Flujo de datos: Se usa para conectar
— los procesos entre si, a las fuentes o
— a los archivos; la cabeza de las flechas
indica la direccién de transferencia de
los datos.

Almacén de daatos: un depésito de datos,

la cabeza de 1las flechas indica las

|1+

entradas y salidas al almacén.
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Se utiliza un rectéingulo para representar una entidad externa, esto
es, un elemento del sistema u otro sistema que produce informacién
que ha de ser transformada por el software o que recibe informacién
producida por el software. Un circulo rapresenta un proceso o
transformacién que se aplica a los datos y que los cambia de alguna
manera. Una flecha representa uno o mis elementos de datos. Todas-
ellas deben estar etiquetadas. Una doble linea representa un
almacenamiento de datos.

Para realizar un diagrama de flujo de datos se definen primero, los
diferentes elementos de entrada y salida del sistema, se realiza
un diagrama el cual comience con las fuentes primarias de entrada
y contenga las tranaformaciones légicas, asegurdndose de que esté
se acerque lo mis posible a los requerimientos. Es necesario que
en este diagrama no existan cruces en el flujo de los datos, y al
realizar una ‘'caminata' através de &1, la persona involucrada en
el uso del proceso quede satisfecha de la secuencia.

A continuacidén se mencionan las entradas y salidas del sistema:
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a) ENTRADAS

El primer documento de entrada al sistema se refiere a la “Nota de

entrada”; en la gue se sugiere que al capturarse se consideren los

siguientes datos:

Fecha de la Nota: Es la fecha de 1la elaboracidn de 1la Nota
en el formato dia, mes, afio.

No. de nota : ES un nGmero consecutivo que contiene la nota.

Clave de articulo:Es un nlGmero de siete posiciones, donde los tres
primeros digitos son la partida y los otros cuatro son
un ntmero consecutivo.

Unidad: Es la unidad que se maneja en ese articulo.

Descripeidén: Es la descripcién referente al articulo en ella se
podr& agregar cualquier comentario adicional.

Precio p/u: Es el precio por unidad del articulo.

El sequndo documento de entrada al sistema es el "vale de salida",

en esta forma se registra la salida de articulos del almacén,

proporcionando la siguiente informacién necesaria para ello:

8olicitante: Se refiere al R.F.C. de la persona autorizada para
sacar articulos @el almacén.

Departamento:Es un nlimero que se le asigna a cada uno de los
departamentos que tiene la dependencia.

Fecha del Vale: Es la fecha de la elaboracién del Vale en el

formato dia, mes, afio.
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No. de documento: Es un nGmero consecutivo gue contiene el nGmero
de vale.

Clave de artisulo: Es un nlmero de siete posiciones, donde los tres
primeros digitos son la partida y los otros cuatro son
un ndmero consecutivo.

cantidad: Es un nGmero referente a la cantidad de articulos que se
va a sacar del almacén.

Para obtener los datos antes descritos se sugleren los siguientes

formatos de captura utilizados en la UNAM:



U.N. A. M.
NOTA DE ENTRADA

I

ECHA

11

I
NU

[ 1

. DE

FaLIO

CLAVE DE ART

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDARD

lprecioru

ELABORD:

FIRMA:

ALMACENISTA:

RECIBIO CONFORMIDAD:




U. N. A. M.
VALE DE SALIDA

FECHA

L1

NUHN.

]

[ ]
E FOLI1

CLAVE

D E

ART.

DESCRIPCION

CANTIDAD

FIRMA:
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b) SALIDAS

Como salidas se pueden considerar los reportes y las consultas por
pantalla. A continuacién se muestran los reportes emitidos y
algunas de las pantallas de consulta:

- catflogo de Partidas.

El catflogo de partidas es un reporte qua muestra 1la clave y
descripcién de las partidas existentes, con las cuales se trabajard

durante el proceso, y tiene el siguiente formato:

NOMBRE DE LA DEPEROENCIA

REPORTE DE PARTIDAS

CLAVE DE PARTIOA DESCRIPCION

232 IMPRESIONES GRAFICAS

- catflogo de Articulos.
El catflogo de articulos es un reporte que muestra la clave y
descripcién de los articules existentes, con los cuales se

trabajar& durante el proceso, y tiene el siguiente formato:

NOMBRE OE LA DEPENDENCIA

REPORTE DE ARTICULOS

CLAVE DE ARTICULO| UNIDAD

2321001 PIEZA BLOCK COMTROL DE ACCESO
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- Ccatflogo de departamentos.
El catilogo de departamentos es un reporte que muestra la clave y
descripcidn de los departamentos que se tienen en la dependencia

y tiene el siguiente formato:

WOMERE DE LA DEPENDENCIA

REPORTE DE DEPARTAHENTOS

CLAVE DE DEPTO. | DESCRIPCION

305 ASESORIA E INPLANTACION DE SIST.

- Catfilogo de empleados.
El catilogo de empleados es un reporte que muestra el RFC del
empleado, su nombre y departamento al que esta adscrito, y tiene

el siguiente formato:

WOMBRE DE LA DEPENDEWCIA

REPORTE DE EMPLEADOS

‘rFC NOMBRE DEPIO

MPA&ZDI“ MRVIHEi PEREZ ANGEL | 305
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~ Genseral de Almacén.

Es un reporte que muestra por

salidas acumuladas, asi como la

unitario y las existencias miximas

cada articulo las entradas y

existencia actual, el precio

y winimas, y tiene el siguiente

formato:
WOMBRE DE LA DEPEMDECIA
REPORTE GENERAL DEL ALMACEN
CLAVE ENTRADAS | SALIDAS | exts.ActuaL| precio | Exis. Jexis.
ARTICULD URITARIO| MI¥, (MAX,
2321001 10 4 6 t,200.00] 20 |2

= Entradas.

Es un reporte gue muestra la informacién que fué capturada

en las

notas de entrada, y tiene el siguiente formato:

NOMBRE OE LA DEPENDENRCIA

REPORTE DETALLADO DE ENYRADAS

NOTA FECHA  CLAVE ART OESCRIPCION UnioAD

123456 12/12/91 2311234 CUADERWOS CUADRD  PIEZA

CANTIDAD

PRECIO

300 3 2,350.00
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= 8aliadas,
Es un reporte gque muestra la informacién que fué capturada en los

vales de salida, y se presenta en el siguiente formato:

NOMBRE DE LA DEPENDECIA
REPORTE GENERAL DEL ALMACEN

R.F.C.2
VALE FECKA  CLAVE ART  DESCRIPCION UNIDAD CARTIDAD

"
-

123456 13/12/91 2311234 CUADERNOS CUADRO  PIEZA

Dentro de las salidas que son las emitidas por pantalla, esta por

ejenmplo la consulta del catdlogo dée empleados, que presenta el

siguiente formato:

DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS DE COMPUTO ADMINISTRATIVO
SISTENA DE ALKACEN

CATALOGOS R.F.C. NOMBRE DEPTO|
EX15.0E ARTiCULO|

CONSUMOS MAAISP0628 ALMAZAN ACUILERA JUAN 306
GASTOS BEPES90823 BECERRIL PORRAS LUIS 30

H.ENTR 7 V.SALL |HEDALDOS12 HERMANDEZ ORTEGA A,JOSE 30

ART. EX]S<=MIN
OETALLE E/S x AR|
DETALLE § x RFC I C PARA CONTINUAR O RETURK PARA CONTINUAR _ I

FIN DE CONSULTAS|

Una vez descritas las entradas y salidas del sistema se analizarén

los procesos globales para cumplir con los requerimientos antes

mencionados.
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En cuanto a la validaci6n que se realizar& de la informacién cabe
hacer notar que é&sta debe referirse a las claves gue se manejen de
los articulos asi como verificar que las salidas no sobrepasen a

la existencia actual para no tener existencias negativas.

Una vez definidas las entradas y salidas asi como los médulos que
formaran el sistema, se presentan a continuacién los diagramas de

flujo de datos.



DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS

DEL

SISTEMA DE ALMACEN




SRR e )
i ¥
i FARTIEAS

EAROR

ERROK

ENPLEADD

ERROR

PRHIIDNS

EMFLERDD

LAYE_ART,0EPTO,PARTIDA, RFC

@mwss i 58D

——

Ukl bbses
3

ENTRADA

J —
ALMACEN

USUARID

&

SALILA

—

EKIIﬁDh

18 Pl

ALWACEN

FECHA

PARTIDAS

ARTICULOS

PROTECCIOK, RESTAURACION, TITULO, THDEVAR

¥

ENTRADS

[]

B [}

A UL,
-E!:EEE PARTIOAS

[1381)
ARTICULOS

DEPIOS

EAPLEADD

Diag. 3.6 SISTEMA DE ALMACEN

SALIDR




PARTIDAS
R
CLAVEART IR Dadfqe  oese2 EATaLOS0 REGISTRO, ERROR
: » DEPARTANENTOS -
3.1
ARTICULOS

€ATALOGO
REGISTRO.ERROR

ARTICULOS
3.1.2,

CLRVE_RRT,DESCRIPCIO

CRTALOGD

DEPARTRNENTOS
343,

CLAYE_DEPTO.DESCRIPCIO

CRTALOGD
RFC.HOMBRE DEPTO m REGISTRO.ERROR
» ENPLERDOS

3.14.

Dlag. 3.1. CATALOGUS




PARTIDA, DESCRIPCIO

aLTA

ERAOR

USUARIO PARTIDA

"3 [ Res_earTion

PARTIDAS

m REG_PARTIDA

ERROR

PART1DA, DESCRIPCIO

Id¥ARNA
/\ REG_PARTIDA
CABI0

ERROA

USUARID

2.1.1.3,

Diag. 3.1.1. CATALOGD DE PARTIDAS




PARTIDR

11
PARTIDAS

UStARI0

|

DESPLIEGA ERROR
HEN%&JE

DE ERROR

ERROR

Dlag. 3.1.1.1. ALTA DE PARTIDAS




PARTIDA

USUARID

PARTIDA RES_PARTIDA
14

PARTIOAS

USUARIC

PARTIDA

Diag. 3.1.1.2, BAJA DE PARTIDAS




USLARIO CLAYE_PAR

CLAVE_PAR REE_PARTIDA

PARTIDAS

Usuar1o

Diag. 3.1.1.3. CANBIC DE PARTIONS




CLAYE ARY, UNIDAD
DESCT ,DEST2,DESCI, DESCA, N AT ERRDR

T\3.1.2.1. / REG_ARTICULD

ARTICULO
RES_ARTICULO
CLAVE_BRT _@‘J—I ERROR,
CLAYE ART UNIDA REG_ARTICULO
ozs:n.o:scz.bsscs.stsca_A@m\o—-‘“————ﬂ ERROR

J.1.2.3,

Diag. 3.1.2. CATALDGO DE ARTICULOS




=
3
w
E
z
3
o

CLAVE _RRT

ARTICULO

ERROR

it

[

DESPLIEBA
OF

ERROR

Diag. 3.1.2.1. ALTA DE ARTICULOS




=
]
ul
H
z
3
=

CLAVE_ARY

R
ARTICULO

USUSRIO

ERROR

Dlag. 3.1.2.2. BaJa OE ARTICULOS




CLAVE_ART

i¥

ARTICULD

USUARIO

Diag. 3.1.2.3, CRHBIO DE ARTICULOS




USUARID

DEP10, DESCRIPLID ALTA ERROR
\o-1.2.1. [ Res_pEPTO
DEPTOS
SEGDEPTD
ERROR
RESDEPTO
DEPTO, DESCRIPLIO @,._-L__ ERROR

USWRID

A3 1.3.3,

Diag. 3.1.3. CATALOGO DE DEPARTARENTOS




DEPTO

Ustanie

Diag. 3.1.3.1. ALTA DE DEPARTAKENTOS




IPC10

o
o=
Pa
Wi
aa

¥
OEP10S

DEPTD

USUARID

DESPLIEGA ERROR [
NENSAJE
OE ERROR

ERRQR

Diag. 3.1.3.2. BAJ OE DEPARTAMENTOS




DEPTO

DEPTOS

Diag. 3.1.3.3. CAKBIO DE DEPARTANENTOS




L

USUARID

RFC ERROR

\3.1.4.1. | REG_ENPLEADO
EMPLEADD

AE6_ENPLEADO

BRI [ EEC o BalA ) ERROR,)
REG_EAPLEADD

RFC .@m\d——f—— ERROR

3.1.4.3,

A%

Dlag. 3.1.4. CATALOGD DE EWPLEADOS




USUARTD

RFC HOMBRE: DEPTD
ENPLEADD
vaL1ps \Womsae,0erTo/ acepr AcTuat 1z
L LA AN cruaLl USUaR1o
DEFTO ARCHIVD
eanoR _fbEseLiEsd\  ERRoR
(i

Diag. 3.1.4.1. ALTA DE EXPLEADOS




ACEPTA
R.F.C,

USRI0

RORBR
PARTIDA DgP%GE

USUARID

Diag, 3.1.4.2. BAJA DE EXPLEADOS




NONBRE,DEPTO

RFC

o
r=Y
<
&
)
a
=
b

USURID

Diag. 3.1.4.3. CAKDIO DE EXPLEADES




ARTICULD  ALKACEN ENTRADA
}

CAPTURA DE

¥ IHv. INICIAL

ARTICULD  ALMACEN EXTRADA

SC4 ERROR

CanE_Mlbglgég?gtDESC| +DESE2

CAPTURA DE
ERROR

AVE_ART, BESCRIPCT
CLEVEART DESCRIPCIO (. o cHTRaDa

3.2.2,

USuARID USUARTD

CAPTURA DE

CLAVE_DEPTD, DESCRIPCID

V. DE SALIDA
3.2.3,

ARTICULD ALWACEN SaLIDA

ALTUALIZA

BRE, DEP m ERROR
RFC, HONBRE , DEPTO fligs

—\aze /]

ARTICULD ENTRADA

Diag. 3.2, CAPTURA




USUARIO

ERROR ES
¥ ME!

Diag. 3.2.1, CAPTURA DE IMVENTARIO INICIAL




ARTICULO

USUARID
CANTIDAD

CLAYVE_ART

UNIDAD

USUARIC

Dlag. 3.2,2. CAPTURA DE NOTAS DE ENTRADA




USUARTD

ENPLEADO ARTICULD

RFC LE CLAVE_ART
DESPLIESAY FECHA / VALIDR \DEPTO £ LAVER VALIDA
PAHIALLA VALE OE
CAPTURR / NVALE \ R.F.C. SALIDA  JCANTIDAD \CLAVE_ART

UN1DAD, DESCY . DESCZ, DEST3, DESCA, URIDAD

USUARID
SALIDAS

Diag. 3.2.3. CAPTURA DE UALES DE SALIDA




ARTICULD

RY CLAVE_ART
)

e | s
SCTURLIZ

OESCI,DESC2
T

EXIS_HAX

UStARIO

Dlag. 3.2.4. ACTUALIZA E. NININA / E, MAXINA




ENTRADA  ARTICULO ALKACEN PARTIDAS
HHOTA, FECHA, CANTIDAD, PRECIO CAHCELR REGISTRO, ERROR

o v,
EXIS_NAX, EXIS_NIN - Inicta
3.3,

ENTRADY  ARTICULO ALNACEN PARTIDAS

I

CANCELR
N.ENTRADA

3.3.2,

UStARIO JiNOTA, FECHA, CANTTDAD. PRECI, REGISTRD, ERROR

SaliDA ARTICULD ALMACEN DPLEADO PARTIDAS DEPTDS

=

CANCELR
HVALE, FECHA ,RFC,CANTIDAD REGISTRO.ERROR

USUARI0

¥ v.saLIDR
3.3.3,

Diag. 3.3, CANCELACIONES




USUMRI0

Diag. 3.3.1. CAMCELA IWVENTARIC INICIAL




USWRI0

BNTRADA ARTICULD

CLAYE ART
CAHITDAD
PRECIO

UNIDAD

(suARl0

Diag: 3.3.2. CANCELA NOTA DE ENTRADA




SALIDA ARTICULD ENPLEADO

Diag. 3.3.3. CANCELA UALE DE SALIDA




CLAVE_ART, PARTIDA, DEPT0, RFC m REGISTRD, ERROR
A »{ cATALOS0S )= 0

I —a\ 34 ST ]
PARTIDRS ARTICULO DEPTOS ENPLEADO

EXI$
CLAVE.ART fPOR ARTI. RESISTRO .ERROR

—;WH

ALNACEN RRTICULD
CLAVE.ART,CLAVE_PART,DEPTO,RFC REGISTRO,ERROR
A = LREE o fronsumes ! ¢
PARTIDAS  ARTICULD OEPTOS  EMPLEADO

CLAVE_ART m RES15 TR0, ERROR
asT0s il 0

JHHOTA,
| FECHA, HHOTA, KVALE Ng

et =
N
PARTIDAS

REGISTRO,ERROR

A ENT

4 ¥ALE SAL
e
ENTRADAS SALIDAS

ART,
OPCION EX(cNIN REGISTRO,ERROR
346 J—
ALNACEN

NT/8AL"
CLAYE_ORT POR ART, REGISTRO,ERROR

e W\ AT Je
ENTRADAS SALIDAS

AL DA
RFC POR RFC \  REGISTRO.ERROR

SALIDAS ENPLEADD

Diag. 3.4. COHSULTAS




LEE Y PARTIDA,DESCR.
N 0“35 2 IPCID

OPCIOH "
T\PARTIDAS
ARIICULOS
DESC4, UNIDAD
. ﬂ ' .
OPCION of oEE,Y YcLVE_ARY, DESEY.DESC2, DESCS
RVICULOS
Usuario USUARID
OEPTS
OPCION JhnkEEnx \oepTo,0EscRIPE IO
BEPTOS
ENPLEADD
OPCION

I—@n,nnnaus.omo

Diag. 3.4.1. COMSULTA DE CATALDGOS




USUARIO CLAVE_ARY

USUARIO

ERROR DEE?LIEGR ERROR l
HENSAJE
DE
RR

Diag. 3.4.2. CONSULTA DE EXISTENCIA POR ARTICULO




FARTIONS
PARTIOA  f vaL1oa _(—ﬁssmaen\ DESCRIPE10, CONS..ACTY, CONS_ACUM
PARTIDA PARTIDA
ERROR
ARTICND
CONS_ACUN
cousﬁuu‘
DESCT, DESE2,
DESC3DESEA;
CLAYE_ART f vavion L /oESPLIESA\URIDAD
"\CLAVE_pRY T\ARTICULO
RROR, /DESPLIEGR
DEPTOS ERACR
UStARIO USUARID
bERTO [ VALIDA DESPLIEEA DESCRIPEI0, CONS_ACTU, CONS_ACUN f“
ERROR
PLEADG
RFC [ vaLion
RFE

ENPLEADD
ERROR

Diag. 3.4.3. CONSULTA DE COHSUIS




USUARIO

ERROR DESPLIEGR

&)

PARTIDA, BRST_ACUM, BAST_ACTU, DESCRIPCION psivnl0

ERROR J

Dlag. 3.4.4. CONSULTA DE OASTOS POR PARTIDA




USURI0

ouh wg??krc

ERRRrDRs: Bhetint i

USUARID

Diag. 3.4.5. CONSULTA DE N. ENTRADA / V. SALIDA




el

BT

USIARID USIRRI0

Diag. 3.4.6. CONSULTA DE ARTICULOS CON EXIS.<-NININO




ARTICULD

"\ SALIDAS

[ |
EspLIER EaNTI0AD,PRECTD

ERROR USRIO

Dlag. 3.4.7. CONSULTA DETALLADA DE E/S POR ARTICULD'




USMRID VALIDA

Dlag. 3.4.8, CONSULTA DETALLADA O /S POR R.F.C.




oPCIon

3
PCION SyaaL
of aukhcen

3.5.2 P e

OPCION .m r 4 ALWACEN ARTICULD
3.5.4 ———

M —’ ALWCEN ARTICULD DATOS REPORTE

OATOS REFORTE

PARTIDAS ARTICULO OEPTOS EMPLEADD.

OPCION

l CONS
OPCION DEPTO ¥
. PARTIDA

- DEPTOS PARTIDAS 94105 REPORTE T

DATOS REPORTE

P 1]
USURIO bope1on (n%g'r'E/) P 358 Y ENTRADYS ARTICULD | USIRRID
EMPLEADD — —
AT e
BPLEAX)

H

OPCION

OPCIOH

oPCIoN .@(\
3 salios

5.0 4
M DEPTES PARTIDAS DATOS REPORTE

SALIDAS ENPLEADD ARTICULD
DATOS REPORTE

Diag. 3.5. REPORTES




OPCIOR

OPCION

[iserio ]

DAT0S REPORTE / INPRINE DATOS REPORTE
"\ REPORTE

fRTiCuLo

DATOS REPORTE

DATOS REPORTE

DEpPTOS { usuenio |
gm;&ta DATOS REPORTE /" TNPRINE \ DATOS REPORTE
Matbi8Thos REPORTE
ENPLEADD

A 0AT05 REPORTE INPRINE \ DATOS REPORTE

ERIFIC
¥ S1 HRY H
EB1STAOS REPORTE

Diag. 3.5.1. REPORTES DE CATALOGOS




USUARIO

CLAVE_PART,DESCRIPCIO

USUARTC

Dlag. 3.5.1.1. REPORTE CATALOGO DE PARTIDAS




ARTICUL0

USUARIC

Diag, 3.5.1.2. REPORTE CATALDGD DE ARTICHLOS




USUARD

DEPTO,DESCRIPCIO

USUAR10

Diag. 3.5.1.3. REPORTE CATALDGD DE DEPARTANENTOS




PLIEEA N, 1 B 13 E: P
ISUARIG BEETEH‘“ OPCI O Elaﬁém INPRINE \RFC, NONBRE, DEPTO, DESCRIPCIO USUARI0
JHPRESIOH, gn¥ss REGISTROS

Diag. 3.5.1.4. REPORTE CATALDGO DE ENPLEADOS




USRI

ALNACER MRTICULDS

" ‘

INPRINE
REPORTE

CLAVE_ART, UNIDAD, DESCY, | porianin

ESC2,DESC3, DESCA, PREC]D
KTRADAS, SALTOAS, EX1S_ANT

Dlag. 3.5.2. REPORTE GEMERAL DE ALMACEN




USUARIO

ALKACEN ENTRADA  ARTICULD

cLAVE_ART, UNI0AD DESCY, | ysinio

£2,0ESE3 DESCA,
fszhlu I

Diag. 3.5.3. REPORTE DE ARTICULOS CON EXISTENCIAC-HININO




g
&

g
_rlél
B

=
B
ra
mE
D
=3

a

OPCION El DATOS REPORTE

L
w
n
a

2
g
5
7

3

OFCIOR DATOS REPORTE

y
w
©o
o
~

Diag. 3.5.4. REPORTE CONSUMOS POR DEPTO 0 PARTIOA




USthRID

DEPTOS

P ;lnmnz\

"\ REPORTE

RFC, HONBRE, DEPT0,DESCRIPLID

COMS_ACTU, CONS_ACUK |

USUARID

Dlag. 3.5.4.1. REPORTE CONSINCS PIR DAPLEADD




USUARIO

INPRENE
REPORTE

DEPTO, DESCRIPCIO USIRIO
CONS_ACTU, COHS_ACUN

Dlag. 3.5.4.2. REPORTE CONSUMOS POR DEPARTANENTO




USUARID

DEPTO,OESCRIPCIO, PARTION ISUARID
CONS_ACTU, CONS_ACUN -

(s
NO_HAY

Diag. 3.5.5. CONSUNDS POR DEPARTAMENTO ¥ PARTIDA




INPRIME
REFORTE

USUARI0

FECHA, HHOTA, CLAVE_ART USIAI0

DESCY, DESE2, DESCY, DESCA
CANTI6AD, PRECI O

Diag. 3.5.6. REPORTE AUXILIAR DE ENTRADGS AL ALNACEN




USIAR[0

DESC2, DESCI, DESCA, CANTIDAD

AFC, NOKBRE,DEPTO, FECHR

NVALE,CLAVE_ART,DESC!,

USIKRI0

PRECIO

<)

PLEEG!
NSRJE

HAY
E6.

§

Diag. 3.5.7. REPORTE AUXILIAR DE SALIDAS AL ALNACEN




" uswRI0

CLAVE_PART, ENTRADAS, USUWARID

SALIDAS, UNIDAD DESEY
P s T

Diag. 3.5.8. REPORTE ACUMULADO DE ENTRADAS ¥ SALIDAS




USUARID

CLAVE_PART, DESCRIPCED | USUARTD

GASTACTU, BAST_ACUN

Diag. 3.5.9. REPORTE GRSTOS PRESUPUESTALES POR PMTIM




USIARIO

T000S LOS ARCHIVOS
ACTUALIZADOS EN D.D.

Ty

PCION CANBIO DE
2 o Rl

3.6.2

Diag. 3.6, PERIODD




PARTIDAS ARTICULOS DEPTOS ENPLEADOS

T000S LOS ARCHIVOS
ACTUALIZADOS €N D.D.

Dilag. 3.6.1. CANBIO DE PERI000




PARTIDAS ARTICULOS DEPTOS ENPLEADGS

USUARIC OPCION

“‘\LII\CD( EKTADAS  SALIDAS

T000S LOS ARCHIVOS
ACTUALIZADOS EN B.D.

Dlag. 3.6.2. CAMBIO DE A0




PARTIDAS ARTICULO DEPTDS DPLEADO ENTRADAS SN.IDRS DATOS ALNACEN

L ‘—J;UF%—JT_I—

QPCION

L)

T000S LOS ARCHIVDS
N DISCO FLEXIBLE

PARTIDVS ATICULD
Lo

OPCIOH

EWPLEADD nmms SN.IDPS DMBS ﬁUﬁCﬂl

_“L____:u'_"'“

||

10005 LOS ARCHIVOS
EX DISCO DURO

OPCIOR

[

T00CS LOS ARCHIVOS
KTX EN DISCO DIRD

USIRRID

Diag. 3.7. WNTEXIKIBNTD




PARTIDAS ARTICULOS DEPTOS EMPLEADOS  ENTRADAS SALIDAS DATOS ALWACER

USUARIO QPCIOR

T000S LOS ARCHIVOS
EN DISCO FLEXIBLE

Dlag. 3.7.1. PROTECCION DE ARCHIUOS




PARTIOAS ARTICULDS DEPTOS EMPLEADDS  ENTRADAS SALIDAS DATOS ALNACEN

‘ ’ T000S 10S ARCHIVOS
N DISCO DURD

OPCION

USUARID

Diag. 3.7.2. RESTAURACION DE ARCHIVOS




PARTIDAS ARTICULOS DEPTOS ENPLEADOS  ENTRADAS SALIDAS DATOS ALMACEN

USUARIOD

OPCION

T000S LOS ARCHIVOS
NTX EN DISCO DURC

Dlag. 3.7.3. INDDXAR GRCHIVOS




USIARID

ORCION 4 . LEE DEPENDENCIA/ACTUALIZA

b
HlﬁLﬂ TiToLo ARCHIVO

Dlag. 3.7.4. TITULD DE tn DEPENDENCIA

USIMRID




AMALISIS DEL SISTER 110

3.4.2. DICCIOMARIO DE DATOS

Cada flecha de un diagrama de flujo de datos representa uno o mis
elementos de informacién. El diccionario de datos es el método
utilizado para describir el contenido de 1los elementos de
informacién y las definiciones de todos los datos mencionados en
los D.F.D's; E1l diccionario esta formado de datos compuestos (datos
que pueden ser divididos) y se definen en términos de sus
componentes; Los dqatos elementales (datos gue no pueden ser
divididos) se definen en términos del significado de cada uno de
los valores que puede asumir. Por tanto el diccionarie de datos
esta formado de definiciones de flujo de datos, archivos (datos
almacenados ) y datos usados en los -procesos {transformaciones).

Una de las caracteristicas fundamentales del diccionaric de datos

es que no debe existir ambigiiedad entre la informacién.

La notacién en un diccionario de datos es la siguiente:

Construccién de datos | Notacién | significado

= Esta compuesto de
Secuencia + Y
Seleccién th Uno u otro
Repeticién {} n repeticiones de

() datos opcionales
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A continuacién se presenta el diccionario de datos del sistema en

desarrollo:

A) Seccién de datos compuestos.

partida=partida+descripcién
articulo=clave_art+descripcién+unidad
depto=depto+descripcién
empleado=rfc+nombre+depto
entrada=fecha+nota+clave_art+precio_uni+cantidaa
salida=clave_art+fecha+vale+rfc+cantidad+precio
8eccién de datos elementales.
clave_art=partida+{digito}

partida={digito}

descripcién={caracter}

"unidad={caracter}

depto={digito}
rfc={caracter}
nombre={caracter}
fecha=dd+mm+aa
dd=["o1"|"02"|"03"|..|"31"]
mm=E*o1" (02" | ®03"|..|"12")
aa=["80"|m81"{"a2"..["99"..]
nota={digito}

vale={digito}
dependenci={caracter}

cantidad={digito}+"."+{digito}
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precio={digito}+"."+{digito}
exis mix={digito}+"."+{digito}
exis_min={digito}+"."+{digito}
cons_acum={digito}+"."+{digito}
cons_actu={digito}+"."+{digito}
gast_acum={digito}+"."+{digito}
gast_actu={digito}+"."+{digito}
tipo_mov=("1I"|"E"]
D) 8eccién de Archivos
PARTIDAS=partida+descripcién+cons_actu+cons_acum+gast_actu+
gast_acum
ARTICULO=clave_ Art+descripcién+unidad+cons_actu+cons_acum
DEPTO=depto+descripciéntcons_actu+cons_acum
EMPLEADO=r fctnombre+depto+cons_actu+cons_acum
ENTRADA=fecha+nota+clave_art+precio_uni+cantidad+exis_max+
exis min+tipo_mov
SALIDA=clave_art+fecha+vale+rfc+cantidad+precioraepto
ALMACEN=clave_Art+exis_ante+entradas+salidas+precioprom
DATOS=dependenci
AYUDA=campo+ayu+programa
3.5. MINIESPECIFICACYONMRE
Una vez que ha sido representada la informacién utilizando los
DFD's y el Diccionario de datos, debe representarse cada
transformacién o proceso usando el lenguaje de disefio del programa

o proceso (LDP), el cual incorpora construcciones procedimentales
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precisas de las funciones representadas dentro de un DFD.

A continuacién se presentan cada uno de los procesos representados

anteriormente en los DFD's.

EROCESO 3 CONTROLAR EL MENU PRINCIPAL

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la

opcién elegida por el usuario.

SISTEMA DE ALMACEN

REPITE

Desplegar el menG principal

Leer

opcién

CASO de gque la opcidn sea igual a 3

1:
2:
3:

4:
EH
63
72
: 5

Actualizar los catélogos

Capturar y validar los archivos de entradas y salidas
corregir las notas de entrada o vales de

salida.

Consultar las entradas y salidas.

Crear reportes

Realizar el cierre de perfodo o el clerre de afio.
Realizar mantenimiento a los archivos del sistema.
Salir del sistema.

HASTA opciébn igual a 8

FIN DEL SISTEMA.
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PROCESO 3 MANTENIMIENTO DE CATRALOGOB

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcidén elegida por el usuario.

REPITE

Desplegar el menfi catélegos
Leer opcién

CASO de que la opcién sea igual a :
1: Partidas
2: Articulos
3: Departamentos
4: Empleados

5: Fin
HABTA opcién igual a &5

FIN DE MANTENIMIENTO DE CATALOGOS.

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcién elegida por el usuario.

REPITE
Desplegar el menG de mantenimiento de partidas
Leer opcién

CASO de que la opcién sea igual a :
1: Alta
2: Baja
3: Consulta
4: Fin

HABTA opcién igqual a 4
FIN DE MANTENIMIENTO DE CATALOGO DE PARTIDAS.
PROCESO : REALIZA ALTA DE PARTIDAG

OBJETIVO : Dar de alta registros de partidas en la base de
datos.

REPITE .
Desplegar pantalla de altas de partidas
Leer clave
valida clave
Lee descripcién
Actualiza base de datos

HASBTA clave = espacios

FIN DE REALIZA ALTA DE PARTIDAS.
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RROCESOQ s REALIZA BAJAS DE PARTIDAS

OBJETIVO : gar de baja registros de partidas en la base de
atos.

REPITE
Desplegar pantalla de bajas de partidas
Leer clave
Valida clave
Muestra descripcibén

Borra el registro en la base de datos
HASBTA clave = espacios

FIN DE REALIZA BAJA DE PARTIDAS.
RROCEGO 3 REALIZA CAMBIOS EN PARTIDAS.

OBJETIVO : Modificar registros de partidas en la base de
datos.

REPITE

Desplegar pantalla de baja de partidas

Leer clave

Valida clave )

Muestra descripcién

sustituye los datos anteriores por los nuevos en la B.D.
HASTA clave = espacios

FIN DE REALIZA CAMBIOS DE PARTIDAS.

OBJETIVO: Seleccionar la funcisén a realizar dependiendo de la
opci6én elegida por el usuario.

REPITE
Desplegar el mentG de mantenimiento de catflogo de
articulos
Leer opcién

CASO de gue la opciétn sea igual a 3
1: Alta
2: Baja
3: Consulta
4: Fin

HASTA opcibn igual a 4

FIN DE MANTENIMIENTO DE CATALOGO DE ARTICULOS.
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BHOCESO : REALIZA ALTA DE ARTICULOS

OBJETIVO : Dar de alta registros de articulos en la base de
datos.
REPITE

Desplegar pantalla de alta de articulos
Leer clave

Valida clave

Lee unidad y descripcién

Actualiza base de datos

EASTA clave = espacios
FIN DE REALIZA ALTA DE ARTICULOS.
FROCESO : REALIZA BAJA DE ARTICULOB

OBJETIVO : Dar de baja registros de articulos en la base de
datos.

REPITE
Desplegar pantalla de baja de articulos
Leer clave
Valida clave
Muestra unidad y descripecién
Borra el registro en la base de datos

HABTA clave = espacios

PIN DE REALIZA BAJA DE ARTICULOS.

PROCESO 3 REALYZA CAMBIOB EN ARTIGULOS

OBJETIVO : Modificar registros de articulos en la base de
datos.

REPITRE

Desplegar pantalla de cambios de articulos

Leer clave

Valida clave

Huestra descripcién

Sustituir los datos anteriores por los nuevos en la B.D.
HABTA clave = espacios

FIN DE REALIZA CAMBIOS EN ARTICULOS.



ANALISIS DEL SISTEMA117

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de 1la
opcién elegida por el usuario.

REPITE
Desplegar el menQi de mantenimiento de catflogo de
departamentos
Leer opcidn

CAS0 de que la opcién sea igual a :
1: Alta
2: Baja
3: Consulta
4: Fin

HABTA opci6én igual a 4

FIN DE MANTENIMIENTO DE CATALOGO DE DEPARTAMENTOS.

PROCESO ; REALIZA ALTA DE DEPARTAMENTOR

OBJETIVO : Dar de alta registros de departamentos en la base
de datos.

REPITE
Desplegar pantalla de alta de departamentos
Leer clave
Vvalida clave
Lee descripcién
Actualiza base de datos

HASBTA clave = aspaclos

FIN DE REALYIZA ALTA DE DEPARTAMENTOS.

OBJETIVO : Dar de baja registros de departamentos en la base de
datos.
REPITE

Desplegar pantalla de baja de departamentos

Leer clave

Valida clave

Muestra descripcién

Borra el registro en la base de datos

HASTA clave = espacios
FIN DE REALIZA BAJA DE DEPARTAMENTOS.
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OBJETIVO :

Modificar registros de departamentos en la base de
datos.
REPITE

Desplegar pantalla de cambios de departamentos

Leer clave

Valida clave

Huestra descripcién

Sustituir los datos anteriores por los nuevos en la B.D.

HASTA clave = espacios

FIN DE REALIZA CAMBIOS EN DEPARTAMENTOS.

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcién elegida por el usuario.
REPITE

Desplegar el menG de catélogos -
Leer opcién

CASO de que la opcién sea igual a :
1: Alta
2: Baja
3: Consulta
4: Fin

HABTA opcién igual a 4

FIN DE MANTENIMIENTO DE CATALOGO DE EMPLEADOS.

PROCESO_t REBLISA ALTA DE _EMPLEADOS

OBJETIVO : Dar de alta registros de empleados en la base
de datos.
REPITE
Desplegar pantalla de alta de empleados
Leer rfc
valida rfc
Lee nonbre y clave de departamento
Actualiza base de datos

HABTA rfc = espacios

FIN DE REALIZA ALTA DE EMPLEADOS.
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PROCPSO : REALIZA BAJA DE EMPLEADOB

OBJETIVO : Dar de baja registros de empleados en la base de
datos.

REPITE
Desplegar pantalla de baja de empleados
Leer rfc
valida rfc
Muastra nombre y clave de departamento
Borra el registro en la base de datos

HABTA clave = espaclos

FIN DE REALIZA BAJA DE EMPLEARDOS.

PROCESO 3 REALLZA CAMBIOS EN EMPLEADOS

OBJETIVO : Modificar registros de empleados en la base de
datos.

REPITE
Desplegar pantalla de cambios de empleados
Leer rfc
Valida rfc
Muestra nombre y clave de depto
sustituir los datos anteriores por los nuevos en la B.D.

HASTA clave = espacios
FIN DE REALIZA CAMBIOS EN EMPLEADOS.

RROCESO § CAPTURA

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcién elegida por el usuario.

REPITE
Desplegar el menfi de captura
Leer opcién

CASO de que la opcién sea igqual a :
1: Inventario inicial
2: Nota de entrada
3: Vale de salida
4: Actualiza M&ximos y Minimos
S3: Fin

HABTA opcién igual a 5§
FIN DE CAPTURA
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8! 4 (o] A
OBJETIVO : Capturar un registro de inventario inicial.

MIENTRAS No.nota <> aspacios y clave de articulo <> espacios
Desplegar pantalla captura de inventario inicial

MIENTRAB clave de articulo ya exista en el archive
Lee fecha,No.nota y clave de articulo
Valida clave de articulo

FIN MIENTRAS

MIENTRAS precio=0 y cantidad=0
Lee precio y cantidad
valida precio y cantidad

FIN MIENTRAS

Despliega unidad y descripcién
Lee existencila mixima y existencia minima

FIN MIENTRAS
FIN DE REALIZA CAPTURA DE INVENTARIO INCIAL.
BROCESO_: REALIZA CAPTURA DE NOTA DE_ ENTRADA
OBJETIVO : Capturar un registro de notas de entrada.
MIENTRAS No.nota = espaclos y fecha= espacios o clave de
articulo = espacios
Desplegar pantalla captura nota de entrada
NIENTRAB fecha= espacios y No.nota=espacios
Lee fecha,No.nota
Valida fecha y No.nota
FIN NIENTRAS
MIENTRAS clave de artfculo = espaclos
Lea clave de articulo
Valida clave de articulo
MIENTRAS clave de articulo exista en el catédlogo
Despliega unidad y descripcién
Lee precio unitario y cantidad
FIN MIENTRAS
FIN MIENTRASB
FIN MIENTRAS

FIN DE REALIZA CAPTURA DE NOTA DE ENTRADA.
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OBJETIVO : Capturar un registro de vales de salida.

KIBNTRAS No.vale = espaclos y fecha= espacios y rfc=espacios
o clave de articulo = espacios
Dasplegar pantalla captura vale de salida

HIENTRA8 fecha= espacios , No.vale =espacios y
rfc=espacios
Lee fecha,No.nota
Valida fecha y No.nota

¥IK MIENTRAS

MIBNTRAS rfc = espacios
Lee rfc
Valida rfc

HIENTRAS rfc exista en el catdlogo

Despliega nombre y clave de departamento
Lee cantidad
FIN MIENTRAS

MIENTRAS clave de articulo = espacios
Lee clave de articulo
Valida clave de articulo
MIRNTRAB clave de articulo exista en el cat&logo
Despliega unidad y descripcién
Lee precio unitario y cantidad
FIN MIENTRRS
FIN MIENTRAS
FIN MIENTRAS
FIN MIENTRAB

FIN DE REALIZA CAPTURA DE VALES DE SALIDA.
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PROCEGQ t REALIJA ACTUALIJACION DE EX18. MAX Y EXI8, HiIN

OBJETIVO : Actualizar un registro de inventario inicial.

KIENTRAS8 No.nota <> espacios y clave de articulo <> espacios
Desplegar pantalla actualizacién de exis.mix / exis.min.
Leer clave de articulo
Leer precio y cantidad
Leer exis: mé&x y exis. min.

MIENTRAB exista el registro en el archivo
Desplegar unidad
Desplegar descripcién

YIN MIENTRASB

Actualiza el registro en el archivo de entradas
PIN NI

FIN DE REALTIZA ACTUALIZACION DE EXISTENCIAS MAX Y MIN.
RROCESO 3 CANCELACIONES

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcién elegida por el usuario.

REPITE
Desplegar el menfi de cancelaciones
Leer opcién

CASO de gue la opcibén sea igual a :
Inventario inicial

Nota de entrada

Vale de salida

4: Fin

BASTA opcién igual a 4
FIN DE CANCELACIONES
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PROCESO 3 CANCELACION DE INVENTARIO INICIAL
OBJETIVO: Borrar un registro de inventario inicial
Desplegar pantalla de cancelaciones

Leer datos de la nota de inv. inicial a cancelar
valida No.nota,fecha,clave de articulo,cantidad,precio y

exis.mix, exis.min.

8I los datos de la nota son correctos
Borra registro de la base de datos

EN CABO CONTRARIO
Muestra mensaje de error
FIN DE CANCELACION DE INVENTARIO INICIAL.
PROCESO : CANCELACION DE NOTA DE ENTRADA .
OBJETIVO: Borrar un registro de nota de entrada
Desplegar pantalla de cancelaciones
Leer datos de la nota de entrada a cancelar
valida No.nota,fecha,clave de articulo, cantidad y precio

BI los datos de la nota son correctos
Borra registro de la base de datos

EN CAS0 CONTRARIO
Muestra mensaje de error

FIN DE CANCELACION DE NOTA DE ENTRADA.

PROCESQ 3 CANCELACION DE VALE DE OALIDA

OBJETIVO: Borrar un registro de vale de salida
Desplegar pantalla de cancelaciones
Leer datos del vale de salida a cancelar
valida No.vale,fecha,clave de articulo y cantidad.

8I los datos del vale son correctos
Borra registro de la base de datos

EN CABO CONTRARIO
Muestra mensaje de error

FIN DE CANCELACION DE VALE DE SALIDA.
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RBOCESQ .t CONSULTAS

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcién elegida por el usuario.

Desplegar el menG de consultas
Leer opciédn

REPITE
CASO de gue la opcién sea igual a @
1: Cat8logos
2: Existencia de articulo
3: Consumos
4: Gastos por partida
5: Nota de entrada o Vale de salida
6: Articulos con exist. <= exis. minimo
7: Detalle de entradas y salidas por articulo
8: Ditalla de salidas por empleado
9: Fin

HASTA opcidn igual a 9
FIN DE CONSULTAS

PROCESO ; CONSULTA DE CATALOGOS

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la

opcién elegida por el usuario.

Desplegar el ment de consultas
Leer opcién

REPITE

CASO de que la opci6n sea igual a :
1: Lee y ordena Partidas
despliega clave y descripcion
2: Lee y ordena articulos
despliega clave, unidad y descripcién
3: Lee y ordena departamentos
despliega clave y descripeibdn
4: Lee y ordena empleados
despliega rfc,nombre y clave de departamento
5: Fin
HABTA opcién igual a 5

FIN DE CONSULTA DE CATALOGOS.



ANALISIS DEL SISTBM 125

PROCESO : CONSULTA DE EXJISTENCIA DE ARTICULOS

OBJETIVO: Consultar la existencia real en almacén de un
articulo.

Lee y ordena almacén
MIENTRAB clave articulo = espacios

despliega clave y descripcién
despliega existencla real, precio promedio

¥IN MIENTRAS

FIN DE CONSULTA DE EXISTENCIA DE ARTICULOS.

OBJIETIVO: Consultar los movimientos registrados de un articulo
en el almacén.

MIENTRAS clave articulo = espacios
Lee clave de articulo
Valida clave de articulo

FIN MIENTRAS

Despliega clave y descripcidn

Lee y ordena entradas

pespliega no. nota, fecha, cantidad y precio
Lee y ordena salidas

Despliega no. vale, fecha, rfc y cantidad

FIN DE CONSULTA DE ENTRADAS Y SALIDAS POR ARTICULO.
PROCESO : CONSULTA DE_BALIDAS POR EMPLEADO

OBJETIVO: Consultar las salidas al almacén registradas por un
. empleado en un perlodo de tiempo.

MIENTRAS rfc = espaclos
Lee rfc
Iee fechas del periodo a consultar
Valida rfc

¥IM MIENTRAS

Despliega nombre y departamento

Lee y ordena salidas

Despliega no. vale, fecha y cantidad

FIN DE CONSULTA DE SALIDAS POR EMPLEADO.
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OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcién elegida por el usuario.
REPITE

Desplegar el menfi de consultas
Leer opcisén

CASO de que la opcién sea igual a

1: MIENTRAS fecha = espacios y nota = espacios
Lee fecha y No.

de nota
Valida que exista el registro

F¥IN MIENTRAS

Despliega clave de articulo, cantidad, precio .
2: MIENTRAS fecha = espacios y vale = espacios
Lee fecha y No. de vale
Valida que exista el registro
FIN HI

Despliega clave de articulo,cantidad.
3: FIN
HABTA opcién igual a 3

FIN DE CONSULTA DE N.ENTRADA/V.SALIDA.

inicial.

OBJETIVO: Consultar los articulos cuya existencia real sea
menor a la existencia minima especificada en el inv.

Lee y ordena almacén
NIENTRAS clave articulo = espacios
Despliega clave y descripcién

Despliega existencia real, precio promedio
FIN MIENTRAB

FIN DE CONSULTA DE ARTICULOS CON EXISTENCIA <= EXIS.MIN.
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PROCESO : REPORTES

OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcién elegida por el usuario.

REPITE
Desplegar el men( de reportes
Leer opcién

CASO de que la opcibén sea igual a :
1: Catélogos
2: General de almacén
3: Articulos con existencia menor o igual a su minimo
4: Consumos por empleado o departamento
5: Consumos por departamento y partida
6: Auxiliar de entradas al almacén
7: Auxiliar de salidas al almacén
8: Acumulado de entradas y salidas del almacén
9: Gastos presupuestales

0: Fin
HASTA opcién igual a 0
FIN DE REPORTES.
PROCESO : REPORTE DE CATALOGOS
Objetivo: Emitir el reporte de cualquiera de los catfilogos.
REPITE
Leer opcién
CASO de que la opci6n sea igual a :
1: Lee y ordena partidas
despliega clave y descripcién

2: Lee y ordena articulos
despliega clave, unidad y descripcién

3: Lee y ordena departamentos
despliega clave,descripcibn

4: Lee y ordena empleados
despliega rfc, nombre y departamento

5:; Fin
HASTA opcién igual a 5

FIN DE REPORTES DE CATALOGOS.
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PROCESO i REPORTE GENERAL DE ALMACEN

Objetivo: Emitir reporte general de almacén
Lee y ordena almacén
Imprime clave de articulo, entradas, salidas,
Precio y exisistencia real.

FIN DE REPORTE GENERAL DE ALMACEN.
<=

Objetivo: Emitir reporte de articulos con existencia real
menor o igual a la existencia minima especificada.

Lee y ordena almacén y entradas

Imprime clave de articulo, existencia real, exis.
minima y exis. méxima, y ademds la diferencia entre
La existencia real y la minima.

FIN DE REPORTE DE ARTICULOS CON EXIS. <= MINIMA.

Objetivo: Emitir reporte de consumos globales dependiendo
la opcién elegida por el usuario.

REPITE
Leer la opcibén

CASO de que la opcién sea igual a:
1: Lee y ordena empleados
) imprime rfc, nombre,-departamento, consumo-actual

Yy consumo acumulado.

2: Lee y ordena departamentos
imprime clave, descripcién, consumo actual y
consumo acumulado.

3: Fin

HASTA opclién = 3
FIN Dé REPOR&E DE CONSUMOS POR EMPLEADO O DEPARTAMENTO.
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OBJETIVO: Emitir reporte de consumos por departamento y
partida.

Lee y ordena archivo de partidas
Lee y ordena archivo de salidas

POR CADA REGISTRO DE PARTIDAS HAZ
Lee datos del archivo de salidas
Suma consumos actuales
Suma consumos acumulados
Imprime depto, consumos actuales, consumos acumulados

FIN POR CADA

FIN DE REPORTE DE CONSUMOS POR DEPARTAMENTO Y PARTIDA.

Objetivo: Emitir reporte detallado de entradas al almacén.

Lee y ordena entradas
Imprime no. nota, fecha, cantidad y precio

FPIN DE REPORTE AUXILIAR DE ENTRADAS AL ALMACEN.

Objetivo: Emitir reporte detallado de salidas al almacén.

Lee y ordena salidas
Imprime no. vale, fecha, cantidad y rfc

FIN DE REPORTE AUXILIAR DE SALIDAS AL ALMACEN.

Objetivo: Emitir reporte acumulado de entradas y salidas del
almacén.

Lee y ordena almacén
Imprime clave articulo, entradas, salidas, precio
Promedio, existencia real.

FIN DE REPORTE ACUMULADO DE ENTRADAS Y SALIDAS DEL ALMACEN.
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objetivo: Emitir reporte de gastos presupuestales por partida.
Lee y ordena partidas
Imprime clave de partida, descripcién, gastos
acumulados y gastos actuales.

FIN DE REPORTE DE GASTOS PRESUPUESTALES POR PARTIDA.

PROCESO 3 PERIODO

OBJETIVO: Seleccionar la funcisn a realizar dependiendo de 1la
opcidén elegida por el usuario.
REPITR

Desplegar el menG de periodo
Leer opcién

CASO de que la opcién sea igual a :
1: Cambio de periodo
2: cambio de afio
3: Fin
BASTA opcién igual a 3

FIN DE PERIODO.
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PROCESO 3 CAMBIO DE PERIODO

Objetivo: Actualizar los gastos y consumos de acuerdo a los
movimientos registrades durante un periodo.

POR CADA reglstro partidas HAZ
Lee datos del archivo partidas
Reemplaza consumo acumulado con saldo actual
Reemplaza consumo actual con cero
Reemplaza gasto acumulado con gasto actual
Reemplaza gasto actual con cero

FIN POR CADA

POR CADA registro articulos HAZ
Lee datos del archive partidas
Reemplaza consumo acumulado con saldo actual
Reemplaza consumo actual con cero

FIN POR CADA

POR CADA registro departamento HAZ
Lee datos del archivo departamento
Reemplaza consumo acumulado con saldo actual
Reemplaza consumo actual con cero

FIN POR CADA

POR CADA registro empleado HAZ
Lee datos del archivo empleado
Reemplaza consumo acumulado con saldo actual
Reemplaza consumo actual con cero

FIN POR CADA

POR CADA registro almacén HAZ
Lee datos del archivo almacén
Reemplaza existencia anterior con
existencia anterior m&s entradas menos salidas
Reemplaza entradas y salidas con cero

FPIN POR CADA
FIN DE CAMBIO DE PERIODO.
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PROCESO 3 GAMBIO DE ANO

Objetivo: Inicializar los gastos y consumos de los archivos

POR

FIN

POR

PIN

POR

FIN
POR

FIN
POR

PIN

para inicial un nuevo afio.

CADA registro partidas HAZ
Borra registro

POR CADA

CADA registro articulos HAZ
Borra registro

POR CADA

CADA registro departamento HAZ
Borra registro

POR CADA

CADA registro empleado HAZ
Borra registro

POR CADA

CADA registro almacén HAZ

Lee datos del archivo almacén

Reemplaza existencia anterior con

existencia anterior m&s entradas menos salidas

Reemplaza entradas y salidas con cero

POR TADA

FIN DE CAMBYO DE AfoO.
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PROCEBO 3 MANTENIMIENTO
OBJETIVO: Seleccionar la funcién a realizar dependiendo de la
opcién elegida por el usuario.

REPITE

Desplegar el menG de mantenimiento
Leer opci6bn

CASO de que la opcién sea igual a @

: Realizar una proteccién de archivos
: Realizar la restauracién de archivos
: Indexar archivos

: Leer el titulo de la dependencia
reemplazar registro en archivo de datos

: Fin

HABTA opcién igual a 5

FIN DE MANTERIMIENTO.

EROCESO 3 AXUDA

OBJE:TIvo- Desplegar un texto explicativo que sirva como ayuda al
usuario en el momento que se solicite.

Desplegar pantalla con opcibn de ayuda
leer opcién

HIENTRAS opcién=ayuda
Desplegar texto explicativo
FIN MIENTRAB
FIN DE AYUDA.



CAPITULO 4

DISENO DEY, SISTEMA

En esta fase dal desarrollo del sistema se especifica la estructura
Y la arquitectura del software, es decir, los despliegues por
pantalla, los formatos de reportes, la definicién de las entradas
y salidas de datos.
El disefio se realiza en dos pasos: el disefio preliminar y el disefio
detallado. El disefio preliminar se refiere a la transformacién de
los requerimientos en datos y arquitectura del software, y el
disefic detallado se enfoca hacia los refinamientos de 1la
representacitn arquitecténica que conduce a una estructura de datos
detallada y a representaciones algoritmicas del software.

. 4.1, CALIDAD DEL BOFTWARE
Para evaluar la calidad de una representacién del disefio, se deben
establecer ciertos criterios gue a continuacién se mencionan:

1) Un disefio debe presentar una organizacidén jer&rquica que haga
un uso eficiente de los programas y datos entre los elementos
del software, esto se refiere a la estructura de los mismos.
La estructura de los programas representa la organizacién
jersrquica de los componentes del programa (médulos) e implica
una jeradrquia de control y para representarla se utilizan los
"pDiagramas de Estructura®.

La estructura de datos es una representacién de 1la relacién

16gica entre elementos individuales de datos. Es quien dicta la
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~

organizacién, métodos de acceso, grado de asociatividad y

alternativas de procesamiento para la informacién.

Un disefio debe ser modular.

Los sistemas modulares consisten en unidades claramente

definidas y manejables con las interfaces entre los diversos

médulos, y uno de los principales objetivos del disefio es el

crear sistemas wmodulares, en los gque cada

médulo cuenta con las siguientes caracteristicas:

a) contienen instrucciones légicas de proceso y estructuras de
datos.

b

-

Pueden ser compilados en forma independientae.
©) Pueden quedar incluidos en un solo programa.

d) Pueden contener a otros médulos.

La modularizaci6n pueda ser utilizada para aislar dependencias

funcionales, para mejorar el desempefio de un producto o para

facilitar la depuracién, las pruebas, la integracién, el ajuste y

la modificacién del sistema.

3) Un disefio debe contener una representacién distinta de los datos

4)

-

y los procedimientos de cada m&dulo.

Un disefio debe conducir a médulos , es decir hacer uso de
subrutinas.

Un disefio debe derivarse usando un método repetible que esté
conducido por la informacién obtenida durante el anélisis de

requerimientos del software.
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El concepto de independencia funcional es una derivacién directa
del de modularidad y los conceptos de abstraccién y ocultacién de
la informacién. La independencia funcional se adquiere
desarrollando m&dulos con una funcién especifica y siendo &ste poco
interactivo con otros médulos, por este motivo es importante la
independencia entre m6dulos. Ahora bien, la medida de la fuerza
funcional relativa de un m6dulo se llama "Cohesiédn®, y la medida

de 1la interdependencia relativa entre mbédulos se llama

“Acoplamiento®.

4.2. ACOPLAMIENTO Y COHEBION
Una meta fundamental en el disefio del sistema es la ae
estructurarlo de tal forma que el nGmero y la complejidad de las

interacciones entre los diversos médulos sea minimizada.

1) ACOPLANIENTO

La interdenpendencia relativa entre médulos puede ser considerado
cen el siguiente orden, del mayor al menor:

a) de contenido

b) de zonas compartidas

e) de. control

d) de zonas de datos

@) de los propios datos
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2) COHESION

La cohesién interna se mide en té&rminos de la fuerza de unién de
los elementos dentro del mé&dulo; esta cohesién ocurre dentro de
una escala de la menor a la mayor:

a) coincidental

b) 1légica

©) temporal

d) en la comunicacién

a) secuencial

£) funcional

q) informacional

4.3. ARQUITECTURA DEL SOFTWARE
La arquitectura del Bsoftware alude a dos caracteristicas
importantes de un programa de computadora:
1) La estructura jerarquica de los componentes procedimentales
(médulos), y

2) La estructura de los datos.

La arguitectura del software implica modularidad; esto es, el
software debe dividirse en elementos con nombres y direcciones'
separadas, llamadas m6dulos, que se integran posteriormente para
satisfacer los requerimientos del sistema. Ademés esta modularidad
proporciona ventajas en el costo y esfuerzo requerido para el

desarrollo del programa.
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4.3.1. DI DB

>TURA DRL BISTEMA PROPURSBTO

A continuaci6én se muestran los diagramas de estructura del sistema

en desarrollo :

SISTEM DE
ALHACEN

CAPTURA DE

WOUINIENTES CONSULTA

PERIIOD

COREACTON ¥
MAWTENIMIENTD DE
CATALOGOS

CANCELACION DE
ROVINIERTOS

REPORTES

WHTENINIENTD

Diag.4.1. SISTEMA DE ALWCEN




CREACION ¥

HANTENIRIENTD
OE CATALOGOS
PARTIDAS ARTICULDS DEPARTANENTOS ENPLEADOS
{ 1N I L
ALTA ALTA ALTA ALTA
8aln BAJA 2] Bl
CABI0 CaBio CREBI0 CANBIO

Diag. 4.2, CREACION ¥ WANTENIMIEKTO DE CATALOGOS




CAPTURR DE
MOVIKIENTOS

INENTARIO
INICIAL

NOTA DE
ENTRADA

WLE DE
saLln

EXISTENCIA
LILIA.

Diag. 4.3. CAPTURA DE MIVINIENTOS




CANCELACTON DE

HOVINIENTOS
IWENTARID MOTA DE VALE DE
INICIAL ENTRADA SaL1DA

Diag. 4.4. CANCELACION DE NOUINIENTUS




CONSULTA

0 VALE DE SALIDA

EXISTEXCIA GASTOS POR ARTICULOS COH DETALLE DE SAL
POR ARTICULO PARTION EXIS. CHIHIND POR RFC
CATALOGOS CONSINOS MOTA DE ENTRADA DETALLE DE E£/S

PIR ARTICULO

PARTIDAS DEPTOS

ARTICULOS ENPLEADOS

Diag. 4.5, CONSULTA




REPORTES

EN TREDAS

EMPLEADO l DEPTO

DEPTOS

ENPLEADDS

CATALOGOS

ARTICULOS

PARTIDAS

Diag. 4.6, REPORTES




PERI00O

CABI0 DE PERIDDG CAHBI0 DE A20

Diag. 4.7. PERIOG




WANTEINIENTD

PROTECCION OE
ARCHIVOS

RESTAURACION DE
FRCHIVOS

OB
ARCHIVOS

TITULO DE LA
DEPEMDENCIA

Diag. 4.8. HANTENINIEXTO
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4.3.2. DISRAC DE LA BASE DE DATOS
El disefio de datos es una representacifn de 1la relacién 1l6gica
entre elementos individuales de datos.
Recordemos que la unidad m&s pequefia de datos es el campo . ¥ un
conjunto de datos elementales constituye un registro 1lé6gico o
entidad. Un tipo de registro légico es un registro con una
constitucién particular de datos elementales; un archivo es una
coleccién de ocurrencias de un mismo tipo de registros y finalmente
una base de datos es un conjunto de ocurrencias de varios tipos de
registros, en el cual, tanto los tipos de registros como sus
ocurrencias estan interrelacionadas mediante relaciones
especificas.
Antes de proceder al disefic es importante sefialar las
caracteristicas generales de las bases de datos.
Los primeros esfuerzos en manejo de bases de datos se realizarén
a finales de los afios sesenta, las necesidades gque tenian de
proporcionar acceso efectivo y eficiente a los usuarios, a los
programas, a grandes archivos, 1los cuales requerian ademis
integrarse. Las estructuras convencionales de archives, con sus
limitaciones de llaves Gnicas de acceso secuencial, o un solo tipo
de reéistros, resultaban inadecuadas.
Los primeros disefios de sistemas de manejo de bases de datos
denominados jerirquicas, invertidas y de red aparecieron a finales
de los afios sesenta, con lo cual hubo un surgimiento inevitable de

aplicaciones de la computadora y de sistemas de informacién
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centrados en bases de datos, en 1lugar de la orientacién
tradicional.
Han surgido muchos retos debido a la necesidad de integrar dantro
de bases de datos, archivos y datos diversos con mayor efectividad
de costos para usuarjos con diferentes prioridades y
requerimientos. Entre estos retos se tiene la necesidad de.
estructuracién de 1los datos, organizacién de los archivos,
independencia de datos entre programas de aplicacién y estructuras
particulares, habilidad para que los usuarios compartan datos,
no redundancia de 1la informacién, alto nivel de rendinmiento,
eficiencia, seguridad e integridad.
a) Habilidad de relacionar
Es la habilidad para definir relaciones entre registros o
entidades a nivel 1l6gico de manera conveniente.

b) Flexibilidad de accaso

-~

Es la capacidad de lograr acceso a cualguier lugar de la base
de datos en base a cualguier llave.

o) Seguridad
Deben existir mecanismos para asignar, controlar y revocar los
derechos de acceso de cualquier usuario a cualguier dato.

d) Arqguitectura de un sistema de manejo de bases de datos
Existen tres tipos principales de modelos de bases de datos para
definir registros o entidades y las relaciones gque guardan
‘&stos en las estructuras de las bases de datos légicas:

1) Modelo jer&rquico, es una simple red, constituida por
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una estructura arborescente en la cual todos 1los
apuntadores apuntan en la direccién desde los hijos hacia
el padre, sin embargo en este tipo de estructura no pueden
existir hijos compartidos por diferentes padres.

1i) Modelo de datos de red, se caracteriza porque todas
las relaciones estdn restringuidas a ser de muchos a uno, es
decir que 1los nodos pueden tener uno o varios padres,
permitiendo con esto usar un diagrama de datos simple y
la implementacién se hace mi&s simple.

iii) Modelo de 4atos relacional, es un arreglo bidimensional
con las siguientes caracteristicas:

- Cada entrada. en la tabla es un elemento de datos o dato
elemental donde no hay grupos repetitivos,

"~ A cada columna, esto es al dominio, se le asigna un
nombre diferente y que est8& constituido por valores del
mismo dato elemental.

- Todas las hileras son distintas, no se permiten duplicaciones.
~ Las hileras y las columnas pueden ordenarse en cualquier
secuencia en cualgujier momento sin que afecte el

contenido de la informacién de la semdntica implicada.

4.3.2.1. NORMALISACYON
La normalizacién es un proceasc mediante el cual un disefiador de
bases de datos puede transformar cualquier estructura no plana,

arborea o de red a un conjunto de relaciones normalizadas es decir,
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a un conjunto de relaciones planas que no tengan gdrupos
repetitivos. Se dice que una relacién no plana es no normalizada.
Una relacién no normalizada contiene al menos un dominio que es en
realidad otra relacién, una relacién normalizada tiene Gnicamente
dominios simples es decir dominios que no sean a su vez otra
relacién. De otra forma, el proceso de normalizacién identifica los-
datos redundantes que pueden existir en la estructura 1légica,
determina claves finicas naecesarias para el acceso a los elementos
de datos y ayuda a establacer las relaciones necesarias entre los
elementos de datos.
Pueden establecerse tres formas o niveles de normalizacién, estas
proporcionan una mejoria en las propiedades de la base de datos
respecto a cambios en la misma.
El proceso de normalizacién se puede resunmir de la siguiente forma:
a) Tomar la relacién en primera forma normal (se dice gue una
relacién se encuentra en primera forma normal si todos sus
dominios son simples, es decir si es una tabla bidimencional o
plana), y remover todas las dependencias funcionales incompletas
mediante 1la aplicacién de proyecciones apropiadas. Lo dque
produce un conjunto de relaciones de segunda forma normal, si
cada llave candidata consiste de un solo atributo, entonces la
relacién de primera forma normal se convierte automiticamente
en segunda forma normal. .
b) Aplicar proyecciones a las relaciones en segunda forma normal,

de tal forma que 1las relaciones gque resulten de cada
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determinante sea una llave candidata o un atributo prime (un
atributo primo es uno que sea miembro del conjunto de atributos
que constituyen a una llave candidata de atributos
mGltiples) o en otras palabras, tal gque los atributos no
primos sean mutuamente independientes.

De acuerdo a la teoria de bases de datos se utilizari un proceso
de disefio de bases de datos para que é&stas cumplan con las
caracteristicas 6ptimas de un buen disefio. Este proceso se puede
desglozar en tres etapas : disefio conceptual, disefio 21l6gico y

disefio fisico.

4.3.2.2. DXBERO CONCEPTUAL

El objetivo de este disefic en las bases de datos es obtener un

modelo de las necesidades de la informaci6én, independientemente de

las caracteristicas del sistema de cémputo, y es un modelo
estructurado de las entidades que deben almacenarse y relacionarse.

De acuerdo al anilisis realizado en el capitulo anterior se

necesita almacenar la siguiente informacién:

a) Los cat&logos debersn almacenarse uno en cada archivo,
conteniendo informacién referente a los consumos y gastos de
cada rubro.

b) Es necesario almacenar a detalle los movimientos registrados:
notas de entrada y vales de salida.

¢) Los movimientos incorrectos permaneceran marcados en el archivo

correspondiente,.
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determinante sea una llave candidata o un atributo primo (un
atributo primo es uno gque sea miembro del conjunto de atributos
que constituyen a una llave candidata de atributos
mdltiples) o en otras palabras, tal gue los atributos no
primos sean mutuamente independientes.

De acuerdo a la teoria de bases de datos se utilizar& un proceso
de disefic de bases de datos para que é&stas cumplan con las
caracteristicas éptimas de un buen disefio. Este procesc se puede
desglozar en tres etapas : disefio conceptual, disefic 1l6gico y
disefio fisico.

4.3.2.2. DISENO CONCEPTUAL

El objetivo de este disefio en las bagses de datos es obtener un

modelo de las necesidades de la informacidn, independientemente de

las caracteristicas del sistema de cémputo, y es un modelo
estructurado de las entidades que deben almacenarse y relacionarse.

De acuerdo al an&dlisis realizado en el capitulo anterior se

necesita almacenar la sigquiente informacién:

a) Los catélogos deberédn almacenarse uno en cada archivo,
conteniendo informacién referente a los consumos Y gastos de
cada rubro.

b) Es necesaric almacenar a detalle los movimientos registrados:
notas de entrada y vales de salida.

o) Los movimientos incorrectos permanecerin marcados en el archivo

correspondiente.
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4) Los movimientos deben ordenarse segfin el tipo de movimiento,
segn el namero de vale o nota y segn la clave del articulo.

a) Es necesario acumular las entradas y salidas en un archivo
llamado “Almacén".

£) La relacién entre los archivos est& dada por la clave del

articulo.

4.3.2.3. DIBEfl0 LOGICO

En el disefio 16gico de la base de datos se presentan las entidades
y las relaciones del modelo conceptual, utilizando estructuras de
algn sistema de administracién de datos o 1las estructuras de un
sistema de archivos.

Esas relaciones pueden representarse en un mnodelo gr&fico no
implementado en alguna m&quina,llamado " Entidad-Relacionamiento”,
compuesto por tablas y grdficas que wutilizan la siguiente

nomenclatura:

Representa una entidad.

Representa atributos, los cuales estan
ligados a las entidades mediante
lineas.

Representan a las relaciones entre
entidades.
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La definici6n 1l8gica de 1la base de datos para el sistema de

Almacén requiere de los sigujentes archivos:

Archivo: PARTIDAS

Contiene: informacién referente a las partidas

Estructura:
.

Wosbre de campo [ tipo  |tonguitud
pertida carscter 3
descripcio ceracter 32
cons_scum mdrico 15,2
cons_sctu rusérico 15,2
Gast_scus rumirico 15,2
oeet_sctu mmérico 15,2

Archivo: DEPTOS
Contiene: informacién referente a los departamentos

Estructura:

Nasbre de caspo tipo longultud

depto carncter 3
desceipcio caracter 32
cone_ecum oumbrico 15,2

cors_sctu rumtrico 15,2
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Archivo: ARTICULOS

Contiene: informacién referente a los articulos

Estructura:

Mombre de cespo [ tipo Longuitud
clavo_srt caracter 7
unidad caracter L]
descl caracter 40
desc2 carscter 40
descy caracter 40
desch caracter 40
Dest_scus ruméeico 15,2
past_scty rumérico 15,2

Archivo: EMPLEADO

contiene: informacién referente a los empleados

Estructura:

Noabre de campo tipo  Longui tud
rfc caracter 10
nembre caracter »
depto caracter 3
cons_scus rmérico 15,2
cons_sctu mérico 15,2
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Archivo: ALMACEN

Contiene: informacién acumulada de entradas y salidas por

articulo

Estructura:
Bosbere do campo | tipo  longuituw
clave_art caracter 7
exis_snte rumér {co 9.2
entrados rumbeico 9,2
salides uméclco 9,2
precioprom rumérico 10,2

Archivo: ENTRADA

Contiene: informacién detallada referente a las entradas
registradas en el almacén.

Estructura:
Scubre de campo tipo Longuttud
tipo_mov caracter 1
fecha focha (]
nots coracter 6
clave_art carncter T
precto_ung rustrico 10,2
cant fded untrico 9,2
axis_sax mustcico 9,2
exie_min rméslco 9.2
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Archivo: SALIDAS

contiene: informacién detallada referente a las salidas
registradas en el almacén.

Estructura:
Nombre de campo tipo Longuitud
clave srt carscter 7
fachs fecha L]
vale caracter &
rfc caracter T
depto carncter 3
cantided neérico 9.2
precio nmérico 1,2

Archivo: DATOS
Contiene: el nombre de la dependencia usuaria

Estructura:

Eombre de compo tipo tongultud
dependenci caracter ™

Archivo: AYUDA
Contiene: el texto que ser& desplegado al solicitar la ayuda

Estructura:

Mambre de campo | tipo  [longuitud

compo caracter ]

progras caracter 20
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Las relaciones entre los archivos Se muestran en el siguiente

diagrama de Enter-Relacién:

Suws

0L 0 T 0 W e
=t
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4.3.2.4. DISERO FISICO

En el disefio fisico de la base de datos se hacen estudios de 1los
tiempos de acceso para ver si corresponden a los requerimientos de
tiempo de respuesta especificado por el usuario.

Las dos primeras etapas del disefio de una base de datos son
necesarias, pero el disefio fisico en ocasiones no es necesario,
dependiendo del tipo de sistema de administracién de datos o el
tipo de sistema de archivos con que se cuente.

En este problema no se tienen requerimientos que demanden un acceso
a la base de datos en determinado tiempo, como sucede en sistemas

de tiempo real, por lo que no se realizarf esta etapa.

4.4. BOFTWARE PARA El DRSARROLLO DEL SISTEMA

4.4.1. BELECCION DEL LENGUAJE DE PROGRAMACIOR
Es aqui en donde se describen las herramientas a utilizar en
el desarrollo del sistema, primero se describen 1los factores
considerados en la eleccitn del lenguaje de programacién:

- Minimos costos y tiempo de programacién

Minimo tiempo y costo de desarrollo

Minimo costo de mantenimiento-

Disponibilidad del compilador

Versatilidad

- Documentacién
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El software utilizade deber& funcionar para equipos PC compatibles

con IBM ademis de estar orientado a funciones administrativas, por

tanto tenemos dos alternativas en el lenguaje de programacidn

a

a)

b

-

utilizar:

Dentro de los lenguajes de alto nivel enfocados a cuestiones
administrativas se encuentra COBOL. Que gracias a su
est&ndarizacién, mantenimiento, manejo de pantalla para la
captura y presentacién de los datos es recomendable. La
desventaja de este lenguaje es que los programas fuente
presentan mucho c6digo y restan tiempo al desarrollo. Ademfs la
experiencia con el sistema anterior muestra problemas en la
racuperacién de archivos indice, como ya se mencioné en el
capitulo uno.

Manejadores de Bases de datos, como: Dbase, Clipper, Foxbase,
bataeasy, etc., gue existen en el mercado. Los cuales
proporcionan ventajas como:

Proporcionar un lenguaje de programacién para P.C.'s

El buen manejo de grandes volGmenes de informacién asi como la

administracién adecuada de las funciones interrelacionadas en la

- organizacién.

Presentar la descripcién de la informacién en forma independiente
de los procesos lo que permite al usuario desligarse del manejo
de datos.

Ro es necesario modificar la estructura de los programas cuando

se modifica la estructura de las bases de datos.
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~ El poder eliminar 1la redundancia de informacién mediante 1la
integracidn de los datos de diferentes aplicaciones en una misma
base de datos.

= El permitir 1la utilizacién de la base de datos para posteriores
aplicaciones.

= Reducir el esfuerzo en la consulta por pantalla

La mayorfa de este tipo de paquetes: manejadores de bases de datos,

aplican conceptos sobre bases de datos tipo relacional. Este tipo

de bases de datos descrito por F. Codd an 1969, cuenta con las

siguientes caracteristicas:

- Maneja los archivos como estructura de tabla

-~ Los datos se almacenan en forma tabular

- Almacena los datos con una mejor visién para el usuario

Proporciona un diccionario de datos

- Tiene facilidad para crecer sin causar problemas en
encadenamiento o apuntadores,

Y proporciona ciertas ventajas en la seguridad de la informacién,

en la independencia de los datos, en la facilidad de wuso;, en la

actualizacién y consulta en forma interactiva y presenta el

almacenamiento en forma virtual.

Como ya se mencion6 existen diferentes manejadores de bases de

datos, dentro de los cuales esta Dbase III Plus, el cual fué

elaborado por la compafiia Asthon Tate, siendo &ste el més aceptado

er; el mercado actualmente. Cabe hacer notar que Dbase proporciona

todas las ventajas antes menclonadas, pero presenta también una
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desventaja y es que no genera cédigo objeto, por lo que es
necesario hacer uso de un compilador y ligador compatible, para
generar cbédigo ejecutable, en este caso CLIPPER es quien
solucjonar§ esta desventaja, ya que cuenta con las caracteristicas

requeridas y adem&s es también un manejador de bases de datos.

4.4.2. CARACTERIBTICAS DE DBABE IIX PLUS Y DE CLIPPER
Ventajas de Dbase III Plus:

- permite el manejo de sistemas mbdulares

permite el manejo f&cil de archivos de datos

permite gran almacenamiento de informacién

permite la portabilidad a otros sistemas
operativos, como M5-DOS ver 2.0 o mayor, © en
UNIX.

- parmite ordenar en dos formas: indexado o por

medio de un sort.

permite la actualizacién de archivos indice

autom§ticamente al modificar datos.

Limitaciones de Dbase III Plus :

128 campos por registro

4000 bytes por registro
=~ 254 bytes por campo
- 512 bytes por campo tipo memo

~ un maximo de 15 ficheros abiertos al mismo tiempo
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10 ficheros indices ablertos al mismo tiempo
1 byte méximo para caracteres tipo memo
19 bytes miximo para campos tipo numérico

8 bytes méximo para campos tipo fecha

Requerimientos de Dbase IIX Plus:
256 Kbytes de memoria RAM minimo

sistema operativo MS-DOS ver 2.0 o posterior

Caracteristicas de CLIPPER:

la ejecucitn de un programa objeto es r&plda y posee mayor
seguridad el cédigo fuente.

permite utilizar hasta 64000 variables activas en memoria.
bemice manejar hasta 1024 campos por base de datos.

se puede utjilizar a Dbase como intérprete y a partir de este
generar archivos, reportes, etiguetas y pantallas, para
posteriormente ejecutarlos desde el compilador.

provee un ment de seleccién para el programa, el cual da
facilidad de hacer uso de las flechas Qe navegacién para
seleccionar la opcién deseada.

también permite tener un archivo de ayuda invocado por las teclas
de funcidén. Facilitando la restauracién de pantallas mientras se

hace el uso de este tipo de ayuda.
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Requerimientos de CLIPPER:
~ deber& utilizarse en PC/XT , AT o PC compatibles con IBM

- sistema operativo PCDOS o MSDOS versién 2.0 o mayor

256 Kbytes de mamorjia RAM disponible

= la impresora deber& ser de 80 columnas como minimo.

4.5. DIBEfi0 DE ENTRADAS Y SALIDAB

Las entradas y las salidas son los medios por los cuales el usuario

tiene contacto con el sistema.

a) Entradas: Son datos con los cuales se alimenta el sistema y son
requeridos por las salidas. Estas son las pantallas de captura.

b) Balidas: Todo el proceso dentro del sistema estd en funcién de
éstas, ya que son las que se desea obtener, siendo las consultas

" por pantalla y los reportes.

A continuacién se presenta un ejemplo de las pantallas de captura

(ENTRADA) , consulta (SALIDA) y reportes (SALIDA) :

DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS DE CONPUTO ADNVO,
S1STEMA DE ALMACEN

=]

INV.INICIAL

N.VALE:,

NOMBRE
2, DESCRIPCION:,

CLAVE  DESCRIPCION:

NOTA ENTRADA E:

VALE SALIDA

EX15. MAX. MIN

CANTIDAD:

l C PASA CORREGIR O RETURN PARA CONTINUAR ]
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DIRECCION GEKERAL DE SERVICIOS DE COMPUTO ADKVO.
SISTEM ALMACEN

jeATALOGOS RFC HOMEBRE
EX15.DE ARTICULD

COMSUNNS

GASTOS X PARTIOA [ DEPTG DESCRIPCION
MLENT O VAL.SAL
ar eas.eny, || C I T )
DETALLE E/S X ART
[DETALLE SAL X RFC]| CONSUMO ACTUAL CORSUMO ACUNULADO

F14 DE CONSULTAS
s 00 s 00

C.ARTICULO,
C.EMPLEADO

C.ENPLEADO
C.PARTIDA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEX1CO
TITULO OE LA DEPENDENCIA

REPORTE GEMERAL DE ALMACENW

HOJAz1
FECKAID1/09/92

TLAVE {WXDADIDESCHIPCIN FK.M!E |EN|’.]$AL. IPREC!O'VALW IEX.IIIIIEX.W




CAPITULO S

INPLEMENTACION

En esta fase del desarrollo del sistema se realiza 1la
implementacién del sistema, es decir, en esta etapa se debe
realizar 1la codificacién y documentacién de 1los programas

especificados por el disefio del sistema.

5.1. CODIFICACION

La codificacién consiste en la traduccién de las especificaciones

de ‘proceso de cada mé6dulo en instrucciones ejecutables por un

lenguaje de programacién.

Este proceso de "traduccién®" continfia cuando un compilador acepta

el c6digo fuente como entrada y produce como salida un cédigo

objéto.

Se pueden definir dos tipos o técnicas de codificacién:

a) BOTTOM-UP o ascendente, esta técnica permite atender
inicialmente los wm&dulos de los niveles jer&rquicos nés bajos,
ya que estos contendran las operaciones m&s primitivas del
programa y permite sentar la base para de ahi construir las
operaciones complejas.

b) TOP-DOWN o descendente, en esta técnica se codificarén primero
los niveles m&s altos de la jerarquia y asi sucesivamente hasta

llegar a los niveles mis bajos.
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El sistema de Almacén desarrollado se codificar& usando la técnica
Top-Down de tal forma que primero se codificar& el menG principal,
después los mentis siguientes en la jerarquia y por Gltimo 1los

procesos que son llamados por estos.

$.2. DOCUMENTACION DEL CODIGO

La documentacién interna del cé6digo fuente comienza con la eleccién
de los nombres de los jidentificadores como variables y etiquetas,
posteriormente continGa con la localizacién y la composicién de los
comentarios y termina con la organizacién visual del programa.
Existe la posibilidad de expresar comentarios en lenguaje natural
dentro de cualquier lenguaje de programacién, lo cual permite al
programador comunicarse con otros lectores del cddigo fuente, y
pueden resultar una gula clara durante la fase de mantenimiento.
Los comentarios deben aparecer al principio de cada m6dulo, Yy deben
contener:
a) Una sentencia de propésito que indique la funcién del médulo.
b) Una descripcién de la interfaz, que incluya:

= un ejemplo de secuencia llamada

-= una descripcién de los argumentos

- una lista de los médulos subordinados.

©) Una discusién de los datos, como variables importantes y su uso,

de las restricciones y limitaciones.

ay

-~

Una historia dal desarrollo gque incluya:

- el nombre del autor
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= el nombre del auditor

= fechas de modificacién y de descripcién.

5.2.1. DECLARACION DE DATOB
El orden de las declaraciones de datos se debe estandarizar, lo
cual permite que los atributos sean faciles de descubrir, de

comprobar, de depurar y de mantener.

$.2.2. COMBTRUCCION DE SENTENCIAS
La construccién de sentencias se debe basar en una regla general:

cada sentencia debe ser simple y directa.

$.2.3. ENTRADA/SALIDA
El estilo de la entrada y salida (E/S) se establece durante el
anilisis de requerimientos y disefio. Sin embargo es una
caracteristica importante para la aceptacién del sistema por un
usuario.
Deben considerarse una serie de principios de estilo para la E/S
durante la codificacién, gque deber& cumplir el programador:
a) validar los datos de entrada.
b) comprobar las combinaciones admisibles de elementos de entrada.
¢) mantener el formato de entrada simple.

a

usar indicatives de fin de dato, en lugar de solicitar al

usuario que indique el nimero de elementos.
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-

etiquetar las peticiones interactivas de entrada, especificando
las opciones posibles o valores limite.

f) mantener el formato de entrada uniforme.

g} etiquetar todas las salidas y disefiar todos los informes.

El estilo de E/S se ve afectado por las caracteristicas del
hardware ,por ejemplo por el tipo de monitor, dispositivos de-
grificos, tipo de impresora, etc. Es por esto que se mencionan a
continuacién unos principios aplicables a la codificacién:

a) hacer invisibles al usuario los aspectos internos de la

-.computadora.

b) hacer que el usuario no haga que termine el programa en forma
anormal.

a) advertir al usuario cuando un proceso pueda tener mayores
consecuencias.

d) proporcionar ayuda o asistencia durante toda la ejecucién.

@) adecuar los requerimientos de entrada a las posibilidades del

usuario.
£) adecuar los mensajes de salida a la velocidad de los
dispositivos de salida, tales como la impresora, o el menitor.
g) mantener un tiempo de respuesta consistente.
h) minimizar el trabajo extra del usuario en casos de error.
Por otra parte, en la codificacién se utilizaron 1las
miniespecificaciones obtenidas en la fase de "Anilisis del sistema
y de requerimientos" , ya que el lenguaje de programacién Dbase IIT

Plus seleccionado anteriormente permite utilizar de manera total
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las técnicas de programacién estructurada, dado que posee dentro
de su conjunto de instrucciones los siguientes comandos:

i) IF. . . ELSE , para configurar estructuras de desicién

ii) cASE , para condiciones mutuamente exclusivas

iii) DO WHILE, para realizar estructuras de repeticién

con lo que permitir& obtener un sistema bien documentado gracias-
a la claridad de su estructura.

Ademas, en la implementacién de 1las bases de datos posea
instrucciones que permiten manejar de manera sencilla las bases de
datos relacionales como es, la creacién y modificaci6n de 1a
estructura interna sin necesidad de realizar modificaciones a los

programas de aplicacién.

S.2.4. EFICIENCIA
La eficiencia es un requerimiento de rendimiento del software y por
esto todos los sistemas se catalogan como buenos por la ingenieria
desde este punto de vista; es por esto que se consideran tres
puntos importantes en la eficiencia de un sistema: la eficiencia .
en cédigo, la eficiencia en memoria y la eficiencia en 1la E/S.
La eficiencia en el cé6digo, simplifica las expresiones aritméticas
y l6gicas, asi como evita la mezcla de tipos de datos.
La eficiencia en memoria, mantiene al sistema en forma simple, es
decir, consigue eficiencia en el tiempo de ejecucién con lo que se
minimiza el uso de la memoria.

Una vez que se han establecido las caracteristicas que debe cumplir
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el c6digo, para bt un product eficaz y de calidad, se
muestran algunos de los programas (cédigo fuente) en Dbase III Plus
desarrollados para el sistema de Almacén. Estos programas se
encuentran ligados con los diagramas de estructura mostrados en
la fase de disefio.

NOTA. se anexa a este documento una carpeta con todos los programas

elaborados, ejemplo de 8stos se muestran en las siguientes p&ginas:
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E

PROGRAMAT ALMACEK1.PRG
MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA DE ALMACEN
v.

D

RECCION GENERAL DE SERVICIOS DE COMPUTD PARA LA ADNIKISTRACION

AUTOR: CARRILLO VELAZQUEZ KA, DEL ROCIO
FECHA: JUL1O DE 1990.

DO WRILE .T.
SET ECHO OFF

WRAP ON

SET DATE FRENCH
SET BELL OFF
SET SCOR OFF
SET DELETED OW
SET TALK OFF
SET COLOR TO
SET ESCAPE ON
CLOSE DATABASES

CLEAR
USE DATOS
6o TOP

H* DEFINICION DE COLORES PARA CUALDUIER MONITOR **3
e s

If 1SCOLORC)
1F .WOT, FILE C*SINCOLOR.¥ID®)
COLOR1='W+/B,N/BG'
COLORZ ' **44l/Re?
COLOR3!GR+/B1
COLOR&='W+/BR, H/BG*
COLORS=* ++
COLORG+!N/BG*
COLOR7='B*/BG*
COLORB='GR+/BG*

LSE
STORE *+4/+N' FO COLOR1,COLORZ,COLOR3,COLORS ,COLORS, COLOYS, COLORT, COLORE.
ENDIF

3

#% NOMITOR MOWOCROMA!
STORE *4W/+K* TO COLOR1, ootmz COLORS, COLOR&, COLORS , COLORS , COLORT, COLORS.
ENDIF

iF EOF()

$ET COLOR TO &COLORZ

@ 22,13 SAY * NO SE ENCUENTRA DADO DE ALTA EL TITULO DE LA DEPEKDENCIA *
| 21,12 10 23,70 DOV/BLE

BALT ¢

SET COLOR T¢

e Z\ 172 CLEAR 10 23,79

REIU‘RN

ELSE
STORE DEPENDENCI 10 T1TULOY
ENDIF
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o et
EDESPLIEGA MEW) PRINCIPAL DEL SISTEMA OE ALWACERTY

xn cov.oa T0 &cotort

TITULO2e" SISTEMNA OE
@ 1,(BO-LEN(TITULO1))/2 SAY titulol
,(80-LER(TITULO2))/2 SAY 1iTULO2
42 SAY DATEC)

,10 SAY 1 v

470 SAY TINE()e* ¢

, 0 T0 3,79 DOUBLE

COLOR YO

SET COLOR TO Ecotort

-t

pnovono
Sompmm

Ratt
05,1 PRONPT “CATALOGOS*

nos,m SAY ¢

@ 5,12 PROWPT -wum-'
$eg120

85,19 SAY ¢ ¢

5,21 PRONPT “CANCELAR™
Tager3r

95,20 SAY 1 ¢

25,31 PROMPT CONSULTA®
Sagerht

95,39 SAY ¢ ¢

5,41 PROMRY SREPORTES™
$ese15e

95,49 SAY » o

#5,51 PROMPT =PERI00O™
F SO

85,58 SAY ¢

©5,60 PROMPT “MANTEKINKIENTON
geseI

a5, 73 SAY ¢ 0

@5, 75 PROKPT “FIN¥
SeEeIRt

@ 4,0 TO 6,78 COUBLE
wewl 10 5§

1F 5520

RETURN

EROTF
OPCASUBSTR (5,55,1)
DO CASE

CASE OPCet1

CASE WC-'S'

0 CANCELA
CASE OPC='4'

DO cONSULTA
CASE UCI'S'

DO RANTEN
CASE OPCet8!
DO FINAL

ALMACEN
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T e O T T A
Bt SRR
RAOGRAMA: REPORTBY.PRG

IIEPOIXE AI}X!UAI POR SALIDAS AL ALMACEN
u.
o

lu:ccwu czutul. DE SERVICIOS DE COMPUTO PARA LA ADMINISTRACION

mzesEnanERE S

A 11 T e eI
e S A A A 53

EVERIFICA QUE ESTE DADO DE ALTA EL WOMSRE DE LA DEPENDENCIA USUARIAY

otk SR R P R e

USE DATOS

60 Top

1F EOF()

$ET COLOR 10 ECOLORZ

8 22,13 SAY % MO $E ENCUENTRA DADO DE ALTA EL TITULO DE LA DEPERDENCIA *
@ 21,12 10 23,70 DOUBLE

ALY 00

SET COL

D Z! |Z CLEAR T0 23,79

SYORE DEPENDENCT 1O T1TuLOY

R e R S e
BOESPLIEGA PANTALLA DEL SISTEMA DE ALMACENR

SET COLOR TO
SET COLOR TO 2COLOR1
TITULO2=? SISTENA DE ALNACEN ’

8 1,(BO-LENCTITULO1))/2 SAY titulol
8 2,(80-LERCTITULDZ))/2 SAY TITULO2
8 2,2 SAY DATE()

92,10 SAY ¢ !

@ 2,70 SAY TIKEQ)+! ¢

0, 0 10 3,79 pouaLE

T COLOR 1O

s S e e g
SOLICTTA OUE SE COWFIRNE LA INPRESION]
T o T
SET COMSOLE OFF

SEJ COLOR TO XCOLORY

@ 2,70 SAY TIMEQ)
S‘DQE P T0 INe

COLOR TO RCOLOR

0,60 SAY *[ PARA INPRIMIR
1,60 SAV "lE'Uﬂl( CANCEUR "
2,60 SA

2,66 GEV ll? PICTURE t*
9,59 10 13,75 DOUBLE

S\’
[ B
a1
8
1
2
READ

CLEAR GETS

SET Ccolom 1O

IF IMPOIY (AND. NP it
CLOSE DATABASES

SET COLOR TO
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2 9,59 CLEAR TO 13,75
21,24 ctear to 24,80
RETUR
ENDIF

o b
¥ VERIFICA OUE HAYA REGISTROS A IWPRIMIRY
e

IF INP=sLY OR, [MPeei®
E1
IJSE SAL!DA IROEX CVEDCS

cum ALL 0 SUKAR
1F SUMAR=0

SET COLOR TO

@ 20,25 CLEAR 10 22,57

SET COLOR 70 4COLOR2

§ 21,26 SAY % NO HAY REGISTROS A IMPRINIR
° zo,zs 10 22,57

WALTY

SET COL

920,25 ClEAl T0 22,57
RETURN

El‘ﬂlf

Emcuuu vuuuuﬂ
T

STORE O TO SUMAT
atore O to res,falta
STORE O YO RAQUEL
STORE O TO RAOUELY
STORE 1 TO
STORE 1 TO HOJA
STORE O YO LINEAS
store 0 to sbas

»

HIKICIA LA IMPRESION §
g ot S

SET PRINT OM

USE SALIDA - —
Go ToP

INDEX OK RFC O TRFC

lin[)( ON DYOCCFECHA)+VALE TO FECHASS

SELE 1

USE EWI.EADOS IX0EX RFC

“NE RFC YO YEYE

DO WHILE .MOT. EOF()
STORE O YO LINEAS

STORE 1 10 A

STORE 0 TO ABAS

STORE RFC TO TIRFC,LLAVE
STORE KOMBRE TO TNONBRE
STORE DEPTO TO TDEPTO

SELE 2

USE SALIDA INDEX TRFC,FECHASS
ToP

SEEK LLAVE

1F (NOT. EOF()
DO WHILE .NOT. EQF() .AND. RFC=LLAVE
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STORE FECHA TO TFECHA

STORE VALE 70 TVALE

STORE CLAVE_ARY TO TCLAVE_ART
STORE CANTIDAD TO TCANTIDAD
SYORE PRECIO 10 YPRECIO
STORE DEPTO TO TOEPTOD

1F RFCOYEYE.AND, FALTAGO
?
2 CONSUMO TOTAL POR RFC 8 '+STRCFALTA,17,2)
STORE O T0 RES,FALTA
eJect
store rfc to yeye
ondif
iF Ast
1
TSPACE(25)¢' UN L VERSIDAD NACIORAL AUTONOMA DE NEXICO?
PACE(25)¢TITULOT
TSPACE(25)+* REPORTE AUXILIAR POR SALIDAS AL ALMACEW '
1

I5PACE(BO)+*HOJA  *+STR(HOJA,S)
TSPACE(BO)**FECNA *+DTOC(DATEC))

7
M"R.F.C,. ( CE¢20) 1 1+TDEPTO
?

1'| |eLavE JoEsc ] IMPORTE
L1 A :

Jowiza. |

STORE 0 YO A

STORE HOJAs1 TG HOJA
STORE LINEAS+16 TO LINEAS
ENDIF

SELE 3
USE ARTICULOS INDEX CLAVE
GO TOP

SEEK TCLAVE_ART

TF_.NOT. EOF()

STORE CLAVE_ART 7O LLAVES

STORE DESCY 10 TDOESC! -
STORE DESC2 1O TDESC2

STORE DESC3 1O TDESC3

STORE DESC4 TO TDESCA

ELSE
STORE SPACE(50) YO TDESCY,TDESC2,1DESC3,TOESCA
ENDIF

SELE 2

STORE TCANTIDAO*TPRECIO TO TTOTAL

" 14DOCTO! t4DTOC(FECHA)+! ToCLAVE_ART+* T 9,20
$U4STR(PRECIO, 10,23+ ! $14STR(TTOTAL, 17,2)

STORE SUMAT+TIOTAL TO SUMAT

STORE CARTIDAD*PRECIO TO RES

STORE FALTASRES TO FALTA

store 1 to abas

Ktore Lineas+] to lineas

STORE RAQUELSTTOTAL TO RAQUEL

IF TDESC2<»SPACE(50)

7SPACE(31)+TDESC2

wtore linease? to linenss

ENDIF
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tF tdesc3<>apace(50)
TSPACE(31)+TDESCS

store Lineas+! to Lineas
Eolr

1F tdesch <>space(50)
7SPACEC31)4TDESCA

store Liness+i to Liness

ENOIF
{F LINEAS>49

STORE 0 YO LINEAS
EJECT
EWOIF
andit
SELE 2
sxie
ENODO
EMDIF
1F EOF() .AND, LINEAS<ni)
1f abassi
EJECT
STORE 1 10 A
STORE 0 TO LINEAS
endif

ENDIF

SELE 1

K1

ENDDO

$SET PRINT OFF

SET COLOR TO

CLOSE DATABASES

ENDIF

sat color to

29,59 clesr to 13,75
@ 21,2 cl to 26,60
close databeses




CAPITULO &

INTEGRACYCN Y PRUEBAS

€.1. INTEGRACION
La finalidad de esta fase es, integrar los m&dulos de un programa,
ajustindolos a las particularidades del sistema de explotacién de
cémputo.
Esta fase esta formada por dos aspectos:
a) la manera de como se va a combinar los médulos para formar
programas, y
b) el disefio de pruebas que permite identificar errores de
codificacion.
Dentro de la integracién se encuentran los siguientes tipos:
a) Integracién tradicional o no incremental.
Esta integracién sigue la siguiente secuencia:
~ escribir y probar cada m&dulo separadamente, es lo dque se
llama 'unit-test'.
- reunir y probar todas las unidades agrupadas en subsistemas
es lo que se llama ‘subsystem-test'.
- @se combinan todos los subsistemas hasta obtener el sistema
completamente integrado.
~ probar el sistema.
b) Integracién incremental.
Esta forma de integracién permite detectar los errores en la
intercomunicacién de los mbédulos de manera facil, ya que al
integrarse un nueve m&édulo a otros ya integrados, puede traer

errores en la interconeccién modular.
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La implementaciédn incremental se puede describir en el
siguiente algoritmo:
REPETIR HABTA que el sistema este completo
probar un médulo
adicionar ese m6dulo a la combinacién existente
probar la nueva combinacién
FIN REPITE.
liberar el sistenma.
Este tipo de integracién se puede llevar a cabo por diversos
caminos, con lo gque se definen tres formas de integracién
incremental gue son:
- Integracién Top-Down incraemental.
- Intaegracién Bottom-Up incremental.
- Integracién Bandwioch incremental.
El sistema de Almacén se integr6 haciendo uso de la técnica de
integracitn incremental Top-Down, considerando los m&édulos como los
de m&s alto nivel, es decir se probaron por separado los médulos
_inferiores, integrdndolos al médule o médulos inmediatos
superiores, y asi hasta tener integrado totalmente el médulo de més

alto nivel.
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6.2. PRUEBAS

Esta es una de las etapas finales en la que al sistema desarrollado
se le aplican una serie de pruebas, y al final de éstas los
resultados respecto al funcionamiento ¥y a los objetivos del
sistema, deben ser totalmente satisfactorios.

A continuacién se definir&n los tipos de pruebas que existen:

a) Pruebas de implementacidn. Que se aplican a cada versién del
sistema, con el objeto de encontrar errores.

b) Pruebgs del psistema. Estas se llevan a cabo después de la
‘integracién del sistema y deben cubrir cada una de las facetas
de éste,

a) Pruebas de aceptacidén. Son muy importantes por que para ello
se cuenta con el usuario final, que es gquien tendrd la
responsabilidad de probar el sistema. Y para tal existen dos
técnicas diferentes:

- Pruebas de caja blanca.
Estas pruebas involucran la estructura interna del sistema
ya que los casos de prueba se realizan a partir del disefio y
c6digo de los programas.
Estas pruebas permiten garantizar que se ejerciten por lo
menos una vez todos los caminos independientes de cada médulo,
asi como todas las decisiones 16gicas en los dos casos
verdadero o falso, que se ejecuten todos los bucles en sus
limites y que se ejerciten las estructuras de datos internas

para asegurar su validez.
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- Pruebas de caja naegra.

Este tipo de pruebas nos permite disefiar los casos de prueba
en funcién de las especificaciones del programa sin tener que
consultar la 18gica interna.

Estas pruebas permiten encontrar errores de las siguientes
categorias: funciones incorrectas o ausentes, errores de-
interfaz, errores en estructuras de datos O en accesos a bases
de datos externas, errores de rendimiento, errores de

inicializacién y de terminacién.

A diferencia de la prueba de caja blanca, que se lleva a cabo
previamente en el proceso de prueba, la prueba de caja negra suele
ser aplicable en fases de prueba posteriores. Ya que la prueba de
cajé negra ignora la estructura de control y concentra su atencién

en el dominio de informacién.

Particularmente, en el sistema de "Almacén" se llevaron a cabo
varios tipos de pruebas.

Primero pruebas modulares, lo gque permitidé depurar cada uno
de los mbdulos que constituyen el sistema, detectandose algunos
errores de sintéxis;

Después se continué con la realizacién de pruebas integrales,
que sirven aparte, para construir la estructura del programa
mientras que al mismo tiempo se llevan a cabo pruebas para detectar

errores asociados con la interaccién. Uno de los objetivos de
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construir la estructura del programa con los médulos probados por
unidad, es que sea de acuerdo con lo que dicta el disefio. En estas
pruebas se obtuvieron resultados satisfactorios.

El siguiente paso son las pruebas funcionales en las que se llevo
m&s tiempo ya que se probaron todas 1las funciones de cada uno de

los procesos.

Cabe mencionar que el sistema se probd paralelamente con datos
reales de una dependencia, durante estas pruebas surgleron pequefios

detalles y errores que se corrigieron inmediatamente.

6.3. DOCUMENTACION DEL BIBTEMA

La documentacién en un sistema es importante ya que por medio de
ésta se podran realizar modificaciones al mistema, la conversién
de la informacién de un egquipo a otro , la actualizacién de la
informacién, etc; Debido a que con el paso del tiempo surgen nuevos
requerimientos y no siempre la persona que desarrolla es guien los
actualiza.

Una buena documentacién permite una mejor comunicacién entre quien
desarrolla el sistema y el usuario del sistema, esta documentacién
basicamente se enfoca a la realizacién de una serie de manuales,
gue a continuacién se mencionan :

El manual de organigaocidén.- consiste en presentar todos 1los

diagramas de organizacién asi como las caracteristicas del sistema.
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El manual de normas.- consiste en establecer los lineamientos y
estructuras con 1las cuales debe trabajar el personal de

mantenimiento.

El manual de procedimientos.- consiste en mostrar cada uno de los

pr que ponen el sigtema.

Bl manual ds datos.- contiene la definicién de los datos
utilizados, como su nombre, tipo, longitud, valores miximo y minimo
que debe tomar y una lista de los archivos en donde son utilizados.
El manual de estandares de instalacidén.- consiste en los tépicos,
técnicas de diagramacién, lenguajes de programacién, organizacién
de los programas Yy reglas para los encabezados de pé&gina.

El manual de usuario y manual de operacién.- estos manuales son de
gran utilidad para el usuario ya que lo ayudan a operar el sistenma,
b deben presentarse sencillos y concisos.

El manual de usuario incluye las caracteristicas de los progranas
asi como la forma de utilizarlos.

El manual de operacién incluye informacién m&s especifica como: la

estructura de los procesos y la forma en que deben instalarse.



CARITUIO 7

7.1. MANTENIMIENTO

El mantenimiento es un conjunto de actividades de ingenieria del

software que se dan una vez que el software se ha puesto en marcha.

Podemos describir tres actividades que se deben llevar a cabo una

vez puesto en marcha el sistema.

ia. Esta actividad surge debido a gque no es razonable asunmir gque
- la prueba del software descubre todos los errores en los
programas. E1 procesc gque incluye el diagnéstico y la
correccién de uno o m&s errores se denomina "MANTENIMIENTO
CORRECTIVOY.

2a. Esta actividad modifica el software para que interaccione
adecuadamente con su entorno cambiante y es 1lamado
"MANTENIMIENTO ADAPTIVO", sucede cuando por ejemplo: surgen
nuevas versiones de sistema operativo, se modifican 1los
periféricos, etc.

3a. Esta actividad se da cuando el software tiene éxito y a medida
que pasa el tiempo los usuarios sugieren otras posibilidades
o modificaciones de funciones existentes y sobre mejoras en
general. Para satisfacer estas sugerencias se lleva a cabo el
WMANTENIMIENTO PERFECTIVOY.

Para adaptar ° perfeccionar debemos determinar nuevos

requerimientos, rediseflar, generar cbédigo y probar el software

existente, es a esto a lo que se le llama MANTENIMIENTO. De hecho,
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aproximadamente la mitad de todo el mantenimiento de software es

perfactivo, tal y como se muestra a continuacién:

21% Correctivo
Perfectivo
25% Adaptivo
50%
4% Otras
MANTENIMIENTO

8e realizé una evaluaci6én del sistema de la cual se desprende lo

siguiente:

Los diferentes usuarios detectaron detalles en el sistema 1los

cuales fueron propuestos como modificaciones, pero estos detalles

dependen en su mayoria de las necesidades y los datos particulares

de cada uno de ellos; por lo que cabe mencionar gque las

modificaciones se realizar&n unicamente si son en forma general,

es decir que sean Gtiles o solicitadas por mds dependencias ya que

si no saria un verdadero problema tener que preparar una versisn

por cada una.

El presente sistema proporciona la solucién a los problemas que el

anterior presentaba, ademds proporciona las sigulentes ventajas

dtiles al usuario:

a) La posibilidad de manipular la informacién, como realizar un
respaldo y/o restauracién desde el sistema sin tener que
'realizarlo desde sistema operativo.

b) Los reportes se obtienen en un menor tiempo, y la posibilidad

de obtenerlos en cualquier momento.
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¢} La rapidez de respuesta en los procesos, debido a la utilizacién
de Clipper.

d) El1 sistema es transportable y compatible con cualquier equipo
PC, XT o AT.

Ya que el sistema ha cumplido con estas caracteristicas y con los

objetivos predefinidos al inicio, nos damos por satisfechos y con

esto se concluye el desarrollc del sistema de Almacén para un

microcomputador.



CONCLUBYIXOMES

Hay que realizar una valorizacién de qué tanto los objetivos
especificados iniclalmente gque impulsaron al desarrollo de este
sistema para el control de los articulos de consumo a nivel
dependencia en un microcomputador, han sido cubiertos.

Se puede decir que estos objetivos han sido cubiertos
satisfactoriamente, la posibilidad de utilizar el sistema en forma
sencilla por los usuarios, la forma en gque el aistema brinda la
posibilidad de obtener una serie de reportes y consultas en forma
irfmediata, la forma de vaciar la informacién de las notas de
entrada y vales de salida tal y como se realiza en la Universidad
y la forma en que su operacién y uso pueden ser realizados
plenamente gracias al manual de usuario.

Ademis el sistema se puede evaluar en los siguientes términos:

La operacién del sistema en forma modular y estandar, garantizando
asi la consistencia de los datos, y 1la facilidad de realizar
modificaciones o actualizaciones al sistema.

Los procesos de consulta y reportes proporcionan al usuario 1la
informacién correcta, actualizada y concisa de manera répida.
_Satisface plenamente las necesidades de los usuarios gue de alguna
u otra forma estan vinculados con el control de los articulos de
consumo.

El aistema brinda seguridad en la informacién, con las opciones de

proteccién y restauracién, ademis es compatible y transportable.
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Actualmente el sistema se implanto ya en m&s de ochenta
dependencias las cuales han propuesto modificaciones, gue han sido
efectuadas, las cuales han cubilerto las necesldades de los
usuarios. Estas dependencias actualmente estan utilizandolo sin
ningun problema.

Por lo anterior, se puede concluir que los resultados son
satisfactorios y se han logrado las metas propuestas, que era ol

objetivo de esta tesis.



188

BIBLIOGRAPFIA

1.-INGENIERIA DE SOFTWARE
RICHARD FAIRLEY
EDIT. MC. GRAW HILL
México, 1988

2.-INGENIERIA DEL SOFTWARE "UN ENFOQUE PRACTICO"
ROGER S. PRESSMAN
EDIT. MC. GRAW HILL
Espafia, Madrid 1988.

3.~-MANUAL DE USUARIO SISTEMA DE ALMACEN
D.G.5.C.Ad.
DEPTO. DE ASESORIA E IMPLANTACION DE SISTEMAS
México, 1990.

4.-APLIQUE EL DBASE III PLUS
EDWARD JONES
ED. OSBORNE MC.GRAW HILL

5.-NOTAS DE LAS MATERIAS DE @
INGENIERIA DE PROGRAMACION
BASES DE DATOS



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Análisis del Sistema Actual
	Capítulo 2. Ingeniería de Software
	Capítulo 3. Análisis del Sistema
	Capítulo 4. Diseño del Sistema
	Capítulo 5. Implementación
	Capítulo 6. Integración y Pruebas
	Capítulo 7. Mantenimiento
	Conclusiones
	Bibliografía



