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Es un hecho que las ciencias naturales en la actualidad se anficipan a la
produccién industrial, a un proceso industrial le precede una fase experimental en
laboratorio. Por medic de la produccién el ser humano domina a la naturalezay la
ciencia debe garantizar tal dominio. Asf, pues, la ciencia no es sélo una actividad
intelectual que se inicie cuando se tiene el sentimiento de que las necesidades
materiales estan satisfechas, comola concibe Aristoteles.! Por el contrario, el mundo
contemporéneo serfa inimaginable sin las innovaciones técnicas que la aplicacién de
las teorfas cientfficas generan.zAhora bien, la aplicacién de la ciencia ala generacidn
de las innovaciones técnicas es s6lo un aspecto de las relaciones de la técnicay la
clencia, pues antes de alcanzar el logro de un conocimiento cientffico aplicable
précticamente fue necesaria la colaboracién de la técnica en las conquistas
intelectuales de la ciencia. En la época de Bacon no existlan estas relaciones entre
lacienciaylatécnica, pero ensufilosoffalas encontramos como exigencias: la ciencia
debe proporcionar un conocimiento que sea capaz de aumentar el dominio humano
sobre la naturaleza y paralograr un efectivo conocimiento de la naturaleza, para que
la ciencia se apodere de los secretos de la naturaleza, es necesaria la colaboracién
delatécnicaen estaconquistaintelectual de la ciencia. En estas exigencias la utilidad
y la verdad se unen, dejan de ser opuestas. El conocimiento cientffico ademas de
verdadero es Util y la técnica no pertenece exciusivamente a la esfera de la préctica
utilitaria, sino que tiene un valor intelectual: revelar los secretos de la naturaleza.
Bacon afirma, pues, la unidad de la verdad y la utilidad y rompe con la concepcién
que consideraba a lo util como algo despreciable frente a lo verdadero, como algo
indigno de la ciencia, concepcién que mantenfa separadas y opuestas la técnica y
la ciencia.

El propésito de este trabajo es precisar el sentido que tiene en el pensamiento
baconiano la relacién entre la verdad y la utilidad, pues no se trata de una
subordinacién de la verdad a la utilidad o de la utilidad a la verdad. El sentido que
tienen verdad y utllidad en cuanto se las considera unidas en ia ciencia en la que

1 AristSteles. Metafisica, 1, 1, 981b/983a, en Qbras Traduccién de PFrancisco de P.
Samaranch.Madrid: Aguilar, 1964, p. 913y 114,

2 Cf Kedrovy Spirkin. La_ciencia Traduccidn de José M. Bravo, México: Grijalbo, 1968 (Coleccién 70,
no. 26), pp. 135- 144, *Una particularidad notable de la ciencia actual - nos dicen, por ejemplo,- es que
cada vez resulta més frecuente el hecho de que se anticipe al desarrollo de la produccién®. [hid, p. 41.
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colabora la técnica, es completamente diferente al sentido que tienen en tanto se
mantienen separadas la ciencia y la técnica. La técnica en las artes mecénicas, es
decir, los procedimientos por los que el ser humano transforma a la naturaleza en
cosas Utiles a sus necesidades, presenta el aspecto de una btisqueda de utilidad
inmediata, de unadedicacion servilasu obra; el poder sobre lanaturaleza alcanzado
aqul es imperfecto, es un poder derivado de un encuentro casual con la produccién
deun efecto y por ello su progreso es ciego. Ahorabien, el conocimiento de la causa
de un efecto cuya produccién ya ha sido lograda en las artes mecénicas, es un
conocimiento imperfecto de la naturaleza.

Con la compenetracién de la técnica y la ciencia se alcanza el
perfeccionamiento del conocimiento de la naturalezay del poder humano sobre ella,
que se logra de acuerdo con Bacon con el conocimiento de las formas. De este
conocimientoresultalaunidad de laverdad enla especulacién y unautilidad potencial
e infinita: lo més verdadero en la especulacién es lo mas dtil en la operacién. La
verdad, comoresultado del perfeccionamiento de la capacidad huamana de conocer,
es diferente a la verdad del conocimiento de la causa de un efecto ya logrado, es
decir, de un conocimiento imperfecto. La verdad de un conocimietno perfecto, del
conocimento de las formas, se une con la libertad en la operacién y con una utilidad
potencial e infinita, es decir, un conocimiento perfecto ofrece posibilidades de
aplicacién practica ilimitadas. La verdad de un conocimiento imperfecto es estéril,
pues se trata de un conocimiento de la causa de un efecto ya logrado, no del
conocimiento de una causanueva. Pero incluso el conocimiento de una nueva causa,
ofrece la posibilidad limitada de producir un nuevo efecto y no posiblidades de
aplicacién préctica ilimitadas. De! mismo modo, la utilidad potencial e ilimitada,
producto del perfeccionamiento del poder humano sobre la naturaleza, se une c¢on
la verdad de un conocimiento perfecto, como sus posible aplicaciones libres de
iimites. La utilidad de un poder imperfecto, lograda por el encuentro casual de la
produccién de un efecto y ligada a esa particular forma de producirlo, no se une a
la verdad de ningtin conocimiento, pues su logro se debe a una experimentacién
ciega.

Precisado el sentido que tienen en el pensamiento baconiano las relaciones
entre verdad y utilidad, seré fécil observar que Bacon no concibe estas relaciones
¢Omo una relacién de subordinacién, ni de lo verdadero a lo Util ni de lo Gt a lo
verdadero. Por un lado, las artes mecdnicas buscan la utilidad inmediata,
indudablemente esta utilidad es opuesta a la verdad; no es la utilidad que se obtiene
de la perfeccion del poder humano sobrs la naturaleza ligado al perfeccionamiento
de la capacidad humana de conocer. Pues limitar la investigacién cientffica a la
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obtencion de efectos Utiles inmediatos, implicarfa subordinar lo verdadero a lo util.
Esta subordinacién es ajena al pensamiento baconiano, pues, en primer lugar, incluir
los procedimientos de las artes mecénicas en la investigacion clentffica requiere del
cambio de su orientacién de la produccién del efecto util a la obtencién de
conocimientos. Y, en segundo lugar, la investigacién cientfflca aparece como una
actividad desinteresada. Sin embargo, en la medida en que es desinteresada es més
general, més desvinculada de los limites de los intereses précticos y ,no obstante,
en esa misma medida es més fructifero el conocimiento cientifico: su campo de
accién es mas amplio y tiene una mayor efectividad para el dominio de la naturaleza.
Por otro lado, las relaciones entre la verdad vy la utilidad no son, en el pernsamiento
baconiano, de subordinacién de la utilidad a la verdad, pues esto implicarfa la
dependencia de la técnica respecto de un conocimiento cientlfico aplicable
précticamente. Hay aqulun doble error, En primer lugar, se supone ala técnicacomo
una creacién de la ciencia, esta posicién prescinde del hecho de que la técnica es
una colaboradora de las conquistas intelectuales de la ciencia. En segundo lugar,
implicarfalimitar lainvestigacién cientifica a los intereses préacticos utilitarios, limitando
asl su misma efectividad préctica.

Un examen de las relaciones entre la verdad y la utilidad se Justifica debido a
que no es posible, partiendo de las interpretaciones que se han dado aias relaciones
entre la tecnica y la clencia, comprender estas relaciones. Pues por atender
unicamente a un sélo aspecto de las mismas, son unilaterales: o bien se considera
a la técnica como una creacién de la ciencia,3 debido a que sélo se atiende a la

3 Como lo muestra Geymonat en el caso del positivismo. Este distingue claramente al pensamiento
baconiano del positivismo de Comte con respecto de las relaciones entre la ciencia yla técnica, nota
que Comte "reduce la funcién de la técnica a2 una funcién meramente servil: su Gnica tarea es "con el
mayor escrupulo aplicar los dxctamenes inequivocamente establecidos por la investigacién cientifica®,

4a, ed.Traduccién de manuel Sacristén. Barcelona: Ed. Labor, 1972
{nueva coleccién Labor no. 3), pp. 113-116.
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aplicacién de la ciencia a las innovaciones técnicas; o bien, se considera como un
criterio de la verdad de un conocimiento su utiidad.*

Estas interpretaciones no toman en cuenta un hecho fundamental: la ciencia
es més fructifera en la medida en que mds se desarrolle la Investigacién clentifica
desinteresada de las aplicaciones practicas inmediatas. L.a concepcién baconiana
delaunidad de laverdadylautilidad no se fundaen ninguna de esas interpretaciones
unilaterales, por lo que permite comprender las relaciones de la tecnica y la ciencia.

De aquf la importancia de examinar las relaciones entre la verdad y la utilidad
en el conocimiento cientffico desde el momento en que se proclamé por primera vez
laexigenciade que la ciencia tuviese aplicaciones précticas orientadas al dominio de
lanaturalezaparalasatisfaccién delas necesidades humanas. Launidad de laverdad
y la utilidad nos permite comprender las relaciones estre la técnica y fa ciencia en
sus dos aspectos: el de latécnicacomo colaboradora de las conquistas intelectuales
y el de las aplicaciones de las teorfas cientificas a las innovaciones técnicas. y nos
permite comprender también la paradoja de la ciencia:es més fructffera en la medida
en que més se desarrolle lainvestigacién cientffica desinteresadade las aplicaciones
précticas

Este trabajo consta de tres partes. En la primera veremos que la exigencia de
que la ciencia deba conocer a la naturaleza para dominaria a fin de satisfacer las
necesidades humanas, contiene la atribucion de una funcion utilitaria a la ciencia:
aumentar el poderhumano sobre la naturaleza. La tGnica forma de lograr un dominio
efectivo sobre la naturaleza es conocer sus leyes y obedecerlas. De aquf que para
aumentar el poder humano sobre la naturaleza es necesario hacer progresar a la

4 Cuando Bacon afirma que lo mas Gtil en la operacién es lo més verdadero en la especulacién, no
subordina lo verdadero a lo Gtil como en el caso del pragmatismo. Por ejemplo William James dice
que *las verdades deben lener consecuencias précticas® y mas adelante gque "la verdad de una
enunciacién copsiste en sus consecuencias, y especialmente en sus buenas cons::cuencxas En otro
lugar nos dice que “conocer” "puede ser
realidad”. Y rmds adelante que son “veraderos aquellos pensamientos que nos guian hacia una
interacci&n bengfica con las cosas particulares sensibles” . Elsignificado de [averdad. Sa ed. Taduccién
de Luis Rodriguez Aranda. Buenos Aires: Apuilar, 1980 (Biblioteca de Iniciacién Filosdfica), p.84,
102s.

5 CI Nicola Abbagnano. Filosofia, relipién y ciencia Traduccién de Angel Fausto Di Risio. Buenos
Aires: Bd. Nowa, s.d., (Coleccién La vida del espiritu), p. 107. Cecil Powell cuestiona la justificacién
dela mveshgac:én pura debidoa sus altos costos escondmicos, ciertamente no considera esta paradoja
de la ciencia contemporénea Cf ELWM&WWM&WB Tr. de Miguel
Luban. México: UN A M, 1967 (Problemas cientificos y filoséficos, suplementos 1II\5).
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ciencia , por lo que aquella exigencia se funda en la unidad de los intereses
intelectuales y los intereses préacticos sobre la naturaleza; dejar de creer que enla
naturaleza actian causas que se dirigen al ser humano, como es manifiesto en la
concepcidn de {a naturaleza rebelde a los fines humanos; y dejar de celebrar la
infinitud del poder humano sobre la naturaleza, lo que conduce al reconocimiento de
que el poder humano sobre la naturaleza no es infinlto.

En la segunda parte, veremos que para lograr un efectivo conocimiento de la
naturaleza es necesaria la colaboracién entre |a ciencia y la técnica. Colaboracién
que requiere de una nueva concepcién de las relaciones entre la verdad y la utilidad
que permitan superar aquella valoracién que atribuye lo Util alatécnicay lo verdadero
alaciencia y que considera a lo Util como algo despreciable e indigno de la ciencia,
le que origina la separacién y la oposicién entre la técnica y la ciencia. Ahora bien,
paraquelatécnicadejarade ser considerada de pertenencia exclusiva de la préactica
utilitaria y coperaray estimulara las conquistas intelectuales fue necesario superar el
menosprecio del trabajo manual, reconocer la accién recfproca entre la mano y la
inteligencia, y afirmar la unidad del trabajo manual y el trabajo intelectual.

Por ultimo, enlaterceraparaparte veremos, primero, que la unidad de la verdad
y la utilidad permite la colaboracién entre la técnica y la ciencia. La oposicién entre
la verdad y la utilidad lleva a considerar ala técnica de pertenencncia exclusiva de la
préctica utilitaria y atribuir al conocimiento cientffico la verdad como su unico valor:
se considera que la utilidad frente a la verdad es despreciable. Esta oposicién de la
verdad y la utilidad origina la separacién y oposicién de la técnica y la ciencia, La
afirmacién de la unidad de la verdad y la utilidad se dirige a superar esta separacién
y oposicidn. Este es el sentido que tlenen las polémicas en contra de la esterilidad
de la filosofla y de la escasa fecundidad y la incertidumbre en obras de las artes
mecanicas, cosas provocadas por la separacion y la oposicién de ia técnica y la
ciencia. La filosofia es estéril, debido a que es una actividad intelectual ajena a los
hechos naturales; la separacién de la mente y los hechos se debe al procedimiento
16gico que produce abstracciones remotas de ellos, pues salta de las impresines de
los sentidos a las proposiciones o axiomas de la més alta generalidad. Del mismo
modo, como el progreso de la técnica es ciego y causal, las artes mecénicas son
escasas en fecundidad vy, debido a la servil dedicacién a su obra, presenta
incertidumbre en obras, En segundo lugar, mostraremos que para lograr la
colaboracién entre la ciencia y la técnica es necesario transformar esa
experimentacién ciega y vaga, esa experiencia erratica, en procedimientos de
investigacién cientffica, Para io cual es necesario, en primer lugar orientar la
experimentacién mecdnica al conocimiento de la naturaleza y dejar de considerar



verdad y utilidad Francls Bacon

que la técnica pertenece exclusivamente a la préactica utilitaria.Y, en segundo lugar,
insertar los experimentos de luz en el verdadero método de la experiencia: en un
procedimiento gradual e ininterrumpido, en una escala ascendente y descendente
que va de las impresiones de los sentidos alos axiomas y, luego, regresa anuevos
experimentos. Por Utimo, la unidad de la verdad y la utllidad resulta del
perfeccionamiento de la capacidad humana de conocimiente y del poder humano
sobre la naturaleza. Doble perfeccionamiento que se alcanza con el conocimiento
de las formas y del que resulta la verdad en la utilidad y la libertad en la operacién:
lo més verdadero en la especulacion es lo méas util en la operacién.

En este trabajo nos limitamos, pues, a examinar la relacién entre la verdad y la
utilidad en The new organon de Bacon. No pretendemos examinar su filosoffa de la
ciencia, niel problema del método en la misma: si se tocan estos aspectos es en la
medida en que se relacionan con nuestro tema. Hay que advertir también que cuando
hablamos de ciencia, hablamos del conocimiento cientffico de la naturaleza, el cual
en época de Bacon adn no existe sino que sus reflexiones se orientan a elaborar un
programa de la ciencia de la naturaleza que pueda dominarla. Y cuando hablamos
de la técnica nos referimos a los procedimientos por los que el ser humano
transforma alanaturaleza afin de adecuarla a sus necesidades, alos procedimientos
de lo que Bacon llama artes mecdnicas o Aristételes, artes que aseguran las cosas
necesarias para ia comodidad y los pasatiempos de la vida.

10
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Laexigenciade que la ciencia conozca a la naturaleza para dominarla, contiene
el proyecto de una ciencia que cumpla con una funcién utilitaria: aumentar el dominio
humano sobre la naturaleza mediante su conocimiento. Por consiguiente, para ese
aumento del poder humano sobre la naturaleza es necesario: primero, hacer
progresar a la ciencia, por o que dicha exigencia se funda en la unién de intereses
intelectuales conlosintereses préctico-utilitarios; dejar de pensar que enlanaturaleza
actlan causas que se dirigen a los fines humanos, pues la naturaleza es rebelde a
esos fines; y, por ultimo, rechazar las celebraciones de la infinitud del poder humano
sobre la naturaleza y reconocer sus limites desde el punto de vista préctico: el
conocimiento y la obediencia de las leyes de la naturaleza. La concepcién de la
naturaleza que se encuentra en esta exigencia nos la presenta no como una
conquista yalograda totalmente, pues la naturaleza es rebelde a los fines humanos,
sino como un dominic que la ciencia y la técnica han de incrementar. La naturaleza
asl concebida supone el abandono de la naturaleza subordinada y décil alos fines
humanos, abandono que es posible debido a la distincién entre la naturaleza que
sigue su propio curso y la naturaleza dominada por el ser humano. El poder humano
sobre la naturaleza, debido a que se trata de un dominio no consumado totaimente,
sélo es posible aumentario en la medida en la que el ser humano obedezca a la
naturaleza y, por ende, en la medida en que conozca sus leyes, es decir, sélo es
posible por medio de lacompenetracién técnica y de la ciencia, En consecuencia, el
poderhumano préctico sobre la naturaleza no es infinito. Lanecesidad de reconocer
las carencias de la humanidad lleva, en iempo de Bacon, a experimentar el
descontento con la condicién humana, actitud propicia para aumentar el poder
humano sobre la naturaleza.

1.1. El sentido de la idea del dominio humane sobre la naturaleza,

Laexigenciade que la ciencia conozca a la haturaleza para dominarla, contiene
en proyecto de una ciencia que cumpla una funcién utifitaria: aumentar el dominio
humano sobre la naturaleza para allviar la condicién humana. Algunos estudiosos
de lafilosoffa de Francis Bacon encuentran en esta funcién utilitaria de la ciencia una
idea novedosa. Por ejemplo, Farrington afirma que Bacon consagro su vida a esta
gran idea que

11
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... ha pasado a ser hoy dfa un lugar comun, pero en su dla constituyé una
novedad. Consiste simplemente en que el conocimiento deberfa dar su
fruto en obras, que fa ciencia deberfa ser aplicable a la industria, que ios
hombres [y las mujeres] deberfan tomar comoc un deber sagrado el
organizarse con vistas a mejorar y transformar las condiciones de vida.

Hay que observar que la afrimacién "el conocimiento deberfa dar su fruto en
obras" podrfa llevarnos a la idea errénea de que hay un predominio de la utilidad
sobre laverdad, de los intereses préactico-utilitarios sobre los intereses intelectuales,
siendo que en el pensamiento baconiano la exigencia de la vinculacidn de la ciencia
con las necesidades humanas, con el mejoramiento de las condiciones materiales
de la vida humana, se funda en la unién del interds intelectual y el interés préctico
utilitario por la naturaleza, y no en el predominic de un interés por otro.

La funcién utilitaria de la ciencia se orienta a desarrollar la técnica y a
perfeccionaria, a aumentar el dominio humano sobre la naturaleza. La ciencia tiene
como fin el mejoramiento de la condicién huamana: “el verdadero y legal fin de las
ciencias no es otro que éste: dotar aja vida humana con nuevos descubrimientos y
poderes.,."QBacon no concibe a la ciencia como Aristételes concebia a "aquellas
ciencias que no van encaminadas ni a los placeres de la vida ni a atender sus
necesidades", que nacen sélo después de terminado "el proceso de formacién de
las artes aplicables unas a la esfera de lo necesario y otras a la de lo deleitoso o

1 Bejamin Ferrington Erancisco Becon fOsofo de o revohglon industial, Traduccion de Rdfast Auz de la Cuesta.
Madrid. Ecitorial Ayuso, 1979, p. 13. Esta Idea no tieme ertecedertes Nt en la cutirs clbsica griega, nl en fa de Ia
cristlanded occkdsritad: "Ni 6! fibsofo de la artigus Grecla -nos dice Farrington: ni 8l escolistico medeva! hsblan
considerado la posiiidad de mejorer de wna manera créstice las corcdciones de ls vids humana"Gid., p. 15°Nia
griego, r al ramano -nos doe pa su psarte Labastide irteresd jam és ie blsqueda da ure dend a aplicada a domirar
la naturaleza para alviar el trabajo humanc, premisa gue hay, desde gue tal cosa fue tormulada por Bacon y retomads
por Descates, nos parece ten natural y comon® . Lebastids. Jefme. Clencia. orodkcoion v sociaciad e Descartes a
Mang 82 ed México: Sigio XXI, 1979, (Teorla), p.54

2 Francts Bacon The New. Qroanon and reited wikings, edked by Fukon H. Anderson New York, The Liberal Arts Press,
c. 1980, , p. 78 Iherew organon, aph. LXXI.

12
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agrad&nble".3 El fin de la ciencia es, para Bacon, no alcanzar una verdad que s6lo

produce "satisfaccién a la mente y al entendimiento, al buscar las causas de las
cosas ya conocidas desde hace mucho tiempo, sinc "la verdad que llevarfa a una
nueva certeza en obras y a una nueva luz en los axiomas".*

Dominar a la naturaleza significa transformarla a fin de satisfacer las
necesidades humanas, sentido que coincide con lo que aqul entenderemos por
técnica: "larefarma que el hombre impone a la naturaleza en vistas de la satisfaccién
de sus necesidades...” S Ahorabien, el propdésito de dominar ala naturaleza exige la
voluntad de obedecer sus leyes, asfnos dice Bacon que "el imperio del hombre sobre
las cosas depende completamente de las artes y las ciencias, pues no podermos
dominar a la naturaleza, excepto obedeciéndola”, fLa exigencia de obedecer las
leyes de lanaturaleza a fin de dominarla, requiere del conocimiento de estas mismas
leyes: "Elconocimlento humanoy elpoder humano son una misma cosa, pues donde
la causa es conocida el efecto puede ser producido, Para dominar ala naturaleza se
ladebe obedecer,lo que enlacontemplaciéneslacausaenlaoperaciénesla regla".’

El dominio de la naturaleza, en virtud de su vinculacién con su conocimiento,
adquiere un sentido diferente de aquel "suefio de conquistar a la naturaleza’, suerio
que como afirma Munfold "es uno de los mas antiguos que han fufdo y refluldo en la
mente del hombre [y ia mujer]";e y de aquella pretensién de lograr el dominio de la
naturaleza con una violacién del curso natural. No es éste el modo como el artificio
humano afrma su preponderancia sobre lo natural, como lo pretendfan la alquimia
ylapiraterfa para adquirir oro.®

3 Aristéeias. Marafiscn |, 1, 981b, gack, p. 813,

4 F. BaconIhe= New rganont, eph tXX1Qnct. p. 78

5 José Onega y Gassel. Meckackon de i técnia, Espasa-Calpe, 1865 (coeccion Asia), pp.21-22.

-] Bacon Thanew oigeon 1, aph. OXIXQp.ot, pp. 118118

7 IhaNaw Organon |, eph Hilbid, p.3o.

e Lewis Murtoid TAcrica. y_civlzaciin Version de Constartino Aznar de Acevedo. Medrd: Akarza, 1871, p 52.

8 Jean Merle Auzias La fkasofia v las técnicas Barcelona: Okos-Tau, 1968, p. 40.
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Ahorabien, para que la ciencia pueda cumplir con su funcién utilitaria, aumentar
el dominio humano sobre la naturaleza, es necesario que sea capaz de apoderarse
de sus secretos. Es decir, de la exigencia de aumentar el dominio de la naturaieza
se origina el interés por el conocimiento de las leyes de la naturaleza: el interés
préctico-utilitario por fa naturaleza lleva a recuperar el interés intelectual por ella. La
curiosidad por las cuestiones naturales era despreciada, curiosidad que en la época
del helenismo, como observa Crombie, ya "habfa sido casi enteramente sustitufda
por el deseo de una paz imperturbable que podfaser conquistada solamente porla
mente liberada de las dependencias de la materiay de la carne"'°Y alavez que se
recupera el interés intelectual por la naturaleza se pone por sobre todo otro interés
por ella. A diferencia de esto, el interés primordial de la ciencia de la cristiandad
occidental por los hechos naturales era teolégico, es decir, recidfa en ilustrar las
verdades religiosas y morales. El estudio de lanaturaleza desde este punto de vista
proporcionabasimbolos vivientes de las realidades morales, por ello no habla mayor
razén para que se exigiera a la ciencia, como sefiala Bernal, "algo mas que una
analogfa formal con la experiencla”.'" La escasainvestigacién cientifica medieval "se
realiz6 con propdsitos religiosos y estuvo a cargo de clérigos".12 Junto a la pobre
ensefanza de la ciencia durante esta época, el contacto de la ciencia * con el mundo
de la naturaleza o con las artes précticas era muy escaso”.'® Ahora bien, e
conocimiento cientffico de la naturaleza no se debié a que los sabios medievales
carecieran de capacidad pararazonar y planear experimentos y ejecutarlos; lo que
secedfa era que el interés intelectual por la naturaleza no fue un interés primordial,
sino que "los trabajos cientflicos de todos elios fueron fruto de sus ratos de ocio®.'*
El impedimento para desarrollar la investigacion cientffica de la naturaleza y su
aplicacién a su dominio, radica en la carencia de incentivos para hacerlo, es decir,

10  Alastar Cameron Crombie. Historia te s clencia ge San Agustin 8 Gallea Traduccidn de José Bernia. Madrid: Alanza,
1978, (Akerza Uriversidad; 76-77), pp. 28-20.

11 John Bemnel Lagiencia rn ln historie Traduecion de Ef De Goteri, Sa ed México:Uriveraided Necional Auténome de
México y Nueva imagen, 1881, (Serle £l correxto ciertfico), p.35s5.

12 ibid. p. 320.

13 lxd.p 316."Enlapractica, ls ensefnanza o la clercia era polre. La arktmética quedabs en ta numaracibn | la geometra
en os ties primercs Rros de Euckies; la astronomia diicknerte ba més okb del calendario y del modo de calcusr
le pascus; ¥ fa fisica y la mdsica eren sismerteles y platbricas. El cortecto con el munda de ia n&wrelaze , 0 con ies
artes practicss, era muy 850as0 y apenas sl se acvertis el deseo de sigo més; pero, al menos, sa formertabs el amox
&l conocimerto y e nterés por la argumertaecidon™. _Loc ot

14 loid. p 321,
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existe en el Medievo la efectiva imposibilidad de aplicaciones précticas de la ciencia
en la economfafeudal, basada en Ja produccién agric ola para el consumo inmediato,
enunaindustria artesanal dispersa, y enla servidumbre. Enuna economia semejante,
nos dice John Bernal, "no habfa la posibilidad de que la ciencia racional pudiera ser
utilizada con ventaja practica",’S

Laexigencia de que la ciencia deba conocer a {a naturaleza para dominaria, se
funda en la unién de intereses practico-utilitarios e intereses intelectuates yno en el
predominio de los intereses intelectuales sobre los intereses précticos acerca de la
naturaleza. Ambos intereses habfan permanecido separados como lo muestra el
hecho de que el desarrollo de la cienciay la técnica no es paralelo. Aunque aprimera
vista, segun sefialaHaudricourt,se puedapensar que la cienciaengendra ala técnica,
pues "resulta imposible no relacionar [con la ciencia] el éxito y la precision de las
técnica actuales" . Sin embargo, "se tendrfa una concepcidn errénea de la historia
humana al considerar que las cosas siempre fueron asf: fa técnica es en realidad
anterior alaclencia, y el desarrollo reclproco de ambas ramas no es en nadaparalelo
ni mucho menos”.'® Una de las épocas ds ja historia humana en donde con mayor
claridad se nuestra que el desarrollo recfproco de latécnicaylacienciano es paralelo,
es la EdadMedia. En el Medievo el progreso técnico no depende de la aplicacién de
las teorfas. Asf, la arquitectura medieval, més que ser una realizacién cientfica fue
una realizacin puramente técnica. "La maraviliosa construccidn de las bévedas y
contrafuertes...fue el resultadio de una serie de soluciones ad hoc¢, para las
dificultades précticas encontradas”.'” Asf que muchos de los procedimientos
Inventados enlos siglos Xl y Xl por los arquitectos tenfan un fundamento puramente

15 b, P33

16 Cra ge Ancré Heudricourt hecha pat De mepainees-Vihens,
gala srtiomndad Trac ecidr de Genevieve Cercele. Mackikd: Editorlal Ayuso, 1871, pp. 468,

17 J. Bermmal Op ot |, p. 330.
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emplricc y el gran perfodo medieval de la construccién carece singularmente de
tratados sobre este tema.’® Ademaés, aunque la ciencia y la técnica fueron dos
actividades que "no estuvieron totaimente divorciadas" en la época medieval,la mayor
parte de los progresos técnicos fueron realizados probablemente por "artesanos
analfabetos”.’® Geymonat sefiala que el origen de las lentes se di6 fuera del &mbito
culto, elnombre de "lentes" es muy vulgar, significa la legumbre lenteja de tal modo
que si se hablaba de lentes y se omitfa la calidad del material empleado, es decir
lente de vidrio o lente cristalina, se hubiera creldo que se trataba de lentejas.?° El
descubrimiento de las lentes en 1608 llevé a Lippershey a inventar el telescopio al
observar las combinaciones casuales delas lentes, posibles lUnicamente en un taller
de espejuelos. Tales combinaciones fueron mucho més fructfferas que cualquier
conjetura tedrica sobre la amplificacion de imégenes.21 A esta épocano se le puede
negar el espiritu de invencién y de observacién , pues en ella se produjeron las
basflicas romanas y las catedrales géticas, se inventd o se volvié ainventar o adapté
anuestra civilizacién e insertd enla misma la silla de montar, la herradura, el estribo,
el molino de aguay el de viento, la garlopa, la devanadera, la péivoray la aparicién
de las lentes, los relojes mecanicos y la balanza. En la Edad Media, el pensamiento
técnico del sentido comun

18 Lid, p. 330. Y cortinda Bumal: "La teoia no era tomada B cuorta para Nada; ri hubiera sedlo , ya qgue 15 teotla del
&1co - 8 eprte de sU conociierto manejable - solemerts vino 6 ser descublerta en nuestrs época”. Lac.Glt Les téenicas
medevees y 1os antficios empieadas enlos sigios XIy Xilt por los constructores medevales pera resolv el Ios problemas
surgdos en ta construccion de les catedbies pétkcas - como la sustiucion cal arco sefmicircutar por el aflco de ojva y,
porteriormerite, por fa construceion de ercos diagonales s0bre los ermazones-, "66 basan puraments en la experencia,
y ! granpetiodos medieval de la coorstrucd én cerece Srguamente de tratados saxe estetema®. Cromble. QRucit.
PP, 184-187. SN embargo, cortimdia Crombie, sl aroutecto del sigio Xl pocia posesr una meyor hablded para
genexalzar los problemas de tension y elovecidn de pesos impicados que o que podria hacer pensar la pobreza de
los textos tedricos®. Loid., pp. 178s.

19 Crombie. bkl pp. 161s En el Medevo ias reladanes ertre la cisncla Y i técrica se caracterizan mas cano un
dvorclo ague como una colabaracksn Cf Peclo Rosst QpLekt, p. 41,

20 Geymong. El pansamientq clantice 3s.ed. Traduccion de José Babini Buenos Akes: E U D E B8 A, 1888 (cuademos E
UDEBA) P 77,

21 P. Rossi Qa.cl. p. 40.
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... puede desarrollarse , inventar, adaptar antiguos descubrimientos a
necesidades nuevas y hasta hacer nuevos descubrimientos ; guiado y
estimulado por la experiencia y la accién , por los éxitos y los fracasos,
puede transformar las regias de la techpe; puede inclusive crear y
desarrollar las armasones y las maquinas; con medios a menudo
rudimentarlos, puede, ayudandose de lahabllidad de quienes las emplean
, crear obras por cuya perfeccién (para no hablar de belleza) supera con
mucho la de los productos de la técnica cientffica, sobre todo cuando se
halla en sus comienzos.

La exigencia de conocer a la naturaleza para dominarla supone que se
considera posible mejorar las condiciones de vida humana, precisamente mediante
el desarrollo de la técnica. Este af&n de mejorar las condiclones de vida humana
constituyé un poderoso impulso para el progreso técnico en laEdad Media, impulso
que se origina por fa escasez de mano de obra, como lo muestra el testimonio del
répido desarrollo que tuve en Europa el molino y sus muitiples usos y latendencla a
extender el cuttivo inherente al sistema fuedal.® Esta mejorfa

22 loid P4t

23 BerrnaiQp.ck.p. 311. Miertras que en Romas,continids Bernal, los molinos munca "constiuyeron una carsctetistica de
Ias chudaties N de les sidess... En cambio, desde ¢ principio de la economia feudal, e molbno fue Lo de sus elemertos
caracteristicos . lid, p. 334. Apartk del sigo X! las innoveciones tdcnicas proveriertes de Otlerte ¥ te la China
produieron una revolucin téorica que traio coMSIne LN INcremerto en la productividad y e comercio. La produccion
mercertl sustiuye a la producciGn para el consumo mmediato *con ls consiguierte acertiuacion de la mportancia del
comercio ¥ de las cludedes.” (Did, p. 247.
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... se orienté hacia la sustitucién de la accidn humana por mecanismos,
y de ila mano de obra por la fuerza animal e hidréulica, Es cierto que todo
lo que se podia hacer con las artesanfas medievales también lo habr{an
hechovyalos griegos o los romanos, pero éstos carecfan del incentivo que
impulsaba a los medievales: la necesidad de ejecutar mayor cantidad de
trabajo con menor nimero de hombres, 2

Asl, pues, el afdn de impulsar el progreso de la técnica esté dirigido a mejorar
las condiciones de vida de la humanidad. Creer que es posible mejorar las
condiciones de vida de la humanidad implica una actitud contraria a la que muestra
satisfaccién con estas condiciones y considera a la técnica como algo ya acabado.
Tal es el caso de Aristételes, cuya filosoffa no dalugar a!l afan de progreso técnico,
pues consideraba que s6lo cuando ya habla terminado "el proceso de formacién de
las artes, aplicables unas a la esfera de lo necesario y otras a la de lo deleitoso o
agradable”, vieron la primera luz "aquellas ciencias que no van encaminadas ni alos
placeres de la vida ni a atender sus necesidades"?® Parece ser que la exclusion de
la ciencia de toda funcién utilitaria se debe a fa consideracién del progreso de
formacion de las "artes" como algo ya terminado. La técnica es una de las
condiciones de la ciencia especulativa, se requiere de un determinado grado de

24 lbid, .pp. 310 s. Los avarices técnicos restzados en la edad meda nunca se perdieron , "es wna caracteristica de la
Cristiondad medieval el oue s8 spicave B uso Industrial erthicios técnicos que habian sido conocidos por la sociedad
clésica, pero fue epenas hishls wizado o los habian considerado como guates” Lbid, p. 335, Le sbundands de
mano de obra esclavizads tiene como consecuencia 8l estancamierto de la técrica artigua. Al sburdar ta mano de
obra runch hubo necesidad e Sustkulr con procedimientos mecénicos el trabajo humeano, es dect, o existian
problemas Que npuisaran & la ntelgencls griega 8 desarrolar matkanaria. "le fuerze Motk era el MUSCUIO esciavizedo,
y como abundaba, ia téorica griega Mo superd nurca la fase de i eesaria domestica™. Ahors bier, 8sto No quiste
deck que Mo hubmsen Movaciones técricas, S50 Que las Magquinas CoNstrudas Por 10s riegos o iIntroducidas de
ottes culres a &t cukura griega antigus, nunca se Orlenteron & dominio de le naturatoza para susttur el trebejo humano
por méguinas. La técrica priega runca se propuso, Ml hubiers podido logrario de proponerselo, domingr s la natwraioza
Forbes nos cice que "los ingenieros griegos del perioda clésico jugaron con les fuerzas dsl vapor y del vierto. Liegaron
B constiur méquINes que Lrebeajaban MovVIendo Pesas o con ayuda da la presidn neuméicay e veces Ncluso por medio
del calor. Pero no consiguieron dominar el vierto". Yéase Labastida 0p.ck., p. 54. Tampoco pudo ser eprobechada la
enengia hicraulica, pres kos 1os (Fiegos Y TOMenos efren escasos y No kevaban ague suficiorte todo el afo. Las norias
fueron Importadas Oe orlerte y eren accionadas principalmenrte pot homtxes y enimales. [k, p.55. A este respectoda
oL Anibsl Porce: *Sabido 08 orue cas! toda la téerica do os artiguos consistia on la fuarza humana, gy udadapor 868505
apaatos, palancas, rodfios y planos inclinedos Si veinte esclavos no bastaban para un trabajo, se tomaban cien,
tresciertos, Mk Con semejante feclidad y baretire, no hebla pare oue perfocciona las téenicas.” Educackn v Licha
gda_ciases, México: Ediciones de cutra popular, 1877, p. 39. La escacds de fuerza de trebajo cres la necesidad de
ejpcuter mayor cantidad de trabejo con menor NOmero da hombres, este incertiva impusa a los Mmedevales, desde el
Inicio mismo de ia Edad Mecka, a las Innovecionas técnicas que se orertaron haclks la sustkucidn de la accidn numans
P mecanismos y de la mamo de obre por la fuerze enime @ hickddica. "No sblo ocurria -catinie Bernal- que ya ro
se contaba con el exceso de fuerza de trabejo de los esclavos... Tembién Mfluia la teridencia 8 extender el cukivo que
ers Nhererte a la Nnaturaleza Ol sistema feudal L.os nobles necestaban cacla vez més tlerra; pero ia tierra era INCLE siry
campesinos que la trabgiaren ¥y NuUnca habis wun nOmero suficlerte de olos, especiaimerts en la época de
cosecha.."BernaOn.ck, P 311,

25  Matafisigs |, 2 981hd., p 913
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desarrollo de la técnica que asegure la satisfaccién de las necesidades humanas.
Aristételes concibe a la ciencia como un “saber especulativo y de los primeros
principios y de las primeras causas" y afirma que "casi todas las artes que tienden a
asegurar las cosas necesarias para la comodidad y los pasatiempos de la vida ya
exlstian antes cuando empesaron las investigaciones de este género", **Este saber
especulativo, "aquellas clencias que no van encaminadas ni a los placeres de lavida
ni a atender sus necesidades", nace sélo después de terminado "el procesc de
formacion de las artes aplicables unas a la esfera de lo hecesario y otras a lade lo
deleitoso o agradable”, segun declara Aristételes. 27Bacon no piensa en una relacién
enlaque latécnica seaanterior alaciencia, enlaque las artes Utiles a las necesidades
humanas ya se consideran acabadas, sino que piensa que este proceso es
suceptible de aumentar y perfeccionarse; es éste el fin que tiene la ciencia. La tarea
de la ciencia es dotar a la vida con nuevos descubrimientos y poderes, es una
condiciéon para la satisfaccion de las necesidades humanas. Bacon nos dice
expresamente que el propdsito de su filosofla es, no la especulacién, "...sino las
ocupaciones reales y lafortuna de la raza humana, y el poder de operacién. Pues el
hombre no es sino el sirviente e intérprete de la naturaleza: 1o que hace y conoce es
s6lo lo que élha observado del orden de la naturaleza en hechos o en pensamiento,
més alld de esto nada conoce ni nada puede".28

En conclusién, en la exigencla baconiarna de que la clencia condzca a la
naturaleza para dominaria, se le atribuye una funcién utilitaria: aumentar el dominio
humano sobre lanaturaleza vinculéndolo con el conocimiento de sus leyes. Para que
pueda cumplir con su funcién utilitaria, se requiere de una ciencia que quiera conocer
las leyes de la naturaleza. Es decir, pretende fundar ala ciencia en la unién de los
intereses intelectuales y practico-utilitarios sobre la naturaleza. La exigencia de
conocer a la naturaleza para dominarla supone que mediante el desarrolio de la
técnica es posible mejorar las condiciones de vida humana y este fin tiene el afén de
impulsar el progreso de la técnica . Por el contrario, la exclusién de toda funcion
utilitaria de la ciencia se debe a la consideracidn del proceso de formacién de la
técnica como algo ya acabado.

———————————

26 Matsfisica 1,2, 981blogel.
27  Mstslisica |, 2, 9836ltsd, p. 814,

28 Francis BeconIhe Giagt.lnstaugation Op.cl.p. 29.
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L.2. La _naturaleza rebelde

Con la exigencia de que la ciencia conozca a la naturaleza para dominarla,
Bacon pretende aumentar el dominio humano sobre la naturaleza vinculdndolo con
el conocimiento de sus leyes. El Unico modo de lograr un efectivo dominio sobre la
naturaleza es conocer sus leyes y obedecerias. De aqul que para aumentar el poder
humano sobre ia naturaleza es necesario hacer progresar a la ciencia y dejar de
pensar que enlanaturaleza actian causas que se dirigen al serhumano: lanaturaleza
no tue hecha para beneficio humano, sino que es rebelde a sus fines. En aquella
exigencia, pues, Bacon presenta ala naturaleza como rebelde a los fines humanos.
Ahora bien, la naturaleza asl concebida no sélo se considera como objeto de
conocimiento, sino también como objeto del dominio humano: aqul también
encontramos que Bacon funda su concepcidn de ia naturaleza en la unidad de los
intereses précticos e intelectuales.

Laidea de la naturaleza en la exigencia baconiana a la ciencia de conocer ala
naturaleza para dominarla, es la de la naturaleza rebelde: la naturaleza estd
insubordinada a los fines humanos; es por la técnica y la ciencia por lo que el ser
humano adectia alanaturaleza a sus necesidades, por lo que la somete a sus fines.
Sibien Baconpresenta ala naturaleza como un dominio reivindicado para el poderfo
humano, también la presenta como un dominio no logrado del todo , sinc que la
ciencia y las artes mecdnicas han de aumentarlo. Recurre a la calda de Adén, para
presentar a la naturaleza como un dominio perdido, pero que aun puede ser
recuperado por el trabajo y la inteligencia humanos, es decir, por las artes y las
ciencias. Bacon nos dice que

... el hombre por la calda perdi6é su estado de inocencia, alavez que su
dominio sobre la creacién. Sin embargo, ambas pérdidas atin pueden ser
en parte reparadas en esta vida. La primera, por la religiéon y la fe; la
segunda, por las artes y las clencias. Pues la creacién no se volvié por
siempre ni completamente rebelde, sino que, en virtud dei mandato
‘comerds el pan con el sudor de tu frente’, estd alalargay en ciertamedida
sometida, por diversos trabajos, a suministrarle pan al hombre, es decir,
& los usos de la vida humana.

1 F. Bacon. The New Qreanon, 11, aph. Lil, Lhid, pp. 267-268.
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Bacon nos presenta a la naturaleza como objeto del dominio humano, pero no
se trata de un dominio ya logrado: la naturaleza no se subordina ni es décil alos fines
humanos, no fue hecha para "beneficio del hombre".? La idea de la docilidad de la
naturaleza es incompatible con el propésito de conocer a la naturaleza para
dominarla. Idea que encontramos en os estoicos, quienes atribuyen a la naturaleza
fines humanos y piensan que las cosas de la naturaleza han sido hechas para
beneficio del ser humano.Cicerédn, por ejemplo, nos refiere lo que sabiamente dijo
Crisipo:

... que como el estuche se hace paraelescudo y la vaina parala espada,
asfcon excepcién delmundo, han sido generadas para beneficio de otras,
como los granos y los frutos que la tierra produce para beneficio de los
animales, y los animales para beneficio del hombre, como el caballc para
transportarse, el buey para arar, el canpara cazar y custodiar; en cambio,
el hombre mismo de ninguna manera perfecto, pero sf ciertamente
partfcula de lo perfecto, ha nacido para contemplar e imitar al mundo.®

En el pensamiento baconiano, en donde la exigencia de dominio sobre la
naturaleza mediante su conocimiento ocupa un lugar central, encontramos el
abandono de esta concepcién, segdn la cual en la naturaleza actdan causas finales
que en ultima instancia se dirigen al ser humano.Por eso afirma Bacon que “en la
naturaleza nada existe realmente ademas de cuerpos individuales, realizando sélo
actos individuales de acuerdo a una ley fija... su investigacion, descubrimiento y
explicacién, es el fundamento tanto del conocimiento como de la operacién“.“

Bajo este punto de vista, el de la naturaleza como como objeto del dominio y
conocimiento humanos, "tanto del conocimlento como de la operacién”, podremos

2 CENicola Abbagnano. Qp.eit pp.111s.

3 Mareo Tulio Ciceron. Sohre 1a naturaleza de los digses, Versién de Julio Pimentel Alvarez. México:
U N A M, Biblioteca S¢ritorum Greacorumn et Romagorum Mexicana, 1976, 11, 3, p. 65.

4 F. Bacon. The New Organon, 11, af. 11Qp,_cit,, p.122.
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entender el significado de la polémica baconinana en contra de las causas finales,
en contra de que en la naturaleza actien causas dirigidas a las necesidades
humanas. Baconh no sélo afima que la suposicidn de que la ciencia deba conocer
las causas finales es una tarea estéril, sino que también lejos de ser benéfica las
corrompe, Representa ala teleologla como una virgen consagrada a Dios pero que
es estérll.sAcepta el principlo de que "el verdadero conocimiento es el conocimiento
de las causas" y luego de referirse a las cuatro causas aristotéiicas, la material, la
eficiente, la formal y la final, objeta que de ellas "la final mds bien corrompe que
beneficia alas ciencias".®Collingwocdve aqulsélo una oposicién metodolégica entre
las causas finales y las causas efecientes en "la nueva teorfa de la naturaleza" que
"insiste en explicaciones mediante causas eficientes, las que recurren ala explicacién
de todos los cambios y procesos por la accién de cosas materiales que existlan ya
antes del comienzo del cambio”.” Esta polémica no esté motivada tnicamente por
una oposicién metodolégica entre las causas finales y las causas eficientes.Sin
embargo, ver bajo esta perspectiva la polémica baconiana en contra de las causas
finales significa hacerse una idea parcial del pensamiento baconiano acerca de la
naturaleza. Pues en el mismo lugar en donde Bacon afirma que las causas finales
corrompen alas ciencias, afirmatambién que las causas eficientes carecen de peso
y son supefficiales por su nula "contribucién a la verdad y a la ciencia activa" .
Ademds, en la filosoffa baconiana el interés por la naturaleza no es Unicamente
intelectual, sino practico también: el conocimiento, la investigacién, descubrimiento
y explicacién de la ley que rige las acciones individuales de los cuerpos individuales
“es el fundamento tanto del conacimiento como de ia operacién”.®

Ahora bien, dejar de concebir que en la naturaleza actuan causas finales que
en ultima Instancia se dirigen al ser humano, requiere la posibilidad de distinguir
entre la naturaleza que sigue su propio curso y la naturaleza que el ser humano ha
transformado y adecuado a sus necesidades. Esta distincidn se presenta en el
pensamiento baconiano en la forma de distincién entre la naturaleza que sigue su
propio curso y la naturaleza dominada por el hombre:

s R. G. Collingwood.The jdea of pature, Oxford, Oxford University press, 1945 (Col Oxford
paperbacks), p. 93.

s  F.Bacon. The New Qrpanon, I, afI1.Op_cit, p. 121,
7 Collingwood.Qn.cit. p. 94.

B F. Bacon. The New Organon, 11, af. IL.Op _cit, p.122.
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.. La naturaleza existe en tres estados y estd sujeta a tres clases de
regimenes: obien,ellaeslibre y se desarrolla en su propio curso ordinario;
o bien, es forzada a salir de su proplo estado por las perversiones y la
insubordinacién de la materia y la violencia de {os impedimentos; o bien,
es constrefiida y moldeada por el arte y el ministerio humanos. El primer
estado de cosas se refiere alas 'species’ de las cosas; el segundo, aios
mounstros; y el tercero, a las ‘cosas artificiales’. Pues en las cosas
artificiales, la naturaleza sigue las 6rdenes del hombre y obra bajo su
autoridad, sin elhombre, tales cosas nunca habrfan sido hechas. Pero por
la ayuda y ministerio humanos, una nueva fase de los cuerpos, otro
universo o teatro de las cosas se hace visible.®

Ladistincién entre las "especies de las cosas"y las "cosas artificiales" es posible

cuando se considera que el ser humano no sélo "contempla e imita" a la naturaleza
sino que también opera sobre ella. Es la técnica, lo que subordinala naturaleza alos
fines humanos, la adectia a las necesidades humanas. Ortega y Gasset afirma que
la técnica es 'la reforma que el hombre impone a la naturaleza en vista de la
satistaccion de sus necesidades..." '°Una vez que la naturaleza ha sido modificada
por los procedimientos de las diferentes formas de trabajo humano, si bien no

L. Ibid,p. 273. La conciencia de esta distincién entre la
Ynaturaleza libre®, rebelde a los fines humanos, inadecuada a las necesidades humanas, y la Ynaturaleza
vejada®, sometida por el trabajo humano a las necesidades humanas, sSlo es posible en el siglo XVI,
cuando la Revolucién Industrial estaba en camino, época en la que la experiencia de la fabricaciény
el uso de maquinas se hizo parte de la conciencia general del hombre europeo, a grado tal Gue afectd
la manera en como concebian la relacién entre ellos y el mundo. Collingwood. Qp.cit, pp. 8. Por
ejemplo, Guidobaldo, un escritor de la época, seplin cuenta Rossi, "concibe a la naturaleza como una
realidad que puede ser dominada, casi engafiada por la astucia de la inteligencia y del trabajo, hasta
la consecucién de aquéllos ‘milagros’ realizados por el arte y que no estén comprendidos en el orden
inmediatamente ‘natural’ de las cosas.” Rossi.Q p.cit, p. 63. Encontramos en las obras de Guidobaldo,
en la segunda mitad del siglo XV, la idea de que el trabajo humano mediante las maquinas, fuerzaa
los cuerpos naturales a apartarse de sus lupares propios ¥ los transporta en todas direcciones con
movimientos contrarios a los suyos naturales. Aunque esto lo hace sSlo en el caso de la mecénica:
“mecénica es voz griega que significa lo hecho con artificio para mover, como por milagro y fuerza del
poder humano, grandisimos pesos con pequeda fuerza; y,en peneral, comprende todo edificio,
tmecanismo, instrumento, priia, cabria, o cualquier ingenio ideado con maestria y construido para tales
efectos y otros fines semejantes, en cualquier ciencia , arte y cjercicio."log, cit.,

Ortega y Gasset. Qp.cit, pp. 21s.
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podemos afirmar que su ser natural sea innatur.a|,1 Tsi podemos afirmar que yano es

lamismay estadiferencia es seflalada por Bacon con la expresién "cosas artificiales".
Omitir esta diferencia entre la naturaleza insubordinada a los fines humanos y la
naturaleza sometida a los fines humanos, lleva a la atribucién de fines humanos a la
naturaleza,'®a pensar que las cosas de lanaturaleza han sido hechas parabeneficio
del hombre, quien "ha nacido para contemplar e Imitar al mundo”,’3

Escuchemos una vez més a Cicerén:

En efecto, no pueden enumerarse las ventajas de los rfos, las olas
maritimas yendo y viniendo sin cesar, los montes vestidos vy silvestres, las
salinas muy alejadas de la costa marftima, las tierras muy abundantes en
medicamentos saludables, en fin, innumerables recursos necesarios para
la alimentacién y la vida.. todas las cosas de este mundo son
administradas de modo admirable por una mente y entendimiento divino,
para la salud y la conservacién de todos. '

Enconclusién, iaconcepcién de la naturaleza, que se encuentra en el propésito
de orientar la ciencia a su dominio, es la de la naturaleza insubordinada, rebelde a
los fines humanos. Bacon nos presenta a la naturaleza no como un dominio ya
logrado, sino como un dominio que la técnica y la ciencia han de aumentar. La
naturaleza es tanto objeto de conocimiento como objeto del dominio humano.Por
eso, encontramos en el pensamiento baconiano el abandono de la naturaleza
subordinada y décil a los fines humanos: en la naturaleza no existen causas finales
que en dltima instancia se dirigen al ser humano, Este abandono es posible debido

11 Garcia Bacca sefiala que el que “algo natural haya sido rehecho, reformado, transformado en su ser
seglin caminos y procedimientos, fines y conveniencias que no estin en el mapa de su ser natural®,
implica que su ser natural sea artificial, que su naturaleza sea innatural. Elogio de la técnica (Caracas:
Monte Avila Editores, 1968) p.96.

12 Y un orden propio del mundo humano. La concepcidn de la naturaleza como organismo es propia de
los antiguos griegos, en la que se ve en la naturaleza un mundo de movirnientos incesantes, un servivo
que, ademds de estar regulado u ordenado, esinteligente, Asi, sefiala Collingwood gue®los pensadores
griegos consideraron Ja presencia de la mente en el mundo natural como la fuente de esta regularidad
uorden en el mundo natural”. Qp,_cit, p. 3.

13 M. T. Cicerén. Qg cit, 11, 37, p. 65.

14 Ihid, I1,3,p. 105,
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aladistincionentre la naturaleza que sigue su propio curso y la naturaleza dominada
por el ser humano.
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1.3. El podar humane sobre la naturaleza.

Vimos que para aumentar el poder humano sobre la naturaleza, puesto que el
unico modo de lograr un efectivo dominio sobre la naturaleza es conocer sus leyes
y obedecerlas, es necesario hacer progresar a la ciencia y dejar de creer que la
naturaleza es dé6c¢il a los fines humanos. Otra de las condiciones para aumentar real
y efectivamente este poder humano sobre la naturaleza es dejar de celebrar ia
infinitud del poder humano y reconoer sus ifmites: el conocimiento y la obediencia
de las leyes naturales. Ahora bilen, si el pensamiento baconianao presenta a la
naturaleza como un dominio reivindicado para el poderfo humano, no debemos
suponer con Mondolfo que para Bacon el poder humano es infinito. Mondolfo nos
dice que el pensamiento baconiano "supone un vuelco ya realizado de las
orientaciones medievales, al presentar al reino de la naturaleza como un dominio
relvindicado para el sefiorfo del hombre. El subtitulo mismo de su Novum organum:.
De interpretatione naturae sirve de regno hominis, expresa de una manera decidida
el programa de la ciencia moderna, que quiere apoderarse de los secretos de la
naturaleza, es decir, del conocimiento y la comprensién de las causas de los
fendmenos naturales, para dominarios y someterlos al imperio del hombre." Exigir
que la ciencla deba apoderarse de los secretos de la naturaleza para dominarla,
segun Mondolfo se funda en "un orgulloso concepto del hombre y de su poderfo
espiritual’, que la Edad Media no podfa admitir, sino que ha sido conquista del
humanismo y el renacimiento, al realizar la reivindicacién de la dignidad e infinitud
espiritual humanas y de su dominio intelectual sobre la naturaleza. Esto afirma una
orientacién contraria a la dominante en la Edad Media, la cual consiste en una
exigencia general de humildad por parte del hombre y en la afirmacién de su
dependencia de la revelacidny la autoridad.?

Sin embargo, el sentido de esta reivindicaciéon del dominio humano sobre la
naturaleza radica en que el poder humano es posible en la medida en la que el ser
humano obedezca a la naturaleza. *Pues el hombre -nos dice Bacon- no es sino el
sirviente e interprete de la naturaleza: lo que hace y conoce es sélo lo que ét ha
observado del orden de la naturaleza en hechos o en pensamiento, mas alla de esto
nadaconoce ni nada puede".aPor lo tanto, el poder humano sobre la naturaleza no

1 R. Mondolfo. En Ips origenes de la cultura.Buenos Aires: Ediciones Imén, 1942, p. 202
2 lhid, p. 204

3 Bacon.The Greatlnstauration Op.cit, p. 29.
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es infinito, desde el punto de vista préctico: al ser humano no le es posible realizar
todas las modificaciones que desee, sino progresivamente. Paolc Rossimuestrabien
este aspecto: "El poder del hombre no es en modo alguno infinito: el hombre se halla

obsessus legibus naturage y ninguna fuerza humana puede deshacer o romper ios
nexos causales que regulan la realidad natural.” Y continda Rossi:

El cometido del hombre no consiste , por tanto, en celebrar su infinita
libertad o su identidad sustancial con el universo, sino en darse cuenta de
que lapotenciacién de las limitadas dotes del hombre exigen un adaptarse
a la naturaleza, una voluntad de seguir sus drdenes y de prolongar sus
obras, Sélo estavoluntad de adaptacién podrddar pie aun dominio sobre
la naturaleza efectivo y no ilusorio. El hombre se adueria de ia naturaleza
sélo en tanto que es intérprete y ministro de la misma. La pretensién
humana de penetrar con los sentidos y con la razén en la esfera de lo
divino es daflosay carente de sentido: laposibilidad de una gperatio libera
sobre la naturaleza indica no la posibilidad de realizar todas las
modificaciones que se deseen, sino la de no hallar nunca limitaciones a
aquellas operaciones de transformacién que sepan tener en cuenta las
leyes naturales y que se decidan a ser como una prolongacién de la obra
dela naturaleza.

Puesto que para el pensamiento baconiano no es posible al hombre realizar
todas las modificaciones que desee en un tiempo determinado en la naturaleza, es
decir, puesto que el poder humano sobre la naturaleza no es illimitado préacticamente,
no podemos identificarlo en este respecto con la reivindicacién renacentista de {a
dignidad e infinitud espiritual huamanay de su dominiointelectual sobre la naturaleza.
Esta orientacion del pensamiento renacentista se inicia con Manetti, quien alaba al
hombre "ante todo, por surazén, por sus artes y sus oficios, por su condicién naturai
y por su conocimiento secular'.® Pensadores renacentistas como Ficino y Pico della
Mirdndola no reconocen limites alas capacidades humanas; afirman el concepto de

4 P. Rossi. Qpuit p. 173. Francovich nota bien que la concepcién de la omnipotencia humana es ajena
al pensamiento baconiano, incluso encuentra que el *hombre moderno” cree Yen la ciencia con tanta
f& como el hombre primitivo creia en la brujeria... debido a los prodijios realizados por la técnica y la
industria , se ha llegado a imaginar confusamente la omnipotencia humana. Se juzga que las
limitaciones a que estd sometido por la naturaleza estan destinadas a desaparecer, y con ellas las
despraciasy los sufrimientos®. Los Idolos de Bacon Sucre: Universidad de Sn. Francisco Xavier, 1942
(serie filosof6fica)., p. 32

s  Paul Kristeller. Bl pensamienta renacentista y sus fuentes. Compilador Michel Moony. México: Fondo
de Cultura Econdmica, c. 1982, p. 231.
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ser humano sin naturaleza y que puede darse la naturaleza que quiera. Ficino, por
ejemplo, subraya la posicién intermedia del alima humana entre el mundo incorpéreo
y el corpdreo y

... que el alma racional representativa del hombre ocupa el lugar central,
por debajo de Dios y de los éngeles y por encima de las cualidades y los
cuerpos. Més aun, Ficino insiste en la universalidad de la mente humana
y ve en ello la afinidad fundamental de éste con Dios. El alma tiende a
conocer todala verdad y alograr toda la bondad, trata de convertirse en
todas las cosas y es capaz de vivir la vida de todos los seres, sean
superiores o inferiores. De esta manera, el alma trata de volverse Dios y
en ello esté su divinidad.®

También para Pico della Mirdndola el ser humano carece de una naturaleza
determinada. Para cuando Dios creé al hombre

... todos los dones habfan quedado distribuidos entre las ofras creaturas...
Por lo tanto el creador decidié que el ser para quien nada habfa quedado
como propiedad natural pudiera, a su vez, compartir todos los dones que
antes habfan sido asignados de modo especial a cada uno de los otros
seres. Por consiguiente, el hombre no tuvo una esencia o naturaleza
claramente determinada. No es ni celeste ni terrestre, ni mortal ni inmortal.
Al contrario, puede llegar a ser cualquiera de estas cosas mediante la
voluntad. £l Creador le concedi6 las simientes de todo tipo de vida. Segun
lapotencialidad que desarrolle, se convertiré en planta, animal, ser celeste,
angel o incluso que se unifique con Dios mismo. Por consigulente, el
hombre tiene dentro de s{todas las posibilidades. Es su tarea sobrepasar
las formas de vida inferiores vy elevarse hacia Dios.”

6  Ibid, p.235.

7 Ihid, p. 237.
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Este concepto del ser humano sin naturaleza "esté intimamente relacionado
conlaenorme importancia que Pico otorga ala libertad de elegir que el hombre tiene
entre las naturalezas o maneras diferentes de lavida, todas las cuales son posibles”. 8
Vemos, pues, que la reivindicacion de la excelencia humana y de la dignidad
humanas adoptan la forma de una divinizacién del alma racional, es decir, del ser
espiritual humano. En un pasaje de la Theologla Platénica, Ficlno subraya la
divinizacion del aima humana: "es como un Dios en la tierra... inventor de artes
innumerables... pregonero y nuncio infinito de infinitos inventos, émulo y
perfeccionador de la naturaleza, quien hace las veces de Dios inmortal, y es sin duda
inmortal.., es una especie de Dios". s

Esta orientacién del pensamiento renacentista se remonta a la filosoffa cldsica
griega, en el concepto del ser humano como homo-sapiens que fué, como nos dice
Max scheler,"invencién de los griegos”y que "abre una separacién entre el hombre
y la animalidad". Con esta concepcién "encimbrase en grecia, por primera vez,
la conciencia humana por encima de toda otra naturaleza".'® La definicién del ser
humano como animal racional se remonta a Piatén, quien nos dice que el ser humano
es "el unico de entre los seres capdz de adquirr una ciencia fundada en
razonamientos".' En uno de sus primeros didlogos, Platon afirma que el alma es
"precisamente el hombre", ala que le es extrafio el cuerpc. Expresamente niega que
el cuerpo sea parte del ser humano, cuando Sécrates dice a Alclades que, puesto

8 lbid,p.238.

=] R. Mondelfo.Las fpuras e ideas de la filgsofia del Repacimienta.2a ed. Buenos Aires: Losada, 1968
(Biblicteca filoséfica), p. 209.

10 Max Scheler i istoriz. Traduccién del aleman de Juan José Olivera. Buenos
Aires:La pléyade. s.d,, pp.23-25.

11 Platén, 11 Diglogas aperifos y definiciones. Traduccién del griego de Francisco De P. Samaranch,
en Qbras completas, p. 1780. CLAristoteles. .La_mh.tma. Traduccién de Patricio Azcarate, Sa. ed.
México: Espasa-Calpe, ¢.1941 (Coleccidn Austral, nim. 239), pp. 23s.
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que "ni el cuerpo ni el todo -unidad del aima y el cuerpo- son el hombre", no resta
sino que "sea el alma precisamente el hombre". Juntc a esta negacién del cuerpo
como parte esencial del ser humano, se encuentra el desprecio de las "profesiones”
que se ocupan de "las cosas del cuerpo o aquélias de que éste se slrve".’gAdemés,
segun Platén, el cuerpo humano es un obtéculo para el conocimiento; no es sino al
reflexionar el aima cuando se le muestra con evidencia alguna realidad y, sin duda,
al decir de Sécrates en el Eeddn, "la ocasién en que reflexiona mejor es cuando no
la perturba ninguna de estas cosas, ni el ofdo, nila vista, ni el dolor, ni placer alguno,
sino que mandando a paseo al cuerpo, se queda en lo posible sola consigo misma
y, sintener en lo que puede comercio alguno ni contacto con él,aspira a alcanzar la
realidad". Asl que el conocimiento se lleva a cabo "tan solo con el pensamiento, sin
servirse de la vista en el reflexionar y sin arrastrar ningin sentido en su
meditacion”. *PAristételes en la Metafisica declara; "Todo hombre,por naturaleza,
apetece saber”, "4pero establece unajerarquiaen el saber, de talmodo que el saber
superior es laespeculacion. Asfcomo "el empfrico se juzga méas sabio que el hombre
que vive sélo de conocimientos sensibles"y el "versado en un arte es, a suvez, mas
sabio que el mero empfrico”, del mismo modo "la especulacién lo es més que la
practica".! *En la especulacion, en ese saber “por el ansia misma de saber" y no por
fin util alguno, investigacién que se Inicié cuando ya existfan “casi todas las artes

12 Platén.Alcihfades o de la naturaleza del hombre 131¢/132e, traduccidn del griego de José Antonio
Miguez, en Qbras campletas Madrid: Aguilar, ¢. 1969 (coleccitn Grandes Culturas), p. 258.Bste
menosprecio del trabajo manual se manifiesta al hablar Sécrates de la conveniencia de que “los
apricultores y demds obreros manuales se coneciesen a si mismes®. Y como la prudencia descansa en
este conocimiento, “éstos no son sabios por €l hecho de sus profesiones®, pues acaso lo que conocen
son “las cosas del cuerpo © aquéllas de que éste se sirve’. De aqui que estas profesiones se tengan”en
poco® y nolas gjecuten los "hombres de valor”.

13 Platén continda su valoraciSn negativa del cuerpo respecto del conocimiento: “si no es posible conocer
nada de manera pura juntamente con el cuerpo, una de dos: o es de todo punto imposible adquirir el
saber, o s6lo es posible cuando héyamos muerto, puss es entences cuando el alma queda sola en si
misma, separada del cuerpo... Y mientras estemos en vida, més cerca estaremos del conocer, segGn
parece, si en todo lo posible no tenemos ningn trato ni comercio con el cuerpo, salvo en lo que sea
de toda necesidad, ni nos contaminamos de su naturaleza, manteniéndonos puros de su contacto, hasta
que la divinidad nos libere de é1.” Fedén o del aima. 64d/66a. Lhid, pp. 616s.

14 Arist6teles. Metafisica, I, 1, 981a. Qp.cit., p. 911.

15 [bid, p.912
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que tienden a asegurar las cosas necesarias para la comodidad y los pasatiempos
de la vida", encuentra en motivo Aristételes para divinizar al ser humano: "y con
mucha razén, se considera como cosa No meramente humana la posesién de esta

ciencia".'®

En estrecha relcalén con el reconocimiento de los limites del poder humano
sobre la naturaleza se encuentra la insuficiencia del poderfo humano para satisfacer
las necesidades de la humanidad, de aqul precisamente la exigencia de aumentar
este poder por medio del conocimiento de la naturaleza. Una de las condiciones para
aumentar efectiviamente el poder humano sobre la naturaleza es el reconocimiento
de las carencias de la humanidad. Lo que es imposible si se considera que "sea el
alma precisamente el hombre" y se desprecien las "profesiones" que se ocupan de
"las cosas del cuerpo o aquéllas de que este se sirve", o que la especulacién sea un
saber que no persigue fin Util alguno y que sea cosa "no meramente humana", En
The new organon, Bacon polemisa en contra de la admiracién por las obras de la
humanidad, encontramos el sigulente pasaje: facilmente dejards de maravillarte y,
por el contraric, te compadeceras de la condicién de la humanidad, viendo que
durante tantas épocas ha habido una gran escacés y esterilidad de artes y de
invenciones".'” La admiracién por las obras que la humanidad posee desde hace
mucho tiempo, fuerza a la industria humana a sentirse satisfecha con los
descubrimientos yahechos. Pues si se observa la variedad y belleza de la provicién
que las artes han reunido para el uso humano, se inclinard méas uno a admirar la
riqueza del hombre que a sentir sus carencias,' ®La condicién propia del hombre' es
la del estado de indigencia, es la de un ser lleno de necesidades, alas que no puede
satisfacer por sf mismo, es la de un ser que, como escribe Nicola Abbagnano, "no
se basta a s{ mismo: tiene la necesidad de las cosas del mundo para construirse
intrumentos y medlos, no s6lo para vivir, sino para su misma realizacion proplamente
humana o espiritual".’s Enlos escritos baconianos se presenta la condicién propia

16 Aristételes. Matafisica, I, 1, 980b. Qbras, p. 911.
17 Bacon.TheNew Qrpanon, I, aph. LXXXV.Qpcit ,p. 82.
18 TheNewOrpanen, I, aph. L33CKV. Logcit.

18 N.Ababagnano. Qpgit, p. 106.

3



verdad y utilidad Francis Bacon

del hombre como digna de compasién. Benjamin Farrinton nos hace observar que
cuando Bacon pintaba

... el retrato de su fiiésofo ideal, el rasgo moral dominante era la piedad
hacia la humanidad. En la Refutation of philosophles, cuando el filésofo
se presenta ante su auditorio de sabios para pronunciar su discurso se
nos dice que: ‘parecia muy tranquilo y sereno, salvo que su semblante
estaba habituadc a la expresidn de la piedad’. En The new Atlantis se
describe de un modo similar al padre de la Casa de Salomén: ‘Era un
hombre de nediana estatura y edad, de presencia agradable, y tenfaun
aspecto como de compadecer alos hombres’. Z°

Sinmebargo, elreconocimiento de las carencias de lahumanidad no se acerca
ala orientacién del pensamiento medieval que afirma el pesimismo respecto del ser
humano y su condicién: la indignidad. Tal pesimismo encuentra su fundamento en
la valoracién negativa del ser humano como ser natural vinculada con la calda de
Addn, que significaba la pérdida de la dignidad natural del ser humano. De tal modo
que si se afirmaba su dignidad se hacfa fundédndose ante todo en ser una creatura
aimagen y semejanza de Dios, capéz de lograr la salvacién y no en su valor como
sernatural. 2 El pesimismo enrealcién ala condicién humanase expresa en el tratado
de Lotario de Signi, elevadop luego al trono papal corno Inocencio lll, De contempiu
mundi. Mondoifo nos hace observar en relacién a este tratado que

... més que el desprecio del mundo expresa el mas hondo desprecio del
hombre, declarando la indignidad de su condicién, inferior a la de los
vejetales. ‘Anda investigando yerbas y érboles; pero éstos producen
flores, hojas y frutos, y ti produces de ti liendres, plojos y gusanos; ellos

emiten de su interior aceites, vino y bdlsamo, y tu de tu cuerpo, esputo,
orina, escrementos, ete..

20 B. Farrinpgton. Qp.cit, pp. 86s.

21 P. Kristeller.Op.cit,, p. 231.

22 R. Mondolfo. Las fipuras e ideas de Ia filosofia del Renacimiente, p. 205.
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Frente a este negro pesimismo se afirma, sigue Mondolfo, en la misma época,
el sereno optimismo de San Francisco.

Sin embargo, esta misma vision serena y entusiasta tiene una condicién
fundamental, como su fuente y su principio, que es la humiidad espiritual
del hombre, De manera que los pesimistas y los optimistas coinciden en
laEdad Mediaen unaexigencia general de humildad de parte del hombre,
afirmando su dependencia de la revelacién y la autoridad.Z>

Esta actitud de humildad fundada en la creencia de la vileza del ser humano,
en su paturaleza pecaminosa surgida de la calda, tiene tras de sl otra creecnia: la de
la doble naturaleza humana.?* La diferencia enorme entre esta orientacién del
pensamiento medieval y el pensamiento baconlano es evidente sl observamos que
mientras la declaracién de la indignidad de la condicién humana lleva ala exigencia
de humildad, en lafilosoffa baconiana el reconocimiento de las carenica humanas,
lleva a experimentar la necesidad de descontento, condicion sin la cual no es posible
aumentar el poder humano sobre la naturaleza para aligerar el peso de la condicién
humana. A este respecto Farrington nos recuerda un pasaje del Proteo ¢ El estado
delhombre:

Por consiguiente, que todos los hombre sepan que el que se profieran
quejas contra de la naturaleza y las artes es algo que complace nucho a
los dioses y hace bajar nuevas limosnas y mercedes de la bondad divina;

23 Ihid, p. 206.

24  CE John Lewis. Ciencia, fe y escepticismo, Tr. de Guillermo Gaya Nicolau. México: Grijalbo, ¢. 1069
(Coleccién 70 no. 62). En donde encontramos los siguientes pasajes: *Por espacio de miles de afios ha
estado en boga, lo mismo en Oriente que en Occidente, 1a creencia relativa a la naturaleza humana,
de gue existia en el ser humano una doble naturaleza, mitad dngel, mitad bestia; y, partiendo de esta
suposicién, se exhortaba al hombre a que domeniara su parte vil e igualmente muchos de sus mas sanos
impulsos, a fin de mantener pura su alma y asegurar a ésta la felicidad en la otra vida, cosa &sta més
importante que todo lo que afecta a la vida terrenal. Este credo negador de la vida, profundamente
recelosode las alegrias y magnificencia de la misma, ha estado obsesionando a los hombres, por espacio
de miles y miles de afos, recordandoles constantemente que el mundo no es lugar adecuado para
desarrollar sus esfuerzos, ya que el hombre pertenece a un orden mis elevado, a un orden
espiritual."]bid,, p. 131. Enotro pasaje leemos que: *En todo sistema de explotacién, nosélo la sociedad
viene siendo dividida en dos clases: la clase de los elepidos y la de los réprobos. También el hombre
presenta su personalidad dividida. De un lado estd su naturaleza‘caida’, trastornada, y del otro lado,
su perdida naturaleza divina. Asi el hombre [y la mujer] es comvertido en victima de un dualismo: por
una parte, la sérdida realidad y el inalcansable ideal por la otra; porque el hombre despojado de su
dignidad no es més que un pobre pecador incapaz de escapar a su egoismo y a su animalidad."Ibid,, p.
150.
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yelque se alcen acusaciones contra Proteo, y 1o que es més, acusaciones
severas y vehementes, es algo mas serio y provechoso que esa
superabundancia de felicitaciones. Que los hombres sepan que la
abundancia imaginada es una de las principales causas de escacés". Y a
continuacién el mismo Farrington nos comenta que Bacon "Sabfa que, a
menos que se les hiciese perder su resignacion habitual, nunca iban a
perfeccionar ni su ciencia ni sus condiciones materiales de vida.®®

En conclusién , el poder humano sobre la naturaleza es posible en la medida
en que el ser humano obedezca a la naturaleza; en consecuencia, el poder humano
sobre fa naturaleza no es infinito, desde el punto de vista préctico, Por ello no es
posible vincular al pensamiento baconiana, en este punto, con la reivindicacion
renacentista de la dignidad e infinitud espiritual humana y de su dominio intelectual
sobre la naturaleza. El reconocimiento de los limites del poder humano sobre la
naturaleza estd estrechamente relacionado con la insuficiencia de este poder para
satisfacer las necesidades de la humanidad, de aquf la exigencia de reconocer las
carencias de la humanidad. Sin embargo, este reconocimiento no acerca al
pensamiento baconiano a la orientacién del pensamiento medieval que afirma el
pesimismo del ser humano y de su condicién: la indignidad; pues mientras esta
declaracién de laindignidad de la condicion humana lleva a la exigencia de humildad,
en lafilosofia baconiana el reconocimiento de ias carencias de la humanidad, lleva a
experimentar la necesidad de descontento con la condicién humana, lo cual
constituye la condicién sin la que no es posible aumentar el poder humano sobre la
naturaleza.

25 B. Farrington. QB.cit., p. 75.
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IL.La_transformacén de la naturaleza y su
imient

Vimos que en la exigencia de que la ciencia deba conocer a la naturaleza para
dominarla, la ciencia tiene una funcién utilitaria; conocer a la naturaleza para
dominarla. Sin embargo, para que la ciencia pueda cumplir con su funcién utilitaria
es necesario que proporcione un efectivo conocimiento de las leyes de la naturaleza.
Ahora bien, en época de Bacon una ciencia que proporcione un efectivo
conocimiento de la naturaleza capaz de aumentar el poder humano sobre ella adn
no existe, sino que se trataba de construir. Para lo cual se imponla la exigencia de
insertar en elia a latécnica Sin embargo, su valor intelectusal le era negado debido
a que se concebla separada y opuesta a la ciencla, 1o que se funda en que ambas
reciben unavaloracién opuesta: ala técnica se atribuye como unico valor la utilidad
y al conocimiento cientffico, la verdad, y que frente ala verdad lo util es despreciable.
l-a insercién de la técnica en la ciencia supone una nueva concepcién de las
relaciones entre verdad y utilidad, que permita superar la separacidn y la oposicién
de la técnica y la clencia. Bacon no opone simplemente el valor intelectual de la
técnica al saber tedrico, pues esta oposicién mantendrfa la separacién y oposicién
de latécnicay la ciencia. Ademas de afirmar el valor intelectual de la técnica, Bacon
presenta unanueva concepcion de las relaciones entre la verdad y la utilidad; ya no
opone un valor ai otro. Esta nueva concepcion de las relaciones entre laverdad y la
utlidad permite superar la separacién y oposicién entre la ciencia y la técnica.
Sepracién y oposicién que se originan en la cultura de la Grecia antigua debido a
que domina la incompresién de la fecundidad tedrica de la creacién y del
perfeccionamiento de los intrumentos experimentales, la identificacién de la técnica
con el trabajo manual y el desprecio del trabajo manual al pasar a manos de los
esclavos, y la separacién y oposiclon de lateorfay la préctica.

Ahora bien, dos condiciones son necesarias para pasar de la incomprension
del valor intelectual de la técnica al reconocimiento de su valor intelectual y a su
insercién alaciencia. Laprimeraes lasuperacién delmenosprecio del trabajo manual
y el reconocimiento de la acclén reclproca entre la mano y la inteligencia, lo que se
presenta como unarelvindicaciény exaltacién deltrabajo enlas obras de Campanella
y de Moro. La segunda, la afirmacién de launidad de 1a elaboracion de lateorfa y los
procedimientos empleados en la labor de las manos, lo que permite que fa técnica
dele de ser considerada como orientada tnicamente a tas necesidades humanas,
para ser cooperadora y estimuladora de las conquistas intelectuales.
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1I.1.Las vejaciones del arte y los secretos de la naturaleza.

La técnica tiene un valor préctico utilitario, pues la podemos identificar con los
procedimientos por los cuales el ser humano transforma a la naturaleza para
satisfacer sus necesidades. Sin embargo, también tiene un valor intelectual, que le
era negado deblido a su separacién y oposicién con fa ciencia. Esta separacion y
oposicién se funda en que ambas reciben una valoracién opuesta: a la técnica se
afribuye como tnico valor la utilidad y al conocimiento cientffico, la verdad. Por el
contrario, la colaboracién entre la ciencia y la técnica se funda en una nueva
concepcién de las relaciones entre la verdad y la utilidad que permita superar la
separacioén y la oposicién entre latécnica y la ciencia.

Bacon nos dice que "los secretos de la naturaleza se revelan mas facilmente
bajo las vejaciones del arte que cuando sigue su proplo curso”, Y Enun pasaje
referente alahistoriadelas artes, en donde leemos que, ademas de exhibir las cosas
en movimiento, las vejaciones dei arte

... quitan el disfrdz y el velo de los objetos naturales, que comunmente
estén ocultos y obscurecidos bajo la variledad de las formas y de la
apariencia externa. Finalmente, las vejaciones del arte son como los
cuchillos de Proteo, que engafian alas luchas y los esfuerzos dltimos de
la materia, pues los cuerpos no se destruyen sino que mas bien se
transmutan en varias formas.®

Esta capacidad de las artes mecdnicas para revelar los secretos de la
naturaleza, frente a la que los conocimientos antiguos sobre la naturaleza
manifestaban su insuficiencia, habfa sido ya reconocida en el pensamiento

1 Bacon. The New Organon, I,aph. XCVIILOp.cit, p. 95.

2 OnNatualand Experimental History, V. lbid,, pp. 277s.
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renacentista. Por ejemplo, Vives afirma que el conocimiento de la naturaleza no
estaba "en manos de los filésofos y de los dialécticos” ,sino que "mucho mejor que
tan grandes filésofos la conocen en realidad ios labriegos y los artesanos®, quienes
operanenlianaturalezay sobre la naturaleza,.®La valoracién intelectual de la técnica,
logro del pensamiento renacentista, se afirma frente a una situacién que provocala
separacién y la oposicién de la técnica y la ciencia: la técnica es identificada con el
trabajo manual cuyo desprecio sobrevivia desde la antiguedad cldsica y produce la
degeneracién de lateorfa y la degradacién del nivel doctringl. La exigencia en el siglo
XVl de un saber, "en el cual la observacién de los fendmenos, la atencién a las
operaciones, la indagacién empfrica fuesen preponderantes respecto de las
evasiones retdricas, a las complacencias verbales, a las sutilezas légicas, a las
construcciones apriorfsticas”, se da como respuesta a la situacién en la que se
encontraba la ciencia, hasta antes del siglc XVi, debido al desprecio por el trabajo
manual: 'la degeneracién de la teorfa, el descenso del nivel doctrinal eparecen
ligados a la separacién, progresivamente aumentada, entre lalabor de las manos y
la elaboracién de las teorfas clentfficas™.* La concepcién del trabajo como algo
degradante e indigno del hombre libre no pudo ser contrarrestada con eficacia por
las posiciones ambiguas , ambivalentes y hasta contradictorias de los "ideélogos
cristianos". Esta concepcion vuelve a encontrarse en la institucuidn de la caballerfa

3 RossiQp.cit, p. 19. E! mismo Rossi nos dice que entre 1530 y 1580 en “los escritos de un humilde
artesano parisiense, de un marinero inglés, de un gran literato francés, de un filésofo espaniol, de un
cientifico flamenco ligado a la tradicién cultural italiana, y de un iniciador de la colonizacién inglesa,
hemos encontrado una serie de temas comunes: los procedimentos de los artesanos, de los ingenieros,
de los téenicos, valen para hacer progresar el saber, a €505 procedimientos se les reconoce la dignidad
de hechos culturales y, por ende, los hombres cultos deberan renunciar a su tradicional desdén para
con las ‘operaciones’ y ‘la prictica’, abandonar toda concepeién del saber meramente retérica o
contemplativa , dedicarse al estudio y a la observacién de las técnicas y de las artes.” [bid,, p. 23.

4 P. Rossi. [bid., p. 20. Por ejemplo, por ¢l desprecio de los doctores italianos, en el siglo XV, por el
trabajo manual, desatendian los procedimientos para preparary cosinar los alimentos de los enfermos,
los farmace(ticos dosificaban los formacos, los barberos ejecutaban las intervenciones manuales. Los
doctores se reservan la prescripeién de los farmacosyy las dietasy dejan todo lo demas a los quirdrgicos,
a los que apenas consideraban como esclavos. Ibid, pp.20-21.
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medieval, "pues el caballero feudal ‘no trabaja’ es ‘improductivo’, y al igual que el
guerreroyelaristécrataesclavistade Grecia, consideraba altrabajo ‘de los artesanos
y gente mecénica’ como el estigma de una 'servidumbre indigna del hombre libre*.®
A este respecto, Kwant nos hace notar que Santo Tomés de Aquino no dice nada
sobre el valor intrinseco del trabajo. Tomas en su valoracién del trabajo habla de los
motivos por los que los mortales estdn obligados a trabajar. una persona debe
trabajar, si no tiene otra forma de ganarse la vida; el ser humano esté obligado a
evitar la ociosidad "ya que la ociosidad lleva al pecado"; el trabajo es el castigo del
pecado; y "el trabajo nos permite dar limosnas".® Azufas sefiala que el trabajo "es un
1érminc medieval asociado a la idea de tortura”.” Fécil es imaginar que, en un
ambiente cultural en el que la teorfa y la practica se hallan disociadas y en el que el
trabajo manual fuese despreciado, entre los intelectuales o sabios medievales
Imperara un desinterés e indiferencia respecto de los progresos técnicos: "dichos
cambios permanecen largo tiempo sin ser reconocidos ...s6lo unos cuantos sabios
medievales hacen mencién de asuntos técnicos y menos atin son los que intentan
comprenderlos”.? Los ajustes intelectuales pertenecen al Renacimiento, "pero los
cambios técnicos esenciales se realizaron durante la Edad Media y,sin duda,
representan su contribucién mas importante a la civilizacién cientifica del futuro ..." ®

Esta misma situacién de separacién y oposicién de la técnica y la ciencia, en
la que se desprecia al trabajo manual y que provoca el desinterés y la indiferencia
de ios intelectuales medievales respecto de los progresos técnicos, prevalece en ja
valoracién intelectual de la técnica. Pues si bien es cierto que esta valoracion se

5  V.De Magalhaes-Vilhena.QOp.cit, pp. 44s.

6 R.Kwant. Filosofia del trabajo. Traduccién de Adelina Castex. Buenos Aires: Ediciones Carlos Lohlé,
c. 1967, p. $5.

7 Auzias. QOp.cit, p 2.

8 P. Rossi. Qp.git, p.91. YLos escritos de los técnicos medievales dan amplias y detalladas instrucciones
sobre el modo de ‘elaborar’, se presentan como un conjunto de reglas, de recetas, de preceptos; la
‘teoria’, entendida como intento de obtener los preceptos a partir de principios generales y de
fundamentarlos en un conjunto de hechos verificables, se halla augente en absoluto de aquélles
‘tratados’ del Medievo®. Log.cit.

8  J. Bernal._Op.cit.,p. 329.
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opone a la insuficiencia de los conocimientos antiguos para enfrentar las nuevas
situaciones y los nuevos problemas que plantea el progreso técnico, también es
cierto que el reconocimiento del valor intelectual de la técnica era insuficiente para
enfrentar los dificiles problemas précticos legados por el impresionante progreso
técnico medieval logrado en la manufactura y el transporte para cuya solucién era
necesaria la aplicacién de la inteligencia. Necesidad que se manlfiesta en el
pensamiento baconiano en la consigna de restaurar el comercio entre la mente
humana y la naturaieza de las cosas , de este matrimonio de la mente humanay el
universo espera que surgan auxilios para el ser humano "y un linaje y una raza de
invenciones que puedan en algun grado someter y superar las necesidades y
miserias de la humanidad". '°El conocimiento que exige transformar ala haturaleza
para obtener inmediatamente efectos Utiles a las necesidades humanas es
extremadamente limitado. El émbito del trabajo es independiente del desarrollo
cientifico; no es necesario conocer unacosaparavolveriafamiliar mediante el trabajo,
esta independencia hace que el "mundo familiar del trabajo -nos dice Kwant-
trasclenda los limites de! conocimiento clentlfico... El trabajo necesita del
conocimiento pero sélo le interesa saber qué pusede hacerse con las cosas y no lo
que ellas son"."!

En esta afirmacién baconiana de la capacidad de la técnica para "revelar los
secretos de la naturaleza", no debemos ver sélo unanueva valoraciéon de la técnica,
sino también una nueva concepcién de la relacién de la verdad y ia utilidad que
permita superar la separacién y oposicion de la técnica y la ciencia, como lo testifica
laexigencia de que "lanaturaleza vejada" alcance el rango de objeto de conocimiento
y las "vejaciones del arte" el de medios de conocimiento. Recordemos la concepcién
baconlana de los tres estados y los tres regimenes de la naturaleza en las que
distingue entre naturaleza libre , que "se desarrolla en su propio curso ordinario”,
estado referente a las especies de las cosas, y [a "naturaleza vejada", "enlas cosas
artificiales, la naturaleza estd bajo las érdenes del ser humano y obra bajo su
autoridad; sin el hombre nunca se hubieran hecho. Pero conla ayuda y el ministerio
humano un nuevo rostro de los cuerpos, otro universo o teatro de las cosas se hace

10 F. Bacon.The Great Instauration, op.cit, p. 23.

11 R. Kwant. Qpgit, p. 32 De tal modo que, aunque todavia ignoremos qué es exactamente la
electricidad, el electricista trabaja con ella. Loc.cit.
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visible*.'® Ahora bien, en la filosoffa natural se ortorgaba el rango de objeto de
conocimiento sélo al estado natural que Bacon llama naturaleza libre:

..cuando el hombre -nos dice Bacon- contempla a la naturaleza obrando
libremente, se encuentra con diferentes especies de cosas, de animales
, de plantas, de minerales. De aqul pasa féciimente a la opinién de que
hay en la naturaleza ciertas formas primarias, las que se intentan educir
de la naturaleza, y a la que la permanente variedad procede de los
obstéculos ylas aberraciones de la naturaleza enla ejecucién de su obra,
o de lacolisién de especies diferentes o del transplante de una en otra,'®

Por lo tanto, en la afirmacién de las "vejaciones del arte" como medios y la
naturaleza vejada como objeto de conocimiento debemos ver un aspecto de la
constitucion de la ciencia que proporcione un efectivo conocimiento de la naturaleza,
debemos verla pretensién de realizar la colaboracion de latécnica en las conquistas
Intelectuales de laciencia. Enlafilosoffabaconiananc sélo es objeto de conocimiento
la naturaleza libre, sino también la naturaleza vejada: el ser humano conoce a la
naturaleza no soélo en tanto "contemple a la naturaleza obrando libremente” sino
también en tanto que observe "lo que pasa en las artes mecénicas".'* La historia
natural, compuesta por sl misma, contiene la variedad de las especies naturaies y
"no los experimentos de las artes mecénicas". De aqul la exigencla baconiana de

una historia no s6lo de la naturaleza libre y desencadenada,
abandonada a su propio curso, cuando ella obra a su modo: tal comola
de los cuerpos celestes, 1os meteoros, la tierray el mar , los minerales,
las plantas, los animales, sino mucho mas de la naturaleza bajo coaccion
Y Vejada, es decir, cuando por ef arte y la mano del hombre, es forzadaa
salirde su estado natural y es asiday moldeada. Por lo tanto, yo expongo
por extenso todos los experimentos de las artes mecdnicas, la parte

12 QnoNatural and Experimental History, LLogcit,
13 TheNewOrganon ], aph. LXVIlbid,, p.63.

14 TheNew Qrganon,], aph. LXVILocgit,
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operativa de las artes liberales, de los multiples oficios, aunque de ellos
no se haya desarrollado un arte propiamente dicho... siendo que la
naturaleza de las cosas se revela més facilmente bajo las vejaciones del
arte que en su libertad natural,’®

Asl, pues, ninguna de las artes mecéanicas, ningin oficio, ninguna actividad
rejativa a ia alteracion de la naturaleza puede ser rechazada de la ciencia:

... entre las artes particulares, son preferibles aquellas que exhiben, alteran
y preparan cuerpos y materiales naturales de las cosas, como la
agricultura, el arte culinario, la quimica, la tintorerfa, las manufacturas del
vidrio, del esmalte, del azucar, de la pélvora, de los juegos artificiales, del
papel, etc. Aquéllas que consisten principaimente en un movimiento sutil
de las manos o de Instrumentos tales como el tefido, la carpintetfa, la
arquitectura, la manufactura de los molinos, de relojes, etc. son de menor
uso, aunque tamblén por ningun motivo deben ser rechazadas, porque
muchas cosas ocurren en ellas en relacién a la alteracién de los cuerpos
naturales y porque, dan informacién precisa del movimiento local.'®

En conclusién, en el nensamiento baconiano encontramos el reconocimiento
de la capacidad de la técnica para revelar los secretos de la naturaleza. El valor
intelectual de la técnica ya habla sido afirmado por el pensamiento renacentista,
frente a la situacién de separaciény oposicion de la técnica y la ciencia, en la que se
desprecia al trabajo manual y que provoca el desinterés e indiferencia por los
progresos técnicos, 1o que se liga a la degeneracién de la teorfay al descenso del
nivel doctrinal. No obtante, la valoracién de la técnica no supera la separacién y
oposicién de la ciencia yia técnica, sino que es necesario una nueva concepcion de
las relaciones de la verdad y la utilidad, que permita la insercién de la técnicaen la
ciencia.

15 The New Qrganon,l, aph. XCVIL [hid, pp. 94s. Farrington ve una gran intuicién de Bacon cuando
"decidié que la descripeion y la clasificacion de la naturaleza mientras existe libre ¢ ilimitada, fuera
completada con la descripciGn y anélisis de la naturaleza en cuanto es maltratada, aprisionada, forzada,
interferidaviolentamente, oafectada en cualquier forma, por la actividad del hombre."Qp.cit,, pp. 100s.

16 Qn Natural and Bxperimental History V.Ibid., p. 278.
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La exigencia de insertar la técnica en la ciencia se basa en una nueva
concepcion de las relaciones entre la verdad y la utlidad, en la que ya no se
consideran valores opuestos, ni a la verdad como superior a la utilidad. Esta nueva
concepcién de las relaciones entre la verdad y la utilidad permite superar la
separacién y oposicién entre la técnica y la ciencia, cuyo origen se remonta a la
cultura de la Grecia antigua. En la época de los naturalista presocréticos los
instrumentos y las técnicas de las diversas formas de trabajo manual les ofrecfan
sugerencias tedricas para la explicacion de la naturaleza, sin embargo, no tenfan
congciencia de la importancia que las técnicas y todo lo relativo a las técnicas tenfan
en sus formulaciones tedricas. Esta incomprension de la fecundidad teérica de la
creacién y perfeccionamiento de los instrumentos experimentales , la identificacion
de todo lo relativo alatécnica con el trabajo manual, el desprecio del rabajo manual
al pasar a manos de los esclavos, la separacién y oposicién entre la teorla y
préactica,motivé que la ciencia fuese reservada al dominio exclusivo de la teorla
desinteresada, libre y digna de espfritus libres. Por io que los hechos naturales
pasaron a ser de incumbencia de las artes mecdnicas y, por ende, indignos de la
consideracién cientffica.

Se afima continuamente que la ciencia es creacién de la antigua Grecia, por
ejemplo Vera piensa que uno "de los aspectos del milagro griego consiste,
precisamente, en que el pensamiento técnico oriental se hizo pensamiento
especulativo, y las ideas nacidas a orillas del Eufrates y del Nilo, crientadas en una
direccién practica, recibieron un sentido teérico..’ Esta idea especulativa de ta
ciencia , que la reduce al dominio de la teoria desinteresada, supondrfa que en ta
antigua Grecia domind una separacién total entre teorfa y practica. Sin embargo,
como muestra De Magahaes-Viilhena, es imperdonable considerar que en la
antiguedad la ciencia correspondiera a la idea de la ciencia desinteresaday de la

1 Francisco Vera. Exolucitn del pensamiento cientifico. Buenos Aires: Editorial Sudamericana, 1943
(coleccién Ciencia y Cultura), p. 45.
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superioridad de la contemplacién sobre lapréctica, talidea es unaleyendaacreditada
por los neoplaténicos al final de la antiguedad: Plutarco, Plotino y Jémbico.?

Enla antiguedad clésica no dominé una separacién total entre teorfay préctica.
Por el contrario, en la época Iniclal del florecimiento griego y de todo ¢l perfodo
presocrético se da una asociacion entre los intereses précticos y los intereses
tedricos. De tal modo que el alcance de las ideas de los primeros fildsofos y de las
formas de pensamiento que aplicaban a sus concepciones de la naturaleza de las
cosas eran, en general, aquéllas que por su interés active habfan extraldo de las
cuestiones practicas.

En esta éoca la palabra sophia significaba atn , como nos hace observar
Farrington,“habllidad técnica' y no especulacién abstracta; mejor dicho, no se hacfa
distincién entre ambas, pues la mejor especulacién se basaba en la capacidad
técnica"*

Las distintas formas de la técnica y del trabajo manual tenfan una importancia
esencial en la investigacién tedrica misma de los naturalistas presocréticos , pues
como afirma Mondolfo todas las formas y los procesos técnicos del trabajo préctico

2 De Mapgalhaes-Vilhena. Op.cit, pp. 38s.

3 B. Farrington.La ciencia prigga. Tr. de Enrique Molina y Vedia y Herndn Rodriguez. Buenos Aires:
Hachette, 1957 (Biblioteca Hachette de filosofie),p. 42

4 Ibid, p. 81. CL con lo que nos dice Mondolfo al respecto: en esta época en la que Yl florecimiento
econSmicoy cultural proceden paralela y conjuntamente; se alimentan las relaciones y losintercambios
con las grandes civilizaciones orientales, asociando a estos contactos los intereses praticos y los
intelectuales. *El homo-mpiens era, al mismo tiempo,homo faber, interesado en los problemas y el
desarrollo de la téenica, y consideraba a su sabiduria vinculada con su actividad fabril; asi como,
inversamente, clhnmnfahs.cxpcrimentaba la exigencia de conocimientos teéricos, que lo convirtiera
en experto conocedor de su arte... capéz de proceder de acuerdo con las reglas del arte y no por

impulsoscasuales . La comprensién del suyjeto humano en la cultura antigua Buenos Airess EUDEBA,
1968, p. 362,
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constitufan paraios naturalistas presocréticos fuentes de iluminacién intelectual que
les facilitaba la comprensién e interpretacién teéricas de la naturaleza®.® La técnica
es la "fuente de iluminacién®, "el manantial ", de la teorfa : las operaciones que
realizabanios obreros ylos artesanos enlos diversos oficios, mediante instrumentos
como larueda, lacriba, el fuelle, el batan, el torhillo, ef arco, el crisol, etc. son, como
nos dice Mondolfo, "el manantial de donde los presocréticos extraen sus
explicaciones acerca de la naturaleza en general o de los diversos fenémenos en
partic:ular".‘s También , segun Mondoifo, la técnica ofrecla sugestiones ala teorla de
dos formas, a saber:

... 1, directamente, mediante sus mismos procedimientos o resultados; 2,
indirectamente, mediante hechos producidos por la naturaleza, més bien
que por la actividad det hombre, pero que se han convertido en objetos
de Interés (y por eso de conocimiento) solamente en relacién con
actividades técnicas y a su servicio. Por lo tanto, sin la técnica ni el interés
que fluye de ella, esos hechos habrfan escapado a una observacién
voluntariay detenida, y no habrfan brindado sugestiones : de manera que
la deuda de gratitud, resulta més hacla la técnica que hacia la realidad
natural.”

Pero aun cuando esta asoclacidon de los intereses intelectuales c¢on los
précticos muestrenlaunidad entrelateorfa yla préactica, entre investigacion cientffica

5 R. Mondolfo. Ibid., pp. 363s.
6  lbid, p 364.

7 R. Mondolfo. En {os oripenes de la culturg, pp. 107s. Ver también la obra de Farrington . La ciencia
gricga, p. 118, en donde nos dice que *los filésofos de Mileto no fueron mercs observadores de la
naturaleza, sino observadores cuyos ojos habian side educados, cuya antensién habia sido dirigida y
cuya seleccibn de esos fendmenos que habian de observar, habia sido condicionada por su familiaridad
con cierto orden de técnicas.”
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y trabajo manual, podemos, en cambio, considerar que los naturalistas presocréticos
no fueron conscientes de la importancia que los intrumentos y la técnica tenfan en
laformulacion de sus teorfas, sino que es ajena a la antiguedad la conciencia de esta
importancia. Aunque no podemos dejar de reconocer que silos griegos tomaron de
las civilizaciones orientales muchos procedimientos técnicos y herramientas,
introdujeron muchas modificaciones y, segln observa De Magahaes-Vilhena, "al
imitar una herramienta, el procedimiento técnico utilizado entrafia una elaboracién
tedrica", con lo que "por primera vez en el Occidente, el pensamiento técnico vino a
incorporarse en la ciencia".® Ademas al utilizar algun procedimiento o instrumento
técnico para demostrar alguna teorfa se convierte en un medio de demostracién ,
dicho procedimiento se asemeja alo que en la clencla moderna serfa el experimento,
Podemos dar algunos ejemplos: el experimento de la vejiga de Anaxégoras, para
demostrarla existencia y la consistencia de lo invisible; la construccién pitagérica del
monocordio que demostraba la correspondencia entre las diferencias de las notas
musicales ylas de la extencién de las cuerdas vibrantes, seginla cual las variedades
de los sonidos se hacfan geométricamente mensurables;9 con la clepsidra
Empédocles demuestra la corporeidad del aire invisible & °© y con el experimento de
lavasljas demuestrala existencia de los procesos en la naturaleza demasido sutiles
eimperceptibles sensiblemente. " Esto le da pauta a Farrington para afirmar que, en
el caso de los hipocraticos, lo "que diferencia su ciencia de lanuestra, fue menos la
incapacidad de comprender la importancia de la experimentacién , que la carencia
de instrumentos de precision y de toda técnica de andlisis quimico”.'2sin embargo,
los instrumentos técnicos eran medios casuales para el descubrimiento de una ley

a8  De magalhaes-Vilhena.Qp,cit, pp. 60s.

s R Mondolfolas figuras e ideas de |a filosofia def renacimoento, p. 120.
10 B. Farrington. La ciencia griega, p. 54.

11 Jhid, p. 68.

12 ]bid, p. 79.
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o para la elaboracién de una teorfa. Por ejemplo,observa Mondolfo, “la construccion
delinstrumentos pitagérico habla sido el medio casual def descubrimiento de una ley
noimaginada antes, enlugar de ser un consciente artificio de demostracién de una
hipétesis tedrica anteriormente concebida, como en Galileo".'® Y si los pitagéricos,
no obstante la importancia fundamental que para ellos tenfa el resultado de la
reduccion de los sonidos anudmeros y de las armonlas a proporciones matemaéticas,
dan tan escaso relieve al papel desempefiado por el instrumento en ese
descubrimiento, ello muestra que el menosprecio de los antiguos hacia los medios
de investigacién experimental estd motivado , como afirma Mondolfo, por "una
efectiva y sustancial incomprensién de la fecundidad tedrica del experimento,
considerado por ellos de pertenencia exclusiva de la esfera practica; lo cual impedfa
entender la fecundidad cientfica de la creacién y el perfeccionamiento de los
instrumentos experimentades".14 Los pitagéricos no dejaron constancia ni
descripcién del medio usado y,afirma Mondolfo,

... habfan permitido asl taformacién de relatos y leyendas absurdos que
oscurecfan la conclusién tedrica en lugar de iluminarla, como la leyenda
que atribufa ese descubrimiento de las proporciones armoénicas al haber
Pitdgoras observado la diferencia de sonidos producidos por martillos de
diferente tamario al golpear el yunque.'S

Al parecer a estas leyendas se refieren Burmnet y Mieli al afirmar que estos
"experimentos”

. constituyen una refutacién categdrica a la creencia sustentada por
muchos , de que los griegos ignoraban la clencia experimental... el
desarrollo de los métodos experimentales aplicados ala acusticay a otras

13 R.Mondolfola figuras eideas..., p. 120.
14 Ihid, p. 79.

15 lbid, p. 121
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partes delafisica es uno de los titulos de gloria més legftimos de la escuela
de los pitagéricos.'®

El criterio positivista para considerar las relaciones entre fa ciencia y la técnica,
segun el cual se establece una relacién de dependencia de la técnica respecto de
lateorfa '’y se considera a latécnica como una mera aplicacién de las teorfas, es
un impedimento para reconocer la incomprensién del valor intelectual de la técnica
en la cultura clasica antigua. Tal vez el caso que mds ilustre esto sea el de la
construccidn del tunel de la colina de Castro, iniciado simultAneamente por ambos
extremos. Farrington nos dice al respecto que Herén de Alejandrfa, que

... Vivié probablemente en el siglo Il de la Era Cristiana, nos explicaré como
realizar ese proeza. Perola obrafue llevadaacabo, ycontoda correccion,
800 afios antes , por lo que podemos estar seguros de que el
conccimeinto matematico necesario existla ya entonces, aungue no
tengamos testimonios escritos de ello,'8

En conclusién, la incomprensién de la fecundidad teérica del experimento se
remonta a la antigua Grecia. Los instrumentos y las técnicas de las diversas formas
deltrabajo manrual ofreclan alos naturalistas presocraticos sugerencias tedricas para

la explicacién de la naturaleza. Sin embargo, no tenfan conciencia de fa importancia
que tenfan las técnicas y todo lo relativo a la técnica en sus formulaciones tedricas.

11.2.b.La separacién de lateoriay de la practica,

Laincomprension de lafecundidad cientlfica de la creacion y perfeccionamiento
de los instrumentos experimentales proviene de considerar estas actividades de
pertenencia exclusiva de la préctica y por ello indignas de la teorfa cientffica. Todo lo

16 B. Farrington. La ciencia priepa, pp. 58s.
17 Geymonat. Eilosofia y filosoffa de la ciencia, p. 115.

18 lhid, p. 33.
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relativo a la técnica se consideraba , desde Platén en adelante, de pertenencia
exclusiva del trabajo manual, seguin nos dice Mondolfo "y por eso quedaba en un
plano inferior , indigho de la consideracién de la clencia. Intervenfan en ese
menosprecio a separacién y oposicién entre teorfa y préctica , entre vida
contemplativa y utilitaria, por cuyo motivo a partir de Platény Aristételes, el dominlo
de la ciencia quedaba reservado a la teorfa desinteresada, unica libre y digna de
esplritus libres, y quedaba cerrado en cambio a la préctica utilitaria, de naturaleza
servily sélo digna de espfritus serviles”. '9En este ambiente cientffico que , como nos
dice Mondoilfo, "despreciaba las investigaciones y creaciones mecdnicas tendiente
asatisfacer necesidades y ser Utiles paralavida, y sélo aprecialos tratados cientfficos
tedricos,libres de toda aplicacién préctica”, es donde hay que ubicar el reproche
platénico a Arquitias y Eudoxo por haber utilizado aparatos mecénicos para la
solucién de problemas geométricos, "lo cual significaba para Platén una degradacién
de la geometrfa, al rebajarla de la pura esfera intelectual a la inferior de la materia,
que exige el empleo innoble de la obra manual”; y desde aqul también debemos
considerar la abstencién de Arquimedes, observa Mondolfo, de no haber escrito
"ningun relato sobre sus extraordinarios inventos y construcciones de maquinas ,
que harfan de é} el més grande ingeniero de la antiguedad".2°

Toda actividad préctica, toda forma de trabajo manual, desde entonces fue
despreclada y, como la técnica era identificada con la practica , el desprecio por el
trabajo manual fue transferido ala técnica. Aunque, como ha mostrado Mondolfo, la
valoracién del trabajo manual en la Grecia antigua depende de la época, del régimen
politico y de la clase social de que se trate .

El desprecio por el trabajo manual y el comercio estaba vinculado con ios
estados militariastas, como Esparta, por el contrario, en los estado
industriales y comerciales, como Corinto y Atenas, se afirmaba la dignidad
del trabajo. Pero incluso las democraclas industriales encierran el germen

18 R.Mondolfo. Las fipuras e ideas de la filosofia del Renacimiento,, p. 122.

20 Mondolfo. La comprensién del sujeto humano en la cutura antipua.,p. 370.



verdad y utilidad . Francis Bacon

de un conflicto interior, pues el militarismo, necesaric a las exigencias de
su propia defensa y de su expansién imperialista, tiende a aliarse con la
sobreviviente orientacidn aristocrética, que desprecia alas artes manuales
y las actividades comerciales.®'

A partir del siglo V, la hostlidad contra las artes manuales se acentla
progresivamente a consecuencia de la intensificacién del empleo de esclavos, a
cuyas manos pasan en medida cada vez mayor los trabajos y las técnicas manuales,
que se van haciendo objeto del menosprecio con que se consideraba la inferioridad
social de los esclavos.

Los contemporéneos -nos dice Mondolfo-imputan la degeneracion flsica
y moral que por estos motivos sufren los artesanos, a la indole de sus
oficios, alos cuales se atribuye unainfluencla degradante sobre el cuerpo,
el espfritu, la capacidad civil y militar de los trabajadores, como puede
verse en el gconémico de Jenofonte: ‘las artes conocidas como
mecdnicas llevan consigo el estigma social y la mayorfa las considera
justamente con hostilidad, pues dafian el cuerpo de qulenes las practican
o actuan como supervisores, porque les imponen una vida sedentaria y
encerrada y, en algunos casos, el pasar el dfa junto al fuego. Esta
degeneracién fisica redunda también en perjuicio del aima. Ademds, los
operarios que se dedican a estos oficios no disponen de tiempo para
cultivar la amistad y la ciudadanfa. En consecuencia, se los considera
malos amigos y malos patriotas, y en algunas ciudades , especialmente
en las guerreras, No se permite a ningun ciudadano dedicarse a trabajos
mecanicos’

21 lhid, p. 369.
22 lhid, p. 360.
23 lbid, p.369.
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El desprecio por el esclavo, al ocuparse del trabajo manual y de las técnicas,
pasa al trabajo manual mismoy alas técnicas. Pues, enla etapa artesal de latécnica,
en la que sélo se han producide instrumentos y no maquinas, la idea de la técnica
no se aisla de laidea de quien la ejercita, es decir, se toma conciencia de la técnica
como algo especlal y aparte, que no puede efercitarlo todo el mundo ni cualqulera.24
A este respecto son elocuentes las palabras de Azulas: "Ei (til constituye una unidad
con el abrero, es la continuacién , la proyeccién fuera del érgano, el obrero se sirve
de él como de un miembro prolongado...[la técnica] esta todavia vinculada al cuerpo,
y no puede estar en estos tiempos vinculada al esp(ri’(u".25 No distinguir la técnica o
el procedimiento de la ejecucién de la operacién es decisivo para que el desprecio
por el esclavo pase a la actividad misma. El desprecio por el trabajo manual
hermanado con el incremento de la esclavitud, lleva al rompimiento del contacto de
la filosofla con los procesos técnicos de la produccién, asl nos dice Farrington que

... para Heréclito-que asistié al fin de una escuela de pensamiento en que
la técnica industrial habla desempefiado un papel significativo,
proporcionando las ideas que servian para explicar a la Naturaleza- nada
més natural que considerar al fuego, principal agente en la manipulacién
técnica de las cosas materiales, como el elemento fundamental. La
sustitucién del fuego por el nimero, como principio fundamental, marca
una etapa en la separacién de lafilosofla de latécnicade la producclén,26

El desprecio por las artes mecanicas obstaculizé el desarrollo de la ciencias
flsicas, quimicas y mecénicas en Grecia. Sin embargo, el desprecio de las artes
mecanicas, especiaimente de agquéllas en las que la técnica emplea el fuego, estaba
hasta cierto punto justificado. "El fuego es un gran maestro; el mejor maestro del
hombre en el arte de la quimica',nos dice Farrington y agrega: “es también un
24  José Ortepay Gasset. Opcit, p.78.

25  AzufasQpoucit, pp. 11-12

26  Parrington. La ciencia griega, pp. 35-36.
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implacable dictador que pide sangre, fatigas, tagrimas y sudor”. %’ Lo que ha limitado
el desarrollo de la cienclate Sricaes, pues, el efecto social de las técnicas que incluyen
el uso del fuego v también de las tareas penosas.

Ademés de los prejulcios asociados a la degradacién que sufrian los
trabajadores alintensificarse el empleo de esclavos, se iba asentuando la oposicién
entre teorfa y practica, entre vida activa y vida contemplativa, hasta que

... elided de la conlemplacién -nos dice Mondolfo- , que en sus primeras
afirmaciones -con Anaxégoras, quien la habfa proclamado como
verdaderofin de lavida-noimpediareconocer que la posecién de lamano
erala causa de la superioridad espiritual del hombre, engendra més tarde
laidea de una separacién y antitesis entre las dos formas de vida, que ya
no admite la poshilidad de una cooperacién mutua. La luz de fa
intelectualidad y lalibertad espiritual se consideran del dominio exclusivo
delaactividad teorética; y las labores téenicas parecen llevar en si mismas
elestigma dela servidumbre, sea porqus obedezcan a intereses utilitarios
a los que se somete el artesano, o porque consistan en la ejecucién
mecénica de érdenes que convierten a quien la realiza en un mero
instrumento, %°

De este divorcio entrelateorfay la préctica, en parte cuipable de la decadencia
y el estancamiento de la ciencia antigua, Platén tiene en buena medida la

27 lhid, p.34.
28 lbid,p 33

28 Mondolfo.Lacomprension.dal sijeto..., p 370. Azuias nos comenta que la aatiguedad “ha descubierto
el nous, el espirity, el Lagos y, seglin una gerarquia que refleja lo social, habia constituide una escala

de valoses que rechaza durarnente al hombre fabricador.”, op.cit., p. 14,
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responsabllidad.®° Y junto con é! Aristételes al haber planteado la antftesis entre la
vida activa y la vida contempilativa. S

Asf, pues, la incomprension de la fecundidad tedrica de la creacién y
perfeccionamiento de los instrumentos experimentales, aunada alaldentificacién de
todo lo relativo a la técnica con el trabajo manual, el cual fue despreciado al pasar a
manos de los esclavos, causé que todo lo relativo a la técnica se estimara indigno
de la consideracién de la ciencia. La que, debido a la separacién y oposicién de la
técnica y la practica, queda reservada exclusivamente al dominio de la teorfa
desinteresada, libre y digna de esplritus libres.

30  Cf Platén Fedén o del alma, 64d-68e, op. git, pp. 615-619. Sin embargo, segiin nos dice Mondolfo, la
orientacién platénica de menosprecio al trabajo, la téenica manualy lasartes vinculadas con la materia,
se encuentra en conflicto intimo con la tendencia opuesta:*las ideas aristocréticas, la tendencia
lacondfila, la hostilidad idealista contra todo lo que se halle con la materia, el cuerpo y sus necesidades,
se enfrentan de este modo en el espiritu de Platén con exigencias y orientaciones opuestas, heredadas
de la ensefianza de Sécrates y dominantes en la conciencia comin de los Bstados democraticos.” La

somprensién del sujeto..., p. 376.

31 AristSteles. Metafisica, 1,2,0p.cit., pp. 913-915; en la Etica Nicomaguea (Traduccién de Antonio
Gémez Robledo, 2a. ed. México:U N A M, 1983 ,Biblioteca Sgritorum Greacorum st
Mexicana, Lib.X, VI, pp. 251- 254), afirma que “la actividad contemplativa es, en efecto, Ja més alta
de todas, puesto que la inteligencia es lo més alto de cuanto hay en ofros”.
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I1.3.4as condiciones para el reconocimiento del valor intelectual
de la técnica.

Vimos que laincomprension de lafecundidad teérica del experimentos proviene
de considerar a todo lo relativo a la técnica de pertenencia exclusiva del trabajo
manualy, debido al deprecio por este trabajo, indigno de la consideracién cientffica.
Vimos también que en este menosprecio influye la separacién y la oposicién entre
la cienciay latécnica, por lo que el dominio de la ciencia queda reservado a la teorfa
desinteresada y exclula a la préctica utilitaria. En consecuencia, el reconocimiento
delaimportanciade todo o relacionado conlatécnicaenlaelaboracién de las teorlas
cientfficas tiene dos condiciones. En primer lugar, la superacion del menosprecio del
trabajo manual y el reconocimiento de la accién recfproca entre la mano y la
inteligencia, lo que se presenta como una reivindicacion y exaltacion del trabajo en
laobras de Campanellay de Moro. En segundo lugar, la afirmacién de la unidad de
laelaboracién de la teorfay los proc edimientos empleados en lalabor de las manos,
lo que permite que la técnica deje de ser considerada como orientada Unicamente a

las necesidades humanas, para ser cooperadora y estimuladora de las conquistas
intelectuales,

11.3.a. Beivindicacién y exaltacion del frabajo manual.

Las condiciones para que se reconozca la importancia de la técnica en la
elaboracion de las teorfas cientfficas, son la superacion del menosprecio del trabajo
manual y el reconocimiento de la accién recfproca entre la mano y la inteligencia. En
el Renacimiento se presenta un nuevo e intenso desarrollo del trabajo industrialy
una nueva valoraclén de él que, como observa Mondolto, "se traduce en la
reivindicacion y exaitacién del trabajo manual como deber y fundamento de sus [de
los ciudadanos] derechos".! Esta reivindicacion y exattacién del trabajo manual fue
tomada de la tradszcién hebreo-cristiana por T. Moro en su {ftopfa y Campanella en
su Ciudad del sol.

1 R. Mondolfo. Las figuras e ideas...,p. 123

2  Loceit
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En la Ltopfa Moro considera al frabajo como ta ocupacion comtin a hombres
y mujeres: desde su infancia se les ensefia la agricuitura y se le "instruye a cada cual
en una profesion propia, tal como el beneficio de la lana, el arte de trabajar eilino o
los oficios del cantero, herrero o carpintero®, En Utopla nadie est& ocioso, "no existe
en parte alguna ocasién para la ociosidad , ni pretexto para la holganza“.2Junto a
esta exaltacién del trabajo encontramos la condena alas clases ociosas, alos nobles
que "ociosos como zénganos, no sélo viven del trabajo de los demés, sinc que los
esquilman como alos colonos de sus fincas y los deguellan hasta la carne viva para
aumentar sus rentas".* Tienen como merecedores de repudio a aquellos que fueron
educados en el ocio, quienes "acostumbrados a cefiir fa espada y empuiiar la
adarga’, "carecen en absoluto de aptitud para manejar el azadén y el pico".s

Esta misma exaltacion del trabajo manual y repudio de los oclosos se presenta
también en La ciudad del sol de Campanella. Allf el aprendizaje de més artes y su
ejecucién perfecta es considerado més noble vy distinguido. Encuentran un motivo
de burla en quienes estiman viles a los trabajadores y, por el contrario, “tienen por
nobles a quienes no conocen arte alguno, viven en la ociosidad y poseen muchos
esclavos consagrados a su perezay jujuria”.® Todo ciudadano de la Ciudad def sol
estd obligado a ejercitarse en {a técnica militar, en ta agricultura y en el pastoreo.

Sin embargo-nos dice Campanetia-, quien conoce mayor ndmero de artes
es mas estimado y se eleva ala categorfa de Maestro en aiguna de ellas
el que muestra mayores aptitudes. Las profesiones més fatigosas (como
la def herrero | la del albariil, etc.) son las més apreciadas. Nadie rehusa

3 Tornés Moro. Utapia. Traduccién de Agustin Millares Carlo en Utopias de! RegacimientaMéxico:
Fondo de Cultura Econdmica, ¢.1941 {coleccién popular,121),pp. 81, 82y 91,

a  Ibid, p. 5L

5 Ihid, p. 82

TomasoCampanellz. La ciudad del sol. Traduccién de Agustin Mateos, en Utupias del Renacimeinto,
p-154.
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dedicarse a ellas , primero porque ya desde su nacimiento ha mostrado
inclinacién ;y, ademés porque, a causa de la distribucién de los trabajos,
nadie realiza unalabor que perjudique al individuo, sino por el contrario fo
hace mejor.”

Por otro lado, la tradicional distincion entre artes especulativas y artes
mecénicas aparece refutada en Laciudad del soly, en cambio, es exaltado el trabajo,
aun el mas humilde, como elemento central y decisivo en la formacién del ser
humano.®Las artes especulativas y las artes mecdnicas "son comunes a hombres y
mujeres”, pero los hombres ejecutan ‘los ejercicios més pesados y que exigen
caminar", como las labores agrfcolas. Las mujeres se dedican a ordefiar ovejas y a
hacer queso, a cultivar y arecoger hiervas de los huertos. "Los trabajos que pueden
realizarse estando de pie o sentado (como tejer, hilar, coser, cortar el pelo, afeitar,
preparar drogar y confeccionar toda clase de vestidos)", pueden también ejercitarse
en la pinturay en lamusica. "Ellas hacen también la comiday preparan la mesa, pero
el servir la mesa es obligacién peculiar de los nifios y las nifias hasta que cumplen
veinte afios".® Debido a reconocimiento de la dignidad del trabajo y de las artes
mecdnicas, Campanella rechaza

... la concepcidn -anota Rossi- clasista de la sociedad, basada en la
contraposiciéon de los hombres ‘divinos’ y los que trebajan con las
manos... Son ciudadanos de la republica, indistintamente , cuantos
ejercitan -sobre la base de sus capacidades naturales- alguna funcién
soclalmente productiva: ‘llamamos ciudadanos no sélo a los que
participan en el gobierno, sino atodos aquellos queviven juntos y ejercitan

7 Ikid, p175.
8 P. Rossi. Qpocit, p. 99.

o  Campanella. La ciudad del sol, opcit, pp. 175s.
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cualquier arte Util a la republica, asf como a un miembro que ejercita en el
cuerpo alguna funcién; alos demas los llamamos huéspedes o deshechos
(excrementa) de la republica , cuales lo son muchos nobles de estos
tiempos".!

Junto al reconocimiento del valor moral del trabajo manual, se encuentra el
reconocimiento de su valor intelectual, lo que hace posible y estimula una nueva
valoracién de la técnica. G. Buno , en su Despacho de |a bestia triunfadora, afirma,
como lo observa Mondolfo, ‘la vmculacnén y accién reclproca entre la acctividad
intelectual y manual, o sea entre teorfa y préctlca" " Bruno exalta al trabajo como un
medio de alejarse de la primitiva condicién de bestias y reivindica 1a "plena dignidad
de la accidn-técnica del esfuerzo de transformacion y produccién frente ala duray
poco propicia naturaleza".'® Por otro lado, Bruno reconoce la vinculacién y aceién
recfproca entre el trabajo manual y el trabajo intelectual .

Ladignidad del hombre -dice Rossi-no es sélo confiada - como en elcaso
de Ficino, o de Pico- a la potencia ascensional del intelecto, sino también
a la ‘accién por medio de las manos’: los dioses le han dado al hombre
el entendimiento y las manos, y le han hecho semejante a ellos, déndole
facultad sobre los otros animales; la cual consiste no solamente en poder
obrar de ordinario seglin la naturaleza, sino también fuera de las leyes de
la misma,; y asl, formando o pudiendo formar otras naturalezas, otros
cursos, otros érdenes con el ingenio, con aquella libertad ...viniese a
mantenerse dios en la tierra... Y por esto ha determinado ia Providencia
que se ocupen enlaaccién por medio de las manos, y en la contemplacion
por medio del entendimiento, de manera que no contemple sin accién ni
obre sin contemplacién’, En laillamada edad de oro vivian los hombres en
estado bestial, no eran més virtuosos ni més inteligentes que lo son hoy
los animales, pero ‘nacidas las dificultades, surgidas las necesidades,

10 Rossi. Qpgit, p.100.
11 R.Mondolfo. Las fipuras e ideas..., p. 123.

12 Rossi Op.cit, p. 80.
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aguzéronse los ingenios y fueron inventadas las industrias y descubiertas
las artes; y siempre, de dfa a dia, mediante la penuria, suscitanse de las
profundidades del humano entendimiento nuevas y maravillosas
invenciones".'®

En conclusién, el vencimiento dei menosprecio del trabajo manual y su
exaitacién como obligacién y fundamento de los derechos civiles del ser humano, y
el reconocimiento de su valor intelectual al afirmar la vinculacién y accién recfproca
entre la actividad manual y laintelectual, fueron dos condiciones que hicieron posible
reconocerie a la técnica su importancia en la elaboracién de las teorfas cientfficas.

il.3.b. La unidad de! trabajo _manual y el rabajo inteleciual.

La valoracién intelectual del trabajo manual permite una nueva valoracién de la
técnica, segun la cual la técnica deja de considerarse como orientada Unicamente a
las necesidades practicas de la vida material, para ser admitida como "cooperadora
y estimuladora de conquistas intelectuales", como nos dice Mondolfo. Y luego de
referirse al experimento que Galileo convierte enmomento intrinseco de la deducciéon
tedrica, agrega que puede "asociar ‘la magnitud y la belleza’ con la ‘precisién y el
poder' cuya unién Arquimedes (segun Piutarco) consideraba privilegio de la teorfa
pura, desvinculada de todo arte mecanico”.'® La nueva valoracién de las artes
mecdnicas y del trabajo de los técnicos, posibilitd, nos dice Rossi, "aquélla
compenetracion de la técnica y la ciencia que esta en la ralces mismas de la gran
revolucién clentfiica del seiscientos".'®

13 lbid, pp. 80s.
14 Mondolfo. Las figuras ¢ ideas..., p- 124.

15 Rossi. Op. ¢it,p. 40.
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Lainsercién del saber de los técnicos en el campo de la ciencia y de la filosofla
natural, requisito del progreso de la ciencia y del mejoramiento de la condicién
humana, aparece en el pensamiento baconiano como una exigencia.’sAsf , nos
comenta Rossi que los

... métodos, los procedimientos, el lenguaje de las artes mecdanicas se
hablaido afirmando y perfeccionando fuera del mundo de ia ciencia oficial,
en un mundo de ingenieros, de arquitectos, de artesanos cualificados, de
constructores de maquinas y de instrumentos. Esos métodos, esos
procedimientos, esos lenguajes deben pasar ahora a ser objeto de
examen de reflexién , de estudio. Y no se trata sélo del abandono , por
parte de un intelectual aislado, de inveterados prejuicios contra las "cosas

mecénicas".}”

Elhabertomado conciencia del valor intelectual de [a técnica, y no sélo otorgale
importancia en cuanto al bienestar humano, fue detrminante para afirmar la unidad
entre los intereses técnicos y los intelectuales, entre la elaboracién de lateorfa y los
procedimientos empleados en la labor de las manos. Unidad que permitié que
muchos instrumentos, que en la Edad Media habfan sido utilizados en otros dmbitos,
ingresaran al dmbito de Ia ciencia. Esta nueva colaboracién entre el saber técnico y
el saber cientffico, habitual a comienzos de la Edad Moderna,influyé decisivamente

18 Y lo que en la filosofia baconiana es una exigencia, en la obra de Galileo es una realidad hist6rica: la
convergencia total de *la tradicién - nos dice Paolo Rossi- que da la primacia a los experimentosy a la
priéctica de los artesanos y de los técnicos con la gran tradicién teSrica y metodolégica de circulacion...
y su transformacién en ciencia®, se realiza por primera vez histéricamente en la obra de Galileo. lbid,,
p. 109. En otro lugar Rossi recuerda la tesis de Galileo de que el ‘filosofar’ ha de tener en cuenta la
labor de los técnicos y ejercitarse sobre la ‘practica’ de Jos artesancs y el reconocimiento explicito de
que Ja obra de los artesanos superiores constituye una ayuda para la investigacién que realizan los
‘intelectos especulativos’. Con esto Rossi rechaza "la deformada imagen de un Galileo racionalista y
puro matemético, ajeno e incluso directamente adverso al saber de los técnicos y los
experimentadores.” Lo, cit.

17 Juid, p 116,
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a que instrumentos utilizados sélo como objetos de uso y con fines préacticos como
el astrolabio, las lentes, Ia brululay los relojes mecénicos , fueran concebidos como
instrumentos clentfficos.'® Esta adaptacion y utlizacion de estos instrumentos
précticos para las exigencias de la investigacién cientffica a fin de sustraer algin
secreto ala naturaleza, es decir, la colaboracién entre la técnica y la clencla fue lo
que hizo posible el experlmento.19 Munford observa que algo "mds importante que
el oro queds de las investigaciones de los alquimistas: la retorta, el horno y el
alambique; el hébito de manipular mediante trituracién, molienda, fuego, destilacién,
disolucién: valiosos métodos para ciencia verdadera”. 20

Por otrolado, la fabricacion de instrumentos de precision fue determinante para
que la técnicairrumpieraen el campo de la ciencia. La construccién de instrumentos
de precision se conviertid en una industria a partir del siglo XV, debido a su gran
demanda en aquellas artes en las que la colaboracién entre los "artesanos
superiores" y los hombres de ciencia se imponfa como una necesaidad, en artes
como la balistica, la arquitectura,la construccién de fortificaclones, la cirugla, la
construccion de instrumentos nadticos y musicales, que dependfan de las
investigaciones de los matematicos, de los astrénomos y de los cosmégrafos,®!

18 Rossi. Op, cit., pp. 43-45. Esta "armonia entre las necesidades mentales y las necesidades précticas”
fue desconocida por “los priegos, a cuya curiosidad tedrica bastaba la satisfaceién intelectual porque,
construida la sociedad sobre la esclavitud, no precisaron de méquinas, y cuando Roma pudo establecer
un cierto equilibrio entre l2 tecria y la préactica, lo impidié la organizacién teolégico de la Bdad Mediz
que estrangulé la curicsidad cientifica; pero la nueva concepcién de la vida iniciada por el
Renacimiento entra en una nueva fase inédita a fines del siplo XV1I1..." F. Vera, Qpuit, p. 175.

18 Geymonat.E] pensamiento cientifico, p. 79. Esta precision técnica sigue siendo determinante en la
investigacén cientifica, por eso Hull dlce que "El cientifico es un artista en la medida en que crea
delicadosi instrumentosy métodos sensibles para la realizacién de su empresa descubridora *. Historia

2a.ed. Tr. de Manuel Sacristdn. Barcelona: Ariel, 1970 (col. Zetein Estudios y
Ensayos, 2), p.17.

20 MunfordQOp.cit, p.S5.

21 P.Rossi. Qpeit, pp. 45
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Ahora bien, es cierto que muchos problemas précticos, como los de la
velocidad de las naves, la construccién de naves, la ballstica, la fabricacién de
bombas hidradlicas, la ventilacién de las minas, etc. fueron asumiendo una gran
importancia "con respecto al origen y los avances de una serie de investigaciones
de caracter tedrico:la hidroestética y la hidodindmica",® como bien nos hace notar
Rossl. Sin embargo, las artes mecénicas también se beneficiaron de su relacién con
la teorfa: se supera el empirismo técnico y el nivel artesanal. En el caso de la
construccién vemos esto claramente en las palabras de Rossi:

En la construccién de la clpula de Santa Marfa de Fiore se abandoné el
sistema medieval de los andamiajes de madera que sostuviesen las
cimbras sobre las cuales se moldearan las bévedas y que habfan de servir
ala vez de gulas, de armazones y sostenes perovisionales. Brunelleschi
comprendié , antes de realizarlo, ‘que era posible el doble casquete de la
clipula trabajando en el vaclo, sin cimbras provisorias que sostuviesen
los materiales ligeros durante la puesta en obra y el fraguado de las
argamasas'. Los cual suponfa dos cosas: 'una audacia artesanal
admirable (la colocacién de elementos en clrculo se hacfa conforme ala
traza que no permitfa al obrero ver la forma final), y la capacidad de
predisponer el desarrollo de la obraen funcién de unavisién abstracta de
las formas’. Los tradicionales procedimientos emplricos han de ser
abandonados. No se frata ya de ‘calcular desde el suelo, basdndose en
las piedras cuyo perfil se deduce del de sus vecinas y que se pueden, si
es menester, probar sobre el cimbrado; hay que determinar por medio del
célculo abstracto la inclinacion y el asiento de numerosfsimos elementos
de reducido tamafio, como son los ladrillos, en funcién de una doble
finalidad (estructural y de relleno) y sin posibilidad alguna de correccién
ni de control’. Con Brunelleschi, la arquitectura pasa de una fase de
tecnicismo emplrico a otra de especulacién matematica; el constructor
renacentista es un intelectyal, el del Medievo es un a:(gs_ang‘.aa

23 lbid, pp. 42s.
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Ademés ,Galileo ya tiene clara conciencia de que la eleboracién de una teorfa
transfiere a otro plano los testimonios y las ohservaciones de los empfricos."24 Bacon
no sélo es conciente de esto sino que proyecta un movimiento de renovacién de las
ciencia, que deben encabezar las academias, los c¢olegios y las sociedades
cientfficas, los estados y los soberanos, sélo por este camino, como observa Rossi,

.. la experiencia errética de los mecénicos, el diseminado conjunto de
indagaciones y observaciones de los artesanos, las diarias fatigas de los
que transforman a la naturaleza mediante la obra de sus manos podrén
sustraerse ala casualidad y alas ambiguas tentaciones de la magia, y dar
realidad a un grandioso gorpus, orgdnico y sistemético, del
conocimiento,2®

Geymonatnosrefiere lacreenciaenlaEdad Media del "arte secreto” que invoca
poderes sobre naturales, en el que "el objeto era actuar sobre la naturaleza,
transformar cuerpos", pero se investiga a tientas, al azar, sin método.

Esto ocurrfa en todas las artes particulares: cada una posefa sus propios
procedimientos y sus ingredientes y, a veces, lograba realizar obras
maestras, pero con medios emplricos; era necesario para ello el genio de
un artista o, por 1o menos, la habilidad de un artesano. No se pensaba
que la ciencia pudiera prescribir reglas al trabajo humano...*®

En suma, el reconocimientos del valor intelectual del trabajo manual posibilita
una nueva valoraclén de la técnica,se le reconoce valor no sdélo respecto de la
satisfacién de necesldades materiales, sino tamblén respecto de las actividades
intelectuales: ciencia y técnica se compenetran; se da la unidad entre la elaboracién
de las teorfas y el trabajo de las manos, con lo que se permite que muchos
instrumentos técnicos, que hablan alcanzado cierto grado de perfeccién y que

24  ]hid, p.100.
25 lhid, p. 116.

28  Geymonat.Filosofin y filosofia.de la ciencia, p. 116. Azuias luego de sealar la necesidad de que el
pensamiento, al igual que la técnica y el trabajo humano se apliquen a alguna cosa real”, nos dice que
Boecio "proclame que todo pensamiento sin objeto no es pensamiento de nada*. Qp.git, p- 34.
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durante el Medievo séio eran considerados como objetos de uso préctico, se
convirtieran en instrumentos de investigacion cientffica.

En conclusién , para lograr un efectivo conocimiento de la naturaleza es
necesarlo introducir los procedimientos con los que la naturaleza es transformada
por las artes mecédnicas. Esto implica el abandono de la idea de que la ciencia
pertenece a la teorfa pura y que la técnica pertenece exclusivamente al &mbito del
trabajo manual. Para que esto fuera posible fue necesario superar las condiciones
que permitieron la vigencia de la idea de que la ciencia pertenece alateorfa puray
la técnica al trabajo manual:la incomprensién del valor intelectual de la técnica, el
desprecio del trabajo manual y la oposicién entre la teorfa y la préctica.
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Ill. Las relaciones entre la verdad y la utilidad.

Vimos que la colaboracién de la técnica y la ciencia es necesaria para lograr
una ciencia que sea capéz de conocer a la naturalezay aumentar el poder humano
sobre ella a fin de mejorar la condicién humana.La concepcién baconiana de las
relaciones entre la verdad y la utilidad, en la que se afirma su unidad, hace posible
la colaboracién de la labor de las manos y la elaboracién de las teorfas. Pues la
separacién y oposicién de latécnicay la ciencia se origina de considerar a la técnica
de pertenencia exclusiva a la préctica utliitaria y que el conocimiento cientffico tlene
en la verdad su unico valor. Estas consideraciones se fundan en creer que frente a
la verdad lo Util es depreciable, por lo que se oponen ambos valores, La afirmacién
de la unidad de la verdad y la utilidad se dirige a superar la separacién y oposicién
de la ciencia y la técnica, lo que se manifiesta en una serie de polémicas en contra
de ella. Pues esta separacién y oposicién provoca que la filosoffa por ser una
actividad intelectual indiferente a los hechos sea estéril; también provoca que el
desarrollo de latécnica seaciegoy casual, de donde se origina su escasafecundidad
y la incertidumbre en obras debido a la servil dedicacién a su obra, La filosoffa es
unaactividadindiferente alos hechos, porlo que tamblén es estéril, debido al proceso
16gico que sigue, el que produce abstracciones remotas de los hechos naturales, al
saltar de las impresiones de los sentidos a las proposiciones ¢ axiomas de lamas
alta generalidad. Ahora bien, para lograr la colaboracién entre 1a ciencia y la técnica
as necesario transformar los procedimientos de las artes mecdnicas, a esa
experimentacién errética orientada ala procuccion de obras Utiles, en procedimiento
de investigacidén cientffica. Para lo cual es necesario, por un lado, orientar los
experimentos mecénicos hacia un fin intelectual: conocer ala naturaleza, y dejar de
considerarios de pertenencla exclusiva de la préctica utilitaria; y, por otro lado, para
superar la experimentacion errética de las artes mecénicas es necesario insertar los
experimentos de luz en el verdadero método de la experiencia, en un procedimiento
gradual e ininterrumpido que vaya de las impresiones de los sentidos a los axiomas
y de los axiomas regrese a nuevos experimentos.

lil.1. Elrechazo a la oposicién entre la técnica y la ciencia.

Para hacer progresar a la ciencia y aligerar la condicién humana, pues en e!
pensamiento baconiano son dos fines idénticos, es necesaria la colaboracién de la
técnica y la ciencia, colaboracién que es posible si se afirmala unidad de la verdad
y la utilidad. Que lo mas verdadero en la especulacion es io més Util en la operacion
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implica nola afirmacion de la primacia de la utilidad sobre la verdad, sino el rechazo
de la separacion y la oposicién entre la técnica y la ciencia . Este es el sentido que
tienen las polémicas baconianas en contra de la esterilidad de la filosoffa y la escasa
fecundidad de las artes mecdnicas, pues por esta separacién y oposicién la filosofla
es estérl, pero su esteriildad es una seflal de que es una actlvidad Iintelectual
indiferente alos hechos naturales, de que es la "clase de sabidurfa més adversa a la
investigacion de la verdad”. | Esta separacién y oposicién también origina que el
progreso de la técnica sea clego y casual, lo que provoca la escasa fecundidad y la
insertidumbre en obras de las artes mecdnicas debido a la dedicacién servila su
obra.

ll.1.a. La comparacion de las artes mecanicas y la filosof(a

Bacon afirma que el "conocimiento humano y el poder humano son una misma
cosa, pues donde lacausa es conocida el efecto puede ser producido. Para dominar
a la naturaleza se la debe obedecer, y o que en la contemplacién es la causa, en la
operacién es la regla“.2 En otro lugar, nos dice Bacon que

... generar y superinducir una nueva naturaleza o nuevas naturalezas en
un cuerpo dado es la obra y el fin del poder humano. De una naturateza
dadadescubrirla forma, o la verdadera diferencia especffica, o naturaleza
engendradora de naturaleza, o la fuente de emanacion ( pues estos
términos son los que se acercan més ala dscripcién de la cosa) es la obra
y elfin del conocimiento huamano",®

1 TheNewOQOrganon, I, aph. LXX1.1kid, pp. 69s.

2 TheNew Qrganen, I, aph. 111 1hid,, p. 39. Anéloga afirmacién encontramos en The Great Instayration:
vaquéllos dos objetos, conocimiento humano y poder humano, son en realidad uno solo®, Lhid,, p. 29

s TheNewOrganon, 11, aph. I, ibid, p. 121; véase también del libro segundo, los aforismos V-IX, pp.
124129
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Ahora bien, el fin y la obra del poder humano y el fin y la obra del concimiento
humano son los mismos, es decir, la direccién activa y la direccién contemplativa
"son unay la misma cosa; y lo que es més Util en la operacién es lo més verdadero
en el conocimiento".* Bacon afirma, pues, la unidad entre el conocimietno y el poder
huamanos, entre la verdad y la utllidad: "verdad y utifidad son las mismas cosas".®

Laafirmacién delaverdad y la utilidad, que lo mds verdadero en la especulacién
es lo més util en la operacién implica no la primacfa de lo Util sobre lo verdadero sino,
como observa Paolo Rossi, "una conciente toma de posicién fuertemente
polémica“scontra la idea de una separacién y oposicién entre el frabajo manual y el
intelectual, entre la técnica y la ciencla, entre la verdad y la utilidad . Separacién y
oposicién que Bacon vincula con las miserias de la humanidad, pues determina que
la eleboracién de las teorfas en la filosoffa sea una actividad indiferente aios hechos;
la esterilidad de la filosoffa no es sino una senfial de que es una actividad intelectual
separada de los hechos: los frutos y las obras como "los garantes y fiadores parala
verdad de la filosofla”, en la que "el sistema debe ser juzgado por sus frutos, y
declarado frfvolo si es estéril, mas especlficamente, si en vez de los frutos de la uva
y el olivo da fruto a las espinas y zarzas de las disputas y la contienda". "Asf, Bacon
nos dice que a la filosoffa griega no se le puede atribuir ni un sélo experimento
"terdiente a aligerar y beneficiar la condicién humana" cosa que atribuye a "la
especulaciényteorfas de lafilosoffa’.® Bacon enumera unaserie de Inventos, a saber:

4 The New Qrganon, 11, aph. IV.Ihid,, pp. 123-124.

s Yson las mismas cosas” s¢ traduce en la edicién de Anderson como Ythe very same thiggs” lhid, , p.114.

d 1. aph. CXXIV. Para el significado de jpsissimae_res sunt ver Rossi. Qp.sit, pp.
148-151.

5 Ver Paolo Rossi, 1bid,, pp. 141s.
7  TheNewOrpanon, I, aph. LXXIILIbid, pp. 71, 73.
s TheNewOrganon, I, aph. LXXIILIhid, p. 71.
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el descubrimiento del movimiento de los astros, la armonfa musical, las letras del
affabeto, las artes de preparar vino, cerveza y pan, luego agrega que, excepto la
destilacién y los reléjes mecénicos , todos estos inventos son anteriores a la filosoffa
y a las artes especulativas, de lo que conciuye que "cuando las ciencias racionales
ydogmaéticas empezaron, el descubrimiento de las obras Utiles terminé”.®Lafilosofla
de los griegos, nos dice Bacon, fue "profesoral y muy dada a las disputas, una clase
de sabidurla més adversa a la investigacion de la verdad", precisamente porque io
sefiala su separacién de la utilidad, sabidurfa que "abunda en palabras pero que es

estéril en obras".'°

Otra de las formas en las que Bacon se opone a la separacién de la técnicay
la ciencia, es la de mostrar el estancamiento que sufre la filosoffa, en comparacién
al continuo progreso de las artes mecdnicas.'’ Es decir, encontramos en el
pensamiento baconiano la conciencia de que el mutuo desarrollo de las artes
mecdnicas Y las ciencias no es paralelo, pues "lo que estd fundado en la naturaleza
crece y aumenta , mlentras que lo que esta fundado en la opinién varfa pero no
aumenta", Las doctrinas como plantas arrancadas de sus ralces, sin recibir su
alimento de las entrafias de la tierra, han permanecido durante dos siglos

... en donde se fundaron y casi en la misma condicién , sin recibir ningun
aumento notable, sino que, por el contrario, prosperan bajo su primer
fundadory luego declinan. Mientras que enlas artes mecénicas, fundadas
en la naturaleza y en la luz de la experiencia, vemos que sucede todo lo
contrario, pues en la misma medida en que son populares, estan
prosperando y creciendo continuamente, como si tuvieran en ellas un
soplo de vida. Al principio son toscas, luego convenlentes, despues
adornadas y en todo momento avanzando.'?

s TheNewQrpanon, I, aph. LXXXV. hid,, p. 82; ver también aph. LXXI, ibid,, pp. 69s.
10 TheNewQrpanon, I, aph. LXXL1hkid., pp. 69s.
11 P. Rossi. Qp._git, p. 83.

12 F. Bacon. The New Qrpanon, I, aph. LXXIV.Qp, cit, p. 72
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Enconsecuencia, larelacién de la técnica y la ciencia no puede ser interpretada
en el pensamiento baconiano como una subordinacién de la técnica a la ciencia.
Geymonatdistingue claramente en este punto alafilosofia baconiana del positivismo:

Aun sostenlendo con Bacon que unade las tareas principales de la ciencia
consiste en aumentar e! poder del hombre sobre el mundo, el fundador
del positivismo reduce la funcién de la técnica a un rango meramente
servil... [segun Comte] la técnica no tiene, pues, ninguna iniciativa
especffica, sino solo la tarea de aplicar con el mayor escripulo los
dictamenes inequivocamente establecidos por la investigacién

cientfica”,’®

Esta separacién y oposicién no solo influye negativamente en las actividades
intelectuales, sino que también influye en las artes mecénicas. Ahora bien, como el
progreso de la técnica es independiente de la clencia debldo a su sepracién de y
oposicién con ella, el progreso de las artes mecdnicas es ciego y casual, es decir,
se logra dando con nuevos efectos de manera casual. Escuchemos a Bacon:

... muchos de los descubrimientos han sido accidentales u ocasionales,
cuandolos hombres no los buscaban sino que estaban ocupados en otras
cosas... Pues aunque puede suceder una o dos veces que tropiecen con
una cosa por accidente, mientras que cuando hicieron grandes esfuezos
en buscarla nunca la encontraron... Por lo tanto, puede esperarse masy
mejores cosas, y en intervalos de tiempo mas cortos, de larazén humana,
la Industria, y la aplicacién dirigida y fija, que del accidente y del instinto
animal, et¢., enlos que las invenciones han tenido su origen hasta ahora'*

Por ello, Bacon estima que los egipcios se representaron a los inventores en
imagenes "de brutos yno de hombres, puesto que como brutos por suinstinto natural

13 L.Geymonat, Filosofia y filosofia de Ia ciencia, p. 115.

14 F. Bacon. The New Organon, I,aph. CVIIIL. Op.cit, p.100.
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han producido muchos descubrimientos, mientras que la humanidad ha dado
nacimiento a pocos o ningun invento mediante discusiones y conclusiones
racionales".'Los descubrimientos se deben menos alas observaciones y axiomas
delanaturaleza, que auna sugestion casual.’ SAdemés, Bacon nos dice que algunas
de las Invenciones ya conocidas no pudieron ser pensadas antes, sino que si se
hublese hablado de ellas habrian sido simplemente rechazadas como imposibles.
Tal es el caso de la invenvidn de la artilieria, de la seda y del magnetismo.17 Sin
embargo, de observar que los inventos en las artes mecénicas no se debieron a la
aplicacion de teorfas y que las artes mecénicas estén constantemente avenzando a
diferencia del estancamiento de fas ciencias, se origina la conviccidn de que en las
entrafas de la tierra hay ocultos muchos secretos de Uso excelente sin paralelo o
afinidad con aiguna cosa ya concida,*®

Ligado al progreso casual y ciego de las artes mecénicas se presenta la
incertidumbre en obras: Baconnoreprocha alas artes mecdnicas su esterilidad, sino
sufaltade certezay escasafecundidad debldo ala servildedicacién a su obra. Desde
este punto de vista también podemos notar que Bacon afirma fa unidad de la verdad
y la utilidad y no subordina la verdad a la utilidad. Bacon cosidera que los
experimentos de los alquimistas no son estériles, sino que se han producido

15 TheNew Qrpanon, 1, aph. LX) Ibid, p. 71.
16 TheNewQrganon, I, aph. LXXXIV.]hid, p. 82

17 TheNewOrganon, I, aph. CIX. [hid,, p. 100, Del magnetismo nos dice que “antes del descubrimiento
del magnetismo, si alguien hubiera dicho que un cierto instrumento ha sido inventado por medio del
cual los cuartos y puntos de los cielos pudieron ser tomados y distinguidos con exactitud, los hombres
hubieran sido arrastrados por su imaginacién a una variedad de conjeturas sobre la construccién mas
excelente de instrumentos astronémicos, pero que alguno pusde ser descubierto acordando también
susmovimientoscon los cuerpos celestes y aunque sin ser &1 mismo un cuerpo celeste, sino simplemente
una sustancia de metal o de piedra, hubiera sido juzgado completamente increfble. Aunque estas cosas
y otras semejantes a ellas se mantienen por muchas épocas del mundo ocultas a los hombres, tampoco
fue por la filosofia o las artes racionales que fueron encontradas finalmente, sino por accidente y
ocasidn. Siendo que en verdad, como he dicho, completamente diferente en clase y tan remoto como
posible de una cosa que fue conocida antes; asi que sin nocién preconcebida posiblemente se ha podido
conducir al descubrimiento de ellas.” The New Qrganon, 1, aph. CIX.Ihid., pp. 101-102

18 TheNew Orpganon, I aph. CIX.1hid, p. 102
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accidentaimente; no por algun arte o teorfa sino por la variacién de experimentos
como en el uso mecéanico. Las teorfas que han inventado més confunden a los
experimentos que los auxilian. Asf, aunque lo que se proponen es inaicanzable por
los medios por los que o intentan, sus experimentos dan ¢casuaimente con inventos
utiles.” Los compara con el anciano aquel que dice dejar a sus hljos oro enterrado
en un vifledo, hacléndoles creer que desconocla su localizacién exacta, "sus hijos
se aplicaron diligentemente a cavar en el vifiedo, y aunque ahl no encontraron oro,
sin embargo por escabar su cosecha fue més plena".2° Esta falta de certeza y la
escasa fecundidad se oculta en la admiracién de los logros de la humanidad,
admiracién que Bacon rechaza pues es una de las causas de la miseria de la
humanidad y es contraria al alivio de la condicién humana.®

Por eso Bacon sefiala que con 'respecto a la realizacién de obras, todo lo que
el hombre [y la mujer] puede hacer es unir o separar cuerpos naturales; el resto es
hecho por medio de una operacién ocultade lanaturaleza". “2Bacon adlvierte también
que

... elentendimiento humano es infectado por laobservacién de lo que pasa
en las artes mecénicas, en las que la alteracién de los cuerpos procede
por composicién o comparacién y asl se imagina que alge semejente
sucede enla naturaleza universal de las cosas. De esta fuente ha fuldo la
ficcidn de los elementos y de su concurso paralaformacién de los cuerpos
naturales.

Por lo tanto, la protesta en contra de la esterilidad de la filosoffa y el exhibirla
como algo estancado, en oposiciéon al desarrollo continue de las artes mecénicas,
por un lado; y el sefialar que el progreso de las artes mecdénicas es ciego y causal,
pues no se vincula con la ciencia sino con una experimentacion ciega, estupida, vaga
y prematuramente interrumpida, lc que determina la escasafecundidad y la carencia

15 The Great Instauration Ibid,, p. 21.

20 TheNewQrganon, I, aph. L3IXXV.1hid, p. 83.
21 TheNewOrganon I, aph. LXXXV Ihid,, p. 82.
22  The NewOrpanocn, I, aph. IV.]bid, p. 39.

23 TheNewQrpanan,l, aph LXVI1bkid, p. 63.
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“de c”er'té'ia = 15 obr s, por otro lado; tienen el sentido no de subcrdinar la verdad
ala utmdad s sinG de un rechazo a laidea de la separacién de la teorfay la préciica,
h menma v latécnica y de la ailir macién de la unidad de {a verdad yla uiflidad.

lll. 1.b. La_esterilidad de la filosofia v las anticipaciones de la
. naturaleza.

La esterilidad de la filosoffa es una sefial que indica que es una actividad
contemplativaindiferente a los hechos naturales. Esta separacion de la elaboracion
de las teorfas y los hechos naturales, es consecuencia de la separacion de la ciencia
y la técnica. Este alejamiento de la filosoffa de los hechos se produce por el
procedimiento légico por el cual el entendimiento salta inmediatamente "de los
sentidos y lo particular a las proposiciones méas generales“,gc produciendo
abstracciones remotas de los hechos, es decir, nociones superficiales y carentes de
solidez y sin la debida verificacion.

Segun Bacon las nociones de lafilosofia y las ciencia son formadas a partir de
las impresiones de los sentidos por medio de una abstrascion precipitada ¢ irregular,
debido "al impulso natural” que lleva al entendimiento a "saltar y volar de los
particulares alos axiomas remotos y casi de lamas alta genaralidad”,alos que luego
toma como verdades inamovibles.= ¥ porque [as nociones de mayor grado de
generalidad se derivar directamente de las impresiones de los sentlidos, estas
"nociones primarias" son superficiales.

Las "..nociones de la filosoifa natural -nos dice Bacon- no penetran
profundaimente en la naturaleza, pues sélo son medidas y limites, no
clases de movimientos... Es sdlo cuando este movimiento presenta
groseray palpablemente la cosa alos sentidos como diferente de lo que
era, que ellos sefalan el principio de la divisién". a8

24, The (reat Inetmyratior Jid, pei19:20 0

Tz NewOceacon I, 2ph c;\f.mm‘

[

1, aph. XX, Lnid, 43,

2 IM.QLS.ESQ.".’ aph L.X\'
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Asl, Bacon afirma que los descubrimientos en las ciencias hechos hasta aqui,
son tales que descanzan en las nociones vulgares, las que dificiimete bajan de la
superficie. De este modo, en cuanto la razén humana construye fundéandose en las
nociones comunes o primarias, su obra es como un gran edificio sin cimientos: "la
fdbrica entera -escribe Bacon- de la razén humana, que empleamos en la
investigacién de la naturaleza, estd mal reunida y construfda, como una estructura
grandiosa sin cimiento alguno".27 Debido a que las nociones son derivadas de las
impresiones de los sentidos de una manera precipitada e irregular, las nociones son
confusas y mal definidas. Para Bacon, pues, no "hay solidez en nuestras nociones
ya sean [égicas o ffsicas. Substancia, cualidad, accidn, pasidn, la esercia misma, no
sonnociones firmes. Mucho menos lo sonpesado, ligero, denso, raro, hiimedo,seco,
generacién, corrupcién, atraccidn, repulsién, elemnto, materia, forma, etc. Sino que
todas son fantésticas y mal definidas".®® Las nociones secundarias y derivadas
tampoco son menos arbitrarias e Inconstantes. Estas nociones de "especies menos
generales" como hombre, perro, paloma y las percepciones inmediatas de los
sentidos como calor, frlo, negro, blanco, "materialmente no nos extravia; aunqgue aun
estas algunas veces son confusas por el flujo y la afteracién de la materia"®®

27 The Greatlnstauration, Ikid., p. 35. CL Farrington Francis Bacon, p. 126.
28 TheNew Qreanon, I, aph. XVIL ibid, p. 77.

20 TheNew Qrganon,l,aph. XVIIL.Los.cit. Podemos poner el ejemplo de la patabra *himedo®, la cual se
aplica & una diversidad de cosas para significar la concordancia de una cosa con otra, pero
Yencontramos que la palabra hiimedo no es otra cosa que un signo aplicado vaga y confusamente para
denotar una variedad de acciones que no admiten su reduceién a un significado constante... la nocién
es tomada por abstraccidn sélo del agua y del liquido comGn y corriente, sin la debida verificacién’

I, aph LX, jbid,, pp. 57s
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Esta separacién de la mente y los hechos provoca la esterilidad de la filosoffa.
Lacostumbre del entendimiento de habitar en abstracciones remotas de los hechos,
originada por el procedimiento i6gico, que Bacon llama anticipaciones de ia
patyraleza ,30 que consiste en que el entendimiento vaya directamente de los
sentidos a las proposiciones de la mayor generalidad, de las impresiones sensibles
alas noclones primarias, impide a la filosoffa llegar al conocimiento de alguna causa
de la que pueda seguirse un efecto Util. Hay que observar que la esterilidad de la
filosoffa se funda en la imposibilidad de conocer a la naturaleza por este
procedimiento 16gico. A este respecto resulta interensante la siguiente observacién
de Paolo Rossi:

Esta esterilidad ( y sobre este punto nunca se insistird bastante) no
depende, con todo, para Bacon, del hecho de que aquélla I6gica esté
constitulda por abstracciones, sino del hecho de que tales abstracciones:
a) son ‘opiniones plausibles y probables en vez de ser conocimientos
clertos y demostrados’; b) se obtienen mediante el empleo de un método
erréneo y apresurado; ¢) fuerzan, por consiguiente, sélo al asentimiento,
en vez de forzar también a la naturaleza. El apresuramiento de ciertas
interpretaciones es lo Unico que puede explicar el hecho de que algunos
hallan en Bacon una especie de negador de los derechos del
‘conocimiento’ o de la logica’.®

Porestaseparacién delamente humanay la naturaleza de las cosas, lafilosoffa
alavez que es faisa, pues habita en abstracciones remotas de los hechos, es estéril:

30  TheNewQrganon, |, aph. 3XIX, XX XX 1bid,, pp. 43- 44

a1 Y continGa Rossi:"..las interpretaciones de la naturalesa con que trata de sustituir las anticipaciones
de la }6gica tradicional no eran, en realidad, menos ‘abstractas’ que &stas; al contrario, mientras que
éstas ‘se aferran en seguida al entendimiento y llenan la fantasia’ aquéllas ‘no pueden afectar
inmediatamente al entendimientoy le parecen necesariamente a la opinién comin dificiles y extrafias
como los misterios de la fe.' Qp. it , p. 158. Hepel presenta a Bacon como “enemigo” *de razonar a
base de abstracciones completamente remotas® y, segiin €, por eso repudi® a la filosofia escolastica.
YSu punto de vista es el de los fenémenos revelados por los sentidos” . Legeiones sobre higtoria de l1a
filosofia T. I, traduecién de Wenceslas Roces. México: F CE, ¢. 1955 (seccidn de obras de filosofia),
p- 214. En otro lugar leemos que , segiin afirma Hegel, Bacon o poseia la capacidad necesaria para
razonar con arreglo a pensamientos generalesy a conceptos®, Ihid, p. 217.
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lalabor de los filésofos al contemplar a la naturaleza, nos sefiala Bacon, se agota "al
investigar y manejar los primeros principios de las cosas. Mientras que la utilidad y
ios medios de trabajo resultan totalmente de las cosas intermedias. De aqul que los
hombres no cesan de abstraer la naturaleza hasta que llegan a la materia potencial
y uniforme; ni, por otro lado, de analizarla hasta que alcanzan el &tomo. Cosas que,
aunque fuesen verdaderas, poco pueden hacer por el bienestar de la humanidad".>®

Laesterilidad de la filosofia también puede ser apreciada desde otro punto de
vista. La labor de las ciencias y Ia filosoffa se limita a buscar las causas de cosas ya
descubiertas o inventadas, de efectos encontrados de una maera ciega en las artes
mecanicas. Asl, Bacon nos dice que 'las obras ya conocidas son debidas a la
casualidad y al experimento mas bien que a las ciencias, pues las ciencias que
poseemos sélo son sistemas para el sutil ordenamiento y exposicidn de cosas ya
inventadas, y no métodos de invencién o direcciones para nuevas obras".>*En otro
lugar, nos recuerda la afirmacién de Celso respecto a que la parte experimental de
la medicina fue descubierta primero y después se filosofé sobre ella y se le asigné
causas, y observa que no fue el proceso inverso, es decir, que "de la filosffa y el
conocimiento de las las causas lieve al descubrimiento y desarrolio de la parte
experimental".a"

En conclusiodn, la esterilidad de la filosoffa se funda en su caracter de actividad
puramente contemplativa, que separa a la mente humana de la naturaleza de las
cosas. Debido a su costumbre de habitar en abstracciones remotas de los hechos,
originadas por el procedimiento segun el cual el entendimiento va inmediatamente
de las impresiones sensibles y lo particular a las nociones primarias y a las
proposiclones de la més alta generalldad. Por este procedimiento loglco, las
nociones de lafilosoffay de las cienclas son formadas a partir de las impresiones de
los sentidos por medio de una abstraccién precipitada e irregular, produce
abstracciones lejanas de los hechos, superficiales, mal difinidas y sin la debida
verificacion, Esta separacién de la mente humanay los hechos provecala esterilidad
de la filosoffa: a la vez que lafilosoffa es falsa, es estéril,

32 TheNewOrganon, I, aph. LXVIL,ibid,, p. 65.
33 TheNewOrganon I, aph. VI, jhid., p. 40.

34  TheNew Oreanon I,aph. LXXIII, jhid,p. 71.
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1.2, 1 . ia_de introducir Ia técni la_ciencia y | idad

Una de las condiciones para perfeccionar el poder humano sobre la naturaleza
, afin de someter a fa naturaleza para aligerar el peso de la condicién humana, es
necesario hacerprogresar ala ciencia. Ahorabien, parahacer progresar ala ciencia
se require de insertar ala técnica en ella, Pero como los intereses de Bacon estaban
orientados a construir {a ciencia entera de ja naturaleza como un cuerpo sistematico
de conocimientoy ahacerla progresar en su conjunto, insertar latécnica enla ciencia
no quiere decir transladar la experimentacién mecdanica en la ciencia, sino que es
necesrio transformar esta experimentacién en procedimientos de investigacién
cientffica El logro de esta transformacién no es posible si no se dan estas
condiciones: superar el nivel de busqueda inmediata de utilidad de las artes
mecdénicas y con ello romper con la concepcién de que la técnica pertenece
exclusivamente ala esfera de lo Util, asl como superar su nivel de experimentacion
errética. La primera condicién se cumple al distinguir entre los experimentos de luz
y los experimentos de fruto, y la segunda, al insertar ios procedimientos de luz en un
experimento ordenado, gradual e ininterrumpide que lleve de las percepciones de
los sentidos a los axiomas y regrese después a nuevos experimentos.

I11.2.a. La distincién enire los experimentos de juz y los experimentos de frute.

Una de las condiciones para efectuar la transformacion de la experimentacion
mecanica en procedimientos de investigacién cientffica, lo que hace posible lograr
la colaboracién de la técnica v la ciencia, es superar el nivel de buisqueda inmediata
de utilidad propio de las artes mecénicas y camblar esta orientacion utliitaria por una
orientacionintelectual. Los procedimientos de las artes mecénicas, porlos que el ser
humano transforma a la naturaleza tienen como fin su adecuacién a las necesidades
humanas, es decir, tienen una orientacién utilitaria. Lo que hace imposible dejar de
pensar en que la técnica tiene como Unico valor a la utilidad , por lo que la excluye
como colobaradorade la ciencia. El cambio de concepcién de laretacion de laverdad
y la utilidad, ya no verlas como separadas y opuestas sino afirmar su unidad, hace
posible que los instrumentos y procedimientos de fas artes mecénicas sean
transformados de instrumentos de uso préctico en instrumentos y procedimientos
de investigacién cientffica, que se caracterizan precisamente por su desinterés en
relacién a fa practica utilitaria, es declr, se caracterizan por su orientacidn tedrica.

Elcambio de orientacién de los fines utilitarios afines tedricos, que transforman
las técnicas en procedimientos para el conocimiento de fa naturaleza, es evidente en
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las distincién baconiana de los experimentos mecénicos en experimentos fructfferos
y experimentos luminosos. En su Ihe pew organon, Bacon distingue entre
"experiments of light o Experimenta jucifera’ y "experiments of truit o Experimenta
fructifera’. Los primeros son una "variedad de experimentos sin ningun uso en sf
mismos, sino que simplemente sirven para descubrir causas y axiomas", "se aplican
no con el propdsito de producir algun efecto particular, sino sélo para descubrir la
cuasa natural de algun efecto".” Asf, para gue un experimento se transforme de
mecénico, para que pase del &mbito de las artes mecénicas al de la investigacién
cientffica es necesario despojarto de su caracter utilitario. De este modo, su funcién
no es ya producir un efecto Gtil particular sino descubrir causas y axiomas.

No basta, pues, con reconocer el valor intectual de la técnica para insertaria en
la ciencia, pues los procedimientos de las artes mecénicas estén orientadas a la
obtencién inmediata de utilidad. Asf, para lainsercidén de la técnica en la ciencia, es
decir, orientar ia transformacién de {a naturaleza, obra de los procedimientos de las
artes mecdanicas, no para producir objetos ttiles para las necesidades humanas sino
para conocerla, se requiere de superar el nivel de bisqueda inmediata de utilidad
propio de las artes mecénicas y cambiar esta orientacién utilitaria por una orientacion
intelectual. Para lo cual es necesario afirmar la unién de la verdad y la utilidad en un
nivel superior al de esa busqueda de utilidad inmediata, es decir, en el nivel de}
conocimiento de las formas: "del descubrimiento de las formas resulta la verdad en

1 TInaMNew Qroanan |, eph XCIX, jbid, pp 958 Bacon ros dice gue en la historia netural no es posiole auxBarss "con
ol preserte Lso cie expeimertos, 10s cusies etén orortacos 8 la procecion iInmediate de axas N0 ‘dar e pera
el descubximiento de causas”™ de las que e flosolla se nutra The grest nstausion [hid. | pe. 24-25. No podemos
pansar que cuanco Bacon afrma gue Mo més Ut en la Operscidn es kb més verdsdero en ef conocimierto” suborting
la vercied e la wtbded como en el case del pregmatismo. Por ejfemplo Jarmes dice ore "les verdades deben tanat
consecuancias practices” y mds adelarte que “la verdad de une enunciaciin MINRISIE BN sUS consecuencias, ¥
especnahmnaensus mmwms Q.n.nl, P B4. Enotro hugst nos gice gue “conocer” *pusde ser Sl L0

fa_erprar enniony 8 adh licl, B 102 Y més edelarte que son “verdaderos sauelos
persam‘smsaue rmgbnrwawnmm_bmﬁmmbscmaspmbu&cssams ki, p. 103

Francovich dstingoe Dion ontre ¢ pragamaiismo, Que pretonds corwvertt la tendancia del homiye & asocke ol
pensamento a ka accidn en establecer en crkerio te ls verdad la utikdad, de! pensamierto becoriero. *Ef conocrnierto
es contemplacivn, es vision abjetiva de la realdad. La ecoldn pera no sex fuerza ciegd Ous se descarga bestlaknents,
necesia dal conocimiento”. Hasta saul podemos decr gue Francovich rterpreta txen el pensamierto de Bacon, s
embero, 8 continuecion leemos aue ia Bccibn “debs ester subordrada & la razdbn para ser fecunds. El corockmiento
en cambia es rdependerte de la sctividad” (Francovich Qunek, pp. 37s) . Cosa que es incorecto atrbour &
pensamiento baconiaro. s ciaro qua cueardo ol hombre ontra on relacidn préctica con la Natureiaza teNe como
finefciad edecuarla & las Necesidaedes humanes Y No conoceria. Esto ko deja bastarte claro Manx: "Es un error dock cque
el trabao, en cuarto produce velkoses de Uso, es la Lnjcg fuerte de la rigueza gue ha producido, es dack de la riqueza
matarial Puesto que ef trebsio es la ectvidad destinada a adecua kb material a tal o cual fin, requiers dicho material
coma premisa BN civersos vares de Uso, la proparcibn ertre trabejo ¥ sustancia naurel es sumamearte o erante,
pero el velr de LSO Slempre cortiene un sustrato naturel En cusrto actividad Ot pare aproplarse de de o natural en
wna U otra forma, 8l trabsio es condiclbn natural de la existencla humane, uNe condcibn | inclependierte de todas las
formas socises, del proceso metabdico ertre el hombre y la natraleza”,

palkica Traducclén de Jorgs Tula y oros. México: Sigio XXI, 1880, (Bibloxecs del Pensamierto Soclalsts, sarie fos

cibsicos) p. 19,
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la especulacién y la libertad en la operacién”; ambas direcciones, la activa y la
contemplativa, son "una y la misma cosa" y "lo mds util en la operacién es lo més
verdadero en el conocimiento".®

En conclusién, Bacon llama a los procedmientos por lo que el ser humano
transforma a la naturaleza a fin de adecuaria a sus necesidades, experimentos de
fruto. Pero la exigencia de que la técnica sea insertada en la ciencia hace necesario
que dichos procedimentos cambien su orientacién y, en vez de tener como fin
transformar a la naturaleza para adecuarla a las necesidades humanas, su fin sera
intelectual: conocerla.

ll.2.b. Lasuperacion de la experiencia errdtica Una de las condiclones para
transformar la experimentaclén mecédnica en procedimlentos de
Invesigacién clentifica es superar el nivel de biisqueda de utliidad inmedlata
proplo de las artes mecdnlicas. SIn embargo, no basta con orlentar los
procedimientos de las artes mecanicas hacla un fin Intelectual para
transformar la experimentacién mecédnica en procedimlentos de
Investigaclén clentffica, pues la experimentacién de las artes mecénlcas,
deblido a la separacién de la técnica y la cliencla, es clega, vaga e
Interrumplda prematuramente. Por eso Bacon sefnala que con "respecto a la
realizaclén de obras, todo lo que el ser humano puede hacer es unir o
separar cuerpos naturales; el resto es hecho por medlo de una operaclén

oculta de la naturaleza".’ Advierte también que el

... entendimiento humano es infectado por la observacién de lo que pasa
en las artes mecanicas, en las que la afteracién de los cuerpos procede
por composicién o separacidny asfse imagina que algo semejante sucede
en la naturaleza universal de las cosas, De estafuente ha flufdo la ficcién
de los elementos y de su concurso para la formacién de los cuerpos
naturales™*

2 The New Qroganan 11, eph IV, ibid, pp. 123-124,

3 TheNew 01ganon 1 eph IV, idp. 39 .

4 The New Qroanca | sph LXVIDIA P63,
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Es necesario, pues, insertar los experimentos de luz, para transformarios en
procedimientos de investigacién cientffica, en un procedimiento ordenado, gradual
e ininterrumpido que lleve de los sentidos a los axiomas y regrese a nuevos
experimentos.

Las artes mecéanicas, a diferencia del estancamiento de la filosofla, estan
progresando continuamente, pues estdn fundadas en la naturaleza y en lajuz de la
expetienciay "lo que esté fundado en la naturaleza crece y aumenta".5 Sin embargo,
su progreso es ciego y casual, pues no se funda en la ciencia sino en una
experimentacién ciega, vaga y prematuramente interrumpida, que se desvfa y se
extravia sin ningun curso determinado; es un mero tanteo enla oscuridad. No se han
hecho, apunta Bacon, invstigaciones "para reunir un cumulo de observaciones
particulares" suficlente en nUmero, clase y certeza, para informar al entendimiento.
"Nada debidamente investigado, nada verificado, nada contado, pesado o medido,
estd fundado en la historia natural y lo que en la observacién es vago y difuso, en la
informacién es enganosao y traicionero",® Ademds, los sentidos o no dan informacién
o dan informacién falsa.

Pues, -nos explica Bacon- en primer Jugar, hay muchas cosas que
escapan a los sentidos, aun en su mejor disposicién y sin ninguna
obstruccién, en razén o a la sutileza del cuerpo como un todo o de la
pequefiez de sus partes, o de la distancia y la posicién, o ala lentitud y la
rapidez del movimiento, o alafamiliaridad del objeto © por otras causas.’

En consecuencia, insertar la técnica en la ciencia no significa apoyar la
elaboracién de teorfas en la experimentacion de las artes mecdnicas. No basta con
orientar hacia un fin intelectual los procedimientos de las artes mecénicas y educir o
construir un sistematedrico de aquella labor "diligente y cuidadosa"” limitada a pocos

5 F.Becon JThaNev Qroanon |, sph LXIV.1NK, p. 72
6 Iha New Qrganan |, Aph XCVIILLLd, p. 85,

7 Ihe Geoat Ingta xation, lhid, pp21 v 24. Hay oup observer Ge paso gue seglan agto Hochberg pone sirdneamente
como un artecederte de Francls Becon & Roger, respecto a la gimacion de s sentidos como la fuerte del
ronockrierto. of"The empiical phlosopty of Roger and Francis Becon®. Ehiasoothy of solenge, XX, no.4, 1853, pp.
313-326.
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experimentos. Antes bien, Bacon polemisa contra aquellos que "se aplican a los
experimentos més seria y diligentemente", pero que "sin embargo, agotan su labor
en la ejecucion de un solo experimento, como Gilber con el magnetismo y los
qufmicos con el oro, un curso de procedimientos no menos torpe en el designio que
pequefio en el intento. Pues ninguno investiga con éxito en la cosa misma; la
investigacion debe crecer hasta hacerse mas general".B Los intereses de Bacon no
estaban orientados a la formulacién de una teorfa determinada, ni al conocimiento
de una causa de la que se siga un efecto Util especffico que satisfaga una necesidad
humana especffica. De aqul que Bacon rechace educir y construir un sistema de
aquella labor "diligente y cuidadosa* limitada a pocos experimetos.9 En otro lugar,
nos dice Bacon que la esuela empfrica se funda "en la estrechez y la obscuridad de
pocosexperimentos". Los alquimistas y Gilbert se toman como ejemplos de "quienes
se ocupan diariamente es esos experimentos y han infectado su imaginacién con
ellos". Aesto se ariade "la prisa prematura del entendimiento por saltar o volar a los
universales y alos principios de las cosas”.

Laraza de los alquimistas, por otra parte, fuera de pocos experimentos
con el horno, han construldo una filosoffa fantastica, formada en refencia
a pocas cosas. También Gilbert, después de ocuparse con la mayor
laboriosidad en el estudio y la observacién del imén, procede alaveza
construlr un sistema entero de acuerdo con su tema favorito.

Ducasse Curts ve celos personales o cientfficos de Bacon hacia Gilbert, pues
éste con su obra sobre el magnetismo hizo "una contribucién més concreta a la
ciencia’', a diferencia de los resultados de algunas de las investigaciones de
Bacon.''Es clerto que Bacon no hizo ningun descubrimiento determinado; sin
embargo, como observa Catherine Drlnker es el punto de vista "de su Investigacién
10 que tenemos que agradecer a Bacon".'? André Lalande sefiala que lo que Bacon

8 JIhe Newy Organon 1, aph. LXK, pp. S9s.
9 Ihe New Orgaran | eph LXIV. i, pp. 618,
10 ThaNew Oigenan | ephh LXV. i, p. 54.

11 Ducesse Curts. "Francis Becon's philosopty of sclence®, en he p
Washingion: Universky of Washington p(ess Saa:le and Londorv. 1966. pp 50 74

12  Dirker Bowen Cathernefiaccis Becon the temper of man An Atlartic Mourthly Press Book &te, Brown and
Compary. Boston-Tororto, €. 1963, p. 9.

78



ESTA TESIS RE BARE
$4% 0 BE LA BIBLIOTECS

verdad y utilidad k e Francis Bacon

aporté fue "el plan que ha trazado" y "los procedimentos que recomendaba®“. Ni en
la obra el mismo Galileo hay "una concepcién general del conjunto de las ciencia...
no hay en €l de ninguna manera el problema del método".® Y ariade

..Bacon ha poseldo un esplritu extraordinariamente ampllo; primero, en
extensién, en tanto que intentaba hacer el inventario de todos los
fenémenos sin excluir ningunoc, y luego desde el punto de vista del
esfuerzo de sintesis total, del esfuerzo de organizacion, de la ‘piramide de
las ciencia’, de ‘la escalera ascendente y descendente’ de los axiomata”. 14

Para superar el nivel de experimentacién errética de las artes mecdnicas es
necesarla la organizacién sistemética del conocimiento. Bacon no parte de la ciencia
como un hecho sino que su idea de la ciencia es aun algo por construir. Elabora un
proyecto giobal de la ciencia que deba conocer a la naturaleza para dominarla, el
cual es es unaconcepcion de conjunto, de sintesis total, de organizacién sistemética
del conocimiento. Por lo tanto, para hacer progresar a la ciencia no basta con
introducir en ella una gran abundancia de experimentos, tampoco basta con
introducir una clase diferente de experimentos de los que hasta entonces se habla
intentado, sino que se trata de un método totalmete diferente , ordenado y
procediendo por una experiencia continua y progresiva. Asl, estima Bacon que
"cuando proceda de acuerdo a leyes fijas, en un orden regular y sin interrupcién,
entonces pueden ser esperadas rmejores cosas del conocimiento".'S

El progreso de la ciencia no es posible sélo con la introduccién de la técnica
en ella, sino que tamblén es necesario introducir un método totaimente diferente,
ordenado y procediendo por una experiencia continua y progresiva . El camino que
Bacon propone es el de una "escala de ascenso” enla que

13 Lalande, Ancré. Las teqrins da la ndcciony o la experknartacion. Traducckdn de José Ferrater Mora. Buenos Arres:
Losada, ¢ 1844 (Bbloteca Flostlica, p. 87. En todo caso "ro ha proporcionsdo jamés [Galeo] Lna teoria del método
experkmertal, ri siquiera LA bosquejo del género del bacoriano *, lbld, p. 89.

14 b p. 88 Hegel afrma cue Bacon “considera metddcamente tas clencias... e5te princiio del conocimianta metddico
fue, al mismo tiempo, & que le vais la gran INfuencia cue legd a tener an su 8poca, Naciendo que las gertes sa fiasen
en los defectos de que las clencias edolecian, 1ento en CLUeNto 8 S MAtooo COMO €N CUarto & su cortenido”, ao.ck.
p. 218. Y més adelarte agrega que "No deja de tener su mportancia, y grande, tener arte la vista este pancrama
sistemético, ordenado, del conkuto de las clenclas, en gue nadle, hasta entonces, habla pensseda”, Lhid.. P 220.

15 IhaNew Qrganon 1, aph CXIX. iDid, p. 100- 102,
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..."por sucesivos pasos no interrumpidos ni rotos, nos elevamos de |os
particulares a los axiomas menores y luego, uno a uno, a los axiomas
medios, y al final a los més generales. Pues los axiomas més bajos no
difieren sino ligeramente de la simple experiencia, mientras que los més
altosymés generales son conceptuales, abstractos y sin solidez Pero los
medios son axiomas verdaderos, sélidos y vivaces, de los que dependen
las ocupaciones y la fortuna de los hombres. Sobre estos, sobre todos,
estén aquellos que son en verdad los més gnerales, es decir, que no son
abstractos, sino aquellos axiomas de los que los axiomas intermedios son

limitaciones reales".'®

Asl, pues, no seré posible superar la experimentacién de las artes mecanicas,
sino hasta que haya sido introducido enla ciencia un nuevo método. Por coniguiente,
laimportanciade los experimentos de luz adquieren todo su sentido no considerados
aisladamente, no en s/ mismos, sino vinculados en este procedimiento ordenado,
gradual, ininterrumpido que va de las percepciones de los sentidos alos axiomas y
regresa anuevos experimentos. Los experimentos de luzpodrfan corregir los errores
y suplir los defectos de los sentidos. Esta correccién de los errores de los sentidos
y la compensacion de sus defectos no se lleva a cabo por medio de instrumentos,
debido a que las percepciones de los sentidos no son "muy confiables. Pues el
testimonio v la informacién de los sentidos -nos dice Bacon- se refieren simpre al
hombre, no al universo..."V 7 En consecuencia, "no tanto es por instrumentos como
por experimentos" que se puede proveer de auxilios alos sentidos para compensar
sus defectos y rectificaciones para corregir sus errores,

Pueslasutileza de los experimentos -escribe Bacon- es mucho mayor que
la de los sentidos mismos, aun cuando estén auxillados por instrumentos
excelentes... Por lo tanto, no les doy mucho peso a las percepciones
inmeditas y propias de los sentidos, sinc que imagino que e! oficio de los
sentidos serfa el del juicio de la cosa".'®

Sin embargo, aun cuando los errores de los sentidos hayan sido corregidos y
sus defectos hayan sido compensados las impresiones de los sentidos constituyen
s6louna etapadelproceso que vade las percepciones de los sentidos alos axiomas

16 IhaNew Orgenon | sph CWV, Lid, p. 8.
17 TheNevy Qiganon ), C.lhid, p. #6. CL. ), eph. CIL [oid, p. 87

16  IheGrastinstayation Locck. .CL Tha Naw Qiganoal, eph L, Inld, p. 53,
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y conclusiones, en el cual Bacon distingue las siguientes etapas: en primer lugar, las
impresiones de los sentidos, las que "son en sf mismas defectuosas, pues los
sentidos nos enganan'; en segundo lugar, la formacién de las nociones a partir de
las impresiones de los sentidos, las que ni son definidas ni "distintamente limitadas";
en tercer lugar, la induccion por simple enumeracion de los principlos de la ciencia,
eserrénea,y, por Ultimo, la deduccidn de los axiomas intermedios de estos principios
, método que "es el padre del error y la maldicién de la ciencia”.'®Por lo tanto, para
hacer progresar ala ciencia no basta con introducir en ella una gran abundancia de
experimentos , tampoco una clase diferente de experimentos de los que hasta
entonces se hablan intentado, sinc que se trata de un método totaimente diferente,
ordenado y procediendo por una experiencia continua y progresiva. Asl, estima
Bacon que "cuando proceda de acuerdo a leyes fijas , en un orden regular y sin
interrupcién , entonces pueden ser esperadas mejores cosas del conocimiento”,%°

De este modo, los experimentos de luz adquieren el rango de procedimientos
de investigacion cientffica al insertarlos en un "método rectamente ordenado", que
conduzca'porunarutaininterrumpida de tamateria de laexperienciaalatierra abierta
de los axiomas".®' Asl, s6lo con este procedimiento es que puede ser superada la
experiencia errética: "el verdadero método de la experiencia®, no un transitar por la
experienciafluctuante, vagay mal ordenada, no es ese mero tanteo en la obscuridad,
en la que es mejor esperar la luz del dfa o la de un candil, sino que, como sefiala
Bacon, "por el contrario, primero enciende el candil y luego por medic del candil
muestra el camino, comenzando por la experiencia debidamente ordenada, no torpe
ni errética, y de ella educir axiomas, y de los axiomas asl establecidos otra vez a
nuevos experimentos”. %

En conclusién, la unidad de la téenica y de la ciencia no significa en el
pensamiento baconiano la elaboracién de una teorla determinada fundada en unos
cuantos experimentos aislados, ni en una gran abundancia de experimentos,
tampoco tiene el sentido de transiadar directamente la experimentacién de las artes
mecdnicas a la ciencia, pues se trata de una experimentacién ciega, vaga e
interrumpida prematuramente, situacién causada por la separacién de la técnica 'y

19 Ibe Greatinssuration ibid, p 22.

20  IhaNewOrganon |, LXIX.Ibid, p. 67

21 XbaeNevwOrganon |, C. lkd p.86. CL 1, aph CIl, lid, p. 97.

22 JhaNaw Qrgancn, |, LXOXX). Lhid, pp. 806
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la ciencia. Es necesario, pues, transformar los experimentos mecénicos en
instrumentos de investigacién cientffica lo que se logra insertando los experimentos
de luz en el verdadero método de la experiencia, en un procedimiento ordenado,
gradual eininterrumpido que lieve de las percepciones de los sentidos atos axiomas
y regrese a nuevos experimentos.
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1il. 3.El canacimiento de las formas y ta wtilidad infinita,

Elpropésito de laciencia es dominar alanaturaleza afin de aligerar la condicién
humana. Para realizar este fin es necesarioc hacer progresar a la ciencia ,
transformando la experimentacién mecdnica en procedimientos de investigacion
cientffica, lo cual se logra insertando los experimentos de luz en un procedimiento
gradual, ordenado y sin interrupcién que lleve de los experimentos alos axiomas y
regrese a nuevos experimentos. La Insercion de los experimentos de luz en el
verdadero método de la experiencia produce el perfeccilonamiento de la
potencialidad humanapara conocer a la naturaleza, perfeccionamiento que ser(a, al
mismo tiempo, un perfeccionamiento del poder humanc sobre la naturaleza. Pues
los procedimientos que transforman la naturaleza a fin de conocerla son
potencialmente los mismos que la transforman a fin de adecuarlia a las necesidades
humanas. La unidad de la verdad y la utlidades es resultado de este doble
perfeccionamiento: de la capacidad humana de conocer y del poder humano sobre
la naturaleza.

Cuando domina la separacién y la oposicién de la técnica y la ciencia, el
desarrollo de la técnica es ciego y casual, pues se debe mas a la casualidad que a
la ciencia y se funda en una experimentacién ciega, vaga y prematuramente
interrumpida. Sélo después de que se dio con la produccién de un efecto de una
manera casual empieza la labor de la ciencia limitdndose a la busqueda de causas
paraestos efectosya conocidos. El conocimiento que se logra al encontrar lacausa
paraun efecto ya producido, es un conocimiento imperfecto y el poder que se limita
a la produccién de un efecto, también es un poder imperfecto. Si un hombre -nos
dice Bacon- se familiariza con la causa de alguna naturaleza (como la blancura o
elcalor) sélo en ciertos objetos, su conocimiento es imperfecto. Y si puede
superinducir un efecto sélo en ciertas sustancias (aquéllas substancias de tal efecto),
su poder es de la misma manera imperfecto. Ahora bien, si el conocimiento de un
hombre se limita a las causas eficientes y materiales (causas inestables, sélo son
vehfculos o causas que conducen la forma en ciertos casos) puede alcanzar
descubrimientos nuevos respecto de substancias de un grado similar a otro

1 ¢f Bacon. The New Organon, 1, aph VIII, jhid,,p. 40; aph. LXXIII, ibid, p. 71.
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seleccionado de antemano sin tocar, no obstanate, los mds profundos limites de las
2
cosas.

Ahora bien, Bacon no pretende invertir el orden de este proceso, es decir, que
lalabor de la ciencia sea conocer una causa y luego producir un efecto. Pues afirma
que esta labor "diligente y cuidadosa" limitada a pocos experimentos es "un curso
de procedimientos no menos toprpe en el designio que pequefio en el intento" Lo
que pretende es el perfeccionamiento de la capacidad humana del conocimiento de
la naturaleza y del poder humano sobre la misma; doble perfeccionamiento que se
alcanza con el conocimientos de las formas, del cual resufta la verdad en la
especulacién y la libertad en la operacién: lo "més util en la operacién es lo mas
verdadero en la especulacion'.

... quien se familiarice -afirma Bacon- con las formas abarcala unidad de
naturaleza en las substancias mas diversas y, por lo tanto, es posible
detectar y alumbrar cosas nunca antes hechas, tales que ni las vicisitudes
de lanaturaleza, nilas de laindustria al experimentar, ni el accidente mismo
hubiesen efectuado y de las que nunca se le hubleran ocurrido al
pensamiento humano. Por lo tanto, del descubrimiento de las formas
resulta la verdad en la especualcidn y la libertad en la operacién.4

El conocimiento de una forma ° implica una regla de operacién perfecta , es
decir, cierta y no atada a ciertos modos y medios particulares de operacién :

... la direccién para una regla de operacién perfecta y verdadera, serfa
clerta, lbre y dispuesta o dirigida a la accién. Esto es o mismo que el
descubrimiento de la forma verdadera. Pues la forma de una naturaleza
es tal que, dadala forma, la naturaleza ie sigue infaliblemente. Por lo tanto,
estd siempre presente cuando la naturaleza esté presente y la implica

2  TheNewOrgangn, I, aph. I, ihid, p. 122.
3 TheNew Qrganen, | aph. LXIILIbid, pp. 59s. Thenew arganan, I, aph.LXIV. jhid,, pp. 61s.
4 TheNewQrgagon, II, aph. Il ibid, p. 122

5 Referimos aqui los pasajes del The New Orpanon relativos a la forma. Del libro primero el siguiente
aforismo:LI, p. 53. Del libro segundo, los siguientes aforismos: II, p. 121; 11, p. 122; I'V, pp. 123-124;
X1, p. 142, XV1I, pp. 153-155; XX, pp. 156-162
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universalmente y le es constantemente inherente. Ademds, la forma es tal
que si se quita, la naturaleza desaparece infaliblemente. Por lo tanto, esta
siempre auscente e implica su auscencia y no se inhiere a ninguna otra.
Por itimo, Ia forma veradera es tal que deduce la naturaleza dada de la
misma fuente de existencia que esté inherente en mds naturaleza y es
mejor conocida en el orden natural de las cosas que la forma misma,
Entonces, de un axiomaveradero y perfecto del conocimiento, la direccién
y precepto serfa: que otra naturaleza descubierta es convertible en la
naturaleza daday es unalimitacién de una naturaleza més general, como
de un género real y verdadero. Ahora bien, estas dos direcciones, una
activay otra contemplativa, son unay lamisma cosa; y lo que es més util
en la operacion es lo més veradero en el conocimiento.®

Verdad, resultado del perfeccionamiento de la capacidad humana de
conocimiento, "verdad en la especulacién , la verdad de un conocimiento perfecto
es declr, del conocimiento de las formas, se une con la libertad en |a operacién de
la que se sigue una utilidad infinita y potencial, es decir, con la utilidad que resulta
del perfeccionamiento del poder humano sobre la naturaleza. En consecuencia, el
logro de lafinalidad practica- utilitaria de la clencia, aligerar a condicién humana, no
se obtiene en la busqueda inmediata de utilidad en la investigacién cientifica, pues
Indudablemete la utilidad inmedita es opuesta a la verdad, la verdad es superior a
esta utilidad.Bacon considera que la luz , “la contemplacién de las cosas tal como
ellas son sin supersticién o impostura, sin error ni confucién’, es "en sf misma" mas
valiosa, més excelente que "todos los usos", que "todo el fruto de las invenciones"
hechas por casualidad.” A laverdad de un conocimiento perfecto nole corresponde
la utilidad que se obtiene de un poder imperfecto:

[ The NewQrganon, II, aph. IV, jhid, pp. 123-124,

7 TheNewQrpanon 1, aph. LXXIV,ibid, pp. 113s.En Nueva Atlantida leemos que *Dios cres el mundo
y todo lo que él contiene en el espacio de seis dias, y por esto instituyé esta Casa, y para que Dios
rccxbxcra mayor gloria en sus obras y los hombres mas frutos en ¢l empleo de ellas

j p.252. Y mas adelante al informar que penédwameme algunos hombres hacian viajes
en barcoa todlas las regiones del mundo, se afirma que *...el comercio que matenemos no es por el oro,
la plata , las joyas, especies, ni por ninguna otra cualidad material, sino solo para tener conocimiento,
como os digo, del desarrollo de todas las partes del mundo®,ibid,, p. 293. René Dubos observa que
como testimonio de que Bacon no consideraba "...1a ciencia como instrumento para fines materiales
crasos, sin calidad intelectual, es importante sena]ar que sabia bien que el camino mds seguro a las
aplicaciones précticas es el proceso escrupuloso y lento de adquirir conocimiento tedrico”. Lossuefios
dela raz8n, Ciencia y utopias Traduceibén de Juan Almela. Méxice: F. C. E., 1967 (Braviarios # 190),
p. 33.
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... la contemplacién de la verdad es una cosa més valiosa y més aita que
toda la utilidad y magnitud de las obras... Por lo tanto, verdad y utilidad
son aqul las mismifsimas cosas [The very same things ipssimae res) y las
obras mismas son de mayor valor como garantfas de verdad que como
contribuyentes a las comodidades de la vida.®

Pero si la verdad de un conocimiento perfecto no se unifica con la utiidad
inmedita, no se sigue de aqul que el conocimientc sea estéril: aunque los
experimentos de luz "en s mismos no son de ningun uso inmediato”, no se sigue de
aqul la suposicién de que "la luz no es de ningn uso puesto que nNo es una cosa
sélida o material’,* como observa Bacon. Lejos de ser estéril el conocimiento de las
formas su verdad se une con la utilidad potencial e infinita. De este modo, aunque
indtiles inmediatamente los experimentos de luz "prometen” "infinita utilidad en lo
futuro”. Pues "los axiomas descubiertos y establecidos rectamente suministran a la
préctica instrumentos , no uno por uno, sino en racimos y arrastran después con
ellos ejéreitos y tropas de obras".'®La excelencia de los experimentos de luz radica
en que la luz, "el conocimiento de las naturalezas simples y bien examinadas", da
entrada a “todos los secretos de la fabrica de la naturaleza, e incluye virtualmente y
arrastra bandas y tropas enteras de obras, y nos abre la fuente de los més nobles
axiomas","! Esta idea de la utilidad potencial y futura la ilustra Bacon con "las letras
del alfabeto que en sImismasy separadas no tienen ningtin uso o significado, aunque
ellas son el sujeto material para la composicion y el aparato de todo discurso."'2
Bacon también utiliza la imagen de las semillas de las plantas , que tienen una gran

e  The Great InstavrationJbid, pp. 24-25. El concepto de utilidad baconiano es diferente al vago concepto
de utilidad del utilitarismo. Mill identifica la utilidad con el principio de la mayor felicidad . Segiin este
principio, que lo define coma el conjunto de reglasy preceptos de humana conducta®, el fin Gtimo es
Yuna existencia excenta de dolor y abundante de goces, en el mayor grado posible, tanto
cuantitativamente como cualitativarnente”. Utilitarismo. Tr. de Ramén Castilla. Za.ed. Buenos Aires:
Apuilar, ¢. 1960 (Biblicteca de Iniciacion Fiolossfica, 34), p. 37. De acuerdo con esto, la creencia en
Diosseriade! mismovalor queuna verdad cientifica, siempre y cuando “tienda a promover la felicidad®,
aunque sea una felicidad ilusoria.

s  TheNewOQrganon, I, aph. CXX.lbid.p. 110.
10 The NewOQrganop,l, aph. CXXIL.Loc.cit.
11 TheNewQreanap, I, aph. LXX lbid,, pp. 67-68.

12  The NewOrganon, I, aph. LXX.Loc.cit También véase The New Organonl, aph. CXX, ibid p. 110,
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virtud latente, aunque sin ningun uso excepto en su desarrollc; o con los rayos
dispersos de la luz, hasta que convergen no pueden vertir nada de su beneficio.®
En otras palabras, para lograr esta utilidad infinita y potencial, la investigacidn
cientffica ha de renunciar a la obtencién inmediata de utiidad a fin, sin embargo, de
obtener una mayor fecundidad en obras:

.. aunque es cierto que yo -nos declara Bacon- persigo las obras y el
departamento activo de las ciencias, sin embargo, espero la época de
cosechay no intento cegar el musgo o cosechar ef grano verde, Pues sé
bien que una vez rectamentamente descubiertos los axiomas acarrearan

tropas completas de obras y las produciran no una aquly otra aild, sino
en racimos. '

Por el contrario, ho renunciar ala obtencién de obras (tiles, es decir, atribuir a
la investigacién cientffica un caracter utilitario, como observa Abbagnano , "se
resolverfa en una disminucidén de la capacidad misma de la investigacién para
conseguir su fin utilitario... La ciencia no puede llegar a resultados practicamente
utilizables sino através de la via del descubrimiento tedrico; més parece que la tnica

manera de conseguir esos resultados seala de empujar a fondo hasta lo posible, en
todas direcciones la investigacién pura."1 s

En conclusién, del perfeccionamiento de la capacidad de conocer y del poder
humano sobre {a naturaleza, que se alcanza con el conocimiento de las formas,
resuita la verdad en la especulacion y lalibertad enta operacién . Asf, lo que es més
util en la operacién es lo mds verdadero en el conociemiento. Verdad en la
especulacién, resuftado del perfecclonamiento de la capacidad humana para
conocer los secretos de la naturaleza, la verdad de un conocimiento perfecto o del
conocimiento de las formas, se une con la libertad en la operacién, es decir, el
aumento del poder humano sobre fa naturaleza que permita el mejoramiento,
mediante una infinita y virtual utilidad, de las condicicnes de lavida de lahumanidad,
esto es, que permita aumentar su capacidad para satisfacer las necesidades de la
humanidad en su conjunto. Sin embargo, lograr estaunidad potencial ¢ infinita implica

13 The New Organon, [ aph. CXXIX. Ihid, p. 119. Véase también 1, aph. II, Ibid,, p. 39; ], aph. LXXI1],
ibid, p.71.

14 F. Bacon. The New Qrganon, I, aph. CXX11kid, p. 110,

16 N. Abbagnano. Qp.cit, p. 107
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la renuncia de la invesigacion cientffica la obtencién inmediata de utilidad a fin sin
embargo de ontener una mayor fecundidad en obras.



verdad y utilidad SR Francis Bacon

Conclusié

Bacon afirma la unidad de la verdad y la utilidad, Esta unidad es resultado de!
doble perfeccionamiento de la capacidad humana de conocer a la naturalezay del
poderhumano sobre ella, doble perfeccionamiento que se logra con la colaboracion
de la técnica en las conquistas intelectuales y con la aplicacién practica de los
resultados de la investigacion cientffica. Hacia la realizacién de estos fines gemelos
tiende la exigencia de que la ciencia conozca a la naturaleza para dominarla a fin de
aligerar la condlcién humana. Esta exigencia contine el proyecto de una ciencla que
cumpla con una funclén utliitarta: aumentar el poder humano sobre la naturaleza, Y
la forma de aumentarlo requiere de: hacer progresar el conocimiento humano de |a
naturaleza, afirmarlarebeldia de la naturaleza respecto de los fines humanos frente
a la creencia de que en la naturaleza hay causas finales que se dirigen al beneficio
humano, y reconocer los limites def poder humano y dejar de celebrar la infinitud del
poder humano sobre la naturaleza.

Para obtener un efectivo conocimiento de la naturaleza, condicidn necesaria
para que la ciencia cumpla con su funcién utilitaria, es necesario lograr la
colaboracién entre la técnicay la ciencia. El logro de esta colaboracién requiere de
la afirmacién de la unidad entre la verdad y la utilidad, es decir, es necesario no sélo
un cambio de valoracién de la técnica, sino también una nueva forma de concebir la
relacion entre la verdad y la utilidad, que permita superar la separacion y oposicién
entre la técnica y la ciencia. Separacién y oposicién originada debido a que a la
técnica se le atribula como Unico valor 1o Util y a la ciencia la verdad, y a que se
despreciaba a lo Util.Por lo tanto, para que la técnica dejara de ser identificada con
la préctica utilitaria y cooperara y estimulara las conquistas intelectuales fue
necesario: superar elmenosprecio deltrabajo manual; reconocer la accidn recfproca
entre lamano y la inteligencia; y afirmarla unidad de lateorfa y la préctica, del trabajo
intelectual y el trabajo manual.

La colaboracién de la ciencia y la técnica supone la unidad de la verdad y la
utilidad, pues limitar la técnica al dominio de la practica utilitaria y considerar que el
unico valor del conocimiento cientffico es la verdad, proviene de considerar a lo (til
como algo despreciablefrente ala verdad, to que origina la separacién y la oposicién
entre la técnica y la ciencia. En consecuencia la unidad de la verdad y la utilidad se
dirige asuperar estaseparacién y oposicién. La separaciény oposicién de latécnica
y la ciencia provoca que la filosoffa sea una actividad intelectual separada de los
hechos naturales, de aqufse origina suesterilidad, También provoca que el progreso
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de la técnica sea ciego y causal, de donde se origina ia escasa fecundidad de las
artes mecénicas y la incertidumbre en obras debido a la servil dedicacién a su obra.
La esterilldad de la filosoffa se funda en el procedimiento l6gico que saita de las
impresiones de los sentidos a las proposiciones de la mayor generalidad,;
procedimiento que produce abstracciones remotas de los hechos naturales, por lo
que en la filosoffa la mente y los hechos estan separados. La unidad de laverdad y
la utilidad permite la colaboracién de la técnicay la clencia, sin embargo para que la
técnica pueda ser una colaboradora en las conquistas intelectuales de la ciencia es
necesario transformar los procedimientos de las artes mecénicas en procedimientos
de investigacién cientifica . Lo cual requiere del cumplimiento de dos condiciones: la
primera, cambiar la orientacion utilitaria de los procedimientos de las artes mecénicas
hacia un fin intelectual, lo que se logra con la distincién entre los experimentos de
fruto y los experimentos de luz; la segunda, insertar los experimentos de luz en el
verdadero método de la experiencia, en un procedimiento gardual e ininterrumpido
que vaya , por una escala ascendente, de las impresiones de los sentidos a los
axiomas y regrese de éstos a nuevos experimentos. La unidad de la verdad y la
utifidad resulta del perfeccionamineto de ia capacidad humana para conocer a la
naturaleza y, por consiguiente, del perfeccionamiento del poder humano sobre la
naturaleza, que se logra con el conocimiento de las formas, del que resultata verdad
en la especulacion vy la libertad en la operacién, es decir, lo méas verdadero en la
especulacién es lo més Ut en la operacién. En consecuencia, la identidad de la
verdad y la utilidad no es una identidad inmediata, que se da en eI conocimiento de
una causa de la que se siga un determinado efecto que satisfaga una necesidad
humana determinada, sino la unidad de la verdad en la especulacién con una utilidad
infinita y potencial para mejorar la condicién humana.
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