UNVERSIDAD  NACIONAL RX.2Z
AUTONOMA BE  MEXICO B k.

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

DETECCION DE PARASITOS GASTRO-INTESTINALES DE

LEONES MARINOS (Zalophus californianus californianus) EN EL

GOLFO DE BAJA CALIFORNIA POR EL METODO
DE FAUST.

TESIS
FALLA py CoN

T E S i S

QUE PARA  OBTENER EL TITULO DE

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
P R E S E N T A 1
E. EDMUNDO BARBERI SANTOS

Asesor: MVZ J. Pablo Martinez Labat

Cuautitlan lzcalli, Edo. de Méx. 1992




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



. INDICE :

I.Resumen...... f

............... PR SN BT
IT.Introduceion,................. PRI Y -
-Evolueidn, ... - e viee s B
.a, -Generalidades,.... e . . R T
.b.~Evolucieén de los mamifer>s....... .. 3
c.-Etologia de las mamiferos........... e s B
“TaXonomla. ... ..ccevuevieann . ..8
a, -Generalidades..... B . ..8
.b.-Taxonomta de mamiferos marines... .9
~Pinnipedos, . .11

Ululul(nm(nln#&bfif-f-p;fxf-pms\)!\)rh.—-»

-Lobo marineo.

a, -Distribucién geagrafica.

b.-Poblacidn. ... ... .. i,

€. -Caractristicas externas y morfoldgicas..... 15
A =ANALOMEA. o .t e i e e e e 16
e.~-Fistologfa.............. et fera e 18
f.-Adaptaciones para el buteo.......... ... 20
g.~Fisiolegla sersordial. . ......... ..., 21
h, ~Comportamiento. .. ... ...ttt innnan
i.~Alimentos y alimentacidn...... Ca et e
. —Enfermedades. . ... RN e e,
a.-Generalidades........ ..o .
b.-Estimaci®n del animal enfermo.....

c.-Manejo clinico...

d. -Desordenes nutricionales....

@. -Enfermedades no infecciosas.

f. -Toxicologia..... P N




5.q. Enfermedades. infecciosas. i i eii. v, .. 33

6. ~Parazitos ga:ti‘car;tériﬁﬁs. e e

G, a. ~Trembtodos. .. i o ded Ve v
6, b, ~Cestodes... . :

&,

s. —~Nenatades. |

Bl d. ~Acantocetralos. .

ITI.chietivos.

T, Matwr1al Vy metod
M

V.o Resul tados

1. ~Cuadras. ..,

&, -Fotografias

Wi.Diseousaeng s Ll

VIT . Copelusromes el JT0 UL VTR RSSO RN &6
VITI.Bikliograria, oo ove il va e iivaiir e L BE
B



L R RESUMEN

Cc"n Velr objeLIVQ ae éonocer las parasitosis gastroentéricas
existentes en los leones marinos silvestres gque habitan en el
Golfo de Bajaz California, se llevoe a cabo un muestreo de heces
fecales en el mes de julio, recapilandose un total de 46 muestras,
las cuales se trabajaron con la técnica de flotacidén modificada
utilizando sulfato de zinc ¢ técnica de Faust D buscando quistes
de protoxcarios y huovos de trematedes, céstodos, nematodos y
acantocefalos para identificarlos.

Al final se identificaron 8 géneros de diferentes parasitos
de leos cuales 3 fueron protozcarios, 1 trematodo, 2 céstedos, 1
acantocéfaleo ¥y 1 nematodo.

El 78.&25% dv las muestras tomadas resultaron positivas.

Los genercs encontrados fueron los siguientes:

Antsakis upp C nemdtode 2, Courvnosoma spp (  acantocéfalo 2,
Zalopharirema lepoaticum trematodo D, ODiphyllobeotriun spp .
Diplogenoperus  spp € cést odos 2. Limerta Cyprint, Eimeria
sardinae., Eiwrsrie spp ( protozouries .

El parasito mas frecuente fue drnisakiy spp.

En el 6% de las muestras positivas se observaron parasitosis
mixtas y de estas en el 92% estuvo presente Antsakis spp.

Las especies de Eimeria encontradas no son propias de los
lobos marinos sino de los peces que consumen para alimentarse.

A pesar de los resultados., esto es, que la mayori{a de los
animales se encuentran parasitades, los individucs que se
abservaron aparentaban estar en &ptimas condiciones, lo cual se
reafirma en que la colonia estaba en época de partos los cuales
abundaban.



INTRODUCCION.

EVOLUCION DE LOS MAMIFEROS

adGeneral idades:

La evolucion se puede definir como el camino que han seguide
los organismos vivos para especializarse, dando come resultado las
diferentec y variadas especies que hoy conccemos. C14D

Las poblaciones de animales que en la actualidad vaven en el

Planetla no solamente en su parte solida, sino también en

sS4 masa

Ilguida que constituyen los cocanos son el resultado de un cambio
lenito pero constante. (143

f.a teorfia de la evolucion erplica gque todos 1os seres

vivientes pertenecen a una gran familia y que las formas
postericres y mas complejaus han aparecido. por transformaciones de
otras mas sencillas que lw han precedido. €14)

los diversoz mienbros de estn gran familia se han diferenciado
a lo large de muchos affos. Esla diferenciacion se debe a dos
causas esenclales: Lac mutaciones ¥y la seleccidn natural., C14)

Lag mutaciones =on uvambles mrorfolégices vy bhioldgicos que
arectan al organismc vy s originan per cambios sucedides en el
material genético, de tal forma que ¢l cambio ez hereditario. Si
estos organi smpos sobreviven y tienaen descendencia, sSus
innovacionss gendticas subsistiran en la reserva de genes de la
poblacion a lo large de las sucesivas generaciones. (14D

De la seleccidn natural dependeri si tal difusidn tiene lugar o
no, es decir, los individucs mejor adaptados, aquellos cuya
novedad genética sea favorable al ambiente, serin mAs
sanos,.estarin mejor alimentados, podrdn reproducirse con mayor

facilidad y también cuidaridn mis adecuadamente a sus crias. (14D



El gue '~ mas descendientes tenga, a la jarga ‘influira . mas
decisivamente: en. el contenitde genético de una poblacion 'y en. esta
Linea sé‘hal}an. sin duda los organismes mejor adaplados.c14)

‘OtFe facter. que’ interviene  en la  seleccion. es’ el :"medso
Sﬁllﬂle,nLé. yaique este influye segun varia. en las modx.f:paciéheé

del 5rganisma )y -Puede ‘ser perjudicial o benéfico. C14)

El' estucio de los vertebrados fosiles ha constituido el mayer

exito della palaontologia. (14D R

La. genttlica de las poblaciones properciona explicacion de . la

colucien ¥ utiiizZa para elle nocienes de mutacién y de seleccidn

. Int

-

d¢ Una manera mas flexible que. ante

vienen dos factores:
uno' es el grado de mutatlen v &l olro es la presi":m de ‘mutacien |
=0 gn.;n r= anfluide por la seleccidn, aparecide. en ‘una’ poblacion
grande . C143
b Evolucion de 105 mamiferos:

Buscand2 laz analegias v wiferencias mnorfsiosicas entre los
nﬁ:z-nfercs vivientes ¥ los mamiferos fasiles, se pueden enconLr#:"
los latezs de  parentezeo gue los unen ¥ establecer el  arbel
genealvqQicee general., (140

Los mamiferas vivienters representan una peguelia percion de:las
diversas  formas que han pertenecide a la clase mamifera. Este
reducide numers de gspecies 2la a Su vez, sometrda a’ un constante
cambio, lente v continuo, gue  tiensn ocomo rinalidad la. futura
adaplacian de los momifercs actuales a OLras formas mas eficaces.

B N e -
A partir del contenso Qe sU espectacular radlacidn adaptativa

hacra finales del Cretis:ca ¥ el Paleocesno, 1los mamireres han

utde wn plan evalutive similar al de caci todes los agrupos de
clantas ¥ animales. En general se han vumltis cada ves mas diverscs

¥ capaces o axolerar e

do mxse completo vy eficiente los niches
disponibkle= para lous animules con el plan estructural basico de
los mamifeurcs. Junto cen esta tenaencra hacis la total ocupacion
del ambiente ha ocurricdo la tendencia hacla una especializacion
cada ves mayor. Mientras que muchos mamiferos del Paleocend eran
generalistas y pedian utilizar de un mado mas o menos ineficiente
una amplia variedad de alimentas. son  pocos los mami feros
vivientes que tilenen esta forma de vida. Un herbilvero moderno. por

ejemplo. en general sdélo coéne cirerto tipo de materla vegetal, pero




sus dientes:y Aparat.c aigéstlva estan adaptados para utilizar de
modo e!‘xc.\:ente ese ali‘men‘tc; Las = adaptaciones conductuales gque
. favorecen . la 'ali‘méntaclen selectiva también es algo que ha icao
ocurriendo, EY 'mamylreyro moderne ( promedioc ), en cumparacidn con
sus conhtrapartes d’el‘Paleécenu o Eocenc. es capar de encontrar su
alimento cﬁn n\enbs gasto. de energia y de obtener mas energia
a partir. de este, jcics]

El orxr_ien de los pamiferos es polifileétice y no monofilético.
es decir,. la evolucidn a partir de los primeros mamiferos hasta
Cllegaria ios actuales’ no ha seguido un sucesién lineal originaria
de . un nucles comin- a . todos, sino. gue los actuales mamiferos

derivan de diferentes nucleos iniciales a partir de los cuales, vy

por - sucesivos - cambios. Se han eoriginade las actuales formas
vivientes, £143 N

Primero en el Jurdsico, aparecen seis drdenes de mamiferos. de
los ' cuales =dle persiste el orden de los monotremas. coh sus
repres=antantes. el ornitoerrinco v el egqmdna. (14D

En el Cretacice, nuevos grupes de maml fercos hacen su aparicion,
con’! ilos marsupiales. mamiferos Ze  bolsa, esta  peblacién  al
princtpic del lLerciaric  ocupaba una vasta extension, fue
suplantada rapirdamente por los mamiferos con bolsa del continente
Australiare ¥ las zarigldeyas de Norteamérica., Vidl

La aparieicr. ¥ auge do 1es mamiiercs placentarias va acompafiada

de una

pansisn de la forma mamilera; extendiéndose por tode el

planets. a excepcison del continente australiano, (14>

Entre las raccnes Qs favorediercen el desarrollo evelutivoe de |
lee mamifercs destacan Ltres  fattores gue de manera decisiva
coh';rxbu)'ercn al leogro de la expanzidén de los mismcs. Primero, la

evolucidn de las plantas sin flores. y el gran desarrollo de las

'plantas con flores, despugs. facilito la alimentacidn y el habital
adecuado a las fuluras poblaciones de msmifercs. Segundo,la gran
axpansion gecgrafica de una egpecie. Tercera, lme  habitiats
ocupades por los reptiles podfan ser facilmente ocupades
por los mamiferos a causa de su superioridad que aseguraba un
éxito competitivo., (140

Las conmnunidades bidticas evelucionan junto con los organismos
interactuantes que las forman. Siempre que dos © mas organismos

han intentadc desempefar el misma papel en una comunidad y ocupar



el misme nicho ecolégico. la situacién inestable resultante ha

desembocado en cambios faunistices, Uno de los organlsmos se

convierte en am> del nicho. mientras que los otros son

desplazados. adquieren evolutivamente la capacidad de occupar un

nicho diferente o se extinguen. La seleccidn natural favorece las

modificaciones estructurales © conductuales que permiten al aniwgal
ser un competidor fuerte v ocupar de modo eficiente su nicho. De
esta manera, la tierra ha si1do ocupada por unz: sucesion de faunas
mamiferas. cada una de las cuales ha side mds capaz que sus
predecesoras para explotar de modo eficiente las posibilidades
ambientales de su fpoca, (33D

cdEtol ogia de mamifercs:

Si un cientifico observa a un individuo X, =& pregunta por qué
sSe es.4s comportandc asi Yy no de otra manera; el tratar de

responder a esta pregunta que abarca un sin numera de problemas

comple jos se llega a la base del estudio del
compor tamient.

. ‘la Etologia’. los | resultados de estas
chgervaciones nog permiten por una parte derinir lac condiciones
nas adecuadas para el bienvstar de los animales, y por oira parte
establecer comparsaciovnes entre diferentes especies, tratando de

encontrar rasqmns similares, origennss COMUNes , se tienen que

determinar el porqué y cédmo de las respuestas a  los estimulos del
media. L1143

El  estu

o de la etomleoglia es una parte de las c¢iencias

naturales ( btielogla 2. que estudia el comp

erito de leos

les compara con especies muy diterentes. especitalmente
sU aspecte lilogendtico. 140

La etclogia es una ciencia inlerdisciplinaria. hnecesita de

aLlras cirenzias para poder llevar acabo sus estudios, mas
certeramente, La eteologlis, usa de la biologia las clasificaciones
tarvondmicas v morfolégicas para ectudiar el comgortamiento en una
especie, <Sobre todo su aspecto filogendiico. Necesita de los

mélodos y resultados de la fisiolngla. las evidenclias sobre las

causas internas de la conducta se recopilan con métodos y estudios
esencial mente fisioldgicos, Respecto a la socioclogia, el
compertamiento animal es regido por estimulos sensoriales
especificos que les permiten distinguir y seleccionar a los

miembros de su propia especle. Ya que la ecologia estudia las



relaciones entre los seres vivos y su ambiente, es de gran
i1mportancia para la etologia. Los etdlogns suponen que cierto
comportamiento &s innato, esto es, cierta informacidn ya existe en
la 4informacidn genetica del organismo. La etologla y la
psicologia. estudian el comportamiento en conjunto. (14D

Los metodos para clasificar el comportamiento se basan en tres
pragunt as:

L3Las preauntas por la funcieén, es decir, para qué sirve al
animal este comportamiento espucifico; sSe -toman -organocs’ y cams
base la funcidn que desempefian. : . '
EdLas preguntas sobre . las rcausas. fisiologicas.  que rigen-. el

somportamiento, como ejenpLo podemos

citar a - la . hormonha
testosterona. D ‘

3d3La pregunta de queé tiens en comun cierta ceﬁporﬁamxanto con
otro historicamente. {14 : :

Existe una division genera en dos - Lipos de mecanismos de
comportamiento:

13Acciones de usm. - Que sSon necesarias para mantener el
organism2, pero sin incluir comnunicacion a un receptor, a estos
pertenecen formas de movimien:oz comunes C valar, nadar. correr.
escabar . trepar, etec, 3 y pautas de comportamiente que sirten para
la nutricidén., cuidade cerporal, repreoduceidn. etc.

2)Acziones de signo o seffal. - Que =son funciones conductuales de
sistemas de selales v si1tven para la transmisién de 1nformacidn a
uno © mas receptores < ceffales v comportamientos cams
signo-ritualizacaen 5. (14

El momente ¢n que un animil ejerce sus actividades y comc las
ejorce es vartable dependienas de las sigutientes situaciones:

12Fadioc de accimn, - Que dJdepends del Ltamafo del animal.
movilidad v costumbres alimenticias,

22Querencira. - Se le llama =l fenémano de saber regresar a su

lugar de crigen.

2 Territorio. -~ Esto es el defender todo © parte de su radio de
accién contra ejemplares de la misma especie.

4>Conducta scocial.- Se han censiderado varios tipos de
asociacidén.

-Grupos familiares.— So refiere al resultado del apareamiento y

el sucesivo cuidado de los hijos.



-Serrallos. ~En especlez como los alces, focas y otros animales,

los maches apartan un grupo de hembras y Jovenes a los que

defienden de la intrusion de otros machos. El mache llega a su

campo reproductor antes que las hembras haciédndose duefo del

territorio., al llegar las hembras, cada una gueda defendida pues

automaticamente se hace afiliada al serrallo.

~Colonias. ~Son grupos de animales que viven asociados en un
territorio particular,

-Rebafivs. —Sen individuos, intimamente relacionados que cambian

de lugar en una zona.

-Bandas. —Son grupos en 10s que se puede comprobar vislumbres de

orgamizacidn social. La organizacidn impone la existencia de jefes

que dirigen las actividades colectivas y otras expresiones de
jerarquia ,social. €14)



TAXONOKIA

adGeneralidades:

La primera clasificaciédn de los animales se debe al naturalista
y filosofo  Aristoteles. que  recoplld los dates =zoolégicos
conecidos en su epoca y clasificd a los animales basandose en su
anatomia particular. (14D

La primera obra respecto al tema fue hecha por el sueco Carlos
Linnes, gquien aarupd a los animales de acuerdo a su norfuologia en
especies. géheros, rfamilias, érdenes y clases, considerands a la
especie como la verdadera unidad de leos seres vives. Denomind a
cada una diz ellas mediante dos palabras, una se referia al género
© sobrenombre y la otra a la especie © nombre, recibiendo la
denominacien de nomenclatura Linneana © binominal. 14D

La denominacion de animales maniferos se debe a la facultad gue
tienen de alimentar a sus corias nmediante la leche segregada por
las glandulas mamarias. Pese a ello, al amamantar a sus hijos., no
ws @l caracter que usualmente los identifica, también hay una
serie de particularidades mas. 14D

La gran diversidad de ambierntes a los que son capaces de
adaptarse crea una gran diferenc. acidn entre ellos en cuanto a
forma, celorido, pelaje, mode de moverse, de alimentarse y de
reproduycirse. €142

La crganizacion interna e los mamiferos es mas conmpleja gque la
de otros mtembros del reine animal. La circulacion sanguinea es
mas eficaz va gque ze aprovecha {ntegramente el oxigene captade en

los pulmones. El cvorazéen diwvidide w=n atrios y venbricules no

permite la mezcla de la sangre venosa con la arterial. La funcién
excretora con la aparicion de un drgano especializado como ez el
rifién, posibilita la expulsidn de sustancias tdxicas con la minima
pérdida de agua. El aparate digestive provisto de dientes y
glandul as anexas, poseyendo una eficaz absorcidn de sustancias. En
los maniferos el ovulo fecundado situado en el Utero. es de tamaWo
pequefio, a consecuencia de ello. el animal recibe el alimento de
la madre, estableciéndose la comunicacidn entre él y la madre por
medio de la placenta, drgano constituido por la intima unidn de

las paredes del Gterc con las membranas embrionarias. La wventala




23 que la crfa disfruta de proteccién durante mas tiempo. €142

En la conducta de estos animales influyen dos tipos de
programacién: la innata y la adquirida o aprendida.C14)

Los conocimientos aprendidos son condicionados por el medio,

La organizacién social se basa en los conflictes o disputas
ocacionados per la competencia provocada por el desec de poseer a
las hembras o el dominio del territorio © del alimento. (142

la férmula del éxito de los mamiferos podria resumirse en una
gran eficacia, mayor sensibilidad corporal. cerebro mas complejo,
temperatura constante y elevada, poca. crias al afo con una mas
larga dependencia de los padres y sobre todo una mayor actividad e
inteligencia que el reste de los animales. (14D

La capacidad de independizarse de su medio ha hecho posible el
acceso de los maniferos a todos los ambientes; de ahi gque 1la
forma y el aspecte de los mamiferos alcancen una gama muy extensa
¥y sea su gran diversidad una de sus caracteristicas. (143
bd)Taxonomia de los mamiferos marinos:

Existen dentro de los mamiferos, algunaz especies cuyo habitat
normal es el acuitico. Los antecescres de éstos, eran mamiferos
Lterresires que debido a la cituaciédn cambiante del medic en gque se
desarrollaban, tuvieron que buscar alimentarse poce a poco en el
agua hasta llegar con el paseo de los sigles a adaptarse a ella.
can

Laz caracteristicas morfoldgicas de !os mpamifervus marinos
difieren un tanto de las de sus parientes Lerrestres, ya gque los
primeros carecen de anexos do la piel (pelo, garras o uffas J: los
mamiferos Lerrestres poswen cu2atro extremidades, mientras que en
los acudticos las extremidades se& han transformado en aletas,
habiéndose fusionado las posteriores en Una sola; ademas tienen un
cuerpo hidrodinimice y caracteristicas fisiolédgicas especiales
para lograr permarnceer durante largos pericodos bajo del agua.C4d

Taxonomicanente 1a clasificaciodn es como sigue:

CLASE: Mamalia

SUBCLASE: Theria

INFRACLASE: Eutheria

ORDEN: Cetacea

SUBORDEN: Odontoceti

FAMILIA: Del phinidae C delfin D

Monodontidae € beluga )



SUBHORDEN:
FAMILIA:

ORDEN:
FAMILIA:

ORDAEN:
FAMILIA:

Phocoenidae C marsdpa 2
Physteridae C cachalote 2
Piatanistidae C delfin de rio )

Misticeti

Balaenidae ¢ ballena franca 2
Escherichidae ( ballena gris 2
Balaepteridae ( rercoal >

Sirenia

Trichechidia € manaties D

Dugengidae C dugong D -
Pinnipedia

Fhocidae € focas 3

Odobenidae ¢ morsas )

Otaridae ¢ leobos marinos D

Este trabajo se realizbd con animales de la familia Otaridae,

por tanto también

GENERO:

ESPECIE:

SUBGENERO:
Auncue muchos

solo para los

se especifica lo siguiente:
Zalophus
Californianus

Californianis 7

mamiferors se desarrollan en un medio acuitico

mencichados se utiliza el Lérminoe ‘mamiferos
marinos' € ademas de un miembro de la familia Mustelidae, 1la
nutria y un rmiembro de la gran Samilia de los carnivores, el oso

polar J.C4D

10



PINNIPEDOS

a)Generalidades:

Entre los ant:guos habitantes de América, era comin el usc de
productos marinot &n la alimentacién y artezanfa.C17)

La . pesca en algunas regliénes se desarrolld ampliamente y
suministrd a eso:s. pueblos protetnas animalez. No solo los moluscos,
crusticeos y pwces se aprovecharon, sine gue también llegaron a
cazarse aves y mamiferos marinos. Aprovechaban delfines y ballenas
que ocasionalmente varaban en las playas y algunos pinnipedos
fueron cazadez regularmente. Entre estros el lobo marino se capturé
en abundsncia en las costas de Baja Califdérma, Sonora v
Zinaleoa. (172

Con la celemizacidn europes. la caza local. en la gue el
producto buscado era la carne, fue reempl azada por una
industrralizacidén de la especie, particularmente en busca de
aceite. 17D

En 1860-1870 se obtuvieron miles de barriles de acéite de lobo
marino en California v Baja California. ocasionalmente las pieles
tamkzién ce empleaban.C17D

Las primeras estadisticas serias de captura e industrializacién
de lobo marine se tniciar, on 1936 » =e Lassn unicanente en la caza
de la especie en el Goalfeo de Baja California.lt7d

Con el <

scubrimientes del petroleo, el mercado de aceite de
ballena y focas, sufrid un des.enso considrrable. sin embargo. el
comercio con China alentd la cazx con el mercada de “Trimmings’®
¢ se compone de 1n3 lobos con las vibrisas., vejiga urinaria vy
genmitales 2.(17D

Actualmente y apartir 1988 <e prohiiid la caza del ledn marino.

Eli habitat ideal del lcbo marino °sta constituido por costas
basalticas; la alimentacién predominarte se compone de calamares y
algunos peces. Es frecuente encontrar piedras en el estédmago.{17)

L.a historia de los origenes y distersién de las focas. leones
marinos C algunos autores también les r‘lenomxnar;. lobos marinos ) y

morsas, reunida pleza por pieza a part . r de un registro fésil muy

11



disperso y oscaso, asi como de las configuraciones cambiantes de
las masas terresires, constituye un buen ejemplo de biogeografia
historica.(33

La familia Otaridae se origind en las aguas templadas del
pacifico del norte hace diez millones de affos, hacia finales del
Mioceno € sus afinidades exactas son dudosas; muestran algunas
semejanzas con las nutrias., quiza debldo a antepasados comunes,
pere probablemente sea cuestién de convergencia J.(033,35)

Los otAridos primitivos persistieron como una linea eveolutiva
conservadora hasta hace unos seis mllones de afios, cuando el
lineaje que condujo hasta el osc marino de Alaska C Callorhinus O
aparecid y ocupd las aguas boreales. Los otarides restantes
estaban adaptades a las aguas templadas, de modo que las aguas
tropicales y subtropicales representakban upa barrera para su
dispersion. lace uynos tres millones de afos, con e} cierro del
estrecho centroanericano, las aguas frias sv epxtendieron hacia el
sur a tv largo de la costa del pacifi o del nueve mundo, do modo
que algur‘:os de esos otarides de ja . aguas templadas invadieron

regiones  m&

a2}l sur., Su aparicidn en el hemisferio austral se
encuentra documentada en Jos lechos fésiles del Perdg, A partir de
ahli, lozg ancestros del oso wmarine austral =se desplazarédn hacia el
<ur. En e)] pacifico del norte, los otaridos ancestrales restantes
evoluciconaron hasta convertirse on los progperos leones marinos

hace unos tres millones de aBoes. A comienzos del Pleistoceno.

quiza en el enfriamente de las aguas ocedniras, 1o leones marinos
se extendieron hacia e! sur y ahora ocupan tanbién la regiodn
Australiana y ambos )ados del sur de sudamirica. (33D

l.a familia Odebenidar ¢ morsas » aparecid hace cateorce millones
de affos, luego hace unes cocho millomes de afos ya eranm mas
diversoes que los otarides, unos vivian al norte y otro al sur. Heoy
dia las morsas del pacifice vy el Atlantico se  encuentran
restringidas a las frias aguas boreales. (33>

La familia Phocidae ( focas D tuvidron su origen en el
Atlantico del norte durante el Mioceno hace quince millones de
afios. Para hace cinco millones de afos, los dos linajes modernos
de fécidos ya habian divergido, focas del norte y focas del sur
que llegaron a la Antartida, donde varias especies de ellos

abundan ©on la actualidad. A partir del 1linaje focino evoluciond
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una serie de especies de agua fria, que habita en el ocesno Artico
y es el pinnipedc que vive mas al norte, (33

A todas luces, la distribucién de cada familia de pinnipedos ha
sido influlda de manera considerable por las condiciones
climaticas, temperaturac del agua y patrones de corrie;ﬂ.ss
oceanicas. Al parecer todos los grupos han sido cada vez mas
capaces de enfrentarse a las condicicones de las frias aguas
australes o boreales. (332

Los pinrnipedos por estar muy cercanamente relacionades a los
carnivoros, y tenjendo supuestamente un origen comun con este
grupo generalmente se  les considera como un suborden de los
miemos. For otra parte muchas de las autoridades recientemente han
elevade a estes animales al rango de orden. (14>

El termino ‘Pinnipedo’ significa ‘Patas en forma de aleta' por
la prelongacisn de los dedos que $e han palmeado.(13,14,27)

Son animales que presentan adaptacionses para desarrollar una
vida acuAtica; s distinguen por su redondeado y fusiforme cuerpo,
cuello grueso, por  la carencia de oido externo y peculiar
movimiento en tierra, estos se encorvan sobre sus cuerpos usando
sus aletas delanteras para asegurar un firme agarre sobre la
superficie en Qque se desplazen. Poseen mucha gracia en sus
movimientos cuandoe se encuentran en el agua, usando sus aletas
postericres © propulscres para zambullirse. Son  carnivoros  y
presentan di:entes carniceros ne diferenciados. (4,143
DIFamilia Otaridae:

A diferencia e los Phocidae los Otaridae presentan rudimentos
del oido externc. de dond: proviene la denominacidén dada a esta
familia. Tienen mayor capacidad para desenvolverse en el medio
terrestre, pudiendo erguirse scbre sus cuatro miembros.

Zalophus tiene treinta y seis cromcsomas. (26



LOBO. MARINO

El lobo marino de Califérnia es normal mente ‘ct‘:'nocido como la
foca entrenada de circos y shows marines, .y })or esta capacidad
puede ser el pinnlpedo mids conoeido. (28
adDistribucidn geografica:

El lob> marino pertenece a la familia OCtaridae. Existen tres

tipos de lobo marino de acuerdo a su distribucion ( subgénero J:

Zalophus californitanus wollebaekt. Se observa en las islas
Gal apagos.

Zalophus californianus Japonicr =, — Habita en Japdn.
Aparentamente estd extinto, sin embarg ., en algunpas islas de Corea

sze han observado remanentes de esta po.lacisn.

Zalophus vcaltifornianus california us.~ Es encontrade en la
costa veste de Norteamérica desde Co ombia Britanica y hacia el
sur hasta las islas Lres Marias en Mazatlan México, (25

Para los propositos del presente trabajo se manejaran los
ultimos C Zalophus californianus callfornianus J.
bl)Poblacion:

La poblacidn de lobos marines &5 variable dependiendo de la
epoca del aho, debido a la crianza estacicnal. Se cree gque cuando
hay un aumento de poblacién las hembras abortan para establecer un
control de la misma. (28

Las f'luctuaciones poblacionales nunca son puramente
oscilatorias ni periddicas en un sentido estrictamente matematico
debide a que la amplitud de los cicles varila considerablemente y

los picos poeblacionpales no se encuentran

paciados en intervalos
lguales. (183

Las fluctuaciones poblaclonales provocadas por movimientos de
los animales se pueden clasificar de cuatro formas: dispersién,
movimientos locales dentro de su distribucion habitual, nomadisme
y migracisén, (18

Respecto a 1la migracidn en mamiferos marinoes, Se piensa que la
cantidad d2 energia almacenada y los cambies en la longitud del
dia scon factores que provocan este comportamiento. En el caso de

los pinnipedos, parece estar adembds en funcidén, por un lado de la
14



necesidad de mantener las Areas reproductivas terrestres y por

por la bUsqueda de mejores sitios de alimentacién. C18)

Sexual mente nacen en proporcioéon 50% machos y hembras. Hay 186
hembras por cada macho y aproximadamente dos hembras por cria. (25
cdCaracteristicas externas y norfolagicas:

otro,

Se distinguen por presentar un cuerpo hidrodinamico,

esto .es,
redeondeado y fusiforme,

cublierto de un grueso pelaje debajo del

cual hay una delgada eplidermis ¥ uUn gruesc panficulo adiposo gue

constituye una cuarta parte del peso del animal.
grueso,

Poseen un cuello
el oido externe 3 muy peguelio. La rnatacion se efectua por

medio de las patas, parwecidas 2 remos y por flexién de todo el

tienen membranas interdigitales y la cola esti reducida
un corto rudimento. Poseen mucha

cuerpo; a
gracia en sus movimientos cuando

estan en el agua, u<ande suS aletas para zambullirse, pero, sus

movimientos en tierra son muy terpes haciéndcoclo, muy peculiar, se

encorvan sobre sus cuerpos. usando sus aletas delanteras para

asegurar un firme agarre sckbre la superficic y balanceAndose de un

lade a otre. Hay nunerocsas vy grandes vibrisas en el hocico que

tienen una funcién sensorial.(2S,35)

Zalophus presenta un gran dimor fismo sexual y por edad:

-Machos adultos. - Son aquellos organismos gque han alcanzado las

tallas maximas ¢ 2-2.5 m >, su edad es de B o mis aflos, su color

ez caf¢ obicure, cen un cuelle kien deszarreollade y presentan la

cresta saailal ¢ caracteristica sexual secundaria gue consiste en

una elevacidn del c¢raneo,y que <e manifiesta por un lunar de

pelaje brallunte en la cUspide de la cabeza D, sSon organismos

capaces de competir con olros machoes y obtener un territorio
Pesan aproximadamente 392.5 kg. (18,25

~Hembras adultas. - Son individuos de

durante la reproduccel on.

cuatre © mas afios con un

tamafio de 1.6-2 m de longitud. Su color es café claro o crema, su

cuello ,no es tan desarrellado como en los machos y no presentan

cresta sagital, pesan aproximadamaente 110.6 kg. (18,25

-Machos subadultes. - Son individuos de mas de cuatro afios de

edad, pero menos de nueve aproximadamente,
la

comienzan a presentar
eresta sagital cuyo tamakKeo es adn incipiente y no son capaces
de competir por un territorio.(18,2%

-Crias.- Individuos maches o hembras, cuya edad no es mayor de
un afio cuyo tamafio al nacer es aproximadamente de 0.6 m ¥y un

peso
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de 6.7 kg ¥y 6 kg para machos y hembras respectivamente, al cumplir
un affo de edad llegan a medir un metro aproximad:amente. Su coler
es obscuro ( negro-gisacec Jy se asocian con hembras adultas,
mudan el pelaje con la edad { aproximadamente a los seis meses J.

En toda edad y sexo, especialmente las hembras, se aprecian de
color muy obscure cuands el pelaje esta humedo.(18,35)
ddAnatomia;

Es impertante especificar algunos aspectos de su anatomia ya
que estan inuy relacionados con la adaptacién a ta vida acuatica.

La prel es suave ¥ flexible, bien pigmentada., Poseen glandulas
sebaceas y sudortparas. El pelo crece en pequefios grupos de cada
foliculo, €23

La denticion de los pinnipedos se reduce a la rdérmula
dentaria tipica de un carnivore., estando presentes canihos e
incisivos., los dievntes restantes son m&s © menos uniformes en
tamafio y forma y son llamados simplemente ‘postcaninos’. estan
comprimidos lateralmente, pueden llevar tres cuspides en fila. lo
cual representa una reversicon a losc caracteres reptilianos y sirve
para dmpedir la huida de las presas resbaladizas. Los canlnes
astan bien desarrollades. Los dientes deciduales © de leczhe se
pletden entre el tercer v cuarto mes. Una caracteristica muy
impertente e3 la de los caninos. que presentan, come los cetaceos.

marcas anulares gue pueds:

zer usadas para determinar la edad. La
férmula dentaraa es: I E-3; C 1.0 FL 8-6.5-8% 34-35, (4,225,355

El tracte  gustraointestinal es  similar al de los  demas
carni voros. Cemprende un esofage muy distendible un estdmago
simple. intestino delzado y gruesc diferneciados ¥ un ciege
rudimentario. El higade es multilobualade como el del perro, el
conduete hepatico se conecta con el pencrestice dentro de la
pared del duodeno. EstA presente la vesicula biliar.C4.2%5,35

Ei sislena resplratorio s un tanto especializado. Los anillos
traqueales son completos. Los pulmones estin divididos en lobulos
histologicamente el cartilago se continua hasta los bronquioclos
dentro del pulmén dando una estructura firme a los mismos. Los
pulmones son grandes v los bronquics contienen valvulas
micelasticas.(4,25,35

El sistema urogenital es anatomicamente notable Gnicamente en

que los rifidnes estin lobulados como en los cetaceos, cada
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lobulillo renal estad constituido como un riffén completo con
corteza y médula, y conectades a un pequefio ducto que comunica al
gran tubulo colector que eventualmente forma los ureteres. La
vejiga es generalmente pequeiia. (4,255,355

El aparate genital de la hembra sigue el mismo patrén
estructural que el de los carnivoros terrestres. Los testiculos en
los machos son escrolales y usualmente descienden, en varijiedad de
tiempo durante la adolescencia. El hueso del pene es muy grande,
En las hembras el ano y la vagina desembhocan en una abertura comin
© ‘cloaca’. anteroventral a la base del rabo. En los machos estan
separades los orificios, estando el anal en la misma localizacion
que la cloaca de las hembras. y la abertura del pene retractil,
estid a algunos centimetros caudal de la cicatriz umbilical. Los
pezones estan retraidos dentro de pliegues de la superficie del
cuerpo. £4,25, 35

l.as adaptaciones cardiovasculares sor; particularmente evidentes
en el sistema venoso., El rasgo mas preminente de este sistema es
la gran capacidad de reserva sanguinea. Los niveles Sanguineos en
el plexo craneal, que finalmente forman la vena extradural
intervertebral, son altos, esta gran vena comunica c<on el resto
dal sistema venoso.l4)

Estos plexos venosoes, también presentes an los rifidnes y
rodeandoles, comunican con el gran seno hepatico formado de la
vena hepatica, son reservorios Venosos de sangre y
presumiblemente '1na ayuda para la maniobra circulatoria -que es
importante para Jqu los organas vitales reciban oxigeno curante
el buceo.(4.3%

Las vértebras cervicales son macizas. con articulaciones
complejas, paro las postericores estan simplificadas y la columna
es muy flexible.de mode que puede’ torcerse dorsal o lateralmente,
permitiendo suhitas viueltas en el agua ¥y complicadas preezas en
tierra firme. La formula vertebral es: 7C; 18T; SL; 3%; 14 Caud.
C4,25,35)

Los smgmentos basales de las. patas estan acortados y .algunos
de lo= dedos alargados, sin ningun aumento en su numero, aungque
hay algunas falanges adicionales.

Son microsmaticos, pero tienen buena vista, cen cornea

aplanada, lente redondeada y un esfinter palpebral muscular. Los
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ojos estan dirigidos hacia arriba y la presa es capturada a menudo
desde abajo. El ofdo externo estd reducido, pero el sentido es
probablemente agudo, los huesecillos del oildo son macizas.(4,35)

El encefalo es grande y redondeado, con hemisfarios cerebrales
circunvolucionades y cerebro medio y cerebelo grandes. (4,235,353
edFisiologia:

El balance de agua y sales mminerales v la regulacién de la
Lemperatura son dos importantes consideraciones en el estudio de
la fisiologia de mamiferos marinos.

-Termorregulaczion, —La temperatura en el anbiente marino varia
agecgraficamente ¥ rentro de la columna dde agqua. por tanto, su
sSistema ae termorregulacién @S complejo. Aungue presentan
glandulas sudoriparas sudan escasamente y tampoco jadean para
contrelar la temperatura. Bajo condi 1enes extremas ¢ 20.5<C o
maAs 3 deben recurrir al mar para enfriarse, 24,25,3%5)

Durante una inmersion para alinentarse, la temperatura de un
mami fere marino durante los meses de ' erano puede ser expuesta a
un range <e 3-20=C. (4,29

La regulacién térmica es llevada a rzabo completamenie por
procesos bioquimicos, fisicloglicos, anatédmicos y adaptaciones del
compoertamionto, no todas ias cuales estan completamente
comprendidas. (4,252

Utilizan el pelaje para aislar sus cuerpos pero tambien
dependen en parte del esperma. Esto puede sugerir que ios
mariferus marinces ne necesitan de una protecciédn contra el frio,
pPero s§ contra La produceion metabdlica del calor propio.{4.23)

Durante la é¢poca de calor en los i1slates. el animal muestra
ura serie de grados de pestura en respuszta a la direccidén de
incidencia de radiacidn sclar; estas posturas varian de acuerdo a
la superficrea corporal expuestia al medio, afectando la
conductibilidad y el enfriamiento por convecaldn., Extienden sus
aletas abanicandclas para disipar el calor.(4,852

Los componentes circulatorios de la termorregulacidn no son
bien conocidos.(25)

Durante el bucec algunocs mamiferos marinos sufren una
disminucidn de 2°C en el nicleo de sus cuerpos, esto resulta en
una disminucién en el gradiente entre el ambiente externo e

interno. El ajuste ayuda a mantener la superficie corporal a una
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temperatura cercana a 0°C, mientras que la temperatura interna se
mantiene entre 35 a4 37 «C. La superficie corparal mantiene su
actividad a esta baja temperatura, en parte por la funcidn
adaptativa hacia el fri{o por isoenzTimas y wuna gran cantidad de
scidos grasos i1nsaturados ( componente del esperma J.(€4,25)

Debido a las adaptaciones continuas de temperatura corporal
estas fluctuaiiones que van mas aild de los limites podrian ser
usados como una herramientis clinica.C4d

-Balance hidroelectrolitico, -Los mamiferos marinos ocupan una
gran diversidad ambiental bioguimicamente hablando, estoe nos
lleva a pensar en una wstricta emastencia ya sea de agua dulce o
marina. ue al parecer @s un rfactor limitante en la dieta,(4,25)

Los pimng pedos ocasionalmente son encontrados en ambiente de
agua dulce mez=elada con agua salada y en estuar:os y rios. El que
beban esta agua es especulative. La adaptacidn anatdnica indica
que ellos pued ™ ¢ ne gue lo hagan > beber el agua bajo
condicicones naturales )y en pequefias .antidades ya que la gran
cantidad de sales disuteltas puede resultar toMica. (4,25

Una gran part.e de la antomla y fisiologla de los mamiferos
marinos tiene el propésite de reducir la perdida de agua. 1o cual
es evidenle en la pequefla cantidad de agua que ellos plerden
durante la res'iracidn y evancracidn de enfriamientoe ¥y que
también se cbserva en la gran coneentrazidn de lezhe y orina. (4
[=an]

El ali

nto s el que realmente provee de agua al organismo
a purtir de la coxidaci®n de las grasas. lLa grasa de pescado es la
que contiene mayor cantidad de agua metabdlica disponible. (4,282
Este puede <er 1mportanie clircamente, ya que s1 los
mamiferos marinos reducen el corsuma de alimento puede verse
compromsat rde el balance hidri=zo. Un ayune prolongade puede
conducir 1 apidanente al arimal a una s:tuacidn de deshidratacion
v disturbics en el balance eictrolitico. A los pinnipedos a los
que Se les ofrece agua dulce, usualmente compensan esta situacidn
pero si se les cfrece agua de mar no tienen la misma oportunidad
de lograr una rehidratacidn. (4
El promedio <2 valores electreoliticos urinaries es:
7.37% urea
77 meq-l”! cle cloruros

52 meq-l”* de sodio
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80 meq/l-‘ de potasio. c4.25
fl)Adaptaciones para el buceo C fisiclogla D:

Durante las sumerciones de periddos relativamente breves los
animales explorarn, cazan., se alimentan e interactuan entre si.

Para lograr permanecer bajo el agua por largos periddos.
utilizan una cantidad de oxigeno determinada ¢ en lugaresvde
reserva > sédlo para una pequelia porcion del animal, (25D

Los lobeos 1ovenes pueden permanecer sumergldos durante mas de
25 minutos ¥ se ha demnostrads gue son capaces de sopoertar una
presion egquivalente a una =ambullida a 95 m. Los pinnipedos
adultos pueden permanecer sumergidos incluso mas tiempo ¥ a
mavor es prof undidades. Bajo condicirnes experimentalaes han
llegado hasta &T0 m, Los orificios rasales son cerrados por
musculos especlales, (4,295,355

Los ef:ciertes pilmenes promueven in rapide intercambio de
oxigeno c¢on el sistema circulatorio, el cual tiene un gran
volumen sanguineo y tiene una aita capacidad para transportar mas
oxigeno que el de sus congéneres terrestres. La sangre transporta
omigeno a los musculos que sen ricos en mioglobina, substancia
que le imparte el coler obscuro caractertistico al musculo.(4,25)

Para descender el amimal exhala en preparacion para un
col apsc tortal de los pulmones. qua ocurre a los 100 m. El aire

rezidual f orzade dentro de loc espacios muertos, de los cuales

W no puede difundir hacia la circulacidn. 4

gL rargs de palpitacicnes cardl acas disminuye, en la
caracteristica *bradicardia del buceo’. el corazen pasa de 120 a 4
lat:dos por minuta que es acompalada de vasoconstriccidn

periférica, que evita un descenso rapido de la presidn sangulnea.
Yy que ampide a la sangre alcantar los tejidos come la piel,
musculos v visceras abdominales. La temperatura corporal disminuye
2eC aproximadamente. El animal virtualmente convierte la
circulacién un la llamada “cerazén-pulmédn-cerebro’. Del principio
al final de la inmersison la reserva de oxigeno es dirigida al
cerebro, pul mones v circulacidn coronaria, las visceras
interrumpen su actividad y los musculios funciocnan anaerobicamente.
La acumulacidn de acido léctico,. produ:!.vo de la anaercbiosis, es

guardado deniro de compartimientos musculares. Si llega a difundir
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dcido lactico a2 la circulacien ne tendria gran importancia
fisiopatolégica. debido a la extraordinaria eficiencia
amortiguadora de la sangre. La acumulacién gradual de dio;ddo ce
carbono tampoco presenta problemas. ya que el centro respiratorizs
del sistema nervioso, no reacciona ranidamsnte al 1incremento del
mismo .-n la sangre.(¢.13,25.3%

La ‘angre del cerebro vuelwve al abdomen por una gran vena
sltuad: sobre la médula espinal y entonces se acumula alli en
extens 's sencs. incluyendo una 1hmensa dilavacidn de la vapa cava
sobre «#1 higado gue es certada wpar un esfinter de nuscule
estria' sckre el Jdiafragma. Hay pocas redes admiratles, en
cambio. ahundantes plexos venosos, (4,25

l.a sangre puede llevar hasta 35 cec de oxigeno por 100 cc de
cangre 7 80 cc en el hombre bajo las mismas <ondiciones J.(3%)

Al term:nar la inmersidén o en preparacidédn al término del bucers
1a tasa de palpitaciones cardiacas se incrementa de 5-20 »min
hasta aproxamarse a 70 ~min. (42

La circulacioen corporal comienza a reestablecerse y los
musculos vacian el acido lactico acumulade a la circulacidén., El
diéxido de carbeno es reemplazado de les pulmones. en Un

. intercambio gaseoso por oxligeno, el cual rapidamente
reaprovisiona las agotadas reservas corporales. Despues de
algunas wventilaciones el animal esta listo para otra inmersidén,
lo dyracion del jaded es aprosimagdarente de 0.6 sg.C(4.25

£l tatal d¢ capacidad pulmonar es de 4.2 1.-42 kg. E! pico
expirstorio de circulacion ¢ capacidad vital-r sg - fue de 4.8 v
4.9 en 48 bg v 35 kg recpectivamente. {250

El costo de energila durante la natacion ¢ wattsonewton. m-ssg 5
es mas o men2s constante a la velocidad de & m~sg. pero se
increnenta severamente atajo de esta velecidad. El costo de
energla de locomocidn fue de 0.806 respecto del valor obtenido en
vertabrades terrestres del mismo peso.(25)

La velocidad maxima de natacidn es de 35 km” hora.C4,13,26,35
gJ)Fisiclogia sensorial € ecolocacidn y vocalizacidn D:

Los sonidos producidos por Zalophus han sido divididos en
sonldos producidos en tierra ¢ en el aire 2 y sonidos producidos
bajo el agua.(25,33,353

Utiliza con amplitud estas seffales vocales para comunicarse en
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ambos ambientes. Los sonidos son aparentemente producicdos en la
laringe. (250

La naturaleza y funcién de los sonxcios producidos bajo el agua
reciben mas atencidén que los producidos entierra.

Hay un elaborade sistema de comunicacidn vocal; para el ofdo
humane las llamadas varian desde el zumbido al chirrido.C23)

Existe una controversia acerca de st son sonidos de
comunicacién o de ecolocacion. La frecuencia  dominante de los
sontdos producidos bajo el agua Liene un f.ango de $00 Hz-8 kHz y
en la superricie de 13-16 kHz. (235

La veocalizaciaon en machos, hombras y erfas ha sido «studiada
en verias frecuenc.as de composicidn. y funeidén en  wu lugar
natur 1, (E6>

L. emisidn ae sonidos 22l aeviw,. adulto tiene uwaia mayor
concenirazion de energla, por Zobta ;o de lkifz, Los machox jovenes
emite sonidos atn ¢on mayor energla,. por encima de liHz. Ca&%,33)
El nusero de emisicnes de sonide en una ierie dada poe~ machos
adultus @ mas frecuvente cuande un aspunente le amenaza duerante la
rutineg de vigirlancia Lerritoraal. 25,33
Lar nembras adultas producen llamadas de atraccior a los

zachorres y severas vocalizaziones de amenaza. Las de amenaza

-

ienen una duracidn de 1-2 sg ;s mas energla, por dsebajo de 4 kHz,

r

as de atraceidn para 21 cacnorro son mis complejas y muestran un

alro indice de vartacidn entre las he

bras. (25, 330

Los casherroes producen Uun balido vibratil continue pero leve.
Tambien producen un sonide en respuesta al llamado de atracctdén
4e la madre. wsla emsicn también e3 compleja y ‘raria  de
intenzidad entre las crias. (E5,33,350
La aguder: Visual aparentemenhte es tar buena en tierra como
Paje el agua en acaondicicnes de luz ciurna. Cuando la luminosidad
dacrese, tiene un payor afecto sobre la agudera visval en la
superficie que bajo ol agua. Loz lobous marinos tienen una aguydeza
visual de una anhgulacién de aproximadamente 7 minutos. Son
microsmaticos. on cornea v aplanada lente redendeada. (23, 350
hdComportamiento:

~Territorialidad. -Existe una territorialidad esterotipada. Los
machos son muy vocingleros; llevan a cabo una ceremonia para

establecer los limites de propledad, Establecen territorios
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adyacentes al ‘agua’en los sitios que las humbras prefieren para
sallr.aelhmar.dlchas hembras arriban poco antes de dar a luz.

Los  machos no territoriales forman congregacicnes gque se
mantiencn aparte do la colonia de reproduccion. (25,33

Puesto que  no» son las  mismas hembras las que wocupan
continuanente el territorioc del machoe y en vista de Juse los
machos  no hacen esfuerzos weficaces para retener a las hembras
dentreo de su territorio, estas pueden aparearse con el macho del
territoerio al que lleguen.(25,33)

Lobos narinos de todas las edades y sexos son encontradeos a lo
largo de todas las islas de crla la mayer parte del afo y
aparentemente varfa la localizacidn con ol primer chogue de
nachos drv la época de cria. Los territorios permanentes son
establecidos en el criadere aproxinadamente al misno. tiempo que
las henakras  prefadas llegan al lugar a parir. Hay una fuerte
relaciovn entre la presencia de hembras y cachorros y el comienzo
del establscimients de la territorialidad. El comienzo de la
formacion de territorfalidad es aproximadamente en Mayo, el pico
de formacitn es eon Julio y comienza & declinar en las orimeras
semanas de Agosto. (25,33

Las lucha:". entre les machos tienen lugar durante el
establ ecdmiente de los territerios y 1los machos establecidos
proclaman swe dominios mediante un ladrido incezante. Una vez
establucides los territorios ocurren nuy pocas peleas reales,
aungue un ritual frenterizo entre los maches de los tesriteraos
adyacentes reaflfirma en forma periéddica los ljr;utes de értos. Las
reremenias rituales constan de una calga inicial entre lozs machos,
seguida por sacudidas de cabeza mientrasz la bocta permanece
abierta, en tanto que los animales ze desafian mutuamente a corta
distamcia, para terpinar luego con una .postura final en la gue
ambes se miran de scoslayo. Esta ceremonia estad ritualizada de un
mode tan preciso gue cuande los protagonistas quedan incdmodamente
cerca uno del otro, evitan ton gran habilidad el contacto. Tales
interacciones entre los machos raramente resultan en daffos
fisicos. (25,33

Las 4dreas reproductivas se localizan en lugares protegidos y
ocupan principalmente Areas rocosas de cantos rodados y terrazas

de picdra ademas de cuevas y hoquedades situadas en la base do los

23



acantilados. La parte acuatica de dichas areas es importante para
la defensa de los territorios para realizarse la cédpula y para la
termorregulacién de los animales. Estas Areas repreductivas seo
encuentran situadas en la parte noroeste de las loberas protegidas
de los vientos de verano.(36)

La territorialidad varf{a su localizacion con la hora cel dia.
tenper jLura, nareas ) localizacr4n e las hembras, Usualmente los

territarios son expandides linealrerte 3 lo largo de la olaya v

LOGAS  renen &ccese 2l agua pare 1 termorregulacidn (230732

Cda vwdo el macho ve al mar & al)rmantarse  es reempla:;wjo por
wira. ol cual en duesplazado cuanac @1 macho titular regre:a. g&5>

Aun ide It machos s2@  encienit an en territorios  deste  Mayo
husta sgesio. cada Lno de ellos manticne n territorio durante
sole una o dez  semanas. de wsts manetra. cada territuric es
ocupado por una sucesion de machoe. (28, 3323

Las hembras son agresivas entre s1 diarante cast ‘oda la

temperada reproduct:va; en este caso, una ver mas, se evitan las

iesitones a Lrave: de amenazas agresivas rituallzadas. (25,33.39)

—Arareamiento. poce leo que se conoue acerca de la biclogila
e la reproduccirdn, particutarmente la edad de maduren sexual y la

Den)

fisiolegia de la reproduczcisn.

Las henbras oenrtran en celm y sa aparean unas dos  Semanas

dispues del purto. bes évvlaos son fecundados despuéds del parto, ¥

rnes del vrero

los s aw

Llevan gestsctones alternas, La
1mplaatacion dol blastociksto se retrasa aos meses o mas, Como en
otris carnlveros la placenta es zonai € endoteliocorial D con
bordes coloreacos denide a la pressancia de bilirrubina. (E5,33)

La ceremonra c2 vortele ¥y ¢l papel que la hembra desempeha e

2

el apareamiento es activa., La actividad de la hembra induce a

8

macko o copular can ella, y ezta ultima termina activamente 1

»

copuiacivn. (252

Esto 1nplica una considerable variacidn en la intensidad del
cortejo., lo cual puede estar relacionado con la aptitud del macho
para la copula, El promedio de tiempo de la cédpula a partir del
galanteo hasta el final es de 20 minutos. (29

GO de las copulaciones observadas se realizaron en el agua.
Una hembra copuld con dos machos territoriales diferentes lo cual

©s aparentemente raro. (253
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Los machos subadulias de . no mas de cuatro . afos’ han ‘sic>
obser vados ‘copulande con hembras en estro en Lerruu.oyrio ocupadav
cuando. @l mache territorial duerme.(25,33,35 : :

~Cr:ias, ~General rm":nLE- la gestacién es unica, esto es; solo paren

a una . cria. Nagimientos multiples no han sido documentados, (25,35

“Las: hembras  proximas ‘a parir presentan una conducta inguieta.:
agresiva _hacia sunL: congeneres

tratan de - hallar’ -un’ lugar
solitorie, (es) ) :

El parto tiene aproximadament= wuna durazién de 3 minutos ‘para'

la sitids cofalica ¥ 16 ninutos para el resto del . “chierpo. La
wpul iancde la placenta ocurre aproximadamente 18 minutos

despues
de qur el cachorro ha nacido, Kl tiempo exacto en el cual el
zachol ro’ penetra =zl canal  ineco-aobsté'riceo. ez difteil

ce

deter: tnar pero probablemente o
63,

Lanbien muy raprdo, (253
vieren en presentacion cefalica v el resto posteraor.{25)

El mas CoOrREpIcLe comportamiento de  una  inminentz  hembra

parturienta es =1 buscar la soledad. acercar el hocico a la regien

perineal junto con vocalizZaciones. Las hembras continuan con este

cmportaniento mentras que la cria pasa a traves del canal ginecs
obstetrico, la cria es

inmediatamente expussta a la vocalizacien

le La hembra y esta lo huele insistentemente mientras lo limpia.

La emposic.on es  indudaclements critica en la formacién del

vineule hemora-cria. CESO
Lz henbra no da asistencia Airetta durante el parte a la cria.

“El cordén umbilical se remnte durante el nacaimrento en 50% de L

rartes vV oel restoc @s

ewonade al girar ia hembra para acercarse
a la cria inmediatamsente desgpues de nacaidal (282

a hembra raramente 1nglere la placenta que usualmeinte ez

s marinas. sin esbargo la piacentofagia ha sico

deveralda por av
observada Baio condiciones de ca'intiverio. (2%2

La dutacion exacta de la lactacion es desconocida pero han side

obswer vadas heabras acompaliadas por jovenes de un aflo. (28.26.3323%

La ¢poca de reproduccisén tiene lucar cada aho durante los meses

de Junio y Julia, es después de este periddo, cuando se registra

un aumento de la poblacidn por efecto de 1los nacimientos. Al

cumplir un afic el numero . de crias se reduce en un SO0%

aproximadamente. Esto na puede explicarse por movimiento de los

animales, dado que desde el nacimiento y durante tode el primer



affo, los cachorros quedan al cuidado de sus madres, puesto que el
periddo de lactancia es de cuando menos un afo © aun mas largo, la
variacioen numerica se debe a la mortalidad.€18)

. La composiciédn quimica de  la  leche de lobo marine es la
sigurente:

Acrua 47. Solidos 52. 7% Graca 38.5%
proteina 13,9 Lactosa o cenizas .0.84%
Las hembras ticnen cuatro. glandulaz mamarias. (4,25,26)

1DAlimentos ¥y alimentacidn:

Se cohuce poco de los. habitos alimenticiox de los lobos
marinos, En ambiernte natural son depredadores oportunistas »
rormEmen una amplia variedad de organismos, inesluyendo especies
aparentemente con- poza palatibilidad inclusc erizos de mar.C25)

Su principal alimente son crutaceos., calamares y peses, que
“ienen diferentes caracteristicas (¢ propiedades ) nutritivas,
adema:s de presentar camblos estacionales a los cuales se ha
sduptade el lobo marinoe, (4.18,25)

Las principales especies conzumidas por el lobe marino son:
calamar, anchavera, merluza y pez de roca, las cuales varian en
abundarwvia y localizaceidn estacional v anua.mente v x}-;tar~ sSujetas
& una pesquerfia conwercial impertante. (4,18,250 -

En la bahia de la Paz. B.C.S. se ha detectade clerta
preferencia por tres especies de peces Sulenud Sp.  Prenswpgranus
Sp. Aeedyelitio sp.JLBD

Hay mas de 38 especies 1dent:ificadas coma parte de swu dieta.

Cuando la dirupanibilidad de aliments disminuye v l1a peol

ac1dn no
puede efectunr ningun cambic «=»n la dieta, los efectos se dojan
sentir en la tasuy de reproduccién y de mortandad mas drasiicamente,

El consume diario de alimen o en peces para una hembra adulta
es de a2lrededor de 7.8 k3- dia y para un macho subadulto de 13.€
kg po‘r dia C 1 kg de pescado 5 1260 kcal. J.(4.1,285>

En buse &1 peso corperal. la cantidad de alimento es de:

Jovenes 8-15% de peso corparal y Adultos 4-8B% de peso corporal.

Los lobos marinos han sido observados alimentandose en grupo
cuando grandes bancos de peces y-so calamares se presentan, pero
cuando estos bancos con pequchios, los lobaos casy no  se
acercan. C25)

Pueden alimentarse tanto de dia como de noche. En algunos

perisvdos, los animales presentan prolongados ayunos € sobre todo
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en la época reproductiva ).€4,18,.25>

Estos animales no requieren de tomar agua pues la obtienen del
metabolismo de los alimentos que ingieren; la grasa de pescado es
la que tiene mayor cantidad de agua metabdlica.

Bajo ciertas condiciones es posible que algunos animales no se
encuentren bajo condiciones adecuadas como para poder ingerir
normalmente sus alimentos, es entonces que puede ser utilizada la
alimentacién rorzada.

Una persona, sin necesidad de ayuda, puede alimentar un animal
pequefio montandose sobre el b abriendco las mand{bulas
introduciendo ol alimento en la faringe. Si el animal es mas
grande puede ser necesaria el apoyo de una o dos personas que
ayudandose de dos cordones © esparadrapos abran las mand{bulas del
animal ¥ la otra persona introduzca el alimento en la faringe. C4)

Averes puede ser necesar:s tranguilizar al apimal y usar una
sonda para introducir el alimento semiliquico.C4)

A menude se encusntran pinnipedos jJuveniles varador en  las
cestas, En la maycrta de los casoi no se -abe s1 estos animales
fueron akandonados se perdieron. estan huérfanes © herides. Sin
1mportar su crigen, deben ser alimentados, to que por lo. general
si1gnifica alimentacion forirada. Por 1o general son animales
recientemente destetados o en edad de destete y, poar tanto deben
alimentarse con una dreta similar a la leche materna, pero que
cont pnga algunos nutrienteas ol Jdos para acestumbrarle a comer
peucado. La leche dc lobe marino carece ce lactosa ¥y por tanto los
animales carecen de jactasa, debs ser considerads este punte
porque de olra manera podria causar una severa diarrea y por ende
la muerte del amimal. (4.5

Upa formula artaficial es la siguientea:

Solucidn de lastate de ringer 120 ml
Proteina predigerida I hidrolizado de

proteina 1 g~ 3C ml D 25 ml
'Similac® 60 ml
Crema de lechm 240ml
Tiamina ¢ SOC mg 2 1 ml
*Nutri-cal”’ 11.6g
Arenque S80 g

El material es mezclade y administrado por sonda estomacal. La
mezcla anterior es suficiente para tres sesicnes de alimentacidn
de 240 ml cada una de las cuales contienen aproximadamente 463
kcal, (5
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ENFERMEDADES

adGeneralidades:

VLas enr{er‘medades tienden a wedilficar la dipamica nut-~icional.
el petencial reprcductivo, <Zistribucidn ¥y comportamiento en
geﬁera.’ ‘; an - casos exLr enos puede modi ficar caractaristicas
esenciles de un scosistema losal.f12)

Sorn pocws 1los eneligos naturales de los pinnipedas. entre ellos
estan los escudlos. wrcac y a veces osos blancos. El homkre es uno
de los depredadores mas impertantes ya que apravecha 'odos los
componentes del amimal; el pelaje se usa para vestidos, la piel
para tiras de cuerc y vestidos. la carne y grasa comd> alimento v
les huesos para utens:lios, adornos y armas. (7D

f.as enfermedades son tambien parte de sus enemiges, que llegan
a afectar 1a perlacion significativamernte, (7D

Las causas mas frecuentes de mortalidad en tierra son: abortos,
aplastamicitos y ataques de hembras adultas. £n el mar las causas

mas probables de mortalidad son: depredacicén. accidentes varios

Temo ahogamien © muertes provocadas por el honbre v

enfermedarias

A irfeccicnes vVarias, gue generalmente so adguieren al

i1niclar ia alimentacidn & base de peces, crustaceos a
reluscos, 18D
brEgrimacien del animal enferno:

Es dificil evaluar ci este ftipn de animales presenta © no

enfermedad. muchos de elles pusden mor:r de neumonia o de cuzlqgier
otra enfermedad 2 hrs despues de haber comide sin mostrar s1gnos o
cambios de comportamiento. Fsto es vna adaptacion de animales
silvestres para evitar quae los depredaderes puedan atacarlos por
su debilidad y esto represent: una desventaja cuando los animales
deben ser inspeccionados.{(4.5,13>

Los punto=s a tomar en cuenta para evaluar a un animal son los
stqQuientes: .

-Observacidn del animal en su lugar normal de habitat

-Observacién del animal en su lugar de relacidn o trabajo
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~Observacién del animal en su lugar habitual de descanso

~Observacidn del animal en su lugar de aprovisionamiento de
alimento y de alimontacidn

-Observacion del medio amnbiente en que se desenvuelve y
analizar sus desventajas.

De estos parametlros os necesario eval uar posturas Yy
comportamtents del animal y sus congéneres relacionandolas con su
situacion habitacional.(4,1®

Pueden ser exaninadas las heces ¢ gue por lo general son
parecidas a las de un perro ) cuyo color varfa dependiendo del
regimen alimenticio ygue estdéd siguiendn, consistencia ¢ por lo
general pastesa D y si es posible llevarlas a un laboratorio. 4
cIManejo clinico:

La técnica radioldégica e parecida a la deel pérro tomando en
cuenta que la longitud Intestinal del loba marine es mayor. €43

La toma Jde sangre puede sor hocha de Ja aleta caudal con una
aguja del 18x1.5 pulgadas la cual es aintioducida por la parte
ventral ¢ plantar D de la aleta, dircctaments schre el segundo
dedo o el medie a npivel de donde se origina la  awembrana
interdigital.la ayuja es dirigida en un Sngulo de 10-Z0¢ del plano
de la aleta una vez que haya sido interrumpida la cvirculacidn y se
observe el flujo del vaso sanguines comprinddo. (4D

Puede usarse también Ja vena extradural intervertebral,
presicnands Cirmemenle la espina dorsal de la vértebra lumbar se
sefiala el sitio intervertebral y co usa como guia para introductr

una aguja del 18 x 1.5 pulyadas v direncadn cavdo-cr

cal pero se
eorre el pellaro de pardlizis caudal temporal.i4d
La vena gloGtea caudal puede ser usada en animales de arriba de

100 kg. La aguja es insertada latcvralmente & la vértebra sacra a

una te

era parte de distancia del trocanter feroral en la base
del rabe. (42

La wvena mas usada es la cava caudal gque se encuentra en la
cavidad toracica pero es necesario tenor experiencia para ello.

~Inmovilizacién guinica, —Aungue se han usade varios farmacos
que son segureos, algunas wveces se ha producido 1a muerte del
animal probablemente debido a un mal calcule del peso, ya que no
debe tomarse en cuenta el peso de la grasa que &5 un  gran

porcentaje del peso del animal y donde se almacena el farmaco y se
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reserva ejerciendo su efecto por un periddo mas largo pues no pasa
por: el higadoe. Valium ¢ 0.16 mg” kg de peso corporal oralmente D
produce somnolencia. Ketamina con diazepam ¢ 5 mg/ kg y 0.1 mg” kg
respoctivanente D produce anestesia durante aproximadamente 30
minutos. Los efwvcteos indeseables son: temblor, aumento de la
presidén sanguinea, depresidn  respiratoria ¥y convulsiones, La
salivacidn pusde contrelarse con 0,007 m3s kg de sulfate de
atropira. Usandoe pentebarbital e observsS la muerte de  los

animale¢s. No deben usa-se sedantles 5i el aninal estd en el agua ya

que puv de abogarse y/o provocar eafriamientes. (4,5,13)

Par: calcular la d%sis os necasaric usar an 70% de su Feso coms
peso tctal para admin.strar la oosificacion de un farmaco ¢ deblido
a la grasa D pero torando en cuesnta a un an:mal que esté comiendo
va gue de lo contrarlo disminuyve la grasa y puede deshidratarse y
osto vltime adoniés reduce la capasidad de exsrecidén renal. (4,5,13D

~Emrsis. ~Un efectivo emndtico en masiferos marinos es perdéxido
du hidré¢geno cral en una dosis de S00 nl~ 100 ky de peso corperal.

Tambien puede ser usada una mez2cla de & onzas de acelte de
1icine con una cucharada de mostaza desecada para un animal de 25
a 78 kg de peso y el vemito sobreviens despuds de 3-6 hrs. 40
di)Dosdrdenes nutricionales:

~Deficiencia tiaminica. Muchos prces de aguas dulces y saladas
contieren tiaminasas, enrimas que destruven la tiamina en animales
que - s alimentan unlcamente con tales  peces. Tankien  estan
present.os sus.tancias antitiamin:icas aparte  de la tiaminasa,
haciende que la suplementacinn no sira del todo especifica, Los
syares clinicos incluyen anorexia ¥ manifestacicvnes neurcldéatcas.,
En casu de gue pyeda realizarse un tratamionte se le stuministra
clorhidrato de tiamina ¥y otros suplementos con tiamina. La
respuesta es notablemente rapida y generalmente completa. 4,8

~Deficiencia de vitamina E. -Se prescnta cuande los animales
conen pescado  almacenadn, pues esta situacidn destruye a la
vitani na E. No son tien conocidos los efectos de esta deficiencla
pero puederr ocacionar daffos a los epitelios. (4,8

~Hiponatremia, -Se caracteriza por una séblita ¥ gradual
disminucidn de los niveles de sodio circulante. La condiclidn puede
ser inducida por una nutricidén deficiente, Estress, Estd ascociado

a apimales gue permanecen largos perisados on un ambiontwe de agua
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dulce. Los animales presentan desordenes del sistema nervioso como
letarge. incoordinacién, sacudimento de la cabezas, temblor
‘muscular. convulsiones ¥ finalmente la muerte. Este desorden puede
ser  contralado con admnistracion de 100-200 mg. kg de NaCl.(4,S)
e)Enfer medades no infecciosas:

~Oftalmolegta. ~Las opacidades cérreas ocurren con relativa
frecuescia en los p.nnipedos. tanbién ocurren. ulceracivnes con
frecuencia, jJunto coy ambas @35 comin la conjuntivitis, la; causa
pueden - ser traumatitmos o irritazian debida” a la composicién
quimica del  agua. La manifestacion puede ser impercepti(ble aun
durante varioes meses hasta que con @1 paso del tiempe se  hace
aparente. Con un cambio en la dieta ¥ de ambiente en cuanlo al
agua ‘se hanh visto resultados favorables. Una hipétesis reciente es
que 25 un fendmens inducide por la luz, este es. ol efecto de la
luz ewcesiva en o1 ajo. La intensidad de la luz y la accmo’dacxbn
aérea causa miosis notable que en los pinnipedos provoca el
agrandamienteo de la arcada vascular peripupitlar. hasta el punto.en
que  puede llegar a tocar ola superficie interior de la cédrnea,
produciends as: una ulcera.Cd4.5.13> k

El ed«

a corrnral tambiér es comun en les pinnipedos y. sucede en
asoctacidn i traumatismos. :

La despi grentacion del iris ocasionalmente se ha observado sole

wh individues acdultes v no’ causa manifestaciones " .clinicas
prolablenente e caus. por desordenes nutricionale=z -
congeniios. C4,T.130

~Dermatricugia,. ~Los pinnipedos prezaentan muchos problemas

dermices., La. dormatitis focal es una afescidn rara de los lecnes
marinos y tiehe uns causa desconotida. Esta caracterizada por
pequefias elevaciones en la =superficie de la prel. las lesiones nec
sorn pruriticas ¥y son aulolimitantes, cor un pericdo alopesico.es
estacional.C4,3,13>

~Husculoesqueieticas. ~Las fracturas son de los probliemas mas
frecuentes sobre tode de la mandibula es particularrente comun y
ocurre cerca del segundo premclar ya que este punto marca el
margen posterior del canino gue es muy largo.(4,5)

-Gastroentéricas. -Los lobos marinos no secretan disacaridasas
intestinales, y por lo tanto ne pueden tolerar lactosa, celobiosa,

sucrosa, trehalosa. La enteritis producida por eslos disacaridos
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es severa Yy fermentativa, pudlendb cg‘sar cuna debilidad
aguda,(4,5.13> . 3 .

Las ulceraciones gastricas, son pr’*‘oducidas frecuentemenie
debido a que-estous: animales ingieren éuerpos: extrafios. algunos de
wstos son expulsados. por medic del vémito,: de ‘16 contrario pueden
llegar 1ncluso a perforar ol esLema’gc s1 estos scn
punzo-cortantes.(4.5,13)

-Urinar:ias. -Padecrn del sindrome .de aZonuria prerrenal que es
causado debkido a l1a vazoconstriccidn-que se presenta cuando el

“animal | esta  buceands pero  auando  a es.0  es  necesatio - Una
situac.én de estress shock o deshidratacién que llevaria al riﬁz:n
a una insuricienciz, ElI animal rapidameate muestra  anorexia;
depresién, e irritaci:on.(4,5.13
" Los ecAlculos renales son relativamente f{recuentes. No producer{
dolor "o respuesta inflamateria. son encontrades después de
condiciones de enfermedades debilitantes.{4.5.13) »

-Tumores. ~Se¢ han encontrado muches tipes de tumores, perc el
mhs tmportante o5 el linfoma maligno donde - puede . ocurrir
transmisien horizontal.{4.%,133 )

&n general los tumores seon poce frecusntes’ .y devk “poca
importancia. $4,5,13D )

I Tevicol oghal A

Peztic:das y metales pesarios han sideo encontrados ‘en los te)iidos
de los loboz marinos. 0132 B : : .

Se encentre DDT en un rango  de 41 -2678 pPpm. en la grasa ¥
2.2-2.4 ppm en el cerabra. Tamblén se emamiparon  hembras que
abortaron ¥y -las ‘que ‘llegarena término y’se'en:ontrc un total ce
B26-103% ppm de DOT en la grasa, 22-30 ppm en e! higado de las
hembras que abortaron, mientras que en hembras que no abortaron se
encontré S5 -203 ppm y 2.4-13.6 ppm en los tejidos respectives
sacandu come conslusien gue producen aborto. 13D

En otres amrmales se encontro un envenenamento  aguda  por
organctosfierados. con fevera Ssal:vacién, y diarrea, para lo cual
se utilizo ceme antidoto sulfato de atropina.C13)

Altas dosis de piperacina son toxMicas y cusan cdlico, diarrea,
tremor muscular, convulsiones, disnea seguida de inconsciencia y

ahogamiento. (13D

Algunos leones marinos murieron al ingerir sapos bufo,
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produci ende signos Lales ‘como . vomito; diarrea, convulsiones v
paralisis.(13)
adEnfer medades infecclosas:

~Bacterianas. -Erisipela:Es la enfermedad infecciosa mas ser:a
de los pinnipedos y  cetaceos. El microorganismo causante es
Erysipzlothrix wnsiciosa ¢ rhusiopathtae D, es el m.smo que
ocasicnha erisipela ey los cerdos vy olras especies domésticas. La
enterr adad puede ser peraguda, aguda o cronica. Genwralmente la
enfern »dac peraguda es. asintomatlica v los anitmales musren  mud
rapidanente a las potas haras. La feorma aguda se caracteriza por
depres: on e 1napelercia. ¥y puede haber fiebre, En la necropsia
puede zer gque todo ¢ que <Te obterve sean peteguias muy difusas. En
la enformedad crorica, generalmente se obsevan lesiones romboides
dermicas; es'oS anlmales e recuperan gensralmente despuéds de
tratamiento con  ponicllina o Leiracxclinas Y buena atencion
general. e ha obsel vado artritis en animales que murieron de la
forma crénica de la enfermedad. La Unica forma de diagnosticar es

ultivando la bacteria, (4,52

Exic=le una bacterina gisporible que s¢ administra intramuscular
en les wusculos de las aletas postericres. S¢ recomienda revacunar
anualmente. (5

~Leptospirosis. -

producida por Lleptesporra interrogans
ceravariante pomona, caraclerizada por depresion, resistensia
ausar log cuartos posteriores ¥ el lomo. sed y frebre extremas. Se

ha informade de epidemias edclus:

s cw machos (cvenes=. Durante la

recropeia e ha obkcervade mnefritis inlarsticial difusa severa,

claunos de o3 tybules parezen cant ocluldos por las espiroquetas.

La ve

teula biliar puede contener hilis negra cspesa ¥ ho siempre
hAav hepatitis, aunguye Se ha cbservado hiperpiasia de las celulasg

de Hupffer eritrefagocitosis y hemeos:iderosis. En algunos animales

z2e ha observado gastritis v enteritis.S

crew que Lepiospira causa

muchos abortus vy muerte neonatales entre la poblacidn. Los
microorganisnos son infeccrosos para el hombre y deben tomarse
precauciones apropiadas.C4,9)

-Pasteurelesis. -Es producida por Pasteurella sp, causa
eplzootias y una alta mortalidad en los casos de eonteritis
hemorragica y peritonitis necrotica. Es una enfermedad aguda.(S,143

Se ha observado mortalidad rapida en pequefios lobos con



septicemia causada por Pasteurella multoctda.(133

~Nwumoni a, ~Es probablemente la causa princtpal de muerte de los
mamiferos marinos. La mayoria de los microorganlismos cultivados de
las ®mgpecies terrestires con afeccilones neumsnicas $e han implicado
on las de los mamiferos marinoz. Se ha sospechado que también leos
virus podrian ser responsables pero nunca se les ha aislada. Es
més frecuente en individucs mencores de dos aflos, casi siempre
asoct adas con gusanos pulmonares. La mayoria de los
microorgani smes que las causan son gram neégativos.(4.5.13.140

E.coli, fue identificado en la bronconeumcnia.

La neumonia es usual mente man: festada por secreciones
catarrales o purulentas. La pleurcneumonta os comunmente
man: festada con la presencia de exudado fibrino-purulento el cual
puede estar muy extendida en la cavidod taracica.(4.5.13,14)

-Enteroteyosm a. ~Especialmente o cachocrros fue fatal, en des o
nenos dtas. precedida por atama v conviisicnes. (14}

~Dermicas. ~Les  akcesos dérmiccu ocurren  mas  comunmente  en
antmales joévenes y debilitados. <seax on forma de pustulas o

lesiones gr avemente

Predominan bacterias Qram
pereitivas, (4.5,13,14)

~Muscul omsquel #trcas, ~El sindrome de  la miositis. ha sid:c
detactado en <! lJloho marinoa., caracterizado por: una repentinra
rnflamacidn de la regién del cuello. La lesidn se ertiande desde
la mand!buvia hasta el hombro. en teda el area afectada hay prurits
la bacteria czusal no ha sido r1dent:ificada, per= se ha aislad:
Clestrrdlumn perfringes. (4,.5.13.14)

-Santrotntacstinales, ~Son  pocse frecuentss y a excepcion de la
diarrea no hay airgnos cuanda se prezenta infeccian, Les
misroarganismos haltados con mayver frecuencia son Seimenelle sp o
Edwardsielle tarda.C4,5.13.140

-Virales, ~Enfernedad viral de losz leocnes marines de ZSan

Miguel ¢ EVLMTM D> esta enfer

vesicular @s una amenaza
potencial  para los animales reproducstores. especialmente los
cerdos. El wvirus no se puede distinguir del que causa exantema
vesitcular en el cerdo v pusde transmitirse entre focas Yy cerdos.
Se pienza gue en las focas :nfectadas se producen las lesiones.
los abortos. la neumonitis y la encefalitils., El diagnéstico se

hace alslando o identificando el virus a partir de la lesiédn
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tipica.C4,5

~Hepatitis adenoviral,-Causa  inflamacién del higado, pueden
encontrarse animales encalladqs por la debilidad. (5>

~Influenza. ~Caysan una importante mortandad por neumonia,

~Viruela de las focas, -Se manifiests por  lesiones epiteliales
proiiferantes en forma de nodulos miltiples elevados, situados en
la cabveza v cuelleo. El agente s un virus tipico de viruela que

produc.s los mismes si1gnos .y leziongs que en otras especiev. Ocurre

principalmente en animales jévenwss y se caracteriza por nadulos
sobresalientes. Las lestones no producen efectos adversos notables
y.son sutelimitantes. Las lesiones se remiten espontaneamente.
€4.5)
~Micoticas. -Existen muchas enfermedades micoticas pero
sesgraciadamente casi todas Se diagnestican en la necrcpc:a, (4.5
-Ecadoviruela de los delfines ¢ estreptolricosis cutanea
produc:ida por Dermatopghiius congolensis J.Fsta 1nfeccion ha sida
registrada er pinntpedos. Se manifiecztar, forma de ndédulos

claramente delineados. distriburdos por tLodo el cuerpo.

neral mente, la enfermedad progresa hasta la muerte. (4,50

“la tocn

dioydamicosic, Nocardia y aspergiliosis han side
obser vadas en los pinnmipedos perec con poca frecuencia. 4,52

-La actinomuiceszis produce nodulos multiples en el tej:do.
hepatiTacion, v necrosys de partes del pulmoen ademas de

infeicionas ecundarias. los signos son anorexia, @maclacion,

s
descarga nasal, estornudo tog v descrdenes respiraterios, (4,.5.132
Farasitosis. ~Los pinnlpedor sufren con bastante frecuencia

ing

sriones de numercios endoparazitos de varios tipos. que
prebablenmente ‘controlan’ l1a densidid cde poblacién mas activamente

que lox grandes depredadores. 7D

N atucados por parasitos en muchas ocasiones. similares a 1os
de olros mamiferos ( principalments carnivoros ). esto es purgue
tanto estos mamiferas coms sus parasitos han i1do evolucionando
paralelamente con transformaciones morfologicas y fisiolédgicas. la
tntensidad de estos cambios depende entre obras cosas del
hospedador y de su wntorno, es decir, el acuitico en este caso,
Junto con st alimentacidn ya que ésta es a base principalmente de
peces y moluscos que actuan como hospedadores intermediarios de
parasitos que se hospedan en los pinnipedos. (7,29
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~Artropodos. ~Los  Acaros  son regularmente encontradeos en el
aparato respiratorio. Algunos  cusan mortalidad (¢ Orthoalarachne
attenuata ). Los acareos pulmonares probablemente inducen secrecion
mucosa axcesiva que subsecuentemente causa tos seca. No se conocen
ciclos vitales.(4,5,130

Los acaros de la piel viven en los foliculos pilesos, sarna
demodesica ¢ Demodex sp D se localizan en las partes ae las aletas
Kiciwdte hay pela, no produce prurito pero 81 Zonas alopécicas.

ridn v descamacién, Liende a la cronicidad. 4,535,113

projus € Antarctoph: thirius microchis Json parssiteos de la
frel de  jovenes o animales :nmunosuprimidoes y son capaces de
producir severce prurite, Generalmente son projos chupadores . y las
infestaciones seri1as puedsn causar anenta grave. Les plo)jss pueden
observarse a simple visita y se transmiten facilmente. Junto con
ctro tipc de pi1ojos comparten una gran sensibilidad a les
. €4.5,130

Los piejos de las pinnipedos han s1do provisionalmente

insect:icidas de hidrocarburos clorinads

identificacos como el hospedero intermed.o dee la lorbriz. del
zorazon € Dlpetalonema splrocauda 3, 04,8,132

-Las lombrices del pulmon son comunes en todos los pinnipedos.
Los lwones narinos son infestadeos por Farafilareides decorus. Loz
primeros signos Jde parasitismo pulmonar son anorexXla.hos ¥ a veces
micosidades con trazas de sangre, En los loboz marinos las

lombrices del pulmen permanecen er eztado hipobiotico " durante

larges periodos hasla que vl animal se debilita. en cuyo momenio la

E 5

infestacinn se vuslve coltnycamente Ab.\rént@. sin m’nb'arr:éf':,r s
consideran z2atolimitantes ziempre que no se 1ntroduzcan nuevas
larvas por la alimentacien.Cd4.5,132)

-Los gusanes del corazen (0 Dirofilarra tmmitis D son  un
hallazgo ‘Tomun &n aress endémicas. E= transmitida por
mosquitos. CS.132

~Les miembros de los cuatro grupos de helmintos estan presentes
en el aparat~ digest:vo dr los pinnipedos. Siendo los adultoes los
que principalmente se desarrollan.(4,5.13

Te han encontrado coccidias ( especie nueva D en focas de
puerto con diarrea grave, y na se han encontrado estos parasitos
en ningun otro pinnipedoe.(5)

Los parasitos del aparato digestivo que se han encontrade en
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pinnipedos con. su localizacidn son los siguientes:

>Trematodos: dpophal lus dontcun Intestino delgado
Fseudamphistomum truncatum Conducte biliar
Zalophotrema hepaticum Conducte biliar
Pricitrema zalopht Intesting delgado
Stephanoprora denticulata Intestine delgado
Stictodora udbelaker: Intestino delgado
Heterophyes heterophyes Intestino delgado

. €4,5.12.13.14,19,22,83,24.26.29.30>
SCestodos: Son comunes Y @stan en grandes areas del estémage.

intestino. y ducto biliar eon forma masiva. Necesitan generalmente

dos huspedaderes intermediarios ¢ telecsctees v crustacecs J.

Diglogonoporus grandis Intestino delgado
Inplogonoporus tetrapterus © Intestine delgado
Dyghyliobotriun latun Intestino delgado
Oiphyllebotriun pacificun Intestine delgade

£1.4.5.10,11.12,13.14.,19,.,.20,22,26, .28,22.340
SNemiatodes: Hay un gran numero de nemidtodos en 1nfestaciones

gastroentestinales on todot los pinntpedos de vida libre, pudiendo

producir Gleeras y nadules en la mucosa gastrica.

Contrazassun esculatum Estomago
Dipstalonena odhendalt Mesenterie y fascia
Arisakis marina Estonmagoe

Antsakes similis Estomago
Perrocaecun desipiens intestino

¢ Fhocanemua y Terranova decipiens O

- Uneinarta Spp Intestino delgado

Dujardinia spp Estdmago
Dipetalonena solrocauda Mesenterie y fascia

€4.8,0.12.15,14.19.80.21.22.26,28, 29>
JAsaniccefalos:
Seearme
vlosasut

Logs ‘parasitc pertenecientas e3te rupo s¢ localizan en

intestineg delgado.f2,4.12.13,15,1G.22.26.28)
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En Moxico lavinf drlﬁa,‘ciéin’ e obrelparasitosien’ animales

sirlvestres es insuficiente, sin’ embarg Lh:‘mer graﬁ—'relevanc.\a'

porque. {recuentemcnte ‘alterai la #sal Ui z:[e “los” animales “"en vida
libre y cautiverio. ; o Tl . y

La as=eion patogena’ que les pérasi tos- ptieden _ejercer  varlia
dependiends de varies factores, como -;un:’ ‘comstitucién  del
hospedador ., - resistencial ‘nutricison. habitat. habitas alimenticios
te. Yale la pena hacer notar gque en los Tooldgicos. a pesar ce
prepereyonar consdficion2s ambientales lo mas  parecld:s a las

naturies, el npeale antiente es5.a muy alterads. per le gue la

hoemeortasis W miry editfterl, resultands los. parasat

s agentes
Tpatdge nns muy significatives. L

Les dafios cauzae®s por 12z Lo, 4851103 gastrointestinales., en
generdl - cuande  aloanlan  un numero  conzigerable dentro  del
Lespeiador. proveca irritacien Y una aceldn mecanica logrando
opetruir sl tracte uvigestivo. Tede esto sin olvidar que un animal

s rer no se regrocddes, (310

wa
ALGUNOS ParasSitos Lraumatisan la muco

sa gastroentéricia conh sus
argatn.s de fljlatidn. orig:nando ulceras 'y hemorragias. en otros
cagos preoducen una depresion en - la . digestibil:dad de 1los

Aautrientes en la utiiaz

AT

de calcie ¥y fosforo. provocando

diarrea. ralta de apetito, di:aminucion grave de peso., debilidad v
anemia. S1 hay una FeCUPeracldn nMnca o5 completa. (1)
La accron del parasito raciiita la invasisdn de bacterias v

virdc. presentanicse Una 1nfeccidn sesuncaria gue resalta en

SCasiones aun mas  3r ave ¥ peligro para el hospadador que la
misms parasitocls que le dios crigen, (31D
adTremstodos:

Existen tres subclases: Monogenea. Aspidogastrea y Digenea, de
las cuales la ultima es la que nos interesa para el desarrolloe de
ecte trabajo. 29

En general los trematodos Digenea estan aplastados
dorsoventralmente. El tegumento es una superficie metabdlicamente
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actaiva. Los érganos de fijacidn constan de una ventosa antericer
€. ventosa oral D). .colocada en el extremo anterior del cuerpo.
una ven'.os‘.x ventral o acelabulo, normalmente situada en el tercic
anterior de la superficie ventral. El aparato digestivo se abre en
la boca., que esta rodeada por la ventosa anterior. A continuacieén
existe una faringe muscular; luego. un eséfago que lleva al
intestine ¥ que normalmente so divide en dos ramas. ciegas.
Fresenta sistema escretor. Son hernafroditas. Los huevos suelen
Lener un oparculo, (2@

~Zalophotrena hepaticum-Presentan un cuerpo elongardo ¥ aplanade
dor soventralmente., mide apre:imadanente 11-13 mm por 3-3.6 nun de
anche.. La cuticzula esta armada con espinas. las ‘cuaies vartan de
iongrtud, La apertura cral es subterminal. La rfaringe es piriforme
con STI-005 um de lengitud, El aparato digestivo esta bifurcado en
la parte termnal de la faringe., desembocando c¢ada una en un
ciego,  El poro excretor es terminal. El cirro esta pobremente
desarrcliade, Los testicules son grandes y lobulados y ocupan e:
tercio ecuatorial del cuerpo. El mvario esta en la parte caudal

del Ltercio anterior del cuerpo Los hueves son ovales de 8B a 78 um
dee lerngitud por 43 a S8 um de ancho. adelgazados en el polo
posterier, &3

clo bicldgico. - El hospedador definitivo es Zalepnus

calis.anianus y se lo

en el conducya-biliar, Elecislo wvital

oz trematodss digensa. (250

s et odon son hela; ntos hemefrmds Las endoparasitos ‘con el
Cuerpe acintado  y 4in cavidasd corporal n: tube digestive.  EL
2uerio consta de una cabera .o escdlelr que va segido de una porcion
TOrta Sin  seumentar denomnads  cuella y el resto del cuerps

I sotrobalo 3 presenta segmentacicnes { proglétidos 1. Tienen uno
© dos juegos de érganos reproductores por praglotids. (26D

Orden Diphvllidea.-Zon céctodos de tamafio grande a medio. EL
escolex tiene, en lugar de ventosas., largas hendiduras
profundas.déebilmrente musculadas, llamadas botrics. Sélo tiene un
Juego de érganos reproductores hermafroditas en cada proglotido.
Existe un poro uterino permanente, gque se abre normalmente en el
lada vental del progléotido. Los huevos estan operculados y sin

embrionar en la puesta. pueden ser confundides con los de los
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trematodos. (292

~Diphyllobotrium spp.-Es parasito del inlestino delgado del
perro., gate, cerdo, ose polar y mamiferos pisciveros, Los adultos

mden 2-12 m © maz, y son de color gris amarillento. con unas

marcas  obscuras centrales que corresponden al uUtero y a los
huevos, Tienen numeroscs testiculos y vVviteldgenas, el ovario

bilaobuladu se encusntra en la porcion central. El utero en forma

de roseta se encuentra en posicion central y se abre ventralmente

en el paro uterinc, inmediatamente por delante del porc genital.

Les huevos que son eliminades continuamente con las heces del

huspedador, son de color marron claroc, operculados. con los

extremecs reacndeados y miden de 87 a 71 por 40 a 51 um.C1,20.&92

Ciclo biolégicu: Les huevos despues de algunas semansc. forman

un corazidic. Este wu r'na oncosfera con seis ganchos, cubierta cen
un embriefore ciliade. Ei carzcidie moval eclosrona baje la
inrivencia de la luz y pasa al agua. Zx no es ingerido pronte per
t

un ciclopido © un diaptdmide muere rapidamente. El primer estadio

Larvario., el procercorde. se forms en o

© tres semanas en el
hemocele de wste: crustaceos. La infestacion de los segundos
hospedadores intermediarics. peces ( lucis, barkbo, perca, trucha
eLe. ) se produce cuando @sLos 1ngieren copdpodos infestados. EL

parasito en las visceras o en la muzeulatura. da lugar a un

rlerccerce:de de cuerpo do y alargade. 2on la cabeza similar a

11
la del adulto., gQue pasan a loe tejidos. Los plervcercoides son muy
longevas ¥ ce acumulan en les weojidos. £¢ hecpedadsr definitive se
1ffesla cuando ing:ere pescade cruds infastados. Les mamiferos

piscilvores se 1nfestan facilmente donde el plerecercaide s1able se

desarrolla e el inteztins hasta su e

Lapa adulta. lwos parasitos se
fijan 3 la paered intestinal y se dezarrellan hasta 1o macdurez
sevual en S a 6§ s

5NA% . La bilis parece ser un estimulante
nocesario para llegar a la  madures  Sexual. Las =sustancias
nutritivas se absorben a travéds de la pared corporal gque ests
cubierta de mierovilli para mayor eficacra.(l.20,88
~Diplogonoperus spp. ~Es relativamente grande, los segmentos son
muy cortos y anchos. Tiene dos Jjuegos de érgancs reproductores por
segmento; el Ulero tiene forma de roseta; los testiculos son
relativamente alargados, esferoidales. Los huevos tienen un tamafio

de 67 a 71 por 40 a S1 um y tienen los polos redondeados. Las
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hendiduras  botriales:. tienen 1abios» prominentes y en la parte
anterior  presentan un.'gran*osbacio. el contorno de las mismas
tiene forma de cerradura. 6,vde triAngulb al reves, Cada segmento
presenta una apertural cirro-vaginal  en el primer terciv de la
supertficie ventral. La musculatura parenquimal esta bien
desarrollada. (34D E )

Cicln biolegica:  El cx;io de vida no esta bien cliro, Los
plerocer coides dé x‘ormé Llﬁica estan presentes en salmonrdos., La
fase asulta se alcja en fecas. lobo marine., morsas, perro y el
hombre. {34
c2Hemtr odmg s .

Son gusanes cerertes de segmentacidn, normalmente ce forma
crlindrica y alargada. Paseen aparato diges-ivo, Generalm:ntae son
de sexvs separadeos y su ciclo vital puede ser directo o incluir un
kospederd intermediario. Posssn Uka boca. Bl intestino cesempelia
uty papel importante on la abzarcidn de sus‘ancias nutritivas. La
tuncien de la reproduscion esta muy decarrollada. (29

Famriia Arasatidae. ~Los genercos de importancia en esta familia

Antsakis, Farrsigecum, ¥y Contracaecum. (9,26

Tienen las stguientes caracteristicas: Esdfag® cen  ventriculo
ciiindrica » =in ciregd intestinal (¢ Arischis . Ventriculo
potteriur y ciegs artericr provectado hacia adelante a lo large

d4el escfage ¢ Porreoccecunm I, veniriculeo pisterins ¥ ciego anterior

Yy aperiace posterior provectados hasia atras desds el ventriculo

¢ Cen.racaecun Y. fon parasttoT do aves vy mamiforoS marinos.
t3ptiles, peces y accidentalmente el hombre.{4.9.2G2

~qnisakis Spp.~.a reglién anterior de les labios forma unos
procecos medios. bilobadecs. Las fases larvarias se presentan en

una gran  variedad de  peces mar inos. pero también pueden

pregentarse en peces anodromos de aguas dulces. La ingestidn per

parte del hombre u nires antmales de peces crudes o semicocinades

que contienen tales fases iarvarias produce anisakiosis
¢ enfermedad del gusano del arenque 3, en la cual los nematodos se
alojan en el tracto digestivo o en el interior del tejido
intestinal. Los signos clinicos son variables y no especificos,
estando asoclados con un granuloma en la pared intestinal o
gastrica.C4,9,20)

Cicle bicldgico:los gusanes adullos viven en peces o© en
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mamitferos marinos, los hueves sin embrionar, salen con las
excreciones fecales. La formacion 'de los estados larvarios 1 y &
aparentemente ocurren en el huevo que eventualmente se encuentra
en el agua. Peguelics' crusticeoz marinos pueden actuar como
hospedere i1ntermediaric cuando ihareren el huevo :nfestante,
dentro de este se forma el tercer estado larvario € en algunas

espocies la'larva 3 es de vida libre 2 el cual se dirige a varios

darganc coma’ los musculos. donde se acumula sin llevar acabo un
desarrollce ' Algur.os autores suponen que sa lleva acabo el
decarrolle  de - la “larva 4 2, La {nfestacion del hospedero
detinitivo ocurre cuando este ingiere al pez donde se encuentira
alcjada la larva 3, la cual por accion de los jugos gastricces
quedé libre  transformandose en  larva 4 'y posteriormente se
desarrolla come adulte. En el intestino del hospedero definitive
ocasiona ulceraciones v eventuales perforaciones. (4.9,29)
Ad)Acantocelfalos:

Son helmintes Parasitos que ze consideran usualmente
vztrecrament.e asowel ados a los nematodos. b2 Cenoml nan
eorriestemente  ‘guraros de cabezi copinosa’. (290

El cuerpo eg cirlindrico en la mavorta de los cosas. “Su
superf:rie de-absore.dn esta e aumentada de 20 a 82 veces por
invag: caciones de ou mesbrana plasmatica axterna. No hay canal
alimentarici. se alimentan <como .cos céstedos absorbrendo  las
substanciay nutritivas a traves de la parea corporal. En la parte
antericor del cuserpw tliene una prabuscl:s evaginable, que  es’ una
estructyra armada con hileras trancversas o longitudinales de
drentes curwvos, 29

Precentan sexos separades. Hay una gran disparidad de tamaRa
pues. los machos son normalmente mucho mas pequefios gque las
hembras. En las hembras los huevos se descargan en la cavidad
corporal., donde parece que se¢ Tertilizan vy el embr ién se
desarrolla. formandns a su  alrededor uns cublerta de tres
capas. 29>

Corynosoma spp. ~Se encuentran en el intestine delgado. Les
huevos en las heces miden 70 a 101 por 16 a 23 um. Se piensa que
el hospedador intermediario es un anfipodo, crustacens bentonicos,
vartas especies de peces; teleosteos marinos pueden actuar como

hospederos de transporte para los estados juveniles. Los parasitos
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no suelen ser patogenos en el hospedador definitiveo. (4,220

Ciclo bioldgico: Una ves que el huevo se encuentra en el medio
es . ingerido por el primer hospedador intermediario C  pequefios
crustaceos Jcuando ha llegado al tracto gastrointestinal el
acantor es liberado de las membranas del huevo atravesando 1la
pared 1intestinal y pasande a la cavidad corporal donde se
dasarrolla. teniendo una metamorfosis parcial al segundo estado de
acantor y posteriormente preacantela. La prescantela plerde la
cubierta larvaria del acantor, enseguida se lleva a cabo el
desarrollo tipiecc de los probescideos arnmados, en el  cual el
azantela se desarrclla dentro Jde la preacantela ©on una verdadera
melamoriosis gue mplica organolisis de las estiucturas larvarias
<can L

a subsecuente diterencracidn histolegica de te)lidos v
hrganos del adulto. lLa acantela pasa por un caracter{stico estads

de repuss en el cual infesta al s:igumente hospedador. Durante esta

fasze la preoboscide esta invaginada y el gusano tiene Jdobie
membrana. No hay combios en el hospedador de transporte que es
ingerido por el haospedador definitive, donde se evagina el

parasitu ¥ lleva a cabe su decarrollo sexual.(4.22)
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INPORTANCI A

Dentro del ecogistema marino del Golfo de California, ios
mamlferos’ marinos tienen especial 1mpertancia por las diversas
especies que lo habitan temporal o permanentemente. El loto marine
T Zeloghus calilarncanus caltferntanus ) es el unico pinm pedo que
podemoy encontrar haibitarde esta region en las cuatro evtaciones
del afio. 0200

Sun 1mportantes porrque comprlen con la actavidad pesquera mayor

v rompen trampas y redes de pesca menor. Asl mMiSmo SON LMpSrtantes

por su utiliTacaon como carnada para tiburén. (36D

& usaba pora 4diluir acerte de higado e tiburen pero se

despercieiaba rcar

l. hussos y visceras. pern en 1979 la

wspacie es proterids de la caza comercial € art.37 de la ley
fereral para =i foamento de la pesca de la secretaria de :ndustria
¥ camercic D esta reforma prohibe ia caza comercial de mamfferos
marinos en las aguas territeriales. (36D

En  todes

prises del mondo la conservacion de ia fauna

s1lvestre €2 un problema des DIimera fmportancia.

Comd uno de los pasSon para proper Cionar mayor bienestar a los

aninales “1lv

C1na veterinaria, estudia las

entermedades  gue jcs agueian, si1endo la parasitdsis del tracic
gazirointestinal las mas conunes.

Centro de la fauna silvestire ecristen numerosas especles en
peligro de extincidén. lLa prircirpal cauca de esto es la expansion
que ha tenido la poblac:idn humana. con la destruccion dei habitat
.nec-.wsar:.o para la vida y desarreollo de los animales que se
encuentran en estads salvaje. A eulo se¢ puede agregar entre otras
sircunstancias la falta de un ceontrol efectivo sobre la caza
deportiva y comercializacidon indiscriminada de los animales, y
matanzas despertadas por el terror y la supersticidén hacia los
animales y la competencia de los alimentos de estos con el
hombre. {122
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Los lobos marinos actuan como reservorios de enfermedades,

tanto para animales como para el misme hombre, ademaAs son vectores
al importarse o exportarse ya que son muy solicitados para ser

entrenados y realizar espectaculos.

En pargques zooldgicos presentan cuatro objetivoes dentro de la
estructura social y ecolégica:

1) Conservacion,- En la cual, es importante lograr su
repreduccién, promeviendo la existencia de colonias con el fin de
repoblar las zenas de origen.

2) Educacién al publico. -Instruyendo respecto a la ecoleogia y

elologla de estos animales en su forma natural y promoviendo el
conservacicnismo no selo del animal sino de su entorno.

I Investigacidn. - En la que deben proporciconarse datos tanto
fisieclegices como etolégicos de la especie.

4) Recreo. -Representan una distraccién para el visitante.
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MATERIAL ¥ METODO

adlMaterial para muesiien:’
SRelmas de plaatice
~Ligas
~Fermel 103

bdMatorial biologicn: -
~Heces de ‘.alonnus x.al lfDJ‘n(un\lS C 4(’5 muastra 3 s

chMaterial para la tésnica de Fausk ;
~Tubos de ensaye de 13 por 100.mm° 0

~Gradilla

-Iol ador

-Portavbistos de 76 por Z5 mm
-Cubreobjetos de 22 por 2 nm
~Varilla de vidric

~Asa de platino

~Cuchara metalica

ntrifuga con camlsas para tuhos de 13 por 100 mm
~Mic

oscopio d¢ptico compussts

~Microscopio con camara folografica integrada.:= S
diFeactives ¥ soluciopes:
clucion de sulfato de zine al 323 % ¢ densidad 1.8 Baume )
-AgJua destilada

‘ecluci dn de Juygoel parasitologico

Método:
1>Toma de nuostras, -Para la realizacién de los muestreos fug
necesario transportarse hasta las Islas por medio de una lancha
con moter fuera de borda. Las (srlas que se visitaron fueron las
sigulentes:

-Isla San Pedro Martir € parte central del Golfo de Cortes )
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1a San Estéban C parte ‘cen(rjal dei'Galfo de Cortés D
-Izla San Pedro Nolazio C norle de 1a bahia de' Guaymas D

-Los islotes ( lobera sitiuada;al: norte de las islas Espirituy
Santo v partida en fa bahia de la Pas

~Islote El Rasite ¢ sur de la isla Angel de la Guarda, regioén
de las grandes islas D e

-Isla Angel de la Guarda con - dos localidades en sus playas,
los machos en la conta owste v:los. cantiles en la costa wste D
~lsla Granito ( extremo norte de la.isla Angel de la Guarda 2
~Poca Vela ¢ cercana al extremc rnioroveste de-la isla’ Angel deda:

~Flocaz Consad ¢ Una 1sla y dos rocat on el rxgvrce-é.te del: Golfo.

costa de Baja California 2 B : : S
~Isla San Jerge ¢ en .l noreste del Lklfo.’c;xs’\a’"dé Boners

mis Amportante en nGmero de animales 307

Las :1slas se :@ccrrieron e un total

hesez fernles  se Lohars: directamente dé la

Jque Te hicreren et nuestrens  fusran . m

variadas pues Jdependlan ce lar distancias due Frab 'ar‘Oﬂ‘.l’"E‘ lobara v
lober a. B : e
El numero de puelras tomadas fueron: pocas ¢ 460 tomando en

cuanta ‘gaa la @ra-de crra. ¥y los arimales adultos casi no e

Alimentan ya sea por cundar @) territorio o'los cachorras.

Las muastras {fueron o en las bolsar de plastico con

una pojuela  cant:dad honogei mzadas, corr adas o

almacenadas en un Jugar fres:so.

T Uarante w2 Lrenpd wbr qus se TrexlizdTUel v mlestres -losanamal er
observadus Te velan en P Lmas condic: ones exceplo por una hembra
que, a Juzgar por su aspects, era deé avanzada edad ¥y pareclia proxina

a la nuerte.

hace uUna sUTpensidrn horczénaa oon wun

v dies mililztros de agua destilada. (6D

-3¢ filtra la suspensidr, a través dol colador o de una Qasa
colocada en un embudo, colectando el filtrado directamente en
tubos de ensaye. (68D

-5e centrifugar los tubos a 2 GO0 rpm durante un ninuto,

-Se decanta el sobrenadante y s6 resuspende con agua, agitando

a8




con la varilla de vidrio. Se centrifuga nuevamente repitiendo la

operacion hasta gque ol sobrenadante quede limpio. C6)
-%e decanta el tGltime sobrenedanty,

se egregan 2 o 3 mililitros
de solucidn de

sulfato de zinc 1.8 Baume,

se agita nuevamente con
Ja wvarilla de vidrio hasta

resuspender todo ¢l sedimento,

se
conpleta ol volumen con mas sulfato de

zine ¥y se centrifuga a
2000 rpm durante un minuto. (8
~Con el asa recieén flameada se recoge la muestira de la pelicula

superficial gueo $¢ encuontra en el penisco, dos o tres ocosiones ¥
ze deposita en €]  pertanbietos. Se afade uma gota de lugol
parasitelédgice, se mezela con sl Angule nel cubreobjetos y se
cubre con el mismo, (8D

-La sreparacion se observa cen el obhjetivo de 10x y 403 (B)
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RESULTADOS

obtuVier o e MUsStr esl e las 33 pesultaron
PusLLIvAE VLT, 88% D0 SR ;

T la, laras llsta de ‘parasitec reeortada’ en la biblicgras

frarr e Fedephus o

warus, | se | drcontraron einge < hel nidnt o

SLER ent e

v pFotozearios L esto . o8 nematodos. - cestode

éralos v trematodws o«

Yo protozoar 108 Fuer

fa

asurdantix fuoron los certodos

as
var i sdoz L cuadro X sin embargo,. los que. e encontrarshn
b4

COR MaYS

nemdtoacs  junto con los

M EmnE protonoatios J cuaare &,

Cuaur o 2 Anvaits zpp fue 8. parasivzs

o puede verce en e

que con mayor frecusncls 3@ eneeniro Yy Dumerta.sardinage fus el gue

MENAT RURRE O e VUCwS Aparel o,

¥siodos y Za Lot rena

importanis s entliaol

las muestyan cpzervadaz, presuntaren

Jlar. el maven  pmero

ER SV EYRL TR

Tuarsds AT SamE Tepp

tanbaen en cazi’c ¥odaz Lfueron oobawrvaciz

es. seo observe ernoun w52 de. 'vecez en las

Py

paraecitecie m e e POFESLLLELS Unitarlas,

P

1 estd de 133 parasitcsisz unitariasuna fue ocacionada .por
; : N T Y

IEONGEETUS SPR: Uns por Tulophclrema hepaticum’y la otra per

Dumeres I

D¢ las' parazi tesis mi se regx’e_t.r‘ar(on de " la sicguiente
manera: ‘ ’ ; o
3 en las cuales interactuarnn dos pa;-asitos
10 de tres parasiiés
7 de cualro parasitos
3 de cince parasitos

2 de seis parasitos.
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En ningdn caso se cbservaron les ocho parasitos encontrades
interactuande como parasitosis mixta.

Durante el muestreo los animales mostraron un comportamiento

vivaz, esto es, sin cambios debido a una afeccidn parasitaria o

infecciosa en general. Y su estado anatomo- fisioldgice era

aparentemente adecuado Sin ningun menoscabo.
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" CUADROS

Cuadroiii Paréﬁirtos ant;ontrédos . ‘pcrr Género especificando el
tipo de parasito,’ < :

r N 1

,Nenﬁt.cdcs Anisakis spp

;Céstédos Diplogonoporus spp ‘I
' - Di phyllobotriun spp |
Trematodos Zalephotrema hepaticum
"Acam.océfal os Corynosoma Spp
=Pr-o'.ozo:n",h:s Eimerta cyprint

Eimeria sardinae

SR E SO S

¥
1
¥ Eimeria spp
L

Cuadro 2:Frecuencia de presentacién de cada parasito per

especis» en Zulophus californianus caltifornianus.

L‘;ARASITO :FRECUENCIA v.il
;Anv.'sam.'s SPP ;30. 89 :{
{Dl;plogonoporus Spp {1 8. 81 1,
%Dv.'phyl.lobolrhm spp f5.93 _{
(Efmeria cyprint f12.89 {
‘El'meria spp ,11.88 1,
%Zalopholrema hepaticun 1‘.11.88 1,
erDrynasoma SpR JI_E: 24 ll
(Elmeria sardinas ;0. 99 i
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Cuadro 2tParasitosis unitarias y mixtas.

R Unitarias R 11 !
S Mixtas 25 {
L . )

: Cru‘arg:!ro' 3A: Frecuencia de aparicion de Anisakis en parasitosis:

— 1
Unitarias 72 %
1

TMixtas oz %
¢

Cuadroe 3B: Parasitos que produjeron parasitosis unitarias.

r L T

L
s PARASITO NUMERC DE MUESITRAS (PORCENTAJE |
L T T —
(Anisakis spp \ B |72.72 |
= T T —
1Diplogonoporus . 1 8.8 |
¥ ¥ L T3
Zalophotrema h. ' 1 9.9 \
| N t T .
LEimeria spp . 1 8.8 1




FOTOGRAFIAS

Fotograrias 1a y lb:Hueves de Anisaris aumentados 280 veces.
Fraseontan un blastdémero que no ocupa toda la cavidad, la membrana
del huevo ez gruesa,
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Fistegraria 3:Humevo de Antsabis Ccon

Diphyllobetriwn aurentadosz 280 vaces,

S6

blastameros) ¥ huevos

dw



ot -t .
N . LT

tHuevos de Diphkyllebotrium spp aumentados 80C veces,
¥y la membrana delgada.

e

Fotografia 5:Hueveo de Diplogonoporus <pp, se observa el opércule
‘v una_ masa informe en el interior,la pared es’ delgada. 280
aumgntos. : B L s
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Fotogratlia B: Huevas de Dipleogonoporus spp aunentados 800 veceas, :
. i
|

t H

Fotografia 7:Hueve Jde Diplogonoporus spp aumentado 800, veces. |
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FoLografia Ba.

Fotogratia Sa y SbiHuevos de Jelophotreme hepaticum aumentade 800
veces. se observa ol opsrculo.pared gruesa y una prolongacion
caracter istica en &l Folo opuesto.
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o

Fatografia 9:Huevo de ZJulephotrema hepaticum, . vista transversal

aumentado BOO veces.

Fotegrafta 10:Qoquiste de Eimerte cyprini aumentado BOD veces, se
obzer var, 4 trofozoitos pared delgada vy translucida. .
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Totegrafita 11:Cequustes de Yimeria cypriaeni Cal centrod y Eimerta
PP a los extremos. P00 aumentos,

tografia 1&: Oogquiste de Fimerita sardinas aumentado 230 veces. Se
chserva la disposicidn caracteristica radiada de jos trofonoitos
con la membrana delgada y translucida.
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TALRY nIiE,
ara .
L A

Fetegraria lX togquiste de Simerie sardinrcse aumentacs Q00 veceaes.

62



DISCUSION

Siendo animales silvestres con los que se trabajs, era de
suponerse que todos o la mayoria deberfan de estar parasitados;
esto es claro al ver que el 78.25% de las muestras recultaron
positivas, =in embarge. la pregunta serla ¢ porqué las demas
muestras recultaron negativas, siendo que viven bajo las mismas
condiciones de habitat v alimentacién 2. Esto podria contestarse
unjicamente de dos formas, ¥y e€s5: que las muestras negativas hayan
sido de animales jdvenes que aln no estuviesen 1nfestados o que
los parasitos no estuvieran en su madurez <sexual aun y por tanto
sin producir hueves, o bien que los parasitos hubieran tenido que
disminuir su metabolismo por falta de alimentacién, pues como ya
se menciond los lobos marinos en la ¢época en que se realizd el
muestreo se alimentaban pobremente. Esta segunda opcidn es poco
probable. (253

Curante el muestres =e real:zd una necropsia de una cria en
la cual no se encontraron parszitos y cuya causa de muerte
presumiblemente fue de brencoaspiracion, viéndose entonces , que
por no ingerir aun de manera habitual pwces y moluscos que actuian
come hespaederos intermediarios el animal adn no se infestaba.

Es importante menzionar que a pesar de que la mayoria de los
animal ¢a eStan parasitades, su aspecto @s muy bueno, esto es, noc
se muestran caquécticos, ni débiles y ademas estan reproduciéndose.
Con lo cual cabe suponer que cargan ¢on Una infestacidn helmintica
crénica que los ha llevado a una adaptacién.

Dearborns ¢ 1865 > y Harrison ¢ 1974 2 mencionan gque los
adultos cargan con una infestacién crénica, y aseguran que la
mayor longitud intestinal que presentan estos animales es debida a
una adaptacidn a esta situacidn.

En si, los animales aparentaban una salud integral. =in
embarge, FawlerC 1886 3, asevera que animales de esta especie y en

general los animales silvestres no muestran un desequilibrio
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homeostatico, para evitar que los depredadores ronden a la colonia
y produzcan bajas, sobre todo en las crias.

King (1979>, presentd varias teorias respecto a porque los
pinnipedoes tragaban piedras ¥y una de ellas fué para evitar el
dolor que producen los parasitos y otra para aguantar larges
periddos sin alimentarse para criar a los cachorros, como guiera
qQue seca, e demostro ( Harrison 1974 DO que las piedras producen
una irritacion mas severa que aquella a la gue contribuyen los
parisitos.

Soul sby (1887) =se refiere a Corynosoma diciendo que no suele
ser patogene en el hospedador definitivo.

Respecto a los protozoarios.el Manual Merck C 1988 ) habla de
que Unicamente se han encontrado especies de ELimeria patégenas
para la foca de puerte € Eimeria phocaed y no para ningun otro
pinni pedo.

Kudo € 1954 D hace alusién a esto refiriéndose a gue las
especies de Eimeria que parasitan a los peces pueden ser
detectadas en la materia fecal, sin necesariamente producir daffos
en los animales en los gque se les encontraron. Sin embargo para
poder aseverar seria necesario hacer un monitoreo mas
wspecializado del ciclo wvital de las especies de Limerta
encontradas ( de una de ellas no se encontrd referencias). Ademas
serfa de mucha ayuda la observacien de los animales para saber
hasta qué¢ punto les afectan.

Zelophotrema ez una especie cuyo habitat es el higade y que
por tanto seria factible que produjera signos parecidos a los gue
implica una fasciolasic, esto ez, baja de peso, pérdida de brilic
del pelaje, edema submandibular., anemia, debilidad, ictericia,
deshidratacion, dolor abdeminal, decaimiento, diarrea,sin embarge,
los animales se® ven en condiciones &Sptimas. Pero también serfia
necesario hacer otro tipe de investigaciones para evaluar el dafic
causado por tales parasitos.

En cuantoe a salud publica, el lobo marino actga coms
reservorio de parasitos, dispersando los huevos en el mar, de tal
manera gque al desarrollarse ¢ principalmente los céstodos ) en
peces que sirven como alimento al hombre pueden causarle dafios.

Biagi menciocna que Diphyllobotriwn es parasito del hombre

tanto on su fase adulta como larvaria € plerocerceoide 3.



Considerande que a los animales en cautiverio se les alimenta
de pescado helado ¢ Heinz,1988 2 1o cual puede ser motivo de una
considerable supresitén de la infestacién parasitaria, es dificil
enéentrar parasitados a estos, siendo el t.r;aba_]o de campo el que
posiblemente nos aclarée de una mejor manera lo referente a estos
parasitos.
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CONCLUSIONES

De acuerdo'a los datos due.proporcxonaron los resultados, la
halmintc-!fauna de Zalophus caltifornianus caltfornianus en el Golfo
de Baja " califernia esta constituida por una heterogenea
presentacidn de parasitos. esto es, Trematodos, Ceéstodos.
Acantocéfalos y Nemataodos. Al gunos de ellos pueden causar
cituaciones patoldédgicas perc esto no es comun.

Trematodos, Cestodos y Nematodos adultos son los gque tLienen
mayor significancia como patagenos de Zelophus cal:fornianus, pues
las larvas estan generalmente en psces, aunque es probable su
ocacional presencia en el hospedero definitive.

Arnisakis spp es el genero de parasito mas comin en Zalopghus
caltfornicnus en el mes muestreado. seguide per la de los
Ceéstodos. que probablemente sean los de mayor interes en salud
‘plixblica‘ En contraste con Corynosoma spp dque se encontrsd
escasamente.

En curuanto a su comportamientia, siempre se les registré de
manera constante.

La disminucidén o ausencia de parasites en algunas muestras
puede ser atribuida a cambies en la dieta, quizas procesos
inmunoldgicos, © a la juventud del hospedador.

Tomande en cuenta 1la biblicgrafia y lo observado, los
animales es muy posible que Se encuentren en un estado de
premunidad en el cuxali tante los parasitos como los animales han
llegade a desarrollar una gran adaptacidén de manera que no se
causen dafio mutuo significative.

Debido a la situacién habitacional en que se desarrollan los
animales. los huevos parasitarios se dispersan facilmente en el
mar, completandose los ciclos bioldgicos y permitiende que
constantemente haya una ingestidn de parasitos en el | alimento
¢ hospedadores intermadiarios o de transporte J. ’

Es posible que ol hombre que se alimente de pescado sin
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congelar tenga amplias posibilidades de infestarse de nemitodos

y/o Céstodos, no asi agquellos que lo consumen despuéds de haber

sido congelado y bien cocido pues la fase larvaria se destruye
bajo estos procesos.

Aungue es improbable que las colenias de Zalophus
caltfornianus en el Golfo de Baja Califérnia presenten importanties
bajas a causa de parasitosis gastrointestinal es
monitoreoc mas detallado.

necesario un

La presentacién de los ocquistes de Eimeria en las heces no

significa que los animales padecieran coccidicsis, mas bien parece

ser que pertenecen a los peces ingeridos, pues en Zalophus <.
apesar de haberse experimentado no se han encontrado protozearios,

por el contrarie, lozs géneros presentes se han visto con bastante

frecuencia en peces, sobre tode en aquelloes gue sirven de alimento

a los lobos marinos.
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