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INTRODUCCION



INTRODUCCION

En fa Industria de Ja Construccion, la interaccidén de los participan-
tes, en el proceso de la misma, cliente y contratista, queda establecido
a través de un contrato de obra, adjudicacion que obliga al primero,
a encomendar {a obra al contratista y ¢ste a su cjecucion fisica,
sujctidndose ambos al cumplimiento de 1o estipylado fundamental-
mente en fa Ley de Obras Pablicas v su Reglamento asi como a las
Reglas Generales para ta Contratacion v Ejecucion de Obras, o bien
en fa legistacion aplicable en el caso de 1a obra privada.

En fus modalidades de contratacion: precio alzado, precios unita
rios v por administracion, Gnicamente las dos primeras presentan la
caracteristica de definie previa ¢ inafectablemente los precios de
venta, Esto cs que antes de adquirir los clementos ¢ insumos necesa-
rios para su cjecucion, se haga unaestimacion de éstos y se les integre
¢n un presupuesto, situacion que aunada altiempo de realizacion que
cs particularmente importante en esta industria, agudiza Ja incidencia
de los factores inflacionarios, en la cconomia de tas obras, las cuafes
en fos Gltimos aios han sobrepasado b categoria de comportamicnto
“normat”,

Es por cHo que en la Torma que se presenta ¢l presente estudio,
sc pretende establecer la metodologia ¢ integracion de costos para
la obtencion del precio unitario y a partir del misma, ef uso v aplica-
cion de los indices ccondmicos, para obtener el ajuste de precios, en
los contratos obtenidos a través de un concurso de abra pablica.

Estd fundamentado principalmente en la Ley de Obra Poblica y
su Reglamento, asf como en las Reglas Generales para la Contrata-
cion v Ejecucion de Obras,

En ¢} caso de los costos que afectan ef precio unitario, se sehiala
grificamente las causas que afectan un cargo base y que determinan
su modificacion, debido al proceso de transformacion en que los
insumos intervienen y en gencral fa forma en gue cada uno de ellos
participa dircctamente en la claboracion del precio unitario,



Ast mismo st desglosa w manera de cjemplo, la integracion y
“cluboracion de los precios unitarios que participan en la elaboracién
de un presupuesto, buscando con lo anterior que los conceptos
expresados se vean analizados directamente y vertidos en una expre-
sion numérica,

Se hace meacion de la manera de obtencion de los indices
veanomicos, de acuerdo u los lincamientos de la S.P.P. y del Banco
de Méxica, para inalmente aplicar la cldusula de ajusie aplicando los
Indices del Banco de Meéxico. haciendo la observacion de que es el
chiente (Entidad o Dependencia) ¢f que determina los indices o
relativos a emplear de acuerdo aoslincamicntosque para este efecto
indici la Seerctaria de Programacion y Presupuesto.

Loanterior permitirda la cmpresa constructora lograr resultados
mas satisfactorios, conservando fa competitividad dentro del merca-
du, lo cual repereutird en un desarrollo mis amplio, de sus integran-
fes.



CAPITULO1

METODOLOGIA PARA LA
INTEGRACION DE PRECIOS
UNITARIOS.



I.1 Generalidades.
1.2 Definicidn de Términos.

1.3 Curgos que integran un precio unitario.



1.1 GENERALIDADES

El tema que se va a desarrollar ticae por objeto primordial cl
eslablecer los criterios y normas generales, que por su ficil aplicacion
sean los mds adecuados, para realizar clandlisis de precios unitarios,
si tomamos ¢n cuenta que el campo es muy extenso: ya que estos se
aplican a todo tipo de construcciones: Civiles, Mecdnicas y Eléctricas.

La integracion de los precios unitarios, deberd guardar concor-
dancia con los procedimientos constructivos, con los programas de
trabajo, de utilizacion de maquinaria y equipo, con los costos de los
materiales, en la época v en la zona, de acuerdo con las normas y
especificaciones de construccion.

1.2 DEFINICION DE TERMINOS

L2.1 NORMA DE OBRA PUBLICA

Conjunto de disposiciones y requisitos gencrales establecidos

. por las Dependencias o Entidadces que deben aplicarse para la reali-

zacion de estudios, proyectos, cjecucion y equipamicnto de las obras,

la puesta en servicio, su conscrvacion o mantenimicnto la supervision

de esos trabajos, comprendiendo la medicion v la base de pago de los
conceptos de trabajo.

1.2.2 ESPECIFICACIONES

Conjunto de disposiciones, requisitos ¢ instrucciones particula-
res, que modifican, adicionan o sustituyen a las Normas correspon-
dientes y que deben aplicarse ya sea por cl estudio, para el proyecto
y/o para cjecucion y cquipamicnto de una obra determinada, la puesta
¢n servicio, su conservacion o mantenimiento y la supervision de esos
trabajos. En lo que sc oponga a las Normas, las Especificaciones
prevalecerin,



123 CONCEPTO DE TRABAJO

Conjunto de operaciones y materiales que, de acuerdo con las
Normas y Especificaciones respectivas, integran cada una de las
. partes en que se dividen convencionalmente los estudios y proyectos:
la cjeeucion y cquipamivnto de las obras, la puesta en servicio, su
conscrvacion o mantenimicnto v la supervision de esos trabajos con
fines de medicion y pago.

124 UNIDAD DE MEDIDA
La quc se usa convencionalmente para cuantificar ¢f concepto
de trahajo, para fines de medicion y pago.
1.2.5 PRECIO UNITARIO

Imporie total por unidad de medida de cada concepto de trabajo.

- 1.2.6 ESTIMACION

Valuacion de los trabajos cjecutados en determinado periodo,
aplicando los precios unitarios de los conceptos de trabajo pactados
durante dicho periodo o ¢l poreentaje de precio alzado pactado
correspondicnte al avance de cada unidad de obra o de la obra. Por
extension, ¢l documento en el que se consignan las valuaciones antes

- mencionadas, para efecto de pago.

127 LIQUIDACION

Estimacion final en la cual se sjusta el pago total de los trabajos
cjecutados en los términos del contrato.



1.3 CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO
UNITARIO

El precio unitario se integra sumando todos los cargos directos
¢ indirectos correspondientes al concepto de trabajo, €l cargo por la
unidad del contratista y aguellos cargos adicionales estipulados con-
tractualmenie.

Para estas electos se enlenderd como:

1.3.1 CARGOS DIRECTOS.

Son los cargos aplicables al concepto de trabajo que se derivan

" de las erogaciones por mano de obra, materiales, maquinaria, herra-

micnta, instalaciones, y por patentes en su caso, cfectuadas exclusi-
vamente para realizar dicho concepto de trabajo.

13.2 CARGOS INDIRECTOS.

Son los gastos de cardcter gencral no incluidos en los cargos en

que deba incurrir “El Contratista™ para la cjecucion de los trabajos y

“que se distribuyen en proporeion a cllos para integrar el precio
unitario.

133 CARGOS POR UTILIDAD.

Es la ganancia que debe percibir “El Contratista” por 1a ejecu-
cion del concepto de trabajo.

1.3.4 CARGOS ADICIONALES,

Son las crogaciones que debe realizar “El Contratista™, por estar
estipuladas en ¢l contrato, convenio v acuerdo, como obligaciones
. adicionales, asf como los impuestos y derechos locales que se causen
con motivo de la ¢jecucion de los trabajos v que no forman parte de
los cargos directos, de los indirectos, ni de la utilidad.



PRECIO UNITARIO

DIVISION DE CARGOS

Cargos
Adicionales

Cargo Cargo
Indirecto Direclo

Ingenicria

FIGURA |

El precio unitario como unidad estd compuesto por diversos
cargos reunidos en cuitro grandes divisiones como lo mucstra la
Figura No. 1.

Esta division corresponde a Obras de Construccidn sobre pro-
yeelos terminados, cuando deba Ty misma Compaiia realizar el pro-
yectode Ingenieria, podriin cargarse los gastos relativos en la division
de Cargos Indirectos, Oficing Centraly si para ¢ste cargo no sc desca
su prorrateo en ¢l precio unitario, se considerari como un contrato
separado del de Construccion.

El porcentaje grifico senalado es representativo y equivale a la
influencia proporcional que por cada peso del precio unitario le
corresponde a cadi uno de los cuatro grandes grupos que lo integran.



CARGOS DIRECTOS

Son los que se derivan de las erogaciones por mano de obra,
materiales, equipo, herramienta, ¢ instalaciones cfectuadas exclusi-
vamente para realizar dicho coneepto de trabajo.

Los andlisis detallados de costos directos permiten determinar
los poreentajes de participacion de cada uno de los cargos que afectan
“directamente, ¢l resultado final del costo directo

Matcerial

Herramienta

Instalacioncs

Mano de Obra

FIGi. 2 OBRAS DE EDIFICACION

La Fig. 2 representa los porcentsjes graficos aproximados por
cargos directos en obras de edificacion donde la mano de obra
representa un porcentaje de participacion aproximado del 2552 al
354, el material 4597 af 5577, el equipo del 1072 al 207, la herramien-
ta del 192 al 1597 v las instalaciones de 0.5¢% al 177,



1

. ! Herramienta

Instalaciones

FI1G. 3 OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

La Fig. 3 representa los porcentajes grificos aproximados por
cargos directos en obras de infracstructura o pesada; en este caso el
Parametro Equipo representa ¢l poreentaje mayor 60% al 70%,indi-
cando ¢} uso de equipos pesados de capital importancia para la
realizacion de la obra, la mano de obra pucde representar una

- variacién del 1027 al 20%, materiales 1562 al 259, herramicnta 0.5%
al 1%, y las instalaciones del 0.5% al 17%.
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Material

Equipo

Herramienta

Instalaciones

Mano de Obra

FIG. 4 OBRAS EN PLANTAS INDUSTRIALES

La Fig. 4 representa los poreentajes grificos aproximados por
cargos directos en Plantas Industriales, ¢l Pardmetro de Materiales
aparece muy amplio en proporeion a las olras partes v ¢s resultado
delincrementar ¢n forma excesiva los conceptos electromecénicos ¢
instrumentacion con una gran cantidad de material de proceso como
tuberias, recipientes, equipo, ete., para cl funcionamicnto de la Plan-
ta, ¢ste desde luego varia con el tipo de Planta v de proceso propio
de la misma, sin embargo, las estadisticas mucstran siempre que el
porcentaje de presencia mayor en obras de este tipo. correponde a
los materiales y equipo de proceso.



CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA

Los Cargos Directos por Mano de Obra es el que se deriva de las
crogaciones que hace “El Contratista”, por ¢f pago de salarios al
personal guce interviene exclusiva y dircctamente en la ejecucion det
concepto de trabajo de que se trate, incluyendo al cabo o primer
mando. No se considerardn dentro de este cargo las percepciones del
personal téenico, admiaistrative, de control, supervision y vigilancia,
que corresponden a los cargos indirectos.

El cargo de mano de obra “Mo” se obtendri de a ccuicion:

S
Mo = —
R

En la cual:

“S" representa los salarios del personal que interviene en la
cjecucion del concepto de trabajo por unidad de tiempo. Incluird
todos tos cargos y prestaciones derivados de la Ley Federal del
Trabajo, de los Contratos de Trabijo en vigor y en su caso de la Ley
“del Seguro Social.

“R™ representa o rendimiento, es decir el trabajo que desarrolla
el personal por unidad de tiempo medido en la misma unidad utiliza-
da al valuar “§7.



SALARIO BASE

19

Remune-
raciones
recibidas

SALARIO
BASE

FIG. S

La Fig.S presentalos factores y porcentajes que afectan el salario
base para convertirlo en satario real.



SALARIO REAL

Factores de Integracion para
electo de cotizacion ante el
IMSS del salario obrero

Premio. Bona
o Prima sohre
Produccidn

Alimentacidn
Giratuita por
la Empresa

Fondo de
Ahorro Fijoo
en Porcentaje

25% Prima
Dominical
por Descanso
entre Semana

Habitacién
Gratuita por
1a Fmpresa

FIG. 6

NOTA 1. El salario minimo legal de 1a zona respectiva no podra
ser descontado en forma alguna, aunque haya factores distintos que
se adicionen a la cuota diaria.
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CARGOS DIRECTOS

Transportes

i Situacién
Topografia O O Geogrifica
Calor Liwvia
Trin
Materiat por A
Atacar O O Bua

Procedimicntos Idiosincracia
Constructivos Satlano
O OO e
I'xperiencia
MEDIO
TN 50C10 . }
Dircccicn N 1CONOMICO | _Fducacion

Herramicnta

\/
Q O Prestaciones Q Fuerra de
Equipo

e h
Programa < Trabajo
Sindicat,
Capacitacion A

FIG. 7

La Fig.7 representa los factores de influencia que afectan la
capacidad de produccion del personalindividual 6 por cuadrillay que
determinan Jos rendimicntos.

Siendo fa capacidad de produccion de primordial importancia

en la determinacion del costo, la minuciosa investigacion del sitio de

“la obra, faciliturd los conocimicntos necesarios para obtener los
readimicntos adecuados.



CARGO DIRECTO POR MATERIALES

El cargo directo por materiales s ef correspondicnte o las ero-
gaciones que hace “EL Contratista” para adquirir o producir todos
los materiates necesarios para la correcta ejecucion del concepto de
trabajo que cumpla con las normas de construceion y especificaciones
de “La Dependencia™ o "Entidad™, con excepeion de los considera-
dos en los cargos por maquinaria. Los materiales que se usen podrin

_ser permanentes o temporales. Los primeros son fos que sc incorpo-
ran y forman parte de Luobra, Jos segundos son los que se consumen
€N une o varios usos v no pasan a formar porte integrante de la obra,

El cargo unitario por concepto de materiales “M™ se obtendrd
de la ecuacion:

M = PmC

En la cual:

“Pm™ representa el precio de mereado mas ccondmico por uni-
dad def material de que se trate, puesto en el sitio de su utitizacion.
El Precio Unitario del material se integrard sumando a los precei os
de adquisicion en ¢l mercado, los de acarreos, maniobras y mermas

Laceptables durante su mancjo. Cuando se usen materiales producidos
en laobra, la determinacion del cargo unitario serd motivo del andlisis
_respectivo.

“C representa ol consumo de materiales por unidad de concep-
1o de trabajo. Cuando se trate de materiales permanentes, “C” se
determinarit de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse

seutn el proyecto. Las normas v especificaciones de construceion de
“La Dependencia™ o “Entidad”™, considerando adicionalmente los
desperdicios que la experiencia determine. Cuando se trate de mate-
riales temporales “C™ se determinard de acuerdo con las cantidades
que deban utilizarse segin ¢f proceso de construccion y el tipo de
abra, considerando los desperdicios y el niimero de usos con basc en
el programa de obra, en | vida atil del material de que se trate y en
li experiencia,




MATERIALES

Mistancia

Transporte
Vias de O

Comunicacitn
Cargay
Descarga
. MATERIALES

Cosinde
Adquisicion Acomodo

Abastecimicato
Mermas
Cargay
l)CS(‘-’!Yﬁa Maniohra
En Andenes De Emergencia
Para Carga
¥ Descarga
FIG. 8

La Fig.8 representa los factores de influencia que determinan cl
incremento de costo sabre ¢f costo de adgquisicion.



CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA

El cargo directo por maquinaria, ¢s ¢l que se deriva del uso
correcto de las méquinas consideradas como nuevas y que scan las
adccuadas y necesarias para la ejecucion del concepto de trabajo, de
acuerdo con lo estipulado en las normas y especificaciones de cons-
truccién de “La Dependencia” o “Entidad” y conforme al programa
cstablecido.

El cargo unitario por maquinaria:

“CM" se expresa como cl cociente del costo horario directo de
las méquinas, entre ¢l rendimiento horario de dichas maquinas. Se
obtendrd mediante 1a ceuacion:

HMD
CcM =
RM

En la cual:

“HMD" representa el costo horario directo de la maquinaria,
Estc costo sc integra con cargos fijos, los consumos y los salarios de¢
operacion, calculados por hora de trabajo.

“RM"” representa ¢l rendimiento horario de la méquina nueva
cn las condiciones especfficas del trabajo a ejecular, en las correspon
dicntes unidades de medida,



MAQUINARIA

CARGOS F1JOS. Son los correspondicntes a depreciacion, in-
version, seguros y mantenimicnto.

CARGO POR DEPRECIACION. Es el que resulta por la dismi-
nucion del valor original de la maquinaria, como consecuencia de su
uso, durante ¢l ticmpo de su vida econdmica. Se considerar una
depreciacion lincal, es decir, que 1a maquinaria se deprecia una
misma cantidad por unidad de tiempo.

Este cargo estid dado por:

D - =

En la que:

“Va” representa el valor inicial de la médquina, considerandose
como tal, ¢l precio comercial de adquisicion de la miquina nueva en
¢l mereado nacional descontando ¢l precio de las lantas, en su caso.

T4V representa el valor de rescate de la maquina, es decir, el valor
comercial que ticne la misma al final de su vida eccondmica.

“Ve representa la vida ccondmica de la méiquina, expresada en
horas efectivas de trabajo, o sea el tiempo que puede mantenerse en
condiciones de operar y producir trabajo en forma econdmica, sicm-
pre y cuando se le proporcione el mantenimiento adecuado,
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MAQUINARIA

CARGOS POR INVERSION. Es ¢l cargo equivalente a los inte-
reses del capital invertido en magquinaria, Estd dado por:

(Va + V)i
2 Ha.

En la que:

“Va” y “Vr” representan los mismos valores enunciados en los
cargos por depreciacion.
g

“Ha"” representa el namero de horas efectivas que ef equipo
trabaja durante ¢l ano,

“i” representa la tasa de interés anual expresada en decimales.,

Las Dependencias y entidades para sus estudios y andlisis de
precios unitarios considerardn a su juicio la tasa de interés “i. Los
contratistas cn sus propucstas dec concurso, propondrin la tasa de
interés que miis tes convenga,

En los casos de ajuste por variacion del costo de los insumos que
intervengan en los precios unitarios, y cuando haya variaciones de las
tasas de interds, ¢l ajuste de éste se hard en base al relativo de los
mismos, conforme alos que hubiere determinado Ef Banco de México
en la fecha det concurso y el correspondicnte a Ta fecha de la revision,



MAQUINARIA

CARGO POR SEGUROS, Es ¢l que cubre los riesgos a que esta
sujeta fa maquinaria de construecion durante su vida ccondmica, por
accidentes que sufra. Este cargo forma parte del precio usitario, ya
sea gue la maquinaria se asegure por una compaiia de seguros, 0 que
Yo empresa constructora decida haeer frente, con sus propios recur-
sos, a los posibles riesgos de la maquinaria.

Este cargo estd dado por:

Va+ Vr S
s = — —
2 Ha
En donde:
“Vu" representa el valor inicial de 1a miquina, considerindose

como tal, ¢l precio comercial de adquisicion de la maquina nueva en

el mercado nacional, descontando el precio de las llantas, en su caso.
Vi representa el valor de rescate de lamaquina, es decir, el valor

comercial que ticne la misma al final de su vida econdmica.

“8" representa la prima anual promedio, fijada como porcentaje
det valor de la miquina y expresada en decimales.

“Hu” represents ef ndmero de horas efectivas que ¢f equipo
trabaja durante ¢l afo.



MAQUINARIA

CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR. Es
"¢l originado por todas las crogaciones necesarias para conservar la
maguinaria en buenas condiciones durante su vida coendmica.

Cargo por mantenimiento Mayor. Sun las crogaciones corres-
pondicntes a las reparaciones de fs maquinaria en talleres especiali-
zados, o aquellas que puedan realizarse en ¢l campo, empleando
personul espectalista v que requicran retirar e maquinaria de los
frentes de trabajo. Este cargo incluye ln mano de obra, repuestos y
ciones de partes de la maquinaria, asf como otros materiales

renovi
nECESarios.

Cargo por mantenimiento Menor, Son [as crogaciones nccesa-
rias para efectuir los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de
" repuestos que se efectitan en las propias obras, asi como los cambios

de liquido para mandos hidriulicos, accite du transmision, filtros,
v estopas incluye el personal y equipo auxiliar que realiza estas
iones de mantenimicnto, fos repuestos y otros materiales que

gra
oper.
seUn nec

sarios,

Esle cargo esta representado por:
T = QD

En la que:

“Q" ¢s un cocliciente que considera tanto €l mantenimicnto
miyor como el menor, Este cocficiente varia segin el tipo de mdquina
¥ las caracteristicas del trabajo, y se lija en base a la experiencia
estilistica.

“D" representa I depreciacion de la madquina calculada de
acuerdo con lo expuesto anteriormente, en los cargos por deprecia-
cion,
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MAQUINARIA

CARGO POR CONSUMOS. Sun los que se derivan de las ero-
gaciones que resulten por ¢l uso de combustibles y otras fuentes de
energia y en su caso fubricantes v Hantas,

u) CARGO POR COMBUSTIBLES. Es ¢l derivado de todas las
crogaciones originadas por los consumos de gasolina v diese] para el
funcionamicnto de los motores. El cargo por combustible “E’ se
obtendrd, mediante la ccuacion:

E = ¢ Pc
En la cual:

“¢" representa Ll cantidad de combustible necesario, por hora
" efectivade trabajo. Este cocficiente estid en funcion de la potencia del
mutor, del Tactor de operacion de s mdquina y de un coeficiente
determinado por fa experienciy, que variard de acuerdo con ¢l com-
bustible que se utilice,
*Pe” representa el precio del combustible puesto en la maquina.
b) CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA. Es cl cargo
por lus consumos de energia eléetrica o de otros energéticos distintos
a los seiatados en el cargo anterior. La determinacion de este cargo
requerird en cada caso de un estudio especial.



MAQUINARIA

CARGO POR LUBRICANTES, Son los motivados por ¢l consy-
mo y los cambios periddicos de sceites lubricantes de los motores.

Se abtendra de fa ecuacion:

Al = {c+al)Pi

En la cual:

“al” representa la cantidud de aceites lubricantes necesaria por
hora efectiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones medias de
operacion: estd determinada por {a capacidad de recipiente dentro
de la maquina y fos tiempos entre cambios sucesivos de aceite.

“PI" representa b precio de los aceites lubricantes puestos en las
mdguinas.

“c” representa el consumo entre cambios sucesivos de tubrican-
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MAQUINARIA

CARGO POR LLANTAS. Es ¢l correspondiente al consumo por
desgaste de fas Hantas, Cuando se considere este cargo, al calcular la
depreciacion de fa maquinaria deberd deduocirse del valor inicial de
la misma, el valor de las untas.

El cargo por Hantas “N” s¢ obtendri de 1a ¢cuacion:
gop

. Vi
N =
Hv

Enlu cual:

“Vn” representa el precio de adquisicion de las lantas, conside-
rando ¢l precio en el mercado nacional de tlantas nuevas de las
caracteristicas indicadas por ¢l fabricante de 1a miquina.

“Hv™ representa las horas de vida ccondmica de las Hantas,
tomando en cuenta las condiciones de trubajo impucestas a las mismas,
Se determinard de acuerdo con la experiencia, con siderando entre
otros, los factores siguientes: velocidad mixima de trabajo; condicio-
nes relativas del camino que transite, tales como pendientes, curva-
turas, superficie de rodamicnto, posicion en la mdquina; cargas que
soporte, y clima en que s¢ operen.
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MAQUINARIA

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION. Es el que
resulla por conceplo de pago delolos salarios del personal encargado
de Ja operacion de la mdguing, por hora efectiva de trabajo de la
misma. Este cargo se obtendrd mediante la ¢cuucion:

So
Co = R —

En fa cual:

“50” representa los salurios por turno det personal necesarto
paravperar bk mdguing entendicndose por salarios la definicion dada
anterivrmente.

“H” representa las horas efectivas de trabajo de la mdquina
dentro del turna,

CARGO POR TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE MA-
QUINARIA. Corresponde a las erogaciones necesarias para trasla-
dos extraordinarios de maguinuria uedenados por “La Dependencia®
o “Entidad”™, Esle cargo se analizard como un concepto de trabajo
especifico..



MAQUINARIA

Depreciacion

%
Almacenaje Inversién
Mantenimicnio ch:ms
o i
Montaje Fletes
(opcional) (opcional)

Aceite
Opcrador ‘ Transmisién

O Q0O

Combustibics

CONSUMO

Ayudantc O O

Liantas

Lubricantes

Grasa y Varios

FIG. 9

L Fig. 9, representa los factores de influencia que determinan
el costo para Ja maquinaria.
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EQUIPO RENDIMIENTO

Clima

Direccidn ¢
1 tivo
Téenica neen

Econdmico
Sindicatos O O Capacidad

Allura
S.NM.

Clnma Liantas
TC rr!:m) O()mg;ls
Tipo de O O Transmisién

Maternial Manguerasy
Pendiente Equipa Auxitiar

Motor

FIG. 10

La Fig. 10 representa los factores que determinan ta variacion de
tus rendimientos del equipo.



CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA

a) CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA. Este cargo
corresponde al consumo por desgaste de herramientas de mano
utilizadas en fa ejecucion del cuncepto de trabajo.

Este cargo se calculard mediante ta formula:
HM = KH Mo
En la cual:

“KH” representa un coeficiente cuya magnitud se fijard en fun-
cidn del tipo de trabijo de acuerdo con la experiencia.

“Mo” representa el cargo unitario por concepto de mano de
obra.

b) CARGO POR MAQUINAS-HERRAMIENTAS. Este cargose
canalizard en la misma forma que ¢l cargo directo por maquinaria.

CARGO DIRECTO POR EQUIPO DE SEGURIDAD.

Este cargo corresponde al equipo necesario para la proteccion
personal del trubajador para ejecutar ¢l conceplo de trabajo.

Este cargo se calculara mediante la formula;
ES = Ks Mo
Enla cualk
“KS" representa un eocliciente cuyo valor se fija en funcion del
tipo de trabajo y del equipo requerido para la seguridad del trabaja-
dor.

“Mo” representa el cargo unitario por concepto de mano de
obra.
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CARGO POR INSTALACIONES.

Corresponde a las crogaciones para construir todas las instala
ciones necesarias para realizar los conceptos de trabajo. Dichas
instalaciones se dividen cn dos grupos: las generales y las especificas.

Los cargos correspondicntes a las primeras se considerarén
como cargos inditectos y los correspondicentes a las segundas sc con
siderardn, a juicio de “La Dependencia” o “Entidad”, ya sca como un

" concepto de trabajo especifico, o como cargo directo dentro del
concepto de trabajo det que formen parte.
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PRECIO UNITARIO

CARGOS INDIRECTOS

OFICINA
CENTRAL

FIG. 11

Corresponden a los gastos generales necesarios para la cjecucion
de los trabajos no incluidos en los cargos directos que realiza “El
Cuntratista”, tanto en sus oficinas centrales como en la obra, y que
comprenden entre otros, los gastos de administrucion, organizacion,
direccion téenica, vigilancia, supervision, finan ciamiento, imprevis-

"tos, transporte de maquinaria y, ¢n su caso, prestaciones sociales
correspondientes al personal directivo y administrativo.

L) Los cargos indircctos s¢ expresardn como un porcentaje del
costo directo de cada concepto de trubajo. Dicho porcentaje se
caleulard sumando los importes de los gastos generales que resul ten
aplicables, y dividicndo esta suma entre el costo directo total de la
obra de que se trate,

Exclusivamente para los casos de gastos que se realicen en base

a porcentajes impositivos sobre ¢l precio unitario, el cargo debe
hacerse aplicando el porcentaje que resulta de la siguiente expresion:

(% - 100) . x
X =  porcentaje
100 - x impositivo
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CARGOS INDIRECTOS.

astos geaerales mas frecuenies que podran lomarse en con
sideracion para integrar ol cargo indirecto y que pueden aplicarse
indistintamente a fa Administracion Central o a fu Administracion de
Obra o a ambas, segin e caso, sun los siguientes:

u) Honorarios, sucldos v prestaciones,
L. Pervsonal directivo
2, Personal téenico
3. Personal administrativo
<. Personul en trinsito

5. Cuota patronal de Seguro Social ¢ impuesto adicional sobre
remuneraciones pagadas pura los conceplos La 4.

6. Prestaciones que obliga L Ley Federal del Trabajo para los
conceplos Ta 4,

7. Pasajes v Vidticos

, b)Y Depreciacion, mantenimicnto y rentas:

L Edilicios y Tocales

2. Locales de mantenimiento y guardi

3. Budeyas

4. Instaluciones generales

3. Mucbles v enseres

6. Depreciacion o renta, y opueracion de vehiculos
C) dervicios:

1. Consultores, asesores, servicios y laboratorios

2. Estudios ¢ Investigaciones



d) Fletes y acarreos:
1. De campamentos
2. De¢ equipo de construccion
3. De plantas y elementos para instalaciones
4. D¢ mobiliario
¢) Gastos de Oficina:
1. Papelerfa y atiles de escritorio
2. Correos, teléfonos, telégrafos, radio
3. Situacion de fondos
4. Copias y duplicados
5. Luz, gas y otros consumos
6. Gastos dc concu.rsos
1) Scguros, fianzas y finunciamicntos:
L. Primas por seguros
2. Primas por fianzas
3. Financiamicnto
£) Depreciacion, muntenimicnto y rentas de campamentos:
1) Trabajos Previos y Auxdliares:
L Construccion y conservacion de caminos de acceso

2. Muntajes y desmantelamicntos de equipo



UTILIDAD
FIG. 12

UTILIDAD
TOTAL.

Cargos sobre
1a Utilidad
(Impuesto Sobre
1a Renta)

Siendo esta fa ganancia que considera una Organizacion Cons-
tructora como resultado del cumplimicnto de un Contrato para la
" realizacion de un proyecto, se suponce fcil su determinacion de cargo
y en s lo es, pues os ¢l resultado de considerar un poreentaje de
ganancia sobre los cargos directos ¢ indirectos.

Sin embargo, la determinacion de ese factor de porcentaje resul-
tagencralmente compleja por faserie de consideraciones que hay que
tomar en cuenta, Jos de mis peso estin seanlados en la Fig, 12,

Utilidad Real es aquéila que después de deducir todos fos cargos
aplicables sobre la utilidad total, permanecen como un remanente de
beneficio para la Empresa.

Cuando los andlisis no han sido hechos correctamente pensando
en todos los faclores de influencia, el porcentaje de utilidad real
tenderd a disminuir, pudicndo llegar a rebasar ¢ punto de equi librio
de No Pérdidas - No Ganancias y convertirse en un factor de Pérdida
para In Empresa.
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UTILIDAD

Impuestos Contingencias

Ajuste de
Precios

FI1G.13
La Fig. 13, representa los factores de influencis que determinan

¢l Poreeniaje de Utifidad.

Para su aplicacion requivre del estudio detallado de cada caso
paticular,
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CARGOS ADICIONALES
FIG. 14

CARGOS ADICIONALES

Son las crogaciones que realiza “El Contratista™ por estipularse
cxpresamente en ¢l contrato de obra como obligaciones adicionales,
‘asi como los impuestos y derechios locales y Federales que se causen
con mativo de Ta ejecucion de los trubajos y que no estan comprendi-
dos dentro de los cargos directos, nien los indirectos, ni cn la utilidad.
Los impucstos y cargos adicionales sc expresaran porcentualmente
sobre la suma de los cargos directos, indirectos vy utilidad, salvo
cuando ¢n ¢l contrato, convenio o acuerdo se estipule otra forma de
pago.

Los cargos adicionales no deben ser afectados por la utilidad.

Las obligaciones adicionales a que se refiere este cargo se determinan

en base a un porcentaje sobre ef precio final de los trabajos cjccuta-

- dos, por lo que su valorizacion debe hacerse con fa expresion siguien-
1e:



Enla que:

"9 representa el poreentaje aplicable a Ja suma de los importes
de los cargos dircetos, més indirectos, mis utitidad.
* P" representa la suma, en su caso, de los porcicntos de las

obligacionces contractuales establecidas, excepto el impuesto Sobre la
Renta que queda incluido en la wtilidad.
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1.1 CONTRATOS

Es el punto de referencia y de partida hacla atrds en estimativos y
presupuestos de abra y hacia adelante en el control de costos, esca-
lactones y reclamacion,

Ef contrato de obra s el acuerdo tegal entre las partes para
- realizar un proyecto v se tienen basicamente 2 tipos:
a) Por Administracién (Cost Plus).

Es ¢n et que se acuerda proporcionar al clieate los servicios,
materiales, persona, maquinaria y equipos acosto real, mds una cuota
a porcientos global o parciales por1al servicio.

Se acostumbra este en pequeiias obras como casas unifamiliares
o en proyectos en donde lus alcances no estdn plenamente definidos.

b) Precio Fijo.

Este contrato establece cuando el coatratista acuerda propor
cionar servicios, materiales y equipo a un precio especificado, posi-
blemente con ¢t uso de una cldusula de gjuste de precios.

. Se emplea ésie cuando los alcanees del provecto estan bien
definidos,

Existen varius subtipos:

b.l Precio alzado:

Importe total fijo que s¢ pacta por 1odos los materiales equipos
y servicios que requicra una obra totabmente terminada y ejecutada
ca un plazo, confurme al proyecto, especificaciones y normas de
calidad (RELOP ART. 42-11)

b.2 Precio unitario:

tmporte gue se pacta por los servicios, materias ¥ equipo que
propurciong ¢l contratista por unidad de concepto de obra.



42

b.3 Miiximo garantizado (Target Price):

Es el que el contratista scucrda desempedar todos sus servicios
(incluyendo materiales y equipo), garantizando que cl costo total no
cxcederd un valor.

En ustos contratos se pucde incluir una cldusula de coparticipa
cion de ahorros, como incentivo ¢l contratista para minimizar costos.

En los contratos tipos “b.1" y "b.2" puede incluirse una cldusula
de incentivos-penalizacion por acortar o retrasar ¢l programa de
terminacion de obra.
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11.2 ESTIMADO DE COSTOS O PRESUPUESTO.

La estimacion de costos puede definirse como la determinacion
predicha de 1os costos en que se invertird para eregir un inmueble u
obra de infraestructura en funcion de los proyectos, especificaciones
y uleances del caso, asi como de la experiencia pasada.

Las estimaciones de ¢stos pueden ser de diferente grado, de
Precision y s¢ usa para propositos diversos,

a) APROXIMADQ, “DE ORDEN DE MAGNITUD™, que sc
ubtiene adn sin puseer un proyeeto detallado, con tos denominados
muodelus pardme tricos, que consisten en obtener el costo en funcion
due alguna o algunas Caracteristicas, tales como la superficic construf-
daen el casa de edilicaciones, volumen de la cortina en una presa,
nitmere de cuartos y categoria (estrellus) de un hotel, E nivel de
incertidumbre esperado es de 40,047 (cuarenta por ciento).

b) INTERMEDIO O PRESUPUESTAL, del propictario que
cmplea éste para prever sus requerimicentos financicros y enfrentar
fa cjecucion sin retraso. Por insuliciencia monetaria. Su nivel de
tncertidumbre es de 2077,

. ¢) PRESUPUESTO DEFINITIVQ. Es ¢ que presenta el con-
tratista a licitacion v no, para comprometerse contractualmente a
respetarlo en monto, condiciones, calidad y tiempo. Se basa en un
proyecto completo, especificaciones v estudio de campo. Su grado de
incertidumbre es de 1097,

De acuerdo a lo anterior podemos establecer la siguiente defini-
cion.

PRESUPUESTOQ. Es ¢l cilculo anticipado del costo de un pro-
yeeto, Es el documento que relaciona ESPECIFICACIONES, CON-
CEPTO DE TRABAJO, CANTIDADES DE OBRA Y PRECIO
UNITARIO, para ubtener climporte de los trabajos por realizar.



IL3 INTEGRACION DE COSTOS PARA LA
OBTENCION DE PRECIO UNITARIO.

113.1 MATRICES

Se e lama matriz o tarjets al formato preestablecido, en el cual
seintegran todus lus componentes del costo; materiales, mano de
obry, equipo y herramienta y en el cual se plasman todos los estudios
llevados s cabo para conformar y determinar todos los costos directos
¢ indirectos que integran ol precio unitario.

1L.3.2 ESTUDIO DE SALARIOS

Es nceesario hacer notar laimportancis de un estudio de salarios
cuidadoso y correcty, va que los resultados de este estudio sc repre-
sentan en cada uno de los andlisis v de haber incurrido en un error,
esle searrastearia a través del todo ef presupuesto.

a) DETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO
REAL POR JORNADA

Paraabtener enforma racional y ordenada el costo real del jornal
de cada trabajador, se integra a este estudio, los salarios base emitido
por la COMISION NACIONAL DE SALARIOS MINIMOS GE-
NERALES, asi cumu los impuestos, y prestaciones que marca la fey.

Adicionalmente se mancja un FACTOR DE DEMANDA, el
cualimplica {o siguicnte: cuando la demaunda de 1a mano de obra se
“incrementa, por exeeso de obras, /o por cercania a otras, cuyos
sindicatos tienen salario y prestaciones muy superiores a las defa Ley,
o bien cuando ¢ SALARIO MINIMO OFICIAL no s justo, no se
consiguen trabajadores con el sucldo oficial. En la tabla de salarios
se consignan fos factores de demanda correspondientes al afio de
1290, en la 7ona metropolitana,

Los salarios, se determinan mediante lo anteriormente expuesto
acirando que para obra pablica de acuerdo al Diario Oficial del 26
due octubre de 1972, ¢l contratista que refleja en forma explicita, el
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cargo patronal para INFONAVIT quedard descalificado, en laoferta
que presente para la realizacion de la misma.

a) Determinacion del Factor de Salario Real por Jorna-
da.

1. Pereepcion anual:
365 + 1/4 dia (cada 4 afivs) = 365.25 dias

2. Prima vacacional:
0.25x 6 dias = 15 dias

3. Gratificacion anual:

15 dias

4. Total devengado anual:

Pereepeitn anual 365.25
Prima vacacional 1.50
Gratificacion anual 15.00

381.75 dias

.

5. Cuota IMSS (segin decreto del Diario Oficial del 4 de de enero de

1989)
Salario Minimo 23.6621 %
Salario superior al minimo 19.1621 %

5.1 Cuota IMSS Salario minimo:
Total devengado x 23.6021

38175 x 0.236621 = .33

5.2 Cuota IMSS Salario superior al minimo
Total devengado x 19.1621

I8LTSx 091621 = 7345



6. Impucsto sobre Producto del Trabajo:
LS.P.T. = Salario total devengado x 192

1.S.P.T. 381.75x 0.0
= 3.82
7. Guarderia IMSS:

I

G.IMSS = total devengado anual x 192

G.IMSS = 38175 x 0.0 = 3.82

8. Dius no laborados al ada:

Domingos 5200
1. de Encro 1.0
5 de Febrero 1.00
21 de Marvze 1.0
fo. de Mayo 1.00
16 de Septiembre 1.00
20 de Noviembre 1.00
25'de Dicicmbre 1.00
lo. Diciembre ¢/6 afios (.17
’ viscaciones 6.0
Enfermedad 3.0
Mal Ticmpo 3.00
Dias de costumbre 3.00

7417 dias
9. Dias luborados;
D.L. = Dius Cal. Pagadus - Dias no Laborados
= 36525-74.47
29108

It



10, Factor para salario minimo:

Total devengado 381,75
Cuota IMSS 90.33
1LS.P.T. 3.82
Guarderia 3.82
479,72
Dias laborados: 29108
F.S.R.
47972
Fuctor = = 1.6481
291.08

" 11. Factor salario superior al minimo:
Total devengado 38175

Cuota IMSS . 7315
1LS.PT. 3.82
Guarderia 382
462.54
Dias laburados: 291.08
462.54
FSR. = = 1.589

29108
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b) RELACION DE PERSONAL E INTEGRACION CON EL FACTOR DE SALARIO REAL POR
JORNADA

SALARIO MINIMO  FACTOR SALARIO F.S.R
CIAVE CATEGORIA Y PROFESIONAL DE VIGENTE (SUPERIOR TOTAL
OFICIAL DEMANDA QOBRA AL MINIMO)

SM.G. Pedn 10,080.00 15606 15,730.85 1.589 2499632
SM.G. Ayte.Gral.y/Cabo 10,080.00 2,0408 20,571.20 1.589 32,687.73
1 Of. Albanileria 14,720.00 19733 29,046 98 1589 46,155.65
8 Carp. Q. Negra 13,695.00 26512 36,308.18 1.589 57,693.70
13 Coloc. Esp. 14,375.00 29455 42,341.56 1.589 67,280.74
15 Of. Yesero 13,625.00 2,302 31,462.85 1.589 49,994.47
16 Ficrrero Ea Cons, 14,170.00 2,147 30,2480 1.589 48,065.18
22 Chofer 14,580.00 14864 267171 1.589 34,430.35
26 Of, Electricista 14,375.00 21039 ),243.56 1389 48057.02
03 OAf. Pintur 14,0350 18105 25.410.37 1.389 40,377.07
65 Of, Plomero 14,105,000 2,1450 30,255.23 1.589 H075.50
sfc Op. Eq. Inter. 15,060.00 1,4229 2042887 1.389 3405047
4 Op. Eq. Mayor 15,470.00 32321 S0,000.59 1.589 79,450.94
75 Soldador 14,515.00 2,9526 42,856.99 1.589 68,099.76
k] Bodeguero 13,285.00 L6130 U428 1.589 34,050.22
84 Velador 3L,000.00 1,6471 242877 1.589 050.32
e Mtro, “A” Gral, 4,200 13820 STH34 1.589 H),.800.29
slc Mitra. “B” Esp. 14,7200 3,967 49,999.42 1.589 19,4908
80 Taquimecanografa 13,760.00 1,2978 [7851.13 1.589 28,375.93

slc Topdgrafo - - 40,000.00 1.589 63,5604
SM.G. Cadencro 10,080.00 21259 A 4107 1.589 HO0.19
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. ¢) INTEGRACION DE GRUPOS DE TRABAJO MANO

DE OBRA
COSTO
GRUPO  COMPOSICION IMPORTE CUADRILLA
1 Peon 24 996.32 24,996.32
2 Albadil + Peon 46,155.65 + 24,996.32 7115197
3 Albadit + Ayte.  46,155.65 + 32,687.73 78,843.38
4 Ficrrero 4+ Ayte 4806518 + 32,687.73  80,752.91
s Carp. + Ayte. 57,693.70 + 32,687.73 90,381.43
6 Soldador + Ayte 68,099.76 + 32,687.73 100,787.49
7 Op.Eq.Ligero
+ 7 Pcones 34,050.47 +174.974.24 209,024.71
8 Topdgrafo +
2 Cadeneros 63,500.00 + 68,01.58 131,661.58
9 Op. Eq. Mayor
+ Ayte. 79,450.94 + 32,687.73 112,138.67




1133 COSTOS DE MATERIALES.

a) ESTUDIO DEMERCADO

Existen difcrentes ctapas en las que sc realizan estudios de
mereado: fa primera cuando una empresa entra en funciones en
loclidades diferentes a lu direccion establecida; en este caso se
estudian lus zonas mds cercanas de abastecimiento para compararlas
con lus zonas comuncs o distantes, incluyendo los fletes o gastos
adicionales correspundicntes. A continuacion se analiza la disponi-
bilidad y varicdad de fos materiales de ambos lugares para poder
abtencr los resultados reales del estudio de mercado.,

La segunda clapa ¢s cuando va s¢ conocen o se tienen datos
originales de fa zona y ¢s indispensable, consecuentemente, contar
con estudios de mercado mis amplios y actualizados, que eviten
costos mayares y condiciones tales que puedan dejar los presupuestos
fuera de fa linea de competencia. En esta ctapa se necesita recurrir a
mecanismos de comunicacion en forma directa con los proveedores
para tener Ta informacion fresca y vportuna.

Esta informacion deberd ir definida con las condiciones ori
ginalus de negociacion en funcion dirccta al volumen, a las espe
cificaciones, a lostiempos de entregay a las condiciones de pago. Los
estudios de mercado deben ser constantes, no confiando cn 13 infor-
macion de los proveedores permanentes, pues éstos, al no sentir
competenciy, no mejoran sus servicios de descuento, entrega y cali-
dud, razdn por fa cual, antes de realizar cualquier présupuesto u obra,
seril neeesario verilicar v negociar dos costos del estudio original.
hy ADQUISICION.

Las adquisiciones estdn en funcion de la habilidad del departa
mento o personal de compras en no rebasar los costos, del presu
puesto buscando para eflo los mecanismos necesarios que permitan
¢l ahorro en las negociaciones realizadas,

Las adquisiciones van estrechamente ligadas con la programa-
cion de la obra, asi como, de las situaciones propias por las eroga
ciones que se realizan conforme a las condiciones de contratacion y
en luncitn de la recuperacion econdmica del avance de la obra con
¢l calendario det contrato.



COSTOS DE MATERIALES VIGENTES Y
PUESTOS EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS

- MATERIALES UNIDAD COSTO
AGLUTINANTES
Agua para construccion m’ 800.00
Cathidra Ton. 131,399.00
Cemento Gris Ton. 175.217.00
Agua para Terracerias m® 4,000.00
AGREGADOS
Terontle m] 28,000.00
Tepetate m’ 18,000.00
Grava m’ 24,000.00
Arcna m3 24,000.00
ACEROS CORRUGADOS
Accero No. 2.5 (5/16") Ton 1'387,096.00
AccroNo.3 (3/8") Ton. 1'294,122.00
.AceroNo. 4 (1/2) Ton, 1'294,122.00
AceroNo. 6 (3/47) Ton. 1"267,357.00
AccroNo.8 (1) Ton. 1'254,678.00
Acero No. 10 (1.1747) Ton. 1'254,678.00
ACEROS LISOS
Alambron de 1747 K%. 1,417.50
Malla clectrosoldada 6-6/10-10 m~ 2,498.00
Alambre Recocido Kg. 1,856.0
Clavo Kg. 2,400.00
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
Dicscl Lt 445.00
Accite lubricante Lt 2,200.00
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MADERA

Duclade 1" x4"x 8
Triplay de Pino 16 mm
Madera de Cimbra
Cimbra flex (membrana}

PREMEZCLADOS s
Concreto F'e = 250 kg/em™

VARIOS
Carrcete de hilo

. Soldadura E-7010
Oxigeno
Acetileno
Abrasivo
Viga doble T

Picza
Hoja
P.T.
Lt

pieza
Kgs.
)
Kg.

Picza
Picza

3,800.00
25350.00
1.682.00
2,754.77

138,957.00

4,500.00
9,368.00
497200
650.00
12,000.00
3°480,000.00
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3.4 COSTOS DE EQUIPO

EQUIPO

COSTO
HORARIO

1 Motoconformadora 120-B (CAT)
2. Cargador [rontal Case Mod 115-C
3. Camidn Dina Yolteo (7 M3)

4. Revolvedora de un saco de 8 H.P
5. Vibrador

‘6. Rodillo vibritorio PR-8

7. Trinsito Marca Wild Modcelo T-1o
con tripi¢

w

Nivel Marca Wild Modelo N-3
con tripi¢

121,959.33
8212333
41,713.42
8,998.35
7.022.02

30,522.38

9.817.20

11,539.12




3.5 ANALISIS DE INDIRECTOS
Costo direeto

Administracion Central

Administracion de Obras

Gastos de Venta (Fianzas y Seguros)

Imprevistos

SUMA:

" Utilidad 10%,

Indircetos

Factor de Indirectos y Utilidad

100.0%,

5.0%

14.0%,

10z

121.0%

12,19

133.1%

1.33%




11.4 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS



FECWA: & DE AGOSTO DE tvwu

INDET CONSTRUCCIOMES, 5,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA 20WA CONERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110, COL. COPILCO

CONCEPTO:  ere0tt TRAZO Y WIVELACION DEL AREA PANA CONSTRUI® |, ESTABLECIENOO

REFEAENCIA COW APARATOS.

PROPONENTE: INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.v. FECHA DE PROPUESTA: 6/4G0/90

HATERIALES UNIOAD __cantioap COSTO_Uw1TANLO 1woRTE

CALKIDRA T 000! 131,399.00 XS

DUELA 22 L0050 3,800.00 19.00

CARRETE DE HILO () L0010 4,500.00 £.50
samtoray : 36.66

MANQ DE ORZA

10F0CRAFD + 2 CACENEROS sou L0033 13T, 661,58 60,07
[Ty ot 82

MAGUINARTA, EOUTPO ¥ WERQAMIENTA

TRANSITO MCA. UILD MOD. T-16 C-T e o168 9,817.20 164,93

NIVEL MEA. WILD MOD. M-3 C/ TRIP. e 0168 1,539,192 193,86
SUBTOTAL : sa.e

BAstcoOsS

KERRAMIENTA HENOR . L] L0300 460,82 13,82
suatorAL : 3.8

€0S10 DIRECTO

33.00%
PRECID UNITARIO "2 1,157,190

aeTmrrEITETaTITIIY

(*UN MIL CIEMTO CINCUENTA Y SIETE PESOS 19/100 M.N.%)

2.

s o



57

FECMA: 6 OF AGOSTO DE 19U

INDET CONSTRUCCIONES, 5,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOMA COMERTIAL
AV, INSURGEMTES SUR 4110, €OL. COPILLO

CONCEPTO:  rre0t2 DESPALNE ¥/0 CORTE OEL TERRENO NATURAL EN UMA CAPA SUPERFICIAL OE 30 OM. DE
ESPESOR , PRONEDID Ew AWELLAS ZOWAS DOWOE INDIQUE EL PROYECTO , WEDIDO EW BAMLO.

PROPONENTE: |WDET CONSTRUCCIOMES, $,A. DE C.V. FECHA DE PROPUESTA:  67AGO/90

MADUIKARIA, EQUIPG Y UMIDAD _ CAMTIDAD. £OST0 UMITARID INBORTE TN,
MOTOCOMFORMADORA CAT 120-8 e 0420 121,959.33 5,122.29 100.00
SUBTOYTAL @ 5,122.29 100.00
cotTo piRgcTo 5,122.29
. 300 % 1,690.38
PRECIO UNITARID v "3 6,612,683

T*SE1S M1L OCHOCIENTOS DOCE PESOS 657100 M.N. %}



FECHA: 6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESTRUCTURA 20MA COMERCIAL
AV. INSURGEWIES Su® 4110, COL. COPILCO
CORCEPTO: cimo21 EXCAVACION A WAND EM CEPAS , MATERIAL TIPO *8% OF 0.0 A 2.0 W, DE PROFUNDIDAD,
MEDIDO % BANCO.

PROPONENTE: TWDET COMSTRUCCIONES, S,A. OE C.V. FECHA DE PROPUESTA: 6/AGD/90

WANO_OF 0BRA UMIDAD __CANTIDAD LOS10 yMtTaRio JuPoRTE 2 ey,
PEOM Jom L3902 26,996.32 9,753.56 7.9
SuBtOIAL : 9,733.56  9T.00
pAasS(coOS
NERRAMIENTA wENOR 00 L0300 9,753.56 202.61 .
SUBTOTAL ¢ 292.61 .
€OST0 DIRECTO 10,045.17
. 33,00 ¥ 3,05.2¢
PRECIO WNITARIO w3 13,361.41

CSTRECE KIL TRESCIERTOS SESENTA Y UN PESOS 417100 %.W.*)



FECHA: 6 DE AGQSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIOMNES, S,A. DE C.V,

ANALISIS DE PRECIOS UKNITARIOS

ESTRUCTURA ZO0MA COMERCIAL
AV. IMSURGEMTES SUR 4110, COL. COPILLO

CONCEPTO! PREOIS

CARGA Y ACAPREO FUENA OF LA OBRA , OEL MATERIAL PWODUCTO DE LA ENCAVACION ,
OESPALME , CORTE G DEMGLICION , WEDTDO EX BANCO.
PROFOWENTE: INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V. FECHA DE PROPUESTA:  6/AGD/%0
foUIPO ¥ e CAWT IDAD COSTO UNITARIO 1MPCRTE X 1wy,
CARGADDR FRONTAL BASE WD, 115 € wr 0269 82,1333 20997 139t
CAMION DE VOLTEO NCA. DINA 7 W3, ve B L1, 713,63 13,673,66 8609
SUBTOTAL : 15,802.78  100.00
€OST0 DIRECTD 15,682.78
33.00 % 5,261.32
PRECIO UNITARID . 3 21,128,18

wrerrarreTeaeTIav

(SVEINTIUN HIL CTENTO VEINTICUATEO PESOS 107100 M.N.%)



FECHA: 6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA 20MA COMEPCIAL
AV, INSURGENTES SUR 4110, COtL. COPILCO

CONCEPTO:  cimo23 RELLENO COMPACTADG EW CAPAS DE 20 OF, AL 90 T WINIRO O€ P.v.S.K, , UTILIZMDO Ut
WEZCLA  DE  TEZONTLE Y  TEPETATE ( LIMO-AMENOSO ) PROPORCION €N PESO 60 X Y 40 X WESPICTIVARERTE.
PROPOMENTE: IMDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V. FECHA DE PROPUESTA:  6/ACO/Y0
MATERIALES (MIDAD ___CANTIOAD €OST0 (1TARIQ ImPORTE T Isct,
TEZONTLE My .8%35 28,000.00 Z3,598.00 57.%%
TEPETATE "3 L4160 18,000.00 7,458.00 18,03
AGUA n3 1800 4,000.00 720.00 L2 1
SUBTOTAL = 32,104.00 .31
#AND DE_0BRA
PEON Jom L0364 2,996.32 .14 2.19
susTotaL : om.87 2.1
MACUIRARIA, EQUIPD ¥ WERRAMJEWTA
AOOTLLO VIBRATORIO PR-3 e 2780 30,522.38 8.44.2  20.43
sUBTaTAL ¢ 8.i85.22 20,483
BAS!COS
HERRAMIENTA MENOR 0 0300 909.87 7.3 K14
SUBTQTAL ¢ .35 ar
COS70 DIRECTO 1,528, %
33.00 X 13,704.37
PRECIC UNITARID 3 55, 332.7¢
P

¥ CtNgo Mt TREINTA Y DOS PESOS 747100 W.x.*)
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FECHA: & DE AGOSTO DE 1900

INDET CONSTRUCCIONES,

S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA 20NA COMERCIAL
AV, INSURGENTES SR 4110, C

CONCEPTO:  cimoz2e
11 . MATERTAL Y HERRANTENTA

oL. corleca

PLAMTILLA DE 5 CW. OF CONCRETO F’Ce 100 XG/CN2 T.M.A, 40 w4, ,

PROPONENTE: INDET COMSTRUCCIONES, $.A. OF C.v. FECKA DE PROPUESTA:  6/4G0/90

WATERIALES UMIDAD __ CANTIDAD COSTO UNITARIO I1WORTE

CONCRETO F'C2100 XG/CM2 WECHD £K OARA n3 L0550 11,515.03 6,133,353

ALAMBRE RECOCIDO Wo. 18 G 0302 1,856.00 36.05

DUELA 24 .8172 3,800,00 3,105.3¢
SUBTOTAL : 9,204.74

RAND DE DBEA

ALBAFIL « PEOM JOR 0336 7,151.97 2,3%0.71

PEON Jor 0085 2¢,995.32 212,87
SUBTOTAL : 2,603.18

sastcos

MERRAMIENTA MENOR o0 .0300 2,603.18 78,30
sustoTAL : 78.10

COSTO DIRECTO . 1,976.02

33.00 % 3,952.09
PRECIO UNITARID "2 15,928.11

C*QUINCE NIt WOVECIEWTDS VEINTIOCHO PESOS

117100 M.w.*)

INCLUYE: waN0 OF

X iwuct,
5.2

“r
5.93
7.6

9.9
1.77
20176

.65
.65
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FECHA: & DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES,

5,A, DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOMA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110, COL. COPILLO

CONCEPTO: cImno2s SMINISIRO ¥ COLOCACION DE
A INCLUYE: ACARREOS  INTEANOS |, MABILITADO, COLOCACIOM, AXANRES, TRASLAPES,
CUALOUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL DE CIMENTACION 5 o, 2.3
PROPONENTE: [NDET CONSTRUCCIONES, 5,A. DE C€.v. FECHA DE PROPESTA: 67460790
MATERIALES NIoAD __ cawtiony COSI0 I TARID 1wprmtE
ALAMBEE RECOCIDO Wo. 18 % .0300 1,856.00 55.68
ACERD DE REFUER?0 FY=4200 XG/CM2 Mo, 2.5  TON L0011 1,387,09.,00 1,525,831
sustotat 1,581.49
MANO DE OBRA
FIERRERD + ATUDANTE 0 Jnosa 0,752.91 549,92
SUBTOTAL 549.12
BASICOS
HERRANIENTA WENOR E ] .0300 549,12 1647
SUBTOTAL @ %47
€010 DIRECTO 2,147.08
15.00 X 708,54
PRECIO UNITARID [ 2,855.62
errererrserrazTeey
(°D0S HIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CINCO PESOS 62/100 M.¥.¢)

ACETO OF REFUERZO FYs 4200 CG/OR PUEID £W OBIA
GARCROS ¥ DESPENDICTOS W

et
2.39
noos
.68

.58
B.38

T



FECKA: & DE AGOSIO DE 1990

INDET COMSTRUCCICNES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOWA CONERCTAL
AV, INSURGEMTES SUR 4110, COL. COPILEO

CONCEPTO: ciwast SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERQ OE REFUERIO FYs 4200 KG/CM2 PUESTO EN OSRA
. INCLUYE:  ACAWREDS  INTERWDS |, MABILITADO, €OLOCACTON, AMARRES, TRASLAPES, GANCHOS Y OESPENDICIOS W
tustovier ELEMENTO ESTRUCTURAL D TIMENTACION N0, 3.0
PROPONEMTE: 1WOET COMSTRUCCIONES, S,A, OF C.V. FECHA DE PROPUESTA:  67AGO/Y0
KATERIALES UMIDAD __CANTIOAD COS10 UNLIARID 19oRTE x_1wCi,

«© L0300 1,856.00 55.68 am

ALAvERE RECOCIDO Mo, 18

ACERD DE REFUERIO FYw4200 KG/CM2 Wo. 3 ToR .00t 1,294,122.00 1,628,353 T0.77
SUBTOTAL : 1,479.2¢ 7.5
WANG DE OBRA
FIERRERD ¢ ATLDAMTE JoR 006 80,752,901 316,82  25.69
SUBTOTAL : 516.82 25.89
BASICODS
HERRAMIENTA MEWOR . 0 .0300 515.82 15.%0 .
SUBTOTAL 15.%0 7
osTo DiRECTO 2,010.53
33.00 % 63,80
PRECIO UMITARIO kG 2,675.33
FE— N

(%005 MIL SEISCIEMTOS SETEWTA ¥ CINCO PESOS 337100 M.N.*)



FECKA: & DE AGDSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA 20WA COMERCTAL
AV. INSURGEMTES SUR 4110, COL. COPILED

CONCEPTO: c1M252 SMINISTRO YT COLOCACION DE ACERC DE REFUERZO FYs 4200 KG/OR2 PUESTD EW QWA

. MICLUYE:  ACARREDS  IKTERNOS  , WABILITADG, COLOCACTON, AMARRES, TEASLAPES, GANCHOS T DESFEWDICIOS €F

CUALQUIER ELENENTO ESTRUCTURAL DE ClIMEuTAC oM » W, &0

PHOPOMENTE : INDET CONSTRUCEIONES, S,A. DE €.V, FECHA DE PROPUESTA:  6/8G3/90

MATERIALES UNIDAD __CANT|DAD. COS1Q UMITARID {IPORTE, L1

ALANGRE RECOCIDO Mo, 18 w5 L0350 1,856.00 6.9 EXY

ACERO DE REFUERZO £Yx 4200 KG/CH2 Mo, & TOW L0011 1,29¢,122.00 148333 T
SUBTOTAL : 1,458.49 73,66

WANO OE_0BRA

FIERRERD ¢ AYUDAMTE som 0084 80,732.91 316,82 BT
SETOTAL ste.82 BT

easicos

WERRANIENTA MEWOR 0 L0300 $16.82 15,50 .
UBTOTAL : 15.50 R4d

tosto DIRECTO 2,020.81

: 33.00 % &6 87
PRECIO UNITARTOD X6 2,687.48

Pt TRt

(*00S MIL SETSCIENTOS OCHENTA ¥ SIETE PESOS 687100 W.4.*)
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FECKA: 6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOWA COMERTIAL
AV, INSURGENTES SUR 4110, COL. COPILCD

CONCEPTO: cImM253 SUMIMISTRO ¥ COLOCACION DE ACERD OF SEFUERZO  FYs 4200 KG/LM2 PUESTO £N OBZA

. INCLUYE:  ACARREQS  {NTERNOS |, WABILITADD, COLOCACION, AMARAES, TRASLAPES, GAWCHOS Y DESPERDICIOS €W

cusLousER ELEWENTO ESTAUCTURAL OE CIMENTACTON o Mo, 6.0

PROPONENTE : INOET CONSTRUCCIONES, S,A. OE L.V, FECHA DE PROPUESTA:  6/AGO/90

WATERIALES UNIDAD __ CANTIDAD £OS10 LMITAMIO 1MpORTE 1 nct,

ALKNBRE RECOCIDO Wo. 18 6 L0350 1,856.00 64,98 3.36

ACERO DE REFUERZ0 FY= 4200 KG/CM2 Mo, & Tox L0041 1,267,357.00 1,396,089 2.0
SUBTOTAL ¢ 1,459.05 75,48

WAWD DE ORRA

FIERRERD + ATUDANTE Jor 0057 80,752.91 460.29 3.8
SUBTOTAL £50.29 23.81
sAasicCOS
WERRAMIENTA WEWOR o L0300 460,29 13.81 4l
SUBTaTAL = 13.8% 4l
£OST0 DIRECTO 1,933,138
33,00 % 637,94
PRECIO UMITARIOD 34 2,571.09

(*DOS WIL QUINIENTOS SETENTA Y UM PESOS 097100 #.u.*)



FECHA: & DE ACOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
AV. INSURGEMTES SUR 4110, C€Ot. LOPILEO

ACERD DE REFUERZD FYs 4200 XG/TN2 PUESTD EW ONRA

CONCEPTO: cIn25¢ SURINISTRO T COLOCACIOW DE
+ INCLUYE:  ACARREOS IMTERMOS , WABILITADO, coLocAcion, ANAREES, TRASLAPES, GARCNS T DETPEROICION €W
CUALQUIER ELENENTO ESTRUCTURAL DE CIMERTACION ) N, 8.0
PROPOMENTE: INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V. FECHA DE PROPUESTA:  6/A50/90
MATERIALES WNIDAD _ _CANTIDAD £OS10 Ny TARIO IwoRTE 2 Il
ALANBSE RECOCIDD ¥o. 18 @ L0350 1,836.00 6498 EXT]
ACERO DE REFUERZO0 FY=4200 KG/CM2 Mo, 8 Tov L0011 1,254,678.00 L¥0.13 Do
SURTOTAL : 1,845, 11 7.5
WANO DE_0ARA
FIERRERD o AYUDANTE o= L0051 80,752.9 1.8 2203
SUBTOTAL @ 411,84 22.03
BASICOS
HERRAWIENTA MENOR 0 0300 a1, 12,34 -84
sumtoTAL 12,36 £
COS10 DIRECTO 1,860.31
33.00 % sr6.87
PRECIO LNITARID G 2,488.78
P et e

(*00S MIL CUATRDCIENTOS OCHENTA Y SEIS PESQS 10/100 M.
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FECHA: & DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES,

S,A. DE C.V,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA 20MA COMERCIAL
AV, INSURGEMTES SUR €110, COL. COPILCO

CONCEPTO: CInzss SIMINISTRQ Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO fYs A200 KG/CWZ PUESTD EN OSRA
,  INCLUTE:  ACARRECS  INTERNGS , WABILITADO, COLOCATION, AMARRES, TWASLAPES, GANCHOS Y OESPEROILIOS EN
CUALOULER ELEWENTO ESTRUCTURAL OF CIKENTACION n W, W
PROPONENTE: INDET CONSYRUCLIONES, S,A. DE C.V. FECHA DE PROGUESTA:  6/AGO/90
MATERIALES UNIBAD __CANTIOAD. £OSTO INITARID 19PORTE 2 Inc).
ALAWERE RECOCIDO Wo. 18 6 L0350 1,856.00 6.9 3.8
ACERD OE REFUERZD FYa4200 XG/ONZ No, 10 Ton L0011 1,256,678.00 1,380.15 73,03
suBtonAL : 1,665,111
WAND DE_OBRA
FILEREND + ATUDANTE Jom L0031 80,752.91 419,84 22,03
susrotaL 1 4118 2203
BASI1COS
FERRANIENTA WENOR o 0300 .84 12.36 .66
. SUBTOTAL ¢ 12.36 &b
€OS10 DIRECTO 1,869.31
B.00Y 618,87
PRECIO UNITARID « 2,486.18

{*DOS MIL CUATROCIENTOS OCHEWTA

¥ SEIS PESOS 17100 M.K.%)




FECHAT 6 OF AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOWA COMERCIAL
AV, INSURGENTES SUR 4110, COL. COPILCO

CONCEPTO! CIND2&

CIKBRADD, DESCIMBRADG, ACAREEOS Y TCDO LO WECESARID PARA SU CORRECTS EJECUCION : 8) ZAPATAS

PROPONENTE: INDET CONSTRUCCIONES, S, A, DE €.V, FECHA D PROPUESTA: 67400790
BATERIALES UMIDAD _ CANTIDAD COSTO UMITAZIO
MADERA DE PINO 3.8000 1,682.00
ALAMBRE RECOCIDO No. 18 o750 1,856.00
JCLAVO 1300 2,400.00
OUESEL 1.0000 445,00
HANQ_DE_0BRA
CARPINTERD 0. M. + AYUDANTE Jom a7 00,381.43
CAZPINTERD 0. M, o AYUDAKTE Jon 1015 90,381.43
sUsTataL ¢
gAsiCcOS
HERRAMJENTA MENOR o0 .0300 12,038.8Y
SUSTOTAL ¢
COST0 DIRECTO
3300 %
PRICIO NI TARIO "z

(*VEINTISELS MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO PESOS 73/100 M.N.®)

1worTe
6,591.60
19.20
312.00

7,287.80

2,865.09

9,372
12,038.81

361,16

361.18

19,587.77

6,496.96
26,184,783

cesvvresTarsy

CINGRA COUN EN MROS, CONTEATRASES T ZAPATAS D€ ClwgNTaCtos

2 Inct,

37.02

(%)
w.e
8113

1.4
.88

TWOLITE:



FECHA: & DE AGOSYO OF 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C,V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCIURA ZOMA CONERCIAL
AV. INSURGEMTES SUR 4110, TOL, COPTLCO

CONCEPTO: cnest CIMBRA cOMM EN  MUROS, CONTRATRADES Y ZAPATAS OF  CIMENTACION |, INCLUTE:
CINBRADD, DESCIMARADD, ACARREDS ¥ TCDO LO NECESARIG PARA SU CORRECTA EJECUCION :b) CONTRATRABES

PROPONEWTE: INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V, FECHA DE PROPUESTA:  6/AC0/90

MATERIALES UNIDAD __ CANTIDAD COSTO_UNITARID 1WpORTE R AT AN
RADERA DE PINO ot 3.5000 1,682,00 5,887.00  22.58
TRIPLAY DE CIMBRA DE 16 sex "2 L1870 25,350.00 4,233.45 1673
ALANDRE RECOCIDO Wo. 18 1 L0900 1,856.00 167,04 N
ctavo X6 100 2,400.00 334.00 1.29
CINBRASLEX { MEMBRANA ) 1o L2500 2,7m50.77 6an.69 2.64
sustoTaL : 1,312,108 4338
MAMO OF OBRA
CARPINTERD O. M. + ATUDAMTE o .o3t7 90,381,43 2,865.09 0.9
CARPINTERD O. N. ¢ ATDANTE 0 269 90,381.43 11,469.40 43,98
SustorAL 1 14,336.49  54.97
BASICOS
HERRAMIENTA NENCR 00 .0300 14,3349 430,03 1.8%
. sustoraL : €30.03 1.63
COsT0 O1RECTO 26,076.70
33.00 % 8,605.31
PRECIO UNITARIOD " 3M,622.01

dsvmrrevrsazenann

(*TREINTA ¥ CUATRO MIL SEISCIENIOS OCHENTA ¥ 005 PESOS 017100 H.N.%)



FECHA: 6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESTRUCTURA ZOWA COMERCIAL

AV. IMSURGENTES SUR &110, €OL. COPILEO

CONCEPTO: cino2r CONCREID FCr250 XG/O2 TIPO U= T 20 vee, £ ZAPATAS, CDNTEATRANES V MMNOS
OE COMTENCION , ACABADO COMUN, INCLUTE: ACARREDS, COUADD , JUESTRED, VIBRADO, CURADO, otsreeolcios Y Fouisd.

PROPOMENTE: INDEY CONSTRUCCIOMES, §,A, DE C.V. FECNA DE PROPUESTA:  /AGD/90

MATERIALES MI0AD _ CANTIDAD COSTO \M1TARID L. 11 T ect.
COMCRETO PRENEZ, F’Ce 250 KG/OM2 “y 1.0500 138,957.00 15,900 85  92.2¢
HADERA OF PING oy 0800 1,662.00 134,36 .
AGUA "y .0100 4,000.00 40.00 .03
SUBTOTAL 146,079.4% 92.3%
MAND DE_ 0BRA
ALBAEIL o PEON 102 L1250 7n,051.97 8,09%.00 s.62
’ SUBTOTAL : 8,8%.00 3.82
MAGUINARIA, EOUTPQ Y
viaeaDoR [ .4t88 7,022.02 2,939.42 1.8
SUBTOTAL ¢ 2,739.42 1.06
BASlCcOS
HERRAMIENTA MENOR 0 L6300 8,89%.00 265.82 Bid
suatonaL ¢ 6.2 Rl
€OSI0 DIRECTO 138,179.6%
33.00 52,199.78
PAECIO UNITARIO : "3 210,378.93

rrerarTesTrreryeey

C(*00SCIENTOS DIEZ WIL TRESCIENTOS SETENTA Y OCWO PESOS 93/100 M.N.*)
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FECHA: & DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA 2088 CONPRCIAL
AV. INSURGEWTES SUT 4110, €OL. CORILCO

CONCEPTO: ESTOO1 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO DE REFUER2D FYe 4200 KG/CM2 DEL No. 2.5,
TNCLUYE: SUMINISTRO A LA OGRA, ACARREO DEWIRQ 3 LA oA, WRAB|LITADD, COLOCACION, AMARRES, Y TRASLAPES GANTNOS
T DESPERDICIOS €W CUALGUIER ELEMEVTO ESTQUCTURAL DE SUPERESTAUCTURA PARA : a) No, 2.%

PROPOMEMTE: |NDET CONSTRUCCIOMES, S,4, OF C.v. FECHA DE PROPUESTA:  6/AGO/90

MATER)ALES UNIDAD CANT DAY COSTO UMITARID _IMooRtE INCl,

ACERD OE WEFUERZOD FYe=4200 KG/LM2 We, 2.% TON .oon 1,387,096.00 1,3525.81 3N

ALAMBRE RECOCIDO Ko. 18 G L0300 1,856,00 55,68  2.69
SUBTQTAL * 1,501,490 75.40

MANG DE OgRA

FIERRERD + ATUDANTE Joa .00%6 80,752.91 452,22 21.8%
SUBTOTAL @ 452.22 21.8%

BAstcos

HESRAMIENTA MENOR w0 L0300 452,22 13.57 .66

HERRANIENTA MENOR 0 .0500 452.22 22.861 1.09
SUBTOTAL 36.18 1.7%

tOS10 DIRECTD 2,069.89

. . 33.00 X 683,06
PRECIO UNITARIO KG 2,732.95

{*D0S MIL SETECIENTOS CIMCUENTA Y DOS PESOS 95/100 N4, %}



Al

FECWA: & DE ALOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA JOMA COMZRCIAL
AV, INSURGENTES SUR 4110, €OL. {OPILCO

CONCEPTO: £51001 SIMINISIRO Y COLOCACION DE ACERO OF REfUERZD FYs 4200 KG/OW2 DEL Wo. 2.5,
TUCRUYE: SUNINISTRO & LA OBRA, ATARRED DENTRO  OF LA  0BRA,  WABILITADO, COLOCACION, AMARRES, Y TRASLAPES GANCHOS
T DESPENDICIOS EM CUALGUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL DE SUPERESTRUCTURA PARA : ) No. 2.5

PROPONEMTE: INDET CONRTRUCTIONES, S, A. DE C.V, FECNA DF PROPUESTA: 6/AGO/90
MATERTALES MIDAD CANTIDAD COST0 UNTTARO IwooRTE T Iscl,
ACERD DE REFUERIO $Yed200 XG/CM2 Mo, 2.5 ToN L0011 1,387,094,00 1,525.81 nn
ALuSRE RECOCIDO Wo. 18 g 0300 1,856.00 $5.68  2.69
SUBTOTAL : 1,581.49 T6.40
PANO DE _ORRA
FIERRERD ¢ AYUOANTE o L0056 B80,752.91 452.22 21.85
SURTOTAL : 452,22 0,83
2AS1COS
HERRARIENTA MENOS 00 L0300 452.22 13.57 K
HERRAMIENTA WENOR ™o 0500 52,22 22.6t 1.09
sumtoray : 3618 LTS
€OSTO oiRECIO 2,069.89
. 33.00 X 633.06
PRECID INITARIO G 2,752.9%

€*DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA ¥ DOS PESOS 95/100 M.N,*)
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FECHA: 6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOMA CONERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110, COL. COPILCO

CONCEPTO: EsTON i SUMINISIRG Y COLOCACION OF ACERO DF FEFUERID FYs 4200 CG/ORQ DXL Bo. 2.5,
TNCLUYE: SUMINISTRO A LA OBRA, ACARREQ DENTRO RE 113 oRRA, NARILITADO, COLOCACION, ARARTES, ¥ TRASLAPES [ =]
Y DESPERDICIOS EM CUALOUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL Of SUPERESTRUCTURA PARA © 8) Wo. 3.0

PROPONENTE: INDET COMSTRUCCIOMES, $,4. DE C.V. FECHA DE PROPUESTA:  6/RCO/%0

MATERTALES MIDAD __ CANTIOND COSTO (mItARIO peooRrE It
ACLRO DE REFUERZO FY=4200 KG/CK2 Ma. 3 T 0011 1,29¢,122.00 1,423.53 1.3
ALAMBRE RECOCIDD Wo. 18 29 o300 1,85.00 38.68 2.9
. SUBTOTAL = 1,479.21 no
MAWO DE OBRA
FICARERD » AYUDANTE Jor .0050 80,752.9Y 103.78 .08
SUBTOTAL : 403.76  21.08
BASIEOS
HERRAMIENTA MENOR o .0300 403,78 121 63
HERRAKIENTA MENOR 0 0500 403,76 20.19 1.0%
SUBTOTAL : 32.30 1.69
€OS10 DIRECTO 1,915.27
. 33002 632,04
PRECIO UNITARIQ 06 2,547.31

veernvesyyrerawesy

(*00S MIL CUINIENTOS CUARENTA ¥ SIETE PESOS 31/100 M.N.*)
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FECHA: 6 DE AGOSTO OE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESTRUCTURA ZONA COWERCIAL

AV, IMSURGENTES SUR 411D, £OL. LOPILCO

CONCEPTO: ESTON2 SUMINISTRD Y COLOCACION DE ACERD OF REFUERIO FY« 4200 KG/ONZ OEL ®o. 2.3,
IMCLUYE: SUXINISTRO A LA OBRA, ACARRED DEWTRO  DE LA OBRA, WARILITADD, COLOCACION, MUARRES, Y TRASLAPES GANCHOS

Y DESPERDICIOS EN CUALOUIER ELEMENTO [STRUCTURAL DE SUPERESTRUCTURA PARA : @) No. 6.0
PROPONENTE: IWDET COMSTRUCCIOWES, S,A. DE C.V. FECHA DE PROPUESTA:  6/ACO/90
MATERIALES UNIDAD ___CANTIDAD COSTO_UNITARID 1IORTE 2 et
ACEND DE REFUERZIO ¥Yw 4200 XG/CX2 No. & Tow L0011 1,29¢,122.00 1,423,583  75.01
ALAMBRE RECOCI00 Wo. 18 [ .0300 1,856.00 53,68 2.93
suBtoTAL : [T TR (X
MAO DE_cBRA
FIERRERD o AYUDAKTE 0% 0048 80,752.91 387.61 20.42
sustotaL : 387,61 20.42
BASICOS
WERRANTENTA NEWOR g 0300 187,61 1,63 .61
WERRAMIENTA ®EwDR o T Losen 387.61 19.38 1,02
sumtoTAL : 3.0t 1.63
£0STO DIRECTO 1,897.83
’ 33.00 % 626.28
PRECIO UMITARID [ 2,52.11
™ .

(*DOS MIL QUINIENTOS VEIMTICUATAG PESOS 11/100 M.N.*)
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FECHA: 6 DE AGOSTOD DE 1990

TINDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA 20MA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 2110, COL, COPitcO

CONCEPTO: ESTO1S SURINISTRO T COLOCACION OE ACEYO OF SEFUERTO FY+ 4200 TG/CM2 DEL %o. 2.5,
INCLUYE: SUMINISTRO A LA OAGA, ACAWREQ DEWIRD  DE LA  O8FA,  WABILITADO, COLOCACION, ARARRES, ¥ TERASUAPES CANCROS
Y DESPERDICIOS EN CUALGUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL DE SUPERESTRUCTURA PARA : ®) ¥a. 6.0

PROPONEHTE: INDET COMSTRUCCIONES, S,A. OE €.V, FECHA DE PROPUESTA: 67400790
MATERIALES UNIDAD ___ CANTIOSD COSTO MITARIG 1w e i,
ACERO DE REFUERZO FYs 4200 KG/CKZ No. 6 Tou .o01t 1,267,357.00 1,36.09  78.01
AURMBRE RECOCIDD Wa, 18 14 0350 1,836.00 5,96 3.5
SUBTQTAL 1,430.0% .55
MANO DE_O0BRA
FIERRERD o AYUDAMTE 10 0043 80,752.91 387, .93
suBtotAL : M7.26 1893
RASICOS
HERRAMIENTA MEROR w0 .0300 347.24 10.42 .57
HERRAMIENTA MENOR L] L0500 347.24 17,36 -
suBtoTAL ¢ . 15t
TOSTO DIRECTO - 1,834.07
33.00 % 05,26
PRECIO UNTTARID © 2,439,310

(*00S MIL CUATROCIENTOS TREINTA ¥ WUEVE PESOS 317100 M.W.%)
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FECHA: 6 DE AGOSYO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TSTRUCTURA ZOWA CONERCIAL
AV. INSURGENTES Sy 4110, COL. COPILCO

CONCEPTO: EST01¢ SUMINISTRO T COLOCACION OE ACERO DE REFUERZO FYs 4200 XG/OM2 DEL No. 2.5,
INCLUYE: SUMINISTRO A (A OMRA, ACARREQ DEWIRO  DE LA D0BRA,  WABILITADD, COLOCACION, AMARMES, Y TRASLAPES GANCMOS
Y DESPEMDICIOS EM CUALQUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL DE SUPERESTRUCTURA PARA : 83 No, B.0

PROPONENTE: INDET COWSIRUCCIONES, S,A. DE C.V. FECHA DE PROPUESTA: 6/AG0/90
MAITERIALES UNIDAD __ TARTIDAD £OSTO UNITARID 1MPORTE X Inct.
ACERO DE XEFUER20 FY24200 XG/CW2 No, B o 0011 1,256,679.00 1,380.15  75.83
ALAMBRE RECOCION Wo. 18 @ .0350 1,856,00 4,98 3.57
SUBTOTAL : 1,465,901 TR0
MANQ DE_ORA
JoR .0043 20,752.91 347.2¢  19.08

FIERRERD & AYUDANTE
37,26 19.08

SUBTOTAL 1
BASICOS
HERRAMIENTA WENOR 0 .0300 347,26 10.42 .57
HERNAMIENTA WMENDR X0 10500 347.2¢ 17.38 5

SURTOTAL @ .18 1.53
COSTO DIRECTO 1,820.13

33.00 X 500.84

PRECIO INITARID . X6 2,%20.77

{*DOS WIL CUATROCIENTOS VEINTE PESOS 777100 M.N.*)
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FECHA: 6 DE AGOSIO DE 1990
INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESTRUCTURA ZOMA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110, COL. €OPILEO
CONCEPTO: ES1002 SUMINISTAO Y COLOCACION DE NEFUERZD FY=2330 KG/ORR DE 6.3 e, ¢ 1747 ),

INCLUYE: SUMINISTRO A LA OBRA , ACARWEQ DENIRD DE LA OARA , NABILITADG, COLOCACION, ARARTES, TRASLAPES, CANCNOS
Y DESPERDICIO EN CUMDUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL DE SUPERESTIUCTURA

PROPONENTE: INDET COMSTRUCCIONES, S,A. DE €.V, FECKA DE PROPUESTA:  6/AGO/90
MATERIALES UNIDAD __ CANTIOAD, COSTO miTaRIC IOty x_tmcr.
ACERD DE REFUERZO Fye2530 KG/CM2 Mo, 2 [ 1.1000 1,417.50 1.5%9.5 a7
ALAMBRE RECOCIDO Na, 18 xG .0300 1,836.00 35.68 2.68
4 SUBTOTAL ¢ 1,893 73
MAND DE 0BRA
FIERRERD ¢ AYUDANTE Joe 0033 80,752.91 AZ7.9  20.60
SUBTOTAL ¢ 7.9 2w
8AS1COS
HERRAKIENTA RENOR wo .0300 427,99 1.8 82
HERRAMIENTA WEWOR D0 .0%00 £27.99 .40 r.a3
susroraL : .2 1.6%
€OSTO DIRECTO 2,077.18
. 33.00 % o5 48
PRECIO UNITARIO [ 2,762.82

N

€*DDS MIL SETECIENTOS SESENTA ¥ 0OS PESOS 627100 M,u.*)



FECHA: 6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES,

S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOWA COMERCTAL

AV, INSURGERTES SUR 4130, COL. COPILCO

CONCEPTO: £5T003

PROPOMENTE: INDET COMSTRUCCIONES, §,A. DE C.V.

MATERTALES

SUMINISTRO Y COLOCATION

UNIDAD __ CAMTIDAD

DE  WALLA ELECTROSOLDADA
SUPERESTRUCTURA,  INCLUYE: WABILITADD, ACARREDS, OESPERDICIOS, ACERO AUXILIAR Y ALAKBRE DE AMAKRES.

FECHA DE PROPUESTA: 6/AGO/90

COSTO UNTTARIO

MALLA ELECTROSOLDADA 6:6/710-10
ALANERE RECOCIDO Wo, 18

WAWG DE_OBRA

ALBAEIL o AYUDANTE

sasicos

NERRAM]ENTA WEWOR
MERNANIEMTA MENOR ©

costa bIRECTO

PRECIO UNTTARIO

[H 1.0290
[ 0150
SUBTOTAL

Jor 007t
SUBTOTAL

G .0300
w0 -0500
SUBTOTAL ¢

“2

{*CUATRO MIL DOSCIENTOS CINCUEMTA Y NUEVE PESOS 797100 N.N.*)

2,498.00
1,856,00

T8,B43.38

559.79
559.79

33.00 %

#-6710-10

X_INel.

2,570,448 80.25
27.8% 87
2,598.28 8112
359.79 17.48
559.79 17,48
16.79 .52
27.99 .87
&4.78 1.40




FECHA: & DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOMA COMERCIAL
AV, INSURGENIES SUR 4110, COL, COPILEO

CONCEPTO: ESTOD4 SOLDADUWA  EW  VARILLAS DEL No. 8 COM LAMINA DOF 3 Wt. DF £3¢. , SOLDAOURA CIN
ELECTRODO €-70 OE BAJD CONTEMIDO OF HIDROGEWO, INCLUYE: BISELADO A &50 , WATERIAL, NG DE ORfA v ERUIPQ,

PROPONENTE: [KDET CONSTRUCCIOMES, §,A. DE C.v. FECHA DE PYOPUESTA:  6/ACO790
MATERIALES Ll CANTIOAD COSTO UWTTARIO  __ twooRtE X (I,
SOLOADURA E-70 3500 9,368.00 3.278.80 22.06
ABRASIVO 7S 12,000.00 210.00 1.47
CXIGEND 3150 4,972.00 1,5%4.18 10,5
ACETILEND 0250 650,00 18.25 .1
5,071, *®. 11
HAND DE_QB2A
SOLDADOR o AYUDANTE Jor 0845 100,787.49 8,516.34 .2
suatorat : 8,516,547
BAStCOS
HERRARIENTA MENOR b 0300 8,516.54 255.%0 \N3
sustorAL : 255.50 .72
MADUINARIA, FQUIPD ¥ MERRAMIENTA
EOUTPO PARA SDLDAR . Jom 1200 8,516.%4 1,021.98 8.87
KmIoTAL : 1,021.98 6.87
COST0 DIRECTO 16,805.25
33.00 ¢ 4,905.53
PRECIO UNITARIO 223 19,770.78

sresrenrrTTrsETes

(*DIECINUEVE WIL SETECIENTOS SETENTA PESDS 787100 W.N,%)
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FECHA: & DE AGOSTO DE 1990
INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESTRUCTURA ZOWA COMERCIAL
AV, INSUSGENTES SUR 4110, COL. COPILCO
CONCEPTO: EST00S COMCRETO PRENEZCLADD F'Ce 250 KG/CMZ T.M,A. 20 M. EN TRASES, COLMUS,

FALDOWES Y MUROS DE SUPERESTAUCIUA, INCLUYE: ACARREOS, ELEVACION A CUALOUIER MIVEL, MUESTNED, VIDRADO, CUNADO,
DESPERDICIO Y EQUIPD.

PROPONENTE: [MDET CONSTRUCCIONES, $,A. DE L.V, FECHA DE PHOPUESTA:  6/AGO/90
MATERIALES UNIDAD __ CANTIDAD £OSTO UNITARID, 1weoRtE % iwcy,
CONCRETO PREMEZ. F'Cx 250 KG/CN2 "3 1.0500 138,957,00 145,904.85 92,24
MADERA DE PIwO Lol .0800 1,4682,00 134.56 09
AGUA "3 L0060 4,000.00 40.00 .03
sustotAL : 16,079.61 92,35
#A%0 DE 0BRA
ALBAEIL » PEOM Jor L1250 71,151.97 8, 89,00 .62
SUBTOTAL @ 8,894.00 5.62
WAGUINARIA, EQUITN Y MERRAMIENTA
VIBRADOR ] 4186 7,022.02 2,939.42 1.8
. SUBTQTAL : 2,939.42 1.8
sAs1coOs
HERNANIENTA MEWOR 00 L0300 B,894,00 266.82 a7
SURTOTAL : 266.82 o
oS0 DIRECTO 158,179.65
33,00 % 52,199,280
PRECIO UNITARID w3 210,378.93
rrreerreeanarsanen

CDOSCIENTOS DIEZ XIL TRESTIENIDS SETENTA Y OCHD PESOS 93/100 M.N.*)



FECHA: & DE AGOSTD DE 1990

INDET COHSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOMA COMERCIAL
AV, INSURGENTES Sum 4110, COL. COPILCO

CONCEPTO:  es1006 CONCRETO  PREMEZCLADG  FrCe250 KG/OM2 T.M.A. 20 991, PARA LOSAS T FIMES DE
COMPRESION  ,  INCLUYE:  ACAFREQS, ELEVACION A CUALGULER MIVEL, WUESTRED, YISNADD, CUMAGQ, DESPEVOICIO ¥ (OUIPO.
PROPOMENTE : [NDET CONSTRUCCIOMES, S,A. OF C.V. FECNA OF PROPUESTA:  6/ACO/OC
MATER TALES UMIOAD _ CAMTIDAD (=3 RETRIVIT) R TE T %y,
COMCRETO PREMEZ, FCs 250 KG/CW2 o] 1.0500 138,957,00 s, 00085 92
MADERA DE PINO o1 0800 1,682,00 134,56 .09
Acin 3 -0ron &,000,00 40,00 a3
SURTOTAL : 1%6,079.41 LTS
MANO DE_OBRA
ALBAEIL + PEON o2 NF:1] 71,151.97 8,89 .00 9.62
WATOTAL 8,894.00 5.62
HACUINARIA, EQUIPO ¥
vieRADOR . e ALy 7,022.02 2,9%.42 1.88
sumtoraL : 2,939.42 1.8
BASICOS
HERRAMIENTA MENOR w0 L0300 8,89.00 206,82 7
seTotaL : 266.82 7
€0S10 BIRECTO 158,179.65
33.00 1 32,199.78
PRECIO UNSTARTO 3 210,378.93
warevervIETrErr

(*0OSCIENTOS DIEZ XIL TRESLCIENTOS SETENTA Y DCHO PESOS 93/100 N.x.*)
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FECHAT 6 DE AGOSTQ DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, 5,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOWA COMERTIAL
AV, IMSURGENTES SUR 4110, COL. COPILEO

CONCEPTO: (3L

[4LELTY
CIWBRADO, DESCIMGRADO, ACARREOS , 1000 10

oM EN

NECESARIO  PARA

PROPOWEMTE: INOET COMSTRUCCIOMES, S,A. DE C.V.

nAatERIALES UNIDAD __CANTIOAD

WADENA DE PINQ LA &,5000

TRIPLAY DE CINGRA DE 16 s "2 1670

v i 1500

ALAMBRE RECOCIDO No. 1B G J1300

CINBRAFLEX ( WENBRAWA ) L\ro 2500
SUBTODTAL :

KANO DE ORRA

CARINTERD O. M. ¢ AYUDSNTE Jom o317

CARPINTERD O, W. + ATUDANTE Jor 1562
SUBTOTAL :

sASICOS

HERRAMIENTA WEWOR kot .0300
sutotaL :

COS10 DIRECTO

PRECIO UNITARIO 2

(*CUARENTA WIL SEISCIENTOS SETENTA Y SIETE PESQS 48/100 M.%.*)

TRABES,
su

FALDONES ¥ RANPAS DE SUPERESTRUCTLRA

FECHA DE PROPUESTA: 8/AGO/90
COSTO uNiTARID

1,682.00
25,350.00
2,400,00
1,856.00
2,750.77

90,381.43
90,381.43

16,982,867

3300 X

CORRECTA EJECUCION. #) TRABES

1NPORTE
7,569.00
4,233.45
360.00
2t1.28
688.69

13,092.42

2,665.09
146,157.58
16,9082.67

509.48
509.48

30,58¢.57

10,092.91
40,677.48

wEvaerr=sous

x_inct,
n.7s
3.8
118
9
.2
2.8

9.37
.16
55.53

1.67
1.67

[L411 £2
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FECHA: 6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES,

ANALISTS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOMA COMERTIAL

AV. INSURGEMTES SUR 4110, COL. CORILCO

CONCEPTO:  Estes?

CIWBRA  COMM €M TRABES,
CINGRADO, DESCIMBRADD, ACARREQS , 1000 LO

NECESARIQ  PANMA

S,A.

DE C.V.

CORRECTA EJECUCION. b) FALDOWES

PROPONENTE: IMOET CONSTRUCCIONES, 5,A. OF C.V. FECHA DE PROPUESTA:  67AGO/90

MATERIALES UNIDAD ___cANTiDAD €030 UMITARIQ I o bi3

TRIPLAY DE CIMORA DE 16 MM "2 L1667 5,350.00 4,225,084

MADERA DE PINO pr 3.8500 1,682.00 6,475,709

CLavo [ 350 2,409.00 xa.0

CINGRAFLEX { WENTEANA ) L1o 2500 2,7356.77 88,60

AULAKARE RECOCIO0 Mo, 18 [ L1150 1,856.00 213.44
suatoTAL 11,9%1.67

WAND_OF 08RA

CARPIMIERD 0. N. » ATUDANTE Jom o347 90,381.43 2,885.00

CARPINTERG O. W, ¢ AYTUDANTE o BN 90,381.43 AL RLLYS »]
wetoTaL 15,9794

aASICOS

HERRAMIENTA MEMOR w0 .0300 15,979.44 (3.5 ]
SURTOTAL 47918

€050 DIRECTO 28,410.49

33.00 X 9,375 48
PRECID UNTTARIO w2 37,755.9%

CHTREINTA ¥ SIETE WIL SETECIENTOS GCWENTA ¥ CINCO PESOS 957100 %.%.%)

wErrETrerarrrverey

FALDONES Y RANPAS Of SPERESTRCTUNA |, IWCLTE:

1 i,
15.87
n.r

wr
e

s2.07
.08
.1
36,28

1.4
1.69



FECHA: & DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIOHNES, S,A. DE C.V,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA Z0MA COMERCIAL
AV. IMSURGENTES SUR 4110, COL. COPILCO

CONCEPTO: £5T863 CINBRA  COMUN [N TRABES, FALDOMES Y RAMPAS DE SUPERESTRUCTLRA
CI¥BRADD, DESCIMBRADD, ACARREQS , TCOO 1O MECESARIO  PARA  SU  COMRECTA EJECUCTON. ¢) RANPAS
PROPONEMTE: INDET COMSTRUCCIONES, S,A. DE C.¥. FECHA DE PROPUESTA:  6/ACO/90
MATERIALES UNIDAD ___CAMTIDAD €010 U1 TARIQ HeRTE x_lnct,
MADERA DE PINO o1 4.6000 1,682.00 8,073.60  27.69
cLave G 1550 2,400.00 372.00 1.28
CIMBRAFLEX { WEWSRANA ) S]] L2500 2,75.77 628,69 2.3
ALAMIRE RECOCIDD Mo, 18 < o900 4,896.00 167 04 57
SUBTOTAL ¢ 9,301,3% 31,90
MAND DE_ORRA
CARPINTERD O. M. + ATUOAMTE Jom 33 90,381,463 19,278,386 512
SURTOTAL ¢ 19,278.36 86,12
s8AS1ICOS
RERRAMIENTA MEWOR . ™0 .0300 19,278.36 578,35 1.08
sustoTaL : 378.35 1.9
£OS10 DIRECT 29,158.04
33.00 ¥ 9,622.13
PRECIO UNITARLO n2 38,780.19

COTREINTA Y DCHO WIL SETECIENTOS OCHENTA PESOS 197100 M.N,*)

mcLue:



FECHA: 6 DE AGOSTO OE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA ZOMA COMEPCIAL
AV, INSUSGENTES SUR 4110, COL, COPILEO

CONCEPTO: ESTO0? CIMERA  ACASADO APATENTE Ew COLLPWAS DE SUPERESTRUCTURA IWCLUYE:
DESCIKBRADO,  ACARREOS Y 100D 0 NECESARIO PANA SU COMBECTA EJECUCION .

PROPONENTE: INDEY COMSTRUCCIOMES, S,A. DE C.V. FECHA DE PROPUESTA:  6/AGO/90
MATERTALES \MIDAD ___cAMTIOAD COSTO UNITARTOD tporTE T tect,
MADERA DE PIND T 8.56%7 1,682.00 14,407,351 278
cLavo 31 .1500 2,400.00 350.00 1.07
CIMBRAFLEX ( MEMGRANA ) t1o L2500 2,754.77 688,69 2.00
ALAMBRE RECOCIDO Wo. 18 G ors0 1,856.00 139.20 Ky
OIESEL A 1.0000 £45.00 443,00 R
SuBToTAL ¢ 16.040.40 7,81
HANO DE_0BRA
CARPINTERD 0. M. ¢ ATUOAWIE a7 o203 90,381.L3 1E8 7 $.49
CARPINTERD O, N. o AYUDAMTE Jom 1693 90,381.43 13,301,58 43,82
sustoraL ¢ 17,136.32  $9.88
aASICOS
MERWAMIENTA MENOR w0 0309 17,136.32 $14.09 1.53
. SUBTOTAL © 514,09 193
€051 DIRECTO 33,670.89
33.00 ¥ 117,97
PRECID UMITARID "2 44,008, 78

P et

CSCUARENTA Y CUATRO WIL OCHOCIENTQOS OCHO PESDS 78/100 ¥.M,%)
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SECHA: & DE AGOSTO DE 1090

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESTRUCTURA 20MA CONERCIAL
AV, TNSURGEMTES SUR 411D, COL. COPTLLD

CONCEPTO:  £s1008 VIGA DOALE ™I DE CONCRETD PRESFONIADQ OFL  TIPO  1-11-055-250/50-808 OEL
CATALOGE DE PRODUCTOS DE 4 ANIDACL © SINILAW,  IWCLUYE: WAND  OF  OQA, ELEVACION Y SONTAJE, MATERTAL EN APQY0S
Y COMECTORES SEGUW PROTECTD DE 12.65 W.

PROPONENTE: IMOEY CONSIRUCCIOWES, §,A. OE C.¥, SECHA DE PAORUESTA:  4/AC0/90
WATER T ALES UNIDAD __ CANTIDAD, L0810 UNITARIG Doty X _pwct.
VIGA PRESFORZADA DUBLE ~T™ PTA 1.0000 3,480,000.00 3.480,000.00 V.60
MATERIAL DE FIJACION PARA YIGA *1» PIA o7e9 3,480,000.00 27,052,00 7.40
SURTOTAL ¢ 3,738,0%2.00 100.00
£0S10 DINECTD 3,758,052.00
3300 % e 240,157, 08
PRECIO UNTTARIO PIA 4,998,209, 16

Tansr=uawersessyan

(OCURTRO MILLONES WOVECIEMTOS KOVENTA ¥ DCND WIL DOSCIENTGS NUEVE PESOS 167100 M.4.%)
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6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES,

ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110

PRESUPUESTO D E 0O BRA

PRELIRIWARES

cLAv

E cCONTEPTO

5,A.

DE C.V.

PREON

PREO12

PREDTS

TRAZD Y MIVELACION  DEL AVEA PARA
CONSTRUIR ,  ESTABLECIEMDO EJES O
REFERENCIA CON APARATOS,

DESPALME  Y/O CORTE DEL TERREND MATURAL
EN UNA CAPA SUPERFICIAL DE 30 O™, 0f
ESPESOR , PHOMEDIO EM AQUELLAS ZOMAS
DOWDE INDICUE EL  PROYECTO , WEDIDO EW
BANCO,

CARGA Y ACARRED FUERA DE LA OBRA , DEL
MATERTAL PRODUCTD OE LA EXCAVACION ,
DESPALME , CORTE O DEMOLICION , WEDIDO
EN BANCO.

SUBTOTAL P REL I M I XNARES

CIMEWNTACION

CLAVE cOMCEPTQ

"2

UNIDAD C AN 11D AD PRECIO UMITARIG

07,5900

122.2800

122.2800

cim021

cImo22

CIn023

CIv026

EXCAVACION A MAMD EN CEPAS , WATERIAL
TIPO "B" DE 0.0 A 2.0 M. DE PROFUNDIDAD,
MEDIDO £ BANCO.

CARGA ¥ ACARREO FUERA DE LA OBRA , OFL
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION ,
DESPALME , CORTE O OLMOLICION , MEDIDO
€N BANCO,

RELLENO COMDACTADO EN CAPAS DE 20 CK. Al
90 X MINIMO DE £.V.S.M. , UTILIZANDO UNA
MEZCLA  DE  TEZOWTLE Y TEPETATE ¢
L1%0-ARENOSO ) PROPORCIOW EM PESQ 40 X ¥
40 X RESPECTIVAMENTE.

PLANTILLA DE 5 CW. DE CONCRETO FeC» 100
KG/CH2 T,M.A, 40 %M. , INCLUYE: MANO OF
OBRA |, MATERIAL Y HERRAMIENTA,

"3

3y

w2

351.7600

351.7600

5$78.3300

51,8000

UNIDAD C AN T 1D AD PRECIO UNITARID

1,157.19

6,812.65

21,12¢.10

ImpGRtE

471,659.07

833,050, 84

2,583,054.95

13,361.41

21,1210

$5,232.76

15,928, 11

3.687,765.86

INPORTE

&,700,009.58

7,430,613.42

31,942,762.07

B,048,612.20



6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, $,A. DE C.V.
ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110
PRESUPUESTO D E OBRA
CIMEXTACION
CLAVE CONCEPTO UMIDAD C ANT 10 AD PRECIO UNMITARIO IRPORYE
ciwazs SUMINISIRO Y COLOCACION DE ACERO OF KG 2,755.0000 2,85%.62 7,847,753, 19
REFUERIO  FYs 4200 XG/ON2 PUESTO M 0BIA
. INCLUYE: ACARREOS TMTERNOS .
HABIL1TADD, coocacton, amaags,
TRASLAPES,  GANCHOS ¥ OESPERDICIOS EW
cusLoytER ELEVERTO EsTaUTTURIL
13 CIkENTACIon 8 Wo. 2.3
cimesy SUMINISTRO Y COLOCACIOM DE ACERO DE  KG 5,131.00% 2,673.53 1,727, 11,3
REFUERZD  FYs 4200 XG/OM2 PUESTO Ew OBIA
. INCLUYE:  ACARREDS  IMTERWOS
HABILITADD, coLocACIon, Awantgs,
TRASUAPES,  GANCHDS Y ODESPENDICIOS EX
CUALOUIER ELEMEWTO ESTRUCTURIL
BE CIMENTACTON 5 ve. 1.0
tiMzs2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE X6 1,716.8900 2,687,088 4,614,430.927
. REFUERZ0 FYa 4200 KG/CH2 PUESTO €W OBt
. INCLUTE:  ACARRECS  INTERwOS
HABILITADD, coLocACIon, ansmnes,
TRASLAPES,  GANCMOS Y DESPERDICIOS €N
cuaLoutER ELEMENTO EsTRUCTIRAL
3 CIMENTACION o e, 0
cinzs3 SUMINISTED Y COLOCACION DE ACE®Q DE TG 4,643, 1000 2,571.09 1,937, 827,98
REFUERZO FYx 4200 KG/CN2 PUESTO EM 0B0A
. INCLUTE:  ACARREOS  INTERWOS |,
HABILITADO, coLocacion, awanses,
TRASLAPES,  GANCKOS Y DESPERDICIDS EN
CuALoUIER ELENENTO ESTRUCTUASL
DE CIMEMTACION L] %o, 4.0
cimzse SUKINISTRO 7 COLOCACION DE ACERO DE  KG 3,000, 7300 2,488.18 7,460, 35491

FYs 4200 KG/Of2 PUESTO Ex CBRA
ACARNECS  IMTERMOS
COLOCACION, s,
TRASLAPES,  GANCWOS Y OESPERDICIOS £Y
CUALOUIER ELEmENTO ESTRUCTURAL
3 CIMENTACION & Mo, 80

REFUERZO
. INELUYE
HABILITADD,



6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A.

ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
AV, INSURGENTES SUR 4110

PRESUPUESTO O E

CIMENTACIOY

CLAVE

CONCEPTD

O BRA

UNEDAR C_A W T 10 A D PRECIT {MITAMIO

DE C.V.

INPOWTE

C1m285

cimazs

Cinzet

cimo27

SUMIKISIRO ¥ COLOCACION DE  ACERG DE
REFULRIG FYs 4200 KG/CM2 PUESTQ £N 0854
. WNCLUTE:  ACARRECS  IMTERWOS
HARILITAOD, COLOCACION, auarRes,
TRASLAPES,  GANEWOS Y BDESPERDICIOS €M
LuMIER FLEMENTO ESTRUCTURAL
o€ CINEXTACTON LY T

CIMBAA COMUM  EN  MMOS, COMTRATEASES ¥
ZAPAIAS  DE  CIMENTACION |, INCLUYE:
CIMENADD, DESCIMPEADD,  ACARRLOS Y 1000
(0 NECESARIO PARA SU CORRECTA EJITUCION
T N} 2APATAS

CIMSRA COMUM €N MUSDS, COKTRATRABES Y
IKCATAS  DE  CIMEMTACION |, INCLUYE:
CINGRADO, DESCINGZADD, ACARRLOS ¥ 5000
10 WECESARIO PARA SU CORRFCtA €JECUCIDN
1b) CONTRATRABES

CONLRETG  #7Ca250 KG/CMZ 1190 "% T.ALA,
20 v, EN ZAPATAS, COMTRATRARES Y MUROS
DE COMTENCION , ATABADG COMMN, INTLUTE:
ACASREOS, COLADD , MUESTALD, VIRRADG,
cueand, OESPERDICIOS Y EoulRq.

SUBIDIML C INE N TAC({QN

SUPERESTRUCTURR

ELAVE

LONCEPLD

%

"

LY

*3

UMIDAD £ ANY [ B AD PNECIO UNITARID

1,055,770

164.3400 2,485.08 £08,578.82

54, 6600 26,184, 73 1,693,104, 84

34,682.00 38,816,225.70

2049506 210,578.93 £3,012,954,92

185,459,645, 71

tmpPORTE

E5T00Y

SUNISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO DE
REFUENR0 Fre £200 KG/CM2 DEL Wo. 2.3%,
INCLUTE:  SIMHINISTRO A (& DRPA, ACARRED
DENTED  DE LA DRRR,  MABILITAOD,
COLDCACION, ANARRES, Y TRASLAPES GANCHOS
Y DESPERDICIOS EN  CUALOUIER ELEENTO
€STRUCTURAL DE SUPERESTRUCIURK PARA : »)
No. 2.%

31

702.6800 2.152.9% 1,93, 442.91



6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, 5,A. DE C.V.

ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110

PRESUPUESTO DE OBRA
Ciwegntacian

cLAvE CONCERTD YNIDA) C AN T | O AD PRECIO UMITARIG incoRTE
CIn2ss SUMINISTRO Y COLOCACION OF ACERO OF  XG 16,3400 2,485.18 408,578.82

REFUERZO FYa 4200 KG/C®2 PUESTO EN DBEA

,  INCLUYE:  ACARRECS INTERMOS

HABIL1TADD, coLOCACtoN, smamres,

TRASLAPES,  GAMCHOS Y ODESPERDICIOS £

CURLOUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL

oE CIMENTACION 8 W, t0

[{LH CINBRA COMN €N  MUROS, CONTAATRABES Y W2 bk, 6800 26,184.73 1,693,104 .64
ZAPATAS  BE  CINENTACION , JuCture:
CINSRADO, DESCINRAADD, ACAIREDS ¥ 1000
LO WECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
T ) 2APATAS

CIN281 CIMARA COMN  EN  MURDS, COMTRATRABES ¥ M2 1,0%%.7700 34,682,001 36,616,275. 70
. IAPATAS  DE  CIMENTACION ,  INCLUTE:

CIMBRADO, DESCIMBRADG, ACARREOS Y TODD

L0 WECESAPIO PARA SU COMRECTA EJECUCION

1b) CONTRATRARES

cin27 COMCRETO F'Cs250 XG/CM2 T1PO "B T.M.A, X3 204,9300 210,378.93 43,112,954.12
20 . £ ZAPATAS, CONTRATRABES Y M0S
OF COMTENCION , ACABADO COMM, INCLUYE:
ACARREQS, COLADO , MUESTRED, VIBRADD,
. €uea00,  DESPERDICIOS Y Eouteo.

SUBTOTAL C I MEMNTAC I QN 188,459, 8645.71
SUPERESTRUCTUAA

CLAVE co¥ciero UMIDAD C AWM T 1B ADPRECIOUMITARID I MPORTE
€s1001 SLMIRISTRD Y COLOCACION DE ACERO Of X6 702.6800 2,752.95 1,934,462.91

REFUCRIO FY= 4200 KG/CWZ2 DEL Wo. 2.5,

INCLUYE: SIMINISTAO A LA DBRA, ACARRED

DENTRO  DE LA OSRA, HABILITADD,

COLOCACION, AMARRES, Y TRASLAPES GANCHDS

¥ DESPEADICIOS EW CUALOUIER  ELEMENTQ

ESTRUCTURAL DE SUPERESTRUCTURA PARA : o)

ws, 2.5




6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES,

ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110

PRESUPUESTO D E O BRA

SUPEREST®UCTURRA

CLAVE

caNcEPTO

S,A.

DE C.V.

UMIDAD C AN [ D &D PUECIO LMITARIO

£57011

EST012

’ ESTO13

Estats

E£S1002

SIMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO OF
REFUERZO FYx 4200 KG/TN2 DEL No. 2.5,
INCLUYE: SUMINISTRO A LA DBRA, ACARPED
DENIRO  DE LA  DBRA,  MARILITAOO,
COLOCACTON, AMARRES, Y TPASLAPES GAMCAOS
Y OESPERDICIOS EM CUALQUTER ELEMEMIO
ESTRUCTUWAL OE SUPERESTRUCTURA PARA : &)
#o, 3.0

SUMINISTRO Y COLOCACION OF ACER®Q DE
REFUERZO FYe 4200 KG/ON2 DEL Wo. 2.5,
INCLUTE:  SURINISTRO A LA 0BRA, ACARRED
CENTRD  DE LA 0BNA, NABTLITADO,
COLOCATION, AMARRES, Y TRASLASES GAMCHOS
¥ DESPERDICIOS EM CUSLOUIE® ELEMENID
ESTRUCTURAL DE SUPERESTRUCIURA PAZA : )
No. &.0

SUMINISIRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERID FYe 4200 KG/CM2 OFL ¥o. 2.5,
INCLUTE: SUMINISTRO A LA OERA, ACANREO
DENTRO  DE LA OBRA, NABILITADO,
COLOCACION, AMARWES, Y TRASLAPES GAMCMOS
Y ODESPERDICIOS E¥  CUALDIER  ELEMENTO
ESTRUCTURAL DE SUPERESTRUCTIRA PARA : )
No, 6,0

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERQ DF
REFUERZO FYv 4200 KG/CM2 DEL Mo, 2.5,
INCLUTE:  SUNINISTRO A LA CGFA, ACARREQ
DENTAG  DE LA 0BSA, NaBILITADOD,
COLOCACION, ARARRES, Y TRASLAPES GANCMOS
Y DESPERDICIOS EX CUALOUIER ELEWENTO
ESTAUCTURAL DE SUPERESTRUCIUPA PARA : a)
¥o. 8.0

SUMINISTRO Y COLOCACION OF REFUENZ0
FYe2530 xG/CW2 OF 6.35 W ( 174" ),
INCLUYE:  SUMINISTRO A L& ORIA , ACARREQ
DENTRO DE LA ©OBRA , KABILITADO,
COLOCACION,  AMARPES, TRASLAPES, GAMCHOS
Y DESPERDICIO EN CUALQUIER ELENENTO
ESTRUCIURAL DE SUPERESTRUCTURA

(4]

[{]

w

9,045.7500 2,570
6,046.3800 2,520.01
$,132.8300 2.430.3
9,744, 7900 2,420.77

9.2200 2,782.62

imrgere

D, HZ,329.43

15,261, 78,22

12,520,563.53

23,589,095.29

"1,228.56
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6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110

PRESUPUESTO D E OBRA

SUPERESTRUCTURA

CLAVE coMCcEPTO UNIDAD G AN T 1D AD PRECIO UMITARID ImpoRTE

€51003 SUMINISTRD ¥  COLOCACION DE  MALLA M2 662.8900 &,259.79 2,823,772.19
ELECTROSOLOADA 6:6/10-10 ex

SUPERESTRUCTURA,  INCLUTE: WABILITADD,
ACARREDS, DESPERDICIOS, ACERD AUXTLIAX ¥
ALANGRE DE AMARRES.

ES1004 SOLDADURA EN  VARILLAS DEL Wo, 8 COM FZA 208.0000 19,770.78 4,112,922.2%
LAMINR OE 3 M1, DE ESP. , SOLDADURA CON
ELECTRODO €-70 DE BAJO COMTENIOOD DE
WIDROGEND, TNCLUTE: BISELADD 4 &So ,
WATERIAL, MANO OF OBRA Y EOQUIPO.

EST005 CONCRETO PREMEZCLACO F/Cx 250 KG/CMZ WY 1213900 210,378.93 25,537,898 31
TR, 20 MM, EN TAABES, COLLMNAS,
FALDOMES Y MURDS DF SUPERESTRUCTURA,
INCLUYE: ACARREQS, ELEVACION A CUALDUIER
WIveL, MUESTREO, VIGRADO,  CURADO,
DESPERDICID ¥ EOUIPO,

EST006 CONCHETD  PRENEZCLADO  1°C3230 KG/oWZ W) 37.5100 210,378.93 7,891,313.68
TA 20 WM PARA LOSAS ¥ FIRNES OE
COMPRESION  ,  INCLUYE:  ACARSEDS,

ELEVALIOM A CUALQUIER WIVEL, MUESTREQ,
VIBRADO, CURADO, DESPERDICID ¥ EQUIPD.

EST661 CIMBRA  COMUN €N TRABES, FALDOWES ¥ W2 547.3200 40,677.48 23,077,147.95
RANPAS DE SUPERESTRUCTURA , TKCLUYE:
CIMBRADD, DESCIMBRADG, ACARRECS , T0DQ
Lo NECESARIO  PARA  SU  CORRECTA
EJECUCION. ) TRABES

ESTAS2 CINBRA  COMUM EN  TRABES, FALDOMES Y M2 683.2800 37,785.9% 25.018,383.92
RANPAS DE  SUPERESTRUCTURA ,  INCLUYE:
CINGRADD, DESCINGAADD, ACARREDS , ToDO
Lo NECESARIO  PARA  SU  CORRECTA
EJECUCION, b) FALDONES

EST663 CINGRA  COMUN  EN  TRAGES, FALOOMES ¥ M2 21,5000 38,720.19 833,774.09
RAMPAS DE  SUPERESTRUCTURA ,  INCLUTE:
CINGRADO, DESCIMBRADO, ACARREDS , T0DO
Lo NECESARIO  PARA  SU  CORRECTA
EJECUCION. ¢) RAMPAS



6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIORES, S,A. DE C.V.

ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
« AV. INSURGENTES SUR 4110

PRESUPUESTO DE O BRA

SUPERESTRUCTURA

CLAVE comceEprO UNIDAD C A W T 1O 4D PRECIG UNITARID sos
€£s1007 CINGRA  ACASADO ASARENTE EW COLUWAS OF N2 332.2600 4,008, 78 14,008, 145,26
SUPERESTRUCIURA  INCLUTE:  CiwgRaog,
DESCIN8RADD,  ACAPREOS Y Y000 1O
HECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION .
EST008 VIGA ODALE T DE CONCRETO PRESFORIADG

OfL  YIPO  1-77-053-250/30-806 DEL
CATALOGO DE PRODUCTOS OE LA ANIPALC O
SIMILAR,  IMCLUYE: MANO  Df  Osxa,
ELEVACION Y MONTAJE, MATERTAL EN APOYOS
Y COMECTORES SEGUW PROTECTO DE 12,45 .

SUBTOTAL SUPERESTRUCTURA

»za 20,0000 &,698,209.18 99,964, 183,20




6 DE AGOSTO DE 1990

INDET CONSTRUCCIONES, S,A. DE C.V.

ESTRUCTURA ZONA COMERCIAL
AV. INSURGENTES SUR 4110

PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN DEL PRESUPUESTDO

PRELINIWARES 3,887,764.86
CIMENTACLION 180,459, 645.71
SUPERESTRUCTURA 281,487,1

48,76

TOT AL 465,834,559.33



CAPITULO IIT

OBTENCION DE INDICES
ECONOMICOS.
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L1

1.2

1.3

ANTECEDENTES HISTORICOS
INDICES DE COSTOS

DETERMINACION DE INDICES
ECONOMICOS

a) Lineamientos y metodologia para
la determinacion de los relativos
de insumos de las Obras Piblicas
(materiales, maquinariay
equipo) de acuerdo a S.P.P.

b) Lincamiento y determinacion de

indices de acuerdo al Banco de
México.



11LL1 ANTECEDENTES HISTORICOS

Cnn motivo de tas variaciones que se presentaban en los costos que
sirven de base para la integracion de los precios unitarios, aplicables
en lu contratacion du las obras publicas.la Camara Nacional de la
Industria de la Construccion solicitd a la entonces Secrctarfa de
Patrimonio Nacional (StPuNal), sc incluyera enlos contratos de obra
pablica, una Clilusula que permiticra la actualizacion de dichos cos-
Los.

Por esta razon v con ta participaciin de ls propia Camara, se cred
lie Comision Técenico-Consultiva de Contratos y Obras Pidblicas, mis-
ma que mediante un estudio detallado, formulé una Clausula de
Ajuste que puede serincluida en los contratos de obra que celebran
las Dependencias y Entidades de ta Administracion Pabli ca Federal
y los purticulares, desde el o, de septicmbre de 1975,

En agosto de 1976, s inicio la publicacion det Boletin de los
Relativos de Precios de Insumos para la Construccion, el cual a partir
de la edicion No. 19, se publica en el Diario Oficial de la Federacion.

Con la aparicion de la Ley de Obras Pablicas, su Reglamento y
li Seecion 5 de Tas Reglas Generales para la Contratacion v ejecucidn
de Obras Pablicas y de los Servicios Relacionados con las Mismas, se
establece la revision de los contratos de obra piblica, como lo sefialan
los Articulos 46 du la Ley, 30y SLdel Reglamento v 1a Regla 5.9 de las
citadas Reglas, utitizindose para tal fin, lus Relativos de Precios de
Insumos para fa Construccion, editados por la Secretaria de Progra-
macion y Presupuesto, con los cuales las Dependencias y Entidades
dispondrin de la informacion oportunamente, para agilizar la revi-
sion antes mencionada,

Por utro ludo y para complementar la informacion referida, el C.
Seeretario de Programacion y Presupuesto emitid un Acuerdo, pu-
blicudo en ¢l Diario Oficial del 18 de mavo de 1993, mediante el cual
se fijan atribuciones a las Delegaciones Regionales de la Secretarfa,
en materia de Obras Publicas, Adquisiciones ¥ Bienes Mucbles v
especificamente en su Articulo 20. sc establece la realizacion de
encuestas, que ticnen como finalidad conocer el precio de los princi-
pales insumos de la construccion, conforme a las normas y lineamien-



tos que emita fa Direecion General de esta Dependencia y obtener el
relativo correspondiente,

IL.2 INDICES DE COSTO

DEFINICION:

Un namero indice es la medida estadistica, disehada para mos-
trar los cambios de una variable o de un grupo de variables, a través
deltiempo y de Fuctores distintos al tiempo pero que afectan también
a dichas variables.

Es decir un indice de costo es el resuliado del cociente del costo

“de un bicn enun periodo dado, eatre ¢l costo del mismo bien en otro
periodo.

Expresado algebraicamente decimos:

Cn

Ie =
Ca
donde:
le = Indice de Costo
Cn = Costo de un periodo

Ca = Costo ¢n el perivdo base



111.2.1 PROPIEDAD DE LOS INDICES

a) Propicdad de Identidad

Un indice de costo en un periodo dado, con base en ¢t mismo
periodo es igual u la Unidad.

En electo:
ic = —_— =1

b) Propicdad de tiempo Inverso

Cuando dos periodos s¢ intercambian, sus correspondicntes in-
dices son reciprocos entre si.

Es decir:

ca (ch) ca cb
— = —— obien — x — =1
ch (ca) cb ca

- ¢) Indices en Cadena o Enlazados
El indice de Costo para un perivdo dado, con respecto a otro

periodo tomado como base, pucde sicmpre expresarse en términos
de enlace relativos.

Por ejemplo:



d) Reconversion del Periodo Base

Cuando ya se tiene fijado un periodo base, v por algin motivo se
cambix a otro perfodo base se ha reconvenido el perfodo, funciona
de la siguicnte manera:

Periodo Indice Indice Reconversion
a Base Base a Base ¢
Cb Chb iha
b ~— = 1lba — = the = -—
Ca Ce fca
Ce | Ce Ica
[ -—_ = lecg — = lec = -—
Ca . Ce Ica
Cd Cd tda
d ~— = 1lda — = 1dc¢ = —
Ca Ce lca
Ce Ce lca
[ -  =lca — = lec = —
Ca Ce 1ca
r cr tfa
) -—_ =1a — = Ifc = —

Ca Ce lca




¢) Operacion de Indices entre distintos periodos.

Como resumen de todo lo anterior debemos establecer algo muy
importante: los indices no pueden restarse entre si, es decir si nos
interesa el aumento relativo de un bien ¢en dos peridos.

Lo correcto es:

Lo incorrecto es:

Ch-Ca = lc
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111.3 DETERMINACION DE INDICES
ECONOMICOS

a) Lincamiento y metodologia para la determinacion de los relati
vos de insumos de fas obras pablicas (materiales, maguinaria y equi-
po) de acuerdo a la Dircecion General de Normatividad de Obras
Piblicas Adquisiciones y Bienes Muchles.

FASE!

INVESTIGACION DE PRECIOS. Se realizarin mensualmen-
te encuestas para conocer los precios de los materiales de construc-
cion, maquinaria y equipo, obteniendo informacién de cinco
proveedores de 1a misma localidad por insumo, a fin de contar con
unia muestra representativia que indique el comportamiento del
mercado, '

Lus precios debuen investiparse con los distribuidores de materia-
fes y con los representantes de los fabricantes de la maquinaria y
cquipo, dehidamente establecidos,

Dceben investigarse siecmpre los insumos con los mismos provee-
dores de ellos,

Las unidades de medida de cada insumo serin siempre las
mismas,

Los precios serin LAB. bodega def distribuidor, sin IVA 'y sin
descuentos ya que ¢stos se conceden por o general atendiendo a
situaciones particulares,

Las cncuestas deben realizarse los altimos dicz dias del mes y
durte vigencia a partir def dia primero con ¢l objeto de incluir las
variaciones que se produzean dentro del mes correspondicnte.
FASE N

RELATIVQS BASE. Los precios obtenidos en la primera en-
cuestu, s¢ deberiin considerar precios base para el inicio del proceso
de ln determinacion de fos relativos o fndices, asipnindoles un
nimero RELATIVO BASE = 100,
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FASE il

FACTOR DE VARIACION. En una segunda encuesta, los
precios que Haumaremos Actuales, deberin compararse con los de la
primera encuesta, que Hamaremos Anteriores, para determinar su
porcentaje de varfacion,

Los precios de la segunda encuesta, pasardn a ser anteriores al
tener Ja informacion de una tercera encucesta y asi sucesivamente.

El luctor de variacion (V) para cada insumo v para cada provee-
dor se caleula con fs formula:

Precio Actual

vV =
Precio Anterior
Ejemplo:
156.000 = 1.072
v = —
’ 145.500

En caso dc que ¢l precio sea mis bajo que el anterior, este factor
serid menor a la unidad,
FASE IV

FACTOR DE INCREMENTO (FI). La formula de la base ante-
rior se uplica a lus precios Anterior y Actual de cada insumeo con se
currespondiente proveedor, sumando los factores de variacién y
_promediindoles,
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Ejemplo:
PRECIOS FACTOR DE
PROVEEDOR  ACTUAL ANTERIOR INCREMENTO

1 _lS(l,fXK) 145,500 1.072
2 159,200 144,50 1.072
3 160,000 151,30 1.058
4 162,040 153,304} 1.057
5 170,000 159.0¢K) 1.069

SUMA: 5328

5.328 5.328
FI. = ——m = = 1.066

No. de Prov. S
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FASE V

DETERMINACION DEL RELATIVO (R)

Farmula:

Relativo Actual = (Relative Anterior) x (Factor de incremento)

Ejemplo:
R = 100 x Loon = 0.0
En este ejemplo el eelativo anterior [ué ¢l base 100 suponiendo
inicio de proceso, para determinar refativos posteriores, al relativo
anterior seria J0.0 yusi sucesivamente.

Las dependencias v entidades podrin caleular los relativos que
requicran conforme o los precios que investiguen, utilizando estos
lincamientos y metodologia, siempre v cuando no se cncuentren
dentro de los publicados en ¢l Diario Oficial por esta Secretaria,
-tontando en cuenta que solo se podrin considerar los que no estén
concertados por la Seeretaria de Comercio y Fomento Industrial con
lus Camaras ¢ Industrias Productoras de Insumos para la Construc-
cian. Los relativos que se publiquen v los que sc investiguen, se
aplicarin exclusivamente a partir de las fechas que en las publicacio-
nes de relativos de S.P.P. se seaalen.

Los ajustes de Jos costos de los trabajos pendicntes de cjecutar
serdn caleulados con base e los relativos publicados o investigados,
siempre y cuando lus revisiones respectivas cumplan con lo estable-
cido vn clarticulo 46 de Ta Ley de Obras Pablicas.



105

b) Lineamientos y determinacién de Indices de
acuerdo al Banco de México.

b.1 Indice Nacionat del Costo de Edificacion de la Vivienda
de Interés Sacial.

El sistema Nacional del [ndice del Costo de Edificacion de la
Vivienda de Interés Social recopilia durante cada mes 190 cotizacio-
nes directas en dicciséis ciudades, sobre los precios de 50 materiales
de construeeion v el costu de 15 destajos de mana de obra, especificos;
los promedios de dichas cotizaciones dan lugar a los indices de 49
coneeplos genéricos (34 de materiales de construccion y 15 de Mano
de Obra), que forman Ta canasta del Indice General en cada una de
las ciudades y a nivel nacional. La estructura de ponderaciones esté
basuda sobre estimaciones ded gasto promedio en materiales de
construccion y en mano de obra, para la construccion de una vivienda

de interds social media en 1974,

1.2 Indice del Costo de Edificacion de la Vivienda de Interés
Social en la Cd. de México,

El sistema del Indice de Precios del Costo de Edificacion de fa
vivienda de interés social en ta Cd. de Mdéxico recopila durante cada
mes 177 cotizaciones directas sobre los precios de 42 materiales de
construceion y el costo de 17 destajos de mano de obra especificos los

‘promedios de dicha colizacion dan tugar a los Indices de 59 conceptos

guentricos (42 de materiales de construccion y 17 de mano de obra)
que forman fa canasta del Indice General la estructura de pondera-
ciones esti basada sobre estimaciones del gasto promedio en mate-
riafes de construccion y en mano de obra para la construccion de una
vivienda social media en 1974,
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IV.1 ESCALACION O AJUSTE DE
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IV.2 FORMULAS DE ESCALACION.
IV.3 CLAUSULA LEGAL.

V.4 EJEMPLO DE APLICACION,



"1V.1 ESCALACION O AJUSTE DE PRECIOS

La escalacion ¢s ¢l incremento de costo de un proyecto a través
del tiempu, provocado por el aumento de los precios de los insumos
neeesarios para su cjecucion,

Los insumos en el caso de li construccion son:

La muno de Obra, los Materiales v los Equipos para proceso.

IV.2 FORMULAS DE ESCALACION

A conlinuacion enlistamos algunas de las formulas de Escalacion
mds utidizadas: :

alinl) b(In2) C(In3)
i. Pa=Fa Po = + —_ + Po
ol lo2 fo3

Dande Fa es ¢l fuctor de actualizacion.

a, b, y © son los pesos de los diferentes elementos, los cuales
cumplen con las caracteristicas a + b + ¢ = 1.00.

Tol. 102, 103 son los indices de Costos de los Diversos clemen tos
du la fecha de contratacion.

Inl, In2, In3 son los indices de Costos de fos diferentes elementos
en la feeha que se pretende actualizar los costos.

Pa es ¢l precio Unitario o Global Contractual que se pretende
actualizar.

Pu s el preciv Unitario o Global actualizado.



2. Pn=Po (x Pan

Pn =
Po =
X
Y
Pan
Pav =
Mon =
Mov =
Condicion

f

fl

3. Pa=

En donde:

Pav

Precio Nuevo
Precio Original

Porcentaje de influencia de Materiales

+y Mon )

Mov

Porcentaje de influencia de la Mano de Obra
Precio del Acero Actual
Precio Acero Original
Mano de Obra Nucva
Mano de Obra Original

X +Y =100
CnMo
Pmo
Cimo

Pa = Porcentaje de Ajuste

CnM
+ Pm
Cim

Pma

CnMa

Cima

* Pmo, Pm, Pma = Porciento de influencia en el Costo Directo, de la
Mino de Obra (Mo), de los Materiales (M) y de 1a Maquinaria

(Mu).

Cn Mo, Cnm, CnMa= Coslo currespondiente a cada uno de los
cargos integrantes de Jos costos directos en la fecha de ajuste:
Muno de Obra (CnMo), Materiales (CaM) y Maquinaria
{CnMa).

Cimo, Cim, Cima = Costo correspondiente a cada uno de los cargos
integrantes de fos Costos en ta fecha de eelebracion de contrato:

Magquinaria (CiMu), Mano de Obra (CiMo) Malteriales (Cim) Con-
dicion: Pmo + Pm + Pma

= {0

Como hemos observado hay muchas formulas de escalacion o
ajuste de precios sin embargo, todas cllas conservan fa misma tenden-
cia. es decir, todas relacionan los indices de Costo de cada insumo
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con un porcentaje de influencia, sin embargo, para la correcta utili-
zacion de todas elfas, hay que considerar que su aplicacitn debe ser
repetitiva para cada periodo en el cual se registre algin cambio en
fos indices,
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V.3 CLAUSULA LEGAL

La Ley de Obras Pablicus, su Reglamento y las Reglas Generales
para la Contratacion y Ejecucion de Obras Pablicas y de los Servicios
relacionados con las mismas, tratan dentro de articulos v reglas, de la
aplicacion de la clatsula de gjuste de precios unitarios, de tal mancra
que:
lo. La Ley de Obras Pablicas establecee cuando debe aplicarse.,

20. El Reglamento de Ley establece primero la obligacion de las
dependencias de cubrir al contratista el valor del ajuste de costos
enun plazo determinado ylos procedimientos para su aplicacion.

3a. Las Reglas para la Contratacion y Ejecucion de Obras Pablicas y
de los Servicios relacionados con las mismas, en su Seccion 5,
Lincamicentos para la Integracién de Precios Unitarios y del
Procedimiento para ¢l Ajuste de los mismos, ¢n su Regla 5.9
establece variantes de cileuto de acuerdo @ Ta disposicion de
informacion por parte del Organismo.

LEY DE OBRAS PUBLICAS

ARTICULO 46, Cuando durante Js vigencia de un contrato de
* obras ocurran circunstancias de orden cecondmico no previstas en ¢l
contrato, pero que de hecho ysin dolo, culpa, negligencia o ineptitud
de cualquicra de las partes, determinen un aumento 6 reduccion en
un cinco por ciento o mas de os costos de los trabajos atin no
cjeecutados, dichos costos podrin ser revisados, Las dependencias o
entidades emitiin L resolucion que acuerde elaumento o reduccion
correspondicnte.

REGLAMENTO DE LA LEY

ARTICULO 27, El vtorgamicnto de los anticipos se¢ deberd
pactar en los contratos de obra y en los de servicios relacionados con
Tas mismas, conforme a las siguientes bases:

1. Los importes de los anticipos concedidos, deberdn ser puestos a
disposicion del contratista con antelacion a la fecha que para
inicio de los trabajos se sefiale en o convocatoria y en las bases
du lalicitacion, misma que se estipolarii en el contrato respectivo:
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11N

¢l atraso en la entrega del anticipo,serid motivo para diferir sin
madificar, en igual plazo, ¢l programa de cjecucion pactado y
formalizar mediante convenio la nueva fecha deiniciacion de los
trabajos. Cuando ¢ contratista no catregue la garantia de los
anticipos dentro del plazo sefalado en la fraccion [ del anticulo
25 de este Reglamento, no procedera el diferimiento y por lo
tanto deberd iniciar b obra en fa fecha establecida.

Los contrutistas, en su proposicion, deberan considerar para el
andlisis de financiamicnto de los trabajos, el importe de los
unticipus;

Para que ¢f contratista realice en ¢f sitio de los trabajos  la
construccion de sus oficinas, slmacenes, bodegas ¢ instalaciones
y. ensu caso, para los gastos de traslsdo de la maquinariay equipo
de construccidn ¢ inicic los trabajos, la contratante deberd otor-
gar hasta un diez por ciento de la asignacion presupucestal apro-
bada cn el primer gjercicio para el contrato,

Cuundo los trabajos se inicicn cn ¢l dltimo trimestre del primer
ejercicio y el anticipo resulte insuficiente, ladependencia o enti-
dud pudra por Gnica vez v bajo su responsabilidad, complemen-
tarenel segundo cjercicio los gastos para elinicio de los trabajos,
hasta por ¢l diez por ciento del importe de la asignacion aproba-
da para dicho cjercicio, en este caso ¢l concursante debera
anexar @ su proposicion el importe desglosado por los conceptos
u que se refiere esta fraccion;

Para la compra y produccion de materiales de construccion,  1a
adyuisicion de equipos que se instalen permanentemente y de-
mis insumos se deberd otorgar, ademds del anticipo para inicio
de los trabajos, hasta un veinte por ciento de la asignacion
aprobada al contrato en cl ¢jercicio de que se trate; cuando
lascondiciones dela obra lo requieran, ¢l porcentaje podré ser
mayor, ¢n cuyo ¢aso serd necesaria la autorizacion escrita del
titular de la dependencia o entidad o de 1a persona en quicn éste
haya defegado por escrito tal facultad.

Los pagos podrin clectuarse en una o varias exhibiciones, de
acuerdo con lo pactado en el contrato;

. En las convacatorias para la adjudicacion de los contratos de

obras pablicas y en la invitacion para presentar proposicion para
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los seevicios relacionados con fus mismas, se deberdn indicar los
porcentajes que se otorgardn por concepto de anticipos;

V. No se otorgaran anticipos para ¢l o los convenios que se celebren

VI Lu amortiva

en os términos ded articulo 41 de la Ley; ni para los importes
resultantes de os ajustes de costosdelcontrato o convenios, que
se generen durante ¢f cjerciciopresupuvs talde que sc trate:

i0n deberd efectuarse proporcionalmente con cargo
a cada una de las estimaciones por trabajos ejecutadosquese
formulen, debiéndose figuidar ¢t fallanle por amortizar en la
estimacion final.

El porcentaje inicial de amortizacion serd ef resubtado de dividie
ta o las cantidades recibidas por concepto de anticipos entre el
importe defa obra; para la amortizacion de exhibiciones subse-
cuentes, deberd adicionarse al poreentaje anterior el que resulte
de dividir el monto de s o las cantidades recibidas entre el
importe de fa obra agn no ¢jecutada, ¢n fa fecha en que las
mismas sean entregadas al contratista,

VILEn ¢l supuesto seialado en la fraccion 11 y para los efectos de la

aplicacion del articulo 46 de la Ley, ef importe delo los ajustes
resultantes deberd afectarse en un porcentaje igual al def o los
anticipos concedidos.

ARTICULOQ 306. E} concursante a quivn se adjudigue ¢l contrato

deberd entregar segdn ef caso:

L Los anilisis de precios que complementen s totalidad de los

conceptos del catilogo proporcionado, en un plazo no mayor de
dicz dias hibiles contados a partir de la fecha del fallo, y

1L El programa de vjeeucion de fos trabajos detallados por con -

ceptos, consignando por periodos las cantidades por ejecutar ¢
importes correspondientes; una vez considerado, segln cl ca so,
¢l programa de suministros que ta dependencia o entidad haya
eatregado a la contratista referente a materiales, maquina-
Flaequipos, aparatos, instrumentos y aceesorios de instalacion
permanente,

Los programas anteriormente seialados, deherdn convenirse
con f dependencia o entidad v se entregardn o fa firma del
contrato v dentro de los veinte dias hadbiles siguicntes al de la
fecha det fallo de adjudicacion,
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ARTICULQ 43, La dependencia o entidad proveera lo necesa-
rio para que se cubran al contratista:

111 El ajuste de costos que corresponda a los trabajos cjecutados
conforme a las estimaciones correspondientes, dentrode un pla-

70 no mayor de treinta dias hibiles, contadosa partir de que la

dependenciao entidad emita el oficio de resolucion que acuerde

¢l aumenta o reduccion respectiva.

ARTICULQO 50. En ¢l supuesto que establece ¢l Articulo 46 de
la Ley, la revision de los costos se hard segan ¢} caso. mediante
cualesquicra de los siguientes procedimientos:

E. Revisar cada uno de Tos precios de cada contrato para obtencer el
ajusie;

. Revisar un grupo de precios, que mulliplicados por sus correspon-
dientes cantidades de trabajo porejecutar, representen cuando
menos el 807 del importe total fultante del contrato.

Enlos procedimicntos anteriores, la revision serd promovida por
la dependencia o entidad o a solicitud escrita del contratista, la
que se deberid acompaiar de ladocumentacion comprobatoria-
necesaria,dentro de un plazo que no excederd de veinte dias
hibiles siguicntes, a la fecha de publicacion de los relativos de
precios aplicables al ajuste de costos que solicite; la dependencia
v entidad dentro de los veintedias habiles siguientes, con base en
la documentacion aportada por el contratista, resolvera sobre la
prucedencia de la peticion, ¥

111, En ¢l caso de las obras en las que se tenga establecida la propor-
¢ion en que intervienen los insumos en ¢l total del costo directo
de lus obras, el ajuste respectivo podra determinarse mediante la
actualizacion de los costos de los insumos que intervienen en
dichas proporciones, ayendo a la Cimara Nacional de la Indus-
tris que corresponda.

En este supuesto, las dependencias y entidades podrén optar por
¢l procedimiento anterivr cuando asi convenga, para lo cual,
deberin agrupar aquéllas obras o contratos que por sus caracte-
risticas contengan coneeptos de trabajo similares y consccuente-
mente sea aplicable al procedimicnto mencionado. Los ajustes
se determinarian para cada grupo de obras o contratos y sc
aplicarin exclusivamenie para los que se hubieren determinado,



y o se requerird que el contratista presente fa documentacion
justificatoria.
ARTICULO 5l La aplicacion de los procedimicntos a que se

reliere elartfeulo anterior, deberd puctarse en el contrato correspon-

diente y se sujetard o lo siguiente:

L. Los ajustes se culeulardn o partir de la fecha en que se haya

i1

v

producido el incremento o decremento en el costo de los insu-
mas, respectade laobra faltante de ejecutar conforme al progra-
ma de ejecucion pactado en el contratoo en caso de existir atraso
no imputsble al contratista, con respecto al programa que sc
hubicse convenido.

Cuando el atraso sea por causa imputable al contratista, proce-
deri el ajuste de costos exclusivamente para la obra pendiente
de ejecutar conforme al programa quese encuentre en vigor;

Los incrementos o decrementos de los costos de fos insumos,
serin caleulados con base en los relativos o indices que de -
termine la Seeretaria,

Cuando los refativos que requicra el contratista o la contratante
no se eacuentren dentro de los publicados por L Secretaria, las
dependenciay entidades procederan a caleularlos conforme alos
precios que investiguen, utilizando los lincamientos y metodolo-
gia que expida fa Sceretaria;

Los precios originales def contrato permanecerdn fijos hasta la
terminacion de los trabajos contratados. El ajuste se aplicard a
los costos directos, conservando constantes los porcentajes de
indircctos v utitidud originales durante ¢l cjercicio del contrato,
el costo por financiamiento estard sujetoa las variaciones de la
tasa de interds propuesta a que se refiere Ja fraccion Vo del
articulo 31 de este Reglamentos

La lormalizacion del ajuste de costos deberd efectuarse mediante
¢l oficio de resolucion que acuerde ¢l aumento o reduccion
correspuondiente, en consecuencia no se requiere de convenio
alguno, y

V. Los demas lincamientos que para tal efecto emita la Sceretaria,
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SECCIONS

LINEAMIENTOS PARA LA INTEGRACION
DE PRECIOS UNITARIOS Y DEL
PROCEDIMIENTO PARA EL
AJUSTE DE LOS MISMQOS.

(Diario Oficial, Octubre 15 de 1982)

5.9 Dcl procedimiento para el ajuste del costo de jas Obras
Puablicas o de los Servicios relacionados con las mismas, cuando
los precios de los materiales, salarios, equipos y demas factores
que integren dichos costos, sulran variaciones originadas por
incremento o decrementa,

5.9.1 “La Dependencia™ o “La Entidad™, a solicitud de “El Contra-
Lista™y en los casos en gue sea procedente con fundamento enlo
dispuesto en las reglus 3.3.3, 3.5.3. ¥ 3.6.4 dc la Seccion corres-
pondicate de estus reglas generales, podré ajustar el costo de la
obra o de los servicios conforme a lo siguiente:

#54.2 Los precios unitarios originalmente pactados ¢n ¢l contrato
deberidn permanceer invarisbles hasta la terminacion de los tra-
bajos contratados, por lo que ¢l gjuste deberd hacerse en forma
global mediante la aplicacion por “La Dependencia™ o “Enti-
dud™ de uno de los siguieates procedimientos:

#) Un factor que se determine al considerar las variaciones de
lus insumaos gue intervengan ea los costos de los trabajos, toman-
daen cuentalos relativos ¢ fndices de los insumos correspondien-
s,

b) Determinandao los gjustes coneepto por concepto conforme al
andlisis de costo original, tomando ¢n cuenta los relativos o
imdices du fos insumos correspondicntes.

¢) Obteniendo el incrementy que hayan sufrido los insumos,
cuando ¢l volumen de ¢éstos pueda ser facilmente determinado
en forma plobal.
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L aplicacion de! ajuste en los tres casos, se hard al importe de
cada estimacion o liquidacion vatorizada con los precios unita-
rivs originalmente pactados.

S0.3. Entodus los casos ba base para el cdleulo del ajuste deberd ser
la considerada originalmente en ¢l coneurso. Los incrementos o
deerementos de los precios de los insumuos serin caleulados con
base ¢n ¢l cociente que arrojen los relativos ¢ indices de los
mismos precios en la fecha de la revision, con respecto a los relati
vos o indices correspondientes o la fecha de la celehracion del
contrato.

S.4.4 Los relativos o imdices o que se refieren lus reglas anteriores,
serdn los gque determine para tales efectos la Seeretaria de Pro-
gramacion ¥ Presupuesto, v que se publiquen como ésta resuelva,
Cuindo no se disponga de los relativos o indices, la diferencia se
caleulard sepin.los precios que “La Dependencia” o “Entidad”
averigue en el mercado.

5.9.5 El ajuste en funcion de tas modificaciones que sufran los costos
porlos incrementos o decrementos en los cargos que los integran
padrd efectuarse mediante la formula general que tienc la si-
guiente expresion:

F
K = —

K = Factor de Ajuste

P = Participacion de 1os insumos en los cargos integrantes del
precivunitario.

F = Indices relativos de costos o costos de los cargos de los
insumos integrantes del precio unitarto en la fecha del ajuste.

I = Indices relativos de costu o costo correspondiente a los
sargos de los insumos integrantes del precio unitario en la fecha de
celebricion del contrato.
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La firmula de sjuste desacrollado para el caso generat serd la
siguicnte:

Fm Fe Px
K=Ps — +Pm — + P — = + Pr—
Is im ic ix

donde Ps + Pm + Pe + ...+ Px =1

y donde

Ps = Participacidn conque inteniene [s manode obraencicosto
directo del precio unitario,

Pm = Participacion con que intervienen los materiales en ef
misniu costo disecto.

Pe = Participacion con que interviene la maquinaria de cons-
truccion vn dicho costo directo.

Px = Participucian con que interviene ef Factor X en ef costa.

5.4.0 Por necesidad de “La Dependencia™ o “Entidad™ la formula
anterior podri ser adicionada o sustraidas de los sumandas que
se requicran confuorme a los diversos cargos tal y como se define
en esta Seecion, que interveagan on fos precios unitarios.

5.7 *La Dependencia™ o “Entidad”. af calcular lus porcentajes de
participacion para los diferentes trabajos que ejecuten, tomard
en cuenta los antecedentes de las construcciones realizadas por
clla, o bicn Jos que dentro de la informacion técnica que se
solicita a lus contratistas ¢n los concursos de obra, éstos deter-
minen.

5.9.8 Lu Dependencia” o”Entidad” que con datos propios y estadis-
ticumente confiables, hayas determinado o pueda determinar la
participacian de los insumos que intervicaen en fa {6rmula para
caleular el factor de sjuste en trubajos tipificados o partes de los
mismuos que sean lipificadaos, deberid indicar dichos porcentajes
en lus Convocatorias de Concursos.
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599 “La Dependencia™ o “Entidad”™ que tenga poco o ningan dato
estadistico propio y confiable que I permita determinar la par-
ticipacion de los insumos quu intesvienen en los trabajos que
pretenda realizar, deberd caleulurlos en base al programa, can-
tidades de trabajo v anilisis de precios unitarios de la propuesta
del participante a quicn se le otorgue el contrato, utilizando para
cllolos conceptos preponderantes cuyo importe acumulado cu-
bri como minimo ¢l 757 (setenta y cinco por ciento) del monto
del trabajo contratado.

5.9.10 En lus casos de trabajos tipificados en que “La Depen dencia”™
o "Entidad determine, con base en datos estadisticos confiables,
las participaciones de los insumos ¢n fos términos de la férmula
para obtencer el factor de ajuste deberd hacerlo del conocimiento
de la Secretaria de Programacion y Presupuesto, poniendo a su
disposicion 1odos los antecedentes del edleulo con fos que deter-
mind dichas participaciones,

5.9.10 En caso de modilicaciones sustanciales a las condiciones con-
tractuales que o juicio de “La Dependencia” o “Entidad” provo-
quen cambios en fa participacion de los insumos, los nucvos
valores deberin recaleularse conjuntamente con ef contratista,

5.9.12 Los cilculos para determinar dichos ajustesquedarén en poder
de "La Dependencia™o “Entidad” y a disposicidn de la Scereta-
ria de Programacion y Presupucesto.
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IV4 EJEMPLO DE APLICACION

Do acuerdo al andlisis de precios unitarios generado anterior
mente, procederemos a realizar un cjemplo, wilivando para ello, los
indices emitidos por ¢l Banco de Mdéxico.

Sin embargo es importante hacer notar que ¢s la * Entidad o
Dependencia®, la cual aplicando ¢l Articulo 31, de Ley de Obras
Publicas caleulard los incrementos o decrementos de costos de los
insumuos con base en los retatives indice que determinge la Seere taria
de Programacion y Presupuesto de acuerdo a los lincamicntos ¥
metodologia vit expuesta.

“Cuando los relativos que requicra ¢l contratista los publicados
por ks Sceretaria las dependencias y entidades procederdn a caleu-
larfos conformue a los precios que investiguen, utifizando los linca-
micntos ¥ metodologia que expida la Sceretaria™.

Aplicando ls seecion 5 de las REGLAS GENERALES, PARA
LA CONTRATACION Y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS
y de los servicios, lincamientos para la integracion de precios unita-
rios v del procedimicnto para el sjuste de tos mismos, en su Regla
5.4.5.

La formula desarrollada para el caso particular en este cjemplo
serd fa siguicnte:

Fe Fm Fe
K= Ps — + Pm — + P —
Is {m le

donde

K= factor de ajuste
Ps + Pm + Pc = 10
y donde

Ps = Participacion conque interviene lamano de obraen el costo
dirceto del precio unitario.
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Pm = Participacion con que intervienen los materiales en cl
misma costo directo.

Pe = Participacion con quu interviene ef equipo de construccion
en dicho costo directo.

Fs = Indice relativo de costo o costos de os cargos de mano de
abris en ta fecha de ajuste.

Fm = Indice relativo de costo v costos de lus cargos de materia-
les en la fecha del ajuste.

Fe = Indice relativo de costo o costos de los cargos del equipo
de construceion en b fecha del ajuste.

Is = lndices relativos de costo, o costos correspondientes a los
cargos de mano de obra del P.UL en s fecha de celebracion de
contrato,

Im = Indices relativos de costo o costos correspondientes a los
cargos de materiales det P.U, en la fecha de celebracion de cantrato.

Te” = Tndices relativos de costo o costos correspondientes a los
cargos del equipo de construceion en ¢l PLU. en la fecha de eclebra-
cion del contrato.

Para lu realizacion del ejemplo, seguiremos fa secuencia que se

indica, para realizar ¢f cileulo del ajuste de precios unitarios, de un
contralo,
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CALCULO DEL AJUSTE DE
PRECIOS UNITARIOS

1. Cileulo de [os pureentajes de participucion de los componentes del
costo dirceto. P2 Ps, Pm y Pe de acuerdo al andlisis deP.U.
expuestos en ¢l capitulo H.

2. Ciileulo y determinacion de fuctores para ¢l ajuste de precios F/ I
(Fs/ls), (Fm/tm). (Felde),

3. Memaria de cileulo de los Tactores de Ajuste. (K)
a) septicmbre 1990,
b) octubre 1990,
¢} noviembre 1990,
d} diciembre 1990,
¢)enero 1991

4. Conciliacion de montos y fechas de ejecucion de obras.

S. Determinacion de los montos de tas estimaciones, segin los precios
unitarios del contrato de referencia,

6. Determinacion del importe a escalar del contrato desglosandolo
por periodos, mensuales del mes de septicmbre de 1990 al mes
de enero de 1990,

7. Aplicacion de los fuctores de wjuste correspondicente a cada perio-
do de estimacion del contrato obteniéndose ¢l incremento.

8. Determinacion del Importe del Ajuste de precios del contrato de
referencia,



CLAVE  CANTIDAD MATERNLES () DE OBRA EQUIF)
DE DE COSTO IMPORTE
U, OHRA [SUIA IMPORTE E IMPORTE (4N IMPORTE DIRECT)
1Pm) iPy) (Pe)

[T 1AM NO435 T WInt TULAITIS 1w [Er 2] sy [ERYATITII Y
3, ] 145008 ER S IARYH | ura Ayl 14250002 1807 DETRA A
NIR L4 14052201 47 W TN A R Ty [RXIRE] 177,746
o022 Lotdu3 PILTNS A5 27 062547 g3 pRYIIi} 1) MUZEA T 48102
ENT03 2N 72237383 3979 R KiPeA L) 3.7 2068421 30288 TEX3723
EST o 20540 POSNIS 83 ERITTRSY 1'771,4032 127708 20571594 1446525 [W) TN
ENT o0d 1213 Linig.41 17732,570.57 LRV )] T2 00 e 4 W 0547 138,179 63 22771
ENT oo T8 1361079 31 AT RN 1361398 30624 120,266 Ut E38 17965 393331807
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EST 007 220 1o H0 40 SAMISIN 17,0037 ST S14m [RIRIERE] EEVCETR S| 1119460853
ENT (N 2K VTARS2 0 TSN 00 - . - - FTSASLe0 TR0 N

SUMA 258 WK M3 RER REETI ] 1728020

Participacion

de msumoy 17450 0.0 0EM4 110

"NOTA: Se considerd pura el ejemplo el KIS de materiales, nosiendo esto necesariamente cierto, ya que como €s una viga de conereto
preesforzado, también tiene sus componentes de materiates, mano de vbra. equipo y herramienta, sin embargo, como es un
subcontrate, no se tienen estos corceptos controkados.



1. Cileulo de los porcentajes de participacion de tos componentes del costo directo.
P:Pm.Psy Pe

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE ACUERDO A COSTO DIRECTO

CLAVE  CANTIDAD MATERIALES MANU DE OBRA EQUIFQ
DE DE COSTO IMPORTE
e, OBRA . IMPORTE cu. IMPORTE [W1N IMPORTE DIRECTO
. 1Py Ps} Pe)
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2.- Cdlculo y determinacion de factores para el ajuste
de P.U. (F/). ()

2.1.-Factor de Mano de Obra. (Fs)
donde Is = 21620.7

PERIODO INDICE FACTOR
Fs/ls
Basc de Cotizacion Agosto 1990 21620.7(Fs) 1.0000
Sept. 1990 21697.3(Fs) 1.0035
Qctubre 1990 21700.5(Fs) 1.0040
Nov. 1990 22499.8(Fs) 1.0407
Dic. 1990 23001.4(Fs) 1.0916
Encro 1991 23993.6(Fs) 1.1098

2.2.-Fuctor de Materiales. (Fm)
donde Im = 46039.3

PERIODO INDICE FACTOR
Fm/Im

Buse de Cotizacion Agostu 1990 46639.3(Fm) 1.0000
Sept. 1990 48235.3(Fm) 1.0342
Octubre 1990 48718.2(Fm) 1.0446
Nov. 1940 49691.0(Fm 1.0654
Dic. 1990  SI8$122(Fm) 11109
Encro 1991 53206.8(Fm) 1.1421

(1) Deacuerdo alos indicadores econdmicos del Banco de México
de Mayo de 1991,
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2.3.- Factor de Equipo y Maquinaria de Construccion de acuerdo al
cuadro No. 6 de tipos de cambio representativos del Banco de
Meéxico (Cotizacian al ultimo dia del mes / dolar). (Fe)
donde fe = 28738

PERIODO INDICE FACTOR

Felle
Buase de Cotizacion Agosto 1990 2873.8(Fce) 1.0000
- Sept. 1990 289n.2(Fc) 1.0078
Octubre 199 2922.6(Fc) 1.0170
Nov. 1990 2938.2(Fc) 1.0224
Dic. 190 2949.4(Fe) 1.0263

Encro 1991 2963.0(Fc) 1.0310
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3.-

B)

MEMORIA DE CALCULO DE LOS FACTORES
DE AJUSTE

DETERMINACION DEL FACTOR DE
AJUSTE CORRESPONDIENTE (K)

4)AL MES DE SEPTIEMBRE DE 1990
CONTRATO: TP-007/H}
MES BASE: AGOSTO 1990,

(Contraciuel)

Particlpacion Factor sepin Participacién
Concepto de Insumos Indice I8.M. de Insumos
r Fuils P (FIs)

A) COSTO DIRECTO

a) Mano de Qbra(Ps) 0.2100 1.0035 0.2107

b} Materiales (Pm) 0.7400 1.0342 0.7659

¢) Equipu (Pe) 0.0494 1.0078 0.0498

SUMA (CD) 1.000 1.0264

COSTO INDIRECTO  0.210 1.2155

(<

SUMA (CD+C1) 1.2100
C) UTILIDAD 0.1210

GLOBAL 1.331

10%, (CD + C)

13001/ 1331 = 10264 < 5%; por lo tanto

Factor de Ajuste: 0.0
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DETERMINACION DEL FACTOR DE AJUSTE
CORRESPONDIENTE (K)

b)AL MES DE OCTUBRE DE 1990
CONTRATQ: TP-007%)

MES BASE: AGOSTO 1990,

(Contractualy

Purticipacion Factor segin Participscién
Concepto de Insumos Indice B.M. de Insummoy
v Fo/ls P (FyTs)

A) COSTO DIRECTO

a) Mano de Obra(Ps) 0.2100 1.0040 Q.2108

b) Materiales (Pm) 0.7406 1.0446 0.7736

¢) Equipo (Pc) 0.0494 1.0170 0.0502

SUMA (CD) 1000 1.0346
B COSTO INDIRECTOQ 02100 0.2173

[(&))

SUMA(CD+CD) 1.2100 1.2519
C) UTILIDAD 0.1210 0.1252

W (CD+Cl)

GLOBAL 1.331 13771

1.3771/ 1331 = 10346 < 5%; por lo tanto

Factor de Ajuste: 0.0



DETERMINACION DEL FACTOR DE AJUSTE
CORRESPONDIENTE (K)

AL MES DE NOVIEMBRE DE 1990
CONTRATO: TPAXT/9G

MES BASE: AGOSTO 1990,

(Contriciush
Barticipaciin Fuctar segin farticipacion
Concepto de Insumos Indive 13,M. de tavumos
P Fvis Py
A) COSTO DIRECTO
i) Mano de Obra{Ps) .21k} 1.0407 0.2185
b} Materiades (Pm) 07400 L0654 0.78%0
¢} Equipo (Pc) 0.0494 1.0224 0.0505
SUMA (CD) 1O 1.0580
B) COUSTO INDIRECTO  0.2100 (G.2222
<y
SUMA (CD +C1) 1.2100 1.2802
-C)y UTILIDAD 4.1210 0.1280
wee (CD - CY
GLOBAL 1.331 1.4082

(40827 1331 = L4SKT > 59 por lo tanto

Factor de Ajuste: 5,847
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DETERMINACION DEL FACTOR DE AJUSTE
CORRESPONDIENTE (K)

d)AL MES DE DICIEMBRE DE 19%}

CONTRATO: TP-()().'I,‘)U

MES BASE: AGOSTO 199).

Concepla

A)

B}

©)

COSTO DIRECTO
4) Mano de Obra(Ps)
b) Materiales (Pmy)
¢) Equipo (Pe)
SUMA(CD)

COSTO INDIRECTO
(<)

SUMA (CD + (1)

UTILIDAD
105, (CD + Cl)

GLOBAL

1Contrictual)

Participaciin Facloe segiln Participackin
de Tnsumos Indice B.M. de Insamos
v Fols P (FVisy

G.210 1.0910 0.2292
0.7406 11190 0.8287
0.0494 1.0263 0.0507
1000 1.1086
0.2100 0.2328
1.2100 13414
21210 0.1341
1.331 1.4755

14755/ 1.4082 = 1.0478 < 5% ; por lo tanto

Factor de Ajuste: 5,847
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DETERMINACION DEL FACTOR DE AJUSTE
CORRESPONDIENTE (K)

¢)AL MES DE ENERO DE 1991
CONTRATO: TP-007/%0
MES BASE: AGOSTO 194,

(Contractual)

Participncion Fuctor seplin Participacién
Coneepto de lnsumos Indice B.M, de Insumos
P Fuols Pi¥vis)
A) COSTO DIRECTO
a) Mano de Obra(Ps) 02100 LUHLS 0.2331
h) Materiales (Pm) 1.7400 1.1421 0.8458
¢) Equipo (Pe) 00494 1.0310 1L.0509
SUMA (CD) 1.00K) 1.1298
B) COSTOINDIRECTO  1.210 0.2373
n
SUMA (CD+CD) 1.2100 1.3671
©C) UTILIDAD 0.1210 0.1367
’ H) (CD+CY)
1.5038

GLOBAL .3

1L.5038 7 1.4082 = 1.0679 > 5% ; por lo tanto

Factor de Ajuste: 6.79%¢
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RESUMEN DE FACTORES DE AJUSTE

SEPTIEMBRE
OCTUBRE

'NOVIEMBRE
DICIEMBRE

"ENERQ

1990

199

1943

1990

19N

ANO

0.00 <%

0.00 %

5804

5.80 %

6.79 %

INCREMENTO DE P.U.

(CERO POR CIENTO)
(CERO POR CIENTQ)

(CINCO PUNTO OCHEN-
TA POR CIENTO)

(CINCO PUNTQO OCHEN-
TA POR CIENTQ)

(SEIS PUNTO SETENTA

Y NUEVE POR CIENTO).
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$8.DETERMINACION DEL AJUSTE DE PRECIOS

ESTIMACION  PERIODO MONTO

ANTICIPO MONTO A FACTORDE IMPORTE DE

No. ) BRUTO (5) 30 % ) AJU]ST:\R (ﬁ) ] A.!USTE (7)7. _ AJUS_TE (8)‘ B
01 01-30 SEP. HNI12,629.00 14,673,789.00 34,238,840.0 0.0000 0.0
02 OR31OCT. 9037190400 27,111,570 63,260,333.00 .0000 0.0
03 01-3) NOV,  129,502,007.(X} 38,850.602.00 4),651,405.00 0.0580 3,257,781.00
o4 031 DIC. 112,731.963.00 33,819,580.00 78912,374.00 0.0580 4,576,118}
05 0131 ENE.  84,316,056.00 2529481700 59,021,239.00 00679 4.07,542.0
SUMA: H05,834,359.00  139,750,363.00  326,084,191.00 13,842,241.00

IMPORTE DEL AJUSTE DE PRECIQS PARA ESTE CONTRATO.

(TRECE MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y UNPESOS 00/100 M.N.)



CONCLUSIONES
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En fu industria de la construecion, la prictica conrespecto a la
contratacion de abras consiste en la definicidn del precio de venta,
antes de que el contratista adquicra los clementos de produccion
necesarios para la realizacion de las mismas.

Tales caracteristicas, sumadas al hecho de que ta mayoria de las
ohras requicren de un largo periodo de tiempo para su realizacion,
hacen gue s estabilidad de las empresas constructoras se apoyen en
un comportamicnto normal de la cconomia del pais, ¢l cual general-
mente siempre va acompaiado de pequenas variaciones en fos pre-
cios de los insumos y de tendencias suaves en el comportamiento a
Yargo plazo en los indices de precios,

Caso contrario sucede cuando es neeesario Hlevarse a cabo las
obras enticmpos inflacionarios, fos cuales siempre van acompainados
de variaciones muy bruscus en los precios de los insumos vy en las
cuales siempre s dificil predecir su comportamiento,

Por 1o cual ¢s de suma importancia protegersse contra cstas
contingencias, cuidando que en ¢l contrato esté incluida una cliusula
de ajuste de precios, va que por el alto grado de competeacia que
existe en esta industria, no es posible operar con estimaciones muy
conservadoras en cuanto al precio de los insumos.

Porlo cual es de suma importancia que desde ¢l momento en que
uni empresa decide participar en ung licitacion de obra, sc lleven a
cabo en el sitio de Ly obra los estudios de mercado correspondientes
a salarios del personal obrero v de los materiales, asi como a la
determinacion de los factores externos que afectardn fos rendimien-
tos en el desarrollo de lus trabajos, con el objeto de que cada insumo
participante del costoy éste asu vez del precio de venta, sca revisado
de manery minucivsa y detallada con ¢l fin de presentar propuestas
atractivas para el cliente y remunerativas para ¢l contratista.

Asitmismo, st la obra cs llev

da a cabo en ¢pocas inflacionarias,
como en las que el pais se ha visto envielto en los altimos afos, es
refevante Jaintegracion det programa de ejecucion con el presupues-
to, para poder realizar ¢l estudio de ajuste de precios de acuerdo ala
ckiusula legal que para este electo esté contenida en el contrato.




Parte importante de las formulas, para caleular cl ajuste de

precios, son los indices de los insumos en los cuales deben cuidarse
los siguientes aspeclos:

a)

b)

<)

)

Las fucntes de informacion a las que se recurra y el procedimicn-
Lo para la captacion de datos deben garantizar la confiabilidad
de los valores.

Selececionar ¢f periodo base apropiado en funcion de las condi-
ciones establecidas en e contrato, o bien, apoyarse en la Ley de
Obras Pablicas, su Reglamento y en las Bases Generales para la
Contratacion y Ejecucion de Obras, para el caso de abra pablica.

Evaluar en forma adecuada y corrects el porcentaje de partici-
pacion de los insumos (materiales, mano de obra, equipo y
herramienta).

Tener bicn definidos los trabajos cjecutados, mes a mes, con cl
objcto de no crear confusiones en la aplicacion de las férmulas
de ajuste.

Finalmente se reiterala intencidn Je este estudio que bisicamen-

te plantea un procedimicnto que coadyuva a la aplicacion de las
disposiciones legales en materia de obras publicas, cuidando las
caracteristicas de equidad que necesariamente debe contemplarse en
toda contratacion de abra,
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