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l.!_ INTRODUCCION 

A. LOS ZYGENTOMA 

1). GENERALIDADES 

El representante mAs conocido de este tipo de insectos es el 

pececillo de plata o tisanuro: grande, robusto, de unos 5 

centlmetros de longitud -incluyendo las antenas y tres largos 

apéndices en el extremo posterior del cuerpo-. La especie mAs 

conocida es Lepisma saccharina, de distribuci6n cosmopolita pero 

es mAs abundante en los tr6picos y subtr6picos. El organismo es 

grande, de color gris plateado. Como ocurre con las alas de las 

mariposas, su cuerpo estA recubierto de escamas que se desprenden 

con gran facilidad, dejando al descubierto al insecto parduzco 

que hay debajo. En las Antillas se le llama sardina y en Espana y 

en otros paises de lengua espanola pececillo o pececito de plata. 

Los pececillos de plata son principalmente de costumbres 

nocturnas y habitan las despensas, los archivos, las estanterlas 

de libros y los garajes. Se alimentan de la pasta, la cola y el 

barniz del papel y de los productos del papel. El sulfato de 

aluminio que se emplea en el papel muy satinado, parece atraer 

especialmente a los pececillos de plata, también la materia 

adhesiva utilizada para la fabricaci6n de cajas de cart6n 

corrugado o cartulina ondulada. si se deja a su alcance una hoja 

de papel satinado, suele quedar convertida en un delicado encaje 

y si tal papel estA en pilas, sus bordes aparecen comidos en 
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forma irregular. La atracción que ejerce el cartón corrugado es 

tan marcada, que poniendo en un cajón de ·un mueble un trozo 

plegado de aquel material y matando diariamente el pececillo 

cobijado en sus pliegues, pronto quedaria la población local de 

pececillos de plata reducida a nada. 

Los métodos para su eliminación que en general se recomien

dan, son casi tantos como los mismos insectos. Algunos de los más 

usados son: aspersión de sustancias sinergéticas como el piretro, 

bórax o fluoruro de sodio; empleo de cebos; pulverizaciones o 

espolvoreo de D.D.T., insecticidas clorados e insecticidas fosfo-

rados. Tales 

no 

insecticidas, aplicados a una biblioteca o a 

pueden disiparse como cuando se han aplicado a 

un 

la archivo, 

vegetación al aire libre, y adn después de haber dado cuenta de 

los pececillos de plata, siempre queda algón residuo venenoso. 

Antes de que el hombre tuviese archivos y bibliotecas y 

antes de que comenzara la inundación actual de cajas de cartón, 

los pececillos de plata vivian a la intemperie, en lugares tan 

secos y oscuros como los cactos muertos, la corteza de los ár

boles y la hojarasca amontonada en el suelo. Como algunos pececi

llos de plata silvestres prefieren un ambiente más hómedo, no han 

penetrado nunca en las construcciones del hombre y viven en el 

suelo, alimentándose de las raices de la cana de az~car, la cana 

brava, el bambó y otras plantas. No se conocen bien los tisanuros 

que viven en los canaverales de az~car -algunos pertenecen a los 

géneros Lepisma y Nicoletia- pero como no se notan sus estragos, 

salvo en condiciones muy desfavorables, tales como las grandes y 

prolongadas sequias, no se ha propuesto ni se ha ensayado ningón 
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método de control contra ellos, pero cuando se aplican 

insecticidas para combatir otros insectos, 

también sucumben estos pececillos de plata. 

indudablemente que 

En las panader!as, sobre todo en las cercanias de los hornos 

utilizados para cocer el pan, es muy frecuente encontrar a Ther-

mobia domestica, que le gusta vivir en lugares cAlidos, y a lo 

que alude precisamente su nombre genérico. Este insecto es origi-

nario, al parecer, de la región mediterránea, pero actualmente 

está extendido por todo el mundo. 

Por lo que se sabe, los tisanuros no tiene otra importancia 

para el hombre, además de las expuestas, que la cientifica. 

2). REPRODUCCION 

La hembra pone huevos blancos y redondos, de los que surgen 

las crias cual diminutas copias de sus padres. su desarrollo 

puede ser rápido o lento seg~n la temperatura, con un minimo de 

tres meses y un máximo de dos anos en un ambiente frie. 

Aunque el comportamiento sexual de los tisanuros no ha sido 

completamente descrito, en Lepisma saccharina se han observado 

aspectos muy interesantes (Fig. 1): se inicia cuando los dos 

sexos se tocan todo el cuerpo con sus antenas, siendo el macho el 

mAs activo de los dos. Este corre y rebasa a la hembra, golpea 

sus apéndices caudales contra su cabeza varias veces y rApida

mente se retira. si la hembra está receptiva se mueve hacia él. A 

continuación el macho busca una pequena pared o elevación, y 

cuando la encuentra se voltea cara a la hembra y golpea repetida

mente sus apéndices caudales contra la pared. Mientras hace esto, 

produce varios hilos que pega y estira de la pared al suelo. 
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Debajo de estos hilos deposita el espermatóforo. La operación 

completa debe ser realizada a gran velocidad, ya que su pareja lo 

ha seguido y cuando no le bloquea el paso, ella transita debajo 

de los hilos con los apéndices caudales levantados. Al hacer esto 

toca los hilos, se detiene inmediatamente, baja su abdomen y 

empieza a buscar el espermatóforo que el macho ha depositado en 

el suelo. Generalmente triunfa en su esfuerzo y se lo introduce. 

Si los hilos se rompen experimentalmente, ella pasa mAs alla del 

espermatóforo, lo cual prueba claramente que los hilos son una 

senal para encontrar el espermatóforo (Schaller, 1968). 

B. EL MEDIO CAVERNICOLA ----

1). GENERALIDADES 

Si bien en las cavernas no se encuentran los dragones y 

otros "animales horrendos" de las leyendas antiguas, no hay que 

creer en cambio, como hacen la mayoria de los turistas que visi-

tan las grutas abiertas al páblico, que el mundo subterráneo es 

un desierto en el que sólo existen los minerales. Es evidente que 

los vegetales son raros y no verdaderamente "cavernicolas", pero 

existen numerosos microorganismos cuyo papel parece importante y, 

sobre todo, la fauna subterránea presenta un extraordinario desa

rrollo. 

Resulta verdaderamente sorprendente constatar que la mayor 

parte de los grandes grupos de animales que viven en el exterior, 

se encuentran representados bajo tierra. Hay alli representantes 

de los mamiferos, aves, reptiles, anfibios, peces, gasterópodos, 

crustáceos, arácnidos, insectos, anélidos, algunos raros celente-
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rados y protistas. Los más abundantes son, sin embargo, los 

artrópodos. 

La primera clasificación de la fauna cavernicola, de tipo 

ecológico-morfológico, que tuvo gran auge, difusión y utiliza

ción, fue la de Racovitza (1907), quien propuso los siguientes 

términos: 

TROGLOBIO (Troglos=cueva, bios=vida) . Animales que se 

encuentran confinados a vivir en los medios subterráneos; están 

adaptados a las condiciones del medio subterráneo y no resisten 

ning~n otro ambiente. 

TROGLOFILO (Troglos=cueva, filos=amigo). Animales atraidos 

hacia las cuevas por las condiciones ambientales, pero que a 

diferencia de los trogloxenos, se pueden reproducir en ellas. En 

ocasiones presentan caracteres de "adaptación" análogos a los que 

poseen los troglobios, pero se les puede encontrar fuera de las 

grutas, generalmente en lugares h~medos y oscuros. 

TROGLOXENo (Troglos=cueva, xenos=ajeno). Estos animales son 

ajenos a las cuevas y grutas, solamente por accidente se les 

llega a encontrar en ellas. 

Ya que existen dificultades para colocar a todos los ani

males dentro de estas tres categorias, se han hecho otros inten

tos de clasificación. Entre los más recientes está el de Chris

tiansen (1962), quien propone lo siguiente: 

TROGLOMORFoS. Animales altamente modificados y limitados a 

la vida cavernicola. 
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AMBIMORFOS. Con pocas modificaciones a la vida cavernicola y 

pueden habitar medios exteriores como cavidades artificiales. 

EPIGEOMORFOS. Animales que viven, se reproducen en grutas y 

a pesar de no existir en otros medios, no presentan ninguna 

modificaci6n a la vida cavernicola. 

TROGLOXENOS. Son los organismos que se encuentran acciden

talmente dentro de las cuevas y son capaces de pasar una parte de 

su existencia dentro de ellas. 

Las caracteristicas que frecuentemente se utilizan para 

asignar algunas categorias son: tamano, forma del cuerpo y 

apéndices, despigmentación y anoftalmia; pero a menudo son mal 

interpretadas ya que también pueden ser caracteristicas filo

genéticas de ciertas familias o géneros (Palacios-Vargas, 1981). 

Muchas formas endogeas viven en las grutas por lo que la 

distinci6n entre los cavernicolas verdaderos o troglomorf os y las 

endogeas se vuelve particularmente dificil, sobre todo cuando 

algunas caracteristicas son evolutivas Y. no adaptativas. Por lo 

tanto, hay que hacer un análisis detallado de la morfologia, 

relaciones f ilogenéticas y distribución biogeográfica de las 

especies cercanas, antes de asignarles alguna categoria 

(Palacios-vargas, 9E.:_ cit, Hoffman ~ al, 1986). 

2). CARACTERISTICAS DE LOS TROGLOBIOS 

a) Morfologia. La morfologia que los troglobios presentan en 

diferentes estadios es una apreciable reducción de los ojos (la 

mayoria son ciegos, ya sea por la ausencia total del órgano, o 

por la desaparición de un elemento esencial) y la despigmentación 
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afecta al conjunto de los cuerpos de los troglobios, y ello de un 

modo casi absoluto. Resulta interesante destacar que muchos 

troglófilos y hasta trogloxenos experimentan una transformación 

similar después de cortas estancias bajo tierra. 

De igual forma se observa muy a menudo (aunque no todas las 

caracteristicas estén presentes al mismo tiempo), tanto en 

artrópodos como en otros organismos si es que su morfologia lo 

permite, lo siguiente: 

Una reducción de alas o su desaparición total. 

- Un alargamiento del cuerpo. 

- Una prolongación de apéndices y órganos sensoriales. 

Una fisiogastria, es decir, un desarrollo importante del 

sistema digestivo que permite, en periodos de abundancia, la 

ingestión de gran cantidad de alimentos. 

b) Biologia. Por estar el medio subterrAneo en su conjunto 

poco afectado por los ciclos estacionales, los ritmos biológicos 

de los cavernicolas resultan atenuados; por ejemplo, en numerosas 

especies se encuentran con frecuencia individuos en todas las 

fases del desarrollo, lo cual demuestra que la actividad sexual 

de dichas especies es independiente de las estaciones. 

Otros caracteres notables son: 

- El aumento de volumen de los huevos y la disminución de su 

nómero. 

- La lentitud del crecimiento en virtud de la reducción del 

metabolismo. 
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En la actualidad se plantean dos posibles causas de esas 

transformaciones: 

Deficiencia 

acción estimulante 

reducido y hasta 

medio. 

hormonal: debida sin duda a la falta de 

de la luz, la cual.explica el crecimiento 

detenido en estadios de desarrollo ínter-

Influencia de la humedad y ausencia de luz sobre determi

nadas sintesis, en particular de los pigmentos (ceguera, 

decoloración) o sobre la quitina, favoreciendo este dltimo 

caso el crecimiento anormalmente agudo de algunos órganos, 

debido a la ausencia o a la debilidad del exoesqueleto. 

Todos estos caracteres no constituyen criterios absolutos 

respecto al estado del troglobio, máxime cuando no se encuentran 

reunidos en su totalidad en un solo animal. Pero forman un con

junto caracteristico de la fauna subterránea, y testimonian por 

ende una evidente especialización. 

Para 

son mucho 

Existen en 

corrientes 

los auténticos cavernicolas, las fuentes de 

más numerosas y variadas de lo que pudiera 

primer lugar las aportaciones efectuadas 

de aire, que transportan bajo tierra a 

alimento 

creerse. 

por las 

bacterias, 

esporas, polen, etc., todo lo cual ha sido llamado a veces "aero

plancton11¡ existen también las aportaciones efectuadas por las 

aguas de los rios subterráneos, que acarrean restos lenosos, 

seres más o menos microscópicos y a veces cadáveres de animales 

de talla mayor; y finalmente, las diversas filtraciones, que 

arrastran casi siempre a las profundidades las materias orgánicas 

procedentes del humus y del suelo superficial. 

Al lado de estos recursos de origen externo, están también 
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los hongos, las algas, etc., que viven en las cavernas, pero 

sobre todo, los diversos protistas y especialmente las bacterias 

que pululan normalmente en la arcilla y el limo subterrAneo. 

Por dltimo, existen bajo tierra numerosas especies carnivo

ras que viven a expensas de especies mAs rdsticas tales como 

geófagos y guanobios que se alimentan del humus y del guano, 

principalmente de murciélagos. 

Los compuestos que forman los cadáveres de los organismos 

cavernicolas son recuperados por especies necrófagas o vuelven a 

entrar en el ciclo biológico por mediación de los hongos, protis

tas y bacterias. 

Sin embargo, la mayoria de los animales subterráneos parecen 

ser poco exigentes, siendo más bien "polifagos", que consumen 

cualquier. recurso alimenticio. 

Los verdaderos troglobios, a diferencia de los trogloxenos, 

no se enfrentan a ciertas caracteristicas nocivas del medio ya 

que habitan en un medio de condiciones normalmente constantes. 

Las cuevas se caracterizan generalmente por su 

grado higrométrico del aire casi homogéneo, por 

temperatura 

lo cual 

organismos no tienen que soportar un ambiente fluctuante y 

condiciones extremas, explicando as! la delgadez de 

y 

los 

de 

sus 

tegumentos. se encuentran además al abrigo de innumerables 

depredadores y parásitos que abundan por la superficie terrestre. 

En consecuencia, las cavernas son refugios para unas faunas 

que no podrian sobrevivir en el exterior, a causa de las grandes 

modificaciones ecológicas. Muchas formas son testimonio de 

antiguos pobladores epigeos hoy desaparecidos. Segdn la expresión 
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de Jeannel (in Géze, 1968), son "fósiles vivientes", y, asi 

considerados, su estudio presenta un excepcional interés. 

C. OBJETIVOS 

El objetivo 

conocimiento de 

principal de este trabajo es contribuir al 

la taxonornia de las especies cavernicolas 

mexicanas de la Familia Nicoletiidae. Corno objetivos particulares 

en este trabajo se determinarán 8 especies nuevas (representando 

una tercera parte de todas las especies descritas de la 

Subf arnilia Cubacubaninae) de las cuales una pertenece a un género 

nuevo, y a su vez, se hará un análisis de la subfamilia 

Cubacubaninae, utilizando la información tanto en las especies 

aqui descritas, corno en las de publicaciones anteriores, para 

establecer sus posibles relaciones f ilogenéticas a través de un 

cladograrna. 

Para lograr los objetivos, en este trabajo se analiza tam

bién la taxonornia y hábitos de los Zygentorna o tisanuros; el 

medio cavernicola, hábitat general de los organismos estudiados; 

el desarrollo posternbrionario de las especies descritas; y la 

posible evolución y filogenia de estos organismos en relación al 

medio cavernicola. 
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.!.!..:_ MATERIAL ! ~ 

Las exploraciones de cuevas en que se han encontrado nicolé

tidos las ha realizado el autor desde 1985 a la fecha, pero sin 

seguir un plan de recolecta sistemético, ya que se reducia més 

bien a la exploración con fines deportivos y sólo se regresaba a 

dichas cuevas, ahora si, con fines exclusivamente biológicos, si 

en alguna en la que se hubieran localizado nicolétiidos, no habla 

sido posible recolectar suficientes individuos, o bien los halla

dos eran inmaduros, a fin de obtener una segunda recolecta. 

El método usado para la recolecta fue localizar visualmente 

a los individuos, haciendo que se subieran a la mano con cuidado 

de no romper antenas y cercos, y tratar de identificar sexo y 

estado de desarrollo con base en la presencia del ovipositor y el 

tamano aproximado, para de esta manera no recolectar demasiados 

organismos de este frégil hébitat. Posteriormente se introducian 

dentro de un frasco con alcohol al 70 %, en donde se les dejaba 

para su preservación. Se prefirió manipular a estos organismos 

manualmente ya que con pinzas se danaban las antenas y cercos. 

Ya en el laboratorio, auxiliado con microscopio de disec

ción, agujas de disección y aguja hipodérmica se realizó la 

disección de los individuos, para separar antenas, cabeza, partes 

bucales, patas, tergos torécicos y abdominales. 

Los diferentes segmentos se acomodaron en un portaobjetos; 

los restos de alcohol se absorbieron con papel secante y se 

adicionó una gota de Liquido de Hoyer. se dejó secar por unos 

dias y se selló cada preparación con barniz de unas. 
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Una vez realizadas las preparaciones, se observaron las 

estructuras con el microscopio óptico y se dibujaron los esquemas 

necesarios con el auxilio de una cAmara clara. 

Comparando los organismos de una misma especie en relación a 

su tamano relativo se realizó una tabla en la que se mostraba la 

presencia o ausencia de caracteres sexuales, para as! determinar 

diferencias en los estados del desarrollo postembrionario 

especifico de cada especie. 

con las observaciones y esquemas anteriores, se procedió a 

comparar con las otras especies ya descritas. Posteriormente se 

describieron las especies nuevas. 

Usando las caracteristicas de las especies estudiadas por 

otros autores y las de los nuevos organismos descritos en este 

trabajo, se formularon las posibles relaciones filogenéticas de 

la Subfamilia Cubacubaninae. 

El trabajo se realizó en el Lab. de Acarologia, Depto. de 

Biologia, en la Facultad de ciencias, U.N.A.M., y se concluyó en 

el Lab. de Ecologia y SistemAtica de Microartrópodos, bajo la 

dirección del Dr. José G. Palacios-Vargas. 
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III. ANTECEDENTES 

A) . GENERALIDADES 

La Familia Nicoletiidae estA caracterizada por aquellos 

insectos que carecen de alas a lo largo de todo su desarrollo; 

tienen tres apéndices caudales, dos cercos y un filamento medio; 

algunos segmentos abdominales con estilos; antenas largas y con 

muchos artejos; su metamorfosis es simple. Se diferencian de las 

otras familias de este orden por carecer de ojos compuestos. 

Pueden ser de forma alargada u ovalada; los alargados 

generalmente carecen de escamas y se les encuentra en cuevas y 

bajo piedras. Los ovalados tienen escamas y se les localiza en 

hormigueros y termiteros (Borror & White, 1970). 

La ubicación taxonómica de los organismos de la Familia 

Nicoletiidae ha variado mucho a lo largo del tiempo, siendo 

confusa en algunos momentos e incluso es posible que se vea 

sujeta a nuevos cambios a~n en la actualidad. 

Estos desacuerdos y modificaciones de los diferentes autores 

se han debido a que, siendo un grupo de reducida importancia 

económica, es muy poco estudiado y aun falta mucho material por 

describir, por lo que es necesario realizar nuevas revisiones 

para tener un mejor entendimiento del grupo. 

Históricamente la Familia Nicoletiidae se ha incluido dentro 

del grupo "Thysanura", desgraciadamente este mismo término ha 

sufrido modificaciones por las razones antes expuestas, y en 

diferentes momentos ha agrupado distintos tipos de organismos. 
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Remington (1954) realizó la siguiente revisión histórica: 

"En 1853 todos los "Apterygota" usualmente conocidos se 

agrupaban en un ~nico Orden denominado por Latreille como 

Thysanura. Antes de esto, Latreille habia ubicado a los tisanuros 

(s. l.) con los crustAceos o los arAcnidos , pero finalmente 

en 1825 incluyó a los hexApodos dentro de los insectos, los 

cuales fueron ordenados de la siguiente manera: 

Clase Insecta 

Sección Aptera 

Orden Thysanura 

Familia Lepismenae 

Familia Podurellae 

Orden Parasita (Piojos) 

orden Siphonaptera 

Hacia 1865, tanto campodea como Japyx habian sido descubier

tos y Meinert los combinó en la Familia Campodea. Restringió el 

Orden Thysanura a esa Familia y a la Familia Podurae. La Familia 

Lepismae (=Thysanura modernos) la agrupó con Orthoptera en otro 

Orden denominado por Fabricius como Ulonata. 

Packard en 1883 realizó la siguiente división: 

superorden Synaptera 

Orden Thysanura 

Suborden Cynura (Entotrophy y Thysanura modernos) 

Suborden Symphyla 

Suborden Collembola 

La separación entre "Campodeae" y "Lepismae" por Meinert fue 

generalmente ignorada, pero en 1888, Grassi presentó una monogra-
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fia comprensiva de las estructuras externas e internas de estos 

dos grupos, mostrando de manera concluyente sus diferencias. 

Propuso por primera vez una categoria superior para Carnpodea e 

Japyx. Al igual que Meinert, Grassi reconoció la proximidad de 

Thysanura con orthoptera: 

superorden Orthoptera 

Orden Thysanura 

Suborden Entotrophy 

Familia Carnpodeae 

Familia Japygidae 

suborden Ectotrophy 

Familia Machilidae 

Familia Lepismidae 

Handlirsh (1903) siguió las separaciones de Grassi, pero 

elevó los subórdenes al rango de clases y las familias se volvie

ron órdenes." 

Remington (loe. cit) al concluir esta revisión propone la 

siguiente clasificación: 

Subphylum Insecta 

Sección Myocerata 

Superclase Dignatha 

Clase Pauropoda 

Clase Diplopoda 

superclase Trignatha 

Clase Chilopoda 

Clase Labia ta 

Orden Collernbola 
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Orden Pretura 

Orden Symphyla 

Orden Entotrophy 

Sección Amyocerata 

Clase Thysanura 

Clase Pterygota 

Sin embargo, en revisiones posteriores realizadas por otros 

autores se han seguido dando modificaciones, llegando a la 

siguiente proposición: 

Subphylum Insecta 

Clase Entognatha 

Subclase Diplura 

Subclase Collembola 

Subclase Pretura 

Clase Ectognatha 

Subclase Thysanura 

Orden Machiloidea 

Orden Lepismatoidea 

Subclase Pterygota 

Teorias m4s recientes contemplan como Apterygota a los 

órdenes Zygentoma (Lepismatidae, Lepidotrichidae y Nicoletiidae) 

y Archaeognatha (Machilidae) y, a los insectos alados, como 

Pterygota. 

Como se ve en esta breve revisión, el término "Thysanura" ha 

pasado desde incluir a todos los insectos apterigotos, hasta 

incluir solamente a los lepism4tidos, representados por el género 

Lepisma, vulgarmente conocido como "pececillo de plata", y a los 

nicolétidos, representados por las especies descritas en este 
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trabajo, o incluso hasta eliminar el término y ser sustituido por 

el de "Zygentoma" y "Archaeognatha" 

Aunque en este trabajo se utiliza la denominación 

"Zygentoma", en algunos casos se ha hecho referencia a los 

tisanuros, tomando como modelo su representación en lepismátidos 

y nicolétidos, esto es debido al extensivo uso que se sigue dando 

a la denominación de tisanuro en la mayoria de los libros y 

textos. 

En cuanto a la taxonomia de la Familia Nicoletiidae, ésta 

también ha sufrido cambios: 

Los autores clásicos consideraban a los Zygentomas ciegos 

como pertenecientes a la Subfamilia "Nicoletiinae" (Escherich 

1905) de los Lepismatidae; sin embargo, Remington (1954) los 

eleva a la categoria de Familia Nicoletiidae, y los divide en dos 

Subfamilias: los Nicoletiinae, generalmente alargados y sin esca

mas, antenas y apéndices caudales largos (más de 2/3 y 1/2 el 

largo del cuerpo); y los Atelurinae, ovalados y con escamas, 

antenas y apéndices caudales cortos (menos de 2/3 y 1/2 el largo 

del cuerpo), termit6filos o mirmecófilos. 

Más recientemente, Torgerson y Akre (1969) estudiaron el 

n~mero de ovariolos por ovario en estos grupos. Basado en estos 

resultados, Watson (1973) y Mendes (1986) han tratado a los 

Nicoletiidae y los Ateluridae como Familias independientes. 

B).. DISTRIBUCION DE ESPECIES MEXICANAS 

A continuación se da la distribución de las especies 

mexicanas de la Subfamilia Cubacubaninae descritas con 

anterioridad a este trabajo (Fig. 2 B): 
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a) Anelpistina miranda Silvestri, 

Francisco, Córdoba. 

b) Anelpistina anophtalma Bilimek, 

cacahuamilpa. 

1912: Veracruz, San 

1867: Guerrero, Cueva de 

cf Anelpistina 

Colotlipa, Cueva de 

Wygodzinsky, 1946: Guerrero, 

Juxtlahuaca; Golfo de California, Isla 

Habana: Morelos, Tepoztlán; Morelos, Alpuyeca; Colima, cuyutlán; 

D.F.; Pedregal de San Angel. 

Wygodzinsky (1946) comenta que "desconfiamos inicialmente de 

la gran distribución geográfica de la especie; otros exámenes 

detallados pueden demostrar diferencias entre los ejemplares de 

diferente procedencia". En el presente trabajo se describe un 

ejemplar de la cueva de San Juan, Tepoztlán, Morelos, de otra 

especie diferente a ~ boneti, confirmando as! la suposición de 

una distribución más limitada para esta especie. 

d) Anelpistina bolivari Wygodzinsky, 1946: Nuevo León, 

Monterrey, Chipinque. 

e) Anelpistina carrizalensis Wygodzinsky, 1946: Nuevo León, 

El Carrizal. 

f) Cubacubana mexicana Espinasa, 

Zopantle, Gruta de El hoyito". 

en prensa: Guerrero, 

g) Prosthecina mexicana Silvestri, 1933: Guerrero, Chilapa. 

h) Prosthecina Silvestrii Wygodzinsky, 1946: México, San 

Bartola de Tenayuca; Morelos, Alpuyeca, cuernavaca (Chapultepec) 

y Yautepec. 

i) Prosthecina addititia Wygodzinsky, 1951: Baja California, 

Todos Santos. 
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C) . DISTRIBUCION DE ESPECIES NUEVAS 

A continuación se da la distribución de las cuevas con 

especies nuevas descritas en este trabajo (Fig. 2 A), una mayor 

descripción de las cuevas se puede encontrar en los trabajos de 

Diamant-Adler, Espinasa y Espinasa-Perena citadas en la 

bibliografia: 

1) TP4-13, Tepepa, Mpo. de coyomeapan, Puebla: Sistema de 

780 m de profundidad y más de 5 Km de largo. Los organismos se 

encuentran en un gran salón a 730 m de profundidad, o bien a 

250 m si se entra por un segundo afluente o entrada. Especie 

descrita: Cubacubana asymmetrica. 

2) Xaltégoxtl, Huitzilatl, Mpo. de Coyomeapan, Puebla: Sis

tema de 60 m de profundidad y más de 2 km de largo. su explora

ción no se ha concluido al realizar este trabajo. Los organismos 

se encuentran a lo largo de casi toda la cueva en la zona de 

oscuridad. Especie descrita: Cubacubana asymmetrica. 

3) Cueva de San Juan, San Juan, Mpo. de Tepoztlán, Morelos: 

cueva volcánica de 448 m. Especie descrita: Anelpistina 

cuaxilotla. 

4) Agua Brava, cacahuamilpa, Mpo. 

Resurgencia de 17 m de profundidad y 

de Tetipac, Guerrero: 

819 m de largo. Los 

organismos se encuentran a lo largo de toda la cueva a partir de 

la zona de oscuridad total. Especie descrita: Anelpistina 

inapendicata. 

5) cueva de las Pozas Azules, Acuitlapán, Mpo. de Taxco de 

Alarcón, Guerrero: Resurgencia de una profundidad de 53 m y 1,399 
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m de largo. El ~nico individuo se encontró aproximadamente a los 

1000 m. Especie descrita: sguamosa latebrosa. 

6) Cueva de Zacatecolotla, Zacatecolotla, Mpo. de Taxco de 

Alarc6n, Guerrero: Cueva de m6s de dos Km de largo (no se ha 

terminado la topografia). Los organismos se ecuentran a partir de 

los 100. m. Especie descrita: cubacubana smesae. 

7) Cueva de Zopantle, Zopantle, Mpo. de Taxco de Alarc6n, 

Guerrero: Cueva de 20 m de profundidad y 90 de largo. Los orga

nismos se encuentran exclusivamente en el salón terminal. 

Especie: Cuba cubana (A~n no determinada). 

8) cueva de la Loma 1, Zopantle, Mpo. de Taxco de Alarc6n, 

Guerrero: cueva de 71 m de profundidad y 136 m de largo. Los 

organismos se encuentran a partir de los 45 m de profundidad. 

Especie descrita: cubacubana juvenilis. 

9) Cueva del Hoyito de Zopantle, Zopantle, Mpo. de Taxco de 

Alarc6n, Guerrero: Cueva de 171 m de profundidad y 428 m de 

largo. Los organismos se encuentran a partir de los 90 m de 

profundidad. Especie descrita: cubacubana mexicana. 

10) Sistema Plaza de Gallos, Plaza de Gallos, Mpo. de Ixca

teopan de cuauhtémoc, Guerrero: Sistema de 236 m de profundidad y 

362 m de largo. Los organismos se encuentran a partir de los 100 

m de profundidad. Especie descrita: Cubacubana §E.:..· (Tampoco 

descrita atm) 

11) Cuaxilotla, cuaxilotla, Mpo. de Apetlanca, Guerrero: 

cueva principalmente horizontal de 1620 m de largo. En ella se 

encuentran 3 especies de nicolétidos: Prosthecina avita en la 

entrada, Anelpistina cuaxilotla en la zona de penumbra hasta los 

20 



120 m y Cubacubana .§2..,_ en todo el resto de la cueva. 

12) Hoyo de la Tia cuala, Apetlanca, Mpo. de Apetlanca, 

Guerrero: Cueva de 192 m de profundidad y 304 m de longitud. Los 

organismos se encuentran a partir de los 125 m de profundidad. 

Especie descrita: Cubacubana magna. 

13) Cueva del Platanar, Apetlanca, Mpo. de Apetlanca, Gue

rrero: Cueva de 239 m de profundidad y 1,316 m de longitud. Los 

organismos se encuentran a partir de los 180 m de profundidad. 

Especie descrita: Cubacubana magna. 

Todas las especies descritas, con excepción de aquellas en 

las que se hace referencia especifica, habitan en zonas de 

oscuridad total. 
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IV. RESULTADOS 

A. TAXONOMIA 

La revisión taxonómica mas moderna fue realizada por Mendes 

(1988), en su trabajo concluye que la Familia Nicoletiidae tiene 

5 lineas evolutivas bien aisladas, proponiendo por lo tanto su 

subdivisión en 5 Subfamilias. 

Tomando como base su descripción, se elaboró una nueva clave 

que incluye tanto a los géneros conocidos como al género nuevo 

descrito en este trabajo: 

1). CLAVE PARA LAS SUBFAMILIAS Y GENEROS: 

l. Primer proceso de la lacinia liso (sin prosteca). Antenas del 

macho no modificadas. Urosternitos I-VII enteros. Hembra sin 

placa subgenital. Coxitos IX del macho libres. Abertura del pene 

larga, ovoide o subtriangular. Región antera-distal de las 

gonapófisis lisa, desprovistas de una apariencia espino-

sa ••...•..•....................•..............••. Protrinemur inae: 

a. Estilos presentes sólo en los urosternitos VIII y IX, o sólo 

en el IX; coxitos del macho libres; placa subgenital de la hembra 

no desarrollada •.•...•..•....•........•...•.•..•....• Trinemophora 
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a'. Estilos presentes en los urosternitos II-IX; coxitos del 

macho libres o fusionados; placa subgenital bien desarrolla-

da ........•............•..............•.............. Protr inemura 

l'. Primer proceso de la Lacinia pectinado (Con prosteca) 

(Fig. 12 B) Antenas del macho transformadas, provistas de una 

apófisis pedicelar o de una apariencia glandular sobre el 

pedicelo (Fig. 19 C) . Urosternitos I-VII enteros o divididos. 

Placa subgenital de la hembra bien desarrollada, subsemicircular 

o triangular (Fig. 13 O y 17 G). coxitos IX del macho libres o 

fusionados. Abertura del pene delgada y alargada, longitudinal. 

Apariencia distal de las gonap6fisis claramente espinosas ...... 2 

2. Urosternitos II-VII divididos en un esternito medio y l + l 

coxitos laterales (Fig. 18 A). Coxitos IX del macho fusionados en 

un solo esclerito (Fig. 13 A). Pedicelo de la antena del macho 

provisto de un aspecto glandular (Fig. 11 B) (América) .•........ 3 

2 1 • Urosternitos II-VII enteros. Coxitos IX del macho fusionados 

o libres. Pedicelo de las antenas del macho con o sin aspecto 

glandular (Viejo Continente) .•.•....••............•..•..•..... 4 

3. Urosternito I dividido en un esternito mediano y l + l coxitos 

laterales. ParAmeros divididos apicalmente •..•.... Nicoletiinae: 

a. . .........•.. · .......•....••.•....•................•. Nicoletia 

3'. Urosternito I entero. ParAmeros enteros (Fig. 7 A-E) ....•... 

• . • . . • . . • . . . . • . . . . . . . . . . . . • . • . . . • . • . . . ... • . . . . . • . . . Cubacubaninae: 

a. Escamas presentes (Fig. 21 A-B) ..........•......••..........• b 

a' • Escamas ausentes •..........•..•..........•....••..•.•....... c 
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b. Cabeza sólo con sedas; en el el macho pedicelo con un proceso 

conspicuo y cercos sin caracteres sexuales secundarios ..•.•...... 

. • • . . • • • • . • • • • • • • • . . . . . • • • . • • • . • • . • • • • . • . • • . • • • • . • Texoreddellia 

b'. Cabeza con sedas y escamas (Fig. 20 D); en el macho pedicelo 

sin un proceso conspicuo (Fig. 19 B-C) y cercos con espinas (Fig. 

21 O) •..•.•••..•••••...••••.•••••••••••••••••••• Squarnosa gen. n. 

c. Pequenas protuberancias a lo largo de la una media .••.••••.•• 

. • • . • • . • • • • • . . . • • • . . . • . . • • . • • • . • • . • • • • • • • • . . . • • • . • . • Neonicoletia 

c'. Una media lisa (Fig. 5 A-B) ••••...••.....•..•••.•.•••.••••.• d 

d. subrnento con lóbulos laterales, que poseen numerosos poros 

glandulares (Fig. 16 B-C) ••.••••..•...•••..•••..•••••• Prosthecina 

d'. Subrnento sin lóbulos laterales (Fig. 3 C-0) ••....•..•.•.••. e 

e. Urosternito IV del macho con 1 + 1 apéndices articulados (Fig. 

15 A-B) ..•.....•.....•••••. Anelpistina (Excepto~ inapendicata) 

e'. urosternito IV del macho sin dichos apéndices •••••••.•.••.•• 

.•••.•.•.••••••.•••..•••••••• cubacubana (Excepto A. inapendicata) 

4. Urosternito I dividido en un esternito mediano y 1 + 1 coxitos 

laterales. Pedicelo de las antenas del macho con una apófisis 

distal y desprovisto de un aspecto glandular. Coxitos IX del 

macho libres. Parámeros enteros ••••.•••••••••••••••••• Coletiinae: 

a. Escamas presentes .•••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••• b 

a'. Escarnas ausentes ...••.•.•.•••••.••.••••.•••••••••.•• Coletinia 

b. Estilos presentes en los urosternitos III-IX •••.•••••• Lepidina 

b'. Estilos presentes en los urosternitos II-IX ••••.•• Lepidospora 

4'. Urosternito I Entero (?). Pedicelo de las antenas del macho 

con una apariencia glandular y, si está presente una apófisis, 
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ésta nunca es distal (central o basal). Coxitos IX del macho 

fusionados en un esclerito ~nico. Parámeros divididos apicalmente 

o, si enteros, la apariencia distal altamente transformada ..... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . • . . . . . . . • . Subnicoleti inae: 

a. Tórax sensiblemente más largo que el abdomen, cuerpo corto y 

ancho ...........................•...................... Hematelura 

a'. Cuerpo más o menos alargado, linear.~ ....................... b 

b. Tarso con tres Ul'las .....•............••.............. Trinemura 

b'. Tarso con dos Ul'las ....•.••..••....•.......•...... Trinemurodes 

Los organismos que se presentan en este trabajo pertenecen 

exclusivamente a la Subfamilia Cubacubaninae, una revisión más 

extensa de las demás Subfamilias se puede consultar en otros 

trabajos (Mendes, 1988), ya que al no haber especies mexicanas, 

no se incluyen en esta revisión. 

2). SUBFAMILIA CUBACUBANINAE Mendes, 1988 

Sin escamas o, raramente, con escamas verdaderas (Fig. 21 A

B) o transformadas. Estilos en los segmentos abdominales II-IX. 

Vesiculas coxales en los segmentos II-VI (Figs. 10 A y 18 B-C), 

el VII con pseudovesiculas. Pedicelo de las antenas del macho 

provisto de un aspecto glandular muy claro, desprovisto de 

apófisis o con una apófisis proximal (Fig. 19 C). Primer proceso 

de la lacinia netamente pectinado (prosteca presente) (Fig. 12 

B). Uroterguito X del macho con quetotaxia no transformada (Figs. 

10 D y 18 E) (?siempre?), desprovisto de cónulos sobre el lado 

ventral. Urosternito I entero, los II-VII divididos en un ester

nito central y 1 + 1 coxitos laterales (Fig. 18 A). Placa subge

nital de la hembra bien dasarrollada, subsemicircular (Figs. 13 D 
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y 17 G). coxitos IX del macho fusionados en un solo esclerito 

(Fig. 20 C). Pene redondeado, con la abertura larga y estrecha, 

longitudinal (Fig. 20 C). ParAmeros enteros, su región distal 

raramente transformada y no divididos apicalrnente (Fig. 20 C). 

Gonapófisis con una apariencia anterodistal interna espinosa. 

Cercos idénticos en los dos sexos o con rnorfologia y/o quetotaxia 

especializada en el macho. Filamento caudal semejante en los dos 

sexos. 

Género tipo: Cubacubana Wygodzinsky & Holligen, 1977. 

La Subfamilia cubacubaninae, exclusiva de la región neotro-

pical, estaba representada hasta antes de este trabajo por 5 

géneros: Anelpistina, conocida por 7 especies, Per~ (l), México 

(5) y EUA (l). Cubacubana, con 4 especies, Cuba (3), Aruba (l). 

Neonicoletia, con una sola especie mexicana. Prosthecina, con 3 

especies mexicanas y Texoreddellia, con una sola especie de 

Texas. 

Los organismos de esta Subfamilia se encuentran principal

mente en las cuevas, incluso los géneros Cubacubana, Neonicole

tia, Texoreddellia y algunas especies de Anelpistina son exclusi

vos del medio cavernicola. 

Clave para las especies de la subfamilia Cubacubaninae: 

l. Sin escamas ..........•......•.•..•.... • ..••..•...••••••..•.•.. 2 

l' • Con escarnas .•......•.........•.....•...•..•.•........•..•.. 4 6 

2. Subrnento con lóbulos laterales, que poseen numerosos poros 

glandulares (Fig. 16 B-C) •.•.•.••.•...•.•.•..•.. 3 (Prosthecina) 

2 1 • Subrnento sin lóbulos laterales (Fig. 3 C-D) ••..•••.••••..• 11 
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3. Machos (Fig. 17 D-E) .•.••.•••••••.••..•••.••.•.•••........... 4 

3'. Hembras (Fig. 17 G) ......••.•..•..••...•.•..•.....•.••...... 9 

4. Cercos rectos en su base (Fig. 17 B). Borde posterior del 

urosternito IX sin un grupo de espinas cortas en su centro (Fig. 

17 E) ••••••••••••••••••••••••••••••••••• , ••••••••••••••••••••••• 6 

4'. Cercos curvos en su base (Fig. 17 A). Borde posterior del 

urosternito IX con un grupo de espinas cortas en su centro (Fig. 

17 D) .....•..••............•..••.•.••....•..........•..•.•...... 5 

5. Uroterguito X en su centro con un pequeno proceso, acampanado 

en sus lados por 2+2 macrosedas .........•..•..........•..•.•.... 

•.•........•.......•. Prosthecina addititia (Baja California Sur) 

5'. Uroterguito X en su centro recto (o casi recto), en los lados 

1 + 1 macrosedas, esclerosado sobre el borde superior al punto de 

inserción de los cercos (Fig. 18 F) •..........•.••.•..•.••.••.• 

..•.••..•.•..••.•..•..••...•. Prosthecina avit~ sp. n. (Guerrero) 

6. Procesos internos de los coxitos del octavo segmento 

redondeados (Fig. 14 D). parámeros no alcanzando el ápice de los 

estilos IX ..••..•.•..•..•..•..... Prosthecina silvestrii (Morelos) 

6'. Procesos internos de los coxitos del octavo segmento 

aguzados (Fig. 17 D-E), parámeros alcanzando o no el ápice de los 

estilos IX .•.••........•..•.•.....••.••.•••......•..•.•.••.••••• 7 

7. Parámeros alcanzando el ápice de los estilos IX. Urosternito 

IX ligeramente curveado en su parte posterior central, dando dos 

ligeras concavidades para cada parámero •..•........•.....•.•.••. 

.•...........•••.•..••..•.••.••.• Prosthecina mexicana (Guerrero) 

7 1 • Parámeros no alcanzando el ápice de los estilos IX. 

Urosternito IX recto en su parte posterior central (Fig. 17 E) .. 

• • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 8 
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8. Uroterguito X ligeramente esclerosado sobre el punto de 

inserción de los cercos (Fig. 18 E) .••..............•••........ 

••... ......•....•.... Prostercina avita sp.n (Juvenil) (Guerrero) 

8 1 • Uroterguito X no esclerosado sobre el punto de inserción de 

los cercos (Fig. 18 D) .•....••...•............•.................. 

......•.............. Prosthecina silvestrii (Juvenil) (Guerrero) 

9. Ovipositor sobrepasando el ápice de los estilos IX por casi 

cuatro veces la longitud de estos dltimos •••.....•...•...•....•• 

•••••.•...•....•..•....•..•..... Prosthecina silvestrii (Morelos) 

9 1 • Ovipositor sobrepasando el ápice de los estilos IX por menos 

del doble de la longitud de los mismos ..•.....••••.•.•...•...•. 10 

10. Gonapófisis con aproximadamente 21 artejos ...•..•.••..•..... 

.••..•.•.•..•••.••.•••.•••.•••.•. Prosthecina mexicana (Guerrero) 

10 1 • Gonapófisis con aproximadamente 36 artejos (Fig. 17 G) ..••. 

. . • • . • • • . . • . . . • . . • . . . . . . . . • . . Prosthecina avita n. sp. (Guerrero) 

11. Urosternito IV del macho con 1 + 1 apéndices articulados 

(Fig. 15 A-B) ••..••.•••. 12 (Anelpistina excepto~ inapendicata) 

11'. Urosternito IV del macho sin dichos apéndices ..•..•...•.• 28 

12. Maéhos (Fig. 14 H) .•••••...•.••.••..••.....••.••......••.•. 13 

12 1 • Hembras (Fig. 14 G) •.•........•..•..........•..•..•••.•... 21 

13. Apéndices del cuarto urosternito curvos hacia afuera 

apicalmente, con una pequcna proyección subapical en el margen 

externo. En lugar de la vesicula que se encuentra junto a la 

inserción de los estilos tiene unas salientes ...•..••.••..••.••. 

. . • . . . . . • • • . . • . . • • • . . • . • • • . . • . . . . . . Anelpistina weyrauchi (Perd) 

13'. Apéndices del cuarto urosternito sin una proyección apical 

en el margen externo y con los lados de la inserción de los 
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estilos sin salientes conspicuas (Fig. 15 A-B) .••....••........ 14 

14. Apéndices del cuarto urosternito muy largos, más de 5 veces 

su diAmetro mayor. Uroterguito X de forma subtriangular, agudo en 

la parte posterior con una profunda excavación •.•..•.........•. 15 

14'. Apéndices del cuarto urosternito cortos, menos de 5 veces su 

diAmetro mayor· (Fig. 15 A-B). Uroterguito X breve, trapezoidal, 

subrecto en la parte posterior, distintamente excavado o redon-

deado (Fig. 10 D) •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 16 

15. urosternito IX con un grupo mediano de sedas espiniformes 

fuertes; Urosternito VIII profundamente excavado posteriormente 

(Fig 6 B y 17 D pero Apices redondeados); apéndices del cuarto 

urosternito redondados apicalmente ......•.•.••.........•.....•... 

.... .•..••.•..••.•.•..•..• Anelpistina carrizalensis (Nuevo León) 

15'. Urosternito IX sin el mencionado grupo de sedas 

espiniformes; borde posterior del urosternito VIII menos 

profundamente excavado (Fig 6 A); apéndices del cuarto 

urosternito subagudos •••••..•...•..••••. Anelpistina ruckeri (USA) 

16. Urosternito VIII con excavación posterior poco profunda (Fig. 

14 J); Urosternito IX en la cara interna de los procesos coxales 

con sedas espiniformes gruesas y largas (Fig. 14 H-I) •••..•.... 18 

16'. Urosternito VIII con excavación posterior profunda (Fig 6 

A); Urosternito IX sin las mencionadas sedas en la cara interna 

de los procesos coxales .•..••.•..••.••..•........•..•••...•..•• 17 

17. Espinas de la cara interna de los cercos agrupadas en una 

hilera larga (de 10 o mAs espinas subiguales) que tienen en su 

inicio en la parte basal de los cercos; Uroterguito X 

redondeado posteriormente ••..•.••..•..• Anelpistina wheeleri (USA) 

17'. Espinas limitadas a un grupo pequeno (cerca de 5 de tamano 
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variable) más o menos distal, algo alejadas de la base del cerco, 

en la cual hay unas sedas espiniformes de tamano semejante a la 

espina distal. Uroterguito X ligeramente cóncavo posteriormente 

(Fig. 18 D) •••.•••••••••••••.••• Anelpistina bolivari (Nuevo León) 

18. Estilos de los primeros segmentos muy cortos, los del cuarto 

segmento más cortos que el mayor diámetro de los apéndices de 

este segmento; tarso posterior del mismo largo que la tibia •..... 

•.•.••••••••••••.••..•.•.••.•.•••. Anelpistina miranda (Veracruz) 

18'. Estilos de los primeros segmentos bastante largos, los del 

cuarto segmento de mayor o igual longitud al diámetro de los 

apéndices de este segmento (Fig. 15 A-B); tarso posterior más 

largo que la tibia ••••••••••..•..•.•••..•.•.••.•..•...•..•.•.•. 19 

19. Urosternito VIII con excavación posterior muy larga (Fig. 14 

J), Uroteguito X ligeramente concavo posteriormente de manera que 

las macrosedas son de menor tamano al largo de la excavación 

(Fig. 10 D) ••.•••.••.••••.•..••••••..••••••••••••.••••.•.•••••• 20 

19'. Urosternito VIII con excavación posterior algo profunda, 

Uroterguito X excavado profundamente en la parte posterior 

produciendo dos salientes submedianas con macrosedas de mayor 

tamano al largo de la excavación •••••••.••..•.....•.••.•••.•... 

..•..••••••••.•.••............. Anelpistina anophtalma (Guerrero) 

20. Apéndices del cuarto urosternito delgados y agudos, su 

diámetro mayor es menor o igual a la mitad del largo de los 

estilos de este segmento •• Anelpistina boneti (Guerrero) 

20'. Apéndices del cuarto urosternito robustos, su diámetro mayor 

es ligeramente menor al largo de los estilos de este segmento 

(Fig. 15 A-B) ••• Anelpistina cuaxilotla n. sp. (Guerrero, Morelos) 
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21. O~ipositor sobrepasando los estilos IX por 5 veces su 

longitud; Gonap6fisis con aproximadamente 30 artejos .•.•.•.... 

. . . . • . . • • . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . Anelpistina weyrauchi (Pertl) 

21'. Ovipositor de menor tamano y gonap6fisis con menor ntlmero de 

artejos •...•.......•.•.....•.........•........•.............. 22 

22. Estilos de los primeros segmentos muy cortos, su largo 

corresponde a la mitad del largo del esternito (medido en la 

linea media); tarso posterior cerca del largo de la tibia ...... 23 

22'. Estilos de los primeros segmentos de tamano regular, su 

largo corresponde a dos tercios el largo del esternito; tarso 

posterior distintamente mas largo que la tibia ................. 25 

23. ovipositor sobrepasando el apice de los estilos del noveno 

segmento por el doble o mas de su longitud; Gonap6f isis con mas 

de 12 artejos .•.............................................. 24 

23'. Ovipositor no sobrepasando o sobrepasando apenas el apice de 

los estilos del noveno segmento; Gonap6fisis con menos de 12 

artejos ...•.............. Anelpistina carrizalensis (Nuevo León) 

24. Uroterguito X de forma subtriangular truncada, el margen de 

la inserción del filamento, 

que los margenes de la 

o borde posterior, de menor longitud 

inserción de los cercos o bordes 

sublaterales. Recto en el borde posterior ...................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . Anelpistina wheeleri (USA) 

24'. Uroterguito X muy largo, el borde posterior de 

aproximadamente igual longitud que los bordes sublaterales. 

Ligeramente excavado posteriormente (Fig. 10 D) ................. . 

.......•. ........•.........•...... Anelpistina miranda (Veracruz) 

25. Ovipositor sobrepasando el apice de los estilos del noveno 

segmento por el doble o mas de su longitud; Gonap6f isis con mas 
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de 12 artejos ••••.......•.•.•••.••.•.•••.••••••••.••..•.•••.• 26 

25'. ovipositor no sobrepasando o sobrepasando apenas el ápice de 

los estilos del noveno segmento; Gonap6fisis con menos de 12 

artejos •.•...•.•.•...•••....•. Anelpistina anophtalma (Guerrero) 

26. Sedas de la cara dorsal y ventral del cuerpo poco numerosas • 

..•...•.••••.••........•.•.•..•.• Anelpistina bolivari (Guerrero) 

26'. Sedas de la cara dorsal y ventral del cuerpo bastante 

numerosas ( Figs. 14 H, J y 15 A) •••.....•.•...•.••..••.•••....• 27 

27. 6 macrosedas en la mandibula (Fig. 14 F); Primer artejo de 

las antenas aproximadamente del doble de largo que el pedicelo 

(Fig. 14 E) .... Anelpistina cuaxilotla sp. n. (Guerrero y Morelos) 

27'. 5 macrosedas en la mandibula (Fig. 14 C); Primer artejo de 

las antenas ligeramente mayor al doble de largo de el pedicelo 

{Fig. 14 B) ...•••. Anelpistina boneti (Guerrero. ?Morelos y D.F.?) 

28. Con pequenas protuberancias a lo largo de la una media •...•• 

....••.•....•.•..........• Neonicoletia guinterensis (Tamaulipas) 

28'. Unas lisas o rugosas, pero sin protuberancias (Fig. 5 A-B) .. 

••.••••....•..•...••••.. 29 Cubacubana (Excepto~ inapendicata) 

29. Machos (Fig. 7 A-E) ....•..••.••.••..•.....•.....•..•.••.... 30 

29'. Hembras {Fig. 9 c-J) .•••.••....•..•..•••.••••....•.•.•..•• 38 

30. cuerpo con relativamente pocas macrosedas, bordes laterales 

de las notas con menos de 8 macrosedas (Figs. 3 E y 9 K-L). En la 

cabeza el margen de la inserción de las antenas con menos de 8 

macrosedas (Fig. 3 A); Espinas de los cercos subiguales (Fig. 11 

D-E) o de diferente morfologia y tamano (Figs. 9 A-By 10 E). 

Espinas lisas ..••....••...••...•••..•..••.••••••.•.•.•••.•..••. 31 

30'. Cuerpo con muchas macrosedas, bordes laterales de las notas 
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con aproximadamente 8 macrosedas (Fig. 13 G). En la cabeza el 

margen de la inserción de las antenas con aproximadamente a 

macrosedas (Fig. 12 F); espinas de los cercos subiguales (Fig. 13 

E)¡ espinas con un engrosamiento a media altura en forma de 

anillo (Fig. 13 F) .•... Anelpistina inapendicata sp. n. (Guerrero) 

31. Pedicelo corto (menos de 2 veces el largo que su ancho) (Fig. 

4 A); Segmento extremadamente largo de los cercos rectos o 

subrectos (Fig 9 A-B); Uroterguito X poco prominente, borde 

posterior largo, recto a ligeramente concavo (Fig. 10 D) .....•. 32 

31'. Pedicelo largo (2 o mAs veces el largo que su ancho) (Fig. 

11 B-C); Segmento extremadamente largo de los cercos con una 

ligera curvatura distal (Fig. 11 D-E); Uroterguito X muy poco 

prominente, borde posterior corto, con una pequena hendidura 

(Fig. 11 G) ........•..... Cubacubana asymmetrica sp. n. (Veracruz) 

32. Urosternito III en el adulto con las coxas lisas ........... 36 

32'. Urosternito III en el adulto con las coxas modificadas en 

forma de dos espinas (Fig. 4 B-E) .....................••..•.... 33 

33. Cercos en el adulto con sólo tres espinas insertadas en 

tubérculos, que se encuentran en la parte distal (Fig. 10 E) ... 34 

33'. Cercos en el adulto con muchas espinas insertadas en 

tubérculos, distribuidas casi a lo largo de todo el cerco (Fig. 

9 B) ............................... Cubacubana mexicana (Guerrero) 

34. Espina inferior del urosternito III corta, siendo ésta, menor 

a la superior (Figs. 4 c-o y 10 A) •.••..••.........•..........• 35 

34'. Espina inferior del urosternito III extremadamente larga, 

siendo ésta aproximadamente de la misma longitud que la superior 

(Fig. 4 E) ..................... Cubacubana magna sp. n. (Guerrero) 

35. Aparición de espinas en los cercos y en los estilos IX de 
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manera tardia a lo largo del desarrollo postembrionario. Espinas 

de los estilos IX muy peque"ªª (Fig. 10 B-C) ........•.........••. 

•..•....•..••...•........ cuabacubana juvenilis sp. n. (Guerrero) 

35'. Aparición de espinas en los cercos y en los estilos IX en el 

desarrollo postembrionario en estadios intermedios; Espinas en 

los estilos IX de tama"o normal (Fig 8 A-D) ..•........•...••..... 

... .......................... Cubacubana smesae sp. n. (Guerrero) 

36. Parámeros curvos hacia afuera (Fig. 20 C); Estilos IX sin 

espinas peque"as en su cara interna ............................ 37 

36'. Parámeros curvos hacia adentro (Fig. 7 A-D); Estilos IX 

con espinas pequenas en su cara interna (Fig. 8 A-D) ........... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cubacubana decui (Cuba) 

37. Gran n~mero de espinas en los cercos, empezando éstas desde 

su base; Unas y patas largas, tibia posterior aproximadamente 5 

veces más larga que ancha .•.•.........• Cubacubana ramosi (Cuba) 

37'. Un pequeno grupo de espinas en la parte apical del artejo 

extremadamente largo de los cercos; unas y patas muy. largas, 

tibia posterior aproximadamente 8 veces más larga que ancha ..... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cubacubana negreai (Cuba) 

38. cuerpo con relativamente pocas macrosedas, bordes laterales 

de los notos con menos de 8 macrosedas, margen de la inserción de 

las antenas con menos de 8 macrosedas ........••.............. 39 

38'. Cuerpo con muchas macrosedas, bordes laterales de los notos 

con aproximadamente 8 macrosedas (Fig. 13 G) . Margen de la 

inserción de las antenas con aproximadamente 8 macrosedas (Fig. 

12 F) ................... Cubacubana inapendicata sp. n. (Guerrero) 

39. Palpo maxilar mediano (excepto~ ramosi), midiendo el ~ltimo 
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f,lrtejo menos de 10 veces su ancho (Fig. 5 F); Uroterguito X 

poco prominente, borde posterior largo o corto, recto a 

ligeramente cóncavo (Fig. 10 D) .•...•.........................• 40 

39'. Palpo maxilar largo, midiendo el ~ltimo artejo 11 o mAs 

veces su ancho (Fig. 5 E); Uroterguito muy poco prominente, borde 

posterior corto, con una pequena hendidura (Fig. 11 G) .....•.•.. 

..... ..................• Cubacubana asymmetrica sp. n. (Veracruz) 

40. Ultimo artejo del palpo labial un poco mAs largo que ancho 

(Fig. 3 c-D); Ovipositor largo, sobrepasando el Apice de los 

estilos IX por una distancia mayor a una vez la longitud de los 

estilos en el adulto; Gonapóf isis con 20 o mAs 

artejos .•.....•.........................•...................... 41 

40'. Ultimo artejo del palpo labial mAs largo que ancho (Fig. 

11 A) ; ovipositor mucho mAs corto, sobrepasando el Apice de los 

estilos IX por una distancia igual o menor a una vez la longitud 

de los estilos en el adulto; Gonap6fisis con 12-17 artejos ... 44 

41. Placa subgenital subeliptica o parabólica; Gonapóf isis con 

mAs de 20 artejos; ovipositor ancho (Fig.· 9 C-J) ............. 42 

41'. Placa subgenital redondeada; Gonapófisis con aproximadamente 

20 artejos; Ovipositor delgado .......... cubacubana decui (Cuba) 

42. Gonapófisis con aproximadamente 26 artejos ............... 43 

42'. Gonapófisis con aproximadamente 22 artejos ............... . 

................ ................. Cubacubana mexicana (Guerrero) 

43. Ovipositor sobrepasando el estilo IX por una distancia menor 

a dos veces el largo del estilo en el adulto ..... Cubacubana magna 

sp. n. ~ juvenilis sp. n. y c. ~ sp. n. (Guerrero) 

43'. Ovipositor sobrepasando el estilo IX por una distancia mayor 

o igual a dos veces el largo del estilo en el adulto ........... . 
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.•.• cubacubana §E.!. (Guerrero, cueva de "Cuaxilotla" no descrita) 

44. Ovipositor sobrepasando el 6pice de los estilos IX por una 

distancia aproximadamente igual al largo del estilo en el adulto; 

Placa subgenital truncada posteriormente; Tibia posterior 

aproximadamente 8 veces m6s larga que ancha ........•.....•..... 

. . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cubacubana negreai (Cuba) 

44'. ovipositor sobrepasando el 6pice de los estilos IX por una 

distancia m6s corta que el largo de los estilos en el adulto; 

Placa subgenital redondeada posteriormente (Aproximadamente como 

en Fig. 9 I y 13 D); Tibias m6s cortas .. , ..........•...•....... 45 

45. Uroterguito X con emarginación amplia y poco profunda, la 

distancia entre las macrosedas internas es casi del doble que su 

propia longitud (Fig. 10 D); Placa subgenital subsemicircular 

(Aproximadamente corno en Fig. 9 I), m6s corta que el ancho de su 

base y también m6s corta que el largo de los estilos VIII sin la 

espina apical; ovipositor sobrepasando el 6pice de los estilos IX 

por una distancia igual a la mitad del largo de los estilos en el 

adulto ....•..•.............•............. cubacubana ramosi (Cuba) 

45'. Uroterguito X ligeramente convexo posteriormente, la 

distancia entre las macrosedas internas es menor a un cuarto el 

largo de los estilos; Placa subgenital subserniel!ptico o 

parabólico (Aproximadamente corno en Fig. 13 D), igual de largo 

que de ancho en su base, rn6s larga que los estilos VIII sin 

espina apical; ovipositor sobrepasando el 6pice de los estilos IX 

por una distancia igual a 4/5-5/6 el largo de los estilos en el 

adulto ........•......•..•..•.•....•.... Cubacubana arubana (Aruba) 

46. Cabeza sólo con sedas; en el macho pedicelo con un proceso 
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conspicuo y cercos sin caracteres sexuales secundarios .••••••.... 

•..••.•........••.•..•.•.•.....•. Texoreddellia texensis (texas) 

46'. cabeza con sedas y escamas (Fig. 20. D) ¡en el macho pedicelo 

sin un proceso conspicuo (Fig. 19 B-C) y cercos con espinas (Fig. 

21 D) •.•.••••.••••••••.••.•• sguamosa latebrosa gen. n. (Guerrero) 
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B. DESCRIPCION DE LAS ~ ESPECIES 

cubacubana Wygodzinsky & Hollinger, 1977 

DIAGNOSIS. Nicolétido sin escamas, con estilos en los 

urosternitos II-IX, con vesiculas eversibles, urosternitos 

subdivididos en el macho, pero los coxitos IX estAn fusionados. 

Con submento y parAmeros simples, con espinas modificadas en los 

cercos del macho y las cabezas de los espermatozoides ordenados 

como cromosomas en metafase en el espermat6foro. 

Especie tipo: Cubacubana ramosi Wygodzinsky, 1959 

Cubacubana magna n.· sp. 

(Figs. 3-10 y figs. de Q:_ mexicana por ser de morfologia 

semejante) 

Longitud mAxima del cuerpo 26.0 mm. Longitud mAxima conser

vada de las antenas 37.0 mm y de los apéndices caudales 28.0 mm 

Las antenas completas miden una vez y media el largo del cuerpo y 

los cercos un poco mAs que el largo del cuerpo. Color amarillo 

pAlido. 

Cabeza con macrosedas y microsedas agrupadas como en la fig. 

3 A. Articulo basal de las antenas del macho con una 

protuberancia ventral con dos sedas (Fig. 4 A). Superficie del 

pedicelo con glAndulas unicelulares y una hilera de microsedas en 

forma de "U" que bordea la superficie ventral (Fig. 4 A), también 

en el adulto se observa un pequeno espolón en su porción basal 

(Fig. 19 C). Las antenas de las hembras son basalmente simples. 

Apéndices bucales relativamente alargados (Fig. 5 F), Apice del 

palpo maxilar como en la fig. 5 C, palpo labial largo, artejo 
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apical m6s largo que ancho, labio y primer artejo del palpo 

labial con macrosedas (Fig. 3 C). Mandibula con microsedas sobre 

el diente mayor (Fig. 3 B)). Patas como en la fig. 3 F, relativa

mente largas; tibia posterior aproximadamente 6 veces m6s larga 

que ancha; unas de tamano normal, arrugadas (Fig. 3 B). 

Los cercos del macho tienen un artejo basal m6s largo que 

ancho, el segundo extremadamente largo, seguido, al final, de 

numerosos artejos de tamano regular subiguales. En la superficie 

interna del artejo extremadamente largo, las espinas empiezan muy 

pequenas casi en la base, continuando hasta un grupo muy promi

nente formado por tres espinas largas y altamente esclerosadas 

insertadas en tubérculos (Fig. 10 E). Cercos de la hembra 

simples. 

Tergos tor6cicos con macrosedas cortas (Fig. 9 K), 3 + 3 en 

los bordes laterales, 1 + 1 en el borde posterolateral y con 

marginales y distales abundantes. Sobre el prenoto hay, adem6s, 

2 + 2 macrosedas anterolaterales (Fig. 3 E). Uroterguito X de 

ambos sexos casi recto en el borde posterior, midiendo casi una 

vez el largo de las macrosedas (Fig. 10 D). 

Uroterguitos y urosternitos como en la descripción genérica. 

Urosternito III del macho con las coxas modificadas con 2 

protuberancias en forma de espina, siendo la segunda 

extremadamente larga y saliendo perpendicularmente de la base de 

la coxa (Fig. 4 E). 

Urosternito VIII del macho con excavación posterior bastante 

profunda; salientes posteriores puntiagudas a ligeramente redon

deadas (Fig. 6 A-B). 
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Urosternito IX del macho recto en la parte posterior (Fig. 7 

A-E), también centralmente en la parte posterior con varias 

hileras de espinas'cortas esclerosadas (Fig. 6 e-E). 

Estilos IX mAs grandes que los demAs con cuatro macrosedas y 

un par extra en la punta, a diferencia de los demás estilos que 

sólo tienen dos sedas y un par en la punta. El macho posee en la 

cara interna de aquellos unas espinas modificadas cortas y 

fuertes (Fig. 8 A-D). 

Pene y parAmeros como en la fig. 7! parámeros que alcanzan 

3/4 de los estilos IX. Parámeros divergentes y luego curvos 

hacia adentro formando cierto ángulo. Superficie del parAmero con 

sedas cortas. 

Placa subgenital ligeramente subeliptica o parabólica, casi 

igual de larga que ancha, ovopositor que sobrepasa los estilos IX 

por una distancia igual a una vez tres cuartos el largo de los 

estilos en la hembra de mayor tamano (Fig. 9 c-J). Gonapófisis 

generalmente con 26 artejos. 

Desarrollo postembrionario como en la Tabla A y figs. 4 y 6-

9. La longitud del cuerpo y su variabilidad en base a la longitud 

de la tibia posterior (tabla A) se obtiene mediante la siguiente 

relación: 

Longitud del cuerpo=(9.503)Longitud tibia posterior-2.375+/-3 

Discusión: Cubacubana magna difiere de ~ mexicana y de c. 

~-por su gran talla. Además es diferente porque los cercos 

de ~ mexicana tienen muchas espinas insertadas en tubérculos que 

llegan casi hasta la base del cerco; la segunda espina del tercer 

urosternito sale en ángulo agudo casi en la base de la coxa y en 

la hembra la gonapófisis generalmente con 22 artejos; por el 
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contrario, ~ magna s6lo tiene tres espinas insertadas en 

tubérculos y éstas están en la parte distal del cerco, la segunda 

espina del tercer urosternito es larga y sale perpendicular en la 

base de la coxa y en la hembra, gonap6fisis con aproximadamente 

26 artejos. 

De ~ ~ difiere s6lo porque en ~ ~, la segunda 

espina del tercer urosternito sale perpendicular a un tercio de 

la base de la coxa y carece de microsedas sobre el diente mayor 

de la mandibula, que por el contrario, están presentes en ~ 

magna. 

Material examinado: Holotipo macho, 5 paratipos machos y 3 

paratipos hembra de "Hoyo de la Tia cuala" y 2 machos y 1 hembra 

de "Cueva del Platanar". Laboratorio de Ecologia y sistemática de 

Microartr6podos. Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, 

UNAM. México D.F. 

Localidad tipo: México, Guerrero, Mpo. de Apetlanca, 

Apetlanca, "Hoyo de la tia cuala" (192 m de profundidad y 304 m 

de largo). 

Otra localidad: "Cueva del Platanar" (239 m de profundidad y 

1316 de largo).~ suelo, 6-V-1989, L. Espinasa y R. Espinasa 

col. 

Derivatio norninis: "Magnus" = Grande. Hace referencia a que es 

hasta el rnomento, la especie del género Cubacubana de mayor 

longitud y con espinas en el tercer urosternito más grandes. 
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TABLA A: DESARR<X.LO POSTaraRIONARIO DE Cubag¡bana ~· 
MCHOS 
Cueva de la TI a Cuala 

Lc;;gif;;;- Protuberancia -Es¡;iñ;;---en 1il Salientes VIII Espinas en-ff'ES¡,i~~T~¡;.,.-;- Espi~;;sc;rc¡;~ 
t!.!!iª..!1-'- ~ª"e Antenas llrosternlto Urosternito Urosternito IX Estilos IX Estilos __ _ 

Ho Si Ho Pequehas SI 6randes Ho Pequellas SI Ho lh. 211. 311. No 2 4 6 B No ! ! ~ No Pocas Huchas 

------ ----- ----------~----- -t- ¡--.. - ~J 4-~----
1.54 

-------- -- ---- -- ------- -- ----- -- - -- -- -- - -+-+-+-•-4-+--t--+---+-~ 

-------- ------ ----- --- ------- -- --- -- ~-----1-- -- ,._ -- --~-+-t-+-+...,1--+-+_,f-..,f--f---+----i 

2.93 

- ~-1------ r-- -----t--+----+--+-+--tc---+--+-+·+-+-+-+-+-· H-l--t---tf----1 

2.% 

--------- ----- ---t--+----t--!---- -i---- -- r- - r-· -·-•-+-+-+-+-<-·-+--!--+- ----- -

2.99 

----- ----- --- - -·-- - ---- - ----~-~~~~~--~~-·~~-~----~--~ 

Cueva del Platanar 

[~~~:¡=~~-ILTr~I~~ __________ _l~~-Ii __ ll_Jl~-- ]JiflfillLJIBIEJ 
IEl100AS 
Cueva de la Tia Cuala 

Longitud Ovioositor sobrepasando IX estilos 
tibia u, -3 -1 O 1 1 3 1 5 3 7 2 
------ :?_,_ ~ ? ¡ ;¡ 2 ¡ 

1 
1.34 

1.88 

-------- -- -- -
2.30 

Cueva del PI atanar 



cubacubana ~ n. sp. 

(Figs. 3-10 y Figs. de C. Mexicana por ser de morfologia 

semejante) 

Longitud maxima del cuerpo 18.5 mm. Longitud maxima conser

vada de las antenas 32.5 mm y de los apéndices caudales 19.50 mm 

Las antenas completas miden una vez y media el largo del cuerpo y 

los cercos un poco mas que el largo del cuerpo. Color amarillo 

palido. 

Cabeza con macrosedas y microsedas agrupadas como en la fig. 

3 A. Articulo basal de las antenas del macho con una protuberan

cia ventral con dos sedas (Fig. 4 A). Superficie del pedicelo con 

glandulas unicelulares y una hilera de microsedas en forma de "U" 

que bordea la superficie ventral (Fig. 4 A). Las antenas de las 

hembras son basalmente simples. Apéndices bucales relativamente 

alargados (Fig. 5 F); palpo labial largo, artejo apical mas 

largo que ancho, apice de la maxila como en la fig. 5 e, labio y 

primer artejo del palpo labial con macrosedas (Fig. 3 O). 

Mandibula sin microsedas sobre el diente mayor. Patas como en la 

fig. 3 F, relativamente largas; tibia posterior aproximadamente 6 

veces mas larga que ancha; unas de tamano normal, arrugadas (Fig. 

5 B). 

Los cercos del macho tienen un artejo basal mas largo que 

ancho, el segundo extremadamente largo, seguido al final, de 

numerosos artejos de tamano regular subiguales. En el artejo 

extremadamente largo en la superficie interna, las espinas empie

zan muy pequenas casi en la base, continuando hasta un grupo muy 

prominente de espinas, solamente hay tres espinas largas y alta-
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mente esclerosadas insertadas en tubérculos (Fig. 10 E). Los 

cercos de la hembra son simples. 

Tergos torAcicos con macrosedas cortas (Fig. 9 K), 3 + 3 en 

los bordes laterales, l + l en el borde posterolateral y con 

marginales y distales abundantes. Sobre el prenoto hay, ademAs, 

2 + 2 macrosedas anterolaterales (Fig. 3 E). Uroterguito X en los 

dos sexos casi recto en el borde posterior, que mide casi una vez 

el largo de las macrosedas (Fig 10 D) . 

Uroterguitos y urosternitos como en la descripción genérica. 

Urosternito III del macho con las coxas modificadas con 2 

protuberancias en forma de espina siendo la segunda corta y 

saliendo perpendicularmente a un tercio de la coxa (Fig. 10 A). 

Urosternito VIII del macho con excavación posterior bastante 

profunda, salientes posteriores puntiagudas a ligeramente redon

deadas (Fig. 6 A-B). 

Urosternito IX del macho recto en la parte posterior (Fig. 

7) y centralmente en la parte posterior con una hilera de espinas 

cortas esclerosadas (Fig. 6 C-E). 

Estilos IX rnAs grandes que los dernAs con cuatro macrosedas y 

un par extra en la punta, a diferencia de los demAs estilos que 

sólo tienen dos sedas y un par en la punta. El macho posee en la 

cara interna de aquéllos unas espinas modificadas cortas y 

fuertes (Fig. 8). 

Pene y parAmeros corno en la fig. 7, parArneros que alcanzan 

3/4 de los estilos IX. ParArneros divergentes y luego curvos 

hacia adentro formando cierto Angulo. Superficie del parAmero con 

sedas cortas. 
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Placa subgenital ligeramente subeliptica o parabólica, casi 

igual de larga que de ancha, ovopositor que sobrepasa los estilos 

IX por una distancia igual a una vez un cuarto el largo de los 

estilos en la hembra de mayor tamano (Fig. 9 c-J). Gonapófisis 

generalmente con 26 artejos. 

Desarrollo postembrionario como en la Tabla B y Figs. 4 y 6-

9. La longitud del cuerpo y su variabilidad en base a la tibia 

posterior (tabla B) se obtienen mediante la siguiente relación: 

Longuitud del cuerpo=(9.503)Longitud tibia posterior-2.375+/-3 

Discusión: Cubacubana ~ difiere de Q,,_ mexicana porque 

los cercos de ésta tienen muchas espinas insertadas en tubérculos 

que llegan casi hasta la base del cerco, la segunda espina del 

tercer urosternito sale en Angulo agudo casi en la base de la 

coxa y en la hembra gonapófisis generalmente con 22 artejos¡ por 

el contrario, Q,,_ ~ sólo tiene tres espinas insertadas en 

tubérculos en la parte distal del cerco, la segunda espina del 

tercer urosternito sale perpendicular a un tercio de la coxa y en 

la hembra gonapófisis generalmente con 26 artejos. 

Aparentemente Q,,_ ~ tiene un desarrollo postembrionario 

.en que la aparición de espinas en el noveno urosternito es mAs 

lento al compararlo con el de Q,,_ mexicana. 

De Q,,_ maqna difiere sólo porque en ésta la segunda espina 

del tercer urosternito es larga y sale perpendicular en la base 

de la coxa, por su tamano y por poseer microsedas sobre el diente 

mayor de la mandibula, de las cuales carece s:.:_ ~· 
Material examinado: Holotipo macho, 3 paratipos machos y 1 

paratipo hembra. Laboratorio de Ecologia y SistemAtica de 

Microartrópodos. Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, 
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UNAM. México D.F. 

Localidad tipo: MEXICO, Guerrero, Mpo. de Taxco de Alarc6n, 

zacatecolotla, "Cueva de Zacatecolotla" (mtls de 2 Km de largo). 

~ suelo, 3-VIII-1980 y 25-I-Bl, L. Espinasa col. 

Derivatio nominis: Se dedica esta especie a la S.M.E.S. (Sociedad 

Mexicana de Exploraciones Subterrtlneas), que ha explorado muchas 

de las cuevas en que se han encontrado organismos de la 

Subfamilia Cubacubaninae. 
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Cubacubana juvenilis n. sp. 

(Figs. 3-10) 

Longitud máxima del cuerpo 22.5 mm. Longitud máxima conser

vada de las antenas 30.0 mm y de los apéndices caudales 20.0 mm 

Las antenas completas miden una vez y media el largo del cuerpo y 

los cercos un poco más que el largo del cuerpo. Color amarillo 

pálido. 

Cabeza con macrosedas y microsedas agrupadas como en la fig. 

3 A. Articulo basal de las antenas del macho con una protuberan

cia ventral con dos sedas (Fig. 4 A). Superficie del pedicelo con 

glándulas unicelulares y una hilera de microsedas en forma de "U" 

que bordea la superficie ventral (Fig. 4 A). Las antenas de las 

hembras son basalmente simples. Apéndices bucales relativamente 

alargados (Fig. 5 F), ápice de la maxila como en la fig. 5 e, 

palpo labial largo, artejo apical más largo que ancho, labio y 

primer artejo del palpo labial con macrosedas (Fig. 3 D). 

Mandibula sin microsedas sobre el diente mayor. Patas como en la 

fig. 3 F, relativamente largas; tibia posterior aproximadamente 6 

veces más larga que ancha; unas de tamano normal, lisas (Fig. 5 

A)• 

Los cercos del macho tienen un artejo basal más largo que 

ancho, el segundo extremadamente largo, seguido, al final, de 

numerosos artejos de tamano regular subiguales. En el artejo 

extremadamente largo en la superficie interna, las espinas empie-
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zan muy pequenas casi en la base, continuando hasta un grupo muy 

prominente de espinas, solamente hay tres espinas largas y alta

mente esclerosadas insertadas en tubérculos (Fig. 10 E). Los 

cercos de la hembra son simples. 

Tergos torAcicos con macrosedas cortas (Fig. 9 K), 3 + 3 en 

los bordes laterales, 1 + 1 en el borde posterolateral y con 

marginales y distales abundantes. Sobre el prenoto hay, ademAs, 

2 + 2 macrosedas anterolaterales. (Fig. 3 E). Uroterguito X los 

dos sexos casi recto en el borde posterior, midiendo casi una vez 

el largo de las macrosedas (Fig. 10 D). 

Uroterguitos y urosternitos como en la descripción genérica. 

Urosternito III del macho con las coxas modificadas con 2 

protuberancias en forma de espina siendo la segunda corta y 

saliendo perpendicularmente a subagudo a un tercio de la base de 

la coxa (Fig. 10 A). 

Urosternito VIII del macho con excavación posterior bastante 

profunda, salientes posteriores puntiagudas a ligeramente redon

deadas (Fig. 6 A-B). 

Urosternito IX del macho recto en la parte posterior (Fig. 

7), también centralmente en la parte posterior con varias hileras 

de espinas cortas esclerosadas (Fig. 6 C-E). 

Estilos IX mAs grandes que los demAs, con cuatro macrosedas 

y un par extra en la punta, a diferencia de los demAs estilos que 

sólo tienen dos sedas y un par en la punta. El macho posee en la 

cara interna de aquéllos unas espinas muy pequenas y delicadas 

que aparecen tardiamente en el desarrollo postembrionario (Fig. 

10 B-C). 

Pene y parAmeros como en la fig. 7, parAmeros que alcanzan 
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3/4 de los estilos IX. Parámeros divergentes y luego curvos 

hacia adentro formando cierto ángulo. Superficie del parámero con 

sedas cortas. 
Placa subgenital ligeramente subeliptica o parabólica, casi 

igual de larga que de ancha, ovopositor que sobrepasa los estilos 

IX por una distancia igual a una vez y medio el largo de los 

estilos en la hembra de mayor tamano (Fig. 9 C-J). Gonapófisis 

generalmente con 26 artejos. 

Desarrollo postembrionario como en la Tabla c y Fig. 4 y 6-

9. La longitud del cuerpo y su variabilidad en base a la longitud 

de la tibia posterior (Tabla C) se obtiene mediante la siguiente 

relación: 

Longitud del cuerpo=(9.503)Longitud tibia posterior-2.375+/-3 

Discusión: f.!_ juvenilis difiere de las demás especies que 

tienen espinas en el tercer urosternito por tener un desarrollo 

postembrionario más lento, lo que da ausencia de espinas en 

cercos y estilos IX hasta tallas muy grandes. Además, cuando 

llega a desarrollar espinas en los estilos IX son muy pequenas, a 

diferencia de las otras especies en que son robustas. 

Material examinado: Holotipo macho, 2 paratipos machos y 2 

paratipos hembras. Laboratorio de Ecologia y Sistemática de 

Microartrópodos. Departamento de biologia, Facultad de Ciencias, 

UNAM. México D.F. 

Localidad tipo: MEXICO, Guerrero, Mpo. de Taxco de Alarcón, 

Zopantle, "Cueva de la Loma 1 11 (71 rn de profundidad y 136 rn de 

largo). ~suelo, 28-VIII-1991, L. Espinasa, c. González y s. 

Jauregui cols. 

Derivatio norninis: "juvenilis" = juvenil. Hace referencia a su 

50 



desarrollo postembrionario lento, que da· una apariencia juvenil a 

organismos adultos por su falta de desarrollo en los caracteres 

sexuales secundarios. 

TABLA C: DESARR!X.LO POSTEllBRUJWUO DE Cubacubillla juvenili 1 
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cubacubana asy¡nmetrica n. sp. 

(Fig. 11) 

Longitud m6xima del cuerpo 22.5 mm. Longitud m6xima conser

vada de las antenas 34.0 mm y de los apéndices caudales 35.0 mm 

Las antenas completas miden aproximadamente tres veces el largo 

del cuerpo y los cercos dos veces. Color amarillo pAlido. 

Cabeza con macrosedas y microsedas agrupadas como en la fig. 

3 A. Articulo basal de las antenas del macho sin una protuberan

cia ventral. superficie del pedicelo del macho alargado con cinco 

Areas de gl6ndulas unicelulares. En los adultos el pedicelo 

derecho es mAs grande que el izquierdo, llegando a ser mayor que 

su articulo basal (Fig. 11 B-C). Las antenas de las hembras son 

basalmente simples. Apéndices bucales muy largos (Fig. 5 E). 

Apice de la maxila como en la fig. 5 D, palpo labial muy largo, 

artejo apical una vez y media m6s largo que ancho, labio y primer 

artejo del palpo labial con macrosedas (fig. 11 A). Mandibula sin 

microsedas sobre el diente mayor. Patas largas; tibia posterior 

aproximadamente B-9 veces mAs larga que ancha; Quetotaxia como en 

la fig. 3 F, uftas de tamaRo normal, lisas (Fig. 5 A). 

Los cercos del macho tienen un artejo basal mAs largo que 

ancho, el segundo extremadamente largo, seguido, al final, de 

numerosos artejos de tamafto regular subiguales. El artejo extre

madamente largo es en el adulto ligeramente curvo, en la superfi

cie interna presenta una serie de espinas pequenas esclerosadas 

insertadas en tubérculos, pero éstas no llegan hasta la base del 

artejo (Fig. 11 E). Los cercos de la hembra son simples. 
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Tergos torácicos con macrosedas cortas (Fig. 9 K), 3 + 3 en 

los bordes laterales, 1 + 1 en el borde posterolateral y con 

marginales y distales abundantes. Sobre el prenoto hay, además, 

2 + 2 macrosedas anterolaterales (Fig. 3 E). Uroterguito X los 

dos sexos con parte posterior muy poco prominente, con una ligera 

hendidura que mide de ancho casi una vez el largo de las macrose

das (Fig 11 G). 

Uroterguitos y urosternitos como en la descripción genérica. 

Urosternito III y IV del macho sin modificaciones aparentes. 

Urosternito VIII del macho con excavación posterior poco 

profunda, salientes posteriores puntiagudas a 

redondeadas (Fig. 6 A). 

ligeramente 

Urosternito IX del macho recto en la parte posterior sin una 

hilera de espinas en su parte central (Fig. 11 F). 

Estilos IX mucho más grandes que los demAs con cuatro 

macrosedas y un par extra en la punta, a diferencia de los demás 

estilos que sólo tienen dos sedas y un par en la punta. En el 

macho sin modificaciones aparentes (Fig. 11 F). 

Pene 

alcanzando 

y parámeros como en la fig. 11 F, 

apenas la mitad de los estilos IX. 

parAmeros cortos, 

En su base en la 

cara interna se observa un ligero ensanchamiento. Superficie del 

parámero con sedas cortas. 

Placa subgenital ligeramente subeliptica o parabólica, lige

ramente más larga que ancha, ovopositor que sobrepasa los estilos 

IX por una distancia de apenas un cuarto más que el largo de los 

estilos en la hembra de mayor tamano (Fig. 9 F). Gonapófisis con 

aproximadamente 17 artejos. 
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Desarrollo postembrionario como en la tabla D y Figs. 9 y 

11. La longitud del cuerpo y su variabilidad en base a la 

longitud de la tibia posterior (Tabla D) se obtiene mediante la 

siguiente relación: 

Longitud del cuerpo=(5.577)Longitud tibia posterior+l.654+/-3 

Discusión: Cubacubana asymmetrica difiere de ~ mexicana, c. 

magna y de ~ ~ en las siguientes caracteristicas: Antenas y 

apéndices caudales proporcionalmente más largos, caracteres 

sexuales del macho en el articulo basal y escapo de las antenas, 

apéndices bucales largos, cercos ligeramente curvos y con todas 

las espinas insertadas en tubérculos, tercer urosternito sin 

espinas, décimo uroterguito poco prominente, área genital del 

macho destacando parámeros cortos y gonapófisis con aproximada

mente 17 artejos. 

Material examinado: Holotipo macho, 2 paratipos machos y 5 

paratipos hembras en la cueva "TP4-13 11 ; 2 machos y 2 hembras en 

la cueva de "Xaltégoxtl". Laboratorio de Ecologia y Sistemática 

de Microartrópodos. Departamento de Biologia, Facultad de 

Ciencias, UNAM. México D.F. 

Localidad tipo: MEXICO, Puebla, Mpo. de coyomeapan, Tepepa, 

Cueva de "TP4-13 11 (780 m de profundidad y más de 5 km de 

largo) (Diamant-Adler, 1988). ~suelo, 23-XII-1990, L. Espinasa 

col. MEXICO, Puebla, Mpo. de coyomeapan, Huitzilatl, Cueva de 

"Xaltégoxtl" (60 m de profundidad y más de 2 km de largo). ex 

suelo, 3-I-1991, R. Espinasa col. 

Derivatio nominis: "Asymmetrica" Asimétrica. Hace referencia a 

que en el macho adulto el pedicelo derecho es más grande que el 

izquierdo, por lo cual el individuo es asimétrico. 
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Anelpistina Silvestri, 1904 

DIAGNOSIS. Nicolétido de cuerpo alargado. Urosternitos con la 

parte esternal trapezoide. 

apéndice articulado más 

Urosternito 

largo que 

IV del macho con un 

ancho. Las demás 

caracteristicas como en el género Nicoletia s. str. 

Especie tipo: Nicoletia (Anelpistina) wheeleri Silvestri, 1904. 

Anelpistina inapendicata n. sp. 

(Figs. 12-13) 

Longitud máxima del cuerpo 13.5 mm. Longitud máxima conser

vada de las antenas 9.0 mm y de los apéndices caudales 9.0 mm 

Las antenas y cercos completos miden aproximadamente el mismo 

largo del cuerpo. Color amarillo pálido. 

Cabeza con macrosedas y microsedas agrupadas como en la fig. 

12 F. Articulo basal de las antenas del macho lisos. Superficie 

del pedicelo con glándulas unicelulares ·(Fig. 12 E). Las antenas 

de las hembras son basalmente simples. Apéndices bucales relati

vamente alargados, ápice de la maxila como en la fig. 12 B, palpo 

labial largo, artejo apical más largo que ancho, labio y primer 

artejo del palpo labial con macrosedas (Fig. 12 C). Mandibula 

con microsedas sobre el diente mayor y quetotaxia como en la fig. 

12 A. Patas como en la fig. 12 D, relativamente largas; tibia 

posterior aproximadamente 7 veces más larga que ancha, u"as de 

tama"o normal, arrugadas (Fig. 5 B). 

Los cercos del macho tienen un artejo basal más largo que 

ancho, el segundo extremadamente largo, seguido, al final, de 

numerosos artejos de tama"o regular subiguales. En la superficie 
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interna del artejo extremadamente largo, las espinas empiezan de 

tama"o medio casi en la base continuando hasta el final de manera 

semejante (Fig. 13 E). Las espinas tienen un engrosamiento a 

media altura en forma de anillo (Fig. 13 F). Los cercos de la 

hembra son simples. 

Tergos torácicos con macrosedas cortas, muy abundantes en 

los bordes laterales, l + l en el borde posterolateral y con 

marginales y distales abundantes. Sobre el prenoto hay, además, 

2 + 2 macrosedas anterolaterales (Fig. 13 G). 

Uroterguito X en los dos sexos casi recto en el borde poste

rior, midiendo casi una vez el largo de las macrosedas (Fig. 10 

D). 

Uroterguitos y urosternitos como en la descripción genérica. 

Urosternito III y IV del macho sin modificaciones aparentes. 

Urosternito VIII del macho sin excavación posterior. 

Urosternito IX del macho recto en la parte posterior, sin 

una hilera de sedas esclerosadas, pero la incersión de los pará

meros es algo profunda y en la cara interna de los procesos 

coxales se observan unas cuantas macrosedas más esclerosadas 

(Fig. 13 A-B). 

Estilos IX más grandes que los demás con dos o tres macrose

das y un par extra en la punta, en el macho no hay modificaciones 

aparentes (Fig. 13 A). 

Pene y parámeros como en las Fig. 13 A-B, parámeros que 

alcanzan 1/2 de los estilos IX. Parámeros divergentes ligeramente 

curvos hacia adentro. Superficie del parámero con sedas 

cortas. 
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Placa subgenital triangular, de casi el doble de ancho que 

largo (Fig. 13 D). El ovopositor alcanza la punta de los estilos 

IX (Fig. 13 C). Gonapófisis generalmente con 12 artejos. 

Desarrollo postembrionario poco complejo, ya que los 

estados inferiores son casi idénticos a los superiores excepto 

por su menor tamaRo. En los machos de menor longitud se observa 

que las espinas de los cercos carecen del anillo tipico, siendo 

más bien lisas (Se desconoce si en estados aun más inferiores a 

los colectados hay carencia de espinas). En las hembras que 

tienen una longitud menor a los 9.5 mm aproximadamente se obser

va un aumento gradual de la longitud del ovopositor hasta alcan

zar el ápice de los estilos IX, longitud que luego se conserva 

incluso en las hembras de mayor longitud recolectadas (13.5 mm). 

Discusión: La diferencia entre los géneros Anelpistina y 

Cubacubana consiste básicamente en que los machos del primero 

tienen unos apéndices articulados en el urosternito IV, mientras 

que el segundo género carece de ellos. 

El describir el género Cubacubana en base a la ausencia de 

un caracter puede causar problemas, ya que si a lo largo de la 

evolución una especie del género Anelpistina pierde este 

apéndice, se corre el riesgo de clasificarlo erróneamente en el 

género Cubacubana. Este tipo de fenómeno es el que se encuentra 

en la especie aqui descrita !!..:.. inapendicata y las razones para 

postular que se trata de un organismo del género Anelpistina que 

perdio dichos apéndices son: 

-Las antenas y el cuerpo miden aproximad~mente lo mismo, al igual 

que en Anelpistina. En Cubacubana las antenas miden el doble. 

-Pedicelo con 3 grupos glandulares, uno de los cuales es muy 
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largo. Generalmente en Anelpistina se observa esto mientras que 

en Cubacubana normalmente son 4 grupos, además de una hilera de 

rnicrosedas en ''U''· 

-Cabeza con aproximadamente B macrosedas en el margen de la 

inserción de las antenas. Igual que en Anelpistina, mientras 

que cubacubana sólo tiene aproximadamente 5. 

-Notos generalmente con B macrosedas, lo cual es más cercano a 

Anelpistina generalmente con 5 que a Cubacubana con 3. 

-Mandibula con más de 4 macrosedas, al igual que Anelpistina, 

mientras que en Cubacubana son tipicamente 4. 

-PenOltimo articulo del palpo labial sin abultamiento. En este 

caso se asemeja más a Cubacubana, pero puede ser aducido 

igualmente a pérdidas distintas. 

-Tarso mayor a la tibia. Aunque ésta es la generalidad en 

Cubacubana, hay algunas especies en Anelpistina en que ocurre 

lo mismo. 

-Urosternito IX tiene el punto de incersión de los parámeros algo 

profundo y en la cara interna de los procesos coxales con algunas 

macrosedas más esclerosadas. Mientras que en Cubacubana no es 

profundo y carece de esas sedas en los procesos coxales, en 

Anelpistina se observa esta inserción profunda en todas sus 

especies, menos en ~ weyrauchi, y las sedas están presentes en 

la mayoria de las especies. 

Debido a la caracteristica de inserción profunda y a otras 

que serian intermedias entre esta especie sudamericana y las 

demás especies de Anelpistina norteamericanas, se postula que la 

división evolutiva entre ~ inapendicata y las demás especies del 
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género Anelpistina ocurrió después de la separación de A. 

weyrauchi, pero antes de la radiación de las dem!s especies de 

Anelpistina norteamericanas. 

Material examinado: Holotipo macho, 4 paratipos machos y 10 

paratipos hembras. Laboratorio de Ecologia y Sistem!tica de 

Microartrópodos. Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, 

UNAM. México D.F. 

Localidad tipo: MEXICO, Guerrero, Mpo de Tetipac, Cacahua

milpa, cueva de "Agua Brava" (17 m de profundidad y 819 m de 

largo). ~ suelo, 7-VIII-1988, 25-III-1989 y 15-III-1991, L. 

Espinasa col. 

Derivatio nominis: "in / apendicata" = Sin / apéndices. Hace 

referencia a ser la ~nica especie, hasta el momento, del género 

Anelpistina que carece de los apéndices del cuarto urosternito. 

Anelpistina cuaxilotla n. sp. 

(Figs. 14-15) 

Longitud m!xima del cuerpo 10.0 mm. Longitud m!xima conser

vada de las antenas 6.0 mm y de los apéndices caudales s.o mm 

Las antenas y los cercos completos miden menos que el largo del 

cuerpo. Sedas del cuerpo fuertes, bastante largas y muy numero

sas. Color amarillo p!lido. 

Cabeza con macrosedas y microsedas agrupadas de manera simi

lar a la fig. 12 F. Articulo basal de las antenas del macho 

corto, casi del mismo tamano que el pedicelo. En la hembra 

también es comparativamente m!s corto que lo observado en ~ 

boneti, aunque es mayor que el pedicelo (Fig. 14 A-B,D-E). Super-
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ficie del pedicelo del macho con glándulas unicelulares (Fig. 14 

O). Las antenas de las hembras son basalmente simples. Apéndices 

bucales relativamente alargados, muy semejantes a los de ~ 

boneti; ápice de la maxila como en la fig. 5 D, palpo labial con 

el artejo apical ligeramente más largo que el antepen~ltimo y a 

su vez casi igual de largo que ancho. Pen~ltimo artejo con 

abultamiento con 2 macrosedas. Mandibula sin microsedas sobre el 

diente mayor y quetotaxia como en la fig. 14 F. Patas como en ~ 

boneti, igualmente con las macrosedas de la tibia muy 

esclerosadas. Unas de tamano normal, arrugadas (Fig. 5 B). 

Los cercos del macho tienen un artejo basal más largo que 

ancho, el segundo más ancho que largo, el tercero es extremada

mente largo, seguido, al final, de numerosos artejos de tamano 

regular subiguales. En el artejo extremadamente largo en la 

superficie interna de la parte distal hay un grupo de cuatro 

espinas, formado por una muy pequena; una fuerte, subaguda; una 

muy pequena; y una alargada, aguda y curva en la parte distal 

(Fig 14 C-D) . Los cercos de la hembra son simples. 

Sedas de pro, meso y rnetanoto ligeramente más corta que la 

de los uroterguitos, bordes laterales con 4 a 5 macrosedas, al 

igual que ~ boneti. 

Uroterguito X en los dos sexos largo, casi recto en el borde 

posterior, las 2 + 2 macrosedas distales acampanadas de sedas 

relativamente fuertes. 

Uroterguitos y urosternitos corno en la descripción genérica, 

sedas largas y numerosas. 

Estilos largos, semejantes a los de ~ boneti. 

Apéndices del urosternito IV del macho muy largos y 
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fuertes, agudos apicalmente, su diAmetro mayor corresponde al 

largo de los estilos de este segmento (Fig. 15 A-B). 

Urosternito VIII del macho con excavación posterior larga y 

poco profunda, ligeramente mAs que A~ boneti (Fig. 14 D). 

Urosternito IX del macho con sedas muy numerosas; en su 

borde posterior en el centro hay un pequeno grupo de sedas cortas 

espiniformes esclerosadas. En la cara interna de los procesos 

coxales hay una hilera irregular de cerca de cinco sedas 

espinlformes largas, mAs fuertemente esclerosadas (Fig. 14 E). En 

el caso del ~nico organismo encontrado en la cueva de San Juan, 

esta hilera estA compuesta por mAs de diez sedas (Fig. 14 F). 

Esta diferencia no se sabe si se debe a diferencias 

subespecificas de una localidad a otra, o bien es que corresponde 

a un estado mayor, explicando asi su tamano ligeramente mayor 

(12.0 mm). 

Estilos IX mAs grandes que los demAs. Pene y parAmeros como 

en la fig. 14 E-F, parAmeros del mismo tamano que los estilos de 

este segmento. su superficie con sedas cortas. 

Placa subgenital redondeada con la parte distal ligeramente 

aplanada. ovopositor que sobrepasa los estilos IX por una 

distancia aproximada a dos veces el largo de los estilos. 

Gonap6fisis generalmente con 17 artejos (Fig. 14 G). 

Desarrollo postembrionario poco complejo, ya que los 

organismos de estados inferiores tienen las mismas 

caracteristicas que los de estados mAs avanzados. En el macho se 

observa que aparecen los apéndices del urosternito IV 

aproximadamente cuando miden 6 mm (Fig. 18 C), y adquieren 
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rApidamente su forma normal (Fig. 15 A) a los 7 mm. En los 

organismos de mayor longitud encontrados (12 mm) sólo se observa 

un ligero aumento de las proporciones de los caracteres sexuales 

secundarios (Fig. 14 E-F y 15 A-D). 

En las hembras se observa un crecimiento también rApido del 

ovopositor hasta alcanzar a sobrepasar el Apice de los estilos IX 

por vez y media a dos veces la longitud de éstos. 

Discusión: Anelpistina cuaxilotla difiere de ~ bolivari 

porque ésta tiene una excavación estrecha y profunda en el borde 

posterior del octavo urosternito, que en ~ cuaxilotla es larga y 

poco profunda, por las espinas de los cercos y por el número de 

sedas en tergitos y esternitos. 

Difiere de ~ anophtalma porque en ésta el décimo 

uroterguito estA excavado posteriormente y los apéndices del 

cuarto urosternito son delgados, mientras que en ~ cuaxilotla el 

décimo uroterguito es casi recto y los apéndices del cuarto 

urosternito son anchos. Difieren también por la longitud del 

ovopositor, muy corto en ~ anophtalma. 

En cuanto a A. boneti, la especie mAs cercana de ~ 

cuaxilotla, difiere en el grosor del apéndice del cuarto uroster

nito, por una pequena espina de mAs en los cercos, base de la 

antena ligeramente mAs corta (Fig. 14 A-B, D-E) y quetotaxia de 

mandibula (Fig 14 e, F). 

Para establecer estas diferencias, se estudió un amplio 

número de individuos de la especie A. boneti de la localidad 

tipo, de manera que las caracteristicas enumeradas presentan un 

alto grado de certidumbre. 

Material examinado: Holotipo macho,· 10 paratipos machos y 12 
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paratipos hembras en la cueva de "Cuaxilotla" y 1 macho en la 

"cueva de San Juan". Laboratorio de Ecolog!a y Sistemlltica de 

Microartr6podos. Departamento de Biolog!a, Facultad de Ciencias, 

UNAM. México D.F. 

Localidad tipo: 

lotla, en 

(entrada 

la zona 

a 120 m). 

Espinasa col. 

MEXICO, Guerrero, Mpo. de Apetlanca, cuaxi

de penumbra de la cueva de "Cuaxilotla" 

Bajo piedras, 6-VI-1987 y 23-VIII-87, L. 

otra localidad: MEXICO, Morelos, Mpo. de Tepoztllln, San 

Juan, ."Cueva de San Juan" (Cueva volcllnica de 448 m de largo). 

Bajo piedra, 21-I-1979, R. Garcia col. 

Derivatio nominis: Hace referencia a la localidad tipo. 

Prosthecina Silvestri, 1933 

DIAGNOSIS. cuerpo semejante al género Nicoletia (Gerv). Submento 

con l6bulos laterales que poseen numerosos poros glandulares. 

Armadura de la tibia distinta. 

Especie tipo: Prosthecina mexicana Silvestri, 1933 

Prosthecina avita n. sp. 

(Figs. 16-18) 

Longitud mAxima del cuerpo a.o mm. Longitud mllxima conser

vada de las antenas 4.0 mm y de los apéndices caudales 4.0 mm 

Color amarillo plllido. 

Cabeza con macrosedas y microsedas agrupadas como en la fig. 

16 A. Articulo basal de las antenas del macho con una protuberan-
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cia ventral con dos sedas (Fig. 16 D). Superficie del pedicelo 

con glándulas unicelulares y una hilera de rnicrosedas en forma de 

"U" que bordea la superficie ventral (Fig. 16 D). Las antenas de 

las hembras son basalmente simples. Apéndices bucales conforme a 

la Fig. 16 E, ápice de la maxila corno en la Fig. 5 o. Mandibula 

sin rnicrosedas sobre el diente mayor y quetotaxia corno en la fig. 

16 F. ·subrnento con lóbulos laterales, en el macho adulto son de 

mayor tamano (Fig. 16 B-C). Patas sencillas, su quetotaxia corno 

en la fig. 16 H. Tibia con 5 a 6 procesos espiniforrnes. Uftas 

arrugadas (Fig. 5 B). 

Los cercos del macho tienen un artejo basal más largo que 

ancho, el segundo extremadamente largo, seguido, al final, de 

numerosos artejos de tarnafto regular subiguales, en el adulto son 

curvos en su base, en su conjunto general en forma de lira (Fig. 

17 A). El segundo articulo apicalrnente en su faz interna con tres 

espinas, progresivamente más grandes y robustas, altamente escle

rosadas, insertadas sobre tubérculos; ei tercer articulo con una 

espina pequefta y una mediana (Fig. 17 A). Por el co11trario, en 

los juveniles son rectos, las espinas llegan a la base del arte

jo, aumentando progresivamente de tamafto (Fig. 17 B). Los cercos 

de la hembra son simples. 

Tergos torácicos con rnacrosedas cortas (Fig. 16 G), más o 

menos abundantes; 5 + 5 en los bordes posterolaterales. 

Uroterguito X del macho adulto recto, esclerosado sobre el 

borde superior al punto de inserción de los cercos y con áolo un 

par de macrosedas (Fig. 18 F). En los juveniles y hembras es 

ligeramente prominente, parte posterior recta a ligeramente curva 

y con varios grupos de rnacrosedas (Fig. 18 D-E). 
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Uroterguitos y urosternitos como en la descripción genérica. 

Urosternito III del macho adulto con las coxas modificadas 

con una protuberancia en forma de espina cubierta de microsedas 

(Fig. 18 A-B). 

Urosternito IV del macho adulto con 1 + 1 apéndices articu

lados submedianos muy pequenos (Fig. 18 A,C). 

Urosternito VIII del macho con excavación posterior bastante 

profunda, salientes posteriores puntiagudas (Fig. 17 D-E). 

Urosternito IX del macho adulto con una prolongación larga 

en la cual se insertan dos o tres espinas gruesas (Fig. 17 D,F). 

En los juveniles es recta en la parte posterior (Fig. 17 E). 

Estilos IX del macho adulto en su cara interna con dos 

espinas modificadas cortas y fuertes (Fig. 17 C). 

Pene y parameros como en la fig. 17 D, parameros sobrepasan

do a los estilos IX en el adulto, en los juveniles ligeramente 

menores (Fig. 17 E). 

Placa subgenital redondeada en la parte posterior mas ancha 

que larga, ovopositor que sobrepasa los estilos IX por una 

distancia igual a una vez tres cuartos el largo de los estilos en 

la hembra de mayor tamano (Fig. 

aproximadamente 36 artejos. 

17 G). Gonapófisis con 

Desarrollo postembrionario complejo_ ya que los organismos de 

estados inferiores difieren ampliamente de los estados supe

riores en los caracteres sexuales secundarios. Las diferencias 

principales son espinas y apéndices en urosternito III y IV 

respectivamente, forma de urosternito IX y parameros, curvatura y 

espinas de los cercos y esclerosamiento del uroterguito X (Fig. 
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17-18). No se ofrece una tabla que describa el desarrollo 

gradual, ya que s6lo se tienen 4 organismos (2 adultos y 2 juve

niles, éstos en el mismo estado), y ademAs uno de los juveniles 

tiene la misma longitud que un adulto (7 mm). 

Resulta interesante destacar que ambos machos adultos se 

recolectaron en la misma fecha (6-VI-87), diferente de la de los 

juveniles y hembras (23-VIII-87), por lo que se podria plantear 

que 

del 

el desarrollo postembrionario es de acuerdo con la estaci6n 

ano, 

trabajo, 

a diferencia de las demAs especies descritas en este 

o bien que la morfolog!a es diferente para el adulto de 

acuerdo con la época del ano, pudiendo as! presentar varias 

morfologias la misma especie. Es necesario realizar mAs 

recolectas para solucionar este problema. 

En las hembras se desconoce la forma en que cambia la 

longitud del ovopositor, ya que todas las recolectadas estAn 

dentro de un mismo rango estrecho de longitud (6.6-7.5 mm), que 

no permite realizar comparaciones. 

Discusi6n: Prosthecina avita n. sp. en su estado adulto 

difiere de ~ addititia, ~ silvestrii y de ~ mexicana por tener 

las coxas del tercer urosternito modificadas en forma de espinas, 

de manera semejante a algunas especies del género Cubacubana; por 

tener en el cuarto urosternito un par de apéndices articulados 

muy reducidos, reminiscencia de los observados en el Anelpistina; 

estilos con espinas, esclerosamiento en el décimo uroterguito y 

gonap6fisis con 36 artejos. 

En el estado adulto la especie descrita en este trabajo se 

.asemeja a P. addittitia por tener cercos curvos y décimo 

urosternito del macho con una prolongaci6n, pero pueden ser 
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diferenciados por las espinas de los cercos; por procesos 

internos de los coxitos del octavo segmento, que en P. cuaxilotla 

no son tan agudos y décimo uroterguito recto con s6lo un par de 

macrosedas. 

En su estado juvenil, por el contrario, la especie descrita 

en este trabajo es sumamente similar a !'...:_ silvestrii y a !'...:_ 

mexicana. De !'...:_ silvestrii se diferencia por las mismas razones 

que !'...:_ mexicana se diferencia de !'...:_ silvestrii: Mayor nnmero de 

sedas en urosternito, ovopositor más corto y procesos internos de 

los coxitos del octavo segmento agudos (redondeados en P. 

silvestrii) y espinas en cercos. Debido a esto, en su estado 

juvenil es apenas diferenciable de !'...:_ mexicana por un ligero 

esclerosamiento en los bordes posteriores laterales del décimo 

uroterguito y por el nnmero de artejos de la gonap6fisis. 

La taxonomia de este grupo dista mucho de estar bien resuel

ta, ya que en las especies descritas anteriormente no se ha 

mostrado ningnn patrón de desarrollo postembrionario. Seguramente 

P. mexicana fue descrita en base a organismos juveniles ya que al 

compararla con !'...:_ avita n. sp., se puede observar que sus 

caracteristicas son intermedias entre un juvenil y un adulto. Si 

bien sus cercos son rectos, se puede observar en los esquemas que 

el urosternito IX está empezando a desarrollar un proceso. En 

base a esto, es cuestionable que las claves que dividen a las 

especies del género Prosthecina segnn la curvatura de los cercos 

y las espinas del urosternito sean las correctas. En caso de 

obtenerse organismos en un estado más desarrollado que presenten 

los cercos curvos, deberán modificarse las claves. Incluso no es 
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seguro que los individuos que caracterizan a ~ avita n. sp. 

tengan el maximo desarrollo posible, ya que los apéndices del 

urosternito IV no estan totalmente desarrollados y es posible que 

en esta especie se desarrollen mas de lo expuesto en este 

trabajo. 

Material examinado: holotipo macho adulto, 3 paratipos 

machos (1 adulto y 2 juveniles) y 6 paratipos hembras. 

Laboratorio de Ecologia y Sistematica de Microartrópodos. 

Departamento de Biologia, Facultad de ciencias, UNAM. México D.F. 

Localidad tipo: MEXICO, Guerrero, Mpo. de Apetlanca, cuaxi

lotla, entrada y exterior de la cueva de "Cuaxilotla. Bajo 

piedras, 6-VI-1987 (Machos adultos) y 23-VIII-1987 (Machos 

juveniles y hembras), L. Espinasa col. 

Derivatio nominis: "avita" Lo que es de los abuelos o 

antepasados, cosa antigua, anciana. Hace referencia a que esta 

especie presenta espinas en el tercer urosternito y apéndices en 

el IV urosternito, caracteristicas que presentaba el ancestro de 

los géneros Prosthecina, Anelpistina y Cubacubana. 

sguamosa gen. nov. 

DIAGNOSIS. Nicolétido con escamas, urosternitos II-VII 

subdivididos en coxitos y esternitos, esternitos VIII y IX del 

macho enteros, pedicelo de la antena del macho sin una 

proyección en forma de gancho muy esclerosada y con espinas 

modificadas en los cercos del macho. 

DESCRIPCION. Cuerpo ligeramente robusto, alargado, lados 

aproximadamente paralelos, tórax ligeramente mas ancho que el 
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abdomen. Escamas presentes, numerosas, multiradiadas, de forma 

mucronada a emarginada, con el borde ligeramente aserrado. Cabeza 

tórax y abdomen con sedas y escamas, patas con escamas s6lo en la 

parte proximal, partes bucales y estilos sólo con sedas. 

Pedicelo del macho con glándulas unicelulares, fuera de ésto 

sin modificaciones morfológicas conspicuas. Partes bucales no 

especializadas. Mandibulas altamente esclerotizadas apicalmente y 

con los dientes normales. Galea apicalmente con varias papilas 

sensitivas. Lacinia altamente esclerotizada apicalmente; primer 

proceso de la lacinia pectinado. Labio simple, careciendo de 

lóbulos laterales prominentes. 

Tarso con cuatro artejos. Pretarso con tres unas simples, 

la de enmedio, o glabro, recta y más corta que las laterales. 

Urosternito II-VII subdividido en coxitos y esternitos; 

esternitos VIII y IX en el macho, enteros. Esternitos II-VII con 

2+2 macrosedas; coxitos de los segmentos II-IX con estilos. 

Vesiculas eversibles en los segmentos II-VI, pseudovesiculas en 

el VII; Décimo tergo ligeramente emarginado apicalmente y en los 

lóbulos con 2 ó 3 macrosedas subiguales. Tercer y cuarto uroster

nito del macho simples. Filamento medio sin caracteres sexuales 

secundarios; cercos del macho con espinas modificadas en la 

superficie interna. 

Parámeros normales, no subdivididos apicalmente, porción 

apical con sedas especializadas. Pene con una incisión apical 

profunda y longitudinal. 

Especie tipo: sguamosa latebrosa n. sp. 

Discusión: Sguamosa pertenece a un grupo de nicolétidos 

70 



caracterizados por tener los esternitos abdominales II-VII subdi

vididos y los coxitos IX del macho fusionados. El género Squamosa 

difiere entre otras caracteristicas de casi todos los demAs 

géneros de este grupo por la presencia· de escamas. Difiere de 

Texorreddellia, el otro género con escamas, por la forma de las 

escamas, poseer escamas en la cabeza, carecer de un proceso 

conspicuo en el pedicelo del macho y por la presencia de espinas 

en el cerco del macho. 

Distribución: El ñnico ejemplar encontrado hasta ahora es un 

macho, en la cueva de las Pozas Azules en el estado de Guerrero, 

México. 

Derivatio nominis: 11 squamosa 11 Escamosa. Hace referencia a que 

el género presenta escamas. 

Sguamosa latebrosa n. sp. 

(Figs. 19-21) 

Longitud mAxima del cuerpo 22.0 mm. Longitud de antenas 

desconocida (rotas) , apéndices caudales 28.0 mm organismo de 

dimensiones robustas en cuerpo y patas. Cabeza, base de las 

patas, tórax y abdomen cubiertos de escamas (Fig. 20 A, 21 A-B). 

Color amarillo pAlido. 

Cabeza con macrosedas y microsedas agrupadas como en la fig. 

19 A. Articulo basal de las antenas del macho con una protuberan

cia ventral muy reducida con dos macrosedas (Fig. 14 B). Superfi

cie del pedicelo con cinco grupos de glAndulas unicelulares y 

también es visible un pequeRo espolón en su porción basal (Fig. 

19 C) . Apéndices bucales relativamente alargados, Apice del palpo 

maxilar similar a la fig. 5 c, pero con un tercer cónulo muy 
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reducido, palpo labial largo, artejo apical casi igual de largo 

que ancho, labio y primer artejo del palpo labial con macrosedas 

(Fig. 19 D). Mand!bula sin microsedas sobre el diente mayor, 

quetotaxia como en Fig. 19 E. Patas como en la fig. 20 A, relati

vamente largas; tibia posterior aproximadamente 5 veces mas larga 

que ancha; unas de tamano normal. 

Los cercos del macho tienen un artejo basal mas largo que 

ancho, el segundo extremadamente largo,. seguido, al final, de 

numerosos artejos de tamaRo regular subiguales. En el artejo 

extremadamente largo en la superficie interna, las espinas empie

zan muy pequenas casi en la base, continuando hasta un grupo 

mucho mas grande de espinas: las espinas relativamente grandes 

estan insertadas en tubérculos (Fig. 21 D), comparativamente con 

otros géneros estas espinas son relativamente pequenas. 

Tergos toracicos con macrosedas largas (Fig. 19 F), muy 

numerosas en los bordes laterales, borde posterolateral y margi

nales y distales. Ademas, en los bordes posteriores presentan una 

serie de pequenas espinillas esclerosadas (Figs. 19 G, 21 A). 

Uroterguito X muy protuberante, casi recto en el borde posterior 

(Fig. 21 C). 

Urosternitos como en la descripción genérica. 

Urosternito III del macho sin espinas. 

urosternito VIII del macho con excavación posterior larga y 

poco profunda, salientes posteriores puntiagudas a ligeramente 

redondeadas apuntando ligeramente hacia afuera (Fig. 20 B). 

Urosternito IX ligeramente curvo en la parte posterior y 

centralmente en la parte posterior con unas cuantas sedas ligera-
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mente mlts esclerosadas. Inserción de los parltmeros profunda y en 

la cara interna de los procesos coxales una hilera de sedas 

espiniformes, semejantes a los de ~ cuaxilotla (Fig. 20 C). 

Estilos IX mlts grandes que los demlts con seis macrosedas y 

un par extra en la punta, a diferencia de los demlts estilos que 

s6lo tienen tres sedas y un par en la punta. Los estilos IX 

carecen de otras modificaciones aparentes (Fig 20 C). 

Pene y parltmeros como en la fig. 20 c, parltmeros curvos 

hacia afuera, no alcanzando ni la mitad de los estilos IX. Super

ficie del parltmero con sedas cortas. 

Material examinado: Holotipo macho. Laboratorio de Ecologia 

y Sistemlttica de Microartr6podos. Departamento de Biologia, 

Facultad de Ciencias, UNAM, México D.F. 

Localidad tipo: MEXICO, Guerrero, Mpo. de Taxco de Alarc6n, 

Acuitlapltn, "Cueva de las Pozas Azules" (+53 m de profundidad y 

1399 m de largo),~ suelo, 3-XII-1988, R. Espinasa col. 

Derivatio nominis: "latebrosa" = Encuevada, oculta, retirada, 

oscura. Hace referencia a su hltbitat cavernicola. 
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y_,_ DISCUSION 

Wygodzinsky en 1977 describió el género Cubacubana, 

senalando su proximidad con los géneros Prosthecina y 

Anelpistina, pero comenta que "The cladistic relationships 

between the groups mentioned have not been worked out, and the 

true aff inities of Cubacubana can therefore not yet be 

determinad" (Las relaciones cladistas entre los grupos 

mencionados todavia no se han resuelto, y las verdaderas 

afinidades de Cubacubana no pueden, por lo tanto, ser 

determinadas). En respuesta a esta incógnita, en este trabajo se 

realizó este tipo de análisis. 

Antes de plantear la problemática a la cuál se enfrenta 

aquel que desee realizar un análisis cladista de estos grupos se 

definirán dos términos: 

-Carácter sinapomórfico: Un carácter homólogo que se encuentra en 

dos o más taxa y se supone que ha sido generada en la especie 

ancestral más cercana a estos taxa y no en otro ancestro más 

antiguo. Representa la Onica evidencia de ancestria comOn y por 

lo tanto un análisis cladista debe estar basado exclusivamente en 

estas caracteristicas. 

-carácter simplesiomórf ico: Un carácter homólogo que se encuentra 

en dos o más taxa que se originó en una especie ancestral que no 

es la más cercana a estos taxa. Grupos basados en estas 

caracteristicas son conocidos como grupos parafiléticos e 

incluyen especies ancestrales y algunos, pero no todos los 
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descendientes. Debido a lo anterior es que estas caracteristicas 

no deben ser usadas para establecer relaciones filogenéticas ni 

para determinar taxa. 

Tomando como antecedente lo anterior, un primer problema en 

el anélisis cladista de los géneros Anelpistina, cubacubana y 

Prosthecina 

determinados, 

es 

ya 

simplesiomórf icos: 

que los primeros dos géneros estén mal 

que basan su diagnosis en caracteres 

A) El género Anelpistina se caracteriza por la presencia de 

apéndices articulados en el urosternito IV, sin embargo, 

Prosthecina avita, descrita en este trabajo, presenta también 

dichos apéndices. De esta manera, se supone que los apéndices se 

originaron en una especie ancestral, que no es la més cercana a 

las especies englobadas actualmente dentro de la diagnosis de 

Anelpistina y por lo tanto representan un grupo parafilético. 

B) El género Cubacubana se caracteriza de dos maneras, la primera 

por el espermatóforo, pero éste sólo ha sido descrito en una 

especie de las 9 identificadas por lo cual no se sabe la validez 

de este carécter; y la segunda por exclusión de ciertas 

estructuras: carecer de apéndices articulados en el urosternito 

IV y carecer de submento con lóbulos laterales que poseen 

numerosos poros glandulares. Esta definición esté también basada 

en caracteres simplesiomórf icos, ya que el ancestro de estos tres 

géneros, hipotetizado con base en el grupo externo sguamosa, 

también carecia de dichas modificaciones. Otro problema mayor es 

que no permite reconocer organismos que hayan perdido dichas 

estructuras, produciendo convergencias y por lo tanto la 
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posibilidad de que el género Cubacubana, basado en estas 

exclusiones, sea un grupo polifilético. 

La segunda dificultad para hacer un análisis cladista de 

estos tres géneros es que el grupo ha sido poco estudiado y por 

lo tanto algunas descripciones no hacen mención a caracteristicas 

de importancia filogenética. También faltan un gran n~mero de 

especies por decribir y estas pueden ser de gran trascendencia 

para establecer un carácter sinapomórfico. Ejemplo de como una 

nueva especie modifica la concepción del estado de un carácter es 

que con la actual descripción de f.,_ avita se tenga que reevaluar 

al género Anelpistina. En base a lo anterior, siempre cabe la 

posibilidad que ante nuevos descubrimientos se modifique 

cualquier árbol filogenético propuesto en este trabajo. 

Finalmente, en un análisis cladista se debe tener en cuenta 

la holomorfologia de un organismo, esto es, el espectro total de 

caracteres exhibidos por el organismo durante su tiempo de vida. 

Lo anterior no está ni remotamente cerca, ya que es casi nula la 

descripción del desarrollo postembrionario en la mayoria de las 

especies e incluso es probable que muchas descripciones estén 

basadas en individuos inmaduros, tal como seguramente pasa en 

algunas especies del género Prosthecina. 

Después de haber planteado las limitantes a las que se 

enfrenta el análisis cladista de estos tres géneros, se procede a 

mostrar una propuesta de su filogenia. Se aclara también que se 

realizó sin el apoyo de un programa de computadora, 

debido a ésta y a las anteriores razones, los 

por lo cual, 

cladogramas 

expuestos no deben considerarse definitivos sino como una 

hipótesis de la manera de relacionarse las diferentes especies. 
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Los géneros Anelpistina, Prosthecina y Cubacubana son un 

grupo monofilético, pues por el criterio de posición filogenética 

(sinapomorfia por comparación del grupo externo), se obtiene que 

los tres géneros y su ancestro hipotético carecen de escamas, 

innovación evolutiva exclusiva de estos géneros de la Subfamilia 

cubacubaninae. Unas apomorfias adicionales de estos géneros son 

el poseer espinas en los cercos y presentar una excavación en el 

uroste~nito VIII, sin embargo esto dltimo lo comparten 

exclusivamente con el género sguamosa, pero no se comparte con 

ningdn otro miembro de esta Subfamilia, de tal modo que se puede 

considerar una sinapomorf !a que prueba la monof ilia de Sguamosa + 

Anelpistina, Prosthecina y cubacubana. Todo ello permite 

concluir: l. Anelpistina, Prosthecina y Cubacubana son un grupo 

monofilético. y 2. sguamosa es el grupo hermano de estos tres 

géneros. 

Siguiendo la escuela cladista se estudiaron las muestras 

(ejemplares y descripciones de los tres géneros y grupo hermano) 

y se confeccionaron una serie de tablas o matrices de caracteres 

vs. especies pero que incluyeran exclusivamente ~quellas 

caracter!sticas de la generalidad apropiada para el nivel de 

universalidad bajo estudio, esto es, aquellos caracteres que 

sirvieran para examinar las hipótesis filogenéticas. 

Para establecer estos caracteres homólogos se siguieron 

varios criterios (Llorente, 1987): l. Criterio de similitud de 

posición (Posición topogr6fica, posición geométrica y posición 

del car6cter en relación a otras partes del cuerpo). 
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2. Criterio de calidad de parecido o composición especial 

(Comparación fina de los constituyentes del car6cter y que sean 

resultado de una ontogenia similar. Este ~ltirno punto queda 

explicito en las tablas cuando en algunos casos hace referencia a 

la condición del car6cter en el juvenil). 

3. Criterio de semejanza primitiva corn~n (criterio de grupo 

externo y criterio de abundancia del car6cter dentro de un taxón, 

aunque este ~ltirno fue el menos usado por ser un criterio 

estadistico mas que filogenético). 

Después de establecer los caracteres hornólogoe;, se 

replantearon nuevos grupos que compartieran caracteristicas 

sinapornórficas que demostrasen una ancestria corn~n, ya que corno 

se planteó anteriormente, los géneros Anelpistina y Cubacubana 

carecian de estos criterios. 

Los grupos y la sinapornorfia que unen a sus especies son: 

A. ~ ruckeri y ~ carrizalensis: Apéndice del urosternito IV 

largo. 

B. ~ wheeleri, ~ bolivari, ~ miranda, ~ cuaxilotla, ~ 

boneti, anophtalrna, ~ inapendicata y E.:_ decui: Ocho 

rnacrosedas en la cabeza en el margen de la inserción de las 

antenas. 

c. A. weirauchi: Inserción de los estilos IV con dos 
proyecciones. 

D. Todas las especies del género Prosthecina: subrnento con 

lóbulos laterales que poseen numerosos poros glandulares y 

par6rneros periformes. 

D. E.:_ asymrnetrica, E.:_ juvenilis, E.:_ srnesae, E.:_ magna, E.:_ 

mexicana, f rarnosi y E.:_ negrea!: Tres rnacrosedas en los bordes de 
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los notos. 

Después 

siguientes 

de esto se analizaron los diferentes caracteres de las 

tablas, resaltando que si un car6cter es de tipo 

plesiom6rfico est6 escrito en maydsculas y si es apom6rfico se 

muestra en mindsculas y finalmente se elaboraron los cladogramas 

correspondientes. 
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Caraetor Grupo externo A B c o E 
ºSquemosa• (A. weirauchij 

1. Espinas en PRESENTES PRESENTES PRESENTES PRESENTES PRESENTES PRESENTES 
cercos 
2. Urosternito CON EXCAVACION CON EXCAVACION CON EXCAVACION CON EXCAVACION CON EXCAVACION CON EXCAVACION 

VIII 
3. Escamas PRESENTES 
4. Urotorgulto MUY 
X PROTUBERANTE 
5. Macrosedas CINCO 
inserción antena 
6. Espinos en AUSENTES 

eslllos IX 
7. Espinas on AUSENTES 
Urostornito IX 
8. Inserción PROFUNDA 
de porámeros 
9. Inserción SIN 
oatllos IX MODIFICACIONES 
1 O. Mocrosodas MAS DE CUATRO 

en modlbula 
11. Macrosodas MUY 

del torso ESCLEROSADAS 
12. Pordmeros LIGERAMENTE 

CURVOS 
13. Penúltimo Sin 

artículo del Protubornncla 
palpo labial 
14. Mocrosodas MAS DE TRES 

bordes notos 

Grupo externo 
•squamose• A 

Ausentes 
MUY 

PROTUBERANTE 

AUSENTES 

AUSENTES 

Poco profundo 
Bo. 

SIN 
MODIFICACIONES 

LIGERAMENTE 
CURVOS 

CON 
PROTUBERANCIA 

Ausentes 

Ausento& Ausentes Ausontos Ausentes 
Poco Poco Poco Poco 

protuberante protuberante protuberante protuberante 
Ocho ? CINCO CINCO 

AUSENTES Presentes Presentes Presentes 

AUSENTES Prasontos Presentes prosontos 

PROFUNDA A nivel do A nivel do A nlvol do 
los estilos los ostlloe eb. los estilos eb. 

SIN Do• SIN SIN 
MODIFICACIONES proyecciones MODIFICACIONES MODIFICACIONES 
MAS DE CUATRO ? Cuatro Cuatro 

MUY MUY Eeplnlformos Poco 
ESCLEROSADAS ESCLEROSADAS 110. oecloroaodas 11 b. 
LIGERAMENTE LIGERAMENTE periformes LIGERAMENTE 
CURVOS CURVOS CURVOS 

CON CON CON Sin protuborBncla 
PROTUBERANCIA PROTUBERANCIA PROTUBERANCIA JUVENIL CON 

PROTUBERANCIA 
MAS DE TRES MAS DE TRES MAS DE TRES Tres 

c 
(A. welreuch~ o 

14. 

13. 

11b. 

Bb. 10. 



Carácter Grupo externo 
'A. Wheeleri' 

1. Escamas AUSENTES 
2. Apéndice CORTO 
Urosternito IV 
3. Urosternito RECTO 

X posteriormente 
4. Procesos AGUZADOS 
urosternlto VIII 
5. Centralmente SIN SEDAS 
urosternito VIII ESPINIFORMES 

Grupo externo 
'A. Wheeleri' 

'A. ruckeri' 

AUSENTES 
Largo 

Excavado 

AGUZADOS 

SIN SEDAS 
ESPINIFORMES 

"A. ruckerl" 

'A. carrizalensis' 

AUSENTES 
Largo 

Excavado 

Redondeados 

Con sedas 
espinlformes 

"A. carrlzalensls" 

3. 
2. 

5. 

4. 



0n..ipo..i ...... 
~---"P ..... 
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Caracter Grupo externo "P. avlla" "P. addlllUa" "P. mexicana" "P. sllveslrll" 
"C. mexicana" (Juvenll?) (Juvenil?) 

1. Macrosedas CUATRO CUATRO CUATRO CUATRO CUATRO 
en mandtbula 
2. Paraíneros LIGERAMENTE Periformes Periformes Pe~rormes Perlformes 

CURVOS 
3. Macrosedas MuY Esplnlformes Esplnlformes Esplnlformes Esplnllormes 
del tarso ESCLEROSADAS 
4. Submento SINLOBULOS confdbulos Conldbulos Con lóbulos Con lóbulos 
6. Cercos RECTOS curvos Curvos RECTOS RECTOS 
6. Protuberancia PRESENTE PRESENTE PRESENTE Ausente Ausente 

urostcmlto IX 
7. Espinas PRESENTES PRESENTES PRESENTES Ausentes Ausentes 
urostemlto IX 
o. Procesos AGUZADOS AGUZADOS AGUZADOS AGUZADOS Redondeados 
urostemllo VIII 
9. Espinas PRESENTES PRESENTES Ausentes Ausentes Ausentes 

urosternlto 111 

Grupo oxtorno 
·c. moxleana• "P.ovlta" 'P. addltltl•' •p, moxlcone." 'P. atlvostrii' 

1 1 
e. 

1 1 

"" ' ""' "" ' "" ' 5. ' "" 



e.racter Grupot111'1t1mo 'C.uymmetnc:.a• 
'P.aV!ta' 

1 Maaotodu CUATRO CUATRO 
•nmandi'bula 
2. Mact'OMdat ESPINIFORMES ·-'"""° tlKleroaadU 

3.Abultaml•nlo PRESENTE AUMnte 
con 2 mac10Mdu 
•npalpolablal 
'Macrot.edu MAS DE TRES r ... 
ennotol 
?l.Cónuto. 1 ANCHO V 1ANCHOV 
deQalM 1 OELGAOO 1 DELGADO 
e E1p1nu HETEAOOENEA6 Homoo-u 
u-
7.Ptldlulo LAAOO Muy largo 
e ParAmero. RECTOS Rectoe, muy 

Pequefios8a. 
9 lnk:lode DESDE LA BASE DESDE lA BASE 
nplnuencercoa 
10.Eipjnasen POCAS AuNntn 10&. 

urostarnltolX 
11.E•plnuen MUCHAS MUCHAS 

1ub6rculosdt1 

Qrupoextemo 
'P.avtta• 'C. uymmetñc;a' 

'C.Juwnlllt" 

CUATRO -'""'""""" .. AuM .... 

r ... 

2delgadOll 

HETEAOGENEAS 

LAAOO 
RECTOS 

DESDE LA DASE 

Mudlu10b. 

Po<u 

'C.JllYtlnlllt" 

'C.9meNIO" 'C. m.gna• 'C.meidcana' 'C. llml09l' 'C.netgreal' 

CUATRO CUATRO CUATRO 

"""' - - Po<o -nclen>oadu --.. --.. etdemaadas 0$Clt110W1des .......... AuNnte - AUMnte Auiwmte 

r ... r ... r ... r ... T1e1 

2 deig.do. . .._,. 2tMlgado9 2delgadoa 

HETERCXJENEAS HETEAOOENEAS HETEAOOENEAS HETEAOGENEAS HETEADOENEAS 

lAAGO LAAOO LARGO l.AAOO LARGO 
RECTOO RECTOS RECTOS Curv09hacla Curvothatia 

alueraeb afueraeb 
DESDE LA BASE DESDE LA BASE DESDE LA DASE DESDE LA BASE l.e!011dela 

bOM 
Much.u 10b. Muchas 10b. Muchas 10b. AuMntn10C AUMrllff10C. 

"""' Po-..aa MUCHAS MUCHAS 

'C. magna' 'C. mexicana' 'C.ramost' 

•. 

8b. 10C. 



VI. CONCLUSIONES 

En este trabajo se describen ocho especies nuevas y un 

género nuevo, aumentando as! de manera considerable el 

conocimiento de la Subfamilia Cubacubaninae. También se planteó 

un posible cladograma, que muestra las relaciones de parentesco 

entre las diferentes especies conocidas. 

El trabajo por realizar en torno a este grupo es todavia 

inmenso, faltando seguramente por descubrir un gran n~mero de 

especies. Esto es, por un lado, debido a lo amplio de la 

distribución geográfica del grupo y por otro, al tipo de medios 

que habitan (cavernicola) muchos organismos, que favorece la 

especiación en áreas geográficas relativamente pequenas, ya que 

el medio epigeo funciona como barrera geogrAf ica entre cada 

cueva. 

Otro problema que debe ser resuelto en un futuro por los 

estudiosos de este grupo, es la descripción completa del desarro

llo postembrionario de las diversas especies, ya que como son 

organismos en los que el dicho desarrollo no permite reconocer 

claramente el estado adulto (y por otro lado la taxonomia del 

grupo se basa esencialmente en caracteres sexuales secundarios), 

los autores que describen una especie nueva basándose en unos 

cuantos individuos, no pueden tener la seguridad de estar descri

biendo un estadio juvenil o el adulto. 

Este tipo de problema se ve claramente en el género 

Prosthecina, el cual contiene organismos en que no queda clara 
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una relación neoténica o bien porque el autor describió estados 

inmaduros. Problemas como éste tendr4n que ser resueltos en un 

futuro. 

Otro problema que se enfrenta al estudiar este grupo es la 

descripción basada en individuos hembras, ya que éstas no poseen 

tantas caracteristicas con valor taxonómico en comparación con 

los machos y su ubicación dentro de un cladograma queda dudosa, 

como es el caso de ~ arubana. También la distinción entre una 

especie y otra se puede basar en caracteristicas cualitativas, 

como es sedas numerosas o poco numerosas en ~ boneti y ~ 

bolivari. Por óltimo, se puede dar el caso de que simplemente no 

son distinguibles entre una especie y otra, como pasa con las 

hembras de Q.:_ juvenilis, Q.:_ ~ y ~ magna. 

Se propone en este trabajo que la descripción de nuevas 

especies en un futuro se restrinja en lo posible a aquellos casos 

en que se tenga un nómero suficiente de individuos de diferentes 

estados, como para esbozar la dirección del desarrollo 

postembrionario, y que se tengan individuos del sexo masculino en 

un estado de desarrollo lo m4s avanzado reconocible. Lo anterior 

se propone con el fin de eliminar confusión en la taxonomia de 

este grupo y evitar posibles sinonimias con otros autores 

describiendo como especies distintas a juveniles o a hembras. 

Por óltimo, la relación que ha tenido el medio cavernicola 

en la evolución de esta subfamilia, es una cuestión dificil de 

plantear, ya que siendo organismos que habitan lugares oscuros y 

h~medos -bajo piedras- y por carecer de ojos y pigmentos (carac

teristicas m4s usadas para establecer evolución a verdaderos 

86 



troglobios), no es fAcil establecer si una especie tiene una 

morfologia adaptada al medio cavernicola directamente o bien son 

caracteristicas ancestrales de la familia. 

Sin embargo, el autor considera que SO,:. juvenilis, SO,:. smesae, 

~ magna, y !:.:_ mexicana deben ser consideradas como troglobias, 

ya que muestran diferencias significativas para pertenecer a 

especies diferentes y al mismo tiempo habitan en cuevas muy 

cercanas una de la otra. Si se plantea lo anterior, es posible 

que no haya habido contacto reproductivo entre una población y 

otra, lo cual se logra cuando la población no puede salir de su 

cueva por ser troglobia, de lo contrario, si pudieran salir de la 

cueva, las distancias tan cortas fomentarian cruzas. 

En cuanto a patrones de especiación, debido a que esta 

familia estA adaptada a condiciones de vida muy similares a las 

que se encuentran dentro de las cuevas -bajo piedras, sin luz y 

alta humedad-, los individuos se adentran comunmente a las cuevas 

como troglófilos. Posteriormente el medio epigeo puede 

modificarse de manera que éste actua a manera de barrera geogrA

fica que impedirian un contacto sexual entre las diferentes 

poblaciones cavernícolas dando fenómenos de especiación, que 

producirian un mayor n~mero de especies en un Area determinada, 

de lo que se podria esperar en un Area similar, pero con organis

mos epigeos. 

El ejemplo mAs notable de la producción de un gran n~mero de 

especies en un area geogrAfica reducida es el caso de las espe

cies SO,:. juvenilis, SO,:. smesae, ~ magna y ~ mexicana, todas ellas 

especies diferentes, cavernicolas, que se encuentran en el mismo 

Estado de Guerrero, llegando incluso a encontrar que SO,:. mexicana 
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y c. juvenilis habitan en cuevas cuyas entradas distan una de la 

otra menos de 500 metros. 

88 



VII. LITERATURA ~ 

Borror, D. J. and White R. E. 1970. ~ Field Guide ~ the Insects 

of America North of Mexico. Houghton Mifflin Company Boston. 

E.U.A. 404 pp. 

Diamant-Adler, R. 1988. El Hoyito de Zopantle. Tepeyollotli, 

SMES., ~-3:32-36 

1991. Participación de la SMES en Mexpe IV de la SQS. 

Tepeyollotli, ~ ~:22-28. 

1991. La cueva de Agua Brava. Tepeyollotli, ~· 5:46-47. 

Escherich, K. 1905. Das System der Lepismatiden. Zoologica, 

stuttg., 18 (43): 1-164 

Espinasa, L. 1986. Exploraciones Bioespeleológicas en Guerrero. 

Tepeyollotli, SMES., !:3-4. 

Descripción de una Nueva Especie del Género 

Cubacubana (Thysanura: Nicoletiidae) y nuevo Registro del 

Género para América Continental. Folia Entorno!. Mex. En 

Prensa. 

1989. Bioespeleologia. Tepeyollotli, SMES., ~:45-46 

Espinasa-Perena, R. 1986. Meseta de San Miguel-Plaza de Gallos. 

Proyecto 1985. Tepeyollotli, SMES., !:5-7 

1989. El Resumidero del Izote y la cueva de las Pozas 

89 



Azules. Tepeyollotli, SMES., !:24-27 

1989b. Proyecto Chilacachapa, Reporte de Progreso. 

Tepeyollotli, SMES., !:32-39. 

1991. Proyecto Chilacachapa: El Platanar (APE-3). 

Tepeyollotli, SMES., ~:39-41. 

Géze, B. 1968. La Espeleologia Cientifica. Ediciones Martinez 

Roca,S.A. Barcelona., 192 pp. 

Hoffrnan, A., Palacios-Vargas, J. G. y Morales- rnalacara, J. B. 

1986. Manual de Bioespeleologia. U.N.A.M. México. 274 pp. 

Llorente, J. 1987. Algunas Ideas de la 

Conternpor6nea: Conceptos en Cladisrno. 

N~rnero especial: 74-87. 

Teoria Sistern6tica 

Ciencias., México 

Mendes, L. F. 1986. Nouvelles données sur le Zygentorna (Insecta) 

de l'Arnerique centrale et du Mexique. Bull. Mus. natn. Hist. 

nat., Paris, ill.. .!!_~fil: 333-342. 

1988. sur deux nouvelles Nicoletiidae (Zygentorna) 

cavernicoles de Gréce et de Turquie· et remarques sur la 

systérnatique de la farnille. ~ suisse Zool., 22 ..{21: 751-

772. 

Palacios-Vargas, J. G. 1981. La Fauna cavernicola del Area de 

Tilaco, Queretaro. Sociedad Mexicana de Exploraciones 

Subterraneas. Exploraciones de 1981., ~:22-27 

90 



Racovitza, E. 1907. Essai sur les problemes bioespeleologiques. 

Bioespeleologica I. Archiv. Zool Exper. Gen., 36: 371-488. 

Remington, C. 1954. The suprageneric classification of the Order 

Thysanura. Ann. ent. ~ Am., 47:277-286. 

1955. Classification of Thysanura. ~ ent. Soc. 

Amer., 42: 283-286. 

Schaller, F. 1968. Soil Animals. The university of Michigan 

Press. E.U.A. 144 pp. 

Silvestri, F. 1904. Materiali per lo studio dei Tisanuri. III. 

Nuove specie de Nicoletia. Boll. ~ ent. ital., ~: 223-

227. 

1912. Tisanuri finora noti del Messico. Boll. ~ Zool. 

qen. aqr. Portici., ~:204-221. 

1933. Nuevo Contributto alla Conoscenza dei Tisanuri del 

Messico. Boll. Lab. Zool. qen. ~ Portici., 32:127-144. 

Torgerson, R. L. & Akre, R. o. 1969. Reproductive morphology and 

behaviour of a thysanuran, Trichatelura manni, associated 

with army-ants. Ann. ent. ~ Am., ~:1367-1374. 

Watson, S. A. 1973. Thysanura. In: Waterhouse, O. G. Insects of 

Australia. Div. ~ c.s.I.R.O. (Camberra), 2nd ed. 

Wygodzinsky, P. 1946. Sobre Nicoletia (Anelpistina) Silvestri 

1905 E Prosthecina Silvestri,1933. Ciencia., 2:15-25. 

91 



1951. Apuntes sobre "Thysanura" americanos (Apterigota, 

Insecta). Acta zool. lilloana., 11: 435-458. 

1959. Contribution to the Knowledge of the "Thysanura" and 

"Machilidae" (Insecta). Rev Brasil. Biol., 19 fil: 441-457. 

1973 Description of 

Texas (Nicoletiidae, 

2518: 1-8. 

a new genus of cave Thysanura from 

Thysanura, Insecta). Am. Mus. Novit., 

Wygodzinsky, P. & A. M. Hollinger. 1977. A study of Nicoletiidae 

from Cuba (Thysanura). Resultats ~ Bioespeleol. cubano

roumaines ~Cuba.,~: 313-324. 

92 



A 

Fig. 1.- Reproducción de un thysanuro, I;)Piemf saccharina.A; Ambos sexos se tocan las 

~~~i~:s ~e6!sc~:r~~ia ~bn~::tia5~~~;~~r.produ~!;n~~·va~io~1hii~~º~!º~~: :i ~~:~oyyg~lpi: 
pared. C; El macho deposita el espermat6foro (Sp) debajo de los hilos (T). La hembra 
avanza con los apéndices caudales levantados. D; cuando la hembra toca los hilos, se 
detiene abruptamente y empieza a buscar el espermatOforo. 
Tomada de: Schaller, F. 1968. .§.S!!.! Animals. The University of Michigan Press. U.S.A. 
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Fig. 2.- A; cuevas con especies de la Subfamilia Cubacubaninae descritas en este trabajo: 
l)TP4-13, 2)Xaltégoxtl, J)Cueva de San Juan, 4)Agua Brava, 5)CUeva de las pozas Azules, 
6)Cueva de Zacatecolotla, ?)Cueva de Zopantl~f B)CUeva de la Loma l, 9)cueva del Hoyito de 
Zopantle, lO)Sistcma Plaza de Gallos, ll)CUaxilotla, 12)Hoyo de la Tia CUala, lJ)CUova del 
Platanar. 
B; Distribución de esbecies mexicanas de la subfamilia CUbacubaninae anteriormente descri-
;:~fca~!~g) p~r:~~~banl~h)B~P~;j!:!tril~1f P~ª;Ad1~l~a~olivari, o)~ carrizalensis !)~ ---- - ---- - -
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Flq, J.- ,...E; Cubacubana sraoGae up. n •• 8-C; CUbacubnna m~_g_~ ap. n •• O; Cubncuban!I 
nirxic111n,1 (Esplnasa.-én prcnña):-r; cubacubana juve~üp.-n7.----xJ Cabeza, o; Hañdlbiiln:--. 
C-fl; 'PAlpo l.,hlal y labio, F.; Quctof'axlatln-los-notos, f'; Pnta poatorlor. 
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Fig. s.- A,F; cubacubann r.iexicana (Espinasal en prensa). e-e; Cubacubann jªq"d s~. n •• o
~bal;~j~cE~f~ª M~fp~P~axli~r. A; Una isa. B; Una orrugaaa:-c=o;xp ce e a tnaxila 
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Fig. 7 .- Desarrollo postembrionario del macho. A-O; CUbacubana mexicana (Eapinasa, en 
~~=~~;~: 0~~; cp:~&~~~~=/~tir¿,8~jj 4 ~-B; Par4llleros/IX estllos•l/ 3:--c::;-Pi?&meroa/IX es ti-
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Fig. 10.- A; Cubacubana smesae sp. n •• B-D; cubacubana guvenilis sp. n •• E; CUbacubana 
~:g~:r~ito"X. ~~ag~~~b~. x;---Eipinas en III urosternito. -C; Espinas en IX estilos. O; 



:~~~na!l.- CUbacubana genital (iz~das~etrica • e,• UroterJ°it~;'i>tªy) ·x O; apÉap~ñaa (Hachos)• Al • cercos (S). 
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Fig. 15.- Anolpistlna cuaxilotlta sp. n. Machos. A; Ap6ndicoa uroaternito IV (cueva de 
CUaxilotla). B; Xp6ndicel'l urosEernito IV (cueva de San Juan). e; Espinaa careos (CUova de 
Cuaxilotla). D; Eapinaa cercos (cueva de San Juan). 
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e-ci Lóbulos lat(~~~~~). dE~ AÍ Cabeza. di elo de antena 
16

, _ Proathecin(K:~A~:j. ªCj 1:~ 0 a~~ ;:~~ ~o~~erÍor. r!6io y palpo ~~=t~~axia de los notos. Handibula. G; 

submentum, 
Kaxila. F; 
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Fig. 18.- Proathecina avita sp. n •• A; Uroaternito III y IV del ucho. B¡ Zepinas en III 
uroatarnito. C; Ap4nd~ en IV urosternito. o; Uroterguito X de la hHbra. E-F; 
Urotarquito X del macho, juvenil y adulto. 
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Fi9, 21.- ª'1'!_amosa metanoto. ~a latebrosa gen. n. {Hacho 
parciablente rt.prea:ri~ad::f. 5~r C•~~~:arquit;,. A; c¡sc~~~~a~q~T~!"ª~ de( El bcrd• posterior dol • acamas y •edaa 
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