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l. RESUMEN 

El p_Yesente.-trabajo se desarrollt en una granJa porcina, en 

el Oriente del Es.tado de Mé~:ico, c:on el objetivo de evaluar el 

l"'en_dirf).ien_~o en canal de cuatro grupos gene+_ ic:os por e! no~. 

[Os- ··-.··a:niffia.les quedaron bajo las mismas c:.ond::.ciones de 

al imentac'i.6n -:- y r.ianejo. 

Las cru::as evaluadas .fueron: 

~r,LÚ?a 

Yo0rk-Sh'ire-- - Landrace 

Landrace - Yorkshire 

Land~ace - Landrac:e 

Landrace - Landrace Yorkshire 

No. de Animales 

8 

6 

4 

12 

<El primero en nombrarse es el macho> 

El promedio de edad del lote fue de 193.2 dias, dato al que 

se ajustaron todas las variables. mismas que se mencionan a 

c:ontinuaciOn, con sus respectivos promedios generales obtenidos, 

'I en las q•Je se aplicaron las pruebas de Ana.lisis 

Varianza.. CANDE'.JA> Prue:::ia de Tukey y Desviac:ibn estándar. 

Edad inicial <104.36 d\as> 

Peso inicial (~3.117 Kg> 

Edad al .final de eY.perimento <193.20> 

Peso al .final del experimento (105.43 Kgl 

Peso en canal (83.16 Kg> 

Re11dimiento en canal C78.92%J 

Longitud de la canal <87.66 cm.> 

Promedio de grasa con epidermis <3.22 cm.) 

Promedio de gras.:1 sin epidermis (2.87 cm.> 
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Promedi-o de gar:'ancia diaria de peso (.813"Kg.) 

De las variables __ Edad __ in~cial :y E;dad al .final del experimento, la . - .. 

c.ru~a Yorkshire _-::..:. Landr-ace _'resultb ser la mejor, ·con 91 y 178 

d1as, respectivamente. En las variables Peso inicial y Peso al 

- final_ del·. enper_ime':'lto, la ~Y'':-!Z~~ ~a~draCe·-· - . Vorkshire, obtuvo el 

mejor resultado, con--37.917 Kg .. y 115.83 Kg.'_ respectivamente. Sin 

embargo, esto Se -ju~ti_f_ic~-~-- ya-:--~ue-:.fu_é la cruza que entro con 

mayor edad al experi_mento _.< 1 ~-1 _d'1as). El grupo Yorkshire 

Landrace -fué el que sigu~b __ c_omo ~~jor cruza para este mismo 

parametro. En las variables .-rest'antes, no se encontraron 

di.ferenc:ias signi-Fic:ativas para los,cuatro grupos evaluados. 



II. INTRODUCCION 

El cerdo doméstico <Sus scro-Fa domesticus) desciende del 

jabalL Los primeros Ttisiles del género Su~ corresponden al 

periodo del Mioceno superior; E.t? han encontrado vestigios en 

mue.has regiones de Europa, Asia y AFric:a. La domesticaciOn 

del cerdo se inicia en la edad de piedra, pasando por las. 

culturas Griega y Romana, donde !Se empleaban c:orr!o o1=r.endas para 

los dioses. Los Germanos lo c.:onsideraban··=-d·i-os· de 1a-~fert-11-Ú::ia·d-:·Y 

el amor. En olras culturas tales comt:i la heb1~ea Y· la mahomet.:ina 

no lo aceptaban, consider~ndolo un anima~. 10.;¡.und-;:-,.~ 1 <2,-·2ó~·2Éú:. 
_.f.-· 

La -Familia de los suideos se ,div~dE'.:0-e~~:ffeSft~Ub'famf.i'r~s·: 
Dic:otyles.. Aqul se encuentran los paquirOs ·_o· .. ·pe·c·ar,is; ó.!1iccs · 

parientes 

Actualmente se localizan en Paragua~/y, ~rasil~ Y, son. e.l 

Oycctyles labiatus tpecari> y el Dycctyles tcrclH.ltus 

(paquiro). (32>. 

Babirusa. Son originarios de las islas Célnbes y Maluca<::>, 

perti=onc:ientes a la Repi'..1blic:a de Indonesia. SLt pt·incip.:1.l 

caracter'lstica son los colmillos supt..::rior~s que salen 

per-Forando el hLH?5o hacia art iba y se curvan hacia atr:as 

como cuernos, alcanzando hasta 30 cm. de largo. Viven en 

climas c~lidos y h~medo~. {32). 

Suideos. Son" los cerdos vct·daderos do donde se han originado 

todas las razas conocidas. Su mor-Fologia es muy variada, 

sobre todo en lo referente a la longitud y direccibn 

de las orejas~ as"l como a su tamaño corporal. (32>. 
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Los cerdos llegaron América -en ef segundo viaje: efectuado 

por C~l~n, en ;.:··1493'\ a· SariLo·~D.'~ni:i:.~~:o, -. y· de·: alll 

e>:pandiendo h~;~i~~;·b,~-i~~·~·¡::-, .~:~-~r¿··r: .. ~~~l:d:~~· Y ... VeneZu~·1a • 
se fueron 

. ·:·,· ~~~:: :. :'.~:·,~, ,'. .-~··,: - .. ·~· ·_ .. 

que llegaron Al _:·p:.i~~~.~~·}:.~~~~E~~ 'cU.at-'t-o ·i.as'·-~_azas porcinas 

durante la ·.~·~-·~;~n-i7~ac·i·~-ri-: "Á:~iat.iC~:· ~é_~-~i:~-a·,·~>Ibé_~·"ic~, .y Napolitana. 

Las cuales casi .'s~gu_rame_ríte se. c'.uzaron -"e.ntr'e. ~1 ·p'S~di.éndose los 

grupos .. originales. (32). 

Asl, desde que se empezaron a dOmeSticar "los primeros 

animales, el hombre se ha· encargácio---de ir modi-Ficando muy 

lentamente sus caracterlsticas, con el -Fin de obtener animales 

selectos, dando como resultado animales modernos que apenas 

tienen una pequef;a sem2Janza r.:on sus antepasados, en funciOn y 

apariencia. C27). 

Es necesat-io hacer notar que no existen ra~as superio1·es o 

sobresalientes para todas las c:aracterlsticas, sino salo lineas 

superiores para algunos c:aracteres. La de-finicibn del cerdo ideal 

serla: Aquel tipo magro con una proporción adecuada de grasa que 

llegue en -Forma r~pida y ec:on6mica al peso de sacri-Ficio y que 

prodLIZCA los mejores pol'"centajes de los pt· í ne: ipales cor-tes, tales 

como: jamOn, lomo y hombros. (32). 
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CLASIFICAÓÓN.RACIÁL 

Existen varias -Formas de cl~·~i:fi.~aY: /a. los cerdos, desde 

caracterlsticas tales como el ··c'olor· .de la c:apa, origen 

territorial y mor-Fologia asi cOmo Por:-:.-ia ;i¿n:~ion -·:~cb~brri1i::a que 
-_ -:' ·· ... · ... ·· 

actualidad es. --~1~~}e/i'6·i~·:".· hab-·.lar desempeñanR En la de tipos 

porcinos y no de razas, el tipo de car~'e ~Y~1 t.!Pº, __ de:. grasa, é:ada 
- . -' - : - . ; :'. ~ -

uno de los cuales engloba razas co_ñ_~te_~~-~rÍ~i-~.'_· ~ªY<?~-. _a una u otra 

producción. Algunas de las razas ñi~s'-corloC-i.ciá.S·--como productoras 

de carne son: 
Duroc 

Hampshi~e 

Vorkshire 

Landrace 

Pietrai_n 

<32). 

Entre las razas que se conocieron en Mé::ico como més 

especializadas en la produccibn de grasa figuran la Berl~shire y 

la Poland China. Actualmente existe una marcada inclinacHm por 

la produccibn de carne. C32>. 

PRINCIPALES RAZAS PORCINAS EN MEXICO 

Ouroc:. Es la m~s conocida y popular en Mé}:ic:o, y por lo tanto 

la mtls abundante en el pals, la cual es originaria de 

Estados Unidos. Parece ser que las primeras 

impor;!;:aciones a Mé>:ic:o, se hicieron en 1912 por la 

Secretarla de Agricultura y Ganaderla. El Ouroc: actual 

es de talla mediana, con variaciones en la intensidad 

del color, qua van desde el claro amarillento hasta el 
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rojo obscuro., en · ·oca:sioneS coii e et-das , ne.graS en el 
·-. - • ; ~ .. -'. '.:~· : .. ·: •• _: • ; ' • ' .. ' - .. . . • o -.- _-. 

·dOrso .. :~~-s ,,pi:·ej~s·,scin d~":.t-d.:n·añ~--nledianci; "·:/ f{g·e·ramEr.tS 

c:aid~~ haéYa-;~áéfe.iS~t~; ~on. :~:~-~-~:~-~~~:-·.;~~- g~a~·· ~:. ~J-~_ti~·¡:dad; 
~·~~ ~:¿~·~·~~'.~·~_:i;O .. '~·-i~~-~i<f~i:~~-~-~ .. !~:, -~~?:/ ;;~~{·_._. -_-_·•_:(:_' __ •.- . ::,;-~ >:'.'.: ._ :'_." 
.:·.~,~'. _· ;:-;z:·.·;-. ~~o;{~,;;."':~¡¿·;,'v .. , - ·'-· . '· .. 

es Yorl~shire~ - ;:_·E~t·~ · -~-~~i~~t~~;~~tit-.i;~'~-,naria de -"¡;~g--l"~f~~ .. ~~~ "·;-~· '.:;~~~~~;:-. 
blam:CJ, ~~nqJe ' a vec:es se e~cúe~~ra'1; ~~i~~les :,~on 
m~;~-2t·{~-s~- ób'scúras en la ~~iel'. ··e:-1· d~~so'.'·~~ e'i--.:. -~-~,J¡~ ---son 

<·-:.:·~- ---'º 

bastante ···mas largos ·que· 10S··Cie-~~-Lla1q_~i~f:~ot?~-,,; ~~z,~,~ .. 
raZas y las hembras son 

-productores de carne Pl?r ~~:celenC·i~ ~Y~, de~t~~'Íno delgado, 

completamente veteado de carne. Esta es·una raza ideal 

para el c:ru::amiento. (2. ·32>". 

Landrace. Su principal caracterlstic:a es que son excelentes 

_madres. Ocupan el primer lugar en namero de lechones 

nacidos vivos. con menos mortinatos. de buen peso al 

nacer, m~s lechone::s destetados y también ocupan el 

primer lugar en dias del dest<=.·i..e al primet· servicio. 

Poseen una longitud corporal sobresaliente._ Son 

apasibles y b.:i.stante proll-Ficos. Producen Ltn tocino 

delgado y bien veteado d~ carne. Esta raza es originaria 

de Dinamarca; son de color blanco libre de manchas, 

hocico alargado, per~ll rectilineo y orejas grandes y 

dirig''idas hacia adelante. <2,32>. 

Hampshire. Son animales originarios de Inglüterra, y llevados a 

los Estados Unidos a principios del siglo XIX. Su color 

es negro, con una 'franja blanca que circunda todo el 

6 



cuerpo a la altura de las espalda~~ aunque existen 

animales que tienen el cuerpo blanco y _la cabeza negra o 

son totalmente negros. ProduceD c·br.ne-_:' magra- de- una 

manera· r~pida ·y eficiente y. -~e·~· c·~::msi·d,~r-~ :-_qu_~. lOgran 

mejor can~·l. L.'~5 :~emb~'~s~· ~·,i~~'.~~ ·U'iia':::búe~á'-.'prOdÜccibn 
la 

de 
:.;::, ';; _:_ ;~ __ '_'.: ":' -.~-~:-~; 

leche .y ... s.a·~':"r:')~.ª~~·da~:~~,~~~~f~'.~-~~ ·y,::_f~~-~-~#~~--: Son. ani.males 

ró~\·:i:c:o-s·-\¡/p¡:..-o-¡ _ff-l~os2~~-~' c2~·3i)~~::.;_-t-,~-" ~ .-'-
: :./'- •or, ,-- • •. - · ;,'- • ~ :;~ . _ _ :. > 

Poland China· Mani:::h~do~~ ·~kt.a"raza·~es._oY.iginar_ia_de los Estados 
.-."_c.··•1 ',:.· _: .·· ' -: ·. , 

_-'.~UrlfuOS~ ; . .:5·~::-_~ 'deriV'a 'de- las cruzas de cerdos manchados 

_. --~~ p~·i'~~-~:~:~ ~:~inl'~~·-:-"..~ ¡-~s ~Cuales ·son parecidos • Mani-fiestan . , .. _ 

-una' bUena conversiOn alimenticia y se adaptan bien a 
:··:· .; 

cualquier. tipo de. ambiente •. Los machos son muy -Fértiles. 

<2,32). 

Pi~train.· Esta raza es originaria de Bélgic:a, y se obtuvo de 

cruzamientos entre animales mestizos de Francia con 

animales de las rao.:as Berkshire y Tam11mrth. Su capa es 

de color gris, con manchas negras, perfil rec:to y orejas 

cO-ft"aS;- Clirig-idas hacia adelante. Estos '3.nimales son 

productores de carne magra. {32> . 
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De fes ·cerdos tt-a1dcis por io5L_.coloni~a·do.r_e.s, 'se formaron dos 

grupos 

medio:. a~-~i-~'~·t~·~:.-.:~. a ':':?.:~~J":.an·~~~st·~~~:·_ ~- a <la 

de raza$ -.m~>::~·cc:\~;~s;:·py··~b:~blem·e·n.te. debido a' la -·acciOn 
·-. ·. ·- .. 
combinacibñ 

del 

de ambos 

Tacto~eS]·;~ i~t.;~s; ;~6~~;~~~~·~:..:~er~i::ts. Jlelories :y: 10s Cui ncis •. (32>:. 

> :;:,· .:t ;;::: > .. . .·. . 

PelOn·· me-~c'i~·~~O. ~e_ localiza pl"incipalmen~e en_ el trOpiSo, tanto 

. ch~:é~-~a el ·P-aC:li=ico ·Como hacia el GDl-fo. Se cáracteriza 

por tener el peri=il de la cara y cabeza t'"ectilineas, 

las orejas de tamaño mediano, caidas sobre los ojos; el 

dorso es m~s bien rectillneo, pero con las ancas 

completamente ca idas .. Su cuerpo est~ parcial o 

totalmente desprovisto de pelo, y la piel es de color 

grisAceo. Muy propensos a la producciOn de grasa. Sus 

camadas por lo general llegan a ser de entre ocho y diez 

lechones. Tienen la ventaja de ser muy resistentes al 

medio ambiente y a las enrermedades. <2,32). 

Cuinos. Son animales de tamaño muy pequeño, orejas erectas, 

patas ~inas y pequeñas, dorso arqueado, cuerpo rechoncho 

y corto. No tienen pelo genet-almf~nte, si_n embargo cuando 

llega a aparecer, es sumamente rizado. Pesan hasta 45 

kg. Su color es rojo, pinto o negro. Debido a su tamaño 

tan pequeño, se le ha llegado a encontrar en los estados 

del centro de la República y aón en el Distrito 

Federal, sustent~ndose exclusivamente de desperdicios de 

cocina. <2,32). 
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.TABLA .No. L· 

CARACTERISTICAS .. REPRODÜCTIVAS DEL CERDO ' 

_______________ .,:. ________ -_____ ..,1.,;. __ ~..;.:..._:..:.:.:.;:_:...~ .• ::.;..:..:.~~--;;..;--.:.-'...:.---------

P_eriodo de. gest.aciOn corto 

Gran proli~icidad 

Crecimiento rapido 

Lactancia reducida 

Buen peso al sacri~icio 

Edad bptima al 1er. 

servicio 

' ' - -· ',~:it~~· ~· ·. -~ .- . 

. . · 90~150 ~·! ;,,,;' 

3-8 i;;emanaS - · 

90-110 kg en 5.5 -·b.5 meses 

7 - 8 meses 

__________________________________ _: _____________ ~--·-~~~1~i~:~-~~~--

Fuente: Pinheiro, 1980. 

Las anteriores caracteristicas del cerdo, '10,. hacen 

particularmente atractivo como fuente __ ecOnt:imi_ca _·~,- p~ra __ --~-io_~~-

productores. (2b). 
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TABLA Now 2 

PRODUCCION GANADERA EN MEXICO 

TONELADAS 11981 - 1994) 

AÑO TONELADAS 

1981 1, 306, 616 

1982 1,365,414 

1983 1,485,382 

1984 1,455,304 

1985 972,778 

1986 95C?,259 

1987 855,709 

1988 826,861 

1989 826,861 

1990 * 864,070 

1991 * 90'.3,817 

1992 * 945,393 

1993 * 989,826 

1994 "' 1,035,358 

* Estimaciones. 

Fuente: SARH, INEGI, CNG, INVGAN. <Feb. 1990>. 
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HEREDABILIDAD 

La heredabilidad indica el porcentaje de variabilidad de un 

carac:ter maniTiesto en un grupo de animales, que se transmitirA a 

la generac:ibn siguiente, e indica la TracciOn de la superioridad 

observada en los individuos seleccionados. Con Tines practicas, a 

la heredabilidad se le ha clasiTicado por grados: C16,32>. 

Alta C5(1% en promedio y esta relacionada con los caracteres 

morTolbgicos). <~2). 

Media (30% en promedio y esta relacionada con-los. caracteres 

de Producc:iOn>. C:32>. 

Baja < 13 'l. en promedio y esta relacionada con los caracteres 

reproductivos>. C32). 

Una ·Fracc:ibn de las diTerenc:ias que se observan entre los 

animales es debida a los genes qL1e poseen, la otra -Fracc:ibn se 

debe a la variaciOn del Medio Ambiente en el que -fueron criados. 

(29). 

De ahl se derivan las siguientes -formulas: 

Heredabil idad <fi 2 > 
Variación de origen genético 

Variacibn total (32). 

o bien: 

Heredabilidad ~ 
Genotipo 

Fenotipo (11>). 
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Es necesario de-finir· _lo.s cc_:tncept~s d~ Fenotipo, Genotipo y 

Medlo Ambiente: 

Fenotipo: Es el valor que erncede del promedio de la 

poblaciOn, qUe r'asulta de la acciOn combinada de los genes m~s el 

medio ambiente; por lo tanto éste valor es una estimacibn 

unicamente y representativo de un determinado tipo de condiciones 

ambientales. En las caracterlsticas con baja heredabilidad, 

resulta mucho mejor un buen control del medio ambiente. (16.32>. 

Genotipo: Se de.fine como una expresión simbblica que e:<plic:a 

el efecto potencial de los genes, sin considerar la accibn del 

medio ambiente. (29). 

Medio ambiente~ Se re-fiere a todos los -factores externos que 

de alguna manera podrlan in-fluir sobre los animales. El control 

de todos estos -factores, dependen en gran medida del manejo que 

les dé el criador. <29). 

En la Tabla No. 3 se señalan los valores promedio de la 

heredabilidad de algunos caracteres en los cerdos. 
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TABLA No. 3 

HEREDAB!L!DAD DE ALGUNOS CARACTERES EN LOS CERDOS. 

CARACTERES REPRODUCTIVOS 

NUme1·0 de 1 oc: hones nac: idos 

Peso de la camada al nacer 

No. de lechones a los 21 dias 

No. de lechones al destete 

Peso promedio al destete 

CARACTERES PRODUCTIVOS 

Ganancia diaria promedio (20-100 kg) 

E~ic1en=ia Alimenticia 

CARACTERES DE LA CANAL 

Con~ormacibn de la canal 

Rendimiento de la canal 

Longitud de la canal 

Peso de la canal 

Porcentaje de jamOn 

Porcentaje carne magra en canal 

Espesor de tocino 

Porcentaje de grasa 

Fuente: Pond, 1980. 
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10 ·- 20 

10 - 20 

10 - 15 

10· 15 

15 -·20 

25 - 50. 

20 - 50 

20 - 30 

40 - 50 

60 - 70 

20 - 30· 

50 - 60 

40 .,. 50 

•.,40c-· 60:. 

50 - 70 

Y. 



IMPORTANCIA DE.LOS CRUZAMIENTOS· Y DE LA;sELECClON. 

GENETICA ~N ~{c~~;o.)· 
,· .. '· .. :~<: :!_. 

El propbsito de hacer .un mejOr.clrriienth' de 

establecer la productividad de un pié de e ria 'de-"· excelente 

calidad, en -Forma ec:onbmica, lo que c:onl leve a incrementar la 

productividad de las explotaciones en menot" tiempo. C32>. 

En la producciOn animal. las c:aracterlsticas que resultan 

importantes , tales como: tamaño de la camada, ganancia diaria de 

peso, c:onversiOn alimenticia, grosor de grasa dorsal, longitud 

de la canal, etc., se les denomina c:arac:ter\sitic:as 

c:uant i tat ivas, mismas que no resultan ser -Faci !mente heredables, 

ya que estan ln-Fluenc:1adas por una gran variedad de -factores, 

entre los que destacan los siguientes: 

Se manifiestan dependiendo de un gran nümero de pares .de 

genes. 

Estan tn.fluenc:iadas por el medio ambiente. 

Su herencia es compleja. ( 161. 

Sin embargo, para llevar a cabo con e.ficiencia la ProducciOn 

Porcina y obtener animales de buena calidad genética, es 

importante conocer las técnicas con qLte se cuenta parcl su 

mejoramiento, las cuales incluyen la SelecciOn, el Cru::amiento y 

la Consanguinidad. En este trabajo se describir~n con mayor 

detalle las técnicas de cruzamiento, por eslar m~s directamente 

relacionadas con el tema. <32). 
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SELECCION 

Proceso mediante el cual ciertos individL\os de una población 

son preferibles sobre otros para la producciOn de la generación 

siguiente. Este método es muy importante, ya que se puede 

dirigir, y predecir con qué intensidad se obtendrA la respuesta. 

El progreso que se puede esperar por este medio depende de los 

siguientes factores: 

A> Heredabilidad de las caracterlsti~as. 

B> Registros exactos y detallados de los animales. 

C> Presión de selecciOn aplicada, o sea, la di~erencia 

existente entre el promedio del hato· y el promedio de lo!::. 

animales seleccionados. 

D> Intervalo de generacibn, que consiste en el tiempo que 

transcurre de la producciOn de una generacíOn a otra. 

E> La correlacibn genética entre las carac:terlstic:as, ya que 

al erec:tuar el mejoramiento de una, se rerleja en forma positiva 

o negativa en otra, para la cual nC se practicb dicha selección. 

(32). 

CONSANGUINIDAD 

Consiste en el apareamiento de animales emparentados en 

mayor grado que los ciernas individuos de su raza o poblac:iOn, es 

decir, es la probabilidad de que dos genes sean idénticos, ya que 

descienden del mismo gen original. (3:2). 

Efecto Qe la consanguinidad. Desde el punto de vista 

genético, es la produc:ciOn de m~s pares de genes homoc:igOtic:os en 

la poblacibn. (32). 
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La consanguinidad dara ejemplares indeseables en gran 

proporcibn~ pero si se maneja en -far-ma adecuada, es de espE:1~arsc 

el obtener animales de excepcional valor con "una cal.~dad superior 

al promedio. Este método unic:amente debera ·se~- Usád0- 'C.u~Íldo: 

a) Se tengan animales superiores. 

b> Oue el productor este consciente de lo-estricto del programa, 

del tiempo que se llevar~ y del capital que se invertira. C32). 

CRUZAMIENTO 

Se le conoce as'1 al método de mejoramiento genético que 

consiste en el apar·eamiento de individuos no emparentados entre 

sl, los cuales pueden ser de la misma o de di~erente raza; a la 

descendencia obtenida se les denomina hibridos. Sin embargo, no 

hay que olvidar que la base de este sistema comienza y tiene su 

razOn de ser en la elecciOn y mejoramiento de ra=as de~inidas. 

(32>. 

Los objetivos del cru=amiento son: 

Mantener un nivel de heterosis de tal forma que el cerdo 

cruzado resulte mejor que las razas progenitoras. 

- Combinar caracterlsticas deseables d~ diTerentes razas. 

Establecer las bases genéticas para el desarrollo de nuevas 

lineas. (32). 

En la tabla No. 4 se menciona el erecto del vigor hibrido 

sobt·e algunas caracterlsticas en los cerdos. 
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TABLA No. 4 

EFECTO DEL VIGOR HIBRIDO SOBRE ALGUNAS 

CARACTERISTICAS EN EL CERDO 

Mejora altamente: Edad y peso a la pubertad. 

Mejora ligeramente: 

Mayor numero de ovulas liberados. 

Menor mortalidad embrionaria. 

Mayor nómero de espermato=oides por eyaculado. 

Fertilidad. 

Tamaño de la camada al nacimiento. 

Peso de la camada al nacimiento. 

Crecimiento del lechOn hasta el destete. 

ProducciOn de leche. 

Tamaño de la camada al destete. 

Peso de la camada al destete. 

Velocidad de crecimiento * 
ETiciencia alimenticia. 

* Algunos autores mencionan que la heterosis sl mejora altamente 

la velocidad de crecimiento. 

Fuente: Trujillo, 1988. 
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Asi pue.S, .. C~si: .tod.~s _io's :.c~f"d.o~ :_d~~·-_. .e~~~.º.~.1~ ·~nes ;¿ornerciales 
·.·' ... - .·;' - .-;_ , .. : .. - :.; :./. ·'· .. ,·:. 

en los ~sta;~oS~-'u~-~-dos; :_ so,n. Pr.·a.du~to~:de· ·cruzam ~rt~~; · 11egando 

hast·a un :95/.:~~. c2;3;~~) ._ ;- · ,.,_,.~- · · \::;(";· ···°'\> ·'._<_ :-;·-.¡~.'.:;~ ::-~;. 

· .. L~. ~~,.;.:/s.~ ~us5~; ~;~•; ~~.~ .. •.e1:;1:·~.:.l.::mªjJ.·.mi:.~m-~o~~.~~.t.; .•. ;r;.·:·:~e-~~n-t;~d'i~1:'m/ii~me'.an·c_;t~-o-tt? .. ••~d;,e~••.: ;-. ~-~~~ ecc i en 
se ~on}U.~t-~~~ · º·p-~r~~?6b'f~~~t ª~- -:, ~ :í"ii": ~~-ara 
produ_c:tiv_a, ·:;_~n- :~~~~-~~-~¡~~\~~; ,i~:{:~'bti:i~c"i'b:n >hu~a-~k:· · ·tfj·~-~·~-:~\:~?:~ .. ;: 

:.:::_'..:.-=--: • ·-.·~ :~--~::~·=- ·~~::s::o:: ...__. ,-(~i¿,;·_:-.-:-:~ ,_7':>~:-<i=-·;: "~-"-· 
.. ,~:·;.:-·:Y; .. ,.· 

Sin embá.rgo, att~~~c~n:-i~-~;·-rilé}~r-e~0:---n{éfOdo~i·- --·ei~ii·:- ~se'1éd~_10-M ·-.y 

progreso genético por crianza convenC:iont\l, -e1 avance es 

relativamente lento y limitado, ya que, como se ha mencioñado 

anteriormente, las variaciones genéticas y ambientales~ entre 

otros facto1·es, resultan ser muy grandes. No obstante, el cerdo 

es uno de los animales domésticos que mhs cambios ha tenido 

durante los ültimos años. Se puede mencionar como ejemplo el 

avance en términos productivos que se han logrado en Dinamarca, 

dLlrante el trabajo de 29 años, que :.e muestra en la tabla No. 5 

(2). 

TABLA No. 5 

AVANCES PRODUCTIVOS EN DINAMARCA C1926 - 1955> 

Caracteristicas 1926 

~~/;./~i::}·\. 
Largo canal (cm) 89.,00 .:~.95:00 

Eficiencia alimenticia 

. 4._50 .: ; ;'·~' ·~.:3;20 

.3. 48 ~;?.fi;:: '~· ... ,'~~:~~~,'90 :· 
;~·~;.:: •• - '4 

Grasa dorsal <cm) 

Ganancia Diaria (g) ,601.éio 

Fuente: Berruecos, 1972. 
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METODOSDE CRUZAMIENTO 
·: - . ·. ~ ·; ,_> ,·,: 

Cruzamiento, abiert·c;. ASi- sá .re-denomina .·a, _la cruza de animc.1les de 
.:: ... ·-.:· - '> ,•;- - .. 

la misma·:; _riú:a,>Per_O_,. q·uf?<nci'-·tiene.1 parentesco alguno. 

Est~·~~t~cl~ ~~ ~~i.~mpl:iado ~n ;kizas · pllras. (2l. 
~''.~- ·;~:,:;'.:~ )~},.~·. '.'. ; é - ·. 

Cruza~'ie;;f'J·-: g·¡;.:adUi{í ~~-~(abstlr.Yerite:,._O 'enc',iü~te. Se real i ::á 'entre lln 

':._. ~~-~éri~~~\i~~.-~.fcj~·i:s~.,:>~.,~,;\(X) .•. 
__ ,_ ., ·-·--·',;' 

· 6t_r·a ~:E~~z:~\{·_a--i}Osj:u·:oductos se -1es·· vlleivEf a c~~u::~-¡.. con ia 
- _º,_- ;-~~-~,-- .. -~~->~~º~==-y·_.,~~l -Sucesivamente. Lo que se pretende 

con una h_emtirá. C~-10(1a o de 

es 

Cru:o:amientos rotatorios. Se llaman asl a los sistemas en donde se 

alternan distintas razas de sementales en las di-Ferentes 

generaciones. Se pueden usar dos, tres o cuatro razas, 

si bien al llagar a cuatro, los problemas de manejo se 

incrementan sin existir una ventaja considerable. 

Algunas investigaciones han domostrat.lo que las ventajas 

del cruzamiento rotacional sobre la prodLtcciOn de ra::!<1s 

cruzadas es que se observa un 4ü'Y. m~s de carne de cerdo 

por camada. (2) • 

Cruzamiento alterno o criss-cross. En éste método se emplean dos 

ra~as puras inicialmente y al producto se le cruza con 

otro animal puro, y asl sucesivamente, de manera 

inderinida. A los machos producto de estos cruzamientos 

se les destina a la engorda y las mejorr~s hembras se 

dejan como pié de cria, cruzándose con sementales de 

raza opuesta a la de su padre. (2). 
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Rotativo con ~J:'.'eS razas;:. Este_ ?istema es preferible al de dos 

r'azaS·~·: ·ya·'.;. ·gu0 .:~~ irkrerrienla la h~{~~tlsis~> Se iri"ici.a 

cn.izarl"do :··tiCiS,-.:~ázas y-:. las mejOre~' hembt--as sB cruzan con 

. ~~(~'.~-~7~-~~-~-~}~~:~·~\-::~~·~~-~és s.~ usa YA~ la· pr. i~era·, · ~-~g~~d~ . y 

·:· ·.- t-~~~~~~;~._. ·~;~'~h;{~~i~do. en ésta_ rorm~. <2> _. . .. -~.:~:.-.- _;_-~:--:· .. -: . 

Rotat iVÓ con :-,-~~~~·fo ·.>~:~:a:·~:~. En este sistema de··: c::¿z~-~¡.·ent~· se 
·:·. e·< ·:.----; , '· , _ _, .. -, .. ·· .. '-.. : . 

~- '.L~t:~ l i~á-n:7:\.í::u"aJ·ro·::·razás para efectuar _)os·. -.~P:~r .. ~-~~iérito~ • 
. . . . -.'::· :\-._ ... _-: .. :-.: ... ,·_,>. . : .,; 

---~~~-;~~~~~~~;~~-~¿~~e. ·-~--~cr~~e~ten l_os _pr'?~!em_~? en ''91 
.2;--

·atlf' ·c:~.and.~".:se' i1ev_e un. buen control •. -. <32°>. 

Cruzami_ent9_ - Terminal.· En _este· Gistoma se cruzan. hembras Fl c:on 

::_-~~~~-~~tv~,i~~:-~: de u,na. ra2a o Yazas no relacionadas con las 

ti~~~~~~~-:~-~~: par·a obtener la m~Xima heteras is. ( 100/. en 

m.irrá·ri~'~; {·~·- .-'. lechones). Se pueden ut i 1 izar sementales 
:-:.·:_';. ,::'.:· ": "'.;:e_'-' .:-~ , . - , 

·c:!'";,~za~,?S· {~in-~qü~. ·se 'pier:da la hete1~asis si las mismas 

rB.zas :. ·no:.;, se ·. usan en ninguno de los apareamientos 

se combina el cruzamiento 
',:_·-.-::_ ·, _---... :"·_' 

ro~?~Ío~a1:' y el terminal, presentando las ventajas de 

a'mbos · sistemas. Se pueden hac:er rotaciOn de dos o tres 

razas para producir todas las hembt·as de reempla:;:o. En 

este sistema se utiliza del 15 al 20/. de las cerdas de 

cria, y deben buscarse las hembras mas productivas. El 

apareamiento terminal, con el 80 a 85% de las cerdas, 

debe estar dirigido hacia crecimiento y caracteristicas 

de la canal. La principal desventaja es que requiere de 

mucho manejo y mantener un mayor numero de sementales en 

la piara. <24). 
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REPORTES .DE ALGUNA.S I NVESTI GAC IONES 

Chorné en 1983,, analizo las canalus de 8 di-ferentes ·grupos 

genéticos pcircinos y·· los resul tad~s se. mlfeSt}".an· en la 

nómero 6. · 

tabla 

Lo que concluye ·es ~ue.,Í-as ~ruzas mas prod~tc~ivas.·f~~ron. la 

Yorkshire-L~ndra·ce, ·y la Duroc:-~ampshfre·, pet:'o- en ri.inglmO. de los 

paraffietr6s ev.á.luados hubo una _di-ferenc:ia- sign_i-ficatiV_a en. 

re1ac:ion ·a tas otras cruzas-, a ·~n~¿ep~ib~~-ae=- ra- HámP-shire 

Harnpshire~ la cual en ·1a grasa dorsal si mostrO una di··f:erencia 

signi·Ficativa, sin embargo -fué una de las cruzas menos 

productivas en los_ param~tr~s restantes. (9). 
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Partida _e~ 1984, anali'zO ocho ·gr:upoS.-genéticos· ~i1-erentes en 

1806 cEirciOS;· eVaiUo: .~·pese. a·i, nacinli'ent~~ al destete. a lo: 

"" "! ,· .· .-, 

los ·sig-~-ie~·t·_es·~:~ - ··v~r~~Shir~ -

.·- Landrace · 

- Hampshire. 

·- Duroc-

- Ouroc 50X 

- Yorkshire 50X -

- Landrace 75% 

Hampshire·50'l. 

La-ridrace·- 501. 

V~1:k~h~ii"~~ 

- Yor~:shire 751. - Landrace 25 

a 

evaluados Tueron 

Llego a la conclusiOn de que los cerdos hlbi-idos - alcarízan 

pesos mas altos 'que aquellos de raz.:i pu1·a, siendo 16S grupos 

.Duroc 50/. - Hampshire 50i'. !' los Yorkshire 50/. - Landrace 50:~ los 

grup~s genéticos con los mejores pesos obtenidos;· q~e la 

heterosis d~ como resultado un tamaño de la camada mayor en 

cuanto a nt1mero de lechones nacidos vivo~ y nf1mero de lechones 

destetados, que el tamaño de la camada no afecta 

- Signi.ficatiVé'..i.mente los pesos postdest~te. <25>. 

Stern en 1984 .• reporto que se emplearon las razas Yorkshire 

y Landrace para ~ormar ''n~cleos proli~icos'' iniciado en 1977 y 

cerrado en 1982~ en donde la seleccibn para el incremento en el 

tamaño de la camada pudo ser estudiado. Después de seis años de 

selecciOn, se obtuvieron 12.7 cerdos vivos, en comparación con 

10.9 al inicio; esto es una ventaja de 0.8 c:erdos nacido5 y 0.6 

cerdos vivos~ en comparuciOn con otras cru~as. No se encontraron 
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c:ambiO$ en· el'. p8~ce·h·t·a·J~. ·J:t~·,::~c:r:ec:\mient~ J'li ... en. ~a. calidad de la 

ca.na! •.. _EJ: .. ::_~i9~~- ~·~~{~~~):,~b//;-~~·:¡-~·.~~t.~-.·-~~- loS. cl-uzam.ientos, . tendri an 

un· i n¿~e~~;h{.~~;'rioi~·~J./;'.~--... {~, ~~,~-~~~"~i-&h· .d~ ··1a -.cer-da d.~· al t-ededor de 

un' -. ¿;~_:·::~~·~~~j~'._~.;~_}{J.~·~~~~f:~~:i¿·,;:~f~~m·~:~~~-~-.'..'~~,~ -~·e{ ~r~-ri{~~dlb -: de 1 as ra~as 
pÚi-as-;<s~·~~:C:-~l¿-Ü1~.~:::-'~U~_;ú:~~A-r't%~~·«'~:;~G·;·~:'.:'.P~~·~e<~-~~:;·i~~n~ á'l. mejo~ para 

· ·"· ,1 ª---ª~-~.i~-~~~t}~:-~};_~~h~~;·-~;~~f~':;(6i-'.:~~e~:.~·~·- ~-~~:a·'.·~-~~ >i~~~g~~-1 ~-,-·ar--de~t~te Y 
-~.~-~t~e~~~ ;.: d~-~;_-~-n\ 9._.~~~·-~'¡.{.~>i J r. :·:·~~~---~{d~---~~-~~-~-~-~Í-~én~i\3--~i:nbr ibnar·1 a. <31 > • 

. -"'~i-- ,-:._, __ ,__-~~:· ---~-~{·.- - - - - - - - - - . -

Las hembras 

ra;:cis ---!-laiñPShire, Duroc:, Landrace y Yorkshire. Las 

Vorltshire-Landrace -fueron 1 igeramente mas pequeñas al nacimiento 

CP <0.05> que las otras razas, y las cruzas de Yorl:shire -Fueron 

2 kg. m~s ligeros CP< 0.05> que las otras razas a los 95 dias de 

edad. Las ra;:as cruzadas con Yorkshire tardaron 10 dias más qLlE? 

los machos Ouroc: CP < 0.05> para alcan~ar el peso al sac:ri-Ficio. 

y la ganancia diaria de las tres razas cruzadas -fué 42 g. menor 

CP < 0.05) sobre las retrocruzas. Los cru.:.!amientos c:on Yorkshil"'e 

tuviEwon un ligero incremento en la ingestión de alimento diario 

CP O.OS>. Durar1te todo el desarrollo los machos castrados 

-Fueron superiores a las hembras CP <O. 05>. Los machos castrados 

-Fueron 31,g. m~s pesados al sacri-ficio, necesitaron una semana 

menos para al c:anzar el peso al mercado, ganaron 100 g. mas pot· 

dia, tL1vieron un 9'l. más de e-Ficiencia en la conversión 

alimenticia y consumieron 200 g. mas de alimento por dia que las 

hemb1·as. El rendimiento de la canal -Fué aprc.ximadamente del l'l. 

menor CP <.05) para las cruzas c:on Yorkshire que para las ot1·as 

tres cruzas. Los machos castrados de la raza Landrace tuvieron un 
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rendimiento en canal de apro>:imadamente 1.5 Cm. m~s. (p.( 0.05) 

que las cruzas Duroc - Hampshire. Las hembras tuvieron LlflD. canal 

similar a los de los machos. Las .c:ruzas_cori Hampshire y las 

hembras tuvieron cantidades de grasa sirnil.3res~-ª las. :d~. las -~~":'as 

ra::?.as. En general los sementales de Duroc y· H~mPsl:ifre en 
. :;,: ,,.--.: · .. :_, 

combinac:ibn, tuvieron una ligera mejor la en la~ gana:nc.~~ ~fa~i:~. de 

peso, con menor grasa en la canal y es.cas_a_m~nte ·,~~~~-rú~~ ·_;~~re 

las otras t"'az~s. ( 17). 

Langlois en 1989, reporto del estudio anterior, ·1a calid.3.d 

de la canal, en base a los pesos y cortes magros, dando como 

resultado que las hembras y los machos castrados fueron 

si mi lares, e>tcepto en el peso y tamaño del jamen, donde en las 

hembras rué significativamente mayor que el de los machos. Las 

diTerencias en el tipo de raza fueron pequeñas. Los cerdos de 

retrocruza de Landrace tuvi~ron un jamen y espaldillos més 

ligerop, pero mejor lomo que las tres cru~as. (18). 

Chhabra en 1990. realizo una investigaciOn en la ra;::a pura 

de cerdos Yorl:shire, tomando como punto importante el gran tamaño 

de las camadas en esta raza~ lo que ofrece una buena oportunidad 

para el incremento en la producciOn porcina. Este estudio se baso 

en 236 camadas, y los resultados obtenidos rueron los siguientes: 

El tamaño y el. peso de la camada fué significativamente afectado 

por el nllmero de parto y la ganancia de peso de la cerda durante 

la gestac:iOn. La pór 1ida de peso durante la lactacibn en las 

cerdas -Fué relativo con el pe~o de la camada a las tres y ocho 

semanas. El peso de mantenimiento no fué afectado en ninguno de 
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•. ! .. .:.' • •• ' • 

los tratamientos; la herédab_i.:11da·d eS~i.ffiEida p'e.r~i:=e~t:~s·-·parAÍ!letros 

Tué superior a· la ~ue, ~e"/énc:6·ritrb c:~-:~~d~~ en -fa -~1-_it~~-~-t:u~a.- ··~7·L~ 

Melaren _e_n -~-:~_~á; ~-~r~al_i;:t;··_-un-·estU'di:o eS-úúh~tfC:~:_. biiS~~C? ·en '-;'n 

modelo" mátem:ttic:Ó :;_·por computa.dora;- se uSb Para c;i·:C-ul'·~r la 

de pY_o·d~-~tO> :: para 

cuatro- razas : .pur·a.s :y b9 sistemas de cruzami entes_ 

involucrando ,a las razas DuYoi::, Yorlcshire~ Landrac:e -y - Poland' 

China ·Manchados. Los sistemas de cruzamiento Tueron: razas purüs 

y_c:ruzamientos comerciales necesarios para mantener un total de 
10,000 lechigadas. Manejando variables para el modelo -fueron 

pronosticados los promedios de: tamaño de la camada al 

nacimiento, supervivencia antes del destete, supervivencia 

postdestete, ganancia diaria de peso, conversiDn alimenticia y 

grasa dorsal en las canales. Las pri;dic:cciones Tueron 

computarizadas usando el e-feCto de las razas y las estimaciones 

de heterosis obtenidas para los dútos e>tperimentales, 

involuc:t·ando las cuatro razas. La c:ombinac:iOn de razas mas 

eficiente para cada uno de los nueve tipos de sistemas de 

cruzamiento evaluados Tueron predec:idos por una reducc:iOn del 

costo por kg. de producto de 6. 7 a un 10.51., relacionada c:on G) 

mAs e~ic:iente de raza pura CDuroc:). El Duroc. X <Yorkshire, 

Landrac:e~ Pelan China manchados) en la rotaciOn terminal de 

cuatro ra=as -fué predec:ida como el sistema mas e~ic:iente. Los 

resultados de este estudio sugieren que la rotaciOn terminal de 

tres o cuatro razas pueden ma>iimiz"ar la efectividad del uso de la 

heterosis y la complementariedad de las razas en los sistemas de 

prodL\cc:iOn. (22>. 

26 



Fahmy en 1987, resumiO 10 años de e::perimentos llevados .n 

cabo en cruzas de cerdos, para evaluar la productividad Y 

reproductividad en los c:ruzilmientos donde se involucraron dos, 

tres y cuatro razas, donde se evaluaron las canales de las 

hembras. Las razas evaluadas .fueront Vorkshire, Landrac:e1 

Lancombe, Duroc, Hampshire, Berkshit·e, Large Bla_~~' '1'. Tam~orth. La 

cruza Hampshire Landrace resulto ser la mejor µara la 

reproduccibn, crecimiento y calidad de la _canal. La cruza 

Landrace Yorkshire .fué la mejor para -- -el- rendimiento 

reproductivo, Li:\ mejor de las cruzas rotacionares con 'tres ·-ra:;:.as 

.fué la de Hampshire X <Landrace - Yor~cshire). En general, las 

cruzas que involucran a las ra::as de color, -FuerO,n in-Feriares a 

las otras cru::as. C 14). 

McLaren en 1986, estudiO los sistemas de cruzamiento 

cuatro razas de cerdos, las cuales fueron:. Duroc:, Vorkshiire, 

Landrace y Poland China manchados. En general, la heterosis 

estimada para ganancia diaria de peso f-ué de 10.5i., para edad al 

.final del e>tperimento de 7.57. y para grasa dorsal de 3.2%; la 

heterosis no -fué signi-ficativa para las canales tratadas. Los 

verracos Duroc y Poland China manchados, crecieron más 

r~pidamente que los verracos Landrace y Yorkshire. Los verracos 

Landrace tuvieron mayor acC.tmu lo de gr asa~ y los verracos Duroc 

.fueron ml:l.s ma9ros y tuvieron las mejot·es canales~ Los e-fectos 

maternos -fueron importantes en las cruzas donde estuvo presente 

la raza Duroc; éstas cruzas produjeron carne magr~1 y mUsculos 

-Firmes en la canal, Los machos DLIFOC cree iet·on mas 

e-Ficientemente que los de las otr-as ra;:.as~ aunque éstas 
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di·ferenc:ias no· -fueron '.Si.gni·Ficaf(vas ,eri. el consumo diario de 

alimento. < 19). 
~::-, __ - ·:~.:'i. -:>\ ~:· 

Camerón en' 1~_98·~. ~ea1"iko··~4n}~·~t~·dio:; g·~n -~~~-~:~(~·~;;~,~ Duroc y 

Landt-acG~' los· ·: Pa_r~n!~t~;J~1:~- -~~ ·.'ú.'~:;~·1·r,,-:; ;~i~~~ff~'~b'O {~~~ PH.~,:~" muscular, 

~ªt:ª.~~~~i~t~~-~~~ ----~~/!~,-:_--, ·-,~~~~ ~~-,~~~x~~§,~:c· 
>;:,(.; ;-/: 

-;·_·;~~~~Qa·¡_·~ - -:e-Fic:ienc:ia 

~li~~litiC:.ia;.·~· cO_I,cr,~·: .fff.m~'-~~ :?:.;y:-.~~-~-~f.1ca'cf:.dé· ~:~~-~-.;¡ · subc:utanea 

intramUsc:ula·r:. ~~as ~¿-~:~é:-~;~-~l:~~:~:.~:i~\:~-~~+:~~-i i~~r~~- por medio 

mlnimos - cuadrados. - -La -.-.h~~'~:~~~{l·'i-,.~-~d~~'.~;~:. ·estimada 

e 

de 

pñra las 

c:arac:terlsticas de la que hay una variación 

genética importante, de tal manera que la calidad de la carne 

puede mejorar a través de la selec:c:i.On directa sobre las 

c:arac:terlstic:as de los animales, por muestras por biopsia o a 

través de selecc:iOn indirecta. La raza Duroc: resulto tener una 

mejor conversibn alimenticia, pero también una elevada cantidad 

de g1~asa intramuscular. (4). 

Melaren en 1987, enperimento con verracos de raza pura y el 

cruzamiento de 2 razas <F1 > y -Fueron apar-eado-S ~-i:::m- hembras F1 

para producir cerdos de 3 y 4 razas cruzadas, involucrando a las 

razas Duroc:, Yorkshire, Landrace y Poland China Manchados. Se 

obtuvieron datos de 3456 cerdos, a los cuales se les tomó el 

promedio de supervivencia al destete, ganancia diaria de peso, 

edad a los 100 kg. asl c:omo grasa dorsal a los 100 kg. Los 

verracos de la raza Duroc, crecieron con una mayor e-ficiencia 

alimenticia que los verracos de las otras razas, aunque estas 

dií=erencias no Tuet·on signi-Ficativas. Asl, también los OLwoc 

tuvieron menos grasa dorsal, sin considerar la raza de las 
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hembras. Los machos de la raza Landrace -fueron los que tuvieron 

mayor acl1mulo de grasa dorsal. No hubo di-ferenc:ias reales a.través 

de las··cruzas de verracos, con el promedio de los verrac:os puros .. 

ASu·ir;iendo u ria h'eterosis no paterna. estos resultados sugie1~en que 

_hay.ef"e~tos de l'."ecombinacibn insigni-ficantes para .10~ .~qi_~ales al_ 

postdestBt.e· .. ~Ma;it!=n-~endo pq~os cruzamientos de verracos pÚros con 

hembras - ~ de· dif"erentes razas~ podria tener- _un impacto 

insigni-Ficante o aün. no é>dstir éste dentro de la ~!".oge~_ie._ 

(21). 

Melaren en 1987,· af1atfz6··datos de 1664 cerdos de las razas 

Duroc, Yorkshire, Landrace y Poland China Manchados. EstudiO la 

heterosis individual junto con los e-fectos de la ra=a materna en 

los siguientes parAmetros: ganancia diaria Ue peso~ edad al Final 

de la engorda y grasa dorsal. Estos mismos par~metros geneticos 

se aplicaron a las canale~ de 269 machos castrados. Las 

heterosis especi·Ficas estimada~ pa1·a ganancia diaria de peso y 

edad Tueron altamente signiTicativas entre los cru~amientos, 

sobre todo la hete1·osis para el grosor de grasa dorsi'\l, si bien 

no -fueron estima.dos especlF1cam8nte. Lo5:> vet·racos de las razas 

Durcc y Poland China Manchados crecieron mas rapidamente y 

llegaron a menor edad al .final de la engorda. Los vorracos 

Landrace tuvieron mayor cantidad de grasa dorsal; los Duroc 

.fueron los mas magros, tL1vieron m.:.tyor area del ojo de la chuleta~ 

mayor rendimiento de cortes magros as1 como mejor calidad de la 

carne (ofirm~za y marmoleo). Los e-Fectos maternos -Fueron 

importantes para la composiciOn de la canal, relacionado con la 

ra=a Duroc. (20). 
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'foung~ en 1977, comparo animales cruzados con ra=~s puras, 

encontrando q1.te todas las razas cl"uzadas tuvieron di-Ferencias 

signi-Ficativas en las estimaciones de heterosis para ganancia de 

peso diario y en la longitud de la canal. (34>. 

Chiküni en 1986, estudio machos castrados y hembras de las 

razas_. Landrace, Hampshit·e y Duroc:, donde examinb los tejidos y 

-Células adiposas durante el crecimiento. Estos anima.les -Fueron 

asignados a dos grupos de alimentaciOn, y ad libitum; de? los 30 a 

los 90 f<:g. de peso vivo. Se tomaron biopsias de grasa subc:L1tanea 

a los 30, 50 y 70 Kg. de peso. A los 90 Kg. se tomaron muestras 

de las canales. El grosor de grasa dorsal -Fué estimada por 

ultrasonido a los 30, 50 y 70 Kg. El e-Fec:to de raza sobre la 

grasa dorsal -fué signi-ficativa de los 70 Kg. en adelante. Los 

cerdos Landrace tuvieron el mayor grosor de grasa dorsal; y los 

machos castrados 1·esultaron ~on mayor cantidad de grasa que las 

hembras, a los 70 y 90 ~~g. de peso. (8). 
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III. JUSTIFICACION DEL TRABAJO. 

El presente trabajo pretende evalL1ar cuatro tipos de 

cruzamiento para algunos par~etros productivos tales como: 

ganancia de peso diario, peso a la salida al mercado, peso de la 

canal, rendimiento de la can.:i. , longitud de lit canal, etc. y que 

estos datos puedan ser compat-.ados con los resultados de otros 

trabajos similares. Todo ello con la ~inalidad de contribuir al 

avance de la Industria Porcina. 
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IV. HIPOTESIS DE TRABAJO. 

Los cruzamientos entre dos razas de cerdos denotan 

di-fer-encias en el rendimiento de las canales dependiendo de las 

razas usad.:ls y del grado de cru:::amiento. 
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V. OBJETIVO-GENERAL. 

Evaluar cU.atro- grupos genéticos - porcinos-,.-. ==.=-tOm.3.ndo en 

conside-raci6n· su rendimiento en canal. 

OBJETIVOS PARTICULARES. Valorar las sigui-entes ~-r-Uiás: 

Landrac:e/Landrace 

" Landrac:e/Yorkshi re 

Vorksh i re/Landruc:e 

<Ra::a'Púra) 

(1/2,1/2) 

(1/2,1/2) 

Landrace/Landrace-Yor~tshire (3/4, 1°J4) 

Considerando: Peso vivo, peso en canal~ grosor de grasa dorsal con 

y sin epidermis; longitud de la canal y rendimiento de la 

canal. 
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VI. MATERIAL Y METODD. 

A> Esta investigacibn se i '1ev6 a. cabo: en.' ~uía:.;granja por~-i-na de 
,. - . . . 

Ciclo Completo, .1_ocaliz~_da en la 4s •. A~·enídá._··e:S~uina co~ '.;:tvenida 

L~:;::aro C~wdenas~ Co~ont~_- B.8,~i:t.~.- JJ~:r.e*·' .'--~_i._4:d~~-:-~ N_~~.'_z_a_f:i_l_~a-~~?y~t~. 

B> 

- . ~-,~:- -_-:-- ;-·­

Gf.upos G9"nétiCos 

Landrace ·x 

Lal"'!drace X 

> ,. 

Landrace X LaÍldr8.ce-vorkshire 12 

Vorknhire X Landrace ~ 

Total · 30 

C> A continuaciOn se describe el manajo que recibieron las 

hembras de las que provinieroh los animales experimen-tales:-

Se les suministro 21<g. de alimento diario durante la 

gestacibn. 

- El servicio ~ué por monta directa ~nica. 

- En el perlado de lactación, se les diO 

dla, 2Kg. por la mañana y 2Kg. por la tarde. 

DesparaciOn interna y externa 

gestaciOn. 

Vacunacibn contra C~lera Porcino del 

destete. 
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El manejo que, recibiere_!)_ (0-_s ~rÚ.m_~~~s .-e>:p~·-~_im~ntal"es -fué 4'1 

siguiente: . ;_'·:.'.· -_--:.;> <:_<~~-: .. _-· >~<.;·}~:.; ' ·.--. ·.: -. 
-. AplLac:i¿n ··.~~· ~ie>i;; á7}~~~~er;'.d1~.crci9 • n.iC:i~os. 

ec.·_ Ap1i~~¿f~~ :cii. ~~i~~·~~~;,1:s§a.if'.o~i'~P.~~.ª~:, . 
- y~·cµD~~f6~ ·_:2~~-n~~~;~~~~,~et~~:~~~~Jfl~~~-~-·-:)j>s~~~4s ~:dlas~ 
- ~-es·~~-~~);~,: ¡.~¿" 20··~,d·~a·s· ::-~~; -.~éi~~:::~:~/- ;~:; .. "' .,- .::'~:,.-- -- :; ., __ · 

·_.· .. <.:-:· _-;, .... - --~·':'· .,+. ,,;-.-\r\-~ :~--~~q=-" 
.A1im~ntac.i6:ri~:·- ·f:-,~·. ~ .. :~-- ~ó~.-.~---·----- . 

6 - 2o Kg: ~:;~~:~\Yi~~:/ 1'ri,i·¿-i:~.b~rX·'. 
2·0 - 32 Kg. ·pe·sá--Vivo-: ·crecimiento. 

* 32 - 60 Kg. Peso vivo: Desarrollo. 

60 Kg. y hasta la venta: Finali~ador. 

Peso al que entraron a la .fase experimental. 

Durante todas las etapas se empleb alimento· de- ~ipo 

comercial, y se suministro ad libitum. <se anexan los· anal~sis. 

bromatolbgicos), 

Los animales experimentales -fueron distr_ibu,i?os al azar en 

cuatro corrales, Cl,2,3 y 4) q1..1eda_ndo _éomo_ S~g~e::·:·.: 

Corral 2 3 4 

No. de Animales 7 8 8 7 

- Las dimensiones de los. corrales -fueron de 4m. X 4m. 

Los comederos -fueron de tipo de t.olva, por cada 2 

corrales, con "una dimensitm total de 2. 5m., correspondiendo 1. 25m. 

a cada corral. 

Los bebederos .fueron de tipo mamila, 2 por_ corral. 
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e o K E R e 1 A L 

Ff~CULTAD DE 1-n=:o I e Y.IJA Vl;:' 1 t~r-= :: ··-1; .. ¡..,:- 1 ,.~. 

v zoo1·r:::cN :x r. 

OEPARTAHEWO DE NUTRir.JOM C.NIHAI_ V [•JOCUlhlCA 
LABORATORIO DE ANi\LlSlS CUINlCOB h'\f-:A ALlMF.NTOS <SAítH No.09506q3) 

C. Untlio'ersitaria, D.F. a 7 DE SEPTlF.HBí-.E DE 1qqo 

Ingrediente: ALlMl:NTO OESARí<OLLOS CERDOS 1. 

Numero de muet>tra: 458 

Re,.tt1do por' i->MVZ Rl\MON VARGA!l 

De1 DEF'f'\RTAHENTU PE PRCDUCCION 

Anal1s1.- Liuimico lnm::-di.3to: m~todo A.O.A.e. DUIMICO f"AUX111AL 
Pa.~ado con recibo No.: 

Hater-ia toec.a X 

Humc;dad ~. 

Cenizas Y. 

fibr~ Cruca 'Y.. 

E:rt. l.ibre o.i_-u· ~-;. -

T.N.l>. "• 

E. D. Kr:al 1l~C1· CApron. > 

E.rl. K-:alt;~I]• ((..¡tJr·ux. J 

lJASE 
liUME.OA 1. 

90.36 

:.··\~·-·:;;._'..:;;;e 

·::7'T.::?. 44· 

BASE 90 
Mr.r. 'SECA 

90.00 

l0.00 

·~l).:'4 

.. 
~. •l~:·, 

S.52 

2~74 

!56.~~ 

7b.q4 

.3392.09 

2101.=:2 
- .-· ,··. ,, "· 

.. BASE 
'·'SECA 1' 

100.00 

oo.oo 
?'Z.ót.\ 

4.'99 

b.13 

:;.l."•5 

o';.~·\ 

85.413 

37bB.'19 

3090 • ..!4 

Obsorvac1 :·:in1'!·:> 1 -.'--- -"":'-··---------~--;_:~~--· _ -~.:.·~~~:-~- ------------··-- ---- --·- -----

. . . 
AN~LlZO.*:.J.~SE.A. _RN11REZ O. 

&t1EFUt 



e o ~ E R e t A L 

FACULTAD DE MEDTCXNA VETERINARIA 

V ZOOTEC::l.JI{:!, 

DEPARTAHEN10 DE NUTRICION ANIMAL Y OIODUIMICA 
LABORATORIO DE ANAL.ISIS QUIHICDS PARA ALIMENTOS (ZARH No .. 0950693) 

C. Universit•ria, D.F. a 7 DE SEPTIENBRE DE 1990 

Inor-ediente: ALlt1 FINALIZADOR CEllOOS 1 .. 

Nuaiera de •uestra: 460 

R-i t. id!' por: PMVZ RAHON VARGAS 

Dtu DEPARTMENTO DE PRODUCCION 

An.ali•is Quimtco In•edi~'tos •ut~do A.O.A.e. QUitfICO PROXU1Ñ... 
PAgado con recibo No.1 

DASE BASE ~~/;A HUMEO A " MAT. 

tfateria. saca. " 89 .. 94 qo.oo 1 

Hu.ned•d " 10 .. ob 10.0•.J 

Prot. C;.ud .. <Nt6.25J " 15.71 15.72 

EH tracto Etereo X ::;.zs :S.:S6 

Cenizas " 4.13 4.1::: 

Flbra Crud" " 1.85 1-.tt:l--

Ewt. Libre d" N " 64.70 64.74 

T .. N.D. " 79 .. 13 78.19 

E.O. l<c:•l/Kg. (Apl""OK .. ) :s-444.BB ::5447.29 

E.M. Kcal/Kg. <Aprow. > 2824 .. 51 2926. 48 

" 
DASE 
SECI\?. 

100.(1(.) 

oo.oo 

17.46 

:S.95 

.i:.5? 

-2.ú6 

71.94 

86.eV:; 

383.0;32 

:s140.s::;: 

Observaciones 1 -------------------------------------------------..:.--------

Va.Do.JEFE\! 7ATORID 
Q. ~&~7-AGUIRRE G. 

ANALl.i:D: JOSE A .. RAtUREZ O. 

tHERH 
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, . -,: - .. , ·~ :.-" 
El promedio.-de .eda.d-_del-·--.hatb,~ue de 193-~.- dias·, t'1empó -al 

quo -fue.~on :a~·~St~'~as"'·.\.od~~·-·.,-~~~ ~:~~i;-i:~:~\e~ y"·'~e.· aP1i'~e,· 1a .. siguien1:.e 

formula ~~~leada·:--~ór-"'.~-'C-~;_~'~:ri~:~:~· •. ?(6>: .·· 

,.·::~··. :-<<-.'.~:-.~·-~-~~:~:· p~-¡~ .·,.· .. :. 
·. 'f'.;,5ci;~J;;;;;t~cici <'e/--.,,:----,,-.,..,,,.,. ... x: 19;;2:: 

o.~;.,:p~I 
Donde: 

--=: pe~o a"! í-i"na1 _d-~i '-expe/i~~~·t·~:· 

·:-:::_p:-1-~ -= peso al_ tnici.o dei=~-e-XPi?ri'iTieirt·¡; 

O.E. dlas en el enperimento 

193.2 = edad promedio en dias del lote estudiado 

Se tomb nota del peso de cada uno de los animales al inicio 

y al -final del experimento utilizando la b~sc:ula Romana. 

Una vez en el Rastt"'o, los animales -fueron marcados, 

sacri-ficados y evisc:et"'ados, para luego pesar nuevamente las 

canales. incluyendo la cabeza. 

Después de registrar los pesos, se procediO con una cinta 

métrica a determinar la longitud de la canal de la siguiente 

manera: desde el borde anterior de la primer costilla al borde 

in-ferior de la tuberosidad sacra. C9,33> .. 

Por O.ltimo se midió la grasa dorsal, con ePidermis y sin 

epidermis, la cual se obtuvo de la siguiente manera: 

a> Sobre el lomo de la canal se mi di O la grasa a nivel de 

la primera costilla. 

b) La segunda medida a nivel de la Ultima costilla. 

e:) La tercer medida a nivel de la Ultima vértebra lumbar. 

El promedio de estas tres medidaS dieron el estandar de 

grasa dorsal. (2) 
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---Rendimiento en canal. 

- Grasa dorsal con epidermis. 

- Grasa dorsal sin epidermis. 

- Longitud de la canal. 

Modelo Matem~tico 

Vij M + Ci + Ej 

Donde1 

Yij =Cualquier variable dependiente.-­

M = Media General del Modelo. 

Ci E~ecto de la i-esima cruza genétiCa. 

EJ Error. 

El modelo matem~tico ~ué anali:ado mediante la prueba de 

An~l is is de va.~ian:z.a <ANDEVA> bajo el supuesto de un modelo ~ijo 

desba lanceado. 
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VII. RESUL TADDS 

Los r~sultados del presente trabajo, se muestran a 

continuacibn en 20 cuadros, arreglado5 en 10 pares. El juego uno 

presenta los promedios de los 4 grupos estudiados para una 

variable especi.fica. El juego dos muestra los resultados del 

An~lisis de Varianza <ANDEVA) de los cuatro grupos para la misma 

variable. 
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CUADRO NO. 1 

VARIABLE:. EDAD INICIAL <DIAS). 

GRUPO No.· DESV. PROl~EDIO PROMEDIO 

GENETICO ·ANIMALES ESTANCAR GRUPO GENERAL 

·104.367 

L -LY. 4.7001 109.50 

L - y 0.0000 111. 0(' 

V - L 8 0.0000 91.00 

L - L 4 10.5000 105.75 

GRUPOS: 

L - LY = Landr-ace - Landrac.e Yorkshire. 

L - V Landrace - Yorkshire. 

'( - L Yorkshire - Landrace. 

L - L Landrace - Landrace. 
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CUADRO NO. lA DE ANDEVA 

PARA GRUPOS FORMADOS POR: EDAD INICIAL', CO!AS) ;ce ____________________________________________ :..:;.:..·..:.--~:.:.~~--.::::_;, _____ _ 
F.V. G.L; s.c. - .... ·. ·- .. - .. --------------------------------------------------------------

Entt-e 
trat. 

Dentro 
, 'trat., 

.<error.> 

Total 

3 

29 

,2017.217 

2590.967 
• - -·:.:· C., 

---------------------------------------------------------------
F.V.= Fuente de VariaciOn. 

G.L.= Grados de Libertüd. 

s.c.= Suma de cuadrados. 

C.M.= Cuadrados medios. 

R.V.= Razbn de Varianza. 

Prob.= Probabilidad. 
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CUADRO NO. 2 

VARIABLE: PESO INICIAL CKg.l 

GRUPO 

GENETICO 

L - LV 

L - V 

V - L 

L - L 

GRUPOS: 

NO. 

ANIMALES 

12 

6 

e. 

4 

DESV. 

ESTANDAR 

L - LV = Landrac:e - Landrace Yorltshire~ 

L - Y = Landrace - YorJ(shire. 

Y - L Yorkshire - Landrace. 

L - L Landrace - Landrace. 
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.PROMEDIO 

GRUPO 

PROMEDIO 

GENERAL 

33. 117 



CUADRO NO. 2A DE ANDEVA 

PARA GRUPOS FORMADOS POR: PESO INICIAL <Kgl. 

F.V. G.L. s.c. C.M. R.V. PROB. 

Eñtre 
Trat. 3 -192.310 64.103 

Dentro 
tra·t. 26 559.031 21.501 

, <error> 

Total 29 751.342 

F.V~ = Fuente de Variación. 

G.L. Grados de Libertad. 

S.C. Suma de Cuadrados 

_ R.V. Ra;:On de Varian;:a. 

Prob.= Probabilidad. 
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-

_ CUADRO N_O. 3 

VARIABLEi -EDAD ALFINAL- DEL EXPERIMENTO - <DIAS>. 

----'----------~---~~-L~·~~~~·~~~J-~~~~~~·--.. i---~-~-~~------· ___ .;. ____ _ 
GRUPO 

GENETICO 

NO: -- - :{';i' DESVI---

ANI¡;{AL~S • : ' ESTANCAR -

- PROMEDIO 

GRUPO 

_PROME_DIO 

GENERAL 
-------------------7-::-'."'""..:::.~-:-.7=----------------.-------------:-c--':""c'."'""--:-

193.200-
--

·6.5343 1-67 L LV 12-- ~-~~~ -- 198; 

L V _,-_6 0:0000 202.000 

V - L B o;oooo 170.- ocio 
.\': ·.:-: .. -. 

L - L ,-_;4_- ___ 13;0000 195.500 
<";= ___________ ..:..;..·.:...:..::.:: __ .:..;:..:.:....~--:...-.:. ___ ·---~....:...:.:_.:...:, ___ ..:.....:· __ ...;_..;. _ _; ________________ _ 

GRUPO: 

L LV Lá''1drace -· l.:~_~br~~~·;· 
.;;· 

L -- V Lanctr-a'ce··_'.'"; -·vork·Shire·)·:·· 

V L L~;-~,~-~:~~~-'r 
"' - '·-··. ··: _____ . -' 

i:_- - e ca'n_d_ra-ce--:-='-"-·c~n-¿r ~=-e~~:,: 

45 



CUADRO NO. 3A DE ANDEVA 

G.L. Grados de Libertad. 

S. C. Suma de Cuadra.dos. 

C.M. Cuadrados Medios. 

R.V. RazOn de Varianza. 

Prob.= Probabilidad. 
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L 

V 

L - L 

GRUPOS: 

L - LV 

L - V 

V - L 

L - L 

CUAÓRONO. 4 

Landrace 

Landrace - Vorkshire. 

Vorkshire - Landrace. 

Landrace - Landrace. 
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CUADRO NO. 4A DE ANDEVA 

PARA GRUPOS FORMADOS POR: PESO AL FINAL DEL EXPERIMENTO 
(KG>. 

-------------------------------------------------~---------~-
F.V. 

Erib .. e 
Trat.'<' 

DentY:-~­
tr"at;· 

Total 

F.V. 

G.L. 

s.c. 

C.M. 

R.V. 

Prob.= 

C.M. R;V. . PROB~ 

1229.867 409.956 

29. 4749.367 

Fuente de Variación. 

Grados de Libertad. 

Suma de Cuadrados. 

Cuadrados Medios. 

Razón de Varianza. 

Probabilidad. 
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CUADRO Ná. 5 

VARIABLE:~ PESO EN CAl\IAL <Kg) .:. 

_________ :_ _____ -:--.._-~~.:.:..::~~;_ __________ ;,.., _____ ~·---:...~--:-----.:...----------
GRUPO NO;.: DESV. PROMEDIO 

GENETicci.'' ANÍtt~Í.:~s ... . ESTANCAR .... GRUPO . 

PROl1EDID 

GENERAL 

-----------------------------------------------------------------.~:.o...-,c_--o.-

L - LY·· 

L - y'. 6 

y e .8 

L - L 4 9.2014 

GRUPOS: 

L - LV Landrace Landrace Yorkshire. 

L - y 

y - L 

L - L 

Landrace - Yorkshire. 

Yorkshire - Landrace. 

Landrace - Landrace. 
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83. 167 

78.917 

90.833 

84.875 

81. ººº 



CUADRO NO 5A DE ANDEVA 

PARÁ-GRUPOS FORMADOS POR: PESO EN CANAL !Kgl. 
- - -

---------'":.~--:----~ ..... ---------------------------:--:-----------------
F.V. C.M. R.V, PROB. 

--:--~----~-~~-------------------------------------------------

F·~v'. Fuente de Variacibn. 

G.L. Grados de Libertad. 

S.C. Suma de Cuadrados. 

C.M. Cuadrados Medios. 

R.V. RazOn de Varianza. 

Prob.~ Probabilidad 
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CUADRO.NO; 6 
. . . 

VARIABLE: ~.RE:NDIMIE~JO EN C!\NAL p,>. 
----------------~'~_:_..:: ___ ~-~:::.:.::~=:.-·~'.:'~--~S~~~~~..::.::._·~~-------=----------
GRuPo No. DEsv:::· ~· ~- , • PROMEÍ>Ic:i PROMEDro 

GENEnco ANrH~Lé'sj ·. :-Esr'P.NoAíii~, .k '·.GRuPo GENERAL 
-------------~---~---~--~--~=~-~~~~~~--~~~---------~-------------

L - LV 

L - V 

V - L 

L - L 4 1;0092 
·- - .· -... º:~. - ·:::.:- :, .- :; '_ \'> ' 

78.923 

79~083 

------------.----------------~-""'.'--:' _______________________________ _ 
GRUPOS: 

L - LV Landrace - Landrace Yorkshire. 

L - V Landrace - Yorkshire. 

V - L Yorkshire - Landrace. 

L - L Landrace - Landrace. 
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CUADRO NO. 6A DE ANDEVA 

PARA GRUPOS FORMADOS POR: RENDIMIENTO EN CANAL (%). 

F.V. 

Entre 
trat. 

dentro 

s.c. 

3 11 •. 179 

trat. · ···2~>\" .,. · ···35. 615-· 
<error) ··-=:.:· __ 

F.V. Fuente de 'VariaciOn. 

G.L. Grados de Libertad. 

s.c. Suma de Cuadrados. 

C.M. Cuadrados Medios. 

R.V. Raz6n de Varian:a. 

Prob.= Probabilidad. 

·. 

C.M. R.v; PROB •. 
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GRUPO 

GENETICO 

L - LY 

L - y 

y - L 

L L 

GRUPOS: 

L LV 

L - y 

y - L 
-- -

L - L 

CUADRO NO 7 

VARIABLE: LONGITUD DE LA CANAL (cm,) 

NO. 

ANIMALES 

12 

6 

8 

4 

DESV. 

ESTANCAR 

3.5548 

1.6432 

5.0639 

5.1235 

Landrace - Landrace Yorkshire. 

Landrace - Yor~(shire. 

Yorkshire - Landrace. 

Landrace - Landrace. 
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PROMEDIO 

GRUPO 

87.500 

87.500 

89.250 

85.250 

PROMEDIO 

GENERAL 

87.677 



F.V. 

Entre 
trat. 

Total, 

F.V. Fuente de 

G.L. Grados de Libertad. 

S.C. Suma de Cuadrados. 

C.M. Cuadrados Medios. 

R.V. RazOn de Varianza. 

Prob.= Probabilidad. 

·. 
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CUADRO NO 8 

VARIABLE: PROMEDIO DE GRASA CON EPIDERMIS .(c:m>. 
- -· - - ,_- --~ - -. - - º: _:_ -- -

-----------------------------------------------------------------
GRUPO DESV. PROMEDIO. PROMEDIO 

GENETICO ESTANDAR GRUPO GENERAL 

3.227 

L - LV 12 

L - V 6 

V -.L 8 

L - L 4 

L LV Landrace -.Landrace Yorkshir.e. 

L - Y Landrace - Yor,(shii--e. 

V - L --vOrkshire-º..:--La-n-d..=a-ck~ 

L - L = Landrace - Landrace. 
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,CUADRO NO. BA DE ANDEVA 

PARA GRUPOS FORMADOS POR: PROMEDIO DE GRASA CON EPIDERMIS (cml. 

F.V. G.L; s.c. C.M. R.V. PROB. - -- - - -· - --- - -- - .. · --------------------------------------------------------------
Entre 
tr.at. 3 

Dentro 
ti-at. 26 
<error> 

Total 29 

F.V. Fuente de Variacibn. 

G.L. Grados de Libertad. 

s.c. Grados de Libertad. 

C.M. Cuadr~dos Medios. 

R.V. RazOn do Varianza. 

Prob.= Probabilidad. 
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GRUPO 

GENETico· 

CUADRO NO, 9. 

VARIABLE: .PROMEDIO DE GRASA SIN EPIDERMI·s (cm). 

NO. /oisv .•.. ·PROMEDIO PROMgo¡o 

. ESTANDAR GRUPO GENERAL _____ -__ ..:,.~_:_ ___ ..:...;.. __ ;_;; __ ...;;;_~---·..:.:~:...--__________ .:... ____________ :_ _____ -____ _ 
2;872 

L - LV 2;.765----

L. - V 6 .4428 3; 160 
. ' ' ' -

V - L ·.8 :4328 2.768 

L - L 4 .2779 2.973 
,.:· . _______________________________ ..:.. _______ ._.:_ __ ...; ________________ ~----

Grupos: 

L - LV 

L - V 

V - L 

L - L 

Landrac:e - Landrac:e Yo1·~~shire. 

Landrace - Yorkshire. 

Yorkshíre - Landrace. 

Landrace - Landrace. 
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CUAD-RO t~O. 9A DE - ANDEVA 

PARA GRUPOS ,FO~M~DOs ·poR:>.PROMEDIO DE· GRAsA-'S.IN'. EPIDE~M1s ·-<cm>. 
'- ·~-'. -_. --______________ ;...;;;,;..:.:;.:_:.... __ :._ ____ . __ :.;....;.:.. _________________________________ _ 

F.V. -'- c;M:·-- f'_RDB. ________ ,;.....;...:..__..:.;...; __ ..;.,_,__;;...,;;.;..;..;.:.. .... _______ -:.:,;..;;_-~...:...:..::-...;;-:.:..-.:.._,.:-...;;::...:.;..::...;;_~----...:.--------

Dentro .-:·:~ 
trat·. > '26' 
""<err~orf:~-

Total 
;'.¡. 

F.V. Fuente 

G.L. Grados 

s.c. Suma de 

5.972 

de Variacibn. 

de Libertad. 

Cuadrados. 

C.M. Cuadrados Medios. 

R.V. RazOn de Varianza. 

Prob.= Probabilidad. 
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CUADRO NO. 10 

VARIABL.E::.pROMEDIO DE .GANANCIA DIARIA DE PESO <Kg). _________ .:._..:;..;:.,:_;_ __ :.... ______ -..:, _______________________________________ _ 
PROMEDIO PROMEDIO 

GENETICO . "ANIMALES ESTANCAR GRUPO GENERAL 

--------~~~~~~E~~:~~~~~¿~~:t~~:~~--~--------------------------------
---·~::;·;: <~_·; ·.' 

·.·-.=:::º .• ·"e-;-':-·~-;::_'--"-

L - LV'' 

L. - y· 

y - L 

L 

GRUPOS: 

•' :·,, 

t 
.8 . 

4. 

.1640 

.0996 

L - LV Landrace - Landrace Vorks~ire. 

L - V Landrace - Yorkshire. 

V - L Vorkshire - Landrac.e. 

L - L = Landrac~ - Landrace. 
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TABLA NO. 10A DE ANDEVA 
:<, ~-~'- : 

PARA GRUPOS FORMADOS POR: PROMEDIO DE GANANCIA DIARIA·DE.PESO 
. <Kg> • . •; .. ' . -------.:.:.~--.-·.:..._.:.. ___ ~.:.~_.::. ________ ...,;. ____________ .;. ___ ..:......: ___ ;_ __________ _ 

F.V. R.V. PROB. _______ ';;,;,.._:,:.._:..;:..:..._:.::.:.;.:..:;.·.::.,-...;;_ __ ...;. ___ '..,;. __ _;..:, __ _; _____ ;__~_-__ ;__;;_._.:_::.:., _ _;:_::__..:.:.:.:_._ ____ _ 

____ .:;_ ______ :.._:.;,.;_.:.. __ ;_ ______ . __________ ..:, __ ...;..:. _________________________ _ 

F.V. fuente de Variacibn. 

G.L. Grados de Libertad. 

s.c. Suma de Cuadrados. 

C.M. Cuadrados Medios. 

R.V. Razón de Varianza. 

Prob.= Probabilidad. 
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PRUEBA TUKEV. Esta prueba-, tá.mbién llam'ada de 

(Oi-fer"encia. Ve"rdaderamente 

para ·Juzg·-ar la signi-ficancia 

es r~pida y FAcil de usar, 

mediás. ( 12, 29). 

El· procedimiento 

mediante la ec:uaciOn siguiente: 

w = q 
donde: 

q (p,-Fe> se obtiene de la tabla A.8 <Steel y Torrie·, 1985L 

p es el numero de tratamientos. 

-fe son los grados de libertad del error. 

Sy Cuadrados medios dentro 
del tratamiento 

<error> 

Grados de libertad entre 
tratamiento 

o.v.s. 

Para hacer mas comprensible el desarrollo de la Fórmula, se 

analizarA el procedimiento paso a paso en la variable Edad 

Inicial <V. cuadro 1A>, donde se encontrb que sl existe una 

di-ferencia verdaderamente signiFicativa en la cruza Yorkshire_ 

Landrace. 

1> Se ordenan las medias en forma ascendente. <V. cuadro 1) 

2) Medias ordenadas 
V-L 
91 

L-L 
105 

L-LV 
109.5 

L-V 
111 

3) Se obtienen las di~erenc:ias entre medias como se indica· a 

continuaciOn 
105 91 = 14 
109 91 = 18.5 
111 91 20 
109.5 -105 4.5 
111 - 105 6.0 
111 - 109 .. S 1.5 
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4) Se substitUyn:: la -fbrmula: 

donde p 

En· 1a·:tabla. A.8 :·-csteel Y Torrie, 1985). 'no 'b_~y-'.'.¿·f'~:~~~lÓ~~pa~~~ q=26 
;-: -· -- , ' .. -·.-·:~·~· ... -.--

por _lo qüe se .toma q=24 que es el mas cercano;.·Sieíido~: 
-,-.-:,-_:º 

q (4,24,.05) = 3~9 

5> Sy ::V'cuadrados medios dentro 
del ·tratamiento 

Grados de libertad_e~tre 1 

trata:mteiito 
22.067 * / 3 * 

* Ver cuadro 1A 

6) Se aplica la ~órmula: 

w = 3.9v22.067 I 3
1 

= 3.~ 7.3551= 3.9 (2.71> = 10.57 

Si w es mayor al resultado obtenido entre los pares de 

medias, existe una di-ferencia.signific:ativa, y se representa por 

medio de lineas discontinuas. 

Y-L 
91 

L-L 
105 

L-LY 
109.5 

L-Y 
111 

En las Variables siguientes, unicamente se desarrollarA la fbrmula. 

w = 

Variable: Peso Inicial <Kg>. 

3.9V21.50113* 

L-L 
31.125 

3.~ 

L-LY 
31. 133 

Y-L 
33.188 

3.9 (2.67) 

L-Y 
37.917 

No e>:isten di-ferem:ias entre los grupos. 
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Variable: Edad al .final del experimento, <Di as>. 

3 •. 9 (3 •. 53)"·= 13.80 

Y-L L-L 
178 195.5,' 

;L':-YC' 
202 

La cruza Yorkshire - Landrace es- la di-ferente del resto. 

Variable: Peso al Tina! del experimento <Kg>. 

w = 3.9\/135.365 / 3J = 3.9 ~45.12 '= 3.9 (6.717> 

L-LY 
99.167 

L-L 
102.500 

Y-L 
108.500 

L-Y 
115.833 

No existen di-ferencias entre las cruzas. 

Variable: Peso en canal (Kg>. 

w = 3.9\184.947 / 3 1 

L-LY 
78.917 

3.9y2a.315 1 

L-L 
81.0 

Y-L 
84.875 

3 .. 9 (5.32) 

L-Y 
90.833 

No existen dif-erencias entre las cruzas. 

Variable: Rendimiento en canal (1.) 

26. 197 

20.75 

.. = 3.9 \Jl.370 / 3 1 = 3.9~0.456 1 3.9 (0. 675) 2.635 

Y-L L-Y 
78.226 78.392 

L-L 
79.083 

L-LY 
79.6 

No existen direrencias entre las cru~as. 
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Variable: Longitud de la canal <cm>. 

w = 3. 9 \J ¡::¡, 798 I 3 1 

L-L 

85.25 

3.9\1 :5.26 1 

L-LV 

87.::J 

L-V 

3.9 (2.2Cjl4) 

~/.'.~-~ · ·::<~~:f:_)JK.; ::_.., -,, 
Variable: Promedio de grasa .con E!~~~~-r~i:~. <~~). 

w = 3.9\J0.211 I 3 t 

V-L 
3.10:5 

3.9\J0.0703 1. 

L-LY 
3.114 

L-L 
3.350 

L.-v 
3.533 

No existen di.ferencias entre las cruzas 

Variable: Promedio de Qrasa sin epidermis (cm>. 

8.949 

w = 3.9\J0.200 I 3 1 = 3.9~ = 3.9 C0.258) = 1.0062 

L-LV 
2.765 

V-L 
2.768 

L-L 
2.973 

L-V 
3.160 

No existen diTerencias entre las cruzas. 

Variable: Promedio de Ganancia Diaria de Peso 

w = 3.9\) 0.013 I 3
1 

L-LV 
.766 

3. 9\J o. 0043 1 

L-L 
.787 

L-V 
.856 

3, 9 co. 0658) 

Y-L 
.866 

No existen di.ferencias entre las cruzas. 
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vrr; DISCUSION DE RESULTADOS. 

El cuadr~.1 y 1A, muestra los promedios y las desviaciones 

eSt~ndar obtenidos en los cuatro grupos estudiados referente a la 

variable Edad inicial, en dias. Como puede notarse, el promedio 

general de los cuatro grupos i=ué de 104.4 dias apro>:imadamente; y 

-que el grupo de mayor edad -fué el de Landrac:e - Yorl:shire, con 

111 dias; y el de menor edad, con 91 dias, el Yorkshire 

Landrace, lo que concuerda con el estudio realizado por Langlois, 

en 1989, donde la cruza Yorkshire - Landrace -fué ligeramente mas 

pequeña al nacimiento que otr-as cru::as. Al comparar estos 

resultados por medio de un An.3.lisis de Varianza, como se muestra 

en el cuadro 1A~ se puede observar que las diferencias en los 

grupos estudiados son signiTicativas (P<.001). Al ser sometidas 

estas me di das a una prueba de Tukey (31 >, CP O. 05) ~ se encontt-"0 

que la cruza Yorkshit-e - Landrace, rué la de menor edad, siendo 

esta la diferente con respecto a las .otras, dato que esta 

directamente relacionado con la variable que se analiza en el 

cuadro 2 y 2A. Peso inicial. donde se presentan los promedios y 

las desviaciones estandar de los c:uatro grupos estudiados; como 

pLlede notarse en el cuadt"o :!A de An~lisis de Varianza e~:iste: Lma 

diferencia significativa entre estos promedios; con la prueba de 

Tukey, se detecta que la cruza Landrace - Yorkshire es la que 

presenta el mejor peso al inicio, siendo la diferente 

signiTicativa a las otras tres. Esta diferencia resulta lOglca si 

se acepta que esta cruza pertenecia al grupo de mayor edad al 

inicio de la prueba~ CV. cuddro 1>; y que la ct-"uza Yorkshit·e 

Landrace, aunque no presenta diferencias significativas entre las 

cru=as Landrc1ce - Landrac:e y Landrace - Landrace Yorkshi1~e (33. 2 
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vs. 33.-1 y ~3.3 respectivamente>, si pone e.n evidencia lo 

ade'7-uad·~ de··~-este tipo de cruza, como lo. l!Jenc.io'na Chorné, < 1984>; 

y Parti-~a,.-'-~ (1·9.84>, sin embargo, los result~dos_ obtenidos por-_ 

·Stern (198~>, no concuerdan, ya que él concluye que la cruza 

Y6rkShi1"'e· - La-ndrace, unicamente supera a .otras Cruzas -en nómero 

de :..:cerdos nacidos y nttmero de cerdos 'ii'io_~, no encontrando 

diferencias en los ·porcentajes de crecimiento._ Sin embargo, es un 

hecho qLte de esta cruza se aprovecha el temperamento materno de 

ra -Landrace y prol ificidad del Yorl,shire; y al mismo tiempo se 

aprovecha el lomo y dorso mas grandes que el resto de las razas; 

como lo mencionan Berrµecos (1972l y Chhabra (1990> 

En el cuadro 3, se presentan los promedios y desviaciones 

estandar para la variable Edud al final del e>tperimento para los 

cuatro grupos estudiados. Al comparar las cuatro medias 

utilizando la prueba de Analisis de Varianza, (V. cuadro 3A> se 

puede notar que hay diferE·nc:ia significativa entre las medias 

estudiadas, mismas que al ser sometidas a la prueba de Tukey~ 

R!_Uestran que la cruza Yorkshire - Landrace, es la media diferente 

significativamente a las restantes <P = .(15); interpretando estos 

resultados se puede decir que el promedio de edad para la cru:a 

Yorkshire - Landrace, es significativamente menor que el de las 

otras c:ru:as. Al observar el cuadro 4 y 4A, se pueden contemplar 

los resultados para la variable peso al ~inal del experimento. En 

ellos es notorio que la cruza Landr.:lce - Yorl(Shire obtuvo el 

mejor peso promedio, sin embargo, se puede aducir qL\e este 

rcsul tado es debido a que estP. es el grupo de mayor edud (V. 

cuadro 3), y que sin embargo, la cruza Yorkshire Landrace, 
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resulta estar en· segund~.'lugar de mejo1· pesO; .lo cuu.l es una 

ventaja ~cifab1e· ~-i. ~~: co~~idé-~a que son animales de· menor pe~o~ 

ya discút-i~b· erl. el·; ¡;u~~ro~\r-~~~ Estos datos también-c.oin~iden· con 

loS_ enC:o~:~.;~d~~- :~·:· 16.; íit.eratura;- Chorné- (1984) y Partida 

sú~ndo'-·asi-.:-~n" i~~-- ~·~~-~l~~~b~: r'epO'rtados por Langlois, donde la 

(1984). 

No - . ' ',_ ... --- ---_.-,,-_- ---_ -' .«- _:_ ·- _, 
CrUZa ~-yo·rkShi _r-e · ~~~ t;á-~d~~c_e.· -.1:~r:da·. io,.· di as. ~l\s q_~~~ los macf'ioS, ouroc-

para alcanzar el 1ieso al .. 'sacrifiCio. 

En el cuadro 5 y 5A, se presentan los promedios ,Y 

deviaciones estbndar para el peso-en caryal ·para ~_los _cuatro .grupos_· 

estudiados. Como se puede ver~ en ·~1 cUádr~_--5~-;-·1a.,i"'-· d_i.ferencias·' 

en las medias parecen ser no signi-fifcatiyas -<P> .Ó5) L-.-e·stos 

resultados sugieren un comportamiento- semejarite' ,·ent'r_e-· io·s _ . .;.cua-t;:ro 

grupos genéticos, como lo citan Bucharyan "<i.:9·87·;· y::·~t.ern' (1984) • 
. . ':.:.· / ·-._ 

Esto mismo se observ4t en el cuadro 6 y 6A:o don~e se!- pr.esentari' ·1os 

promedios para la variable rendimiento 'en· canal ele . Íos. c.uatro 

grupos, donde no e>:isten di.ferencias sig11i.ficativas <P> .Q'5). 

En los cuadros 7 y 7A, se presentan tos promedios y las 

desviaciones est~nda~ para la variable Longitud de la canal. Las 

medias que se presentan en el cuadro 7 no denotan diferencias 

signi-ficativas entre ellas <P> .05), <V. c.uadro 7A> lo que hc.,ce 

suponer que en lo re~erente a esta variable, las cuatro cruzas se 

comportan de una manera muy semejante, como lo menciona Trujillo 

(1988) El mismo ~enbmeno se observa en los cuadros B y BA, q y 

9A y 10 y 10A, donde se presentan lo: promedios y desviaciones 

estandar para las variables: Promedio de grasa con epidermis. 

Promedio de grasa sin epidermis y Promedio de ganancia diaria de 

peso. respectivamente, donde al no encontrar diferencias 

signi~icativas entre los promedios de cada grupo, se piensa que 
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tienen semejante. comport~-~ie~to-~·;,·~s~:~· ~-~·~;'.-~º-~~·a':'.':d_a~.~~-· c;on 16_;_:ci ta do 

por Stern, (1984>; Langlois··(19S~) -y·; ~c·i~ú.:~h~· ·"(i9-a1.>\. 

Sin embargo, e):cl_uyen_df? ~~;.~·: e:~-~~~t·i~~~~~~'./.t~~·añC/: de rriüestra, 
. . .-:-~ . . 

donde como se observa, el- gr·u¡:>o.:_,:_~nttr~ce·-.~~ ·Landr-a·c:e solo -fué 
.-.•".-.. ',.",e,,•,--'•'•' : -. 

formada por 4 anima1es, e1--L~-~~:ir~¿-~ .. -~-,;/vcit.¿s~ira" por< 6~ e1 

Yorkshire 
·:· .. · .. · .. ' '" 

Landrace con a y e·1·'-.L~lnara:ce - Landrace Yorkshire, 
·.''.·::.:.;.: . 

por 12; en este trabajo se pone-d~'ffianffi8Sto algunas ventajas 

para el porcicultor al explotar en_forma comercial las cruzas 

Yorkshi1·e - Landrace. 

Tambien es necesario hacer notar la n~c.:esidad de repet-ir 

este trabajo con un nümero mayor de individuos por grupo. 
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EST~ 
SM.Ul 

IX. CONCLUSIONES 

TESlS M DEBE 
Ut Lfi m~1rnnc.=. 

- La cruza Yorkshire - Landrace obtuvo el mejor resultado en las 

variables: Edad al inicio del experimento, con 91 C:'lasr "(Edad al 

-Final del experimento~ con 178 di\as. 

La cruza Landrace - Yorkshire Fué la mejor de las cruzas para 
' . . . 

las variables Peso inicial, con 37 .. 917 •<g. y Peso' al -final del 

e>:perimento~ con 115.833. Kg., esto debido a que Filé la cruza que 

entro con mayor edad al e>:perimento ( 111 dias> .. 

- En las variables restantes no se encontraron di-ferencias 

signi~icativas en las cuatro cruzas evaluadas. 
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