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1. RESUMEN

£1 - presenté trabajo se desarrollE en una granja porcina, = en

el Dfighgé’ del:Eét#dc de Mexico., con el sbjetivo de  evaluar el

en . Canal de cuatro grupos genehlC0s  pEorc:nos.

hihalas fquEdaron bajo- las mismas cond:ciones . de
Qénéjn. .
Las cruzas evaluzdas fueron:
: . : No. -de ‘Animales

Candrace . a8

. Landrace - Yarkshire ' e
Landrace - Landrace 4
‘Landrace .- Landrace - Yorkshire 12

{61 hrxmero en nombrarse es el macho)

»El promedio de edad del lote fue de 1?3.2 dias, dato al gue
=2 " ajustaron todas las variableé. mismas que Se mencionan a
continuacidn, con sus respectivos promedios generales obtenidos,
W en lasz gue se aplicaron lags pruebas de Analisis de
Varianza, (ANDEVA) FPruenz de Tukey y Desviacibn estandar.
Edad inicial (104.346 dias)
Peso inicial (33.117 Kg)
Edad al final de experimento (193.20)
Feso al final del experimenta (105.43 Kg)
Pesp en capal 193.16 Kg)
Rendimiento en canal (78.927%)
tongitud de la canal (B7.44 cm.)
Promedio de grasa con epidermis (3.22 cm.)

Promedio de grasa sin  epidermis (2.87 cm.)



‘Prumedxo de gananc:a diaria de peso ( 8137 Kg )

VDe las. variahles Edad 7": 3 3 ,: inal del exper:mentn. 1a
_:nu;a Yurkshire \ iejqr, ‘can 91 y 178

dias, Vrespectivamente. En las va iables Peso 1n1c1a1 y Peso al

—Fihal;} el: experiMEntc, la :ruﬁa ‘andrace —Vankshire, obtuve el

méjat,resqltadf' :Dh"37 917 K Y 114.93 kg.,respectivamente. Sin

eﬁbargu, éstqr.se justifica, ya que Fue 13 cruza que entrd  con

mayoy: . edad - al Pvper:mento (111 dias . El grupo Yorkshire -
Landrace..fue el que siguib como mEJur Cruza - para este mismo
parametro. En "las yariables,¢re5tantes, 2 (=R 1) encontraron

diferencias significativas para losiCuatroc grupos evaluados.

N



Ii. INTRODUCCIDN

€]l  cerdo doméstico (Sus scrofa domesticus): . desciende ael
jaball., Los primeros fasiles del género  Sus  corresponden al
perlndn del Mioceno superiovr; ee han. encontrado vegtigins en
muchas =~ regiones de Europa, Asia y Africa. i’ La »ddmeéticacipn

del - cerdo se inicia en la edad.de’ piedra, pasandn ipur las,

culturas G6Griega y Romana, donde sg empleaban cnmu of,‘ndas

“los digses. Los Germanos 1o consxderaban dios
el amor. En otras culturas tales conc la:het

no 1o aceptaban, consider&ndoleo un anihal,inmund

Dicotyles. Agul se encuentran 1u§:paqqira
parientes del ' cerdo .én j; F; ] pFéﬁiSﬁaﬁi:a{
Actualmente se locali:an'en Pa#ééua?vy_ ’ - 'réi

Dycotyles labiatus (pecari) 'y e! Dycatyies Ctoftuétus

(paguire): (32).

Babirﬁsa. Sen . originarios de las islas Celoebes 9 ! Molucas,
pertencientes a la Repiblica de Indonesia. Su prineipal
caracteristica son los colmillos supuriorés— qu~rsalen
péanrandn el hueso hacia arviba y se curvan hacia atrias
como cuernos, alcanzando hasta 30 em. de largo. Viven en
climas cllidos y hdmedos. (32).
Suideos. Son“ los cerdos verdaderos de donde se han originado
todas las razas conocidas. Su morfologia es muy variada,
sobre todo en 1o referente a 1la longitud y direccibn

de las orejas, asl como a su tamafio corporal. (3Z).

[2]



segunds viaje! eFectuado

= Fuarun

(26 og).

ué‘,llegaron
Napulitana.
ntre sl pe Hiénanée los

E grupos nrigznales. (32) .

Asl, desde que se-empezaron ia -domesticar ‘los  primeros

animales, el hombre se ha'encarg§d6  défrffr"mﬁleicandd muy
lentamente sus caracteristicas, éuﬁ‘élrﬁlﬁrde Vobﬁénerr animales
selectos, dando como resultado animales " modernos que apenas
tienen una pequefa sem2janza con sus antepasados, en  funcion vy

apariencia. (27).

Es necesario hacer notar gue no existen razas superiores o
sobresalientes para todas las caracteristicas, sino s2le llineas
superiores para algunos caracteres. La definicidn del cerdo ideal
serla: Aguel tipo magro con una proporcidn adecuada de grasa que
llegue en forma rapida y econfmica al peso de sacrificio y que
produzca los mejores porcentaies de los principales cortes, tales

como: jamdn, lomo y hombros. (32).



CLASIFICACION RACIAL

Existen wvarias - formas de ELasiF;car a ,'cerﬁns,, desde

caracteristicas’ tales' como Tel ““capa, * -origen

territorial vy morfologla as1: come conbmica gue
desemperan. En la actualidéd e Vdé: tipoé

porcinos y no de razas, el tipo de carne .y el-tipo de,@résé}‘&éda

unc de los cuales engloba razas. co

Jaupau obra
produccian. Algunas de ‘las razas mas’ conocidas como - productoras’

de carne son:
Puroc

Hampsﬁiké o
ankshire
iLandrade
Pietrain .0

432).

Entre las razas que se conpcieron’ en Méixico como mas
especializadas en la produccibn de grésa figuran la Rerkshire vy
la Poland China. Actualmente existe una marcada inclinacidn  por

la produccidn de carne. (32).

PRINCIPALES RAZAS PORCIMAS EN MEXICO
Duroc. Es la mads conocida y popular en Mérico, y por lo tanto
la mas abundante en el pals, la cual es originaria de
Estados Unidos. Parece ser que las primeras
importaciones a México, se hicieron en 1912 por la
Secretaria de Agricultura y Ganaderila. El Duroc actual
es de talla mediana, con variaciones en la intensidad

del color, que van desde el clare amarillento hasta el



con cerdas:,

‘Yorksﬁf

. ,E»EEpcibn del Landrace. Es la més p oll

ra‘as y las hembras son

prndu:tnres de carne par excelencxa

cumpletamente veteadn de :arne.

& n:iﬁn;ueléado,

sta es. unaraza ideal

-

para el cru*amiento. (‘.UZY:‘

Landréce: SQ‘ principal’ caractérlstica es que,‘snn excelentes

' ,madreé. Ocupan el primer luégr en namero de lechonés
Vnaqidus. vivas, con menos mortinatos, de buen peso  al
nacer, mas lechones destetados y tambien Dcﬁpan el
primer lugar en dlas del destelie al primer servicio.
Poseen una longitud corporal sobresaliente. .. . Son.--

st T Tapagibles y bastante prolificeos.  Producen un tocing
delgado y bien veteado de carne. Esta raza es originaria
de Dinamarca; son de color blanco libre de manchas,
hocico alargado, perfil rectilineo ¥ orejas grandes vy
dirigidas hacia adelante. (2,32).

Hampshire. Son animales originarios de Inglaterra, y llevados 'a
los Estados Unidos & principies del siglo XIX. Su colaor

es negro, con una franja blanca que circunda  todo el

&



cuerpo’ - a -la 'altﬂra de las espéldas._ aunque existen

anxmales que t1enen el :uerpo blan:n v la cabe a negra o

son’ totalmente negros ! dE' Lina

Poland Ch : : es7 n{' i;;i'narfia ‘de . los- Estados
‘de Las cru‘as “de: cerdos.. -manchados
parecidos. Manifiestan

cunversibn alimenticia y se adaptan bien a

: cualquier tipo de:ambiente. Los machos son muy fértiles.

'E;-é Eb orxginarxa de Belgica, vy Se obtuve de
Eruzam:entns entre an1males mestizos de Francia con
anlma}es de laé razas PRerkshire y Tamworth. Su capa es
de::uipr‘gris, con manchas negras, perfil recto y orejas

dirigidas "hacia adelante. Estos - animales  son-.

pruductnres de carmne magra. {32



Cuinos.

olnnlkadures, se Fcrmarun dns,

hacia ~el’ ‘Pacifico’ coms hacia el Eann.'_Se;

-por tener el: perFil de la cara.y cabeza’ ,rectrlineas,‘“'

“las orejas de tamafo mediano, caildas snbré los ojos; el

dorso es mas bien rectilineo, pero con  las ancas
completamente caldas. Su - cuerpo esta parcialr o
totalmente desprovisto de pelo, y la piel es de color
grisdceo. Muy propensens a la produccidn de grasa. Sus
camadas por lo general llegan a ser de entre ocho y diez
lechones. Tienen la ventaja de ser muy resistentes al

medio ambiente y a las enfermedades. (2,32).

Son animales de tamafo muy peguefio, orejas erectas,
patas finas y pequefas, dorso arqueado, cuwerpo rechoncho
y corto. No tienen pele generalmente, sin embargo cuando
llega a aparecer, es sumamente rizado. Pesan hasta 45
kg. Su color es rojo, pinto o negro. Debido a su  tamado
tan pequefio, se le ha llegado a encontrar en los estados
del ¢entro de la Repdblica y atn en el Distrito
Federal, sustentindose exclusivamente de desperdicics de

cocina. (2,32).

:avacter:za LT



) égfjdanldefgéstaéiﬁn(CéftQ
‘Gran proiificidad

‘Crecimiento rapido

Lactancia reducida 1 3-8 semanas:;

Buen peso al sacrificio ) 90~110 Kg EHCE.S

Edad dptima al ler.

7 - 8 meses
servicio -

Fuente: Pinheiro, 1980.

Las anteriores caracteristicas. ﬁel

particularmente atractivo come. . fuente  sconbmica

productores. {26).



TABLA No. 2

PRODUCCION GANADERA EN MEXICO QLJ,‘

TONELADAS (1981 — 1994) . CERDOS

TONELADAS. -

1981 1,306,616
1982 1,365, 414
1983 1,485,382
1984 1,455,304
1985 972,778
1986 959,259
1987 855,709
1988 826,861
1989 826,861
1990 % 864,070
1991 % 903,817 7
1992 % 945, 293
1993 % 989,825
1994 x 1,035,358

X Estimaciones.

Fuente: SARH, INEGI, CNG,

INVGAM. . (Feb. 1990).
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‘ HEREDABIL IDAD
La heredabilidad indica el porcentaje de variabilidad de un
. earacter manifiesto en un grupo de animales, que se transmitira a
la generacidn siguiente, e indica la fraccidn de la superioridad
observada en los individuos seleccionados. Con fines practicos, a
la heredabilidad se le ha clasificade por grados: (16,32).
- Alta (S0Z en promedio vy esta relacinnada';an lns’ caracﬁeres
morfoldgicos). (32).

- Media (30Z en promedio vy estad relacionada cnnrloé.'caracterES'

de Produccidbn). (32).
- Baja ( 13 % en promedio y estd relacionada :nnflos c;racteres
reproductivas). (32).

Una +Ffraccidn de las diferencias que se observan entre los
animales es debida a los genes gue poseen, la otra fraccibn se
debe a la variacidbn del Medio Ambiente en &l gue fueron ctriados.
(29).

De ahl se derivan las siguientes férmulas:

Yariacidn de origen genético -

HeredabiTidad (ho) =
YVariacitn total {32) ..
o bien:
. Genotipo
Heredabilidad = ———e=——ee——n
Fenotipo (16).

11



Es né:esé{i&_#é%;h{?%lnsu:éﬁéeptgsxae;anotipd;iﬁénotipo y
Medio Aﬁbieh£e:’ S ‘ L R

Fenotipo:  Es el valor qgue excede 'del promedio de 1la
poblacién, que vesulta de la accidn combinada .de los genes mas el
medio ambiente; por lo tanto este valor es una estimacidn
unicamente y representativo de un determinado tipo de ceondiciones
ambientales. En 1las caracteristicas con baja heredabilidad,

resulta mucho mejor un buen control del medio ambiente. (16.32).

Genotinpo: Se define como una expresidn simbblica gue exuplica
e] sfecto potencial de los genes, sin considerar 1a accidn del
medio ambiente. (29) .

Medio ambicnte: Se refiere a todos los factores externos que
de alguna manera podrlan influir sobre los animales. E1 control
de todos estos ftactores, dependen en gran medida del manejo que

les deé el criador. {(29) .

En la Tabla No. 3 se seralan lné valores pramedio de 1a

heredabilidad de algunaos caracferes'en fdé cerdosl 5




TABLA No. 3

HEREDABIL IDAD . DE ALGUNOS CARACTERES EN LOS: CERDOS.

CARACTERES REPRODUCTIVOS

. Hefedabilidad %G

Numero de lechones nacidos
Peso de la camada al nacer

No. de lechones a los 21 dlas
Ne. de lechones al destete
Pecso promedio al destete
CARACTERES FRODUCTIVOS
Gamancia diaria promedio (20—1007Eg;¥
Eficiercia Alimenticia
CARACTERES DE LA CANAL

Conformacion de la canal

Rendimiento de la canal T 740 = 50
Longitud de la canal e B 6Q7—176 
Peso de la canal X g~'p20 ; 3§'
Porcentaje de jamdn : 7ﬂ5‘50.4'é0,

Porcentaje carne magra en canal
Espesoar de tocino SRR A

Porcentaije de grasa

Fuente: Pond, 1980.

13



IMPORTANCIA DE LOS CRUZAMIENTOS V. DE LA SELECCION. . :

establecer rla prnducti?idad .dE'uﬁ'pié o d

calidad, en forma econbmica, lo que'céniiéve»é” in:rémeqtér 1a
productividad de las explotaciones en menor tiesmpo.- (32).

En la produccidn animal, las caracteristicas gue resultan
.imhortantes s tales comc: tamaRe .de la camada, ganancia diaria de
peso,- conversién alimenticia, grosor de grasa dorsal, longitud
de la canal, etc., se les dernomina caracterisiticas
Cuantitativas, mismas que no resultan ser facilmente heredables,
vya que estin influenciadas por una gran variedad de <factores,
entre los que destacan los siguientes:

-~ Se manifiestan rdependiendo de un gran nimero de pares ..de

genes.

- &stan influenciadas por £l medio ambiente.

- Su herencia es compleja. (16).

Sin embargo, para llevar a cabo con eficiencia .la Produccian
Porcina y obtener animales de buena calidad genética, - es
importante conocer las técnicas con que se cuenta para su
mejoramiento, las cuales incluyen la Seleccidn, el Cruzamiento vy
la Consanguinidad. En este trabajo se describiradn con mayor
detalle las técnicas de cruzamiento, por estar mis directamente

relacionadas con el tema. (32).



SELECCION.
Proceso mediante el cual ciertos individuos de una poblacidn
snnj-pfeFéribles sobre otros para la produccidn de lé . generacion
siguiente. Este método es muy impertante, ya Que -se pueqe
l dirigir, y predecivr can que intensidad se obtendrd la respuesta.
,Eltrprngreso que se puede esperar por este ﬁedia dEhenQe de %u;”

siguientes factores: - ‘ ;
o A) Heredabilidad de las cara:teristicas;

B) Registros exactos y detalladés de los anjmﬁigg."

C) Presidn de seleccién aplicada; o _SEQ; la aiF?rgncia
existente entre el promedio del hatoly e1 :prnﬁedio de .lo=
animales seleccionados. B . .

DY Intervalo de generacidn, que consiste en el tiempo que
transcurre de la produccibn de una generacidn a otra.

E) La correlacitn genética entre las caracteristicas, ya que
al efectuar el mejoramiento de una, se refleja en forma positiva
o negativa en otra, para la cual na se practicd dicha seleccidn.

(32).

COMSANGUINIDAD

Consiste en el apareamiento de animales empgrentados en
mayor gradeo que los demds individuos de su raza o peblacién, es
decir, es la probabilidad de gque dos genes sean idénticos, ya gue
descienden del mismo gen original. (32).

Efecto ¢ge 1la consanguinidad. Desde el punto de vista
genético, es la produccidn de mas pares de genes homocigoticos en

1a poblacion, (32).



La  consanguinidag dari ejemplares indeseabléﬁ en . ‘gran
proporcibn; pero si se maneja en forma ade:uéda,ieé~&ef esperarsa
el obtener animales de excepcional valorbﬁﬁﬁ”uan;a;ﬁda& superidr
al promedio. Este metodo unicamenté debegé éér déééb Eﬁéhda;L

a) Se tengan animales superiores.

b) OQue el productor este consciente de lo-estrigto del,,pkngra@a,

del tiempo que se llevard y del capital;que se invertird. (32)

CRUZAMIENTO
Se le conoce asl al método de mejoramiento genético que
consiste en el apareamiento de individuwos no emparentados entre
sl, los cuales pueden ser de la misma o de diferente raza; a 1la
descendencia obtenida se les denomina hibridos. Sin embargo, no
hay gque olvidar que la base de este sistema comienza y tiene su
razén de ser en la eleccidn y mejoramiento de racas definidas.

(32).

Los objetivos del crucamiento son:
- Mantener un nivel de hetarosi; de tal forma que el cerdo
cruzado resulte mejor que las razas progenitoras.
~ Qombinar caracteristicas deseables de diferentes razas.
- Establecer las bases geneticas para el desarrollo de nuevas
lineas. (32).
En  la tabla No. 4 se mepciona el efecto del vigor hibride

sobre algunas caracterlsticas 2n los cerdos.

i&6



~TABLA No. 4
EFECTO  DEL - VIGOR HIBRIDG SOERE ALGUNAS

CARACTERISTICAS EN €L CERDO

Mejora altamente: Edad vy peso a la pubertad.

' Mayor nimero de ovulos liberados.
Menor mortalidad embrionaria.
Mayor ndmero de espermatozoides por e;aculadn.'
Fertilidad.
Tamaro de la camada al nacimiento.
Peso de la camada al nacimiento.
Crecimiento del lechdn hasta el destete.
Produccian de leche.
Tamafio de la camada al destets.

Peso de la camada al destete,

Mejora ligeramente:
Velocidad de crecimiento #

Eficiencia alimenticia,

¥ Alguncs autores mencionan que la hetercsis sl mejora - gltéﬁehﬁé

la velocidad de crecimiento.

Fuente: Trujillo, 1988.
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.Sinf"emﬁérgn;

progreso "ganéticb'”pbt‘ éxiania ;cbﬁ{énéiéas#.;‘EI‘jEQAB&é"" es
.feiafivamenté ientn. v lim;tédd; §5'édé, éuma sem hé.TMéﬁcigaéﬁa
anteriormente, las varia;inneé généticas Q ambientales, entre
otras factores, resultan ser muy grandes. No cobstante, el cerdo
gs uno de los animales domésticos que mads cambios ha tenido
durante los QUltimos afos. Se puede mencionar como ejempla el
avance en términos productivos que se han lograde en Dinamarca,
durante el trabajo de 29 afos, que se muestra en la tabla No. 9
(2.

TABLA No. S

AVANCES PRODUCTIVOS €N DINAMARCA (19246 - 1955)

Caracteristicas

Largoc canal {cm)
Grasa dorsal (em)
Eficiencia alimentircia

Ganancia Diaria (g)

Fuente: Berruecos, 197207



D05 DE | ERUZAMIENTO.

parentesco’

n razas puras.:’

cesivamente.

Ln'dhe':sé pretende.. es
= de.la raza (X) despues: de'lcuatrg o

cinco‘generaciones. Es'una maners de mejorar- la .piara a

'Cruzamientos rotatorios. Se llaman asi a los sistemas en donde se

'yalﬁernah distintas razas de sementales en las diferentes

.éehéra:iones. Se pueden usar dos, tres o cuatro razas,
=i 7 bien al llegar a cuatro, los problemas de manejo se
incrementan sin existir una ventaja considerahle.
Algunas investigaciones hén demostrado que las ventajas
del cruzamiento rotacional sobre la produccidn de rtrazas
‘cruzadas es que se observa un 40% mas de carne de cerdo
V'pnr Eamada. (2).
Cru:amiento alterno o criss~cross. En éste método se emplean dos
razas puras inicialmente y al producto se le cruza con
otro animal puro, Yy asl sucesivamente, de manera
indefinida. A los machos producto de estos cruzamientos
se ;Es destina a la engorda y las mejores hembras se
dejan como pie de cria, cruzdndose con sementales de

raza opuesta a la de su padre. (2).

19



Rotative ean tres’

L razas;

as méjqres.hemhras se - .cruzan-can

razas,

Rn.‘{:ativ En eé.tel-'sikstéma‘

btener la maxima “heterosis. (100% “en
le:hanesr. SE» pueden uwtilizar sementales
ierda’ la heterosis si  las mismas

n “ninguno de  los apareamigntos

Cruzami Aqui se. combina el cruzamiento

termlnal, presentando tas ventaijas de
'“‘sisteMAs. Se pueden hacer rotacién de dos o tres
: ara ﬁrnducir todas las hembras de reemplazo. En
. ,éate sxézeﬁé se util12m del 1S al 20% de las cerdas de
‘cria, y‘deben buscarse las hembras mas productivas. E1
apareamiento terminal, con el BO a 85% de las cerdas,
debe estar dirigido hacia crecimiento y caracteristicas
de la canal. La principal desventaja es que requiere de
mucho manejo y mantener un mayor numero de sementales en

la piara. (24).

20




REPORTES VDE-ALGUNVA_S 'INVE'SVTIGAC'IDNES

Chnrﬁé“ en 199¢, anali-ﬁ las canales de 8 leerEnteS

‘grupos

genéticnsr porcinos Y 1os resultadus 5e muestran en  ia wj“tabla

mimero &

YorkshirE~Landrace, y la Dura:—Hampsh1

parémetros 2 evaluadns ‘hubn« una
relacion a 'ias} DtraS'cFuﬂési
Hampshire, ‘la cual ‘en la grasa dcrsal sl mnstrb

sxgniFicatzva, isin embargn ‘FUé una' de 155t“‘;7 

product:vas en lns parémetrns restantes. (?);'5
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T4BLA NUNERD 6

AHALISIS DE 8 GRUPOS GEHETICO5 PORCINOS

2424

YORXSHIXE/YORXSHIRE
YORKSHIRE/LANDRACEK
LANDRACE/LANDRACE
LANDRACE/YORXSHIRE
HAKPSHIRE/HANPSHIRE
HAMPSHIRE/ZIUROC
DUROC/DURGE

DUROC/HAMPSHIRE

MO, ARINALES

21

197.3
138.5
28L.4
204.5
197.3
208

194.5

EDAD SACXIFICIO
Dias

TESO VIVO PESD CANAL LARGO CANAL  62ASA DORSAL
X6, X6 4.8

101,44
1,98

7.7
28,92
97,33

92.50
98,98

74,28
76,22
78,75
73.57
63,92
77.82

72,59
75,20

(1.
79.60
99.44
78,50
79.1¢
77.48
8.8

77,12
.40

288
2:59
LI 1
48
2418
.49

.58
2,70

CHORKE (4383).



Partida en 1984, .anal o ochn grupos. genetlcos diferentes en.
i e { fél de:tete.u'a :lqé
|Enta ¥ cuatro y flnalmente a

‘oehenta dias.

-Los g?uﬁba genétxcns Qvaluadna rfugran‘

~'—vDuroc S0% ,;;” 'Hampahire‘SO'b

7—,anhsh1re uO/ Landrace 50%;

wLandra:e 75L g shire 24

e Yorl'shire 751 'Landracerz.:

Llegd 'a ;a cunclusibn'de»qué lns':erdos' “”alcaﬁzan

pesns‘ihés yaltbs"ﬁué aduellas de Pazé pura; ;éiéndo sl ,‘grupas
:Dﬁrﬁ; SOZ,;'Hémpshiré SOZ y los: Yorkshire SdZ = Lanﬁrace'éoﬁ los
,gfgppg ‘genéﬁigos con  los mejores pesos obténidos;  'ﬁqe la

hetefoéis g4 como resultado un tamafo de la camada méyﬁr en
,,:uaﬁfo -'a nlmero de lechones nacidos vivos y nfimero - de lechones

destetados, Y que el tamafin de la camada no afecta

“significativamente los pesos postdestete. (25).

Stern en 1984, reportd que se emplearon las razas Ycrkshiré
Yy . Landrace para formar “nlicleos protificos® inicia&o en 1977 vy
cerrado en 1#é2, en donde la seleccidn para el incremento en el
tamafo de la camada pudo ser estudiado. Despues dEyseis afios - de
seleccidn, se obtuvieron 12.7 cerdos vivos, en comparacién con
10.9 @&l inicio; esto es una ventaja de 0.8 cerdos nacidos y (.6

cerdos vivos, en comparacién con otras cruzas. Mo se  encentraron

N
12



Cumb1u= - = Crec1m Pntn n1 e la calldad de . la

1 s: cruzamientns, tendrlan

"1a51;razas

Cmeior. para

ampshire,' Durn:, Landrace Yy ‘Yorkshire. Las cruzas
i Yo%ﬁéh{re~Landraca fueron ligeramente mas pequeRas al nacimiento
‘(P £0.05) gue las otras razas, y las cruzas de Yorkshire fueron
2 kg. mas ligeros (P< 0.085) gue las otras razas a los 95 dilas de
edud. Las razas cruzadas cnn.YorkshirE tardaran 10 dias mas gue
los machos Duroc (P < 0.03) para alcanzar el peso &l sacrificio,
y la ganancia diaria de las tres razas cruzadas fué 42 g. menot
{P < 0.035) sobre las retrocruzas. Los cruzamientos con Yorkshire
tuvieron un ligero incremento en la ingestidn de alimento diario
P < 0.05). Durante todo el desarrollo los machos castrados
fueron superiores a las hembras (P <0.05). Los machos castrados
fueron 3kg. mas pesados al sacrificio, necesitaron una semana
menos para alcanzar el peso al mercado, ganaron 100 g. mas por
dia, tuvieron un 9% mas de eficiencia en 1la conversion
alimenticia y consumieron 200 g. mas de alimento paor dia que las
hembras. El rendimiento de la canal fué aproximadamente del 1%
menor (P <.09) para las cruzas conh Yorkshire que para las otias

tres cruzas. Los machos castrados de la raza Landrace tuvieron un

24




rendimiento en canal de aproximadamente. 1.5 cmi mas

gue las cruzas’ Duroc — Hampshire. Las'hembras.tuvieron ura.canal . .

similar a ‘los de-los machos. Laé_cruzas::nﬁVnghpsﬁiré
hembras tuvieron cantidades de grasa similéresl 

razas. En los sementales de

general

las otras razas. (17).

Langlois en 1989, repaortd del estudio énkerlnrg?lé',calidéd =
de la canal, en base a los pesos. y cné£es mﬁg;ns, Vdahdu ::ohn
resultado que las hembras y los machos castradas fueron
similares, excepto en el peso y tamafo del jambn, donde en las
hembras fué significativamente mayor gue el de los machos. Las
diferencias en el tipo de raza fueron pequefias. Los cerdos de

retrocruza de Landrace tuvieron un jamdn y espaldillas mas

ligeros, pero mejor lomo que las tres crucas. (183 .

Chhabra en 1990, realizd una investigacién en la raza pura
de cerdos Yorkshire, tomando como punto importante el gran tamafo
de las camadas en esta raza, le que ofrece una buena upnrtuﬁidad
para el incremento en la produccibn porcina. Este estudio se basé
en 236 camadas, ¥y los resultados obtenidos fuercon los siguientes:
El tamaro y el peso de la camada fué significativamente afectado
por el numerc de parto v la ganancia de peso de la cerda durante
la gestacidn. La pér jida de peso durante la xactac?bn en las
cerdas Fue relativo con el peso de la camada a las tres y ocho

semanas. El peso de mantenimiento no fué afectado er ninguno de

25



‘los’ tratamientos; |

fug: superior al

modelo: matematy

cuatrp: pura5 y 69 sxstemas de cruzamxento

inVﬁluétanﬂn“a las razas Duru:, Vnrvshire,' Landra:e
:_ChinaLManthadqs. Los sistemas de cruzamiento fueron: ra:a= puras
ylcruzaﬁientos comerciales necesarios para mantener un total dé
19,000 lechigadas. Manejando variables para el mndelo fueron
pronosticados los promedios de: tamafo de la camada al
nacimiento, supervivencia antes del destete, supervivencia
postdestete, ganancia diaria de peso, conversibn alimenticia vy
grasa dovsal en las canales. Las prediccciones fueron
computarizadas usando el efecto de las razas y las estimaciones
de heterosis obtenidas para los datos experimentales,
involucrando las cuatro razas. La combinacidn de razas mads
eficiente para cada uno de los nueve tipos de sistemas de
cruzamiento evaluados fueron predecidos por una reduccidn del
costo por kg. de producto de 6.7 a un 10.8%, rvelacionado con &)
mas eficiente de raza pura (Duroc). El Duroc X (Yorkshire,
Landrace, Polan China manchados} en la rotacidn terminal de
cuatro rarfas Fué predecida como el sistema mads eficiente. Los
resultados de este estudio sugieren gue la rotacibtn terminal de
tres o cuatro racas pueden maximigar la efectividad del uso de la
teterosis v la complementariedad de las razas en los sistemas de

produccidn. (22).



Fahmy en 1987, resumid 10 afos de‘euperimént$s llévaqcs ‘a
cabo en cruzas de cerdos, para  evaluar la—_pkoductiyidad Y
reproductividad en los cruzamientos donde se invulﬁ:rérnn dos,
tres y cuatro razas, donde se evaluaron ‘1;; Eanalesf de’  las
tembras. Las razas evaluadas fueron: ankéhife,"'Laqdrace.
Lancambe, Duroc, Hampshire, Berkshige, targe Blégk § T%ﬁ@orth.7La,'

cruza Hampshire - Landrace resultd  ser lajrmegér' bara o la s

reproduccidn, crecimiento y. calidad de :la :canal. zLa‘icruza

Landrace - Yorkshire - fué:. la mejor--para el%—,réndimientu

reproductivo, La mejor de las cruzas rotacionales conitres’ razZas

fué la de Hampshire X (Landrace - Yurkshire).‘Eh' gene?él; las
cruzas que involucran a las razas de color, Fuerbn inferiares a

las otras cruzas. (14),

McLaren en 1986, estudid los sistemas de cruzamiento en
cuatro razas de cerdos, las cuales  fueraon: Duroc, Yorkshire,
Landrace y Poland China manchados. En general, la heterosis
estimada para ganancia diaria de peso fué de 10.5%, para edad al
final del experimento de 7.5% y para grasa dorsal de 3.24:3 la
heterosis no fué significativa para las canales tratadas. tos
verracos Duroe y Poland China manchados, crecieron mas
rapidamente que los verracos Landrace y Yorkshire. Los verracos
tandrace tuviernn mayor actmulo de grasa, v los verracoz Duroc
fueron mis mabrus y tuvieron las mejores canales. Los efectos
maternos fueron importantes en las cruzas donde estuve presente
la raza Duroc; éstas cruzas produjeron carne magra y mdsculos
firmes en la canal, Los machos Duroc crecieron mis

eficientemente que los de las otras razas, auhgue estas



diferencias’no diario . de

L1y

Salimento.

asiFazas Duroc .
muscular,

eficiencia

a}iment{cié, subcutidnea e

intramuscular I nrbnr medio de

minimas -t cuadrados ‘estimada para las

caratteristicas™ de IIS\‘ d . que “hay unma variacien
éenética 'impurtante, de £31 m;ne;é qué 1a calidad de la carne
puedé mejorar a  través de 1a seleccibn directa sobre las
Earacteristi:as de los animales, por muestras por biopsia o a
través de seleccibn indirecta. La raza Duroc resultd  tener una

mejor conversidn alimenticia, pero también una elevada cantidad

de grasa intramuscular. (4).

Mclaren en 1987, experimentd con verraéﬁs de raza pura y el
cruzamiento de 2 razas (F1) y -fueron apareados gbh"hémqras"Ff
para producir cerdos de 3 y 4 razas cruzadas, involucrande a las
razas Duroc, Yorkshire, Landrace y Poland China Manchados. Se
obtuvieron datos de 3456 cerdns, a los cuales se les tomd el
promedic de supervivencia al destete, gamancia diaria de peso,
edad & los 100 kg. asl como grasa dorsal a los 100 kg, Los
verracos de la raza Duroc, crecieron con una mayor eficiencia
alimenticia que los verracos de las otras razas, aunque estas
diferencias no fueron significativas. Asil, también 1los Duroc

tuvieron menos grasa dorsal, sin considerar la raza de las
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hembras.” Los machos de-la’ raza Landrace fueron los gue . tuvieron

. méynr écﬂmuln de; grasa dorsal. No hubn diferencias: reales através

de las” cru¢as dE verracus, zon el prumedlo de los verraces purcs.
Asumzendu una hetern515 na paterna. PStDS resultadoa sugxeren que

khay eFE:tDs de recnmb:nac:bn 1ns;gn1F1cantes para los animales al

'EDn

 postdE5tate Man Enien o pa os :ruzamientns de verracos pura

,hembraa e diFeventes s tgﬁ ',impa:tn'
insignificante’ d‘ ann nn eyistzr éste deﬁfko; dé_:l§3~p5agen1e._

(z1).

N:Lareﬁ en }987, ana izb datos de 1&64 cerdos de las razas
Duroc, Yorkshire, Landrace y Pnland China Manchados. Estudid la
heterosis individual juntc con los efectos de la raza materna en
los siguientes parametros:'ganancia diaria de peso, edad al final
de la engorda y grasa dorsal. Estos mismos parametros geneticos
se aplicaron a las canales de 269 machos castrados. Las
heterosis especificas estimadas para ganancia diaria de peso vy
edad fueron altamente significativas entre los cruzamientos,
sobre todo la heterosis para el grosor de grasa dorsal, si - bien
no fueron estimados especlficamente. Los verracos de las razas
Puroz y Poland China Manchados crecieron mhs rapidamente vy
llegaronh a menor edad al final de la engorda. Los verracos
Landrace tuvieron mayor cantidad de grasa dorsal; 1os Duroc
fueron los més magros, tuvieron mayor area ael cjo de la chuleta,
mayar rendimlentn de cortes magros asl comp mejor calidad de 1la
carne (firmeza y marmoleo). Los efectos maternos fueron
importantes para la composicion de- la canal, relacionado con la

raza Duroc. (20) .



‘Youngy en 1977, compard animales'cruzadnslcuh'ra:as puras,
encontrando ;qmé “todas las.razas. cruzadas - tuvieron diferencias
significativas en las estimaciones de heterosis para’ganancia de

peso diario y En‘la longitud de la canal. (34).

: Ch#kﬁﬁi en 1984, estudid machos castrados y hembras de - las
Lkaiés,;Lan&Facé, Hampshire y Duroc, donde examind los tejidos vy
-c@lulas - adiposas durante el crecimiento. Estos  animales fueron
.asignados a dos grupos de alimentacion, y ad libitum; de los 30 a
}05'90 ¥g. de peso vivo. Se tomaron biopsias de grasa subcutanea
; “los 30, SO0 y 70 Kg. de peso. & los 90 Kg. se tomaron muestras
de las canales. El grosor de grasa dorsal fué estimada por
ultrasonido & los 30, S0 y 70 Kg. El efecto de raza sobre la
grasa dorsal fué significativa de los 70 ¥g. en adelante. Los
cerdos Landrace tuvieron el mayor grosor de grasa dorsaly y  los

- machos castrados resultaran con mayor cantidad de grasa que las

hembras, a los 70 y 90 kKg. de peso. (8).
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III. JUSTIFICACION DEL TRABAJO.

~El.-presente trabajo pretende evaluar cuatro tipq% V_CVlEf,
:Puzamiéﬁfo péra algunps paradmetros productives tales! :bméﬁ
ganancia de peso diario, peso a la salida al mercado, peso. de . 1a
canal, rendimiento de la cana , longitud de la canal, etc. vy que
estos datos puedan ser comparados con los resultados de Dtrﬂs
trabajos similares. Todo elleo con la finalidad de contribuir = al

avance de la Industria Forcina.
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1V, HIPOTESIS DE TRABAJO.
Los cruzamientos  entre’ dos ‘razas de cerdos denotan
diferencias ' en el rendimiento de las canales dependiendn de  las

razas usadas y de! grado de cruzamiento.

P



V. OBJETIVO GENERAL: - 7 i¢
- Evaluar’ tlatro- grupos genéticos.:porcinos,s: Jen

consideracian suirendimiente “en canal.

OBJETIVDS P TVIVCLVIT_ARES. Valorar las siguientes cruz

Landr ace/Landrace (Rra::af[:u:lra‘,) ;
‘Landrace/Yorkshire (1/2,172)
Yorkshire/Landrace 172,172y 00 0

Landrace/Landrace-Yorkshire (3/4,'1'/4) =

Considerando: Peso vivp, peso en canal, grosor de grasa dorsal con

y sin epidermis; longitud de la canal y rendimiento de la

canal.

(2]
1]



Lazaro ‘Cardenas;: Coloni:

V1. MATERIAL Y METODO.

A) ,Esta~in?estiéaéibn?%é~lfé9¢:§: n'una qrahja“porﬁuﬁaf_ﬂe :

Ciclo Completo, :localiz

L
Landrace: X Landraca-vnrkshire i

Yarkshire X Landrace

Total "

c) A cantinuacidbn se describe el manejo que ,recihkefdnw las

hembras de las gue proviniersh los animales éﬁbe?iaeﬁféléé{
- Se les suministrd 2Kg. de alimento diario " dur

gestacidn.

- = El servicio fué por monta directa dnica.:
-~ En &1 periodo de lactacidn, se les did 4K§

dia, 2Kg. por la mafana y 2Kg. por la tarde.
— Desparacidn interna vy externa 'arf’

gestacidn.

- Vacunacidn contra Célera Porcino tre del

destete.
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imentales fuel el

20 52 Ko’ 'éé;sdfvn)p. 'Cfécimi‘eh'ta.—”
X 32 - 60 Ké; Peso vivo: Desar?oilﬁ.
&0 Kg. y hasta la venta. F’1nali"ador.
¥ Peso al gue entraron a la fase erperxmental.

Durante todas 1las etapas se empleb alimenﬁo; dex tipo

comercial, y se suministrd ad libitum. (se .anexan {9;_ anélisis

bromatoldgicos),

Los animales exper;mentales Fuevon distrlbuidu

cuatro corrales, (1 2 3 y 4) quedandn }cbmo sigue

. Corral 1 2 ‘;
No.. de Animales 7.8 8

;= Las dimensiones de los. corrales FUgrﬁﬁ défﬁm; X 4m.
- Lﬁs comederos fueron de tipo de;tc;lva,: 1 por cada 2
corrales, con*una dimensibn total de 2.%m., correspondiendo 1.2%m.
a tada corral. ’ .

- Los bebederos fueron de tipo mamila, 2 por corral.

[
0



C 0OMEGRC I AL
FOCULTAD DIE. HHEDTCTING S VIZ VSR I aed &
3 Y ZOOTEECNI A
DEPARTAMENTO DE NUTRICION &NTMAL ¥ BIDCUINICA .
LABURATORID DE ANALISIS QUINICOS FARA ALIMENTOS (SARKH No.O9S0493)
C. Universitaria, D.F. a 7 DE SEPTIEMERE DE 1990
Ingrediente:  ALINENTO DESARKOLLOS CERDOS 1.
Numero de muestra: 458
Remitido por:  PMVI RAMON VARGAS
De:  DEFARTANENTO PE PRCDUCCICN

Analisaie Guimico Inmzdiato: metado A.0.A.C. GUIMICO PRUXTMAL -
Pagado con recibo No.: . i

DASE PASE 90
HUMEDA % MAT.SECA %
Materia seca % 90.38 80,00

Humedag % 9.64 2 0L00

Prot. Cruda(Ngs&.2b) %

s el

Extractno Etervo %

4.99
Cenjzas % b5.13
Fibra Cruoa % 3.0%5
VEnt. Libre aol it e C e3.nd
T.H.D. % : as5. 413
E.D. Keal /ig.. (Apronis) o 3768.9%
E.H. K-al /Kg. (Aprox.) 3090, 24

Observac: nas &

-
Vo.Bo.JEFE L EABGR?TDRID -

o
a. Ma. ApTor Hri AGUIRRE G. T
- : - © U AMERK



€ oW FE R C I AL

FACUI_TAD D& MLDTC‘II‘\I(—\ VETERINARIA

hd ZC\O'I LCI\IIF-

DEPARTAMENTO DE NUTRICTON ANIMAL Y DIOQUIMICA
LRBORATURID DE ANALISIS QUIMICOS PI—\RA ALIMENTOS (SARH No.0950693)

C. Universitaria, D.F. a 7 DE SEPTIEMBRE DE 1990

Ingrediente:  ALIM FINALIZADOR CERDDS 1.
Numsero de muestras 460

Remitido por:  PHVZ RAMON VARGAS

Des  DEPARTAMENTO DE PRODUCCION

Analisis Buimico Inmediato: metado A.0.A.C. QUIMICO PROXIMAL
Pagado con recibo No.:

BASE BASE 90 RagE
HUMEDA % MAT. SELA % SECA %

Materia xmca % |9.94 90.00' 100. 40

Humadad % 16.06 10.0% oa.on

Prot. Cruda(N$6.25) % 15.71 15,72 17.46

Extracto Etereo % 3.53 3.56

Cenizas % 4.13 /.17

Fibra Cruda X% 1.85 t.en T

Ext. Libre de N % 64.70 44,74

T.N.D. % 78.13 78.19°

E.D. Keal/Kg. (Aprox.) 3443.88 3487.29

E.M. Kcal/sKg. (Apros.)  2824.51 2824, 38 3140.55

Obsarvaciones 3

vo.Bo. JEFE\PEL) La ATORIO ANALIZD: JOSE A. RAMIREZ 0.

. mal an ETH~AGUIRRE G.
¢ e SHERH
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Tfiéhpb a1

' 5iguien£e

peso

al“inicic del”expefimento.,

3 '; dias en el experimento
'1'193.2 = pdad promedio en dlas dél lofé‘estudiaduf

Sé.tumb nota del peso de cada uno de los animales al  inicio
9 éi Fiﬁal del experimento utilizando la bascula Ramana.

Una wvez en el Rastra, los animales fueron marcados,
sacrificados y eviscerados, para luego pesar nuevamente las
canales, incluyendoc la cabeza.

Despues de registrar los pesos, se procedid con una cinta
meétrica a determinar la lonéitud de la canal de la siguiente
manera: desde el borde anterior de la primer costilla al borde
inferior de la tuberosidad sacra. (2,33).

Por altimo se midid la grasa dorsal, con epidermis y sin

epidermis, la cual se ohtuvo de la siguiente manera:

a) Scbre el lomo de la canal se midid la grasa a nivel de
la primera costilla.

b) . La segunda medida a nivel de la dltima costilla.

c) . La tercer medida a nivel de la Oltima vértebra lumbar.

El promedio de estas tres medidas. dieron €1 estandar de

grasa dorsal. (2)



~ Pesgivivo. i
- ﬁesu éﬁ_:énéi.‘!
~"Rendimiento en canal.
- Grasa dorsal con epidermis.

-~ Grasa dorsal sin epidermis.

- Longitud de la capal.
Modelo Matematico

Yij = M + Ci +EJ

Donde:

~Yij = Cualquier variable dependiente. .. -
M = Media General del Modelo.
€i = Efecto de la i~esima cruza genétiéa.

Ej = Errvor.

El modelo matematico Fﬁé analiéado-mediante la: ‘prueba de

Analisis de varianza (ANDEVA) bajo el supuesﬁa de un modelo fijo

desbalanceado.

. 34.



‘VII. RESULTADOS

Los resuitadns del  presente trabajo, se muestran Va
continuacibn. en 20 cuadros, arreglados en 10 pares. El juego uno
presenta los promedios de los 4 grupos estudiados para una
variable especlfica. El Jjuego dos muestra los resultados del
Andlisis de Varianza (ANDEVA) de los cuatro grupos para la misma

variable.
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CUADRO NO. &

'VARIABLE: EDAD INICIAL (DIAS).

GRUPO - -DESV. PROMEDIO - PROMEDIO

GENETICD: - ESTANDAR * © . GRUPG ~ ~ GENERAL -

104,367

L Tragzoor
v £0.0000 i
Y- 0.9960\

o o

19.5000_;

GRUPDS: :
L =LY = Landrace - Landrace Yorkshire.. '

L-v

It

Landrace - Yorkshire.

;Y=L = VYorkshire - Landrace,

L - L = tandrace - Landrace.
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CUADRD NO. 1A DE ANDEVA

PARA GRUPOS FORMADDS POR: EDAD. INICIAI

EJVL

“Entret

~trat.

- Dentro

TTtrat.
s.(erro

~Tota

vF.V; Fuente de Variacion.

G.L.= Grados de Libertad.

S.C.= Suma de cuadrados.

€.M.= Cuadrados medios,.
R.V.= Razén de Varianza.

_Prob.= Probabilidad. : ; B
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CUADRD'NO. 2

VARIABLE: PESO INICIAL '(Kg.).

GRUPO . ND. -PROMEDIO - -PROMEDIO

GENETICO ANIMALES GkUPO ! GENERAL

830117

r.o=<"'£ -
1
<

L'~ Lv. = Landrace ~ Landrace Yorkshire

- ? = Landrace - Yorkshire.

L
Y.~ L .= Yorkshire - Landrace.. . -
L

- L = Landrace - Landrace.



-~ CUADRD- NO. ‘2A . DEANDEVA -

PARA GRUPOS FORMADOS POR: PESO-INICIAL “(Kg

F.V. . G.L. S.c. . .C.M. R.V..." " . PROB..

Entre o oI T e T
Trat. oo im3 o 192,510 C 1640103
Dentira . S i

: | E59,031° 21,8

751,382

“FiV. = Fuente de Variacian.
G.l. ;-Graﬂos de Libertad.

“8.C. = Suma de Cuadrados

_R.V.. = Razan de Varianza.

Prob.= Probabilidad.
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GRUPD "7

“¥PROMEDIO™

GRUPO

PROMEDIO:

GENERAL

GENETICO .+




CUADRD ‘NO.. 3A DE ANDEVA

PARA’ GRUPOS FORMADOS POR: - EDAD, AL

Fuente de Variacibn.

- G.L. = Grados de Libertad.

S.€C. = Suma de Cuadrados.
C.M. = Cuadrados Medios.
R.V. = Razdn de Varianza.

Prob.= Probabilidad. - . L el
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Lo-='Ly
-y

L
Y-L
[N

“BRUPOS:

Landrace - Landrace Yorks

Landrace - Yorkshire.
Yorkshire - Landrace..:

Landrace - Landrace.
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CUADRO -NO. 4A DE ANDEVA

PARA GRUPDS' FORMADODS POR: PESO AL FINAL DEL EXPERIMENTO .
[ G ET L (KB : 2 QL

<500 i

47489.367 .

F.V;‘= Fuente de Variacion.
G.L. = Grados de Libertad.
§.C. = Suma de Cuadrados.
€C.M. = Cuadrados Medios.
R.V. = Razdn de Varianza. s L 4~'>'E' e e - i

Prob.= Probabilidad.
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'CUADRO ‘NGO -5

PROMEDIO

‘GENERAL

g93. 167

S Tg, 2014 4

i GRUEdS:‘
L.— LY = Landrace — Landrace Yorkshire.
L -.V = Landrace — Yorkshire.
“YF~"LL""= Yorkshire — Landrace.
.

- L = Landrace - Landrace.
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CUADRD NO 3A DE ANDEVA

.7 PARA--GRUPOS. FORMADDS POR: “PESD EN CANAL™ (Kg):

CuM. 1 RAV, T PROBY

203,847

Fuente de Variacitn.
Grados de Libertad.
$.C. = Suma de Cuadrados.
C.M. = Cuadrados Medios.
R.¥. = Razdn de Varianza.

Prob.= Probabilidad



GRUPO .

GENETICO

L - LY = Lan&raée - Landrace'Qn}ksﬁlre.
L= =ngﬁqra;g - Yorkshire.

Y- L = Yorkshire - Landrace.
L

~ L = Landrace -~ Landrace.



CUADRD ‘NO. 6A DE ANDEVA

- PARA" GRUPOS FORMADOS POR: RENDIMIENTO EN CANAL ().

FaVeiz:

Entre ,‘
ckrat.

dentro
trat. .
(errar)

F;V(L=>Fﬁéhte‘de variacidn.
,G;Lé‘=‘Eraans de Libertad.
S.C. = Suma de Cuadrados.
C.ﬁ. = Cuadrados Medios.
‘R.V. = Razon de Varianza.

‘Prob.= Probabilidad.



CUADRD NO 7

'VARIABLE: LONGITUD.DE LA CANAL (cm.)

GRUPO NO. - DESV o =+ 3 -PROMEDIO PROMEDIO

GENETICO ANIMALES ESTANDAR GRUPD GENERAL
87.677

L - Ly 12 E 87,500

L - Y 87.500

Y=L 89.250

=l . @s.250

‘L'="LY = Landrace - Landrace Yorkshire.

L'~'¥ . = Landrace - Yorkshire.

<
i

-
]

Yorkshire - Landrace.

L = L'= Landrace - Landrace.

4]
%



tem).”

SRV A

L Entre
trat.

Dentra
trat.
terror)

Fuente de. Variacidn. |

G.L. = Grados de Libertad.

~8.C. = Suma de Cuadrados..
C.M.. = Cuadrados Medios.
R.V. = Razdn de Varianza.

Prob.= Probabilidad.




_VARIABLE' PRGMED D DE GRAEA C N EP DEPMIS (:m).

BUADRD ND 8

GRUPO:

GENETICO

PRQHE.MQ; PROMEDIC

SANIMALES = % " ESTANDAR -4 i BRUPD 5.,

= Landrace —-Yorksh{fe.

< Yorkshire = tandrace:

Landrace- - Landrac

= Landrace - Landrace. . .




“YCUADRO ND, 8A DE ANDEVA

" PARA GRUPOS FORMADOS POR: PROMEDIO DE GRASA CON. EPIDERMIS (em).

Entre .
trat.:

7 Dentra
trat.
{error)

Total

F.V¥. = Fuente de Variacibn.
G.L. = Grados de Libertad. .‘ : e
S.C. = Grados de Libertad. ;
C.M. = Cuadrados Medios.

R.V. = Razén de Varianza.

Prob.= Probabilidad.



Grupnsx-

‘L= L¥'% Landrace - Landrace Yoikshire. -
L - Y = Landrace - Yorkshire.
Y -~ L = Yorkshire -~ Landrace.

L = L =_Landrace - Landrace. -=:: =i

S7




"

Fov
CBlLa .=
S.C. =
C.M. =
R.V. =

. Prob.=

Fﬁente de Variacion.
Grados de Libertad.
Suma de’ Cuadrados.
Cuadrados Medios.
Razan de Varianza.

Probabilidad.



- 'CUADRO “NO. 10

E_GANANCIA DIARIA DE PESO . (Kg) .
PROMEDIO  PROMEDIO
GRUPD GENERAL
.B1T
766
.856
.866
.787

Landrace - Yorkshire. - i

Ydrkéh%r_e - Landrace.




TABLA ND. 1OA DE ANDEVA

PARA ERUROS. FORMADOS POR: PROMEDIO DE GANANEIA DIARIA:DE PESO"
Sl :

fuente de Variacitn.

G.L: = Grados de Libertad.

§.C. = Suma de Cuadrados.
C.M.. = Cuadrados Medios.
R.V. = Razbn de Varianza.

Prob.= Probabilidad.
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. PRUEBA" TUKEY.: Esta . pruebay.
2Diééféﬁf{;{ Vérdadéréﬁénﬁe éiéhi
“para JjuégSr

‘ 9§%‘rapidaHy

“mediante la ecuacidn siguiente: (123

X w =.q (p,fe)sy
. donde: . . -

q. (p,fe) se obtiene de la tabla A.8 (Steel y Torrie, 1985),
p es el nimeroc de tratahientos. ‘ : :
fe son los grados de libertad del error.
S; = Cuadrados medios dentro / Grados de libertad entre
del tratamiento tratamiento
(error)

Para hacer mas comprensible el desarrollo de la formula, se
analizard el procediniento paso a paso en la variable Edad
Inicial (V. cuadro 1A), donde se encontrd que sl existe una
diferencia verdaderamente significativa en la cruza Yorkshire -~
{-andrace.

1) Se ordenan las medias en forma ascendente. (V. cuadro-1)
2) Medias ordenadas

Y-L L-L L-LY L-¥

91 105 109.5 111

3) Se obtienen las diferencias entre medias como - se indica "a

continuacion
105 - 9 = 14
109 - 94 = 18.9
111 - 91 = 20
109.5 —105 = 4.5
111 - 105 = 6.0
111 - 109.5. =

1.5
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'a‘ tablaA»B (Steel Y anne, 19&5) ho

4,.05) =

S)NSy A/Cuadrados medios dentro - / Grados de labertad EntPE"
: del tratamiento < tratamiento’ SRS
22.067 X / Ik

¥ .Ver cuadro 1A

6) Se aplica la formula:

w=3.9\22.087 7 3 =3.3] 7.355'= 3.9 2.71) = 10.57

Si w es mayor al resultado obtenido entre los pares de
medjas; existe una diferencia.significativa, y se representa por

medin. de lineas discontinuas.

oL Ll L-Ly L-y
I T T 109.5 111

En s las Variables siguientes, unicamente se desarrollard la flrmula.
Variable: Peso Inicial (Kg).
w = 3.9\/21.501/? = 3.9VTILE7' = 3.9 (2.67) = 10.44

L-t L-LY Y-L L=y
31.125 31.133 335.188 37.917

No existen diferencias entre los grupos.



variable: Edad al: final:del gkﬁet’i’hentu4 (Dias).

w = 3.9\/37.564 7 3l.= ‘=m.9V/12.521

La cruza Y'm’fkshrin}e' - Lahdrai;e ‘e 1a-diferenté-del’ resto. -

Variable: Peso al final del experimento (Kg).

W= 3.9\/ 135.365 7 3} = 3.9 u45.12 = 3.9 (6.717) = 260197

L-Ly L-L YL, L=y
?9. 167 102,500 108. 500 115.833

No existen diferencias entre las cruzas.

Variable: Peso en canal (Kg).

w = 3.9 \,‘84.947 7St = 3.?v28.315' = 3.9 (5.32) = 20.75

=LY L-L Y-L L=y
78.917 81.0C 84.875 90.833

No existen diferencias entre las cruzas.

Variable: Rendimiento en canal (%)

=39 iS50 75 = »9VT.955" = 3.9 (0.475) = 2.435

Y-L L=y Ll L-LyY
78.226 78.392 79.083 79.6

No existen diferencias entre las crugzas.



Variable: Lnngithq de’ la.canal ‘(cm).

294y .949

w=3.9N18.798 7 5 .= 3.9\ T35 = 519 (2.

R KR A S i o
85.25 87,5 87.5. 89.25

No .existen diferencias: entr

W= 3.9N0.211 /3 = 3.2 N0G.0703

Y-t L-Ly . o L-l
3.105  3.114 3,350 3

No existen diferencias entre las cruzas

Variable: Promedio de grasa sin epidermis {cm).

w=39V5.200 7 3' = 3.9V0.066' = 3.9 (0.258) = 1,0062 "
T L-L L-Y

2,765 2.768 2.973 3.160

No existen diferencias entre las cru:zas.

Variable: Promedio de Ganancia Diaria de Peso

W= S.QU 0.013 / 3 = 3.9“ 0.0043" = 3.9 (0.0658) = 0.256

L-LY L-L L-vy Y-L
- 766 -787 . 896 . 864

No existen diferencias entre las cruzas.
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VII. DISCUSION ‘DE RESULTADOS.
El cuadro 1 y 1A. muéstra,lns promedios-y las ‘desviaciones

esténdar nbte i

slen 1os cuatro grupos estudiados referente a la

. variable' Edad’inicial, én diés. Como puede notarse,. el prnmédia
general de los cuatro grupns fué de 104.4 dias aproximadamente; y
'que el grupo de mayar edad fueé el de Landrace — .Yorkshire, con

:1ilr dias, 'y el de menor edad, con 91 dlas, el ,Ynfkshire 4‘
Landrace, lo que concuerda con el estudio realizado por Lang}nis,
én 1989, donde la cruza Yorkshire — Landrace fué ligerahénte mas
pegueia al nacimiento que otras cruzas. Al 'compar#r estos
resultados por medio de un Anadlisis de Varianza, como se muestra
en el cuadro 1A, se puede observar gue las diferencias. en 1los
grupos estudiados son significativas (P<.001). Al ser sometidas
estas medidas a una prueba de Tukey (31), (P 0.05), se encontrd
que la cruza Yorkshire - Landrace, fué la de menor edad, siendo
esta la diferente con respecto a las .otras, date gue . esta
directamente relacionado con la variable que se analiza en el
cuadro 2 y 2A, Peso inicial. donde se presentan los promedios vy
las desviaciones estindar de los cuatro grupos estudiados; como
puede notarse en el cuadro 2A de Andlisis de Vérisnza existe una
diferencia significativa entre estos promedios; con la prueba de
Tukey, se detecta gue la cruza Landrace - Yorkshire es la que
presenta el mejor peso al inicio, siendo la diferente
signiFicativalg las otras tres. Esta diferencia resulta légica si
se acepta que esta cruza pertenecla al grupoc de mayor ‘edad al
inicioc de la prueba, (V. cuadro 1); ¥ que la cruza Yorkshire -
L.andrace, aunque no presenta diferencias significativas entre las

cruzas Landrace - Landrace y Lapndrace - Landrace Yorkshire {33.2



. ;3.3  respectivamente),; sl pone’ en. evidencia . lo

te tipo de cruza, como 1n_menciuha‘0hok &, (1984) 5.

»y"ﬁérfiqa 1594); siﬁ‘ehbargn, los “réshltédo‘ per

15térﬁf,(19B§), fno concuerdan, ya que é1~édnEiuyE_ que ié eruza

ULl andrace,  unicamente supera“a’otras Erqiasren Aamero
tetdus,;haﬁidns vy nimero de .cerdos vivas,. :hdrlencbntVAUdn
diferencias en 1ps porcentajes de crecimiento. Sin embargo, es un

hechp que de esta cruza se aprovecha el temperamento.materno  de
VIB"Lanarace y‘prniiFicidad del Yorkshire; y:al mishn tiempo se
apruQecHa el lomo y dorsa mas grandes Que el restn de’ las razass
como . lo mencionan Berruecos  (1972) y Chhabra (1990)

-En - el  cuadro 3, se presentan los promedios vy  desviaciones
esténda? pa?a‘la variable Edad al final del experimento para los
cuat;o - §rﬁpns estudiados. Al  comparar las cuatro medias

,utilizando “la prueba de Andlisis de Varianza, (V. cuadro JA)} se
puede notar que hay diferencia significativa entre las medias
estudiadas, mismas que al ser sometidas a la prueba de Tukey,
muestran gue la cruza Yorkshire - Landrace, es la media diferente
significativamente a las restantes (F = .09); interpretando estos
resultados se puede decir que el promedio de edad para la ¢ruza
Yorkshire - tandrace, es significativamente menor gue el de la=
otras cruzas. Al observar el cuadro 4 v 4A, se pueden contemplar

los resultados para la variable peso al final del experimento. En
ellps es notorio que la cruza Landrace - Yorkshire obtuve el
mejor peso promedio, sin embargo, se puede aducir que este

resultado es debido a que este es el grupn de mayor edad (V.

cuadro. 3}, y gue sin embargo, !a cruza Yorkshire - Landrace,

=13



una

es’’

con

(1994).‘

tados pnr Langlols, dnndebla;:,

machos Duroc:

'para alcanzar el pesu al sacriF:cio.\f

En el cuadrn 5 [N 1. H :ée presﬂntan los’ prumed:ns oy

_ deviaciones estindar para elrpésé ,canal para los :uatru grupnsf

estudiados. Como se puede ver, en él :uadVQVSA, lTas leevencxas*

en las

medias parecen ser no siunxftiat:vas

grupes geneticos, como lo citan Buchanan,(

Esto mismo se observa en el cuadro & y:bngﬁannde se
promedios para la variable rendimiento én-céngl_dé;’
grupos, donde no existen diferencias signi¥icat1véé (P} .Qﬁf.

En los cuadros 7 y 7fA, se presentan los panédioé yb'las
desviaciones estindar para la variable Longitud de 1la cénal. Las
medias que se presentan en el cuadre 7 no denogan VdiféééﬁciSE
significativas entre ellas (FP: .05), (V. cuadro 7A) 1o que hace
suponer gue en lo referente a esta variable, las cuatro cruzas se
comportan de una manera muy semejante, como lo menciona Trujillo
(1988) . El mismo fenbmenc se observa en los cuadros B y 8A, 9 '
9A y 10 vy 16A, donde se presentan los promedios vy desviaciones
estandar para las variables: Promedio de grasa con epidermis,
Promedio de grasa sin epidermis y Promedio de ganancia diaria de
peso. respectivamente, donde al no encontrar diferencias

significativas entre los promedios de cada grupo, se piensa que

&7



tienen seméjaqte_comhnrﬁgmient
‘por Stern, .(1984): Langlois:
Sin- embargo;

donde  ‘como - se observa,

Yorkshire — Landrace con 8y el Landrace = péﬁdfé:é “Yorkshires
por 12; en este trabajurse p;né dé maﬁi?ie;tb éigﬁnaé véntajas
para. el porcicultor al expluta?‘eaﬁ€ﬁkm$>éﬁméréia{ Jgs Vcruzéér
Yorkshire -~ Landrace. S 7

Tambien es necesario hacer notar la necesidad de repetir

este trabajo con un nlmero mayor de individuos por grupo.

&8



ESTA TESIS M DERE
SR DE LA EIELOTECE

:IX. CONCLUSIONES

— La cruza Yorkshire - Landrace obtuvo el meior l’EE’VLIIItza"dD ‘enilas

variables: Edad al inicio del experimento, con 91 diés;'y I‘Eaardiéli'v

final del experimento, con 178 dias.

— La cruza Landrace - Yorkshire fué la mejor ' de las cruza
las variables Peso inicial, con 37.917 Kg. v Pesp'ai “final tidel
experimento, con 115.B33. Kg., esto debido a que Fué la cruza’ que

entrd con mayor edad al experimento (11t dias).

- En 1las variables restantes no se encontraron. diferencias

significativas en las cuatre cruzas evaluadas.
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