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RESUMEN !

En este trabajo, se hace un breve andlisis, con base en
algunos reflexiones que a lo largo de la ecperiencia como docente
es posible realizar, acerca del Programa de Biologfa vigente en
los Centros ‘de Bachillerato Tecnolégico, Inustrial y de Servicios
(C.B.T.i.s.)}.

El desconocimiento del sistema tecnolégico, propicia que a
lo largo del primer capftulo se haga referencia, mediante una
regefla histérica de los orgenes de este sistema a nivel Nacional;
sus modalidades, objetivos, organigramas, distribucién Yy
Matricula a nivel estatal (Michoacdn):; y a nivel local se habla
concretamente de los origenes, iniraestructura y probiemdtica de
la enseflanza en una institucién de Nivel Medio Superir Bivalente

'y Tecnoldégico.

Concientes de que sl contexto socioecondémico, ecolégico y
cultural, influyen directa o indirectamente en el desempefio de
las actividades escolares. En el segundo capitulo, se exponen
algunas caracteristicas del Municipio de Tlalpujahua, Michoacén,
en el que se localiza el C.B.T.i.s. 204; tales caracterigticas
gson: Contexto Histérico, Localizacién Geografica, Fisiografia,
Climatologfa, Suelos, Vegetacién vy Fauna representativa,
Servicios, Educacién y Problemé&tica Regional.

Habiendo ubicado el programa de Biologia en el nivel
Tecnoligi Institucicnal, al guc cor
el entorno de los alumnos que asisten a ese centro educativo. En
el tercer capitulo se analiza el Programa de Biologia, en base a
las giguientes corrientes didé4cticas: Tradicional
(Enciclopedismo), Tecnocracia Educativa y Diddctica Critica. En
base a la metodologia de esta ultima, se elabord el marco de
referencia para presentar una propuesta alternativa para el

.Programa de Biologia del C.B.T.i.s. 204, enfocdndose a los
principales problemas de la regién y tratando de responder a las
egspectativas de la vida -cotidiana de los alumnos y a su
egpecialidad Tecnolégica.



INTRODUCCION:

La Educacién forma parte de la vida cotidiana del hombre,
cualquiera que sea el lugar donde viva y desarrolle sus
actividades,

En este sentido se retomé el concepto sobre educacién de
Durkheim, educacién se refiere a ‘“Las acciones que ejerce una
generacién antigua sobre las generaciones jovenes”,',

Es decir las acciones estan encaminadas a la transformacién,
conservacion de habitos, costumbres, valores, idaasg,
conocimientos, etc.

Dentro de las modalidades de la educacién institucionalizada
se encuentran curriculos propedéuticos, tecnoldgicos Y
bivalentes. E] papel que juega la Educacién Formal (escolarizada
o institucionalizada) proporciona a los individuos una forma de
interpretar su realidad, para modificarla desde una perspectiva
més amplia.

Asi, una de las funciones del C.B.T.i.s. (Centro de
Bachillerato Tecnolégico Industrial y de Servicios), es difundir
no solamente conceptos ¢ fundamentos técnicos, sino también la
estructuracién de un pensamiento capaz de crear ¢ generar ideas
aplicablez =2 su wvida cotidiana, wmadiante las asignaturas que
conforman el Plan de Estudios de la carrera técnica. En este
sentido el alumno tiene que cubrir 2 aspectos. uno de ellos es
cursar las asignaturas de Tronco Comiun (Asignaturas BAsicas) y el
otro, de asignaturas técnicas.

Es el Programa de Biologia un vehiculo mediante el cual se
puede establecer una relacién entre los contenidos bdsicos vy el
alumno a través del significado que dichos contenidos tengan para
el alumno, ya sea en su vida diaria 6 en el aspecto técnico.

El presente trabajo surge de la inquietud por dar a conocer
més a fondo las bases del Sistema Tecnol6gico, su origen, su
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organizacién y la trascendencia de una institucion de este tipo
en una zona rural como es el Municipio de Tialpujahua, en el
Estado de Michoacéan.

La participacién docente en el C.B.T.i.s. permite la
pogibilidad de analizar el programa vigente, de una de las
asignaturas del Tronco Comun (Biologia), para aportar una
alternativa de éste, con base en la corriente de la Diddctica
Critica. En 1lo que se refiere a la estructura del programa, la
vinculacién de la Biologia con las otras asignaturas
curriculares, la relacién teorfa-préctica, la extensidn,
profundidad y articulacién de contenidos programéticos, la
correlacién entre la parte propeddutica y la tecnolégica. Ast
como el estudio de la regién, las necesidades comunitarias y el
impacto ambiental obgervado en el Municipio de Tlalpujahua,
Michoacén.

En el C.B.T.i.s. 204 8se imparten tres Especialidades que
son: Secretario Ejecutivo, Contabilidad y Construcccién; para el
presente trabajo se eligié ésta altima como eje para la
elaboracién de una propuesta del Programa Integral de Biologia,
en el cual se toma en cuenta la formacién técnica de los
estudiantes.

En general, el objetivo de esta especialidad es lograr una
mayor eficiencia en el mantenimiento de los recursos naturales.

De hecho, para lograr la conservacién de estos recursos es
indispensable el conocimiento tedrico de los fundamentos
biolégicos, pero también s necesaria su aplicacién mediante el
conocimiento técnico. En esta regién Michoacana, el impacto
ambiental provocadc por log asentamientos humanos y por la
explotacidén irracional del subsuelo minero, forestal y agricola,
repercute actuaimente en la salud y enh la calidad de vida dc la=s
personas que habitan en esta localidad rural, es por esto que el
compromiso de las ingtituciones educativas de cualquier nivel y
principalmente del C.B.T.i.s., unica institucién en su modalidad
de engeflanza para mejorar el modo de vida de la poblacién, crear
con ideas y tecnologia fuentes de trabajo para evitar la

’
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emigracién hacia otras poblaciones. Asimismo, el producto humano
que egresa de este centro educativo debe ser viable con las
necesidades de mano de obra de las industrias locales.

El diagnéstico de las necesidades de una poblacién debe
congiderarse como el eje para realizar la articulacién entre 1la
educacién y el aparato productivo a través del desarrollo de
habilidades Yy conocimientos técnicos profesionales que
pogibiliten el desempefio eficaz del egresado en el sistema
productivo. :

Bajo esta concepcién se pretende funcionalizar la formacién
técnica a las necesidades inmediatas del mercado ocupacional bajo
las siguientes premisas académicas.

a) ¢{La formacioén que se promueve es adecuada?.

b) éCudles gon los principales problemas de la especialidad?

c) ¢Se produce el ambiente real de trabajo en talleres y
laboratorios?

d) ({¢Los recursos materiales y humanog estdn acordes a la
formacicn del técnico profesional?

e) (Los planes y programas de estudio esté&n acordes a dicha
formacion?’ .



OBJETIVOS

» ANALIZAR EL FPROGRAMA DE BIOLOGIA
DEL. PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO
TECNOLOGICO INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS
c.B.T.1i.=.

* EILAPORAR UNA PROPUESTA ALTERNATIVA
DEL. PROGRAMA DE BIOLOGIA. ADECUADO A LA
ESPECIALIDAD DE CONSTRUCCION DE ILOS
C.B.T.i.m. ORIENTADO A LA PROBLEMATICA
DT MUNICIPIO DE TLALFPUJIAHUA.,
MICHOACAN.

LA PRESENTE INVESTIGACION ABARCA LOS
SIGUIENTES ASPECIOS:

=) ANALIZAR = EL PROGRAMA CON
FUNDAMENTO EN LAS DIVERSAS CORRIENTES
DIDACTICAS COMO SON : DIDACTICA
TRADICIONAL., TECNOCRACIA EDUCATIVA Y
DIDACTICA CRITICA.

b)) DESARROLILAR UN BREVE ANALISIS DE
T.A PROBLEMATICA SOCTOECONOMICA Y
ECOIOGICA DEIL. MUNICIPFPIO DE TILALPUJAHUA.,
MICH. :
<) REESTRUCTURAR EL. PROGRAMA DE

BIOLOGIA DE ACUERDO A SU EXTENSION,
PROFUNDIDAD x ARTICUILACION,
CONSIDERANDO: EL, TIEMFPO, 1LOS RECURSOS
MATERIATLES, LOS ESPACTIOS PARA sSU
ENSENSANZA Y EL. CONTEXIO.

a) RELACIONAR LA TEORIA L4 A
PRACTICA, ORIENTANDO ESTA ULTIMA AL

MEJORAMIENTO DEIL. MEDIO DE I.A COMUNIDAD
TLALPUJAHUENSE .



CAPITULLO I.

I. ANTECEDENTES DE LA EDUCACION TECNOLOGICA DE MEXICO

1.1 RESERA HISTORICA.

En este trabajo, es necesario mencionar los antecedentes y
el desarrollo de la Educacién Tecnolégica en México como marco de
referencia. Es decir se plantea en primera instancia el origen de
la Educacién Tecnolégica en México, el surgimiento de los CBTis,
su distribucién y caracteristicas en el Estado de Michoacén y por
ultimo se hard referencia al CBTis 204.

Los antecedentes de la Educacidén Tecnolégica los podemos
remontar a la época en la cual, el hombre construye los
instrumentos que ie facilitan la sobrevivencia.

Més tarde, el hombre eleva su intelecto y espiritu hacia
otros campos de conocimiento, se desarrolla la investigacién y al
transmitir los conocimientos que derivan de ella, surge Ila
educacién cientifica.

“Ast, la evolucién educativa en nuestro medio. en 1lo que
respecta a educacién superior, ha tomado dos caminos: la
educacién universitaria, y la educacién técnica: se ha
congiderado a la primera.‘expresion cientifica y humanistica, y a
la segunda, expresién tenoldégica, sin embargo, ni una ni otra,
son ajenas en su contenido a los componentes humanisticos,
ci1entiricos y tecnologicos. que como elementos de civilizacion,
se comprendian en el concepto de cultura” .

"Lag instituciones que puden considerarse como el
antecedente mds firme de la enseflanza técnica, son aquéllas
orientadas a resolver problemas aun vigentes: el campo y Ila
industrializacidén. Fomsntandoss la enssflanza agricola, comercial,
industrial, surge la Escuela Nacional de Artes Yy Oficos. la
Homeopética, la de Industria Quimica, la de Ingenieria Mecédnica,
etc."*. .

Luis Enrique Erro., define a 1la Enseffanza Técnica como
aquélla que tiene por objeto adiestrar al hombre en el manejo
inteligente de los recursos tedéricos y materiales que la
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humanidad ha acumulade para transformar 21 medio fisice vy
adaptarlo a sus necesidades.

Al referirse al manejo inteligente de los recursos, debe
interpretarse como un proceso arménico en la wutilizacién y
transtormacién de éstos, tratando de que el impacto ambiental sea
minimo. X

Por tanto, la Educacidn Técnica, es la enseflanza y
aprendizaje del Saber Hacer.

En s
Publica (
Obregén, Don José Vasconcelos, en ese entonces titular de la

fecto, desde la creacion de la Secretaria de Educacién
SEP) en 1921, durante el Gobierno del General Alvaro

Secretaria, crea en 1923 el Departamento de Ensefianza Técnica,
Indugstrial y Comercial, agrupando las diferentes escuelas que
venian funcionando en todo el pais.

Este paso es el origen de nuestro actual Sistema Nacional de

Educacidén Tecnolégica, porque no sélo integra la administracidén
de 1los planteles, gino define su filosoffa, establece sus
objetivos y fija las politicas para estructurar y operar con el
paso del tiempo, todo un sistema integrado de Educacién
Tecnolégica que ha contribufdo en la industrializacion vy
demarrollo escondmice vy zocizl dol pa:i

El Instituto Politécnico Nacional, fué fundado en 1937 come
una ‘unidad descentralizada de la Secretarfa de Educacién e
Tnvestigacién Tecnoldégica (SEIT).

La Direccién General de Educacidén Tecnolégica Industrial
(DGETI) fué creada en 1958 durante el gobierno de RAdolfo Lépsz
Mateos, como una unidad descentralizada de la Subsecretarfa de
Educacidén e Investigacién Tecnolégica . De ella dependen los
Centros de Bachillerato Tecnolégico Industrial y de Servicios
(CBTis). (Ver organigrama Anexo 1).

Dentro de los servicios educativos del Sistema Nacional, las
instituciones que ofrecen la Educacién Media Superior, pertenecen
a tres grandes nlcleos: el primero estd constituido por los
organismos e instituciones esencialmente propedéuticos; es decir,
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cuyo propésito se orienta hacia 1la formacién del individuo con
vigtas a su incorporacién a los estudios superiores. El segundo
lo integran las Instituciones Tecnolégicas que otorgan
exclusivamente educacién terminal vy forman profesionales
técnicos. El tercero estd compuesto por las opciones tecnoldgicas
bivalentes; es decir, aquéllas que atienden ambas finalidades T,

Las Instituciones que ofrecen el Bachillerato Propedéutico
son las E.N.P. los Colegios de Bachilleres, las Preparatorias
Federales por Cooperacién, los Bachilleratos Pedagégicos, los
Bachilleratos Estatales y los Particulares Incorporadoes. La
Educacién Terminal se imparte en el Colegio Nacional de Educacién
Profasional (CONALEP), 1los Centros de Estudios Tecnolégicos
Industriales y de Servicios (CETIS) y el Centro de Enseffanza
Técnica Industrial (CETI). El Bachillerato Bivalente se cursa en
los Centros de Bachillerato Tecnolégico Industrial y de Servicios
(CBTis): los Centros de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario
(CBTA); los Centros de Estudios Tecnolégicos del Mar (CET-MAR) y
el Bachillerate impartido por los Institutos Tecnoldégicos.

La Educacion Media Superior, tiens como antecedente la
secundaria y su duracién es de tres afios; aunque existen algunos
bachilieratos de dos affog, la mayoria tiene organizacioén
gemestral, pero subsisten algunos de organizacién anual. Componen
su poblacién, jévenes cuya edad fluctua entre los quince y
dieciocho afios. En la prestacién de este servicio, participan la
Federacién, como 6rgano rector que tiene como prioridad de
acuerdo al artfculo tercero constitucional, el establecimientoc de
los principios, criterios y objetivos de la Educacioén. Asi, en él
se plasma la aspiracidn democrdbtica y el idoal pedagdégico del

pueblo mexicano. Se reconoce que la Educacidén, es una
responsabilidad de toda la sociedad, por lo cual, la comparten
sus sectores y comunidades como: Estados, Municipios.

Instituciones Auténomas y Particulares’ .

El Sistema de Educacién Tecnoldgica, ofrece el servicio
educ&tivo desde la capacitacién para el trabajo, hasta el nivel
de posgrado con cardcter federal a través de mil cien planteles,



Este sistema cubre tres 4dreas fundamentales:

a) Agropecuaria.

b) Industrial y de Servicios.

c¢) De Ciencia y Tecnologia del Mar.

A través de cinco Direcciones Generales en forma directa:

1.~ Direccién General de Institutos Tecnoldgicos (DGIT).

2.- Direccién General de Educacién Tecnolégica Agropecuaria
(DGETA) . )

3.~ Direcci6tn General de Ciencia y Tecnologfa del Mar
{DECVYTH) .

4.- Direccién General de Educacién Tecnoldgica Industrial

" (DGETI).

5.- Direccién General de Centros de Capacitacién (DGC).

Dentro de tcdo este contexto, 1la Direccién, General de
Educacién Tecnoldégica Industrial (D.G.E.T.I.), tiene como
objetivo principal, la formacién de recursos humanos que
satisfagan la demanda del sector productivo de bienes y
servicios, en lo relativo a los niveles de mando intermedio, en
dos modalidades educativas: terminal y bivalente a nivel medio
superior, cubriendo el 18% de 1a demanda nacional ', (Ver
gréfica 1).

~ Los servicios educativos que ofrece la DGETI son:

.Planteles educativos oficiaies denominados: CETis y CBTis,
ubicados en toda la Republica Mexicana.

El numero de planteles con que cuenta es de 399,
distribuidos de la siguiente manera:

CETIS : CBTIS TOTAL

163 236 399

Actualmente en dichos planteles se otorga el servicio
educativo a una poblacién escolar de més de 390,000 alumnos,
distribuidos de la siguiente forma:



GRAFICA 1: PORCENTAJE DE ATENCION DE
MATRICULA ESCOLAR DEL SUBSISTEMA DGETI.

OTROS SUBSISTEMAS
82%

Cicio Escolar 1989-1990.
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Total de Total de Total de
Alumnos Alumnos Alumnos

CETis CBTis CETis y CBTis
Sistema Escolarizado 49,431 342,110 391,541
SAETI 131 2,983 3,114
TOTALES 49,562 345,093 394,655

El personal docente con gque cuenta la DGETI, para atendor a dicha

poblacién éscolar, en la actualidad es de 35,630 profesores '°,

1.2 CARRERAS QUE OFRECE LA DGETI.

En la modalidad Educativa Media Supeiror Terminal opera un
total de 80 carreras, de las cuales 18 corresponden a convenios
bilaterales entre México y otros pafsea, los . convenios se han
establecido con los sgiguientes palses: Japoén, Inglaterra,
Alemania e 1JItalia, tres al convenio entre la DGETI y 1a
Asociacién de Industriales del Estado de Morelos (AIEM) y uno al
convenio entre el Centro de Estudios Tecnologicos Industrial y de
Serviciogs (CETis) No. 66 y la Cdmara de la Industria de la
Transformacién de Nuevo Leén e Industriales Regiomontanos del
Fouiente (CAINIRA-IRPAC)' (RAnexo 2).

‘Las  carreras de la modalidad Terminal y Bivalente se
clasifican en tres 4reas del conocimiento que son:

Area de Ciencias Fisico-Matemidticas.

Area de Ciencias Quimico-Biologicas.

Arca 28 .Ciencias Econdmico-Administrativas

La duracién de los estudios de estas carreras es de seis
semestres.

La lista de Carreras clasificadas por 4rea de conocimiento y
por convenio se encuentran en el anexoc 3.
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1.3 CARACTERISTICAS BASICAS DEL SUBSISTEMA Eﬁ EL ESTADO DE
MICHOACAN.

El subsistema DGETI en el Estado de Michoacdn, esta
conformado por la asesoria, superivisién y apoyo que brinda la
coordinacién estatal No. 16 a sus 10 CBTis, 5 CETis y 21 Escuelas
Particulares incorporadas. (Ver anexo 4).

En el periodo escolar de geptiembre de 90/enero~91, se
registré una matricula escolar global de 12667 alumnos,
distribuidos de la siguiente forma: ’

- 6603 alumnos en los planteles tipo CBTis.

— 4198 alumpos an los CETis que operan en el Estado.

- 1868 alumnos en los planteles incorporados.

De acuerdo con esta informacién se observa un incremento del
14.7% respecto del ciclo escolar 1989/1990.

Para el periocdo escolar febrero/junio-91, se registréd una
matricula escclar global de 10,410 alumnos distribuidos de 1la
giguiente manera:

— 7608 alumnos en los 10 planteles tipo CBTis.

~ 1076 alumnos en los 5 CETis que operan en el Estado.

- 1726 alumnos en los planteles incorporados.

Ademés se ofrecen en el Estado 20 especialidades de
Bachillerato Tecnoldgico y 8 carreras terminales,.

1.4 OBJETIVOS DE LOS CBTis.

Los CBTis son Centros de Bachillerato Tecnoldégico Industrial
y de Servicios, cuyos objetivos son:

* Formar recursos humanos que satisfagan la demanda del
sector productivo de bienes y servicios, en lo relativo a niveles
de mando intermedio, como técnico profesional para contribuir al
desarrollo integral del pais.

* Asi como promover la produccién de bienes y servicios,
logrando mayor eficiencia y.aprovechamiento de los mismos '?

Los estudios de Bachillerato ofrecidos son bivalentes, es
decir, se estudia el Bachillerato, as{ como una especialidad
técnica.
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E! plan de estudios abarca seis semestres estructurados por
dos 4reas fundamentales: la Propedéutica y la Tecnolégica.

Las modalidades de servicio que se ofrecen en estos
planteles es la escolarizada y la abierta. En el CBTis No. 204,
gélo estd implementada 1la escolarizada, es decir, el proceso
ensefianza—-aprendizaje se desarrolla diariamente en el Centro
Educativo.

El egresado se incorpora a los cuadros de mando intermedios
de! sgector productivo, en las 4reas industriales y de servicio,
de acuerdo a la especialidad que haya cursado.

Tiene amplias perspectivas de trabajo por su preparacién en
campos ligados al creciente desarrollo industrial del pais, tanto
en dependencias oficiales, como en organismos descentralizados y
en el sector privado’.

1.4.1 CURRICULO DE LOS CBTis.

En el periodo de 1980-1981, el sistema de educacién
tecnoldégica desarrollé un proyecto para establecer un Tronco
comin del Bachillerato Tecnolégico, enmarcado en una concepcién
de planeacién institucional en el que participaron las
Direcciones Generales dependientes de la S.E.I.T. y el I.P.N.

"En una primera concepcidén, el Tronco Comin es una instancia
‘de polftica educativa que permite realizar acciones, esfuerzos
educativos y programas de trabajo académicos en una 6ptica comun
y coordinada. SEP." ™.

“En un segundo punto de vista, el Tronco Comin se entiende
como el conjunto de conocimientos Yy prédcticas educativas,
organizando por dreas de conocimiento y asignaturas especificas,
de manera que formen una estructura curricular bajo el concepto
de lo basico y lo comun." '°.

"En otra concepcidén, el tronco comin se entiende como la
accién de distribuir, dosificar y secuenciar en el orden del
tiempo, los contenidos educativos que permiten instruir,
capacitar y formar al educando en el ejercicio y comprensién de
las Ciencias Tecnoldgicas Yy disciplinarias sociales Y
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humanisticas, consideradas como bdsicas."*.

La base de este tronco comun la constituyen tres objetivos:

1.~ Identificar el conocimiento basico para el nivel medio
superior: es decir, traducir y organizar las Ciencias Naturales
Exactas, Sociales y Humanisticas, en estructuras diddcticas vy
pedagdégicas para conformar los programas de estudio, incluyendo
egquemas de secuenciacidén y dosificacién temporal.

2.— Integrar en el curriculo, la parte propedéutica y la
parte tecnolégica, dejando abierta la potencialidad de las
ciencias bdsicas para ofrecer un servicio a las précticas
tecnolégicas Yy que éstaz 2 su vez, demanden respuestas de las
ciencias b&gicas.

3.- Integrar en tres esquemas de programacién curricular los
contenidos educativos:

- Catalogacioén y codificacién de disciplinas,
Séignnturas, materiales y unidades.

— Distribucidén de contenidos académicos al peso de
unidades y cargas académicas.

— Régimen de estudios en el cual se comprende la
articulacién entre todas las instancias referidas al
al proceso de ensefianza aprendizaje.

"Egte tronco comun se caracteriza por la organizacién de
concocimientos en 4reas y niveles y por una distribucién temporal
de los contenidos y de cargas académicas",

Las 4reas son concebidas como la instancia que conecta la
crigntacidn propedsutica del bachiiierato, con lo propedéutico
del nivel superior y con el campo terminal, determinado por las
agignaturas de tipo técnico y tecnolégico.

Se identifican tres 4&reas que son: Fisico-Matematicas,
Quimico—-Bioldgicas y Econémico-Administrativas. El perfil de las
dreas queda definido a través de las asignaturas organizadas por
iniveles del conocimiento. ’

Por ultimo, este Tronco Comin se pone en practica a partir
de septiembre de 1981, en las Direcciones Generales de Educacién
Tecnologica Agropecuaria, Industrial y de Servicios, y de Ciencia
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y Tecnologia del Mar.

La Secretaria de Educacién Publica expide los programas
maestros del Tronco Comun, que se ocupan del concepto, estructura
y objetivos de Bachiilerato "’

Actualmente existe una Academia Nacional de Tronco Comun y
Academias de Tronco Comin a nivel de Plantel, Estatal, Regional y
Nacional,

La Academias tienen como finalidad: posibilitar el
intercambio de experiencia y avances cientificos, tecnolégicos y
pedagdgicos, unificar los criterios metodoldgicos del proceso de
enseffanza-aprendizaje, evaluar los programas maestros y las
estrategias pedagégicas encomendadas, asi como proponer cambios e
innovaciones en beneficio de la practica educativa, que tienden
a elevar la practica de la Educacién Tecnoldgica.

1.5 ESTRUCTURA DEL TRONCO COMUN:

La estructura del Tronco Comin comprende cinco Areas, once
Asignaturas y diecienueve Cursos '*

Las Areas estdn constituidas por los siguientes dominios:

* Area de Lenguaje y Comunicacién.

* Area de Matemdticas.

* Area de Métodos.

* Area de Ciencias Naturales.

" % Area Histérico-Social.

Las Asignaturas agrupadas por 4rea son las siguientes: |

* Area de Lenguaje y Comunicacién,

— Taller de Lectura y Redaccién, (dos cursos).

- Lengua Adicional al! Esgpafiol (dos cursos)

* Area de Matemdticas

- Matemdticas (cuatro cursos)

* Area de Metodologia.

-~ Métodos de Investigacién (dos cursos)

* Area de Ciencias Naturales

— Fisica (dos cursos)

- Quimica (dos cursos ¢ tres cursosg)
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— Biologfa (un curso 6 dos cursos en otros planteles)
* Area Histérico Social

— Introduccién a las Ciencias Sociales (un curso)

~ Historia de México (un curso 6 dos)

— Estructura Socioecondmica de México (un curso)

Filosoffa (un curso)

1.5.1 (COMO ESTAN CONSTITUIDOS LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO
ACADEMICO? ’

Ademas de las dreas, materias vy cursos, tenemos que cada
asignatura comprende un desarrollo a través de céddulas de
programacién y una disgregacién en unidades, temas y subtemas.

En esta estructuracién, el mayor nivel lo representa el drea
de conocimientos, geguida de la asignatura que es el dominio de
integracién de varias materias y cursos. Las materias a su vez,
estdn dosificadas en campos especificos (Aritmética y Algebra.
Lectura y Redaccidén), etc., permitiendo esta dogificacién,
realizar una distribucién semestral de las mismas, asi como
egstablecer las cargas horarias adecuadas.

Las cédulas de programacién, son cuadros que en conjunto
permitieron estructurar los programas de Tronco Comin. Estos
cuadros son nueve, Yy en ellos se establecen los siguientes
agpectos: .

" 1.- Datos de Identificacién.

2.~ Objetivos de Area y de Materia.

3.— Unidades Tem&ticas.

4.- Contenidos Programdticos.

5.- Lineamientos Diddcticos.

6.— Procedimientod de Evaluacidn.

7.— Carga Horaria,

8.~ Recursos Académicos.

9.— Reticula de la Materia. (ver cuadro 1).

En este trabajo, sélo se hace referencia al drea de Ciencias
Naturales porque en ella se encuentra incluida la asignatura de
Biologfa, eje de esta investigacion.
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CUADRO 1:

KRS

"&b

s,

(Linea de Servicios)
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1.5.2 AREA DE CIENCIAS NATURALES.
Al 4drea de Ciencias Naturales le compete concretizar en
acciones de instruccién y formacién, las diversas modal idades en
que el hombre ha transformado y reorientado su entorno natural.

1.5.3 OBJETIVOS:

- Desarrollar habilidades para aplicar los métodecs y los
procedimientos cientificos como medios de ap%gndizaja de los
contenidos de estas Ciencias.

- Reconocer que lag Ciencias Naturales egtdn
interrelacionadas y en contfnua evolucién, lo cual permitira
desarrolar una actitud valorativa en la aplicacién de éstas,
me jorando con ésta la comprengién de la realidad Socioecondémica-—
écoldégica.

— Comprender de manera progresiva la Naturaleza, credndose
una visién general de sSu comportamiento y de sus componentes
esenciales.

Las asignaturas que integran el 4rea de Ciencias Naturales
son las siguientes:

' - Fisica
- Quimica
- Biologifa
" A través de tales asignaturas, el alumno conocerd la
conformacioén, - egtructura y comportamiento de la materiay la
energia. El aspecto integrador del drea, debe estar presente en
los cursos de cada materia, ya que son complementarios entre si,
proporciondndose servicios para la congservacidén de los objetivos
de 4&rea, estudiando la estructura i1ntima de la materia y la
energia, el comportamiento de ésta y las formas vivas que han
adoptado svolutivamente.

! 1.5.4 PROGRAMA DE BIOLOGIA:
Area: Ciencias Naturales
Materia: Biologia.
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Clave: BITC45 (1 curso) 74 horas.

Carga horaria total minima méxima: 45/75 Horas.

La materia de Biologfa, tiene como funcién establecer los
procesos Yy procedimientos que permitan una correlacién de
conocimientos, técnicas y actitudes que garanticen la
incorporacién significativa y operacional de loz campos de la
Biologfa al perfil del Bachiller. (anexo 5).

1.8.5 ODJETIVOS.

El alumno, al terminar el curso deberd ser capaz de:

- Interpretar interdisciplinaria y racionalmente, los
fendmenos biolégicos generales en funcién de los esquemas

" tedrico-précticos actuales, asi como de contribufr a la solucién
de problemas de interés individual y de su comunidad.

— Desarrollar una actitud de respeto hacia todas las formas
de vida, mediante la comprensiodn de la interaccién entre
organismos y la posicidn que ocupa el hombre dentro del
ecogistema.

Tomando como principio los objetivos de drea, de la materia
y de las necesidades de Bachillerato, se establecieron los
minimos Dbdsicos de Biolagfa, en 1oz sudlss 59 conwidera como
ndcleo, la importancia que reviste para el educando el
conocimiento de la naturaleza de los seres vivos y la explicacién
que é1 mismo puede darse gobre el funcionamiento de su propio
organismo vy las relaciones con su entorno. También se
determinaron los contenidos necesarios como con=zecucntcs ¥
antecedentes de otros niveles educativos con un cardcter
propedéutico en un caso, y de reforzamiento, en otro.

1.6 C.B.T.i.s 204.

En el afio de 1983, cuando el Gobierno Municipal de
Tlalpujahua observé que los alumnos que egresaban de la Educacién
Media B#&sica (Secundaria), no podian continuar estudiando a otro
nivel, debido a que no existia en esta regidén un plantel de nivel
Medio Superior que tuviera como objetivo primordial el formar
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jévenes capacitados técnicamente para las labores de desarrollo
tecnoldégico de la regién.

El Gobierno Municipal, inicié el tramite ante el Gobierno
Federal y Estatal para la posible creacién de una escuela de
Nivel Medio Superior, y fue ese mismo affo cuando después de un
estudio realizado por parte de la S.E.P. a través de la
D.G.E.T.I., el Ejecutivo del Estado en ese entonces, Ingeniero
Cuauhtémoc Cdrdenas Solérzano, ordend la creacién de esta
Institucién Educativa. Fué inaugurada el 2 de Octubre de 1984,

Las especialidades que se tenfian entonces fueron: Técnico en
Alimmentos, ya que en la regién hay zonas agricolas y fruticolas.
Esta espsacialidad fue cancclada dsbido a que el numero de alumnos

" era minimo y se carecia de equipo de laboratorio para realizar
précticas sobre procesamiento de alimentos.

Técnico en Electromecdnica: esta especialidad se abrié con
la finalidad de preparar a jévenes en el 4drea técnica de la
Mecédnica, debido a que en la regién hay algunas indugtrias. Esta
especialidad se cerrdé debido a la carencia de maquinaria para las
prdcticas de los alumnos.

Técnico en Contabilidad sigue vigente.

Técnico en Construccién sigue vigente.

Técnico en Secretario Ejecutivo sigue vigente.

" .1.6.1 LOCALIZACION F. INFRAESTRUCTURN DEL CDTis.
Se ubica en el kilémetro 39 de la carretera Maravatio-
Tlalpujahua, Municipio de Tlalpujahua de Rayén, Michoacédn.
SUPERFICIE: 11,000 metros cuadrados.
EQUIPAMIENTO: 2 Edificios de un piso cada uno.
9 Salones de Clases en total.
1 Taller de Construccioén,
1 Laboratorio de wusos multiples. Biologifa.
Quimica, Fisica.
1 Salén de practicas de Mecanografia, 40
M&quinas.
1 Salén amplio que se utiliza como
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Direccién., y en é1 se ubica la mayoria del
personal administrativo.

1 Biblioteca, en ella se encuentra un
cubiculo que se utiliza para las prdcticas de
Cémputo.

Intendencia con un pequefio cubiculo anexo.
Almacén.

Servicios para Dama.

Servicios para Caballero.

Cancha de Futbol.

Cancha de Basketbol.

Local Rudimentario para la Cooperativa.

. I

1.7 PROBLEMATICA EDUCATIVA:
Elevados Indices de reprobacidén y desercién: en el caso de

C.B.T.A.S. ¥y C.B.T.1.5., los porcentajes se mueven alrededor vy
por arriba del 50%. Entre las causas internas, destaca la
reprobacién que es particularmente alta en las materias de

Matemédticas, Fisica y Quimica. En los antecedentes obtenidos, se
indica que es aproximadamente alrededor de un 50% en los primeros
tres semestres. El iIndice global de reprobacién por drea de loa

seis semestres es 38% en Ciencias Naturales (No se tienen datos
1

Jde comparacidin con wodalidadss técnicas).
Una causa de reprobacidén y desercién, es la excesiva carga
académica en cuanto al numero de horas durante los primeros
semestres., En C.B.T.A.S., es de 39 horas a la semana durante los
primeros tres semestres, y en C.B.T.I.S., es alrededor de 35
hora=z: eate ne geria tan grave 2i fuesen en huena parte, horas-—
prdcticas, en la realidad se trabaja como horas-teoria en
materias como Matemiticas, Fisica, Quimica, Biologfa, etc. .
Indudablemente influye en la Reprobacién, el hecho de que la
enseflanza que se imparte dentro de los Bachilleratos Tecnolégicos
es deficiente. Por ejemplo, se puede mencionar que una gran
‘mayorfa de maestros recurre al dictado, a la resolucién de un
ejercicio en el pizarrén vy el dictado de ejercicios adicionales
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como método diddctico principal, esto acompafiado por
explicaciones o didloges m&s o menos extensos. Este estilo
prevalece tanto en maestros de materias propedéuticas, como entre
maestros de materias tecnolégicas.

1.7.1 PROBLEMAS EN LA ENSENANZA ~ APRENDIZAJE:

1.~ Elevados Indices de Desercién y Reprobacién en Quimica,
Fisica y Matematicas:

Este problema se presenta en Jjoévenes indecisos, quienes
escogen carreras a las que realmente no asgpiran; otros estudian
en forma obligada por sus padres. Varias causas de la Desercién y
Reprobacion, son 1la faita de Orientacion Vocacional en los

" alumnos, log problemas socioceconémicos que viven las familias;
en esta regién hay familias que carecen de los servicios més
indispensables como. son: Agua, Drenaje, Luz, Servicios Médicos,
Transporte, Mercados, Carreteras en buen estado, etc.

Otro de los factores que provoca este fendmeno, es la mala
preparacién de los alumnos que egresan de la sgecundaria.
particularmente las del nivel técnico. Ah{ existe una marcada
deficiencia educativa, 1o que no sucede con los egresados de las
secundarias llamadas telesecundarias, quienes son 10s que abarcan
mds del programa del ciclo escolar.

2.~ La actitud del profesor influye en la Reprobacién .

- AmdSdiid dm memarmabammate dal o oebh o
a) Actitud 2c prepotoncia del masstrc.
«- b) Favoritismo.
c) Exageracién en la disciplina; genera miedo en el

estudiante,. .

d) Iﬂ?uaticiu en las evaluaciones.

3.~ Falta de material did&ctico y bibliogréfico.

4.- Desconccimiento de las técnicas de ensefianza—
aprendizaje.

5.~ Improvizacién de Docentes.

6.~ Falta de homogeneidad en el manejo de los programas.

7.- Captacién de alumnos y de difusién del plantel.

8.- Vinculacién del Tronco Comin con el Area Tecnolégica.



9.~ Motivacién del Alumno.
10.~ Respeto al perfil profesiogrdfico del docente.

22
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CAPITULO 2. ZONA DE ESTUDIO DEL MUNICIPIO DE
TLALPUJAHUA, MICHOACAN.
2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

Tlalpujahua, en la antigtiedad, fué habitada por 'individuos
de la cultura Mazahuatl. "la palabra Tlalpujahua, procede de dos
voces: Tlalli = Tierra, y Puzdhuac = cosa esponjosa o fofa, tal
vez ge le did esta denominacion por la abundancia de piedras de
tezontle., que es un mateial pétreo, poroso o fofo"™.

Este lugar se fundé durante el siglo XVI. por la iniciativa
del obispo Antonio de Morales, inmediato sucesor de Don Vasco de
Quiroga. Durante el tiempo de la Colonia, fué uno de los
principales fundos mineros y en la época de la independencia, se
sitia de cuerpo entero en la Historia, gracias a uno de sus
dilectos hijos: Ignacio Lépez Rayoén. guerrero ejemplar y primer
presidente de la Junta Nacional Americana’.

Desde la ¢época colonial, la actividad minera fué el
principal "modo de produccién' de esta regién.

Con la explotacién de 1la minas, se inicia el deterioro
hambiental, ya que para trabajarlas, fué necesario talar grandes
extensiones de bosque, perforar pozos profundos que alteraron la
fisiografia de la region.

La aclividad minera desperto la ambicién de los pobladores
de la regién, deslumbrados por el oro y la plata, se integraron a
la minerfa. como asalariados de los conquistadores.

No obstante. las minas fueron explotadas cuatro siglos y
posteriormente las abandonaron. dejando la regidén en condiciones
de pobreza neo =6lo c¢n sl sentido monetario, sino también
ecolégico.

2.1.1 SOCIEDAD.

La sociedad Tlalpujahuense, se observa dividida en estratos:
los Terratenientes, Industriales. Profesionistas. Comerciantes,
Obreros y Campesinos: giendo éstos dos Ultimos, los més
explotados y reprimidos social y econdémicamente. Un importante
numero de alumnes de los CBTis 204, proviene de los sectores
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LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

QOLFO DE MEXICO

OCEANO PACIFICO
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obrero y campesino.

2.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA.

La region que nos ocupa, esté localizada al oriente del
Estado de Michoacdn, a 165 Kms. de la Ciudad de México, y a 145
Kms. de la Ciudad de Morelia, capital del Estado. El Municipio de
Tlalpujahua, se localiza geogrtficaménte entre loz 19 45' y 19
S0' de latitud norte y los 100° 10'y 108 10' de latitud oeste.
con relacién al meridiano de Greenwich, tiene una superficie
total de 231.49 Km’.** (ver mapa).

La altura promedio, es de 2600 mts. S5.W.M. , el clina s5
frio, con una temperatura promedio anual de 10° C.

Esta regién, pertenece a la provincia fisiografica del
sistema volcdnico transversal y debido al accidentado relieve que
presenta la entidad el clima correspondiente a este Municipio es
segun Kdeppen: C(w,)., que corresponde al mé&s humedo de los
templados subhumedos., con lluvias en verano®, con una
precipitacién de 700 a 900 mm.: una temperatura minima promedio
de 6.1 ° C., media de 14.9 C. y mdxima de 22.7° C.

2.2,1 HIDROLOGIA LOCAL:

En este Municipio se localizan varios rios y arroyos que se
alimentan de escurrimientos y desagiies de las minas, Y algunos
manantiales de aguas frias™

" El rio Tlalpujahua, nace al norte del Municipio en el
escurrimiento donde se forma la presa Brockman, entre el Estado
de Michoacdn y el Estado de México, éste sirve de limitrofe;
gigue su curso por la mina "Victoria", pasando por la mina "Dos
Estrcllas", donde hay gran desagiie en su nivel fredtico: continua
paralelo a la carretera federal, uninéndose al rio "Marmajas" que
nace en los escurrimientos del poblado de Santa Maria, este rio
recibe como afluente al rio San Lorenzo que nace en los
escurrimientos de Santa Cruz y desagiie de la Mina “Santa Rosa" y'
"El Socorro". Ya unidos estos dos rios, llegan a la planicie de
Venta de Bravo, en donde sus aguas son aprovechadas por los
agricultores para riego. Este rio desemboca en el Lerma a la



altura del

Municipio de Maravatio Michoacédn. En el cuadro numero

2. se observa la disponibilidad del agua en la regién.

CUADRO 2.

DISPONIBILIDAD DEL AGUA EN EL MUNICIPIO DE TLALPUJAHUA.

TIPO. NOMBRE. uso.
PRESA. CHINCUA. " RIEGO.
PRESA. BROCKMAN . AGUA POTABLE.
PRESA. ESTANZUELA. RIEGO.
PRESA. MAJALCO. RIEGO.
BORDO. PICHARDO. RIEGO.
BORDO. EL LLANITO. RIEGO.
BORDO. SAN FRANCISCO RIEGO.
ALMACENAMIENTO. SAN FRANCISCO. RIEGO.
RETENES. EMILIANO ZAPATA. RIEGO.
RIOS. MAJALCO VARIOS.
TLALPUJAHUA
RRROVOS, AGUA FRIA CIENEGA. VARIOS.

(Archivo Municipal de

Tlalpujahua).
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CUADRO 3.
S UEL O
EN EL MUNICIPIO DE TLALPUJAHUA, MICHOACAN.

TIPO DE SUELO. CARACTERISTICAS
LIMO ARCILLOSO. CAFE ROJIZO.
LIMO ARENOSO. CAFE CLARO.
PROFUNDIDAD. 35 A 40 CMS.
RELIEVE, 24% PENDIENTE.
SALINIDAD. NO SE REGISTRA EN S.A.R.H.
HUMEDAD RELATIVA NO SE REGISTRA EN S.A.R.H.

(Archivo Municipal de Tlalpujahua).
2.2.2 SUELOS:

Los suelos derivados de cenizas volcédnicas han recibido
diversos nombres, sgegun el pais o el sistema de clagificacién
utilizado, por ejemplo en América del Sur, se les ha denominado:
Suelo Volcdnicos, Negro Andino (Ecuador)., Suelos de Pdramo. En
México se han usado los nombres de: Ando, Suelo Humico Alpino,
Suelos Humico de Aldéfano Yy Charanda (palabra purépecha que
significa "rojo")}”. De todos estos nombres, el mds comunmente
utilizado es el de Suelos de Ando o Andosol, que enh idioma
japonés significa: Suelo Oscurc™.

Estos suelos se definen como: Suelos Minerales, con una alta
capacidad de retencién de agua, un horizonte A oscuro, por
efectos de materia orgédnica o bien por las cenizas volcdnicas; si
el suelo es mds intemperizado, el color es pardo oscuro. Este
horizonte A estd claramente diferenciado del B o del C porque
éstos ultimos presentan color rojizo o claro amarillento. El
horizonte A, es caracteristico de zonas cuyas condiciones
climdticas son humedas y subhumedas.
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MORFOLOGIA: Los andosoles son suelos profundos entre 50 y
100 cms. de profundidad: los perfiles pueden presentar la
secuencia AC, AB, o ABC”.

En algunas zonas deforestadas de Tlalpujahua, el horizonte A
se ha deslizado por el intemperismo hacia zonas de menor
pendiente, quedando a la vista el horizonte B o el C (subsuelo)
cuando éste se encuentra mojado da una sgensacién grasosa o
resbalosa y presenta plasticidad al tacto. Asimismo, la retencion
de humedad se cambia irreversiblemente al secarse al aire, esta
tendencia explica las superficie agrietadas que presentan algunas
zZonas que han sido expuestas al medio ambiente.

TEXTURA: La textura de estos guelos, es migajosa desde
moderadamente gruesa, como migajon areénoss {irancc aresncsc),
hasta moderadamente fina como migajén arcillo-limoso (franco-
arcillo-limoso)™. (ver cuadro 3).

CARACTERISTICAS QUIMICAS: Estos suelos presentan un alto

contenido de materia orgénica; los porcentajes van de 5 hasta 30%
. Las concentraciones de Nitrégeno van de 0.2 a 0.7%.
La relacién Carbono-Nitrégeno, es alta; estos valores estén
generalmente asociados con niveles altos de materia orgdnica poco
descompuesta, debido a las constantes adiciones de nuevas
regervas por una vegetacién nativa exhuberante, - a su fijacién
Al6fano y a condiciones climdticas desfavorables para su
mineralizacion. Los valores de pH van de 5 a 6, es decir, indican
de débil a fuerie acidsz, csotos walorea dependen grandemente de
la precipitacién pluvial, por lo que a medida que ésta aumenta,
el pH tiende a disminuir, muestran una fuerte fijacién del
fésforo. debido a que las plantas no lo toman., (ver cuadro 4: uso
del suelo).

Analizando el cuadro No. 4, sobre uso del suslo, se observa
la subutilizacién de grandes extensiones que alguna vez fueron
bosque o bien después de la roza—tumba y quema, fueron zonas de
cultive, y actualmente pertenecen al grupo de suelos ociosos o
erosionados. Es necesario emprender diversas acciones para evitar
que los suelos estén ociosos © sean erosionados. a través de



préstamos de financiamiento 'reales", que permitan que
campesino cultive la tierra.

Por otra parte, es necesario dar un tratamiento
reforestacion a los suelos erosionados, para evitar
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el

la

destruccion del ecosistema, que conlleva a una modificacién del

ambiente.
CUADRO <.
USO ACTUAL DEL SUELO
EN EL MUNICIPIO DE TLALPUJAHUA, MICHOACAN.
Superficie Total: 27.149 Ha.

TIPO. HECTAREAS. % DESCRIPCION.

AGRICOLA. 5.7 21.13 MAIZ, TRIGO,
CEBADA, AVENA,
CHICGHARD,
FRIJOL.

FRUTICOLA. 0.63 2,34 MANZANA, FERA
CIRUELA, NOGAL.

FORESTAL. 5.37 19.79 PINO, CEDRO,
OYAMEL, ENCINO.

AE0

i

(-
s
~3

STADERO, 4,7 PRADEDAR

NATURALES.

CCHERCICS

INDSTRIA

VIVIENDA. 2.71 10 CASA HABITACION

OTROS, 11.46 42.04 EROSIONADOS
OCIOS03

(Archivo Municipal de Tlalpujahua).
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2.2.3 BOSQUES:

En este trabajo abordaremos a los bosques haciendo una breve
descripcién de las caracteristicas que presenta este ecosistema.
puesto gue en Tlalpujahua, por su altitud, precipitacién, clima y
suelos, se desarrolla el bosque como ecosistema predominante.

El ecosistema de la regién, no sélo estd conformado por los
organismos sefialados en el cuadro 5, por lo que se sugiere
realizar un estudio més detallado acerca de 1la flora vy fauna
local, asi como de sus interacciones de tal forma que se pudiera
tener un inventario no sélo a nivel de grupo, sino de género y
egpecie.

En un intento por conocer algunas especies representantes de
la flora, se procedid a realizar una colecta, en los bosques de
Tlalpujahua.

Los ejemplares fueron colocados en la prensa y etiquetados
con los datos pertinentes: fueron identificados por el M. en C.
Xavier Madrigal Sdnchez y su grupo de trabajo en el Herbario de
la Escuela de Biologia de la Universidad Michoacana de San
Nicolds de Hidalgo, en Morelia, Mich. 1990.

Con base en esa informacidén, y en la experiencia personal,
se . elaboré el cuadro 5, que gi bien no abarca los géneros Yy
egpecies de los grupos mencionados, al menos representa -la
diversidad de organismos presentes en los bosques de Tlalpujaliua
y en la ragidn on ygeneral.

La administracién de nuestros bosques, es un importante
agpecto de la ecologia aplicada, hasta hoy dfa, la mayor parte de
la madera cortada., proviene del crecimiento de 4&rboles por
egpacio de siglos. La industria maderera debe ajustarse a
equilibrar la cantidad cosechada con el crecimiento anual de log
bosques. La administracién apropiada de la madera en nuestros
bosques nacionales y estatales, es importante desde el punto de
vigta de la conservacién de los recursos naturales.

En esta regién de Tlalpujahua, los &rboles maderables, son
miembros de la comunidad climax, el problema ecoldégico es
simplemente encontrar el mejor procedimiento para acelerar la
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recuperacién de la comunidad climax tras la tala de los 4rboles.

Hasta inicios de este siglo, la madera se wutilizaba para
proveer de combustible a los hogares, para la construccién de
casas (paredes, duelas, muebles, etc.), de medios de transporte
como las carretas, para los durmientes de las vias del tren, para
los puntales de minas, como combustible en hornos para la
elaboracién de artesanias y cerdmica. Actualmente, el impacto en
la explotacién forestal se ha hecho patente debido a la tala
clandestina de enormes extensiones de bosques, cuyos suelos no
gon reforestados ni cultivados, por 1o cual, la erosién de los
mismos, se ha hecho presente.

También el cultivo inadecuado e inmoderado de ciertas
especies, propicia el empobrecimiento nutricional de los suelos.
Asi como el wuso irracional de fertilizantes, aunado a las
pendientes orogrdficas que presenta esta regién, clasificada como
de lomerio, afecta no sélo al agricultor imprudente, sino a toda
la poblacidn que ha de pagar finalmente la rehabilitacién de la
tierra®.

2.2.4 PROBLEMATICA DE LA DEFORESTACION.

El hombre tala para utilizar la madera y para ensanchar la
superficie de las tierras cultivadas, 1lo cual da lugar a
deforestacisén excesiva. A menudo, se ha considerado que el bosque
es un obstdculo al cultivo y se le ha visto sencillamente como un
terreno de extraccidn.

Es légico que donde hayan desaparecido los arboles, el suelo
ge vea empobrecido y la desertificacién ha ocupado el lugar de
las tierras fértiles. En el equilibrio de la naturaleza, el
bosque ocupa un lugar primordial ya que 1los 4rboles actuan
benéficamente en las condiciones climdticas del medio. por
ejemplo: las plantaciones de &rboles provocan un incremento en la
precipitacién que por consecuencia, aumenta el rendimiento en las
zonas de cultivo.

Asi, el bosque actua de dos formas:

1) Es "formador" de suelos, ya que la descomposicién de
hojas y ramas forma el humus (productividad de materia orgdnica).
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que a la vez desempefia un papel relevante para la transformacién
del suelo.

La productividad primaria, es 1la tasa o velocidad de
formacidén de materia orgdnica (o energia asimilada) por medio de
la fotosintesis, por unidad de superficie terrestre y por unidad
de tiempo’ﬂ

La productividad primaria se expresa en gramos/m’ /afio. Esta
porcién remanente es aprovechada por los animales, el hombre y
los saprobios. En consecuencia, es esta materia orgdnica
elaborada por las plantas verdes de la que dependen todos los
seres vivos del planeta.

2) Es "protector" del suelo contra la erosidn provocada por

" el viento y el agua’.

El bosque tiene por consiguiente, un papel regulador
fundamental dentro del sistema hidrdulico (en los rios).

Esta accién se observa en la erosién alcanzada en grandes
extensiones de suelo, en las montafias y colinas que forman el
paisaje rural de Tlalpujahua, las cuales son deforestadas en
forma clandestina e irracional. Asi, sSe observa que la
deforestacidén ee rédpida (hacha, maquinaria o fuego), pero
reforestar es lento y costoso.

Ahora, bien, esta accién de deforestacién es realizada por
diversas personas, desde el campesino gque la realiza con la
finalidad de cultivar esas tierras, el artesanc para elaborar su
cerdmica, y por personas que aun sabiendo el impacto ambiental
que se provoca, llevan a cabo esta actividad con fines
lucrativos.

En este sentido, la actividad que debe ejercer la educacién,
es fundamental, ya que debe canalizarse hacia la educacién
ambiental, que implica un cambio de actitud hacia la naturaleza,
esta educacién debe ser intraescolar y extraescolar y en ella
serd conveniente la interdisciplinariedad.

2.3 INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS:

2.3.1 INFRAESTRUCTURA Y AGUA POTABLE:

El agua domiciliaria no es potable. En la zona suburbana
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llamada también Cabecera Municipal, el "agua potable" se obtiene

de seis tomas a donde la gente acude para abastecerse: en las
zZonas rurales se obtiene de los rios, arroyuelos y manantiales de
agua. No existe un control sanitario que verifique la potabilidad
del agua.

2.3.2 DRENAJE:

El drenaje tanto industrial como doméstico, estd
‘interconectado y desagua en el rio Tlalpujahua; gran parte de la
zona suburbana carece de este servicio, en las zona rurales se
hacen fosas o se vierten en el rio o suelo,

2.3.2 GAS:
S6lo en la Cabecera Municipal se cuenta con el sgervicio de
gas (estacionario o de <cilindre); en las Zonas rurales mas

alejadas se wutiliza como combustible, la lefla para cocinar
alimentos.

2.3.4 TRANSPORTE:

Existe una terminal unica localizada en la parte central del
poblado de autobuses de la 1linea Herradura de Plata (México-
Morelia), que sdlo circulan en carreteras asfaltadas, lo que
provoca que la gente de escasos recursos que vive en rancherias,
camine horas para llegar a su domicilio o tenga que transportarse
en microbius o taxi. El Mnicipio cuenta con 49 kilometros ' de
carreteras distribuidos de la siguiente manera: 28 kildmetros de
terracerfa, y 21 kildmetros asfaltada

2.3.5 CAMINOS VECINALES:

Son aquéllos que comunican a los pueblos con la Cabocer
Municipal: estos caminos ge encuentran en general en malas
condiciones, por lo cual el trénsito de vehiculos y autobuses se
hace bastante dificil.
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2.3.6 TELEFONO:

Después de treinta afios de haber instalado cincuenta
teléfonos, en 1989 instalé una red mads completa de este servicio,
pero aun falta la instalacién de teléfonos pablicos y la
automatizacién de servicios de este tipo en las zonas rurales.

2.4 SERVICIOS:

2.4.1  SERVICIOS MEDICOS:

En la comunidad se cuenta con trece unidaddes de atencién
madica partenacientes a la Secretaria de Salubridad y Asistencia,
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores
del Estado y Cruz Roja distribuidas en 1los diferentes poblados,
que conforman el Municipio. La mayoria de estos centros
asistenciales no cuenta con el suficiente personal equipo y
material para dar servicio a mds de veinte mil habitantes de
escasos recursos.

2.4.2 SERVICIOS SANITARIOS:

VIGILANCIA SANITARIA EN MERCADOS.— El desecho de basura al
aire libre, es muy frecuente en las cercanias de los
establecimientos en donde pululan las moscas: los perros
callejeros abundan en busca de alimento. El sector salud
desafortunadamente no interviene por 1o gque en la dpoca de verano
se agudizan las enfermedades gastrointestinales.

2.4,3 CONTROL SANITARIO GANADERO:

No existe un estricto control ganadero; en ocasiones mueren
animales debido a diversas enfermedades, éstos son sacrificados y
se venden en las carnicerias en forma clandestina; asimismo, las
condiciones sanitarias del rastro municipal son bastante
inadecuadas.

2.4.4 CONTROL SANITARIO AGRICOLA:
Este control es muy superficial, quedando 'en manos del
propietario la responsabilidad del manejo sanitario agricola,.
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Cabe seflalar que el propietario ademds pierde en ocasiones la
cosecha por falta de asesoria técnica en el control de plagas.

2.5 SERVICIOS TURISTICOS:

2.5.1 Restaurantes:

Hay cuatro restaurantes, de los cuales, tres no relinen las
condiciones de equipamiento, servicio, higiene y personal, Sélo
uno (Hotel los Arcos). se encuentra en buenas condiciones y
ofrece al visitante un ambiente agradable y limpio.

2.5.2 PRINCIPALES ATRACTIVOS:

Dentro de este Municipio existen lugares dignos de ser
visitados: la Presa de Brockman, situada en una apacible =zona
boscosga; Tlalpujahuilla, con su Iglesia de colosales dimensiones
Yy una escuela de cantera, ambas construidas por los lugarefios.

El Museo: “Hermanos Lépez Raydén, cuenta con una completa
deacripcién de la mineria del lugar.

El Exconvento Franciscano del siglo XVIII, y la Parroquia de
San Pablo, que data del siglo XVIII. Se admira la imdgen de la
virgen del Cérmen, patrona de la poblacidén. Esta Parroquia tiene
una decoracién barroca realizada por el maestro: Joaquin Orta
Menchaca: cuenta también con pinturas de primer orden como un
Cabrera: La Madre S. de la Luz (1761), y dos de Villalpando,
arcdngeles colocados en la notaria,

San Lorenzo de Tlalpujahua, en cuya ermita se encuentra otro
importante cuadro de Cristéhal de Villalpando, relacionado con el
patrono de la poblacidén y San Pedro Tarimbaro donde se realiza el
ritual del palo del volador, que segun el hisoriador Francisco
Clavijero. representa al Dios Curecaueri y a sus 4 hermanos al
descender a la tierra (ceremonia que proviene entre los gsiglos XV
Yy XVI).

2.%.3. FERIAS Y FIESTAS:
La celebracidén de la semana mayor a la que concurren gran
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numero de visitantes. Las fiestas religiosas del 16 de julio, son
en honor de la virgen del Cédrmen., patrona de los mineros de la
regién. El 13 de noviembre es la feria local y la fiesta en al

Parque Nacional "El Gallo", donde se conmemora el sitio que
sostuvieron los hermanos Lépez Raydn en la Guerra de
Independencia.

2.5.4. TEATROS Y CINES:
Existe un teatro-cine construldo a principios de siglo,
deteriorado y con capacidad para doscientas persbnas.

2.6 INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA:

No hay canchas deportivas piublicas, por lo cual los jévenes
improvisan cualquier espacio para jugar, o lo hacen en las
canchas de alguna escuela (C.B.T.i.s. 204 y Secundaria Federal de
Tlalpujahua). Actualmente se construyé una cancha de basketbol en
la Escuela Preparatoria Ignacio Lépez Rayodn.

CASA DE LA CULTURA.- No hay en Tlalpujahua, por lo que
muchos jévenes no tisenen un lugar dénde aprender un oficio, ©
desarrolllar alguna actividad deportiva ¢ cultural. -

2.7.  SERVICIOS BIBLIOTECARIOS:

Solamente existe wuna biblioteca, que posee un acervo muy
escaso y con volumenes no actualizados, por lo gque s6lo sirve a
los nifios de primaria.

2.8. TRABAJO:

Al terminar la actividad minera, las gentes se prepararon
para trabajar en industrias: primero surge como iniciativa propia
como microindustrias, y poco a poco 3¢ han ido incrementande,
dando lugar a algunas macroindustrias, como la fébrica de esferas
que exporta sus productos al extranjero. En ella se da trabajo a
un porcentaje elevado de familias.

Los principales gires industriales en la regién son: -

— ‘Fabricacién de egsferas y articulos de Navidad.

- Artesanias.
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~ Muebles metdlicos.
- Muebles de madera.

- Talleres de costura.
- Ceramica.

- Alfareria.

- Tabicén.

- Rodajas, rodamientos.

- Trofeos.

- Joyeria.

-~ Esmaltes para ceramica.

- Frutas en conserva (membrillo, tejocote, durazno).

En esta regién, las labores del campo son mal pagadas,
en  sSu mayoria, el campesino carece de los servicios mas
elementales. En estas circunstancias, los jévenes e incluso los
nifios se ven obligados a trabajar desde muy temprana edad.
abandonando sus estudios.

La necesidad econémica, hace que estos jovenes busquen
trabajo, en donde llegan a cubrir jornadas superiores a lo que
marca la ley del trabajo, c¢on un bajo salario y sin ninguna
prestacioén;: el comercio en la zona, es deficiente.

2.9 SERVICIOS EDUCATIVOS:

Las escuelas del Municipio son en su mayorfa de turno
matutino. La pirdmide de educacién sSe frorma con uua BESS IS
alumnos de primaria bastante numerosa, integrada por 20 escuelas
que albergan aproximadamente a cuatro mil ciento ochenta y siete
alumnos.

Las instituciones en las que sSe imparte educacién a nivel
medio bdsico (secundaria) son: Escuela Scecundaria Federal
"Ignacio Lépez Rayoén", Escuela Secundaria Técnica No, 56, y 6
Telesecundarias distribuidas en algunas regiones como: Los Reyes,
Tlalpujahuita, Puerto de Berreo, San Pedro Tarimbaro, Los
Remedios, y San José de GuAdalupe. En ellas se imparte educacidn
a 846 alumnos.

Por ultimo, dos instituciones de nivel medio superior:
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C.B.T.i.s. 204 y la Escuela Preparatoria Ignacio Lépez Rayén, con
una poblacién estudiantil de 280 y 110 alumnos respectivamente.
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CAPITULO 3.
ANALISIS Y PROPUESTA DEL PROGRAMA DE BIOLOGIA DEL C.B.T.i.s
204.

Para hacer el analisis y la propuesta del programa de
Biologia del CBTis 204 se hizo necesario revisar y analizar las
principales corrientes diddcticas conocidas en el campo Educativo
Mexicano, con 1a finalidad de ubicar el programa vigentede
Biologifa, y la tendencia de la prdctica educativa.

La propuesta se elaboré retomando algunos criterios de 1la

diddctica critica tanto en la parte teorica como en la practica.

CORRIENTES DIDACTICAS.

3.1 DIDACTICA TRADICIONAL.

La mayoria de las personas hemos vivido en mayor o menor
grado la diddctica tradicional en alguna etapa de nuestra vida
"escolar. Sin embargo 1la nocién de didéctica tradicional que se
mane ja con frecuencia es muy relativa puesto que esta corriente
no se puede considerar como un modelo en el cual todas sus
‘caracteristicas son adoptadas en la préactica docente,sino que
existen distintas versiones e interpretaciones al respecto.

El siguiente andlisis no pretende agotar el tema, por lo que
ge eligieron las siguientes categorias para abordarlo:

- RELACION HOMBRE SOCIEDAD.

RELACION CONOCIMIENTO-APRENDIZAJE.
— FUNDAMENTACION (CORRIENTE PSICOLOGICA)
- PLAN DE ESTUDIOS.
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PROGRAMAS DE ESTUDIO: OBJETIVOS, CONTENIDOS, RELACION

TEORIA~PRACTICA.

ACTIVIDADES.
EVALUACION.

RELACION MAESTRO ALUMNO.

3.1.1 RELACION HOMBRE-SOCIEDAD.

Se percibs a la sociedad como estable, sin cambios, en la
cual ejerce el poder la clase dominante; y por tal razon la
sgcuela ticnds & reproducir los esquemas que se sucitan en la
sociedad.

El intelecto es una caracterigtica que resalta esta escuela
sin embargo el hombre que “forma" es pasivo, conformista acritico
"adaptado al sistema social"” en este sentido la domesticacidén y
freno son sindnimo de disciplina® Las relaciones afectivas no
cuentan, pesa mds el concepto individualista sobre el de grupo.
ge fomenta la competencia, aludiendo que las capacidades y
habilidades individuales son las que determinan el estatus

gocial, argumentando gque lz cducacidon es para todos.

3.1.2. RELACION CONOCIMIENTO-APRENDIZAJE.

Se percibe al conocimiento como fragmentado y enciclopédico.
subyace un concspto de aprendizaje receptivista, es decir se
reduce a la capacidad paraAretener Yy repetir informaciodn, existe

una relacién mecdnica del objeto sobre el sujeto.
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3.1.3. FUNDAMENTACION (CORRIENTE PSICOLOGICA).

La prdctica de la diddctica tradicional se expresa en la
ensefianza intuitiva, esta consiste en ofrecer elementos sensibles
a la percepcién y observacién de los alumnos. La enseflanza
intuitiva g8e wubica en la 1légica de la psicologia sensual
empirista, esta explica el origen de las ideas a partir de 1la
experiencia Sensible, en 1la cual el sujeto 'juega un papel

insignificante en su adquisicioen’™.

3.1.4 PLAN DE ESTUDIOS.

El modelo curricular dominante en la enseflanza tradicional
es el denominado por materias aisladas, esto no quiere decir que
lo2 modelos por areas o médulos sean excluidos.

En el plan por materias el contenido refleja un acentﬁudo
enciclopedismo y falta de relacién de las materias que 1lo
conforman, propiciando asi una visién fragmentada y acabada del
conocimiento, las asignaturas estan seriadas por un orden
jerarquico dominado por una instancia administrativa mas que
académica. El centro del proceso docente 1o constituye "el
temario”. Ademds de fomentar la desvinculacién teoria préctica.
no responde a la prdctica profesional y menos a las demandas de
la sociedad en su conjunto.

Estos planes por materias son producto de préicticas
empiricas y de tipo politico e ideolégico™. Las disciplinas
académicas se convierten en feudos auténomos. Se da mayor impulso

a la cantidad -de conocimiento adquiride que a las concepciones
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del propio aprendizaje.
Se inclinan a la conservacién o reproduccién de hombre-
sociedad, escuela y conocimiento que sustenta la educacién formal

tradicional.
3.1.,5. PROGRAMA, OBJETIVOS, CONTENIDOS, RELACION TEORIA-
PRACTICA.

Los programas son listados de temas de gran extensién,
ademds son considerados el centro del proceso educativo. En el
desarrollo o ejecucidén del programa no se toman en cuenta los
intereses o inguietudes de los alumnos. La teorfia y la préictica
esté&n desvinculadas y se hace mayor énfasis en la primera. Los
objetivos no estan explicitos en el programa, el profesor no
tiene claro lo que persigue. Los temarios son elaborados por los
"expertos".

3.1,6. ACTIVIDADES.

Predominio de la cdtedra magistral, en la que el alumno
asume el papel de espectador (pasivo), la explicacién del
profesor se vuelve verbalista. los recursos empleados son: gises,
pizarrén léminas etc. (la mayoria de las veces utilizados de
forma inadecuada).

3.1.7. FEVALUACION,

Se considera como una actividad terminal de la ensefifanza,
estd referida al alumno, es imprecisa y arbitraria. Tiene una
funcién mecdnica que consiste en aplicar examenes y asignar
calificaciones tiene un papel auxiliar en la funcion
administrativa,

3.1.8, RELACION MAESTRO—ALUMNO.

Se establece un vinculo de dependencia del alumno hacia el
maestro, este tltimo actia como un mediador entre el saber y el
poder. El maestro fomenta el conformismo a través de la
imposicién del orden y la disciplina vigente .
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3.2. TECNOLOGIA EDUCATIVA.

3.2.1 RELACION: HOMBRE~SOCIEDAD.

En la década de los cincuentas se genera la tecnologia
educativa y cobra vigencia a partir de 1a década de los setentas
surge como una corriente diddctica bajo las nociones de progreso
y eficiencia, que responden explicitamente a un modelo de
sociedad capitalista; como consecuencia de la expansién econémica
caracterizada por las inversiones extranjeras, su propésito es
aumentar la produccién. El hombre es conceptualizado como un ser
productivo, adaptado a la sociedad en la que vive més que a la
tranaformacién de la misma.

3.2.2. RELACION: CONOCIMIENTO-APRENDIZAJE.

El objetivo de la tecnologia educativa se encaminé a superar
log problemas de la escuela tradicional, sin embargo. no
cuestiond algunos aspectos como son: el {que? y el ¢(para qué? deil
aprendizaje, centrandose exclusivamente al {como? de la
enseffanza, es decir hace énfasis en las técnicas didécticas
universalizando los contenidos y desconociendo el contexto™.

Por tanto la educacién deja de ser considerada come una
accioén histérica y socialmente determinada. se descontextualiza y
se universaliza, los planes de estudic pueden ser aplicados en
cualquier regién o incluso pais, ya que estdn ‘légicamente
estructurados: las consideraciones sociales e histéricas se hacen
a un lado y se da paso a una forma de interpretacién "cientifica"
de trabajo educativo.

3.2.3. FUNDAMENTACION: CORRIENTE PSICOLOGICA.

La tecnologia educativa se apoya en los supuestos de Ila
psicologia conductista, entiende el aprendizaje como un conjunto
de cambios o modificaciones de la conducta, que 8e operan en el
sujeto como resultado de acciones determinadas, y a la enseflanza
como el control de la situacién en la que ocurre el aprendizaje.
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3.2.4. PLAN DE ESTUDIOS, OBJETIVOS, CONTENIDOS.

Este modelo enfatiza 1a coherencia que debe existir entre
los objetivos especificados de acuerdo con la propuesta de Mager,
la ensefianza y la evaluacién de resultados; sin embargo el modelo
carece de una fundamentacioén en el plan de estudios que permite
ia comprensién de la manera como estos objetivos se relacionan
tanto con el plan de estudios, visto como un problema de
integracién curricular, como con la estructuracidén de una materia
o asignatura. Los programas son elaborados por los expertos de la
asignatura, siguiendo cuatro operacionss bdsicas:

*Definir objetivos.

*Determinar puntos de partida caracteristicos del alumno.

*Seleccién de procedimientos para alcanzar los objetivos

*Evaluacién de resultados.

Estos programas son me jor conocidos como “Cartas
Descriptivas” (ver cuadro) ¥,

La elaboracion de los objetivos toma como referencia las
egspecificaciones que establece Mager. tales como: deben
redactarse en términos referidos al alumno:; identificar la
conducta observable deseada y egtablecer las condiciones en que
se muegtra la conducta . y los criterios de realizacién. 2asi la
efectividad den la educacién gqueda ausente en la relacién maestro
alumno, el conflicto de autoridad se resuelve haciendo del
profesor un administrador de los estimulos-— regpuestas vy
reforzamientos que aseguren la aparicion de conduclas dessablcs.

Es necesario resaltar la diferencia entre tecnologia en la
ensefianza y tecnologia de la ensefianza: 1la tecnologia en la
ensefianza supons la introduccidn de medios y recursos
tecnolégicos (medios audiovisuales, etc), que facilitan vy
economizan el trabajo de iom alumnos y sl profsscr, La tecnologia
de la snsefianza, en cambio, responde a un planteamiento mis
cientifico y actual. se trata de ‘"tecnificar" el proceso de
ensefianza—-aprendizaje buscando la objetivacidn, racionalizacion
y optimizacién del mismo, es el proceso diddctico mismo, que es
concebido como algo que es posible tecnificar™.
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Es por esto, gque la tecnologia significa por ultimo, un
nuevo modo de relacionerse entre si los elementos del acto
educativo. Asi la técnica es un elemento nuevo interpuegto entre
el alumno y la realidad que debe conocer.

3.2.5, EVALUACION.

Es comiin congiderar a la evaluacién, de acuerdo a la
concepcién eficientista e instrumentalista en la que bdsicamente
se pone énfasis en los resultados del proceso educativo; de
acuerdo con algunos autores, se establecen las siguientes etapas
en ia evaluacién:

1.— Seflalar v dafinir la cualidad o atributo a medir.

2.~ Determinar un conjunto de operaciones en virtud del cual
el atributo puede manifestarse y hacerse perceptible.

3.~ Establecer un conjunto de procedimientos o definiciones
para traducir las observaciones enunciadas.

Esta opcién de evaluacién, centra el proceso de aprendizaje
en la asignacién de notas por la exigencia institucional vy
congecuentemente social.

3.3. DIDACTICA CRITICA.

La Diddctica Critica es una escuela cuyo proyecto
"innovador" analiza y cuestiona los principios de la escuela
tradicional y la tecnologfa educativa. Retoma conceptos que
habian sido evadidos, tales como el autoritarisme, lo ideolégico
y el poder. Declara., que “el problema bisico de la educacién no
es  técnico sino politico"™.
psicoandlisis en las explicaciones de las relaciones sociales en

Incorpora elementos del

el proceso de ensefianza— aprendizaje. Para esta corriente, el
anélisis institucional es muy importante ya que posibilita
evidenciar la dimensién oculta no analizada y sin embargo
determinante, En este proyecto innovador, tanto profesores como
alumnos deberdn asumir papeles diferentes a los que
tradicionalmente han desempefiado recuperando para ellos mismos el
derecho a la palabra y a la reflexién sobre su actuar concreto,
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asumiendo el rol dialéctico de la contradiccién y el conflicto
gsiempre presente en el acto educativo. También se recupera, el
valor de la afectividad que se encontraba ausente en la escuela
tradicional y sobrevalorado en la escuela nueva. Esta corriente
considera al hombre como un ser c¢ritico con la capacidad de
aceptar o transformar a la sociedad; estd clarc que la escuela es
parte de esa sociedad. considerado comoc una realidad histérica y
dialéctica, la cual debe ser abordada en su totalidad:; el objeto
de conocimiento no es el objieto real, es una construccion
social’,

Por tanto la did4ctica critica se fundamenta en un marco de
referncia, asi como en la interpretacidén y la aplicacién que los

" profesores hacen de los programas en su trayectoria; tratando de
responder a las espectativas de la prdctica profesional y a las
demandas de la sociedad en sgu conjunto. Los programas de estudio
son considerados como dindmicos en continuo cambio al igual que
la sociedad., E1 objetivo de los programas es mejorar el proceso
de ensefianza—- aprendizaje, deben reflejar los propésitos que
persigue el plan de estudios en ol cual estdn insertos.

Estos programas son elaborados por el docente que imparte la
agignatura, no obstante la participacién de otros docentes,
alumnos, etc son considerados para enriquecer el disefio del
programa. ’

' La determinacién de los objetivos de curriculo, permite
lograr la continuidad, secuencia e integracidén, tanto en el plan
de estudios, como en el contenido del programa.

3.3.1. Continuidad:

Es la relacién vertical que existe entre las materias que
forman al  currifculo; proporciona los elementos esenciales, dando
las bases para aprendizajes posteriores, por ejemplo: hay
continuidad entre Quimica I (Quimica Inorgédnica) y Quimica II
(Quimica Orgdnica).
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3.3.2. Secuencia:

La secuencia también es una relacioén vertical cuya base es
la continuidad; resulta de log contenidos tamaticos del programa;
evita omisiones y no cae en 1la repeticién. Fundamentalmente., se
basa en los aprendizajes, por ejemplo, en Quimica I se dan los
conceptos de Atomo, ién, elemento, compuesto, y en Biologia se
aplican para explicar el origen fisico—-quimico de la vida.

3.3.3. Integracién:

La integracidén es una relacién horizontal, vy consiste en
unificar los contenidos temdticos estudiados durante el ciclo
escolar, de tal manera que los conocimientos no gqueden aislades.

Estos criterios deben ser considerados tanto en la relacién
del programa con el plan de estudios, como dentro de los
contenidos, cuando se decide el orden de las relaciones de las
unidades que lo componen®.

En la didéctica critica, se entiende por instrumentacién
la organizacién de todos los factores gque intervienen en el
proceso de engefianza-aprendizaje, a fin de facilitar en un tiempo
determinado el desarrollo de estructuras cognoscitivas, la
adquisicién de habilidades y 1los cambios de actitud en el
alumno™?,

En este sentido, la instrumentacion diddctica se orienta
nhacia el trabajo creativo, el anaiisis v la reflexién critica, y
la integracidén de conocimientos y de la investigacién alrededor
de problemas humanos.

La instrumentacion didactica debe ser dinamica y por tanto.
esta en continuo cambio por 1o que hay que considerar los
siguientes aspectos:

1.- Organizacién diddctica antes de conocer al grupo .

2.—- Cuando se conoce al grupo, verificar el valor de 1la
organizacion inicial.

3.- Replanteamiento de la propuesta de acuerdo a las
caracteristicas del grupo.

Aun cuando la metodologia didéctica estd en manos de cada
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logren el conjunto de aprendizajes que el programa sefiala, ésta
deberd estar en funcién de las habilidades y conocimientos que el
maestro tenga en la implementacién de técnicas vy recursos
did&cticos.

En sentido amplio, la instrumentacién diddctica se considera
''como la articulacién de técnicas vy procedimientos segun los
diversos momentos del proceso de enseflanza- aprendizaje.

3.3.4. EVALUACION.

En la Diddctica Critica, 1la Evaluacién es el momento de
recuperacion del aprendizaje, ya que consiste en una reflexién
gobre lo que se aprendié y sobre la manera que se aprendié™.

La Evaluacién no se identifica con la prueba o exdmen
parcial o final, sino como el momento de realizar una
retroalimentacién entre el profesor-coordinador y los alumnos, en
ésta, se podréd evaluar el método de trabajo durante el curso, y
con respecto a los alumnos, se evalua si se llegdé a los objetivos
planteados al inicio del curso, no sélo 108 que sSe refieren a
contenidos, sino también lo que se refiere al aprendizaje de
relaciones.
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3.4. ANALISIS DEL PROGRAMA VIGENTE.

En forma general los objetivos propuestos para el tronco
comin posgibilitan tedricamente que se realice el proceso de
enseffanza— aprendizaje. '

Sin embargo para que dicho proceso se convierta en una
realidad se hace necesario analizar

— La formacién profesional del docente encargado de impartir
lag azignaturas.

Es decir, si el docente es egresado de tna carrera afin a la
agignatura que imparte, pero su formacién estuvo encaminada a la
investigacién, el proceso se inclinard a un solo sentido, en este
caso dando poca o nula importancia al contenido técnico.

— El conocimiento e interpretacidén que el docente haga de la
modalidad curricular (al hablar de modalidad curricular se
consideran: los objetivos de la carrera, la articulacidén de
materias y la normatividad académica e institucional) (En este
caso bivalente), serd uno de los factores decisivos en la
formacién que el alumno adquiera en su carrera técnica y en la
prdctica profésional.

) - El manejo de los apoyos y técnicas diddcticas en la
prdctica educativa, determinan la tendencia diddctica y la
concepcién de conocimiento que el docente genere en sus alumnos.

Uno de iod aspectos que por obvio ha sido el mids relegado en

. el proceso ensefianza-aprendizaje, es el referente al actor
principal, el alumno.

El alumno. la mayoria de las veces o3 visto como un numeroso
objeto, con caracteristicas uniformes que pueden ser moldeadas al
instante a veluntad el docsnts.

Esto dista mucho de lo que es un alumno (6 psicosocial). en
este gentido un alumno es un ser humano con capacidades
cognitivas en desarrollo, necesidades afectivas, con una historia
propia, y con la necesidacd de incorporarse a su contexto social.

’ Una vez aclarado lo anterior, se analiza brevemente ai
alumno en su relacién con los programas y profesores.
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— Se le da mayor peso al programa "por si", que a la
relacién del programa con el alumno. La mayoria de los programas
estdn elaborados con una cantidad de objetivos y temas que
diffcilmente seran abordados por el docente, en un semestre con
fines de aprendizaje se enfatiza la memorizacién del saber
acumulado en lugar de propiciar que el alumno, vaya
desarrollando capacidades de construccién del conocimiento.

— Lo anterior origina que el alumno desarrolle estrategias
encaminadas a la acreditacién de 1la asignatura, mds que el
aprendizaje. ’

- La ubicacién del alumno en su dimengion real, evitard caer
en posturas proteccionistas, que conducsn a iautilizar 1la
creatividad y desempeflo académico del sujeto, asi como posturas
por parte del docente de prepotencia y autoritarismo. Creando en
el alumno un obstdculo que bloquea el proceso de parendizaje.

Se hace necesario tomar en cuenta el desarrollo intelectual
del alumno para delimitar ia profundidad en la que se abordaron
log contenidos, Este aspecto ird definiendo la propia actividad
del grupo; al papel que juega el docente en este sentido es la de
tener la gsensibilidad para detectar 1las interacciones grupales y
el rumbo que tome.

Es importante indicar que el andlisis se realizé con base
en:

-~ Lz Estructura 2al Progyama — Se refiara a 1a  forma de
organizar e integrar los contenidos, objetivos vy apoyos
diddcticos de la asignatura; la estructura refleja la tendencia
de la corriente didactica en la que se sustenta.

El programa estd estructurado en 5 unidades que presentan
contenidos en los que se aprecian las siguientes caracteristicas
(Anexo 4):

— El1 Modelo Curricular, corresponde a la tecnologiu
educativa, mas especificamente a las cartas descriptivas. Esté
organizado por cuadros en donde se desglosa y fragmenta cada tema
en subtemas, objetivos y actividades de aprendizajé, intenta ser
un curso tedrico-prdctico en al cual, 1la organizacién de 1la
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teoria es rigida, mientras que la parte practica se deja al libre
albedrio del docente, propiciédndose la desvinculacién entre la
teoria y la prdctica, separdndose como si fueran dos cursos.

Las cartas descriptivas, limitan la creatividad del docente
y de los alumnos.

Esta forma de programacién smmarca en limites muy estrechos
a la didéctica, confiriéndole un cardcter instrumentalista vy
técnico. Si bien, el material diddctico es un complemento para
el aprendizaje, es necesario aclarar gque en 2onas rurales vy
suburbanas. no tienen acceso a dicho mateérial. Esto crea la
confusién entre los maestros., poniéndolos en una posicién en 1la
cual su tarea es el liamado a la carta descriptiva como trémite
administrativo, sin embargo. el maestro en la practica educativa
en ¢l aula, relega la programacién establecida previamente.

Cabe hacer notar gque los programas han sido disefiddos,
partiendo del supuesto de que las condiciones de los alumnos a
nivel Dbachillerato son iguales en cuanto a conocimientos
antecedentes, nivel cultural, contexto social en donde se
desarrolla, e intereses parsonales. Otros supuesto, considera a
los docentes con perfiles profesionales homogéneos.

— En cuanto a los contenidos tematicos, se incluyen §
unidades muy amplias qus van desde los componentes abidticos,
hasta la relacién de los seres vivos y su ambiente. El programa
cumple una funcién informativa mds que formativa, eg aqui{ en
donde wvale la pena que los docentes refrlexionen sobis cudl o la=
ubicacién de su préctica; si es comoc informadores y transmisores
del conocimiento acumulado, o la de propiciar el aprendizaje en
gus alumnos.

Conocer la Biologia, no es sdélo disecar animales, hacer
colecciones de diferentes especfliicnss o ropetir la informacién de
las teorias que explican algunos procesos biolégicos. Siendo el
campo de la Biologia muy amplio, y no siendo adecuado parcializar
el conocimiento, se considera dque la ensefianza de ésta, puede
plantearse con modelos bésicos. Tomados del entorno que los
rodea, y de la vida cotidiana de los alumnos, de tal forma que
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les permita comprender la importancia que reviste el estudio de
la Biologia.
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3.5. PRESENTACION:

FUNDAMENTACION: En los ultimos afios, la expansidén acelerada
de 1la educacién, aunada al interés por elevar los niveles
académicos, ha contribufido equivocadamente a presentar a la
did4ctica como una caja de pandora, cuya apertura permitird
resolver mégicamente los problemas que los docentes enfrentan en
Bu préctica cotidiana. Este enfoque, provocado en gran medida por
la penetracién de la tecnologia educativa, y que tiende a manejar
ambos conceptos de manera univoca, ha reducido a la diddctica en
marcos estrechos que la hacen transitar en una versién
instrumentalista, acritica y ahistérica, sin ahondar en Ila
complejidad del problema.

Loz fundamentas do la diddctica a partir de la
interpretacidén de la educacién como un fenémeno social vy
estableciendo las relaciones entre binomios inseparables como;
Educacioén-Sociedad, Ciencia Y Conocimiento, Ensefianza—
Aprendizaje, Teoria y Prdctica de la Docencia, permiten el
andlisis de 1la practica educativa, social, institucional, vy
dulica, asf como la reflexidén de modelos educativos, como la
tecnocracia educativa.

La aplicacidén de la corriente de la Diddctica Critica., a la
propuesta de un programa de una asignatura, perteneciente a un
plan de estudios de una institucién de nivel medio superior, es
la bisqueda de planteamientos para problemas de docentes vy
alumnnr latinoamericanos.

El presente programa, a diferencia del anterior es un modelo
flexible de organizacién del proceso ensefianza-aprendizaljse,
basado en los lineamientos de 1la diddctica critica, la cual se
fundamenta en un marco de referencia y wuna metodologia que ha
permitido determinar los objetivos para la materia de Biologia en
la cual se aplican conocimientos bdsicos, habilidades y métodos
de investigacién que contribuyen al establecimiento:- de la
correlacién de conocimientos, que pretenden garantizar la
incorporacién significativa y operacional del campo de la
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Biologia al perfil del Técnico en construccién (Bachiller).

Los contenidos minimos de 1la siguiente propuesta, ge han
considerado con base en el andlisis del programa de Biologfa que
gigue vigente, el cual se sugiere sea reestructurado o modificado
para que se establezca como nucleo fundamental la importancia que
reviste para el educando el conocimiento de la naturaleza, de los
geres vivos vy la explicacidén que €1 mismo pueda darse sobre el
funcionamiento de su propio organismo y las relaciones con su
entorno en el cual influye directamente. También se determinaron
los contenidos necesarios como consecuentes y antecedentes de
otros niveles educativos. con un cardcter propedéutico en un caso
y reforzamiento en otro.

Actualmente, conocer la Biologia, no es solamente disecar
animales o hacer colecciones de diferentes especimenes. En el
presente, la Biologfa es toda la vida., la propia y la del niundo
que nos rodea. Asi, el tratamiento propuesto en el siguiente
programa tiene un enfoque evolutivo: va de lo simple a lo
complejo. esto permite tanto al alumno, como al profesor la
opcidén de que, conforme el programa se va desarrollando, puede
integrar los temas en torno al concepto general evolutivo.

En base a 1la Didactica Critica, la prdctica educativa debe
ger transformadora, donde teoria y prdctica, maestros y alumnos
deben dejar de ser entidades separadas y antagénicas para
convertirse en acciones conjuntas y dualismos integrados
dialécticamente.

« Contenido Educativo y Método de Enseffanza, son dos aspectos
del mismo proceso, el tipo de contenido determina bAsicamente el
método. EIl caracter productivo del pensamiento cientifico
determina un camino metodolégico en el que el estudiante debe
trabajar con y sobre la informacién, ya que no se trata de que
gélo reciba y reproduzca la informacidén. Por tanto hay que
orientar a los estudiantes para que consideren al conocimiento
cientifico como un cuerpo en construcccién continua,
histéricamente condicionado, que ofrece mecanismos abiertos para
su permanente actualizacidén o para su reestructuracién.
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Siendo el campo de la Biologia muy amplio, y no siendo
adecuado parcializar el conocimiento, se considera que puede
plantearse con modelos bdsicos, los que permitirdn al alumno
comprender la importancia que reviste el estudio de la Biologia,
asi como a la aplicacién que a este conccimiento se da en funcién
de avances que se ohservan en este campo.

El programa se construyé siguiendo una estructura diddctica
Y una estructura conceptuaf’. Definiéndose una estructura, como
un conjunto de elementos relacionados entre si, que juntos
conforman una entidad real diferente a la simple coleccién de
elementos.

En la Estructura Diddctica, los principales slementos
involucrados son: Los Contenidos del Programa, Los Objetivos, El
Alumno. El Profesor, y las Estrategias, debiéndose contemplar dos
elementos importantes: La Institucién y el Contexto.

Profesor

Alumnos Contenidc Objetivos

Estrategia

La eslructura conceptual tiene como finalidad que el alumno
se apropie del contenide a través de conceptos o ideas basicas y
conceptos conectados. Logs conceptos o ideas bdsicas, son ideas
que describen hachos de generalidad:; hechos que una vez
entendidos explicardn muchos fendémenos especificos.

Loa conceptos consctados son conceptos gque se presentan en
relacién al concepto bdsico, con el mismo nivel de generalidad y
que cumple con la funcién de dar al concepto bdsico, mayor
amplitud y profundidad. Su funcidén es ampliar la comprensién del
concepto central y pueden estar dados por la propia disciplina y

por disciplinas conexas®,
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3.5.1., CONTENIDO PROGRAMATICO.

Los conteﬁidos de esta propuesta, se desarollan a través de
los siguientes conceptos bédsicos: El Agua y la Vida, Desechos
Producidos por la Actividad Humana, e Higiene y Salud.

Estos tres contenidos se eligieron por:

1.~ Son problemas vigentes en el contexto regional del
municipio de Tlalpujahua.

2.—- Se pueden vincular con los programas de las
especialidades técnicas que se imparten en el C.B.T.i.s., 204 en
lo que respecta a la Continuidad, Secuencia e Integracidn.

3,~ Son problemas de actualidad a nivel mundial.

4.~ Los contenidos son de utilidad e interés en la vida del
individuo (alumno). :

3.5.2. OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.

— Al fipalizar el curso de Biolegia, 1lo3 alumnos del
C.B.T.i.s. 204, habrdn elaborado dos pequefias investigaciones
sobre los principales problemas (agua y desechos) de la comunidad
de Tlalpujahua, relacionandolo con la Contabilidad, Construccién
Yy Secretariado Ejecutivo.

Agsimismo, elaborardn un ensayo sobre el tema de Higiene y
Salud en el Hombre.

Se eligié como enfoque metodolégico para elaborar el
programa a la estructura didédctica y a la estructura conceptual,
porque como ciencia la Biologia hasta el momento incluye una
cantidad considerable de contenidos y conceptos y es imposible
que en un curso de bachillerato técnico industrial, cuya duracién
es de tres meses y medio el maestro aborde todos los temas de
biclogia, con fines de aprendizaje, sobre todo si recordamos que
el aprendizaje es concebido como un proceso en donde intervienen
la asimilacidén y la acomodacién.
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De tal forma la estructura diddctica y la estructura
conceptual proporcionan una forma de geleccionar los contenidos
de un curso tomando en cuenta cualitativamente los elementos gque
ge ineluyen en el proceso de aprendizaje escolar (ver esgquema
anterior).

3.5.3. CORRELACION CON OTRAS ASIGNATURAS.

Los contenidos seleccionados: EL AGUA Y LA VIDA, DESECHOS
PRODUCIDOS POR LA ACTIVIDAD HUMANA E HIGIENE ¥ SALUD, forman un
eje que tiene una continuidad. secuencia e inéegracién tanto como
unidades del programa como con las asignaturas que conforman el
plan de estudios.

En las asigraturas que forman el tronco comun []
propedéuticas, la relacién es mas estrecha, en Quimica, Fisica y
Métodos de Investigacién. Por ejemplo, tanto el tema del ‘agua
como el de desechos, son un ejemplo de transformacién de materia
y energfa tema que es abordado con anterioridad en la asignatura
de Quimica I (se cursa en el primer semestre). con Fisica su
relacién es con respecto a log temas de Método <Cientifico,
Dindmica y Propiedades Térmicas de la materia, al analizar los
temas de Agua y Basura.

3.5.4. METODOLOGIA.

El curso se aimplementara a partir de itres [ormas do
aprendizaje: Grupal, Equipc e Individual, combindndogse sesiones
tedricas, trabajo de laboratorio y trabajo de investigacién,
mediante la integracion de equipos de trabajo para la eleccién de

dos investigaciones guiadas. Asimismo, para la realizacion de
) pirrdcticas ds laboratorio wvinculadas con la tcoria.

3.5.5, ACREDITACION.

La acreditacién se 1llevard a cabo mediante la revisién
periddica del avance en los diseflos de investigacién que
realizaran los alumnos, los cuales pueden o no ser
experimentales. de estos disefios los aspectos gue Se tomardn en
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cuenta para la acreditacién son: Introduccién, Objetivos,
Hipétesis, Metodologfa, Manejo de Datos (en caso de ser
experimental), Reporte Final y Exposicién de la Investigacidn.

La acreditacion de las prédcticas de laboratorio se realizaréd
considerando la asistencia. el wuso de bata de 1laboratorio, la
participacion del alumno en la prdctica y el informe escrito de
la prdctica. Se realizardn algunas lecturas y deberan presentar
los alumnos los correspondientes examenes tedéricos parciales.

Recordando que una de las innovaciones en esta propuesta de
programa se refiere a la distincién entre dos términos que
usualmente se utilizan como sindnimos: Evaluacién y Acreditacién,
gse considera importante hacer hincapié en ia diferencia sntirs
estos dos términos. Las principales diferencias radican en:

1.~ No confundir evaluacion con medicién o calificacién.

2.~ La evaluacién constituye un proceso amplio, complejo ¥y
profundo en todos los 4dmbitos de un grupo.

3.6, UNIDAD I: EL AGUA Y LA VIDA.

El tema del agua en su forma mas general y concreta como
liquido que forma parte de la vida cotidiana de los =eres vivos,
podrd ser enfocada, desde su estructura quimica, de manara
abstracta hasta los efectos que ocasiona la contaminacién de la
misma. :

El contenido del tema del agua y la vida, se eligié¢ como
idea basica, ya que integra en su generalidad, diversos aspectos
{Cémo la vida empezdé en el agua? alrededor de la cual gira la
estructura de la materia viva, en el medio fisico el agua es de
tanta importancia como en el medio bioldégico. .

Como liquido el agua erosiona y modela la superficie de la
Tierra, transporta y concentra minerales y modera su clima.

Como vapor absorbe las radiaciones calorificas emitidas por
la tierra manteniendo una temperatura que hace posible la vida,
interviene' en el equilibrio de la humedad de 1los continentes.
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Como sélido crea nuevo suelo,al infiltrarse el agua en las
rocas pulverizandolas por efecto de la expansién, ademds sigue
un ciclo conocido.

Para el hombre representa la vida misma, ya que la utiliza
para satisfacer sus necesidades domesticas, agricolas e
industriales, y como medio de transporte de sus residuos. El agua
también constituye un gran problema en nuestro siglo, la escasez
vy la mala calidad del agua son un problema en todo el munrdo.
UNICEF calcula que cada afioc mueren aproximadamente gquince
millones de nifios por causa de problemas felacionados con la
escasez o ala calidad del agus

Por lo antes mencionado es contenido actual y bdsico, como
contenidos conectados se pueden mencionar las Aguas Continentales
y sus Ecosistemas., las Aguas Ocednicas con sus Ecosistemas, de
asta [orma 86 aborda ol tema de diversidad de los organismos.

3.6.1. OBJETIVO GENERAL DE LA UNIDAD DEL AGUA Y LA VIDA,

Que el alumno valore el agua como un liquido indispensable
para la wvida a través del disefio de una pequefla investigacifion
que se relacione con el contexto en el que se desarrolla o con
alguna asignatura del plan de estudios.

3.6,2, CONTENIDOS:
—~ORIGEN DEL AGUA Y COMPOSICION QUIMICA.

—CARACTERISTICAS <| -PROPIEDADES QUIMICAS
—PROPIEDADES FISICAS.
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-ORIGEN DE LA VIDA.
DISTRIBUCION DE LAS AGUAS EN EL PLANETA:

e
BACTERIAS
-Rios PROTOZOARIOS
A) AGUAS CONTINENTALES<|/-LAGOS HONGOS
~LAGUNAS ¢QUIENES VIVENK|l ARTROPODOS
—~CASCADAS PECES
ANFIBIOS
REPTILES
AVES
ALGAS
VEGETALES-
ACUATICOS.

Agua Potable, método de extraccién, purificacion Y
distribucidn:

B)AGUAS MARES LQUIENES
OCEANICAS OCEANOS VIVEN?
FAUNA Y
FLORA.

MAMIFEROS.
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Ciclo del Agua.
Contaminacién del Agua en:

P

- Residual Domédstico.
Zonas Urbanas < ~ Residual Pluvial.
- Residual Industrial.

p—

- Residual Agricola.
Zonas Rurales < - Residual Doméstico.
‘= Residual Industriai.
L;: Residual Pluvial.

3.7. UNIDAD 2: DESECHOS PRODUCIDOS POR LA ACTIVIDAD
HUMANA.

Si bien el desarrollo Cientifico y Tecnoldgico proporcionan
comodidades y satisfacciones en todos 1los &mbitos de la vida
moderna del Hombre, esto mismo genera grandes problemas con
regpecto a la utilizacion indiscriminada de 1los recursos
naturales, (siendo cada ve2 més escasos), la produccién de
desechos sélidos, liquidos y gaseosos, aun noc ha sido controlada
como produccién, ni reciclada en su mayoria, por lo tanto los
desechos representan otro problema de actualidad a nivel nacional
y mundial. La divdersidad de desechos va desde los orgénicos e
inorgénicos reciclables, hasta los nucleares y radiactivos, que
representan un peligro para la salud humana y los Ecosistemas. En
la descomposicién ae los desechos intervienen microorganismos que
transforman la materia orgdnica, la mayoria de las veces para que
ésta pueda reincorporarse al ecosistema.

Sin embargo, la modernidad ha creado materiales sintéticos
que no pueden ser degradados por microorganismos, y cerrar asi un
ciclo bioldégico., es por esto, y por muchas razones mas, que este



63

tema resulta de particular interés para ser abordado en la
asignatura de Biologia del C.B.T.i.s. 204.

En este tema se integran aspectos sociales y biolégicos
entre los cuales se abordard el estudio de los microorganismos,
desde su estructura unicelular, coloniales, as{ como los
diferentes niveles de organizacién de los seres vivos.

También se abordaran las funciones que le permiten vivir a
los microorganismos al mismo tiempo que transforman al medio.

en este tema, cabe hacer mencién del dafio que propician los
residuos golidos que son arrojados a ciclo abierto, por lo que se
proponen diversas técnicas para solucionar éstas, 1lamandolos:
"Rellenos Sanitarios”.

3.7.1, OBJETIVO:

Al finalizar la unidad, el alumno elaborard vy desarrollard 2
trabajog., uno sobre reciclaje de basura orgénica "COMPOSTEG", y
otro sobre el digefio de un Biodigestor (obtencién de gas metano).

Contenidos: Desechos Producidos por la Actividad Humana:

- Organico.
Desechos <} — Inorgdnico.

- Sélidos.
— Liquidoes.

Compogicién de Residuos <
— Gaseosos.

Bacterias.
Hongos. *

éQuidnes se desarrollan en los desechos? <
Artrépodos.

Mamiferos.
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- Utilizacion de la Basgura:

a) Composta.

b) Biodigestores.

— Utilizacién de la Basura.

~ Reciclaje de Desechos.

—~ Técnicas de Vertido.

— Técnicas de Recuperacién de Energia.
- Técnicas de Separaciédn.

- Metabolismo. Cloroplasto (Fotosintesis).
-~ Respiracion. Mitocondria.
~ Reproduccién.

3.8. UNIDAD 3: HIGIENE Y SALUD.

Mente sana . en cuerpo sano, esta célebre frase se ha
convertide en un refrdn popular, el profunde significado de esta
frase encierra varios conceptos que definen la plenitud de un
hombre y el desarrollo de un pais. La plenitud de un Hombre, por
que es un estado en el cual se pueden ejercer normalmente todas
las funciones vitales.

La Higiene y la Salud son un complemento que proporciona el

29

s=aryrolle da las  actividadas humanas. As{. la salud la podemos
definir como producto del equilibrio entre el mundo interno
orgdnico (individual) y el medio externo (hébitat). La Higiene es
el conjunto de normas y hdbitos encaminados a conservar la salud.

Esta Unidad es indispensable para mostrar un panorama que
genere un cambio.de actitud en los alumnos del C.B.T.i.s. 204,
respecto a valorar la salud previniendo enfermedades a través de
normas de higiene.

Al hablar de Higiene, 8se puede hacer a dos niveles:
Individual y Colectiva, la Higiene Individual hace referencia a
las normas, hdbitos y costumbres que sigue un individuo para
evitar las enfermedades. En la Higiene Colectiva participan,
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conjuntamente las normas de la comunidad.

Se dice que la enfermedad es la ausencia de salud, pero se
puede definir con mds presicién como cualquier alteracién que
impida el funcionamiento normal de wun individuo. Este dafio
(reversible e irreversible) puede ser a diferentes niveles y por
diferentes factores.

En esta Unidad, se hard ¢énfasis en una etapa del desarrollo
humano: "La Adolescencia", promoviendo la Higiene y 1la Salud
fisica y mental.

3.8.1. OBJETIVO:
Al término de esta Unidad. el alumno elaborara un ensayo
sobre un tema que elija, relacionado con la Higiene y la Salud.

3.8.2. CONTENIDO.

Higiene y Salud:

- Salmonellosis y Célera.

— Agua Yy Salud.

~ Basura y Salud.

- La Salud y el Cuerpo.

— La Alimentacidén, Bienestar y Desarrollo:

a) Grupos de Alimentos.

b) Principales Nutrientes (protinas, grasas Y
carbohidratos), micronutrientes y vitaminas, -

-~ Adolescencia y Sexualidad.

a) Sexo y Secxualidad: Caracteres sexuales primarios y
secundarios. )

b) Cambios Psicoldgicos, biolégicos y roles sociales.

¢) Ovogénssis, Espsrmatogénesis.

d) Enfermedades Venéreas.

e) SIDA.

f) Genética.

- Fecundacién.

- Desarrollo.

- Parto.
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- Lactancia.

— Fisicos.
Métodos Anticonceptivos < - Mecénicos.
- Quimicos.

3.9. PRACTICAS DE LABORATORIO.

INTRODUCCION:

Para un pais como el nuestro, que ha alcanzado un moderado
desarrollo industrial, y cifra sus esperanzas de progresoc en el
dagarrollan ciantifico v tacnolégico planaado, resulta
imprescindible impulsar desde el sistema educativo la formacién
de un numero creciente de profesionales y técnicos que satisfagan
las demandas del sector productivo. Asimismo, la educdcién
publica, desde una base cientifica sélida, permitird ampliar la
cultura nacional, al incorporar en ella a la ciencia y la
tecnologfa, de tal forma que vaya credndose cierta tradicidén de
pensamiento, respecto a su valor y utilidad.

En este sentido, es necesario hacer un esfuerzo para gque en
‘el nivel medio superior la ciencia se presente a los alumnos como
una disciplina atractiva, motivadora e intensamente relacionada
con su vida cotidiana. Este es el principal objetivo de este
conjunto de practicas.

PRESENTACION.

En el presente trabajo, como una de las principales
actividades, se elabord materiui de apoyo a lo planes y programas
de estudio. Por tal motivo, se diseflaron 6 précticas de
laboratorio; para profesores y alumnos. En estas practicas se
presentan algunos experimentos motivadores que resaltan la
aplicacién de los conocimientos biolégicos en la vida cotidiana.
Ademds, se pretende fomentar las habilidades del alumno en la
manipulacién de las sustancias, materiales vy equipo del
laboratorio de Biologia.

Estas prdcticas se verdn enriquecidas por la adecuacién de
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laboratorios. la adquisicién de reactivos, la actualizacién
docente y todas aquéllas acciones que permitan elevar la calidad
de la enseflanza-aprendizaje de 1la DBiologia. Se espera dar
cumplimiento al cometido de acercar al alumno a una materia cuyos
contenidos le deben ser accesibles y significativos.

Estas prdcticas se digeflaron en el C,B.T.i.gs. Numero 204,
por lo que se consideraron los siguientes aspectos:

a) Los materiales y reactivos que se sugieren utilizar en
los experimentos sean de bajo costo, para qué su adquisicién no
ge dificulte y su precio se encuentre al alcance del presupuesto
asignado al plantetl.

b) Que el estudiante no solamente desarroile en forma
mecdnica, las técnicas especificadaé en las préacticas, sino que
éste cuente con elementos que le permitan apreciar y evaluar las
aplicaciones adicionales que pueden tener los conocimientos o
habilidades adquiridos.

‘c) Qué los experimentos cumplan con los objetivos de
transmitir y consolidar nueves conocimientos o bien el de
adiestrar al estudiante en ciertas labores de orden.técnico que
le capaciten para desarrollar habilidades en el Laboratorio de
Biologia. Con ello se satisface el doble propésito, terminal y
propedéutico del Bachillerato Tecnolégico,
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3.9.1, PRACTICA 1.
LA BIOLOGIA Y NUESTRO ENTORNO.

OBJETIVOS:

1.- Resaltar la importancia de la observacién cuidadosa y de
su evaluacién y andlisis, para la comprensién de 1los fendmenos
biolégicos tanto en el laboratorio, como fuera de é1.

2.— Relacionar los cambios biolégicos cotidianos con el
estudio formal de la Biologia.

INTRODUCION:

En el estudio de las ciencias, como en nuestra vida,
cenvivimes constantemente con  la naturalena. A través de la
interpretaciéon de los fenémenos observados, o adquirimos nuevos
conocimientos que nos permiten conocerla con mayor claridad. En
este proceso de comprensién. se corre el riesgo de realizar
interpretaciones inexactas u observaciones incorrectas. Esto
significa gque mucha gente puede visulizar el mismo fenomeno y sin
embargo describirlo o explicarlo de manera diferente. Por
ejemplo: varias personas pueden presenciar el mismo accidente
automovilistico y no obstante. no coincidir exactamente con lo
que ocurrid.

Es probable. que durante nuestro curso nos encontremos con
situaciones semejantes en las que distintas personas hagan
obsarvaciones diferentes sobre un mismo fendmeno, cuando éste sea
el caso, trataremos de encontrar la interpretacién adecuada
haciendo 1la misma labor que un cientifico. igual que nosotros
éste intenta comprender la naturaleza, ajustando las
observaciones de los demds y las propias en un todo ccherente.

Es frecuente que se compare al cientifico con el detective,
vya que ambos han de obtener las respuestas a sus preguntas,
empleando métodos muy parecidos.

Una de las claves tanto en el trabajo del detective, como en
el del investigador, consiste en la observacién.

Mientras se realicen los experimentos escritos en estas
préacticas, es deseable que se tenga en mente que es muy dificil
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obgervar lo que realmente sucede, y no lo que desea o piensa que
podria ocurrir.

Cuando un cientifico observa un efecto, piensa sobre su
causa, intenta encontrar una explicacién razonable que 1llama
hipétesis, de momento no puede saber si sSu explicacién es
correcta y a veces necesita aflos de trabajo para averiguarlo.

Podemos sefialar varios ejemples, en los cuales la
observacién juega un papel importante ya que a través' de ella
podemos formular hipétesis: para ello se recurrird a una obra ‘de
8ir Arthur Connan Doyle, creador de Sherlock'ﬂolmes, donde expone
que Holmes debia gran parte de su éxito a su habilidad para
realizar observaciones criticas.

Por ejemplo, en "Un Escdndaio en Bohsemia", su fisl syudante
el Dr. Watson, protesta porque nunca observa las cosas como
Holmes y éste responde: "De acuerdo, usted ve, . pero no observa,
la diferencia es clara. Por ejemplo, usted ha visto con mucha
frecuencia las escaleras que conducen desde el vestibulo a esta
habitacioén.

Frecuentemente.

¢Con qué frecuencia?

iBien, centenares de veces!

¢{Entonces, cudntos escalones hay?.

¢Cuédntos?, no lo sé.

Perfectamente, usted no ha observado aunque haya visto, esta
o5 pirecisamente 1o diforenciza, pues vo a4 que existen 17
escalones porque he visto y he obgervado al mismo tiempo“.

El Dr. Watson era demaslado educado para preguntar al 5r.
Holmes {qué importancia tenfa el que hubiese 17 escalones o 207,
s8i hubiese preguntado, el detective podria haberle respondido que
la razdén por la cual observaba en numero de escalones era la de
mantener activo su poder de observacién, constituia un
entrenamiento para apreciar toda clase de cosas que le sirviesen

. de ayuda para resolver cualquier tipo de enigmas.

La mayoria de‘ nosotros estamos en la posicion del Dr.

Watson: vemos, pero no obgservamos. Sin duda, usted ha visto un
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arcoiris, pero ipuede describirlo? iqué color tiene en la parte
externa y en qué orden aparecen los colores?. Por medio de estas
observaciones se pueden formular hipétesis que nos conduzcan a la
comprensién del fendmeno. Un ejemplo de cémo la observacidn
cuidadosa contribuye a 1la eclaboraciéon de una hipédtesis 1la
encontramos en el siguiente pasaje: "LA AVENTURA DE LA BANDA
MOTERDA".

Una jéven visita a Holmes. "Ya wveo que vino usted en tren
esta mafiana” dijo Mr. Holmes. La jéven replicd: "iMe conoce
entonces?", "no" dijo Holmes "Pero he observado la mitad de un
boleto de ida y vuelta introducido en su guante". "Debe haber
madrugado y ha debido hacer un largo recorrido en un carruaje
descubierto por carreteras en mal estado, antes de llegar a la
estacién'. La jéven sge asombré desconcerténdose. “No es ningun
misterio sefforita, le aseguré 5Sherlock Holmes sonriendo", la
manga izquierda de su traje estd salpicada de barro en 7 puntos
por lo menos.

Las seflales son recienteg, s6lo un vehiculo descubierto
podria salpicar de ese modo y s6lo cuando usted se gentase a la
izquierda del conductor. (En Inglaterra el conductor se sienta a
la derecha).

La asombrada dama dijo que todo era absolutamente cierto.
Habila salido de su casa temprano aquélla maffana, habia hecho un
largo viaje en caruaje descubierto por caminos embarradous iasta
lilegar a la estacién donde habia comprado un boleto de tren de
ida y vuelta para asistir a visitar a Sherlock Holmes.

Holmes habila obse¥rvado 1as manchas de barro en la manga
izquierda de la Jjéven y desarrolé la hipétesis de que eran
salpicaduras del carruaje descubierto.

Comprobé su hipétesis preguntando a la interesada gi aquéllo
era cierto. Cuando ella admitié que si lo era, tuvo la
satisfaccién de haber elaborado una hipétesis veridica.

Al igual que Holmes, un cientifico reune hechos que en
principio proceden de observaciones percibidas a través de sus
sentidos, gin embargo las observaciones del cientifico van més
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alid del 1limite que le permiten sus sentidos, haciendo uso de
instrumentos Yy equipo que afinan dichas percepciones. Asi,
Sherlock Holmes al ver una mancha de alimento en el traje de la
dama y al probarla podrd deducir que se trata de un helado de
limén, no obstante el cientifico iria mds alld, indicando a
través de algunas técnicas e instrumentos qué tan dcido estaba el
helado.

Como Holmes, los cientificos también hacen interpretaciones
en funcién de lo que es familiar.

Aqui, de hecho, intentaremos proceder del mismo modo, es
decir, observando. analizando, haciendo preguntas, procurando ser
objetivos, para obtener respuestas vy haciendo experimentos del
mismo modo que lo haria un cisntifico. .

Iniciaremos del mismo mode que Sherlock Holmes inicié su
caso de “"LA BANDA MOTEADA", o sea por la observacién. .

En una primera fase como un detective reuniendo hechos que
se pueden percibir con nuestros sentidos y posteriormente como el
cientifico disefifando experimentos, utilizando instrumentos vy
técnicas.

Como ya te diste cuenta en la practica anterior, en el agua
se encuentra una gran diversidad de organismos, algunos de ellos
pueden ser patoégenos (causantes de enfermedades). Ademds, el agua
puede contener sustancia téxicas, es por esto que para saber qué
clase de sustancias se encuentran en ella, es necesario realizar

un andiisis mds dctatllade,

AGUA:

INTRODUCCION:

Para evaluar el grado de contaminacién del agua, se siguen
difercntes técnicas, las cuales miden sus caracteristicas y 1la
calidad que el lfquido tenga para evaluar la calidad del agua. Se
han fijado normas que establecen los limites a ciertos contenidos
considerados nocivos.

La mayoria de las veces, las normas de calidad del agua son
las establecidas por la organizacioén mundial de la salud.
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Entre los diferentes anidlisis existentes para determinar los
pardmetros que definen el grado de contaminacién, se encuentran:
los fisicos, quimicos y bioldgicos.

TECNICA DE MUESTREO:

El muestreo dei agua es un punto importante para los
andlisis de agua.

1.— La muestra debe representar adecuadamene el agua que va
a ser estudiada.

2.— 5Se tendrd cuidado en evitar la contaminacién de la
muestra durante las manipulaciones para recogerla.

3.- La muestra deba gar axaminada tan pronto como sgea
posible despuésde la colecta. Si transcurre un plazo superior a 3
horas. la muestra debe ser empaquetada con hielo 'pAra
transportarlia al laboratorio, esto evita 1la multiplicacidn de
microorganismos.

4.- Las muestras no deben ser analizadas si han transcurrido
mas de 6 horas después de la toma de la misma.

5.— Siempre gque sea posible, deben ser observadas las
precauciones asépticas durante el muestreo. El frasco debe ser
sujeto por la base y el tapdén no debe ponerse en contacto con
nada proéximo.

6.— En 1los rios es necesario tener cuidado de que el agua
sea recogida desde la orilla. El frasco se mantendrd sumergido
mas abajo de la superficie y frente a la corriente, a fin de que
en el frasco no penetre el agua que haya tenido contacto con la
mano del que hace la captaciodn.

Cuando la muestra que interesa se encuentra a una
profundidad determinada. en lagos, presas, rios o el mar, se
recomienrda construir un dispositivo con un frasco estéril con
cuelle en S.

Cuyo extremo agudo 8e cierre a Ila flama formando una
ampolleta, dicho frasco se coloca sobre una tabla a la que se une
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un contrapeso en el extremo opuesto al de la punta cerrada del
frasco, para poder sumergirlo a la profundidad deseada, en la
parte aguda del frasco se ata un alambre. que servird para romper
la ampolleta cuando el colector se encuentre en el ligar deseado,
ese alambre también puede unirse al frasco cuando se cierre al
fuego, introduciéndolo al vidrio en ese momento., finalmente a la
tabla que nos tiene el frasco cuando se cierre al fuego,
introduciéndolo al vidrio en ese momento, finalmente a la tabla
que sostienen al frasco se le ata un cable que puede ser de nylon
al que se marcard con tinta insoluble en cgua; en cada tramo de 5
o 10 cm. Este cable sirve al colector para poder maniobrar desde
una barca o desde el muelle u otro lugar donde intente colectar.
Sumergiendo este dispositivo a la profundidad deseada, basta
jalar el alambre para que la punta del frasco se rompa y se llene
de agua. '

DETERMINACION DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS:

TEMPERATURA: El agua en general adquiere la temperatura del
ambiente ¥y su variacién con respecto a éste es muy poca, estd
sujeta al clima local, la preofundidad Yy la fuente de
abastecimiento.

La variacién de la temperatura se debe a los siguientes
factores: intensidad de vientos, sol, profundidad, etc.

La temperatura del ayue cuntaminada tisnds & Sor maysr guc
la natural en el mismo medio, la temperatura elevada indica casi
giempre que sSe han vertido residuogs calientes. Es mds fécil
encontrar un agua contaminada con temperatura elevada que con
temperatura baja con respecto a la media normal, mds la de los
bafios, calderas ¢  industrias que generalmente desalojan aguas a
altas temperaturas.
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Material ' Método:
1 Termémetro. - Tomar la temperatura en campeo (estanque,
presa, rio, etc).

1 Hilo Agua - Tomar la muestra de agua y hacer otro tipo
de andlisis.

pH:

El pH interviene en el cdlculo de carbonato. bicarbonato y
biéxido de carbono, asi como en el cdlculo del indice de
corrosién y en el control de los procesos de tratamiento del
agua.

El potencial hidrégeno o pH se expresa de 1la siguiente
manera:

1
Hm—-n-1log(H*)
P - g (

El valor que corresponde al agua pura ¥y que sg interpreta
como el punto neutro es pH = 7. En la escala de pH de 0 a 7 se
agrupan los dcidos y de 7 a 14 las bases.

La determinacién del pH es util para regular el
funcionamiento de instalaciones de tratamiento de aguas
contaminadas; tiene poca relacién con la fuerza o concentracién
de las aguas negras. En casos especiales, el pH de un desecho
industrial puede dar indicios con respecto a su naturaleza; una
alcalinidad o acidez normal o producto de este tipo de desechos.

Por lo general, las aguas negras tienden a la basicidad,
pero dependen de la calidad de los afluentes industriales. Cuando
éstos son de cierta magnitud respeto a los desechos domésticos.

a) Determinacién en el campo.- Se usa el Método
Colorimétrico en el que se wutilizan tiras de papel tornasol, las
cuales al sumergirse en el agua toman color azul, rojo, amarillo,
naranja, vileta, etc., dependiendo de si el pH es dcido o basico
Y su intensidad. todos estos colores vienen tabulados,
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correspondiendo segin 1los tonos registrados a determinados
valores de pH.

Este método da solamente una idea de los valores de pH, no
es exacto, debido a las interferencias producidas por el color,
turbjedad. sustancias cloidales, cloro libre. etc. Para fines
practicos en problemas de contaminacién, en ocasiones es
gsuficiente conocer los valores de esta manera.

b) Determinacién en el Laboratorio.— Se usan los medidores
con electrodos de cristal, ya sea de corriente o de pilas; se les
denomina potenciémetro.

En la primera prédctica, nuestras observaciones irdn
encaminadas al preciado liquido “"el agua™ a través de nuestros
sentidos podemos percibir algunas caracteristicas de ella: olor,
gsabor, color, si estd fria o caliente. podremos observar también
algunos organismos que viven en ella como: anfibios, peéces,
lirios acuédticos, etc. Es decir, con nuestros ojos s6lo podemos
ver aquéllos organismos cuyo tamafio esté al limite de nuestra
percepcion visual general.

¢En el agua sdélo viven los organismos que nuestro sentido de
la vista permite observar?

Para contestar esta pregunta, utilizaremos un instrumento
que aumenta la imagen de los organismes que observamos, el
MICROSCOPIO.

MATERIAL:
- Microscopio. - Agua Hervida.
— Porta Objetos. ~ Agua Estancada.

— Cubre Objetos,

Medios de Cultivo, Experimento 1.
AMIBAS.

- 1 1lt. de Agua Destilada.

— Cloruro de Sodio 0.1 g.

- Cloruro- de potasio 0.009 g.

- Cloruro de Calcio 0.006 g.



76
En un litro de agua, agregue los tres cloruros, mezcle.
Luego, en un cristalizador limpioc coloque 250 ml. de la solucién
con 5 g. de arroz o de trigo. se siembran las amibas (agua
lodosa) (50 ml.). Haga una preparacién de agua para detectar la
presencia y abunancia de amibas y posteriormente sembrartas. Una
vez seguros de que hay amibas. colocar los 50 ml. de agua lodosa
en el medio de cultivo: esperar 3 semanas para las siguientes
observaciones. Colocar el frasco en un lugar sombreado a una
temperatura de 10 a 20° C.

CULTIVO DE PARAMESIUM.
MATERIAL:
- Paja 10 g.
-~ Agua de Estanque 1/2 1it.
METODO: Se coloca la paja en el fondo del frasco, se le
agrega el agua hasta cubrir la paja, se tapa con un vidrio y se
coloca en un lugar con poca iluminacién.

CULTIVO DE EUGLENA.

MATERIAL:

- Un manojo de pasto o paja.

— Agua Pantanosa.

-~ 1 Frasco de Boca Ancha.

METODO: En el frasco se coloca el pasto o la paja Yy se le
agrega el agua, se coloca en un lugar scleado, durante 2 semanas.

RESULTADOS:

— Dibuje los microorganismos observados.

CUESTIONARIO:

1.~ (Encontré usted 108 organismos esperados &n cada mecdio?.
Si los encontré explique (Por qué se requieren medios de cultivo
diferentes para cada organismo?

Si no encontrs los organismos esperados de una explicacién.

2.~ Después de obhservar los medios de cultivo ¢Cudles son
las diferencias morfolégicas de los tres grupos de
microorganismos observados?
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3.~ {Cémo se desplaza cada grupo de organismos obgervados?.
4.~ ¢Observé microorganismos en el agua hervida? Explique:
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3.9.2 PRACTICA 2.

TRANSPORTE A TRAVES DE LA MEMBRANA

INTRODUCCION: Las celulas vivas, constantemente intercambian
sustancias con el ambiente que les rodea. Al igual que una
miquina que realice trabajo, una céula debe proveerse de
combustible y liberarse de los productos de desecho.

La membrana celular es como la via de acceso a la célula.
Todos los materiales gque entran a la célula o salen de ella,
deben hacerlo a traves de la membrana celular. La célula no puede
funcionar apropiadamente y permanecer viva a menos qua =u
membrana regule este paso de materiales.

Una membrana celular permite gque algunos materiales pasen a
través de ella o la penetren mds fdcilmente a otros. Una membrana
de esta naturaleza es una membrana selectivamente permeable. Por
ejemplo, el agua pasa casi gsiempre libremente por las membranas
celulares, mds r&pidamente que as moléculas grandes. Asi, la
glucosa, un azticar de 6 carbonos. pasa més rapidamente que la
sacarosa, un azucar de 12 carbonos. Experimentalmente se ha
demostrado que las moléculas no cargadas eléctricamente entran a
las célulags mds fdcilmente que los iones.

Aparentemente, la carga eléctrica de los iocnes en alguna
forma dificulta su paso a través de la membrana celular.

Los compuectcs que se disuelven fédcilmente en las grasas
pasan facilmente a través de ia membana celular.

OBJETIVO: En esta investigacién., el alumno explorard la
capacidad de la membrana celular en ¢l transporte de sustancias
que permiten mantener el equilibrio quimico interno.

REFLEXION PREVIA:

{Cudl es el efecto de las diferentes concentraciones de agua
en las células de una hoja de elodea?

MATERIAL: '

1 Hoja de Elodea.

Solucién Salina al 5%

Agua destilada.
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Porta objetos.

Cubre objetos.

Microscopio.

Papel Absorbente.

Frasco Gotero.

PROCEDIMIENTO:

Coloque una gota de agua (del medio en donde estad 1la
elodea). En un porta objetos limpio, tomando una hoja del extremo
en crecimiento de wuna planta de Elodea. Cubrala con un cubre
objetos y estudiela al microscopio con el objetivo de menor
aumento.

Cambie a mayor aumento y enfoguc zlgunazs de las células que
se encuentran cerca del borde de la hoja. Mientras usted observa
a través del microscopio haga gue su compafiero de equipo acerque
un pedazo de papel absorbente al borde del cubre objetos opdesto
al lado de la hoja que est& observando, (Figura Namero 1),
(Recuerde que 1las direcciones son inversas cuando usted mira a
través del microscopio). Luego haga que su compafiero cologue una
gota de solucidén, salida del borde del cubre objetos, cerca de la
parte de la hoja que esta observando. El papel absorbente hard
que el agua salada fluya debajo del cubre objetos y bafie la
célula que estd observando. Quizd sea necesario ajustar el
enfoque c¢on el tornillo micrométrico a medida que el agua se
convierte en soiucidén szlina. Coptinte observando hasta que se
produzcan cambios en el contenido de la célula.

Haga un dibujo que muestre las células antes y después de
affadir la solucién salina.

Retire la solucién salina y reempldcela con agus destilada.
Use un nucvo pedazo de papel absorbente, que permita que fluyan 2
o 3 gotas de agua destilada a través del porta objetos hasta
estar seguro de que la mayor parte de la solucién salina ha sido
lavada. Haga sus observaciones y dibuje.
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CUESTIONARIO:

1.~ Describa con sus propias palabras cémo se encontraba la
célula con agua de su medio.

2.- Entro el agua a la célula n salié de ella, mientras la
hoja estaba rodeada por la solucidn salina. {Qué evidencias tiene
usted para apoyar sus respuestas?.

3.- ¢En gué direccién se movid el agua a través de la

membrana celular. cuando la célula estaba rodeada por agua
destilada?.
' 4.~ {Que cree usted que le sucederia a la Elodea si
permaneciera en la solucién salina por varias horas?.¢(Podriamos
esperar que una Elodea que habite en las aguas dulces sobreviva
si la transladamos al mar?

5.~ Una manera efectiva de matar malezas, es rociar agua de
sal sobre la tierra en que estdn las plantas. Explique ¢por qué
las plantas mueren, en base a los principios descubiertos de este
trabalio.

6.~ Las bacterias causan la descomposicién de los alimentos
y la putrefaccidn de la carne. Explique {por qué la carne salada,
las pasas y encurtidos no se daffan aunque estén expuestas a la
accién de las bacterias?.

BIBLIOGRAFIA:
Welich. C.J. Fishleder et al 1975. Ciencias Biolégicas de
las Moléculas_al Hombre. CECSA.

Baker, I. 1870. Manual de Técnica Bacterioidgica. Acribia.
Zaragoza, Espafia.
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PRACTICAS 3 - 4:
BIOTECNOLOGIA PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS DESPERDICIOS
ORGANICOS.

Introduccién: En estudios realizados por arquedlogos de la
Universidad de Arizona y el Centro de Ecodesarrollo, para conocer
la composicién de la basura, el manejo de recursos y la nutricién
de los hogares, han reveldo que: en México se tira mds basura que
en Estados Unideos., y lo mismo sucede con textiles y plédsticos.
Dentro de ésta introduccién se considera necesario tener
presentes las siguientes definiciones:

Basura: Todo residuo putrescible y no putrescible (excepto
excretas humanas) (generalmente se vierten en dispositives
especialesg), la basura incluye: Desperdicios, Deseches, Cenizas,
Productos de Barrido de Calles, Animales Muertos, Automéviles
Abandonados y Restos Sélidos presentes de 1os mercados e
industrias.

Desperdicios: Residuos putrescibles. animales y’ vegetales,
procedentes del manejo., preparacion y consumo de alimentos.

Desechos: Residuos sélidos no putrescibles (excepto ceniza).

. Los desechos congisten en materiales como: papel, cartodn,
vidrios, latas , madera, colchones, metales y objetos similares.

Cenizas: Residuos de combustidén de madera, carbén u otros
materiales sélidos combustibles.

En general la DLasura Sc  conoiders un probhlema de
contaminacién porque en ella se desarrollan gran cantidad de
organismos, que tranamiten al hombre enfermedades como: la
Malaria, Amibiasia, Tifoidea, Infecciones intestinales y de la
piel, Rabia, Paludismo, Peste, etc., al descomponerse se producen
humos, gaces téxicos y olores desagradables al depositarse a

~cielo abierto, la basura, contamina el suelo. aire y agua.

‘ La bhasura gse clasifica en: materia orgdnica. constitufda por
comida vy deséchos de jardin, y materia inorgdnica como: fierro,
aluminio, vidrio, etc., la mayoria de estos materiales se puede
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reciclar y obtener de ellos un ingreso econdmico. Con respecto a
la materia orgdnica, esta se puede transformar en Composta
(mezcla de cosas o producto final listo para usarse después de
haber sufrido descomposicién) el proceso se denomina COMPOSTEO., Yy
consiste en la degradacién microbiana de sélidos orgénicoes. El
uso principal de la Composta es como abono orgdnico en los suelos
agricolas.

Los desechos orgédnicos, es decir, los desechos humanos,
animales vy vegetales biodegradables, pueden transformarse por
degradacion anaerobica en un fertilizante. Procesc en el que se
emite gas metano.

El composteo se lleva a cabo en un procesador de residuos
orgénicos denominado BIODIGESTOR en el cual ademds de la
composta, se producen: Gas Metano y Bidéxido de Carbono.

OBJETIVO: ue el alumno conozca el funcionamiento de un
Biodigestor de tipo TAMBO.

MATERIAL:

1 Tambo de 200 it. sin tapa.
1 Tambo de 120 1lt. sin fondo.
1 Valvula de 1 pulgada.

1 Manguera.

1 Colector de basura.

1 Escape de presiodn.

1 Mechero.

— Estiércol.

— Residuoa Orgdnicos.

PROCEDIMIENTO:

Organizar esquipos de recoleccidn de basura.

Llenar un Tambo con residuos orgdnicos y otro con estiércol.
esperar 28 dias aproximadamente para que inicis 1la produccidn de
gas metano, cada mes hay que retirar del Tambo 1los lodos
digeridos (Composta) que pueden ser utilizados como abono
organico. .
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CUESTIONARIO O REFLEXIONES PREVIAS:

1.- ¢Qué microorganismos intervienen en la descomposicidn
anaerobia de los desechos orgdnicos?.

2.- {Qué organismos se desarrollan en la basura?

3.- {Cémo agruparia los desecho domésticos?.

4.— ¢{Cémo se utiliza la Composta?.

. 5.~ Explica brevemente cémo funciona un biodigestor y cémo

se produce el gas metano.

6.~ ¢{Cémo se realiza la respiracioén aerobia vy anaerobia en
un biodigestaor?. ’

BIBLIOGRAFIA:

1.- Prentis, S. 1986. Biotecnologia. Cientifica Salvat.
México. ’

2.— Rodin, A. 1979. Investigacién de Microorganismos del
Ciclo del Nitrégeno en el Procesoc de Deqradacién de Desechos
Solidos. Tesis UNAM. México.

3.-~ Bravo, S.A, Grinberg. 1988. Cartilla Teérice-Prdctica en
Educacién Ambiental. SEDUE. Meéxico.

4.- Organizacién Panamericana de la Salud. 1972. La

Eliminacién de Bagsura vy el Control de Insectos y _Roedoreg.

Publicaciones Cientificas. No. 75. Washington.
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3.9.4. PRACTICA 5.

BALANCE ALIMENTICIO.

INTRODUCCION.—~ Todos los seres vivos para poder realizar sus
funciones. necesitan una fuente de energia; esta fuente se
encuentra en los alimentos fabricados por los vegetales verdes,
que durante la funcién clorofiliana, captan la energia solar y
elaboran compuestos quimicos en cuyos enlaces existe energila
almacenada. Este proceso lo realizan los productores (vegetales).
A su vez, los consumidores primarios (herbivoros) se alimentan de
los vegetales y producen proteinas, cBrbohidiatos. y lipidos mas
complejos, que serdn utilizados por los consumidores secundarios
{carnivoros v omnivoros).

La nutricién humana incluye 3 grupos de alimentcs:
Carbohidratos (hidratos de carbono), Proteinas, y Lipidos. Ademds
de incluir: Vitaminas, Agua, y Sales Minerales. Los alimentds de
origen orgdnico proporcionan calorias, las calorias son unidades
energéticas indispensables para el desarrollo de todas las
funciones de 1los seres vivos, como son: la formacién de nuevo
material celular cuyo aumento determina el crecimiento y la
multiplicacién de las células. Una caloria suministra la energia
suficiente en calor para aumentar en un grado 1la temperatura de
un kilogramo de agua destilada. Asi,. cada grupo de alimentos de
acuerdo a sus componentes contienen un ntmero determinado de
calorias.

Las- calorias necesarias para el buen funcionamics
organismo, no deben provenir de un sdélo tipo de alimento, es
conveniente, combinar en proporcién adecuada los tres grupos de
alimentos.

~ne
3

(4]
3
3

un

OBJETIVO: Que el alumno elabore un menu balanceado con loa

diferentes grupos de alimentos, calculznde las calorias
necesarias de acuerdo a su peso y tipo de actividad que realiza.
MATERIAL:

— Cuadros de los diferentes grupos de alimentos.

~ Cuadros de los alimentos y su contenido en calorias,
- Bdscula.
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- Lapiz y papel.

CUESTIONARIO:

1.— {(Qué diferencia hay entre 1la alimentacién y 1la
nutricion?. .

2.~ {Por qué son necesariog 1los carbohidratos en la
nutricién?. ’

3.- (Por qué piensas que la dieta alimenticia es diferente

en adultos y niflos?.

4.- (En qué eventos " biolégicos se consume 1la cnergia
obtenida por los alimentos?.

S.— (Explica por qué elegiste ese meni?, asi como el aporte
de calorias por grupo y total.
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3.9.5. PRACTICA 6.
DETERMINACION DE GRUPO SANGUINEQ Y SU RELACION CON GENETICA
HUMANA.

INTRODUCCION: En affos recientes, los aspectos médico-legales
de la clagificacién de grupos sanguinecs, han adquirido una
importancia vital en el estdndar de procedimientos para la
agrupacién de los tipos sanguineos, a la fecha, siguen ofreciendo
datos tales como la compatibilidad de ios donadores y receptores
de gsangre, la identificacién de manchas sangﬁineas, la deteccién
de tipos sanguineos raros, los peligros potenciales durante el
embarazo y algunos otros hechos que ayudan a decidir casos de
paternidad en litigio.

Los grupos sanguineos O, A y AB estdn determinados por la
presencia o ausencia de los mucopolisacdridos descubiertos por
Landsteiner en 1900. Estos descubrimientos establecieron la base
para los procedimientos modernos que determinan la compatibilidad
o incompatibilidad sanguinea. Mediante la mezcla de suero con
eritrocitos de los donadores, observé que se producian reacciones
de aglutinacién que corroboraron la existencia de grupos
sanguineos A y B. En algunas muestras sanguineas no Thubo
interaccién visible de antigeno—anticuerpo. y esta sangre se
clasificé primero como C Yy posteriormente se cambidé la
designacién a O, El tipo AB fué descubierto por Von Decastello y
Sturli en 1902,

Con el descubrimiento del sistema A, B, O, se llegé a creer
que no peodrian presentarse problemas de tranfusién si los
individuoa pertenecian al mismo grupo sanguineo. Entre los afios
de 1921 a 1939, se informé de reacciones hemoliticas en
transfusiones, a pesar de que las pruebas de clasificacion de los
grupos sanguineos indicaron una compatibilidad del donador con el
receptor. no se encontré ninguna explicacién para esta reaccién.

En 1937, Landsteiner y Wiener, encontraron antisueros que
aglutinaban la sangre del Macaco, al igual que el 85% de 1la
sangre de origen caucésico. Este hecho fué independiente de las
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reacciones obtenidas con log cuatro tipos sanguineos principales
y el factor se designé come Rh, simbolizando 1la especie del
Macaco Rhessus, identificando 1a fuente del alutinégeno para la
investigacién, al igual que la forma en que se realizé su
descubrimiento. El primer informe formal del factor Rh se
presentd en 1940, y la importancia de éste se comprendié cuando
se demostré la relacién de la respuesta de los anticuerpos de
individuos Rh sensibilizados por la reaccién del antigeno Rh' .
Esta reaccidén se reconocié como la causa principal de la
Heteroblastosis Fetal o 1la enfermedad hemolitica del recién
nacido, y como la causa de muchas reacciones de transfusioén.

OBJETIVO: el alumno determinard su Jgrupo sanguinsso. Asi
como las frecuencias de los grupos sanguineos de 1os integrantes
del grupo.

GENETICA DE LOS GRUPOS SANGUINEOS: A, B, Y O.

FENOTIPO GENOTIPO PROTEINA EN LAS CELULAS,
Tipo A AA o AO A
Tipo B BB o BO B
Tipo AB AB Ay B
Tipo O 00 Ninguno.
MATERIAL:
i.~ Los sigulenies iatserialss oo deben distribuiy por cada 4
egtudiantes:

a) Un recipiente con solucidén salina fisioloégica con gotero.
b) Un recipiente con alcohol al 70%.

c¢) Cuatro cuadritos de gasa estéril (5 cm. x 5 cm.).

d) Cuatro lancetags estériles para sangre.

e) Ocho porta objetos.

£f) Ocho aplicadores de madera (palillos).

PROCEDIMIENTO A:
1.- Colocar una gota de cada antisuero en porciones
separadas del porta objetos para la clasificacién de los grupos
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sanguineos.

2.~ Limpiar cuidadosamente la yema del dedo medio con un
cuadro de gasa humedecida con alcohol al 70%.

3.— Dejar que se seque la regién limpia.

4.— Descubrir la lanceta y picar el dedo preparado.

5.— Depositar una gota de sangre de buen tamafio directamente
en cada gota correspondiente de antisuero.

6.— Tomar el aplicador y mezclar los componenstes en cada
regién. Utilizar diferentes extremos o diferentes aplicadores
para cada mezcla.

7.— S8i no se produce una reaccién al transcurrir dos
minutos, calentar el porta objetos sobre una lédmpara de
escritorio o un aparato similar. Si todavia no se obtiene ningun
resultado, agregar a la mezcla una o dos gotas de solucién salina
figsiolégica. Mezclar la suspensién y observarla. Este ultimo
procedimiento debe excluir un resultado negativo falso.

8.— Anotar los descubrimientos en la seccién de resultados.

RESULTADOS:

1) Tipo Sanguineo:

2) Factor Rh:

CUESTIONARIO:

1) Hacer una lista de por lo menos cuatro tipos sanguineos
muy conocidos.

2) Cuando se investigan donadores de sangre {qué
precauciones generales deben tomarse antes de decidir si la
séngre es aceptable?.

PROCEDIMIENTO B: Espécimen Desconocido.

1.— Cada grupo de estudiantes recibird un espécimen
sanguineo desconocido.

2.~ Determinar el tipo sanguineo y el factor Rh.

3.~ Anotar los resultados en la forma en que se da a
continuacién.

FORMA PARA EL ESPECIMEN DESCONOCIDO: .

Nombre : Fecha:

Nimero de la Incdgnita:
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Resultados: Tipo Sanguineo:
Tipo Rh:

Bibliografia:
1) Wistreich, G. A. 1983. Prédcticas de Laboratoric de
Microbiologia, Ed. Limusa., México.
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4.0 SUGERENCIAS:

—~ Se sugiere que el disefio curricular no sea solamente un
problema de seleccién y organizacién de contenidos, ni se
restrinja solamente al d&mbito escolar. Sino que se congsidere la
incidencia de una serie de aspectos como son: el contexto social,
ya que es innegable que el curriculo, sobre todo, en los niveles
superiores, debe dar respuesta a necesidades sociales y guardar
un estrecho vinculo con la comunidad y el trabajo.

— Vincular los contenidos curriculares con la practica, para
tratar de introducir el método cientifico, es decir, deben
diseffarse experiencias significativas, cuidadosamente planeadas.
en donde el alumno participe activa y criticamente en el
descubrimiento de las soluciones. sin hacer a un lado la
necesidad de inducirlo también a una construccién conceptual.

- Esgtablecer un Método de Induccién para los profesionistas
que se incorporen en el dmbito docente, con la finalidad de que
conozcan los lineamientos fundamentales del sistema al que
ingresen, y de egta manera realizar las adecuaciones necesarias
para cubrir los objetivos que persiguen las diferentes
instituciones en la formacidén de los individuos, tanto de nivel
medio. como de medio superior.

- La participacién docente en el disefio curricular, evitard
que se elaboren cartas descriptivas como mero requisito, y se
promueva ia eiaboracion critica y .flexible de un plan de trabajo
gemestral con pocos cbjetives, pero con grandes posibilidades de
ser base del aprendizaje.

- Considerar que para ser un buen maestro, no basta con
conocer a fondo la dsiciplina que se imparte, sino que debe
tomarse cn cuonta & guisnes va dirigido el curso, {como se va a
impartir esa asignatura?. ¢cudl es el contexto institucional vy
regional?.

- ©Se sugiere elevar el salario del docente, ya que esto
permitird elevar su calidad de vida, incrementar su superacién
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personal y elevar la calidad de la educacién.

- Si pensamos que el futuro de las nuevas generaciones se
encuentra en manos de los docentes, se les debe dar entonces las
facilidades (econdmicas. apoyos institucionales y académicos),
para que analicen por si mismos su practica, y conjuntamente con
otros docentes, ademds de que analicen problemas comunes Yy
ofrezcan altenativas para solucionarlos.

- El maestro. debe ser un coordinador, no un informador. Es
decir, el simple hecho de enseflar, no certifica por sf mismo, gque
se dé el aprendizaje: ya que el profesor pﬁede abordar muchos
contenidos, y los alumnos aprender poco (memorizan Yy repiten).
Por otra parte. debe considerarse que los individuos aprenden de
otras fucntes de aprandizaje como: textos, cine, radio. teatro,
material impreso, etc.

- Se sugiere desarrollar cursos de Investigacién Educativa,
ya que el conocimiento de las diferentes corrientes did4cticas,
nos engeffa diferentes metodologias e ideologfas para ubicar,
analizar, criticar y “mejorar" la prédctica docente.

~ En las asignaturas propedéuticas y tecnolégicas, buscar
las instancias para que en forma conjunta (maestros y alumnos),
identifiquen los impactos que influyen directa o indirectamente
en la problemdtica ambiental de la regién. Asi, abordar lo
anterior con el sentido prioritario de la utilizacidn racional de
los recursos naturales y la preservacién de los mismos. De ser
nogibhla, loa contenidos ambientales deberdn vincularse con los
programas que integran el curriculum.

— Fomentar en los alumnos, el desarrolio del pensamiento
critico autorreflexivo y creativo.
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ANEXO 2:
CARRERAS DE LA MODALIDAD TERMINAL QUE OFERAN BAJO CONVENIO:

MEXICO-GRAN BRETARSA.

MEXICO~ALEMANIA.

- Electricidad.
~ Electrénica.
Mécanica.

- Mecdnica Automotriz.

Electricidad Industrial,
Mecdnica Industrial.

Modelismo y Fundicién.

MEXICO~ITALIA.

MEXICO-JAPON.

- Artes Gréaficas.

- Disafio y Proyectos
Grdficos,

- Mantenimiento de Equipo
Grédfico,

- Mantenimiento Electrico-
Electrénico.

e 4t et e W
- Mantenimisntc Mccénice,

Comunicaciones
Electrénicas.
Electrénica Industrial.
Manufacturas Metdlicas.

Médquinas— Herramientas.

— Produccidén de

Herramientas.
Programacién de Equipo de

Cémputo.

DGETI — AIEM.

CETis No. 66 — IRPAC.

Electricidad,
Instrumentos de Control.

Mantenimiento Industrial.

— Mecdnica de Piso.




ANEXO 3:

Lista de Carreras Técnicas que se
C.B.T.i.s., en la Republica Mexicana.

Nivel Educativo: Medio Superior.

Modalidad Educativa: Bachillerato Tecnolégico.

Carreras por Area de Estudio:

imparten en

I.- Area de Ciencias Fisico—Matemdticas,

los

Aire Acondicionado ¥y

Refrigeracidn.

Comunicaciones Electrénicas.

Construccién,

Control de Calidad.
Disefio Arquitecténico.
Diseffo Industrial.

Digsefio Industrial de
Patrones.

Electricidad.
Electromecdnica.
Electrénica Digital.
Exploracién Petrolera.
Explotacién Petrolera.
Ggrenciu y Supervisioén en
la Industria dsl Vestido.
Instrumentos de Control.
Mdquinas de Combustién
Interna.

M4dquinas Herramienta.

Mantenimiento Industrial.
Mecdnica Industrial.
Mecdnica Automotriz.
Moldeo vy Fundicidn,
Pajleria.
Petroquimica.
Produccién.
Programacidn.
Programacién de Equipo
de Cdémputo.

Relojeria.

Sastreria Industrial.
Seguridad Induetrial,
Servicios de Equipo de
Cémputo.

Soldadura Industrial.

Topografia.




I1.— Area de Ciencias: Quimico-Biolégicas.

- Alimentos.

- Andlisis Clinicos.

~ Andlisis Industrial.

- Conservacién de Alimentos y Semillas.
- Dietética.

-~ Enfermeria General.

- Farmacéutica Industrial (Produccién).
- Fertilidad.

- Gericultura.

- Prétasia Dantal,

- Puericultura.

- Radiologita.

III.~ Area de Ciencias: Econémico~Administrativa.

- Administracioén.

- Administracién de Empresas Turisticas.
- Administracién de Recuresos Humanos.
~ Comercio Exterior.

~ Comunicacidn.

- Contabilidad.

- Desarrollo de la Comunidad.

- Disefio Decorativo.

- Disefic Grafico.

- Fomento Industrial.

- Promocién de Ventas,

- Secretariado Bilinglie.

- Secretariado Ejecutivo.

- Trabajo Social.
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ANEXO S.

CUADRO t
DATOS DE IDENTIFICACION

CIENCIAS NATUHALLS

Area CIENCIAS NATURALES

lateria j ‘ BIOLOGIA

ve Bli1C4s

6
=

J

JL_._JL_)

Carga horria
total minima 4575 HORAS
y maxima

N ([
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D

J

BIOLUGIA 37

CUADRO 2
INTRODUCCION
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CUADRO 4 )
MININMOS COMUNES

CONTENIDOS PHOGIRAMATICOS
OWETIVUS DL OPERACION

Y ACTIVIDADES DE APRENIDIZAIE
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ek avohucon dhuadiad e asptiquans b seeion i ke e
y v Inisdous thigianticae o a v el isesbis il soluw
wcon i bos muns v, bt gugimcntiarion o Lin plintus.
4 Camanbalalade  Naalicar los pdicdpios deda Fosayu di ddiscssion salie sless
veesiihid. goamittlea g eopnnscdes s cion gatand
441 Bl dols nelavion con las feomasquooas Neallzar prsicticsa due Ldetionin
molucion, plican ba evabueion bink ol el \ 7
442 Comvplodoge  y oo oo bk e vian nsakatrin sudwo G influcocis el
e cibo unk ek ettt inloikes  snedio amtdube i L setocecion
chart luwnditarda. o ek eelion sombiienin, thisul,
4.3 Aeinls.
ERE] I anilaiuion
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cuADNO 4

MINIALOS COMUNLES
CONTENIDOS PROGRAMATICOS,
GIIETIVOS DE OPERACION

Y ACTIVIDADES DE AFRENDIZAIE

‘ UNIDAD  TEMA

SUBTEMA CONTENIDOS ORIETIVOS DE OPERACION  ACITVIDADES DEAPRENDIZAIE )
4 ENE
EAYH Butuencis el
ambicut o la
expuision datus
guaed
447 Mo ok
L envulbu .
az Crdturux y alw
toaas du clial
Heacion. erivs v abalusian il clae
sificacivng,
430 Satemas natu- Healizar gpavicius solsy slstumas
rid y antificial. de elasificacion,
422 Catguriae g2
andimicas y -
las du s
clalwes,
44 ¥ L Jue atcitans Diuabgi
Hexndoes da lus
grauukon i xm,
\ W
CUADNHO 4 \
MINIMOS COMUNES
CONTENIDOS PHOGHAMATICOS,
OBNTIVOS DE OPERAUION
Y ACTIVIDADLS DE APENDIZAIE J
( UNIDAD TEMA  SUBTEMA  CONTENIDOS  OUIETIVOS DE OPEHACION  AUTIVIDADES DEAPIYNDIZASE ’
441 Cattortus du cla Reallzar praicticas a hl.uumudq
silleacidn y 1 shiaayal wigunisiiea pru-
viamplos dhs: santativas o catda g
Nk, prutie
. fungl, tmsas
phyta ¥ ustae
xua. {lus vievs
Lo cinidude
nuacreoiolue-
luiuw y sealila-
sl
L] 1435 SEMES VIVOUS Y SU AMBIENTE
| Hualizar g e casmipo.
a0 rulacd ) 1 Jaavio y du
fislcu y blotce. Campo pard sovaloar la ruear
st Nolaciones du  Explicar b duban  sow fitw abs mu 1)
unox vnganls  huoucdunes da fos maus wos
musconotroa  on la organizacion du la nata-
00 Tpus du rela raluea,

vhimiy [raithias

¥ nogativas.
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CUADRO 4

MINIMOS COMUNES
CONTENIDOS PIKHWMATICOS,
ORIETIVOS DL OPERACION

Y ACTIVIDADES DE APRENDIZANE

(L uNia  TEMA  SUNTEMA

CONTENIDOS

OIIEETTVOS DE OPERMCION ~ ACTIVIDADES DEAMRENDIZAE )

~

n
i

Relativnies -
s reilicas.
Tebaclons inges
uspreaaticas.
Hulacdunes du
Tis Aganbnioe
con su ane
ilente,

£l aauhtente co-
me luea do
UBLIRIE y iale

B

1 efecio dot
nppeldematns wedunr
hika aesus vivas
Elhomline ysa

Eaphear cumu da licha entiv
105 D1z gror wses cnte
du energis y poc un espuacio
gl La ruprutiiedion rsulta
e b aetuevion nated du fos
[LPHTErS

Vedueir lus efectos da las ace
i I

Ietirsus ity
rales,

e ud eguis
bilwio e ks waturaloza.

~

Elaborar e eugo un perdutice
g dacionado s lus s
\ivua y s anbitcate.

Sarhipar an saminanius sobi cl
Tlis y o exguililnio del scosts
g

CUADRO 4

MINIMOS COMUNES
CONTENIDUS PROGRAMATICOS,
OMIETIVOS DE OFERACION

Y ACIIVIDADES 1JE APRENDIZAJE

{ uninan

VENA - SUIITEMA

CONTENIDOS

QRICITVOS DE OPEIACION  AGIVIDADES DEAYIENINZARE )

-

LR

Ehctos du las
avtividades e
nanas e ol
anlin,

N

ETIVILLYN SYDINID)

VIO



a0 CIENCIAS NATUFALES

CUADRO 3
LINEAMIENTOS DIDACTICOS
GENERALES PARA LA MATERIA

rCunl'arma alp los cada tema p.er
dn:cuurlo en clase. el pmfsar actuard como coordinador de la discusion,
hiendo dudas y 1t que el curso fun-
uune en ses:onzs lcunu)-pncucas. dur.xnlt las cuales el alumno desarrollara
! bilid das con la biologa. Por tanto. la asistencia
pumual del alumno es imprescindible.

be integrardn grupos de uabam para l laexposi clun en seminarios de temasy
dos y para 2 dep delzb La materia debera
desarrollarse con:

Espurita de investigacion cienufica.

Claridad de exposicion.

Apoyos didicticos yue fciliten el trabajo del exjudianie v dil profesor.
llustraviones v amplio uso de microlotogratias «lectronicas.
Sugerencias pars reaizar actividides complemeniarias at curso.

£l pruposity dle fomentar en el alumno juicios analiticus v de sintesis global en
bivloga.

de [ al ido tedrica.

La recurnendacion di recsbar y utilizar isforma cion bibliografica.

BIOLOGEA
~
CUADRO 6
PROCEDIMIENTOS GENERALES
PARA LA EVALUACION
DE LA MATERIA J
rla evaluacion del ap: izaje es la ion delous i hahilida-\
des y destrezas adqunridas por el educando. Tambmn €5 UN proceso perma-
nente integral v ial dela funcion inadoa conocer,
i mejorar y ificar los r jos del procesu
prendi.:aje. Los req: i para ditar 1a matena, son los siguien-
tes:

Premedio evaluatono de las evaluaciones parciales.
Reclizacion de los control:s de lectwmas,

Entrega oportuna de practicas de lsbortario.
Parucapar en los seminanos agnados.

Presentar trohajos Gnales de unidad. temas o subtemas.
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CUADKO 7,
CARGA HORARIA MINIMA
¥ MAXINA POR TEMA

CIENCAS NATURALES

CARGA THORARIA

™ ¢

7 CARGA uon,\m.\)

MINIVA MAXTMA

f n 1 2
2 1 3
3 1 2

29 2 4’4\
=2 3 L]
23 + 8
24 3 s
3t 2 4
32 3 8
£ 3 8
3 2 3
43 2 4
3 2 3
az 4 [
33 4 4

BOLOGA

CUADROQ 8.1
RECURSOS ACADEMICOS

PERFIL DEL PROFESOR

ﬂ'n'ormlo.\'ss ESPLOFICAS:

PROFESIONES AFINES:

ACTITUDES Y HABILIDADES
PEDAGOGICAS REQUERIDAS:

~
8idlogo ILicenciada en Biologan

Profesor Noemalista con Especialidad en Bio-
togia.

Quimico Bacteriologo v Parasitologo. Quimi-
co Farmageutico indusirial. Ingeniero Bio-
quimico, Quimico Farmacobiclogo, Quimico
Blologo Parusitologo, Médico Ciruiano, M-
dico Veterinano Zootecnista.

Dominio de los contenidas, actualizacion

p Dominio de deen-

sedanza. habilidad manual en el laboraturio,

pacidad dej pacidad de co-
con los




e

CIENEIAS NATURALES

~

\

CUADRO 82
RECURSOS ACADEMICUS
LUGANES Y LOCALES

A

(Lucanes ¥ Locuss

Aulas.
Aulay audiovisuales.
Laboratorio.

Habitats ecologicus. como: imemadens, termadua dcuanios. atedter,

a la ensenanza biologica:

se deloslugares y locales destinados

La amplitud del recinto dependera el nitmero de alumies a gau se desting de
tal manera que permita et tminatio b pored local, B eanio do ensatanza deine
exlar ds fvos pirael alumno. Se
recomiendan mesas para grupos situados de modo qu s pueda cireuk:
30 en lomo 3 los Aumnes sin obligarios a Jeantarse, permitiondo, adoms, o
acceso inmediaty del proksor 3 cuakpuier mesa,

Paro crearon i ale ki biologica, p
faw paredes del k& yasea : 1

nes de plantas y aninles, asi coma acrofitugrutias sinplif :adas v Lminas
analgmicas.

BOGIA

ns

CUADRO 83
RECURSOS ACADEMICOS
AECURSOS MATERIALES

e

(RECUKSOS MATERIALES

Libros de texto y revistas ci ienla
Aparatos Imi ios. ostufas,
de di ionl

Otros materiales (cristaleria) y reactives de laboratorio.
Manual de precticis de laboraterio.
Limines, rotafolior y matenal audiovisual




CUADING B
HECHRSOR ACADEMICOS
TBLIOGIAFLY BASILA

‘ UNIBAL ) ‘ FARA LL PROFESOR

D C

PAIM KL ALUMND }

o

Srdux autunes, 1a Sologhn onteinpansinee 140
DNAML 224 . A, 183

EALUGANG AU, A, £ origen e Le sidi Fad.
Teillis, Minaivco. s,

Nt snbonne, Hlanigiea Cpantis 1l TINAM, xS,

Varion ationen, 14 scdeacubriniients de b tiveoy
Eal CONAGYT, 278 pp Muaico, 1982,

LA, S,
Muiaicn.

» sbu binlugla, B, Bluae,

VAN AN, Concepton Iasivos de fi biodogia 14l
Al 1

MOROL 2. Hink
arsedin, CONACY)Y

™, Creneias v Des-
S Muakew, sl

DE AOBEW VS, Wedugia ccduban ) £ Moo,
Buunus Aisvs, Arguiding 1982

havaeda et w

OFAIMN, AL, Ed. Grijalbo, Méaten, 1968

LAZUANG AR, A, L arrgen
Wrillas Mvico, IR

MARTINEZ, G y SUSA, €, 1t
fat Blues 190 1r, Coles Mand

0 iz b vieda
UL UHUETR S

SAVIN VAZINNZ, C, I'0sresos
Han. Maaico, sua

lulires, Eal 10

VLB, Biolagi snisdad iversidad v eontinick ol
i fos acrus vives . CROSA Mesivo, 17,

BSUS, Cienciay bioddgieas: delas muldeuwtua nl
Hunnbire, K. CLUSA Veongu

ANANA, ¥y Coanbnuntsfoed e ofin wonate da i vai
Maotiraw ItilL.

LEVINE, b Bliodagia aetial, Vil e Holato Folch

Falww Alaakan 1974

CUADRO B4 w
RECUNSOS ACADENMICOS
BIBLIOGIAFIA BASICA

J

G C

PAIA EL PROFESOR ,

( FANA L ALUMNO

)

-

SCIENTIEIC ANICAN, ta refula v
A0 g, Madid, 187,

Eal. Bl

s g
Serdo Rlentolistolugia, 74 iy Muaien, 18

NALBALL, ), Bindugia, 1ab Vowabs Babucanvn lntera-
i

AMANAL I, Contiiitad y ovaluarton e b vida, k.
Mctruw 1901,

LEVINE, Hiuloglu actaul, 'trad Dr. Ruborio Folch
Falne, Méalvo, 1978,

SCIN I AMERICAN, S
Qi al. Bl Espuaina,

citen sedire daver

AAWAGE, 2, fuduaciin, Bab CLESA, Mosice.

VILLE G thioligae K. Balesgsaicana, nui\k'u.\
wrs.

NASON, A Hliestogan Ll Laosa Wiliy, 10786,

CNEY, tinfogns: wrdind, diversicda el

e fos nctea v Ll UECRA Mosica, 1

DDUM, K, Ecoligta, Ed. CELSA, México, 1070,

QDN Ko Ecofugue Ed. L

AL Mibaien, 10067,

GUNZALEZ, 3, G ot sl Ko
Za. wlicion S1 . Masien, 3

QAL E. Ecalugla, Ed., nterumuricans, 3a. el
el G338 g1, Mdaico, 1hme
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