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I?!TRODUCCI ON 

Uno de l.oa problemas que oon frecuencia encuentra el. -

cl.!niao ele prdt.Jaia q11e ha decidido colocar coron..a cca­

E,l.etu, ee podar al.aborar un aufldn en un °Uente que pre-

4enta gran claetrucci6n • Bl problema pued" NaolYel'lle 

eft.caa11nte mediante una eetructura colada, pero eete -

procadtamiento implica incr'f9mentar el tiPmro aalculaño ~ 

Fara ll tratamiento. 

Cuando l.a daetrucci6n dentaria no ee ñe grsn magnitud_ 

pero ei di:ficul ta el tallado del mul'\6n , el C. D. cuenta 

con materi.alee adhesivos que resuelven ol problema {ion6-

~ero de vidrio mezclado con aleacidn en limaduri¡); en 

función del. ~l to costo de eetoe materialee y de antecedeJl 

,!ee citados en la literatura, noe eboc""1oe a valorar le -
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¡:oeible utilidad del f'oef'ato de zinc mezclado con aleaoidn 

pra -els ... a para el prooediaiento ol!nioo ánwe aenoio-

118110. Canoret.aente, en eew traba,j o ee cmiparartln lee oi­

f'rae 4• reeiewncia ooapreeiva del f'oef'ato de sino ein "1 

carca 7 con carga 
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REVI SICN m BLI OGRAFICA. 

En el año de 1957 se publicó un urtículo(M. Mai;sler) 1 

acerca ñe la utilizaci6n de un materjal ñe restauraci6n 

:parA recuhrimiento f,ulpar(base intermedia), a base de -

polvo de amalgama con cemento de foaf'ato de zinc. 

Un ar.o más t'lr•lc (1958) se public6 otro art:i"cul o (D. -

.,ahler y G. Armen~!, acerca del mismo tema; en ea te eetu~ 

i!_io Re derr.ostr6 que al ~fladir un~ 3.leacidn para amalg9.ma 

a1 cemento de zinc se mej eirabR au resiHtencia fí'sic11, com-

par'lda con el fosfato de zinc sim¡le. 

La recor.strucci6n de un mufl6n con cemento de foufato • 

de zinr. i:As <ileaci6n var<> am•ilgB!üa, ue basa en la prácti_ 

~a hPcta ror el Doctor Elliot Feimberg2 que <1f'ladi6 un 20% 

de aleaci 6n ¡.ara '1l!lalg<1ma. 
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Avalando la técnica seguida por el Dr. Fetmberg, se t~ 

maron en cuenta estudios hechos por el Dr. Ralph Fhil1ips3 

JJCerca de ¡:racticar resta.llraciones temporales ántes de C,2. 

locar restauraciones permanentes, prioridades tales como-

la solidéz, la resi tencia a la abraci6n, '3.l escurrirrd en to 

y al :f!icil retiro de la cavidad debf'n ser atributos de -

una restauraci6n temporal. El orden de rrio:ridad de est»s 

pro¡:i.P.dadee tlenen que ver con las condir.iones de su uso 

Así ror ejemplll una restauraci6n colada debe tener su­

ficiente rigidéz para :resistir la deformaci6n y el eacu-

rrimiento. 

En otros estudios clínicos (llalrh Fhi11ipR) 4 : se habl" 

del cemento de fosfato de zinc con aditivos cerno la 'llea-

ción para amalgama para mejorar la real stenci" a l R '>hr'i-

ci6n, aunque estos materiales actuan 13Bti sfactoriamente 
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en cuanto a sus propiedades f!sicaa, todos irritan la.-

pulpa. 

En la actu,.lida<i se P.sta UAando una mezcla de ion6-

mero de vidrio - metal (polvo :¡;ara amalgYJna) (1983) 5, y 

ae le conoce como mezcla milagroaa (J. Simmson.). 



PrllI.l CGR:.FT A 

1.- C:iontoioeía r~steticri de Alhe.rts. 

Me ?.claB de I on61rero. 

2.- RehBbilitaci6n Bucal 

1,ráctica diari "· 

Dr. Ell i ot Ji'e i mt,,•re 

Editorial M~dica fqn,.r..nric.,na S. A. 1975 

3. - Ci ennia de 1 os Mati-Jri ;.llee de Ski rw r 

Ilr. R'lllh W. }hillif"· 

r·ag. 443 - 444. 

4.-Ciencia de l~a Y.atRrlalPB DPnt~lP.s dP SkirAr 

Dr. Ral¡.h w. FhilHrs. 

Cctavo r?di ci. 6n, N1.1eva T nterqmeri C<:\nll 1 :t86 

5. - Tex - Dent - Journ!'l 

Dr. SiNr~on ,J.J. 196~ Cct. 1<~0 (10) 

rag. 6 - 12. 
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JUSTIFICACION. 

La s1rntituci6n del ion6mttro de vidrio por el cemento 

de fosfato de zinc r~forzado con aleaci6n pBra amalgama 

coneti t11ye 11ne o¡¡cidn como material de reHta11racidn en 

la ¡.rtfctica diaria, a más bajo costo y con el ahorro de 

tiea1ro q11e implica no invol 11crar en el ¡;roceeo al l>1bora 

torio dental. 



HIPOTESIS. 

El fosfato de zinc en comp'iraci.6n con el i on6ir.ero 

de Vidrio como material de rest'luraci6n , carece de lB 
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resistencia f!aica adecu3da para tal fin, Se espera <1ue -

mezclando fosfato de zinc con aleaci6n p'ira amalgama, la 

resistP.ncia f!aica se incremente " valorea tales que lo 

convi.ertan en unq opci6n como material de restauracidn 

en dienteo que :rosteriormente Aolortar~n una corona total. 
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RECURSOS Y APCYO. 

Para la realizaci6n de este estudio se cuenta con el 

laboratorio de materiales Dentales· de la Fácultad de Odo~ 

logía de la Universidad .f.utonoma de rr.éxico, <lue cuentll con 

instalaciones y espacios necesarios; Aparatos, Material e 

Instrwnental y equipo, y en consecuencia el Apoyo academi 

co del minmo :lepi;irtnmento. 
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-Loat?ta dA Vidt·io 

-Vibrador 

-Freneae marca Toril.Jo #1 y LoRAt'ls- Chfc•iA. 

-Cronc1n.e tro mi:trcq Stopr.uh:r, Swi.tu:i m11de~ 

-Temd'metro m:trna RrSJnrrnn 76rr.m. :11;:rn -n;.r 

-Pi¡'' t'l m'lr"~ FyrAx 70- • 02 en 1/100. 

-J:-r:.hP.ta mRrCl'l Kimr\x 1CC11;111 T D ;oo c. 

-Frr-tt:H?OA r:le vidrio 

-L~1ve A11t!n. 

APARATOS. 

-R~l~Hl7.H. An":'lÍtiC"l mP.rc11 ChRUt1 G n ;¿LO ''lflrOx o.0001g. 

-Au: bien t;11d or HqnElu 

-Cqhi ni:¡, con control .ie 'I'em!·P.raturr. 

-Ht;:i.CedOJ"'P.A ñ~ flJLJP.Htr'aR 12Mii .jP. qlto X l:rr.m 1P. di4°rnet,ro 

::~UI FC 

-Md'1¡uina Universal de rrueb.'iS c1~rc·1 Fr11r.k. 
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MATERIALES Y METODO 

,.. Cemento de Foef'lto de Zinc n1erce Codena Fin lote #910826 

L{r¡uido msrca Codena Pin 1 9011 

Hecho en V.4xtco r-or Corporeci6n Dentsl Nacional Fin S.A.ieC.V. 

- Aleaci6n rBra Amalgama Etalloy CR fase diepArea lote 

#910419, Hecho en V.lfxico por Etal Baker s. A. 

-Agua Destilada. 

-Soluci6n de Tol1.1eno con cera micl'ocriAtnJ ine nl 3% 

en egua desianizede. 
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~:ETODO 

De ucuer<to a le osreci ficuci6n 1/8 pare los cementos 

de f'oefato de zinc ee aig1li e ron loe ¡:esos que dicta en 

eu punto 4.J.J • Fuerza a la Compreaion.• 

4.J.).-Puerz~ aompreeiva. Lee mueatrae para prueba 

deben ser muestl'<le cil!ndricsR de 1:!mm de altura y 6mm 

de dillmetro.Loe extremos de las muestras debenln ser -

flanes lisos y paralelos uno dRl otro en ~ngulo~ rectos 

res1 Reto 'll eje lonct tudtnal. olel cilindro. 

Se col ocern un molde 'lue ¡:enni ta formar cilindros de 

12mlt de altura y 6ma, de diifmetro, ttn una l!Ímina pl.ana 

de Vidrio, y .,., llevar1fo liger..,.ente excedido con una 

¡,orci6n de la r.iezcl11 convencí onal :tel cemento, dentro 

e.la lo::1 trP.;1 rrinutos Uoii1u~s de inici~da lr:i r.iezcla. 
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Una s-eguz:.d8 l~mina Jilana de vidrio se presionará en 

la parte surartor del molde. El molde y los cristales -

deberán mantenerse unidau firmemente. 

Fuede uti.J izarse un molda ser9.rable. Torias las piezas 

deben estar hec-hri.e dP. un'l Fuot9nciu que no reaccione con 

el cemento. I.os mold~o rueden recubrirHe con tin nat9ri.'ll 

desrrendibla Jldecun.do. Tr~n rr.inutcs d<?Hpu~s de iniciada 

la r.1P.?:CJ :i, el remE!r.to en P.] mold•:! debe ser tr'lnHferido 

Untt hor•11 'ies!1JP.'s 101= rJ'<tren.of:I d~ les ci linriroe debe-

r~n ser ruru.lclizados en 4ngulo r~cto re:Zf'ecto a au eje 

longitudi.n'll. i os extr'?mos del cilindro de cemento }JUe-

silicio. Lm• mua:<t~ufl f>Jra ¡:rueb·\ ,1eberán'mantenarse -
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Deeruás del pulido se reti.rar!Ín las in01P.straa rlel mol 

de y se sumergirán en agua destilada a 37.~ c. 

El lapso entre la inicici6n de la mezcla ~..,el momento 

de la C!lrga debe S<!r de 24hrs. Un trozo pequeflo de papel 

(aprox. 0.5mm de grosor), humedecido non agua Re coloc~ 

rá entre lea extremos de la m11eatra y los :pl!ltinas de la 

má·~uina de pruebas. L!ls muestras n'Jherán ser comrrimidas 

a un'> velocidad de carga de O. 5cm/mi.nuto y estar húmedas 

dllr"lnte la rrueba. 

El valor a~ c1;1rga. COt"!presiva debe ser reportado como 

el promedio de tres de cinco. Si el V<ilor de algun" mu"E. 

tro e<1 inferior en más ae un 15;• al rrom0dio de J as ci!l 

co so dP.scnrtq,r'Í y el r-romttdi.o ilP. 1a:-J rr:.u~std'flfl r~stan-

se reretird .Si m's de dos muestr3s se eliminan, se de-
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~erá repetir la prueba. 

SR realiz'lra en el laboratorio de materi,.les <lental>1a. 

la valoración del cemento de fosfato de zinc reforzado 

en distintas proporciones de aleaci6n para amalgama. 

5 muestras con 1. 30 rolvo fosfato + 5ml. de l!'luido 

5 muestras con .13 a.leact6n + 1.17 P.foefeto +5ml liq. 

5 muestras con • 26 aleaci6n +1.04 P. fosfato + 5ml Ji'].. 

5 muP.strae con .39 •leaci6n + .91 P. fosfato+ 5wl liq, 

5 muestras con .59 aleaci.6n + .76 P. fosfato+ 5ml liq. 

Se utiliz6 el cemento marca Codena Fin y lfquido do 

la miem" marca. 

1. - So procede a hacer P.l pes aj s en la b'llanza anlili t:t, 

2.- Se retir!!r. lo:• h<1cedoree, y <;e pr.,1aran p>1ra r.,ciblr 
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J.- Se lleva a l'l loseta el materi.'31 rnds el líquido, el 

el. polvo ae di vide en siete rorci ones y se lleva a 

cabo la mezcla •rneiin l'ls intrucciones del fabricantf, 

CU!ltro porci anee se espatular.in ,_ 15,,e,1t;undos. y iáe"trett 

restan tes en un l:i'.mi te de 20 segund oe ror porci 6n, pflra 

hacor un eui:-qtul ado de 2 minutos, ¡>Ara eHtib se utiliza 

el cron&ne tro. 

4.- En la loHeta ponemos ~l hacedor y 1levamos la mezcla 

19. vib-:""a.moa r;ar:i que no salgrin burbujee, al t4rmino 

de P.StA ue ¡.cr¡e ctza. loHeta y B~ le col oca la pren-

!!.ª 

5.-Se Jlev:> d<mtro ne 109 tres rrinutoe de inic,iBda la 

mezcla al ambientador de hanau por eBpacio de una -

hn!'a ~ tomrer"ltu,.11 lle 37º c • ...- / - 1° con un 1co,; J. 
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6.- Pasada la hora se retira del ambientador y se lleve 

a ¡aralelizar con rolvo de carburo de silicio, por 

cad9 cu.'lrto de vuelta EH! tg] la cinco veces. 

7.- Ya paraleli11ado los t>xtremoa le muestra ee retira -

del h'lcedor y se co1 °"~ en el frasco de vidrio con 

aeua d"titilade, entonsee ae lleve a 111 cabina con 

control de w111peratara pol' 24hrs con 37º c. 

B. - Concluido el ti em¡:o, se han'í la pr¡¡e b!I a la com­

¡.r<!si 6n ¡ rar" esto c•e uti l i z'I un r·a.r.;el sec3nte hifm~ 

!!.O y se coloca la n•uAutra en él, se llAVe 1'1 mues-

tr~ H l>t m:.íqui.nn 1.uü verRal de ~rueb!:ls a una veloci• 

dad de 51rl ¡.cr Negundo. 
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RESULTADOS. 

1.- 1. 30 P. P. ... 5ml I.:l'.quido = 1~0. 500 kg 

2,- 1.JO P.F. + 5ml !.:!'luido 1QQkg 

3.- 1.JO P.F. + !ircl I.:!quiñ.O 124kg 

4.- 1.JO P. F. + 5r.il L:l'.quido =....ill!e 

5.- 1.JO F.1' • ... 511'.l Líquido m 1681<e 

1.- .1J el eaci dn + 1.17 P. F. = 124kg 

2.- .13 9leecidn + 1.17 P. F. = 92kg 

3.- .13 ele!lci dn +1.17 P. F. =....!..illB-. 

4.- • 13 aleacl t5n +1.17 P. F • =~ 

'·- • 13 aleacidn + 1.17 F. F • =68kg 

1.- .26 aleaci dn + 1.04 P. F • .. ~ 
2.- .26 <'.leacidn + 1.01 P.F. =102kg 

3.- • 26 aleacién +1.04 P.1' • .. 110kp; 

4:: 2i" ..... , 
aleacidn + 1.04 F. F. =.22.!w: 

5.- .26 aleacit5n + 1.04 = 108 kf: 



1.- .39 aleac16n + .91 P.P. =~ 

2.- .39 aleaci6n +.91 P.P. =~ 

3, - -39 aleac16n + • 91 P. P. = 75kg 

4. - • 39 aleacidn + • 91 P. P. • 66kg 

5·- .39 aleac16n + .91 P. P. = 861cg. 

1.- .52 aleac16n + .91 P. P. .. 2!.!g 

2.- .52 aleaci6n + .91 P.P. =~ 

3·- .52 aleaci6n + .91 l?. F. = 7.7.!!& 

··- .51 aleacidn + • 91 P.F • = 76kg 

5.- .51 aleac16n + .91 P.F. = 68kg. 

ESTA TESIS NO DEBE 
SALIR OE LA BIBL/OTf cA 
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De acuerdo a l.os resul tadoe obtenidos la hipdtesie 

no ae cumple, 78 que loa valoree promedio de loe espe 

c!menea con carga son notoriamente inferiores a loa 

que moetrd el producto sin carga. 

CODSideramoe que lo anterior se debi 6 a que pera 

agrepr la lim..tura, ª" redujo la cantidad de polwo 

indicado por el rabricante , y es un hecho conocido 

que la mayoriia de los cementos muestran pobre oompo.r: 

!amiento can mezcles pobres en polvo. 
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CONCLUSIONES 

Al ténnino de m1estro estudio los resultados obtenidos 

no satiefacierdn nuestras expectativas referentes a la 

propiedad física de la resistencia a la compreeidn de -

eete material (Fosfato de Zinc más polvo de Amalgama). 

El decremento sufrido sur.onemos que se deba a que al 

mezclarlo, res¡.etamos el peso inicial que nos marca el 

fabricante ( 1. 30 polvo de fosfato + • 5ml de líquido). 

Nos percatamos que al restarle Folvo de cemento ~ara -

agregar limadura hicimos un material débil que no cum-

:¡;le con lJ\s especificaciones establecidas por la Asoci!. 

cion Dental Amerlcana. 

Lo eurerado era que increI!lentara. su resi.stenci.a y haC?ei: 

!o un" opci6n més como material restaurador en la práct!, 

ca protfaica. 
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DISCUSIONES 

"EA ñe relevante importancia h'icer mencidn que nu,.stro 

error primonUal en la corrpoliioldn de nuoatl'f\ ll'P.Zcla -

:tu.1 l" de no alladi rle la aleaci dn :para amalgam'l al vol!! 

m•m es;rec!fico qu" no13 marca el fabricante con respecto 

al cPmP.nto de :foufato r!P zinc. 

Siendo que 113 re si stenr.i.'\ e. J 11 oomrrP.FJi 6n d !!l cemento 

el adi ci on de :rol vo J•Bra RM'llertm'\ (tuvo mejor valor) 

mantuvo su vq,lor rRlllti vo. 

Eute estudio <lU"rl" abierto r-ar~ r¡ue a futuro ee lleve 

" cabo correctamente en sus prnporcionee eclecuadae y la 

val oraci 6n 1&Ue reeul te sea en beno:fi cio de nuestra -

r-rofcticR odontologi.ca. 
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