UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

DE MEXICO.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA.

Aleaciones Ultilizadas en Prétesis Fija.

TESINA.

Que para obtener el Titulo de
Cirujano Dentista

PRESENTA:
Daniel |Vega Alpizar

Asesor de Tesina:

© C.D.IGNACIO VELAZQUEZ NAVA
FALLA DE ORIGEN

México D.F. 1992.



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE.

Introguccion 1.

» Capituloc Uno. Generalidades Quimicas N Fisicas

dJde los metales ¥ alecciones 3.

Capitulo Dos. evolucion de la metalurgio

Odontolégica. 1.
Capitulo Tres. Pigmentacién 3 Corrosion 16.
Capitulo Cuatro. Caracteristicas €specificas de

los Metales Usados en Proétesis

i Ja. 22.

Capitulo Cinco. Toxicologia de los Metales

Usados en Prétesis Figa. 27,

Conclusiones 32

Bibliografia 33.



INTRODUCCTION.

La prétesis fija ha sufride un cambio revolucionario
desde la época en gue era una dJdisciplima  orientada
primariavente, hacia los aspectos técnicos: hasta ahora, que se
requiere la aplicacion de unos conocimientos gque se fundamente,
en la comprensién de las ciencias bdsicas. Ademds, |a
comprensi on pPofur»QG de la interaccion de [a dJdisciplina, com
ofras especialidades en la perspectiva global de un plan de
ftratamiento es escencial para gque se confie del éxito- del
tratomiento planificado.

Debido a esto, tomé | descision de investigor sobre los
metales que hoy en dia se pueden utilizar en proftesis figa. Los
metales utilizados para las proftesis fijas es una de las dreas
que se ha visto modificada rdpidamente en los Gftimos afos,

como consecuencia de muchos factores tales como:

— Un rdpido desarrollo cientifico y tecnoldgico de la

metalurgia.

— €l descubrimiente N perfeccionamiento de materiales
restaurativos como 10 es la porcelana.

— €| compromiso que fiene <! Cirujanc Dentista con sus
pacientes, debido a que ellos cada dia demandan N servicio

mds profesional.

- Y a la grave crisis mundial que eXiste, que ha hecho

que los metales ftradicionales utilizados en ¢! ftratamiento
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dental ( Oro ) haya elevado su costo considerablemente.

Debemos considerar, que Ffodo conocimiento, que nos ayude
Q resolver |os problemas dentales de nuestros p(ﬁcie,nre,s, debe
ferer walidez, en una correcta interpretftacidén de |os signos

clinicos, para lograr una practica profesional mds integra.
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CAPITULO UNO.
Generalidades aqiimicas N fisicas de 1os metales N

aleaciones, y
empezaremos hablondo de 1as caracteristicas generales
de los metales, como son algunos conceptos quimicos, para poder
compreder que es una aleacidn.
Los metales, son elementos quimicos gue en medio normal (
a tremperatura- ambiente ) son s6lidos, con excepcidn  del
mercurio, ¥ el galio que son liquidos, ¥y ¢! hidrégeno que es
un gas.
£xisten 163 elemenlos en la tabla periddica de |los cuales
alrededor de 89 son clasificados como mefales, de éstos deben
de  desecharse los téxicos, carcinogénicos, alergénicos,
radioizotépicos, ¥ mefales altamente reactivos. Con todo esto
los metales gpropiados para aleaciores dentales se reduce a 40
clementos, si ademds se excluyen aoquelios que por- su rareza ehn
la ftierra, son muy caros, entonces el namero de metales

disponibles para aleaciores denfales se reduce a 26 elementos.

al
Ti VCr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga
mo Ru Rh Pd dg In Sn
Ta W Re Os Ir Pt AuHs
Los mefales presentan especiales caracteristicas en
estado sbélido, como es el brillo dificil de reproducir en ofras
sustancias so6lidas; fambién emite sohidos caracterisitcos

cuando es golpeado: son mdas dactiles y maleatles que orﬁos
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elementos, ademds de terner la particular cor‘dc:re,r‘fs‘ri-:o, que
son buenos conductores rérmicos ¥ eléctricos. )

La moyoria de 1os mefales son blancos, como |la  plara,
niquel, estaro, aluminio, ¥ zinc, entre estos metales, es claro
que existe una diferencia de tinte. €xisten dos metales en (a
tabla peridédica, que rno son blancos, estos son el oro y el
cobre, muy utiltizados en odontologia.

Los metales se pueden clasificar en livianos, pesados,
nobles, dactiles, fragiles, de alto y bajo punto de fusion .

Los metales nobles se definen por su resistencia a la
corrocion, oxidacidon, y por no ser ofocodos'por* dcidos, fales
como el Ruternico ( Ru ), Rodio ( Rh ), Paladic ( Pd ), Osmic
(0g), Irigdio ¢ Ir ), Oro ( du ), su Unico inconveniente su
elevado precio.

€En las aleaciones ceramo—metdlicas ademds de contener
metdles Nobles estan compuestas por Hierro { Fe ), Plata ( 4g ),
Zinc ( Zn ), Ingdio ( In ), y Estamo { &n ).

La diwrsicad de me,roies Qe existen, nos permite elegir,
a los mds recomendabies para el uso dental, es decir los
metales puros scn blandos vy los no nNobles tienden a corroerse,
entonces, tomamos las caracterisitags mds apropiadas de cada
uno, ¥y las mezclamos, obteniendo una aleacidn ideal, sesUn seq
el caso, se pueden mezclar mdéds de dos metales, ya sea para
darle una ftonalidad o dureza Jdiferente a la aleaci6n y asi
poder obtener el mayor beneficio de cada metal. Los metales
- comunmente mas elrpleados para aleaciones en préotfesis figa sons

el Oro, Platino, Paladio, Plata, Cobre, ¥y Zinc.
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LAS dlLeacIoMNES.

La aleaciones en odonfologia, se describen como: |a
combinacién de dos © mas metales, que por 1o general son
solubles en estado de fusion.

Para poder ser usados en 1a practica dental, deben de
cumplir los siguientes requisitos:

.- Biccompatibiligad: No debken Jde ser alergénicos ni
contener compuestos tOxXicos que puedan ser peligrosos durante
el trabajo del laboratorio, ni durante se permanencia en la
coui.dod bucal.

2.-Resistencia a la corrosidn y oxidacion.

3.-Propiedades mecdnicas corwenientes:

ay alro rendimiento ante tas temsiores si 1a restauracion
colada estd sujeta a grandes fuerzas in situ.

b) Si la aleacidén no es |lo suficientemente dictil, se
puede fracturar duarante [os procedimientos de brufido.

C) La dureza de las aleaciones es una indicacidén de o
dificultad de molido ¥y acabado de la aleacion.

4.~ facilidad de colado: Las alecciones con alta densidad
¥y buena fluidez, cuando se mezclan, son fdciles de colar.

5.— Costo: Las aieaciones deberion ser baraftas, en cuanto
a termino de material y costo de trabajo.

Las aleaciones primitivas se conseguian por el método de
tanteo, pero en la actualidad las aleaciones que son final izadas
para algo especial son producto de la tecnologia.

La mayoria de los metales utiles en 1as aleasiones WUsadas
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en odontologia cristalizan en sistemas de redes especiales
cdbicas de cara centrada y empaque denso. £stos metales ftienen
la propiedad de ser identificados por sus punfos de fusion,
puntos de ebullicidn, y propiedades fisicas N quUimicas bdasicas
similares, ademds de que presentan una tensidn ster‘fiCiol en
estado liquido 18 wveces mayor que la del aaua.

. La cristalizacién se produce por difusidn afrdémica desde
la masa fundida hacia los nNiclecs, ¥ cada cristal se conocce
técnicamente como &ror\o, el tamafio de los grancs depende de la
cantidad y la localizacién de los Ndcleos en e,ll momento de la
solidificacion.

Las aleqciones pueden clasificarse en binarias,
terciarias, cuaternarias, etc...... Cuanto mayor sed el nimero de
constituyentes, mds compleja serd |a estructura de [a aleacion.
Debido a que las aleaciones binarias son las mas utilizadas
haremos referencia a ellas.

dieaciones Binarias.

Cuando dos metales se unen para formar una aleacidn se
denomina soluciétn, que se define comc una mezclia homogenea.
Dicha solucion al enfriar:

I.-Puede formarse una solucidn solida.

2.~Los metales no pueden ser solubles en estado solido.

3.-Puede existir una solubilidad parcial sélida.

4. ~Pueden formarse compuestos intermetdlicos.
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Propiedades Mecdnicas.

endurecimiento:-

lLas propiedades de una aleacién pueden alterarse
mediante el trabajo en frio, |las consecuencias del ftrabajo de
endurecimiento por deformacidn sor:

1.- InCremento en | dureza.

2.~ Un limite proporcional y un limite de resistencia a 1a
fraccion mayor. .

3.~ Menor ductilidad.

€ndurecimiento por solucion.

Se da cuando log datomos de los dos metales
constituyentes son de Jdiferente tamafo, ounque A diferencia de
famafio es menor del 15%. Consecuentemente 1o red cristalina de
esta aleacién estd distorsionada por fa presencia de Gtomos de
diferente tamafo. E€sta distorsién impide ¢! movimiento de |as

dislocaciones, por tanto aumenta el |imite proporcional.

Endurecimiento porr orden.

€sto representa condiciones de temperatura ¥ composicion
en las que pueden darse las reacciones en ¢l estado sélido,
dado esto la aqleacidn se mantiene a elevada temperatura
duranfte un tiempo suficiente para permitir la difusion de los
atroinos.

La reaccion guwe se da en este sistema se dernomina
ordenacidn. Si una aleacién con un 50% de oro y un 50% de

cobre se enfria rdpidamente desde 456° C, (a2 estructura
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reticular es aleatoria y dzsordemdo pe,ro Ln e,nfr‘lodo IenfO' =
permite 1o formacion de una solucién sOH-:icx drz, Susrlruc:lOn

ordenada.

Propiedades fisicas de las aleaciones.

Dureza: €s la resistencia ofrecida porr el maferial a una
penefracién permanente. Existen varios métodos para ensayar |a
dureza, estos son: Brinell, Knoop, Rockwell, Vickers Ny Bierboum.
Cada wuno difiere ligeramenfe de los ofros 3 posee ciertas
ventajas, asi como desventajas.

Punto de fusion: €sta puede ser una de ias propiedades
mds importantes de las aleaciones, ya que determina las
cualidades de! material que se va a usar.

Generalidades sobre laos ftemperaturas de tas aleaciores:
dl  solidificarse los metales forman  uWnos  microscépicos
cristales, cuyo tamafo N estructura determinan muchas de |a
cualidades fisicas de dichos metales. €1 grano chico dard lugar
a un metal duro, flexible y resistente, pero el grano mds
grande resul tard un producto mds bien gquebradizo. .

Un exceso de calentamiento dard lugar a la expansion de
granc: un enfriamento rdpido se traducird en un grano pequeic
mientras que 2! enfriamiento gradual prowocard un grano mads
Jrande..

€Entonces se deben seguir todas las indicaciones respecto
de las temperaturas de fusidn. £sto se ve complicado de manera
notable por las aleaciones que en lugar de tener punfo de

fusicén tienen ranso de fusidn.
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€sto se e,xplico’ porgue, ol estar fornmdos ‘p‘cm}fuor'“ios
metales de distintos puntos de fusion, olauhosmﬁléédlos de, la
aleacitn empezardn a fundirse antes que bh‘*ds, por lo .que,
siempre se recomienda tratar de frabaojar en ¢! limite superior
del rango de fusidn con preferencia del inferior.

Uno de los indicios mds importantes a observar es el
color que wva adquiriendo la aleacidn cuando es sometida al
calentamiento. €sto varia mucho de una aleacidén a otra, perc da
un dato imporrante sobre la temperatura de calentamiento de
productos qQue Na se conocen.

Resistencia a la troccidn: €sta se pl“OQuce en un cuerpo
que estd sometido a la accidn de dos fuerzas que, actuando
sobre la misma linea recta, tienen sentidos que tienden a
separar una de otra.

Densidad: Se define como sSu masa por unidad de volumen.
€n odontologia es importaonte el signhificade que tienen 1as
estructuras livianas, yO que infiuyern sobire la retencién, |a
comodidad del paciente ¥y la bre,spue,sro fisiolégica de 10s tejidos
de soporte.

modulo de elasticicdad: La medida de la elasticidad de un
material se escribe por medio del término modulo y representa
la rigidez relativa del material dentro del rango elastico.

Conductibilidad frérmica: €s la cantidad de calorias por
sesUNdO Quie pasan Q fraws de un cuerrpo de un centimetro de
espesor, de una seccion de un centimefro cuadrado, cuando (a
diferencia de temperatura es de 1° C.

Expansién térmica: €s el cambio en la dimensidn  lineal
Pog - 2 ~



Oe una qaleacion cuando cambia su  temperatura, cuando [0S
matreriales han sido combinados, Como oCuUrme.  en  un
procedimiento ceramo-metdlico, la expansidn férmica de ambos
mGteriales debe conocerse.

Limite proporcional: €s la mayor frensicn que un material
puede soportar, sin que se prc-duz"co deformacion permanente.

Clongacion: €s la medida de estiramiento permanente ©
de,for"mcnc_ic’)n que puede tener un metal cuando es |lewado a su
punto de ruptura.

Peso especifico: €s Ja relacion entre la densidad de un

cuerpoe ¥ la del agua.
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CAPITULO DOS.
Ewlucion De La Metalurgia Odontolbgica.

La metalurgia dental ha sufrido cambios, uno de . |os
principales motivos es el incremento en ¢l precio del Oro en
especial durante septiembre de 1979 y enerc de 1986.

€stos incremenftos provocaron una uwverdadera dislocacion
de toda la atencidén bucal, trabajos que antes se realizaban en
Oro, empezaron a hacerse en aleaciones No preciosas ¢ resinas
acrilicas. Cmpe,zor-onh aparecer en ¢l mercado nuevas aleaciornes
en las cuales habian sido reemplazados |0s contenidos de oro N
platino por oftros metales mds accesibles.

La aleaciores basadas en el Oro contenian desde el 98 ’
oproximadamente hasta el 60% del dureo metal, el resto lo
constituian |a plata, paladio, platino, cobre ¥ zinc.

Una aleacién tipica estaba compuesta por:

5% de oro

152, de plata

7% de cobre

2% de paladio

122 de platino

€ste tipo de aleacion permitia crear restauraciones con
o(:epfoble, resistencia a ia expansion, con admirables
posibilidades de ser trabajado con facilidad, susceptibles de
ser pulido, Ny con U excelente durabilidad dentro de la boca.

Existia una aleacitn conocida comd oro blanco pero en
realidad se tratabg de un producto a base de plata, con un 20 —

49 de Oro y una Jdosis relatrivamente elevada de paladio.

Se crefa tradicionalmente que fas aleaciones de contenido
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de oro meror al ed¥% eran excesivamente criticas en {0 que se
refiere Q su puntfo de fusidn, ¥ qQue Se corroian con facilidad,
haciéndolas poco recomendables para restauraciones dentales.

Se pudo comprobar qQue por 1o Seneral las restauraciones
eiaboradas con aleaciones con bajo contenido de oro son
practicamente iguales en sue caracteristicas a las
tradicionales. Las aleaciones con bajo contenido de orc son
duras Yy resistentes, perco sd ductilidad es menor que |as
tradicionales. Se comprueba que cuando la proporcién de oro es
excesivamente baja, se presentan problemas de corrosion N
decoloracion que conspiran confra de ios resultados a larso
plazo de {a restauracion. ’

€ste defecto se puede coregir en parte asregando
porciones relativamente altas de paladio. Un meral empleado con
cierta frecuencia, sobre ftodo en los momenftos de que el oro
llegd a sus mdximas cotizaciones fué la aleacidn de plata
paladio. La plafa le oforgaba buena oductilidad, pero cierta
falta de dureza, que se pretfendia solucionar con el agresgado de
porciones pequeas de ofros metftales. Se  presentaban, sin
embarge problemas de corrosidén, razém por la cual se intentd
empiearias en combinacién con porcelana, pero sin demasiado
éxito.

€studios recientes demuestran que el oro estaba siendo
sobreutilizado, ¥y que existen muchas restauraciones que pueden
realizarse con metales menos nobles Yy costosos sin perder

funciornalidad, duracién, ni estética.
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Expansion ¥ Contractibilidad.

€n estos aspectos, 1as Nuewas aleaciones gue confenian un
bajo contenido de oro se comportaban de manera similor a los
productos tradicionales. Sélo cuando |a proporcidn de plata se
encuentra mas alld del 584 de la aleacion se presentan alguncs
indicios de deformacidn térmica.

Temperatura de fusidn ¥y caracrerislricas de mane jo.

Tampoco 'de,mosfr‘cr'on diferencias con las aleaciones
tradicionales, pudiéndose frabajor con 10s mismos equipos ¥
récnicas que las utilizadas hasta ahora por [os  Fécnicos
denftales. La precision c)el mane jo tecnico debia ser, eso si,
extrema, siguiendo con todo rigor I1as indicaciones que ofreces -
los diversos fabricantes para sus productos.

esrefrica.

La diferencia enfre estas aleaciones con respecto de |as
convencionales, es que SoON blancas en lugar de amarillas. Pero
€stos No se consideran como una calidad negativa, ya gue las
nuevas aleaciones producen fterminaciones muy estétricas aQl ser
pul idas.

Dureza y Resistencia

€n estos dos aspectos, hay ua casi Ccoincidencia de que
los productos cony bajo confenido g oro se comportan de manera
similar a las aleaciones de ripos ITII y IV

Resistencia o la decoloracién.

Al respecto, |a composicién de la aleacidn resulta
fundamental para Cdefterminar su susceptibilicad a ia

cdecoloracion. Por ejemplo el oro es, fundamental o que resiste
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la combinacidn con cualguier metal copaz de perjudicar su
estérica. €1 platino comporte esta caracteristica ¥ el paladio
ofrece frambién biena resistencia, y bien No es comparable con
la del oroc y del platino.

Tanto el cobre como la plata suelen decolorarse
considerablemente en presencia de azufre, el cobre ftiene |a
caracteristica fundamental de que se altera en presencia de [Q
llama. €1 Zinc también se decolora, pedro en menor medida, eh
las aleaciones modernas ¢! INdio suwelie participar en porciones
pequeras § es susceptible a decolorarse, pero menos @Je el Zinc.

Se ha compirobado que para mantener una.buena resistencia
a la pigmentacién, Ve,s necesaric manfener una  porcion
relativamente alta de eliementos nobles, como el oro y el
paladio (mayor del 58%). Las aleaciones que carecen de un
contenido aqdecuado de estos metales empiecza a notarse
decoloraciones, Qque aparecen uno o dos afios despues e
colocadas las restauraciones.

Fusion con la porcelana.

Se observd que las nuewas aleaciones fusionaban con la
porcelaona de manera mdas o menos comparable con las aleaciones
convencionales. Sin embargo se observd que 1as aleaciones
basadas en paladico tenian mejores condiciones fisicas
mecdnicas, perro padecian del problema de prowvocar cierta
decoloracion de |a porcelana, sobre todo cuande se trabaja 1as
fases extremadamente delgadas.

Fluidez en estado fundente.

Los ftrabajos comparativos tienden a der>strar que la
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fluidez de las nuevas aleaciones es comparable o mejor que Con
las de alto confenido de oro, ademds que muchos faoricantes
agregon pequeiias porciores de Zinc e Indio, que reducen [a
tension superficial del metal fundente y aumenta su fluidez.

€N resumen puede afirmase que, en una importante mayoria
de wsos, las aleaciones con bajo contenido de oro pueden
reemplazar a las ftradicionales con una pérdida minima en [QsS
cualidades que hacen a €stas Ultimas |as sustancias ideales
para fa confeccion de restauraciones dentales.

Una wez dominodos Ios nuewos maferiales, se  pudo
)cowprobor‘ que, para una gran mayoria de funciornes, era tanto
mds eficaces que el Oro, ¥ que podian ofrecer total seguridad
cuando estaban bien empleados.

Una de Ja novedades mas imporfantes en la metalurgia
odonteolégica es el gran uso que se le ha dgado al paladio, este
¢s el reemplazante por excelencia del oro, logrando conservar
gran parte de las cwalidades de ¢éste, pero mucho mds
econGmico. La cualidad principal de los metales nobles es que

en condiciones normales de trabajo, No se oxidan.
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CAPITUO TRES.

Pigmentacion ¥ CorTosion.

€n el medico ambiente, tos metales experimenian reacciones
quimicas con los elementos No mefdlicos y producen compuestos
qQuimicos, conocidos cominmente como productos de corrosion,
estos compuestos aceleran, retardan, o no influyen en el
sucesivo deteriore de la superficie metdlica. Uno de los
requisitos fundamentales de todo metal o alzacidn que se ha de
utilizar en |la boca e¢s que nNo deben dar lugar a productos de
corrosién que dafen la estructura metdlica. Si la corrosidn no
es muUy intensa, es comin que no se detecten estos productos, -
porque no son nocivos. Sin embargc, cuando estdn presentes en
forma mds apreciable, no sélo generan la pérdida de las
cualidades estéticas, sino que incluso alferan 1as propiedades
fisicas de una aleacidn a fal grado que pueden debilitar el
aparato o inutilizarlio.

Desafortunadanmente, el medico tucal favorece |a formacion
de productos de corrosion. La boca estd hameda N se halla
confinuamente sujetfa o flugtuaciones de |a temperatura. Los
o.lime,nfos Y liquidos ingeridos tienen un margen de variacion de
pH. La frituracidn de sustancias alimenticias libera 4Gcidos.
€stos residuos de los alimentos se adhieren finalmente a 1a
restauracién metdlica, proporcionande condiciones locales que
fomentan la reaccién acelerada enfre los productos de
corrosion ¥y el metal o la aleazidén. Todos estos factores
ambientales confribuyen al proceso de degradacion, conocido

comd COrrosion.
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€| oro resiste muy bien al ataque gquimico de esfta
natruraleza, por ¢llo, es nartural que el mas noble de fos metales
fuera empleado desde ¢Epocas remotfas para [a confeccidtn de
aparatos dentales.

Las reocciones de corrosién pueden clasificarse en dos
fipos:

a)Corrosion No acuosa: Cuondo los metales reaccionan
para formar compuestos como Oxidos y sulfuros. Los ejemplos
incluyen:

l.-Decoloracién del larén debido a la formacién de
sul furos.

2.-Decoloracion de las superficies de los colados causada
por oxidacion.

3.-Oxidacién de la superficie del metal durante la
soldadura y tratamientos de calor.

B) Corrosion dcuocsa: Puede darse en ¢l enforno oral N se

debe Q reacciores electroquimicas.

Causa De La Pigmentacion ¥ Corrosion.

Hoy que establecer una diferencia entre <l deslustrado,
pigmentacion y correosién. dungue hay una Jdiferencia técnica
definida, clinicamente resultfa Jdificil distingdir 108 fendmenos
¥ en la literatura dental estos términos suelen ser
equivalentes.

Pigmentacion ¥ Deslustrado.

€s ¢l cambio de color super‘ficiol del metal o auny una

leve pérdida o alteracion del lustre o terminacic- superficial.
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€ la cavidad bucal, la pigmentacidon My el dJdeslustrado se
originan de 10s depositos duros ¥y blandos sobi~e 1 superficie de
la restauracion. Los cdalculos son [os principales depdsitos
duros, ¥y su color varia del amarilio claro al pardoe. Su color
fambiéen varia sesdn la higiene bucal del pacienfe, y son
especialmente cbscuros en bocas de fumadores empedernidos. Los
depésitos blandos ge componen de placa 3y peliculas compuestas
de micr‘o«*aonisn‘wos ¥ mucina. La pigmentacién o cambio de color
nace de |as bacterias productoras de pigmentos, drogas que
contienen productos qufmicos fales como hierros o mercurico,
residucs de alimentos absorbibles. €I cavbic de color
superficial también puede tener su origen en la formoacidn de
peliculas delgadas de Sxidos, sulrfuros © cloruros. £ste fendmeno
es el primer pase que llewa a la corrosicén.

La corrosién no e¢s meramente el depdsito superficial,
" sino un deterioro real del metal por reaccién con su medio
circundante. €sta desintegracién del metal puede producirse por
accion de la humedad, |a atmésfera ¢ soluciones dcidas ©
alcalinas, y determinados productos quimicos. frecuentemente,
la pignentacion es 1a precursora  de  corrosiones  mas
prorwunciadas. La pelicula que se deposita ¥ da Iugar & la
pigmentacion, forma o© acumula con el Fiempo, elementos o©
compuestos que atacan quimicamente a la superfticie del metal.

Diversos sulifuros tales como el sulfuo de hidréae,no o de
amonio, corroen la plata, cobre, mercurio ¥ metales similares
presentes en |as aleaciones y amalgamas dentales.

La composicién, el estado fisico y el <=tado de la
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superficie del metal, osi comd los componentes quimicos del
medic sus fases ¥ concentraciones determinan la raturaleza e
las reaccicnes de corrosion. Ofras variables importantes que
afectran al proceso de Corrosidon son o fluctuacion de |a
temperatura, el movimiento o circulacion del medic en contacto
con la superficie metdlica, ¥ 1o naturaleza, ¥ solubilidad de
los productos de la corrosion.

Hay dos reacciores de corrosidn. Una es la corr*oéién
quimica en la cual hay una combinacidn directa de elementos
metdlicos y No metdlicos. A ella corresponden Qs reacciones de
oxidacion, halogenacion y suifuracidon. [Los sulfuros son 1la causa
mas comin de corrosiéon quimica en la cavidad bucal. Un segundo
tipo de corrosién, es conocido como corrosidon electrolitica o
electroquimica. €s producida por el flujo de corriente
eléctrica.

Hay dos casos de corrosion electrolitica. €n algunes
casos, hay combinacion directa de elementos metdlicos ¥ no
metalicos. €n ofros, el metral se disuelve N reemplaza al
hidrégeno del agua o [os Gcidos, o reemplaza a ofro metal en
soluciones salinas. La primera es denominada corrosidn seca. €l
segundo tipo de sustitucidn , se produce en presencia de
humedQd ¥ se [lamQ corrosion hmeda © corrosidn acucsa.

€l medio bucal ¥y 1as estructuras dentarias presentan
condiciones comple jas que favorecen (a corrosion y ¢l cambio de
color. Las variables de [a dieta, actrividad bacteriana, drogas,
el funar Yy los hdbitos de higiene bucal sin duda explican gran

parte de la diferencia de corrosidn observada er pacienfes en
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quieres se ha utilizado 1o misma aleacidén dental, preparada
colocada de 1a misma monera.

La resistencia a la corrosidén es por supuesto, una
cosideracion importante en o que se refiere Q composicion de
la aleacidn propiamente dicha. Se ha comprobado que el
conftenido de metales nobles, en particular del oro, influye en
la resistencia a o corrosiéh. Las aleaciones cuyo contenido de
un metal noble ‘ es inferior a 5% suelen experimentar
pigmentacicon N deslustrado. Por esta razdn , se estima que por
lo menos 1a mitad de los dtomos de una aleacidn dental deben
ser ‘de oro, con platino Ny paladio, para asegurar la resistencia
a la corrosidn. Sin embargo es posible aumentar dicha
resistencia incorporarndo platino a ta aleacioén.

’ € platino friende a retardar la formacion de sulfuro de
plata, y por lIo ftantc, se ha convertido en un componente
corriente de las aleaciones de oroe que contiene plata. De esta
marera, por determinadas  férmulas, es frfactible reducir el
contenido de metales nobles a quizd 59 6 55%.

ddemds de |a composicion adecuada de la  aleacidn
propiamente dichas, e¢s menester tomar en cosideracion el estado
de la suwerficie de la restauracidn. €ste tipo de superficie no
s6lo corwiene *desde ¢l punto de vista estético, sino rambién
reduce g ulterior corrosion.

Una superficie limpia y pulida focilita la limpieza Y
readuce la aocumulacion de residuos. es preciso también evitar
las muescas, fosas N porosidades, porgue en ellas constituyen

fuentes de tension y del riesge de producir —rrosion por
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CAPITULO CUATRO.
Caracteristicas €gpecificas De L os Metdles Usados €N

Protesis Fli.ja.

€s Necesario menclonar las caracteristicas mas
sobresalientes de cada metal para poder identificar las
diferentes aleaciones y hacer un prondgstico confiable partiendo
de sus caracteristicas.

ORO.

SU peso especifico ¢s de 19.32 §y su temperarura de fusion
es de 1063°C, en una aleacion dental, reduce 1a oxidaobiligdad, ¥
por.ende 1a propensién a pigmentarse: aumenta la ductilidad ¥
la malecbilidad: su punto de fusion se encuentra en un término
medio muy aceptable para [as aleaciores, de modo que puede
emplearse  en proporciones  muy  varidbles dentro de  la
combinacién de metales. Tiende Q aumentar |a desidad de la
aleacidn, su principal desventala es su eleuqdo costo, rambién
habria que agregar que no confribuye a [a resistencia ni a fa
dureza de la aleacidn, a menocs que se aQgregen ofros metales.

Las aleaciornes baosadas en ¢l oro se conocen como de
cuatro tipos, de acuwerdo a sJd contenido del dureo metal que
determinan las caracteristicaos fisicas y quimicas.

TIPO 1I.
Tiene del 79 al 925 X de oro. €5 blando y de escasa

resistencia, pero alta ductilidad. Se emplea en Greas de 1Q boca
no sometidas a gran presion oclusal, sirve para ciertos fipos' de

incrustaciones, como de clase .
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TIPO II.

Contiene enfre el 75 § 78% de Oro, ¥y wma fuerza, dureza y
resistencia superiores Q@ los compuestos de tipe I, pero
refenienco buena parte de su ductilidad que permife una buena
correccion medianfe pulido, se emplea en restauracionzs clase
IT v III.

TIPO III.

Contieng ‘e,nrr‘e. el ©2 §y 744 de Oro ofrece buena dureza N
resistencia, Qe o hacen ideal pora enplearse en
restauraciones somzridos- a considerable presidn oclusal, se
usa en coronas, retenedores de puentes, ponticos ¥y ofras
restauraciones que padecen de gram tension.

TIPO IV

Conftiene entre el 8 Y 71X de Oro, com una porcion
fuertemente aumentaoda de cobre, que le oftorga ¢l material gran
fuerza ¥y dureza pero escasa ducfilidod. Se emplea en protesis
largos ¥ dentaduras parciales, en general rierme un uso bastrante
resftringido.

PLATA.

Tiene una densidad de 16.50 ¥ un punto de fusidn de 98657
C. Tiene cualidades de ductilidad y maleabilidad que o hacen
compatible con el oro, porque permite aumentar ¢! volumen de 1a
aleacion con una importante reduccion del cosro. Su limitacion
principal es gque nNo puede emplearse en proporciones demasiado

altas en una aleacidén, porque ¢s susceptible a la decoloracion.

Pag - 23 -



PLATINO.

Su densidad es de 21.4% y su punto de fusion es dz 179
C, ésto introduce wuna dificultad en ¢! mane jo de la aleacion ya
quie- una proporci n significativa ae platino elevaria
noetablemente el rongo de fusidn de dicha aleacidon. Para evitar
un incremento significarivo de la temperatura de solidificacidn
de la aleacidn, el confenido de paladio, NG debe exceder de 3 Q
q7.

Por otra parte, ¢5 aun mds caro Que ¢! oro de modo que
s6lo puede emplearse en dosis bastante peqguea. Puede darle Q
una aleacién varias cualidades sumamenfe estimables sobre todo
si es un material destinado a restauraciones sometidos @
grancdes fe,nsiohes, incrementa rotablemente |la dureza N
resistencia de una aleacidn, ¥ es muy ddactil ¥y maledble.
Disminuye el efecto de expanmsiénh térmica proporciona un color
blanco a las aleaciones ¥y auenta la resistfencia a (a corrosion.

PALADIO.

Tiene una densidad de 12.02 y un punto de fusion de 1562°
C. Este Qitimo hecho constituye 1 mayor limifante para que <l
paladio pueda reemplazar al oro.

Este incremento en el rango de fusiOn. obliga a maontener
la proporcion de paladio relativamente baja, o a compensar su
alto punto de fusidn  -con algan ofre metal de bajo punto de
fusién, como ¢l Zinc y el Estaf™o.

€l paladio reempiaza al oro a la perfeccidn, es el
conocido como oro blanco, inclusive ofrece Wentajas de dureza

¥ resistencia sunamente opreciables.
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€n cuanto a su inalterabilidad parece ser algo inferior a
la del oro. € paladio emblanguece 10 aleacisn mas que NiNgan
ofro componente con s6lo 5 6 6% de este meral en |la aleacion
total, fiene una alta resistencia a la pigmentacidn 3 corrosién.

COBRE.

Muy ufilizado en muchas Ny diversas aleaciones.  Su
densidad es de 8.83 , ¥y su punto de fusion es de 1883 C. Su uso
principal es dar fuerza ¥ resistencia a las aleaciones a base de

oro, comc su punto del fusion es muy similar al del oro,

constituye un compafiero muy adecuado en [as aleaciones dandole
fuerza N resistencia. €1 cobre reduce (a resistencia a la
pigmentacién Ny corrosion de la aleacidn port ¢llo su uso en 1as
aleaciores es limitado, su presencia en Josis elevadas tiende Q
dar un tinte rojizo a las aleaciones.

No se recomienda |a utilizacion de aleaciones que
contienen cobre para ftrabgjar en conjuncidén con 1as cerdmicas,
¥a qQue pueden producirse tonalidades verdosas que Sse comunican
Q la superficie exterior de la restauracion. €1 cobre tombién
auventa a ductilidad, disminuye |a desidad, y ¢! puntfo de
fusién.

ZINC.

Su desidad es de 7.68 y su temperarura de fusién es de
4185= C. No aporta grandes cuqliades de resistencia, dureza o
ductilidad, pero es un metal de importancia debido a una serie
de propiedades metallrgicas que facilitan mucho la fornmwlacidn
de aleaciorwes. Por otra parfte el bajo punto de fusion resulfa

de gran ufilidad a la hora de compensar algin - ~o metal que
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se haya incluido por sus cualidades de dureza ) resistencia, §
que presenta un probliema de alto punto de fusion. Suele actuar
como un activo neutral izador de oxidacidn por lo que contribuye
a purificar aleaciones aque contengan elementos oxidables,
ejerce una accidn fluidificadora en la aleacion en estado
fundente con 1o cual contribuye de manera significativa a
focilitar su mane jo.

HIERRO.

Tiene una densidad de 7.86 ¥y una temperatura dz fusion de
I533® C tierne poco empleo en la odonfologia por su facilidad de
oxigacién y su alta ftemperatura de fusion. Puede agregarse a
otros metales con el propésite defortalecer la aleacidn en
proporciornes mirksculas. Puede ser utilizado en casos en que Se
esten realizande restaouwrQciones con facetas de porcelana, ya
que la oxidacién es una condicién primordial para 1a unidn de
dicha porceiana con la base de metal.

COBAL.TO.

Tiene un densidad de 8.71 y una temperatura de fusion de
1492= C Junlto con el niguel son I combinacidén que forma la
b;jse, de la mayoria de las aleaciornes de metales bajos. Las
condiciones de fuerza y resistencia de dicha combinacién que
suelen emplearse solamente en restauraciones donde inferviere
fanfo el metal como [a cerdmica.

NIQUEL.

Tiene uNa densidad de 890 Ny una temperatura de fusidn de
1453 C.
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CAPITULO CINCO.
Toxicologia De Los Metdles Empleados €n Prétesis Fia.

Entre tos metdles que componen |as aleaciones mas usualies
se ocultan algunes agentes capaces de provocar padecimientos
Jde suma gravedad.

Los peligros exisfentes han mostrado una fendencia
alarmante hocia el aumento. Mo es posible precisar si el
registro del tal aumento se debe Q un perfeccionamiento de los
métodos de estudio ¥ seauimiento de casos por parte de |os

irestigadores médicos ¥y odontolégicos, © si el aoparente

incremento de las tasas de morbilidad tiene su origen en la '

infroduccién de sustancias nuevas dentro de la técnica denfal.

€l paladio, mefal dque ha reemplazado al oro e sus usos
fuhdamnroles, no parece haliarse asociado con  ningn
incrementoc obwvio en 10os padecimientos prowocados por las
prétesis metdlicas, mientras que ofros metales, como el crémo,
nique!l, ¥ el berilio que han formado parte de 1as aleaciornes
comunes desde hace muchos afos, si parecen enconfrarse
inolucrados de manera inconfundible en 1o generacion de
dermatosis de contacto y ofros padecimientos afribuibles a
reacciones de rechazo ante {os protesis metdlicas.

Las investigaciones existentes tienden a demostrar que
tanto el nique!, como el crémo podrian ser facftores que
incrementan ta incidencia de ciertos cdnceres en ¢l ser humano.
€stos metales sobre todo el nigquel aparecen con mds frecuencia
en las aleaciores que se emplean en la confeccion de profesis

dentales.
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Toxicologia Del Niquel.

dparece como un elemento qlramente capaz de provocar
reacciones del cuerpo humano. Se han reportados casos de
respuestas alergénicas al metal, provocadas fundamentalmente
por o corrosidn, aunque muy reducida, creq saies capaces de
dar pie a la reaccidon. €sta no se instala recesariamente en la
zona de contacto, sino que aparecer también en otras partes del
cuerpo. Los per;iodos crificos para su gparicidon, en el caso de
protesis se enwuentran entre el segundo § el octavo dia de [a
colocacién. .

La reaccién aonte el nigquel provoca un problema
relativamente ggudo para el dentista, fanfo como para el
téenico dental.

Lo corrosién es sin duda una de las mayores culpables de
Ia creacion e sales que luego provocan 1as reacciones
- sensibles.

Se presentan dos criterios claramentes distintos para
enfrentar los probliemos causados por el niguzi, por un lade, el
técnico denfal debe extremar |as medidas precautorias para
reducir a un minimo absoluto 1a proporcién del metal en el
medio ambiente, N minimizar Qsi sy absorcidn afravés Jdel
sistema respiratorio.

€l segundo criterio es responsabilidad dei odontdlogo que
debe  esforsarse para evitar que sus pacientes desarrollen
reacciones de rechazo ante las prétesis ya que estas
irritaciones pueden estar vinculadas con el desarrolle futuro

de lesiones dez tipo neoplasico.
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EaTh e L) OEBE
SALIR DL LA BIBLIOTECA

Una medida preventiva imporfante que se debe de tomar en
cuenfa en el consultorio dehrol, es que |las histeorias clinicas
debe inciuir documentacidn de 10s pacienfe que son sensibles a
los metales.

Las reacciones anfe este metal pueden ir desde el
eritema fuerte hastra ta formacidn de flictenas.

Toxicologia del Berilio.

este es un metal de propiedades reconocidamente toxicas,
¥ capaz también de formar combinaciones igualemte peligrosaos
con ofros elementos que sweien hallarse en iaboraforio cental.

€ste elemento difiere del niguel ¥y crémo en el sentido de
Qe represenfa un riesgo casi exclusivamente para ei técnico
dental. Una ue,z que ta protesis ha llesadoa la boca del
paciente, 1as propieades toxicas wya estardn casi  totralmente
superadas.

€sto se debe bdasicamente a que cuerpo humdano puede
tolerar unQ dosis relativamente elevado de berilio sin riesgos
exXesivos, Srocias Q su copacidad de escretaric por el sisteme
urinario. Sin embargo, cuando ta canftidad del metal que ingresa
eh el cuerpo es mayor del que pueden procesar los riffones, tos
concuencias pueden ser sumamente graves.

Toxicologia del Crémo.

Las maonifestaciones maGs comunes pueden producirse con
este metal o con sus sales, especialmente Ioé cromatos. los
efectos mds frecuentes en estos casos son la irritacidn de 1a
piel ¢ mucosas, a wCes con destruccién de la epidermis N

dermis.
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La principal dificultad que pre.sznm-e,‘lx»gg.f@ldi}ki:&;{c"‘é Idé .
perturbaciones causaodas por el crémo y los cromoros ‘reside en
que dichas sustoncias aparecen en muchoé orhculos de uUso
confidiano, como detergentes, algunas cremas: de afeitar,
diversas lociores y pinturas. '

Por ello 1a observwocion de 1as aieaciones que contienen
el metal ha arrojodo resultados susceptibles de  ser
interpretados de muy Jdistinta manera. dparentemente, como el
cromo que participa en las aleaciones dentales, siempre hay
porcentajes iy reducidos, no es suficiente para causar
reacciones alérgicas en quien porta ta proétesis, adn en
personas sensibles al cromo.

Reacciornes alergicas.

€ conjunto de enfermedades qQue Se CONOCe COMO
dermatosis de contacto swele ser mds frecuente entre |os
pacientes que portan prétesis que entre los téonicos dentales.
Sin embargo, Algunas personas con sensibilidad a los metales,
pueden tener reocciones tales como wurticarias, pruritos
erifema, generalmente de escaso gravedad.

Experiencias hechas por una firma norteamericana permite
alentar esperanzas en el sentido de que las cororas metdlicas
puzdan ser reemplazadas con venhtajas por unas piezas
confeccionadas en cerdmica a base de Oxido de aluminio.

tas ventajos que tendria este nuewo material serian mayor
resistencia aque las actuales coronas no metdlicas, gran
estabilicdad dimensional, efectos estéticos comparables con la

bor‘celono, ¥ buena compatibilidad con los tejidos singivales.
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materiales nuevos gque se estdn experimentando como o
son:

fibras de carbono.

dcrilicos altamente perfeccionados.

Cuando se logre dicho desplazamiento, {o problemas de
sensibilidad, la presencia de factores comcerigencs v el
potencial téxico de algunos ingredientes tradicionales habordn

pasado a la historia:
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CONCLUSIONES

€N la elaboracién de este trabajo fomé en cuenta
factores escenciales para la construccién de una aleacién.
Partiendo de caracteristicos fisicas § quimicos se esfructura
una razonamiento 16gico del procesado de las aleqciones de
matales con cracteristicas diferentes entre si.

Se enumerardn los aspectos aque tuvwe que enfrentar el
otfontélogo debido al incremento en los precios del Oro; ¥ como
conseciencia de esto la creacién de nuevas aleaciones 3
fécnicas metalurgicas.

Se conocierdn las caracteristicas de cada uno de los
metales empleados en odontologia, ¥ esto nog permite hacer una
correcta elecciéon para poder brindar unQ excelencia
odontolégica en eif ramoc de las restauraciones metdlicas en
proétesis figa.

dsi como se indicarén contraindicaciones de alguncs
metales que pueden llegar a causar alergias, intoxicaciones, ©
cancer. Dado que resulta de gran importacia canocer oS
diversos efectos que pueden causar en el organismo Yy asi

encontrar ¢l metal menos téxico.
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