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RESUMEN

GAITAN SAAD JOSE RICARDD. La serpiente de cascabel de la
costa del Deste de México “Crotalus bagiliscus” ¢ 11

Seminario de Titulacidén en el a;;;_ag_aniﬁgigg_ag_ﬁoolégico
(Bajo 1la supervision de! M.V.Z. Dulce Ma, Rrousset, M.V.Z.
Jorge Santamaria y Biol. Gonzala Medina G.).

La serpiente de cascabel de la costa del Oeste de México, es
la de mayor talla y volumen corporal de todas las serpientes
de cascabel mexicanas, habita desde el extremo Sur de Sonora
hasta el Nor-Oeste de Micheacan, a lo largo del plano costerco
y los valles, desde el nivel del mar hasta los 2400msnm.
Asimismo es de las mas importantes en Salud Pablica, ya que
se utiliza para la produccién de sueros eterdlogos
hiperinmunes en nuestro pais; ademéds de ser una de las mas
explotadas para el consume de carne, piel y la elaboracién de
capsulas, con la finalidad de venderlas come la panacea para
infinidad de padecimientos, 1lo cual ha acarreado multiples
problemas secundarios en las personas que las consumen, ya '

que mas del 80% se encuentran contaminadas de Sa

onella sp.
Por todo lo anterior, las poblaciones de esta al igual que
las del resto de sus congéneres se encuentran disminuidas,
por la que se han visto incrementadas las poblaciones de

roedores al gradoe de llegar a ser plagas para los cultivos



significande cuantiosas pérdidas acondémicas para el patls,
Debide a esto es de suma urgencia que se concientice a la

poblacién para evitar su extincion.



INTRODUCCION

La clase "REPTILIA”, es la clase de vertebrados presente en

México con mayor ocurrencia de taxa en el mundo, ya que de

los cinco ordenes existentes, cuatro se encuentran
representados en nuestro pais; el orden restante,
Rhynchocephalia, unicamente se localiza en Nueva Zelanda y

esta representado por un sclo género y una especie. Por lo
que podemos mencionar que México se encuentra en primer lugar
a nivel mundial en biodiversidad de reptiles, ya que de las
6,300 especies registradas en el mundo, México cuenta con 717
€11.38%>. <12)

Ademas, aproximadamente el §5% de éstas especies son
endémicas de las diversas regidnes del pais. (9)

Esta riqueza s€ explica por el hecho de que la Repiblica
Mexicana posee wna orograffa muy accidentada y una gran
diversidad de climas y suelos que determinan una noble
variedad de camuﬁidades biolSgicas; aaemés, el pais se
encuentra en wuna zona de transicjon' donde convergem las
regiones Neé&rtica y Neotropical, aportando cada una grupos de
especies de plantas y animales Propios. (9)

La clase se caracteriza por presentar fecundacién interna,
los huevos son ricos en vitelo, aparecen por primera vez tres
membranas embrionarias (amnios, corion y alantoides), son
poiquilotermos, piel seca con cérnea de células muertas muy
desarrolladas, escanas épidérmicas, piel desprovista de

glandulas, respiracisdn enteramente pulmonar, carecen de
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metamorfosis, rifiones meianéfricos, un solo céndilo
oceipital, corazén ticavitario, carecen de sistema de la
linea. lateral, y doce pares de nervios cranedles ademas del
nervio terminal (0). (&)

En especial el suborden Serpente se caracteriza por tener
ojos distinguibles cubiertos por una escama transparente. (8)
Los 6rdenes presentes en México soni!

1.— TESTUDINATA ( tortugas marinas, terrestres y acuaticas).
2.~ CROCODILIA (cocodrilos y caimanes).

3.—- AMPHISBAENIA (bipedidos}.

4.—- SQUAMATA (lagartijas y serpientes).

Siende este dltima el de mayor importancia, ya que agrupa a
familias de especies venenosas potencialmente peligrosas para
el hombre y las animales domésticas y silvestres.

Dentro de este orden tenemos al suborden Serpente al cual
pertenece la familia Crotalidae, que en México se encuentra
representadsx por los Géneros ! Bothrops, Agkistredaon,

y Creotalus, estos dos Gltimaos engloban a todas las

serpientes de cascabel, las cuales son exclusivamente de
América, distribuyendose desde el swur de Canada hasta la
parte media de América del Sur. (13)

Dentro de las serpientes de cascabel, una de las que cobra
mayor importancia en salud publica es la Crotalus basiliscus,
ya que ademas de ser la de mayor masa corporal en México, es
la que se utiliza para la preparacién de los sueros
heterélogos hiperinmunes antiviperinos polivalentes empleados

en el tratamiento por mordedura de serpientes venenosas.



Asi mismo, es wuna de las mas utilizadas en 1la medicina
tradicional debido a la creencia de que su carne sirve en la
curacién de diversos padecimientos como diabetes,
hemorroides, acné, manchas de 1a piel, tuberculosis, alergias
Yy scobre todo enfermedades malignas como el cancer.(14)}

Por otro lado, la gran depredacién & la que se ve sujeta y la
alteracion del habitat, sus poblaciones vy distribucidn
geografica se han visto afectadas seriamente; si a esto se le
suma el hecho de gque las serpientes en general no son muy
queridas por la gran mayorfia de la poblacisn, ésta al igual
que muchas especies afines podrian encontrarse a un paso de
formar parte de las listas de las especies amenazadas o en
peligro de extincidén, por lo que si no hacemos algo para
evitarlo , cuando lo pensemos va a ser demasiado tarde como
suele suceder en nuestro pais y en muchos otros; con los
gravéé desequilibrios ecolégicos que acarrean teodas las
extinciones.

Este trabajo neo pretende cambiar al mundo, ya que eso seria
imposible; simplemente se mencionan algunos datos de
importancia de la especie, con la finalidad de dar a conocer
las cuestiones biolégicas basicas y de abrir un campo que por
muchisimos aflos ha estado olvidade por la Medicina
Veterinaria, esperando que en un futuro no muy lejano sirva a
las generacidnes posteriores y sobre todo a Squellos que

muestren un especial interés en el estudio de los reptiles.



ORIGEN DE LAS SERPIENTES DE CASCABEL

Los reptiles han existido por cerca de 300 millones de aflos,
durante los cuales se han adaptado a muchos cambios en las
condiciones clinaticas y ambientales.

En la primera parte de la bhistoria,. muchas especies
evolucionaron y por mas de 100 millones de afios dominaron la
tierra, mar y aire.

Otros autores mencionan que la aparicién de los reptiles fueé
hace aproximadamente 250 millones de aflos y dominaron el
planeta por cerca de S0 millones de aflos. (13)

Hace aproximadamente 65 millones de afios la herpetofauna fué
casi desaparecida y de los 16 6rdenes existentes en la Era
Mesozdica, sole 4 continuaron floreciendo hasta nuestros
dfas.

Aunque: los anfibios evolucionaron antes que los reptiles,
éstos Wltimos tuvieron mds éxito, siendo la clave de éste el
desarrollo de un cascarén relativamente duro el cual protege
a los huevos de la desecacién. (15)

Las serpientes se originaron en la parte tardia de la edad de
los reptiles. Bellairs & Underwood (1951) colocan al fosil
mas antiguo de serpiente en el Cretadsico inferior en Europa
central. <(1)

Algunas vértebras de ofidios se sabe que pertenecieron al
Cretasico superior en el viejo mundo.

La mayor evolucién que sufrieron las serpientes, con el

desarrollo gradual en algunas familias de un perfecto aparato



da veneno, ocurri¢ durante las cuatro divisiones suscesivas
del Terciario -- Eoceno, Oligoceno, Miocenos y Pliocenc -~
con proliferacién en el Pleistoceno superior (edad de hielo),
continuando en la contemporanea o reciente.

De acuerdo con Gilmore (1938), las serpientes venenosas
hicieron su primera apariciéon en Europa durante el Miocena.
Romer 19453, menciona que las serpientes son los
representantes mas recientes en el grugo de los reptiles,
apareciendo por primera vez en el Cretasico superior y el
Eoceno. (1)

Los especimenes mas antiguos que pueden ser considerados
de!initivamente fésiles de serpientes de cascabel son los de
Driftwood Creek, Hichcock County, Nebrasca, probablemente
pertenezcan al Pleoceno inferior, peroc posiblemente al
Mioceno superior.

Una suposicion de su edad puede ser cualquiera que se
encuentre entre los 4 y 12 millones de aflas. (1)

La investigacién con formas vivientes puede proveer de otros
medios para determinar los ancestros de las serpientes.

to que si es bien claro es que las serpientes tienen
afinidades muche mas cercanas a las lagartijas que a
cualquier otro grupo.

Otro aspecto que debe de considerarse sobre el origen de las
serpientes, es tratar de determinar bajo que condicidnes de
presién ambiental los lepidosaurios evolucionaron a
serpientes. Los fésiles no son muy claros en esto, algunos

cientificos como Nopcsa (1922) mencionan que los ancestros de



las serpientes fueron acuaticos, pero Janensh (1906) y Camp
€1923) sugirieron que estos anctestros fueron terrestres. Por
otra parte, Mahendra (1938) hipotizé que las serpientes
evolucionaron de ancestros fosoriales, basandose para esto en
datos oftalmolégicos. (1)

Hoffstetter (1953), menciona que las serpientes mas antiguas
sin duda alguna son las Lapparentophis, encontradas en

depéisitos continentales del Cretdsice superior en Argelia,

cuya edad precisa permanece incierta. (1)

PALEDNTOLOGIA

Algunos fésiles de Lepidosauria pueden relacionarse con los

ancestres de las serpientes. Pachyrachis_problematjcus,

aproximadamente contemporaneo de Pachyophis vy Mesophis, son

otros féosiles parecidoas a las serpienles. <7

Se conocen restos de fésiles de serpientes de cascabel, los

cuales son moderadamente comunes en coleccidnes
paleontolégicas.
Estos fueron encontrades en cuevas, las cuales contenian

subsuelc de limo y en los subsuelos de asfalto de California.
Muchos de estos pertenecen al Pleistoceno, pero algunos quiza

pertenezcan a los horizontes del Plioceno. (1)



APARICION DE LOS VIPERIDAE

Los viperidae aparecieron casi simultineamente en Europa y
Norte América durante el mas reciente Mioceno.

Estas eran bastante frecuentes en Europa en aquel tiempo,
pero todavia no han sido estudiades (Gilmore, 1938;
Hoffstetter, 1962; Rage, 1924;). 12

Mientras gque en Norteamérica solo se conocce una vértebra de

esta Era,(Holman, 1981). (1)

CLASIFICACION TAXONOMICA
REYNO ANIMALIA = Canimal)
PHYLUM ! CHORDATA = (presenta notocorda o cordsn neural)
SUBPHYLUM ! VERTEBRATA = (presenta columna vertebral)
CLASE ¢ REPTILIA = (reptil)
SUBCLASE : LEPIDOSAURIA =(lagartos con escamas epidérmicas)
ORDEN: SQUAMATA = (escamosos)
SUBORDEN: SERPENTE = (serpiente)
FAMILIA: VIPERIDAE = (Presentan colmillos retractiles en
posicién anterior "Solenoglifas”)

SUBFAMILIA: CROTALINAE = (presencia de fosetas loreales)

GENERQ: Crotalus
ESPECIE: _Crotalus basiliscus. Cope 1864. Adaptado de:
(24> Fig.1

NOMERES LOCALES: Saye (Indios Cora en Nayarit). (18)
Teuhtlacozauhgqui (Nahuatl).

Vibora de cascabel.
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NOMEBRE EN INGLES: Mexican west—coast rattlesnake. (18)

Mexican green rattlesnake. (13) Fig.2

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Esta es una de las cascabeles que alcanza nayor longitud, los
ejemplares que excteden los 1500mm no son raros y la longitud
mayor reportada excede las 2000mm. (1)

Aungue algunos otros autores como  Mehrtens, reporta que
llegan & medir cerca de los 2300mm. ¢19)

Segun 1la literatura no se han reportado ejemplares mayores,
pera en el Instituto Nacional de Higiene durante mi estancia
comno  prestador de servicio soﬁial en 1988-1989, medimo; una
hembra adulta que sobrepasaba los 2400mn, desde el inicio de
la cabeza hasta la punta de la cola.

Los ejemplares de gran tamafic presentan una prominencia
espinal en la parte dorsal anterior del cuerpo, debido a una
elongacién de las apéfisis espinosas, esta prominencia no es
tan evidente como ocurre en las Crotalus durissus. (12>

Los adultos presentan un fondo de coloracién que varia désde
el verde-olivo. gris-olivo, café—-verdoso, hasta el café
amarillento, aungque usualmente los individuos mé&s grandes
presentan un color verde mas llamativo. No se presentan
manchas obscuras en los adultos, y los juveniles son de celor

café-rojizos., (1&)



MERMCAN WEOT CEOAST RARTLRONANE
MERICAN GREEN RANTLRSNAKE;
(Crotwmine basilecns baoilisens)
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El patréon dorsal estd farmado de 26 a 41 manchas en forma de
diamante, éstos se encuentran nornalmente rodeados
lateralmente por un borde palido o claro y no se enlazan con
la serie lateral de manchas.

El borde claro de las manchas dorsales, usualmente involucra

series diagonales de escamnas que var palideciendo
distalmente. En los Jjovenes y adulics Jjovenes las manchas
dorsales suelen ser de color café-rojizo con centros

palidos.<18)

Conforme van creciendo, éstas manchas empiezan a palidecer
ligeramente, tanto que en individuos muy grandes o viejos en
ocasidtnes llega a ser casi imperceptible entre el color del
fondo, aparentando tener el dorso de color uniforme, excepto
quizas por algunas escamas de coler obscuro y/o palidas.
Otras pequefias series de manchas laterales pueden alternarse
entre las series laterales primarias y las series dorsales;
éstas, generalmente consisten de un pequefic grupo de escamas
café-rojizas. En algunos adultos muchos trazos de las marcas
laterales pueden desvanecerse, excepto por algunas escamas
obscuras. (13)

La superficie de la cabeza es clara vy un patrén indistinto
abscuro se presenta en los jévenes, el cual por lo general
desaparece en los adultos quedande en ocasiénes algunas
aescamas obscuras. (13)

Presentan una linea obscura postocular de aproximadamente 3
escamas de ancho que se extiende desde atr&s y abajo del ojo

dirigiéndose caudoventralmente hasta un punto directamente
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sobre el labio supericr, en donde es del ancho de una
escama. (18)

Los bordes palidos de la linea obscura postocular
generalmente no estan clarampente definidos, sino que es
irregular vy amenudo discontinuoc. Al igual que algunas otras
marcas del cuerpo, la linea postocular tiende a obscurecerse
con la edad. (18)

La cola es de color gris con una serie de 5-12 anillos
obscuros. Anteriormente, el vientre es blanquisco—amarillento
o crema coloreado con  una dé&bil mezcla de gris,
obscureciéndose posteriormente con gris moeteado © manchas
amenudo evidentes. El rostro es mas alte gue ancho. La
regidn prefrontal—-internasal usualmente no presenta mas de 4-
6 escamas, incluyendo 2 triangulares grandes internasales en
contacto con la rostral, 2 cuadrangulares grandes
prefrontales en contacto con cada una de las mediales, y 2
posteriores pequefias, cada una descansandce detras de las
supraloreales e interpuestas entre 1la prefrontal y 1la
supraocular. Rara vez algunas escamas  en la regidn
prefrontal—-internasal estan fragmentadas irregularnmente,
produciendo hasta 9 escamas en el hocico., (18)

De 2-3 (usualmente 2) intersupraoculares estan presentes y
las escamas de las regiones occipital y parietal son pequefias
¥ quilladas. La primera supralabial puede estar en plenc
contacto con la prenasal y tal vez parcial o completamente

separada por la extensién anterior de las prefoveales. (18)



2 lereales (superior e inferior) regularmente estan presentes
separando al postnasal de la preocular superior, El numero
de loreales puede ir desde 1 hasta un maximo de 5,
ocasionalmente cuando solo una loreal inferior esta pesente;
la preccular superior taoca a la postnasal. Una o mas escamas
pequefias (loreales postero-superiores) a menude interviene
posteriormente con la loreal superior separande parcial o
totalmente la prefrontal de la preocular superior, De 1-3
(usualmente 2) intercculabiales separan la subocular anterior
de las supralabiales, El1 primer par de infralabiales no esta
sividido transversalmente.

Hay 13-18 (regularmente .15) supralabiales; 13-19 (usualmente
16) infralabiales; 24-29 (generalmente 27) escamas dorsales
en linea a 1a mitad del cuerpo atravesandolo
transversalmente! 178-2068 ventrales y 18-36 subcaudales.(18)

Los hemipenes evertidos tienen una longitud de 12-14 escamas
subcaudales y son un tanto lirifarmes.

Cads  1l6bulo se va adelgazande ligeramente hacia la parte
distal final y la punta dJde cada lébule es ligeramente
bulbosa, El tercio proximal de cada 16bulo posee de 30-40
espinas basales alargadas. (18}

Los hemipenes de C._basiliscus y las poblacicnes del Sur de

€. _molassus son bastante similares en morfologia. La

diferencia de importancia entre éstas dos espeties es la
longitud del argana que regularmente es de 8-10 escamas

poscaudales en C._molossus, y el mayor desarrellc de las

espinas basales en la €. _basiliscus. (18)
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OISTRIBUCION GEOGRAFICA

Exclusivamente MEXICO. El rango de ésta especie se extiende
desde la desembocadura el Rio del Fuerte en el extremo sur de
Sonora, hacia el Sur a lo largo del plano costero y los
valles de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima y el Noroeste de
Michoacé&n, incluyendo la mitad del valle del Rio
Tepalcatepec. (1,13)

Posiblemente su distribucion esté delimitada al Sur por el
rio Balsas. (2)

LLegando hasta el estado de Guerrero., (19)

En la parte Narte de su distribuciodn, ésta especie aparece
con menor frecuencia por debajo de los SO00msnm.

En 1la parte Sur, se localiza desde cerca del nivel del mar
subiends hacia la Sierra de Coalcoman, Michoacdn en donde

algunos ejemplares han sido colectados a 2400 msnm. (18) Fig.Z3

HABITAT

Esta especie habita en zonas de vegetacisn xerofila, bosque
tropical caducifoleo y en el cinturdn ecotonal existente
entre este Ultime y el bosque de pino-encino de la Sierra de
Coalcoman en Michoacan. Desde el nivel del mar hasta mas
alla de los 2400 msmm. (13,12

En &reas rocosas y caflones. (19)
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OBSERVACIONES

Esta especie es mas activa durante los meses lluvicosos del
verano Yy algunas serpientes se& pueden observar cruzando los
caminos en las noches, 1o obstante, se les puade encontrar

asoledndose a tempranas horas de la maffana. (182
EL APARATD INOCULADOR Y SU VENENO:

Es importante menciconar que esta Yy todas las serpientes de la
familia viperidae se caracterizan por poseer un aparato
inoculador, el cual s& considera el mas perfeccionado de
todos los ofidios, debidoe a 1la conformacidm de&l colmillo
inoculador. Fig.4

Esta secrecisn es producida por glandulas salivales
modificadas (las que en un mamifers se conecen  como
parotidas), y posee caracteristicas muy particulares para
cada género e inclusive existen diferencias en ocasiones
radicales entre las diferentes

especies del mismo gémero (algunas presentan mayor actividad
neurotéoxica, proteoclitica, cardiotéxica, hemolitica ©
miotéxica), debido a que las enzimas de las que estd formado
no siempre se encuentran en las mismas proporciones e
inclisive no siempre son las mismas entre individuos
pertenecientes a un mismo género. (6,130

Aunque se han hecho muchos intentos de clasificarlos por su

accidn, realmente no existe razon para ello, ya que si bien



st

Hueso Maxilar
Hueso estriado de insercidn
Cavidad de 1la pulpa

Borde cortantes

Lumen de entrada del conducto
de la glandula de veneno
Canal del veneno

Orificlio de descarga

Sutura

CORTES TRANSVERSALES Y LONGITUDINAL DE UN COLMILLO
DE SERPIENTE DE CASCABEL
Tomado de Klauber
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es sabido (como se menciond con anterioridad),existe cierto
predominio de algun efecto segln la especie, en todos se
presentan campuestos quimicos gque producen efectos diferentes
a los mas notables. (13)

Esta secrecién, adem4s de servir como una excelente arma
tanto defensiva como ofensiva, juega un papel muy importante
en la digestidn, ya que ésta inicia desde el momento en que
el veneno es inoculade & la presa, haciendo este proceso mas
eficiente en el interior de la serpiente. (Comunicacidn

personal Biol. Jesas Zuffiga A.)
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Cuadro No. !

ALGUNAS ENZIMAS IMPORTANTES QUE SE ENCUENTRAN EN EL. VENENO DE

ENZIMA Y
LOCALIZACION

PROTEINASAS—
ENDOPERTIDASAS
Abundante en

vipéridos.

ARGININESTERASAS
abundante en

vipéridos.

UNINOGENASA
Exclusiva de los
vipéridos del

nuevoe mundo.

HIALURONIDASA
presente en todos
los venenos de

reptiles.

REPTILES

ACTIVIDAD BIOLOGICA Y TOXICIDAD

Destruye proteinas y ayuda a la

digestion.

Con frecuencia se asocia a la
habilidad del veneno para inhibir

la coagulacidn sangufnea.

Estimula la produccién de

Bradiquinina, provocande una cafda
severa de la presién sangulinea y

dolar.

Hidroliza el gel que rodea el tedido
nermal, télulas Y fibras,
incrementando 1a velocidad de
absorcitn de los componentes téxicos

dal venena.



Cuadro Ne.l cont...
L—~AMINDACIDX IDASA
presente en

vipéridos

FOSFOLIPASA A2
probablemente en
todos los venenos

de reptiles.

5’NUCLEOTIDASA
todos los veneneos

de serpiente.

FOSFODIESTERASA

presente en todos los

venenos de serpiéntes.
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Transforna los aminocacidos libres en

ketoAdcidos y puede tener algunas

funciones digestivas. no es toxica
es la responsable del color amarillo
del veneno,

Causa daflo en las membranas celular
e intracelular produciendo diversos
efectos. se asocia a la actividad
neurotéxica y miotoxica.

contienen

Rompe los compuestos que

féosforo en el nucleo de la célula.

Rompe los &cidos nuclé&icos.

Mucho se ha escrito concerniente a las enzimas de los venenos

de reptiles en la

década pasada, y de las preparvacidnes de

enzimas utilizadas en bioquimica.

Sin embargo,

la parte que juegan las enzimas en la toxicidad

de los venenos permanece pobremente entendida. (85)

Como todos las venenes animales ,

substancia quimica

altamente

el de los crotalidos es una

conpleia, es inodoro vy
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ligeramente dulce al gusto. Aunque se sabe que por via oral
es inocuo, siempre y cuando no existan heridas en la boca y
tracto digestivo, sin embargo y de acuerdo con algunos
toxicédlogos es posikle que se absorva lentamente por la

mucosa oral. C(13)

ANATOMIA

APARATO RESPIRATORIO:

Este esta formado anteriormente por 1la glotis o laringe,
teniendo como soporte esquelético un par de cartilagos
aritencides y un anille cricoide incompleto; es muy evidente
y se localiza en el pisc de 1la boca en la porcién proximal;
presenta gran movilidad ya que pueden protruirla al exterior
de la boca cuands estan tragando, lo que les permite seguir
respirande aunque la presa que esten ingiriendo sea de gran
tamafic,

Posterior a la glotis se encuentra la traquea, que es un tubo
formado por anilles cartilagincsos completos, 1o que evita
que se colapse al paso del alimento.

En la parte postero—~superior de la traquea existe un
recubrimienta alveolar conocido como “Pulmén Tragueal” .
Posteriormente se continga con el pulmén central o bronquial

y finalmwente se encuentra un saco aereo avascular. (1)
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Los pulmones se localizan en la parte del celoma denominada
*cavidad pleuroperitoneal”, especificamente en las porciones
antero-laterales. (6)

La forma alargada del cuerpo de los ofidios ha provocado una
marcada modificacidén en los pulmones mas que en cualguier
otro oOrgano. Solo presentan un solc pulmén funcional que
generalmente es el derecho,,(algunas serpientes, come la
familia Boidae presentan dos aunque no son del misme tamafia)d,
el otro pulmén esta presente, sole que es rudimentario y noa
funcional. 0Otros dos desarreollos pulmonares poco usuales son
evidentes en muchas serpientes, incluyendo a las de cascabel!
El primero, es un incremento en la superficie de ventilacidn,
debido a un recubrimiento alveclar a lao largo de la porcidn
dorsal posterior de la traquea; El segundo, es un aumento de
la capacidad almacenadora de aire del pulmén debido a una
extensién posterior en forma de un saco aereo no vascular,
<13

Posteriormente, &l pulmén bronquial va perdiendo gradualmente
su estructura alveolar, y la seccién final del pulmén es como
una vejiga tubular con una pared traslucida muy delgada, 1la
cual sirve solo come reservorec de aire, una de las teorfas
que existen con respecto a la funcién que desempefia este saco
es que el aire que almacena es utilizado durante el proceso
de deglucién de sus presas.

Se menciona que otra de las funciones de éste saco €5 la de
incrementar el velumen corporal durante su posicién  de

amenaza, ademas al ser expulsadeo con fuerza emiten un sonido
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que semeja un bufide o silbido, que en ocasicnes intimida a
sus depredadores. (1)

Debido a su bajo metabolismo, las serpientes son menos
susceptibles que las aves y los mamiferos a los cambios en la
concentracién de oxigeno en el aire contenido en los
pulmones. (1)

El ciclo respiratoric inicia con una fuerte expiracién que
vacia casi por completo el pulmén, posteriormente viene una
inspiracién profunda hasta llenar por complete el pulmén,
luego exhala la mitad del aire y continda con un pericdo
largo de apnea o descansc. Ev algunas ocasiones hay varios
movimientos inspiratorics y expiratorios cortos seguidos uno
del otro rapidamente antes del periodo de descanso large. La
frecuencia respiratoria vartfa segun la temperatura ambiental
y corporal, asimismo se ve influenciada por la excitacion,
postura, deglucidn, etc... aungque se maneja una variacién de
entre 2y 16 ciclos por minuto a temperaturas de 10 y 42

grados Centigrados respectivamente. (1)

DESARROLLO EMBRIONARIO:

Su  reproduccidén es sexual, ya que intervienen en esta
elementos sexuales, el dvule vy €l espermatozoide, los cuales
al unirse dan lugar al huevo fecundade (cigota), el cual bajo
condiciones apropiadas se va desarrollande dands lugar a un
embrién el cual origina por una serie de divisiones celulares

en  las que las unidades resultantes na se separan sino que
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permanecen unidas sptre si y .-se. van diferenciando o
especializando para formar los diversos tejidﬁs y drganos del
individuo adulte. (&)

Los évules de los reptiles se clasifican como POLILECITOS,
debide a la gran cantidad de vitelo que presentan; asimismo,
por la distribucién del mismo se les clasifica como
TELOLECITOS, ya que presentan el vitelc mas concentrado en un
extremo que en el otro.

La formacién de la notocorda coincide con la diferenciacién
del mesoderma en sus laninas somatica y esplénica,
originandose mediante una proliferacidn celular en la regién
del labio dorsal del blastoporo.

Tiene la forma de wuna varilla alargada situada en la linea
media dorsal del cuerpo, entre el ectodermo y el endodermo,
separando el mesodermo dorsal en dos flancos.

Posteriormente se forma la columna vertebral alrededor de la

notacorda a la que va sustituyendo de manera gradual. (&)

PIEL:
La epidermis de los reptiles se caracteriza por el
extraordinario desarrolla de su capa cornea, la cual forma

escamas que cubren la totalidad del cuerpo, éstas son de
origen epidérmico y se derivan del estrato germinativo; se
caracterizan por su formacidn, ya que cada escama se prolonga
hacia atré&s y se superpone a las escamas siguientes.

Entre las escamas se encuentra un area de epidermis flexible

que les permite el movimiento.
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La dermis se compone de dos capas! Una superficial y una
profunda. (6>
Las serpientes experimentan ecdisis periédicas (cambio de
piel o muda), antes de cada muda se forma una nueva capa de
escamas debajo de la capa vieja, ésta Ultima se desprende
entera.
La capa nueva que queda expuesta es blanda al principio,
perc a medida que le da el aire se endurece.
La frecuencia de la muda depende de varics factores, como
son! La cantidad y frecuencia de alimento ingerido, la edad
del animal, el estado gemeral de salud, la época del afio, la
actividad de la gléndula tiroides y el ldébule anterior de la
glandula hipéfisis; por lo que ésta puede ocurrir una o
varias veces a lo largo de un aflo. (8?2
Las escamas del lade ventral del cuerpo se disponen
transversalmente vy tienen importancia en la locomocién. Las
de la parte superior de la cabeza estan considerablemente
modificadas y forman una capa apretada sobre los huesos,
El cascabel es una modificacién de las escamas epidérmicas,
se compone de una serie de escamas viejas y secas unidas
entre si que forman una ristra. En el momento de la muda la
Galtima escama de la cola no se desprende debide a que lleva
un reborde que hace que se adhiera a lé escama que acaba de
formarse debajo de ella. Esto sucede en cada cambic de piel
por 1o que la creencia de que cada segmento del cascabel de
una srpiente significa un aflo de vida es completamente

falso.(6)
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Lo anterior se remontz al afic de 1A15 en donde un tal
Hernandez 1lo mencioné en un escrito, y posteriormente fue
vuelto a mencionar por Nieremberg (1635), Vazquez de Espinosa
(1629), vy Piso & Marcgravius (1648), De hecho, Fiso fue el
primero en aceverar que el cascabel por si solo era un arma
muy peligrosa, incluso mas mortal que 1los colmilles y el
veneno. (1)

lLas gléndulas tegumentarias se han reducido mucho en numero y
las que quedan tienen funciones especiales relacionadas con
la conducta de la reproducciétn y proteccion (glandulas
almizcleras). Esta adaptacién que han sufrido leos reptiles
al perder la mayor cantidad de glandulas ha sido
principalmente para evitar la evaporacién innecesaria del

agua del cuerpo. (6)

El. ORGANO DE JACOBSON:

Conocido también como ORGAND VOMERONASAL., el cual consta de
un par de diverticulos ciegos que se extienden a partir de la
porcién ventromedial de 1la capsula nasal. Este recibe su
inervacién por ramas de los pares craneales Terminal (0 par),
Olfatorio (I par) y Trigénino (V par).

Este funciona come un 6rgano olfatorio accesorie gue sirve
como auxiliar en la deteccidn del alimento Yy su

reconocimienta.



lmg‘?m&fﬁy; . -
- Y ),

A diferencia de los anfibios, en las serpientes se encuentra
conectado directamente con la cavidad oral, cerca de las
coanas. (6)

Para llevar a cabo su funcién, el érgano de Jacobson se ayuda
de la lengua, la cual sale y entra de la boca repetidas
veces, adhiriéndose en su superficie particulas de
substancias quimicas volatiles, mismas que lleva a los sacos
ciegos del érgano  en donde son interpretadas, mandando la

informacién al cerebro. (&)

APARATO DIGESTIVO

B0CA:

GLANDULAS -DE LA CAVIDAD ORAL:

Existe wna glandula palatina la cual es homdloga a la
glandula intermaxilar de 1os anfibios, también existen
glandulas sublinguales y labiales.

La gléndula venenosa es una modificacién de la gléandula
labial del maxilar superior y sus conductos desembocan en el

surce del ctolmillo venenasao. (63

LENGUA:

Esta bien desarrollada -y puede ser proyéctada-y retraida a
voluntad.

Como ya anteriormente se menciond, es de gran utilidad para

la percepcién olfatoria.
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Estad formada por  wn pliegue que se asienta sobre el arco
icidecs y un hom&logs de la lengua glandular de los anfibios.,
Este Ultimo surge entre el hueso Bashial y la mandibula
inferior. También contribuyen a la formacidn de la lengua

un  par de PLIEGUES LINGUALEZ LATERALES que se localizan por
encima del arco mandibular. Por lo que podemos decir gue se

conpone de 4 partes que se han fusionado entre si.(86)

DIENTES:

En  las serpientes se localizan en la mandibuwla inferior y en
las huesos pterigoides y palatino.

Su denticidn se clasifica de la siguiente manera!

¥ Por su implantacién, es_FLEURODONTOS; es decir, que los
dientes estén unidoes al huesa subyacente y a un reborde &

mode de carniza qQue hay & lo  largo del lado interior del
maxilar, esta implantacidon carece de raices y tanto la
irrigacidn como la inervacidm penetran al diente lateralmente
hacia la cavidad de la pulpa.

4 Por su reposicién se les clasifica como POLIFIODONTOS, ya
que pueden remplazarlos un numero indefinido de veces

* Por su configuracién, se les dencmina HDOMODONTDS, debida a

-que todos sus dientes son de configuracidm uniforma. (6)

ESOFAGO:
El esdfago suele ser mé&s largo gue en las formas inferiores.

Los pliegues longitudinales de sus paredes le permiten una
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considerable distensién, par -lo que _pqedeﬁ ingerir grandes

presas. (€)

ESTOMAGO:

En este no se obhservan modificééiﬁﬁes notables, es alargado y
fusiforme, en correlacién coﬁila foEma del cuerpo del animal,
sin embargo, existe una clara linea de demarcacidén entre este

y el eséfago, (&)

INTESTIND:

El intestinc delgada es alargade, arrollado y de diametro
uniforme. El intestino gruesc suele ser recto, de mayor
diametro y se abre en la-cloaca. Hay una valvula ileocolica

localizada en el punto de unidén de las dos regiones del
intestino, en donde se encuentra un ciego célico. Por lo gque
se menciona que los reptiles son los primeraos vertebrados en

poseer verdadercs ciegos colicos. (B)

HIGADD:
Con respecto a la estructura, este no cuenta con desviaciones
importantes, consta de wn sole lébulo alargado y poseen

vesicula biliar. (&2

RIRONES :
Estos =1-0,) clasificados como METANEFRICOS ya que son

organismos amniotas, se localizan en la mitad posterior
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de la cavidad, son estrechos, largos y de superficie
lobulada. Las porciones posteriores de ambos lados se
aproximan entre si, en ocasiones se pueden encontrar uno
detras del ctro. E1l grado de simetria és variable.

Carecen de vejiga urinaria. Los wuréteres desembocan

independientemente en la clecaca. (6)

APARATO REPRODUCTOR

OVARIOS:

Son saculares muy semejantes a los que se encuentran en los
anfibios, son alargados y asimétricos. En los ovarios scole
se desarrella la *“yema” del hueve, que representa el
verdadera oOvulo] despu&s de la ovulacien se forman cuerpos
luteos a partir de los foliculos rotos. Parece probable que
estas estructuras, coma en los mamiferos, secretan una
hormona (progesterona o algun etro progestigeno) necesaria
para que prosiga la gestacidn. (&)

OVIDUCTODS:

Se abren en el celoma por un par de costiclos amplios y en
forma de ranura. Cada oviducto esta diferenciada

en regiones que realizan diferentes funcidnes en la formacidn
de las envolturas gque se van depositando al rededorhdel

évulo.
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‘Los évulos carecen de la capa de’- albumina, presente en los
huevos de otros reptiles coma les cocodrilianos y los
quelonios; ademé&s de que carecén de chalasas,

El tamaflo de las oviductos varfa segun la estacion del aflo,
alcanzando el maximo en la épaca de celo.

La fecundacién es interma vy se 1lleva a cabo en 1la parte
superior del oviducta. Como las serpientes de cascabel son
ovaviviparas, los hueveos permanecen en €l oviducto hasta el

nacimiento de las crias. (&)

TESTICULODS:

Son estructuras compactas, y alargadas hasta cierto punto

periformes, que contienen tdbules seminiferos largos vy
enrrollades, encontrandose unc mas caudal al otro en la
cavidad celémica. En elleos también s encuentran

fructuaciones de tamafio segin la estacion del afie. (&)

Al degenerar el mesonefro embrionaric, su conducto persiste
dando lugar &l conducto genital masculino. La porcidén del
conducto de Walff, gque estd Jjunto al testiculo, se hace
extraordinariamente tortuosa y forma el epididimo. Algunos
tubulos meson&fricos que persisten se convierten en
conductillos eferentes, que forman una comunicacién entrve los
tubulos seminiferos del testfculo y el epididima.

Los conductos de Muller quedan reducidos a vestigios. (8)
Otros érganos genitales accesorics de los machoes son las

estructuras glandulares que se encuentran en las paredes de
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la cleoaca, sus secreciénes pasan al  interior de wun surco

formado por los emipenes. (6}

ORGANOS COPULADORES:

A estos se les denomina hemipenes y son pares. Son
estructuras en forma de reseptéculo desprovistas de tejido
eréctil, se localizan debajo de la piel, junta & la cloaca en
posicién caudal. Durante la coépula se proyectan gracias a la
accién de uwnos musculos que los impelen o retraen vy sus
sinusoides se llenan de sangre, las espermatozuides pasan a
través de un surco al interior de la cloaca de la hembra.(6)
Estos oérgancs tienen una longitud de 12-14 escamas
subcaudales cuando se encuentran evertidos y son un tanto
liriformes. El tercio proximal de cada lébulo posee de 30-40
espiculas basales alargadas.

Cada 1ébulo se va adelgazande ligeramente hacia la parte
distal y las puntas son ligeramente bulbosas. (18)

Es importante hacer mencién de que los hemipenes no son

homélaogos a el pene de las formas supericres. (8)

APARATO CIRCULATORID

CORAZON;
Este es tricavitario, Sin embarge, el ventriculo esta

parcialmente dividido por  un tabique interventricular
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incompleto, que se extiende. desde el &pex hacia el centro.
El cone arterial ya no existe como tal, su porcién distal,
asf{ como la aorta ventral, se ha escindido en tres troncos
principales, cada uno de 1los cuales lleva una serie de
valvulas semilunares en su base. Uno es el tronco o arteria
pulmonar, el cual sale del lado derecho del ventriculo. Los
dos troncos generales restantes son la aorta derecha y la
aorta  izguierda, esta Gltima sale del lado derecho del
ventricule y cruza hacia el lade izquierdo; la aorta derecha
sale del lado izquierdsn del ventriculo y cruza hacia el lado
derecha,

En el punto en que sw cruzan las aortas hay uné pequefia
abertura, el foramen de Panizzae, que comunica los dos vasos.
El arco aortico derecho, que lleva la sangre oxigenada que
sale del lado izguierdo del ventriculo, da 1lugar a la gran
arteria braguicocefalica. De su base salen pequeflas arterias
coronarias que irrigan las paredes del corazén, y la vena

coronaria devuelve la sangre a la auricula derecha. (&)

SISTEMA VENDSO:
Las grandes venas sistémicas que regresan al corazdn estan
mas desplazadas hacia el lade derecho.

Las subclavias estan ausentes. (8)
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La mayor parte de la sangre que viens de la parte posterior
del cuerpo llega al corazén por la ruta porta-rifitén-pastcava
o por la pélvica abdominal anterior—perta hep&tica.

Las venas pulmonares presentan diferencias marcadas de
tamaflo, incluso en acasidnes la izquierda puede estar ausente

debido & la atrofia del lébulo izquierdo del pulmén. (€)

SISTEMA LINFATICO:

Los reptiles presentan un sistema linfatico bien
desarrollado. Hay un tronco subventral que se bifurca por su
parte anterior para entrar en las venas precavas, Los vasos
y senas linfaticos son excepcionalmente voluminosos y
abundantes. existe un par posterior de “corazénes-—

linfaticos” que impulsan la linfa hacia las venas ilidcas. (€)

SISTEMA ENDOCRING

La estructura bésica y funcidén de las glandulas endScrinas es
similar a la se los vertebrados m&s evolucionados.(10,23)

La funcidn de las hormonas tiene la caracteristica de poseer
&rganos blance Gnicos como o5 en el caso de la ecdisis y

cambics en el colaer de la piel. (10)

TIROIDES:
La gléandula tirvoides es un érgano  impar, se situa
anteriormente al pericardia, cerca de la tase del

corazén. (10.23)



37

Su actividad se ve disminuida durante la hibernacion y su
pico maAximo es alcanzado en el periodo de apareamiento.
Asimismo, interviene en el procese de ecdisis en los
reptiles. (10D

L& tiroidectomia altera el ciclo de cambio de piel, la
velocidad de crecimiento, el desarrcollo y el metabolismo.

Esta glandula secreta una hormona parecida a la tiroxina,(23)

PARATIROIDES:

Se encuentra mno muy lejos de la tiroides vy cerca de la
carétida y las arterias sistémicas, generalmente se localizan
dos pares de glandulas paratiroides. Esta glandula produce
una hormona que intervien2 en la regulacién de los niveles de
calcio Yy fosforo sangufnecs igual que en otros

vertebradas. (23)

PANCREAS :

E1 Pancreas presenta los islotes de Langerhans, en los gque se
encuentran células alfa y células beta que secretan glucagon
e insulina respectivamente las cuales regulan los niveles de
acucar en la sangre al igual que en los demas

vertebrades. (10,22)

ADRENALES :
Existe un par de glandulas, estrechamente-asociadas -a las.
génadas vy a los  ductos urecgenitales. El tejido cortical y

medular de las adrenales en los mamiferos, en los reptiles se
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encuentran entremezclados y relativamente en posicidn
contraria, Cé&élulas “corticales” pueden estar rodeadas por
células croméfilas. El tejida cromé&filo puede encontrarse a
lo largo de grandes vasos y tejido nervioso auténomo.(10,23)

Estas glandulas producen adrenalina y neoradrenalina en el
tejido medular y varios corticogsteroides en el tejido
cortical; por lo que juegan un papel muy importante en el

mecanismo de la respuesta al estres, asi como la regulacion

del balance de agua y sal, (23)

GONADAS :

Cuando actuan como glaéndulas endécrinas, son las responsables
de secretar las hormonas sexuales, andrégencos (testosterana)
en el casa de los machos y estrégenos en las hembras. Es
sabide que los andrégenos Jjuegan un papel impaertante en el
desarrollo de caracteres sexuales secundarios. La produccién
de estas hormonas se encuentra regulada por la gléndula
pituitaria y 1las harmonas por si solas, por medio de un
mecanismo de retroalimentacién, contrelan la influencia de la
pituitaria. El cuerpoc 1lGdteo de 1las serpientes produce
progesterona, pero esta hormona aparentemente no es esencial
para el mantenimiento de la gestacién en estos animales, su
funcidén precisa es incierta. (23>

PITUITARIA:

Al igual que en otros vertebrados, es considerada coma la

glandula maestra del sistema endderino. En una Intima



asociacién con el hipotdlamo, =jercen un control sobre la
actividad secretora de todas laé glandulas endécrinas.

Las hormonas que secreta son similares a las de los
mamiferos, interviniende en la regulacién del crecimiente,
reproduccién, cicles reproductivos, en las actividades de la
tiroides vy adrenales. Ademas secreta hormonas similares en

funcién a la vasopresina. (282

SISTEMA NERVIOSO:

Filogenéticamente, el desarrelloc de la corteza cereb\"‘al
comienza en los reptiles. (10)

El cerebro medio es el principal centro de integracién, en
donde el que desarrolla esa funcién es el “corpus striatum”.
Los reptiles al igual que 1los mamiferos poseen nervios
craneales del I al XII, ademds del nervic terminal (0>, El
cordén espinal termina cerca de la cola. (10,62

La glandula Pineal estd presente en las serpientes, este
érgano es fotosensible, tiene uma apariencia glandular y su

funcién exacta es desconccida. (1Q)

ORGANOS DE LOS SENTIDOS:

aJo:

En general presentan algunas diferencias con respecto a los
demas reptiles y laos vertebrados, éstos son muy desarrol lados
pero en forma distinta y no tienen muchos de los musculos y

estructuras accesorias que encontramos en otros vertebrados.
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Una de las diferencias es la fusién de los dos parpados; aqui
la piel que bhay encima de 1los ojos forma una ventana
transparente o egpejuele, al cual se debe la mirada fija de
estos animales.

Carecen de verdaderas glandulas lagrimales. En lugar del
liquida lagrimal, la secrecidn colecsa de 1la glandula de
Harder es la gque circula por el espacio que gueda entre la
coérnea y el espejuelo, para  despuds pasar  através de un
conductec a la nariz y la boca en donde se une a la secrecion
salival. (&)

Un perfeccionamiento muy importante es la modificacidn del
aparato ciliar, que altera 1la forma del cristalino y de la
cornea mediante una presidn periférica.

Los conos son mas Numerosos y  en la mayoria de los reptiles
existe un area central.

Se cree que su visién se limita al blanco y negro pero esto
es zun dudosa. (&)

Algunos autores mencionan que el ojo de los ofidios ha
surgide a través de lineas filegenéticas diferentes a las de
los demas reptiles. (&)

0100:

Las serpientes carecen por complete de timpanc, oido medico y
trompa de Eustaguio} sin embargo, tienen un oido agude. La
extracolumela esta unida por su extremo exterior al hueso
cuadrado y la transmisidn de las vibraciones sonoras hasta la
perilinfa se verifica a través e las mandibulas,

extracolunela, plectrum y ventana oval. (6)
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SENTIDDO DEL OLFATO:

Este esta dade por el__é6rgano de JACORSON el cual se
encuentra muy desarrollade en las serpientes, éste ha perdido
su  comunicacidn con las fosas nasales como en las tortugas y
cocodriliancs. En las serpientes se localiza en la cavidad
oronasal. (6)

Como ya se menciond con anterioridad, éste analiza e
interpreta las particulas que se adhieren a 1la lengua,

actuando como un quimiosensar. (222

SENTIDO DE LA TEMPERATURA:

Existen depresiones en la cara de los crotalidos, conocidos
como hoyos sensores y actuan como termoreceptores. Se
localizan entre la punta de la nariz y el ojo, estos hoyos

existen el el huesa maxilar; peseen una membrana de 10
micras de grosor que separa la camara interna de la externa y
estid inervada por el nervio oftalmico, maxilar y mandibular,
divisiones del trigémino. (10>

Los érganos de la foseta loreal son sensibles al calor y
ayudan a aumentar la sensibilidad direccional del estimulo.
Las fosas est&n cubiertas por una membrana inervada por el
nervio trigémino (V.par). (6}

Por las ramas oft&lmica y supramaxilar. (13)

Estos arganos son muy sensibles a la longitud de onda

infrarroja de 15,000 & 40,000 A, El campo de cada fosa
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sobrepasa a la opuesta, déndole al . animal un ambitc de 180
frente a el. (&) (i el

Teniendo un alcance superior a los S50cm. (1232

EL CASCABEL:
Este es un 6rgane caracteristico de leos géneros Crotalus y

Sistrurus, se situa en el extremo de la cola y esta formado
por queratina, substancia de la que se forman también las
plumas, ufas, pelo y escamas de otros animales. (13)

Se compone de varias piezas unidas de tal forma que no pueden
separarse con facilidad , pera con libertad de
movimiento para que puedan chocar una cton otra y de esta
forma emitir el sonido tan caracteristico. (13)

Para poder producir este sanido, 1la serpiente mueve la cola
con mucha rapidéz, tanto que ha sido comparada por muchos
autores a la velocidad de aleteo de un colibri; esta
velocidad es variable, y esta variabilidad va a verse
determinada por varios factores, algunos de los cuales son!
La temperatura ambiental, el grade de irritacidén del animal,
la especie, etc... (1)

Un estudic llevado a cabo por Klauber, demostré lo anterior,

obteniendo los siguientes valores!
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Cuadro No. 2

TEMPERATURA EN:

GRADOS CENTIGRADOS FAHRENHEIT CICLOS/SEGUNDO
10 50 21 .1
1s 59 =4.0
20 63 47 .0
25 77 59.9
30 86 72.8
38 a5 35.7
40 104 . 93.6

Lo anterior nos muestra que el incremento de velocidad es de
aproximadamente 2.6 ciclos por cada grado centigrado que
aumenta la temperatura y de aproximadamente 1.5 ciclos por

cada grado fahrenheit. (1)

ETOLOGIA

REPRODUCCION:

Las serpientes de cascabel son animales solitarios la mayor
parte del afio, solo es en la &poca de invernacidn (en caso de
que exista) y durante la estacién reproductiva cuando los
machos ayudados por el olfato buscan a las hembras., (132

Los machos realizan combates ritualizadeos conocidos come
*danza de la serpiente”, que m&s que una lucha por territoric
o por la hembra, se cree que sea el producto de la tensién

que produce la temporada en elleos. (1) Figs.5-7
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t.as cdédpulas son prolongadas y. consiste en el entrelazamiento
de los cuerpos y la unién de las cloacas. (1)

Las crias nacen aproximadamente después de 150 dias de
gestacidn, 1la camada puede ser wvariable segun la talla de la
hembra, pudiendo ser de 7 hasta 60. La madurez sexual es
alcanzada aproximadamente a los 3 afios de edad. (2

Mehirtens reporta que la alcanzan aproximadamente a los 1000-
1300mm, de longitud. (19)

Coma ya se mensiond, esta especie al igual gue todas las de
su familia son ovovivipares, es decir que los hueves se
incuban en las vias genitales de la hembra pero sin que ésta
tenga relaciones nutricias con los embriones. (20)

las crias al nacer miden aproximadamente 29-30cm de

longitud. (19)

INVERNACION Y ESTIVACION:

A causa del descenso de la temperatura ambiental durante el
invierno, las cascabeles se ven forzadas a invernar come una
adaptacién de supervivencia. Este comportaniento solo es
observade en especies que habitan en el norte del pals,
teniende como pericdo mas o menos homogéneo de Noviembre a
Febrero. €13)

Para tal fin emplean madrigueras cavadas por otros animales y
mayores a Im de profundidad, o en su defecto oquedades
.naturales. En algunas areas que durante el Verano en que el

calor es extremoso, tiene lugar un fendmeno inverso! La
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estivaciéon, que como la  invernacién es un mecanismo
conductual de termorregulacién para compensar la incapacidad
metabélica de hacerlo.

Sin embarge estos fendmenos no son estrictamente necesarios.
Ambas tienen lugar f recuentemente de modo grupal,
congregandese hasta varias aecenas de individuos en el mismo

refugio. (13)

RANGOS DE TEMPERATURA OPTIMA:

En lo que respecta a esta especie, una temperatura de 26.5-32
grados centigrades con uwn promedio de 29.5 es considerable
como éptima, ya que a ésta temperatura se encuentran alertas,
el toneo y la actividad muscular es adecuada y los procesos
fisiolégicos como la digestidn y gestacidn se encuentran en
condiciones éptimas. Estos niveles de temperatura se
refieren a la temperatura corporal

de la serpiente y no a la temperatura del aire a la

sambra. (12

MECANISMOS DE ADVERTENCIA:

Algunos de los comportamientos de advertencia ademas del
enmrollamiento, ataque y resonamienta del cascabel son!
Tornando scbre su eje longitudinal, rotacién de la cabeza y
cuellos, elevacidn vertical de la parte anterior del cuerpo,
aumento del volumen corporal por inhalacién de aire,
movimientos convulsivas, aplastamiento en el suela vy

hendulacidén lenta de 1a cola, lanzamientos con  la boca
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cerrada, . amenaza. conm  la boca. abierta, . elevacién vertical

rigida de la cola y emisién de almizcle. (2)

LONGEVIDAD:

Muche se ha dichae de la edad maxima que alcanzan los
crotalidoes, Diversas leyendas hablan de ejemplares varias
veces centenarios lo cual es completamente falso.
Desafertunadamente, las  datos de longevidad han sido
compilades en ejemplares en cautiverio, lo cual dista mucho
de la realidad en libertad. (13)

Varios autores mencionan cifras que varian de los 14.2 & los
24.8 aflos, estc nos da un promedio de 19.5 con una desviacidén

estandard de 5.3 affes. (1,22

HABITOS ALIMENTICIOS:

Estos animales por la general cazan al acechao, esperando a
suws presas en corredores o a la entrada de las madrigueras, y
en ocasidnes se introducen en ellas.

Su alimentacién es basicamente de roedores y pequefios
mamnfiferos Yy muy esporadicamente de aves vy otros
reptiles.(1,3,19)

tas crias recien nacidas se alimentan principalmente de
lagartijas. (19}

Debida a su bajo metabolismo, su ingestién de alimento no es
diaria vya que la rapidez de la digestién estd determinada

por la temperaturta de la serpiente y del ambiente.
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Estudios hechos con ejemplres en cautiverio indican que
serpientes, adultas, ingieren alimento cada 14 a 18 dias. En
estado silvestre se supone que la energfa consumida en cazar

para  alimentarse yv en actividades parecidas, produce un
incremento en la frecuencia de ingestién de alimento. (1)

En las crias, debido a su rapido desarrollo, la frecuencia se
ve aun mas incrementada, &ste con la finalidad de cubrir los
requerimientos nutricionales y energé&ticos. (1)

Se han reportade animales que han consumido alimento desde
cada dos dias hasta 2 veces al afio. (1)

La mayor actividad en el consumo de alimento en estado
natural se ha repartado para los meses de Abril = Julio, pero
el mas alto en cuante & este ha sido el mes de Julig,

otupande un 32%. (1)

REQUERIMIENTOS DE AGUA:

En cautiverio, cuando tienen agua disponible en los
terrarios, acasionalmente llegan a consumir agua, muy
probablemente también la hagan en estado natural. Por lo
general ingieren €l agua del rocio gque se encuentra en las
hojas de los matorrales y en charcos que se  forman en las
épacas de lluvia. ¢1,11)

Por otra parte, cuande el agus no esta disponible 1a

adquieren de los fluidos carporales de sus presas. (1,110
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SITUACION ACTUAL DE LA ESPECIE:

vinferiores

Como  muchas otras especies de veriebrados

astudiados y

silvestres, los crétalas han 'sidbzf paco

atendidos.
Tradicionalmente por la culturs implénlaaé';por nuestros
conquistadoes durante el proceso de éof&nizécion, coma ya

s& menciond anteriormente, éstos reptiles han sido asociados
a los m&s bajos instintos humeanos y en conjunta con otras
ofidios componen un simbolo del mal, constituyenda la ”fauna
maldita”., Lo anterior ha generado un miedo irracional y casi
congénito & las serpientes que comc consecuencia

termina con la muerte a machetazos, varazos, pedradas,
balazos, etc... De éstos Gtiles animales. (13)

Otra de las cauas de la merma de las poblacidnes ha sido el
que se les han atribuido propiedades curativas a la carne,
por lo que se matan grandes cantidades de ejemplares para ser

puestos a la venta (clandestinamente) tanto su carme comno su

piel, cascabeles y productos wmanufacturados en forma de
capsulas, Jarabes, unguentos, asi come cinturones, carteras,
botas y zapatos, bolsos, etc...(13)

Si se toma en cuenta que las poblacidénes oSptimas de estos
crotdlides son de 1 individuo/Km2, se comprenderd el dafic
que se produce al sistema cuando se retira un seolo individuo
de su ambiente! tomandoe en cuenta ademas, que por el nivel
tréfico gque ocupan nunca han sido muy abundantes. (13)

La convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies en

Peligro de Fauna y Flora Silvestre (CITES), érgane mundial en
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la determinacién de la calidad ecoldgica de las poblaciones
mundiales de especies silvestres para autorizar

o negar su comercio entre sus paises miembros, dentro de su

apartado "Reptiles”,
Aunque en realidad este apéndice de serpientes amenazadas de
extincion deberd incluir en un futuro préoximo a todas 1las
farmas endémicas el pais, tanto insulares como
continentales. (13)

Las serpientes de cascabel en México estan protegidas
inplicitamente por la Ley Federal de Caza, desde 1952; y por
el Acuerdo que establece el Calendario Cinegétice de una

manera mas explicita. (13}

IMPORTANCIA ECOLDGICA, ECONOMICA Y CIENTIFICA:

Su papel ecolégico es altamente importante como limitadoras
de pequefios mamiferos, especialmente roedores, que
constituyen plagas agricolas, consumiendo las ejemplares
adultos hasta 2,500 animales de la talla de una rata de campo
al affo. (1)

Por ende, la destruccidén indiscriminada de estas especies,
trae como consecuencia la praliferacion de roedores
indeseables para los cultivos convirtiéndelos en plagas. (9)

En cuanto a los aspectos econdémicos se menciona la produccién
de sueros hiperinmunes. Sigma Chemical Co., firma 1lider
mundial en el mercade da venenos de serpientes, pagaba en
1977 un promedic de $5.26 U.S. Dlls. por 25 miligramos de

veneno de ésta especie. (13)
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Actualmente, el gramo de venenco liofilizado lo estan pagande
a $140.00 U.S, Dlls. (comunicacién Riol. Jesus Zafiga I.N.H)
Otro de los sectores de vital importancia es el de la salud
publica, ya que ademids de la tantidad de accidentes por
mordedura, las repercusiones econdmicas son significativas.
LLas estadisticas de accidentes en nuestra pais son poco
confiables, y& que gréan parte de los cascs son atendidos por
brujos vy curanderos y médicas y clinicas rurales, los cuales
no reportan sus casos a las autoridades competentes! aunado
a esto, la Gltima encuesta que realizé la oficina de
estadistica de la Secretaria de Saldad fué en el periodo
comprendido entre los afios de 1960 a 1975 en dande se reportd
una morbilidad de 5,167 perscnas y una mortalidad de 231
defunciénes en 15 afios (5.6%4), cifra muy reducida si tomamas
en cuenta la gran biodiversidad de serpientes venencsas en
nuestro pais. (16}

Algunos otros autores reportan estadisticas que difieren en
mUcha a la anterior, pero que se apegan mas a la realidad;
para 1983 se reportaron 264 defuncidénes en la Republica
Mexicana, ocupando el primer lugar el estado de Daxaca con S8
defunciones (33.32%), en segunde lugar Veracriz con 37
defunciones (14.0%) y en tercero Chiapas con 24 defuncones

(9.0%). Q170
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PROBLEMAS DE CONSERVACION Y MANEJO!:

Uno de los mayaores problemas a vencer para el correcto manejo
y explotacidn racional de este recurso, es la gran laguna que
existe en cuanto a su estatus poblacional, ya que se carece
por completo del marco tedrice necesario para poder evaluar
el impacto de la explotacién a la que se han visto

sujetas. (2)

ASPECTOS CLINICOS MAS RELEVANTES

FLORA NORMAL :

Una consideracidn inportante en la investigacidén de
enfermedades bacterianas en los reptiles, es la de la flora
normal de estos animales. Existen pocos estudios al
respecto, ¥y la literatura disponible se refiere ampliamente a
estudios de la flora intestinal, con particular referencia a
la Salmenella spp. (22

Cocos gram positivos y occidasa positives se han aislado de

serpientes. Pseudamonzs, Proteus, Klebsiella, Escherichia,

Micrococcus y Corynebacterium spp. se consideran como
habitantes normales de la cavidad oral en animales sanes. (23)
Por loe que se considera que esta flora puede ser
potencialmente patégena cuando se sucitan cambios que alteren
la homeostasis del individuo. (23)

Povr  le¢ anterior, se considera que las enfermedades de mayor

importancia gue afectan a los reptiles son las infeccidnes



55

bacterianas, dentro de é&stas, el grupo mas importante es el
de los basilos gram negativos! entre estos podemos decir que

(Proteus. _hydrophilus). Este organismo es mobil, no
esporulado de la familia Pseudomonadaceas.

Esta bacteria ha sido aislada de  innumerables casos de
estomatitis ulcerativa en wna amplia variedad de reptiles,
asi{ como causante de septicemias. Es de suma importancia ya
que se le considera causante de diversos padecimientos
zoonéticos los cuales incluyen enteritis, osteomielitis y en
ocasiones pudiendo llegar a septicemias con consecuencias
fatales, Las infeccidnes en humanes no son nuy frecuentes

pero se pueden presentar cuande el sistema inmune se

encuentra deprimido. (10

ESTOMATITIS ULCERATIVA:

Esta enfermedad, como ya se menciond anteriormente, es la mas
frecuente en las serpientes cautivas. (10,2%)

Es una enfermedad infecciosa que afecta a la mucosa oral,
caracterizada por ulceraciénes con produccién de exudado

Cas€0so. La __tiene una accion

marcadamente proteolitica a temperatura ambiente, 1lo cual
contribuye a las lesiones necrosantes en los organismos
picquilotérmicos. (10)

Utilizando éste oarganismo aislado de las lesidnes de

serpientes, se ha logrado repreducir la enfermedad. (10,22)
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Por otra parte,_Pseudamana

aislado de las

lesiones de varios casos de esta enfermedad, pero no se pudo
reproducir estomatitis experimentalmente con éstos
microorganismos. (10)

En wn herpetaric que se presentd la enfermedad de forma
enzoatica, el estudic reveld gue &1 18% de los casos estaban
Esta enfermedad se pusde complicar afectando otros aparatos o
sistemas comc es el digestivo en donde se han encontrado
enteritis necréticas por la deglucidén del exudado casecso
conteniendo a éstos microorganismos! sin embarge éste tipo de
lesiones pueden presentarse por infestacidnes por amibas,

por lo que es importante aislar &l agente etiolégice de las
lesiones. Wallach sugiere que un factor predisponente a ésta
enfermedad es una deficiencia de vitamina “A” o "C” aunada a
una dieta inadecuada. (10,23)

Dtra causa predisponente mnuy importante es la iatrogénica,
debida a que se producen laceraciénes en la mucosa oronasal
al momentao de proporcionar alimentacidn forzada, o al momento
de llevarse a cabo la extraccion de veneno) 0 bién cuando las
instalaciénes son inadecuadas vy las serpientes se frotan
constantemente contra las paredes y vidrio del terrario, ésto
sucede principalmente en ejemplares recién capturados.(10,22)
En un caso tipico,al inicic se observan ulceracidnes con
exudado caseoso, gero al ir progresando la enfermedad puede

haber pérdida de las piezas dentarias, y posteriormente
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osteomielitis, Los ejemplares no tratades usualmente mueren
por complicacidnes como neumonia o septicemia. (10}

Estas lesidnes por estar en la cavidad eoronasal, impiden en
muchas ocasidnes que el animal se alimente, produciendo
anorexia. Si las lesidnes se encuentran en el techo de la
cavidad, pueden envolver al érganc de Jacobson, pudiendo
también el exudado obstruir el ducto lagrimal causande una
inflamacién cornecespecular produciendo desde epacidad
hasta ceguera permanente. (10)

En casos muy severos se recomienda la enucleacidn quirdrgica
vya que la infeccidén puede llegar al cerebro causando la

muerte del animal. (23)

NEUMONIA:

La Neumonia en reptiles es muy comdn, siende de alta
morbilidad y mortalidad en las colecciénes. (10)

Una gran variedad de microorganismos pueden causar
infecciénes en las vias respiratorias. Una de las bacterias

m&s comunes, al igual que en la estomatitis ulcerativa es la

Aeromona__hydrophila. __En donde 1los principales canales de
transmisién de la infeccidn son! El &Acaro Ophionyssus_
natricis, 1la transmisidén por aeroseles podria ser una causa

aungue no esti bién determinada. (10)
Una de las principales predisposiciénes san los cambios
bruscos de temperatura, principalmente cuando &sta baja, al

igual que 1la inanicién, vya que éstas producen una inmuno
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depresidn, también una parasitosis que provoque debilidad en
el animal. ¢10)

»Los signos incluyen! Descarga nasal, boqueo, retraccidnes
intercoestales, estertopes y burbujea, respiracién silbante,
dilataciéin gular, decaimiento y anorexia. Aunque en
ocasidnes los reptiles pueden morir sin  presentar signos

evidentes de la enfermedad. (1Q)

SEPTICEMIA:

El microorganismo causante de ésta afeccidn, es el mismo de
las anteriormente mensionadas, este organismo puede ser
transmitido por agua contaminada, por la presencia de acaros
come el Ophionissus_natricis, el contacte con tierra o agua
contaminada en heridas de la pi=l o en la mucosa oral,
asimismo se encuentra en la gré&n mayoria de los casos
asaciada a Pseudaomona spp. (10,23)

En muchas veces a la enfermedad neo le precede ningun signo y
golo se ve al animal en el estada final de la enfermedad,
retorciéndose, sufriendo convulsibnes y en estado
conatoso.(10)

Un signe importante para reconccer las septicemias
clinicamente es la presentacidn de hemorragias petequiales en
la piel y mucosas. La presentacién aguda es la mas comun en
las serpientes Jjévenes causandoles la muerte en 24 horas
posteriores a la presentacidn de las signos. (102

La presentacidn crénica neormalmente se encuentra en

ejemplares adultos que sufrieron estomatitis ulcerativa. (1)
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' ABSCESDS:

Los abscesos son frecuentes en las serpientes, siéndo los mas
comnes los suwbcutdneos, aunjue en ocasiones los érgancs
interncs también se ven afectadas. (10,22)

La lesién por lo general es discreta, redonda y encapsulada
por tejido fibroso. El exudado varia de espesao café a pus de
liquida a muy densa vy pusde estar consalidado o
laminado. (10,23

La causa de mayor predispasicidn es un &lbergue con
superficies rasposas y una mala higiens. (10}

Las bacterias mas comunmente asociadas a los abscesos son los
basilos gram negativos amenudo cultives mezclades, pero na
esta bien <¢laro si son la causa inicial o invasores
subsecuentes. Cocos gram positives en ocasiones estan

presentes. (23)

SALMONELOSIS:

La Salmonelosis es la mayor zoonosis asociada con los
reptiles; han sido aislados mas de 200 serotipos del grupo
de las enterchacterias de 1la flora intestinal de las
reptiles. (102

Si bién se ha incriminado a las tortugas comm portadores de
salmonelas, todos los reptiles deben ser considerados como

posibles portadores. (103}
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Z00NOSIS :
En general se puede mencionar que la flora intestinal de los

reptiles es potencialménte patsgena para el  hombre, ya que

entre ellas encontramos Aergmonas spR., Enterchacter spp..
Klepsiela  spp., Bseudanana SRR ., Citrobfcter spp..,
Proteus, Salmonells spp. entre otras;(10,22) esta Ultima es

doblemente importante ya que se han reportado inumerables
casos de salmenelasis en humanos atribuidos a los

reptiles. (23)

tarda ha sido reportada como causante de

infecciones entericas, meningitis e infecciones en heridas, y
el posible papel de los reptiles en la transmisidn de este

organismo fue reportado por Muller en 1972, (23)

INFECCIONES POR MYCOBACTERIAS:

t.as infecciones por Mycobacterias son reconocidas en muchas
especies de reptiles pero son particularmente prevalentes en
serpientes. (23)

Estas son causa de infeccidnes granulomatosas en la piel y
4rganos internos. La enfermedad e&s crdénica, debilitante y
fatal.

La bacteria por si sola no produce enfermedad, deben de
existir factores coma debilidad, malnutricidén 7] otrak
enfermedad para que. se degsarrcolle la  infeccidn. El
diagnéstico debe de hacerse por aislamienteo de la
Micobacteria. Granulomas internos gue sean grandes pueden

palparse; esta enfermedad se caracteriza por respuesta
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granulomatosa, no se cbserva calcificacidn de los tubé&rculas.
En cuanto a una antibioticoterapia, ésta no ha sido muy
investigada en los reptiles, por lo que 1o mas practico es

eliminar a1 animal infectada. (10)

ENFERMEDADES VIRALES

ENCEFALITIS VIRAL:

Los virus de.EncefaliLis del Este (EE), Oeste (ED), San Luis
C(ESL), Japones B (EJR); han side aislades de viboras
silvestres, siendo la (EE), (EQ), (ESL), vy otros arbovirus
los que pueden llegar a afectar &l hombre. Asimismo hay
evidencia serclégica de que las viboras pueden ser infectadas
con el virus de la Estomatitis Vesicular. (10)

De las anteriormente mencionadas, los reptiles tienen
respuesta de anticuerpos para la (EE) y (ED) y la transmisidn
por mosquitos y congénita ha sido demestrada para la (EO0).
Las serpientes pueden ser reservorios de (EE), CEQ}, y

(EJBY. (10D

VIRUS ASOCIADOS A SARCOMAS:

Diverseos estudios han reportado la presencia de oncornavirus
asociados a sarcomas en serpientes, de los cuales, el primero
que fué identificado se reporto en 1369 por Zeigel & Clark.
Este fué el primer oncornavirus reportado  en un vertebradao

ectotérnico y sigue siendo el mejor caracterizado. (23)
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TOGAVIRUS:
Numerosos togavirus (antes arbovirus), han sido aislados en
reptiles, especialmente en serpientes. No se considera

exclusivo de reptiles y no se sabe mucho sobre su papel
patogénico en estos. Existen teorias de que en los reptiles
por su baja tasa metabélica, los procesos de viremia pueden
ser particularmente importantes para ser considerados como

hospederos reservorios. (22)

MICOSIS Y ACTINOMICOSIS:

TRACTO DIGESTIVO:
El tracto digestiveo superior y la mucosa géstrica es propensa
a candidiosis al igual que en laos mamiferos. Fusarium

Mucor circineloides, Metarhizium anisopliae,

son algunos de los que se

han aislado de lesiones a lo large del tracto digestivo. (23)

PIEL:
Diversos hongos se han aisladc de la piel de los reptiles,
muchos de los cuales producen lesiones de importancia, uno de

las m&s importantes epidiolégicamente hablando es el
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ENFERMEDADES PARASITARIAS
' PROTOZDOARIOS.

AMEBIASIS:

En los reptiles se ha encontrado una gran variedad, siendo la

y mortalidad sobre todo en ejemplares en cautiverio. Los
animales que enferman sufren de gastritis wulcerativa vy
colitis. El intestino delgado es el menos afectado; se
pueden presentar abscesos hepaticos, trombosis portal vy
respuestas inflamatorias difusas y focos necrédticos en los
rifiones e higado, la lesion mas aparente es el cdlon, que se
presenta hemorrigico o bien con necrosis caseosa de la mucosa
y cianosis en la serosa. (10)

Se observa depresidn progresiva, pérdida de peso, excrecifnes
conteniendc sangre y macto y si ne son tratadas la mortalidad

es del 100%. 1O

COCCIDIOSIS:

La mayoria de la coccidias en los reptiles son altamente
especificas en cuante a su hospedador, muchas invaden los
intestinos y solo unas pocas invaden el conducto biliar. (1)
El génere Cryptosporidium produce una gastritis hipertréfica
en serpientes. El cursc clinico en su fase final despues de
3-4 semanas se caracteriza por regurgitacién, pérdida de pesa
e inflamacién de la parte media del cuerpo, hay atrofia de

células granulares, formacidn de quistes y necrosis focal de
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la mucosa géstica, encontrandose ‘el Cryptosporidium en la

superficie de las vellosidades. €102

HEMOPROTOZO0UARIOS !

Han sido descritos una gran variedad de parasitos
intracelulares en la sangre, siendo los mas comunes los
intraeritrociticos. La mayoria son del orden Eucogcidia y
son transmitidos por invertebrados al monento de que
succionan sangre del reptil. (100

Los del género Hemogregarina son rﬁuy comunes en serpientes.
También se han aislado protozocarios de los géneros
Hepatozoon, Karyalysus, Plasmodiun, Hemeproteus, Y

Piroplasma entre otros. €10)

TREMATODOS :

Los trematodos adultos se encuentran normalmente parasitande
a los sistemas respiratoric, urinario y digestivo, siendo los

més frecuentes los del orden Digenea; mientras que las

larvas se encuentran en diversos tejidos. (10}

La mayori{a causa poco dafic &l hospedador ecxepto cuando son
muy abundantes o se localizan en un sitio poco comdn. Por la
general se encuentran en la cavidad oral, faringe, eséfago,

traquea y pulmones de las serpientes. (10}

Los géneros son: Eneunctophilus, Lachetreorchis,Stonatrema,

Dchestoma, entre otras. (102
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NEMATODOS ;
Entre una gran variedad de nematodos emcontrados en el tracto
digestivo de las serpientes, sole unos pocos  son  de
importancia por su patogenicidad y frecuencia, Los mejor
conacidos san los Polydelphis v Ophidiascaris spp. 195 cuales
son adquirideos cuando ingieren ranas = roedores
infectados. <102
Las viboras pueden tolerar infestaciones moderadas de ascaris
sin efectos aparentes de la enfermedad; sin embargo puede
haber forwacién de abscesos en el sitic de penetracidén de la
larva, pudiendo llegar a producirse una separacidn de la
mucosas  y subnucosa del intestino. En el caso de una fuerte
infestacién los parasitos pueden llegar a competir por la
alimentacién con el hospedador, causar perforaciones
" intestinales e incluso obstruccién de conductos biliares., Si
se desarrollan migraciones los parasitos pueden causar
lesianes ulcerativas en el pulmén, traquea y otros sitios

pudiendo llegar & causar la muerte. (10)

PENTASTOMIDOS : -

Los pentastomidos son un orden de parasitos que muestran
caracteristica de artrépodes y anélides, y se encuentran en
los reptiles adultos. La forma adulta es pseudoseguentada,
parecienda anillos en algunas especies. Los pentastomidos
pueden romper la  pared del pulmén y protruir por la piel.
Solo en grandes cantidades son patégenos ya gque pueden causar

dafio severo en los tejidos u obstruir la tréquea. Las ninfas
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y adultos comen del parénguima por lo que las infeccidnes
masivas pueden causar hemorragias y destruccién de tejidos.
Algunos de los que se localizan con mayer frecuencia sont

Armillifer armillatus, Porocephalus crotali, Raillietiella

spp. Se han reportado casos de  infestacién en humanos con

Armillifer armillatus, por lo gque hay que tener precausiodnes

sanitarias cuando s& manejen ejemplares infectados con el
par&sito. No  se conoce ningun  tratamiento efectivo centra

los pentastémidos en los reptiles. (10)

ACAROS !

De  acuerds con Reichenbach vy cols. han sido descritas 250
especies de Acaros como pargsitos en los reptiles. (21)

El mé&s comtn y conocido es el Ophionyssus patricis, ademds de
ser el m&s patégenc en los reptiles en cxzutiverio. (10)

Sin embargo en México poco se ha estudiada con respecto a
estos aAcaros, ya que si bién fue descrito por Gervais en
1844, en nuestro pais fue reportado por primera  vez como
causante de probklemas de salud en un herpestaric en el afio de
1990, (22)

Las vibeoras infestadas frecuentemente se frotan v retuercen,
permanecienda dentro del agua por periodos largos, los 4caros
ahogadas  por la inmersidn se pueden cbsrvar en el agua. Los
reptiles con fuertes infestaciones se dekilitan y desarrollan
anemia y en ccasiones pueden llegar a morir] éstos &carcs

son  portadores de Aeromend hidropbilas, causante de neumonias




y  septicemia. Se’ han reportade casos de  dermatitis en

humanos., (10)

PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA SITUACION DE LA ESPECIE
Y CONCLUSIONES:
Une de los aspectos de mayor importancia a considerar para
poder  realizar cualquier programa de conservacidn de una
especie silvestre es, por principic de cuentas, conocer del
todo a la especie en cuestidn, cosa gue N sucede en este
caso  ya que se desconoce por completo su estatus poblacional
actual, por lo que considero que es de suma importancia el
propiciar trabajos enfocados & este tips de temas.
Asimismo consideroe gue se deberian de decretar protegidas
todas aquellas especies endémicas, ya Qque si  se llegara &
extinguir, alguna de ellas no habria ejemplares en otras
partes del mundo comao para recuperarla y reintroducirla en su
hakditat natural.
Par atra parte, deberian de aplicarse con rigor todas
aquellas leyes que regulan el aprovechamiente de los recursos
naturales, ya que de nada sirve que nuestras leyes estén
catalogadas dentro de las mejores del mundo si no se hace
nada para que se cumplan.
Ademas, para Qque un programs funcione, se requiere -de la
capacitacidodn del personal que va a laborar en el, cosa que en
nuestroe pals raramente sucede; asimismo - se requiere de la

concientisacidén de la poblacidn para que de &sta forma ayuden
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a no depredar ni deforestar mas, contribuyendo asf a un
mejor funcionamiento del programa y poder obtener resul tados
satisfactorios a mas corto plaso.

La proteccidn de especies como esta es particularmente
dificil, ya que se trata de una especie potencialmente
peligrosa para el hombkre y los animales, adem&s de que por el
simple hecho de ser una serpiente es repudiada por la gran
mayoria de la poblacién, quienes consideran que esta clase de
“animales del demonic” no deberian de ewistir.

Espera que las futuras generacidnes al congcer un poco mas la
importancia que juegan estas especies dentro del
mantenimiento del equilibria ecolégico, tenghn mas interes
por preservarlas y desaparezcan todos aquellos mitos que

tanto han mermado las poblaciones de serpientes.
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