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RESUMEN.

THRTD JARAMILLO 2. ENARIGUE. Manual d2 1centificacién del mana

arana de Manos negras shteles geofifrgeid: 111 Seminario de

titwiac1dn en anlmalies ae zooi&gico. (Dajo la supervisién de

VI berrdn Herndnoez Dawtla y MVI Fastor Nieto Rosalias.

El presente traceao €s una recupiriacidn bibliogrifica de
la wnfermacifn oisponible hascta el momenco del mono arada de
mancs negras watelss geoffrovir, en el cual se abarcan los
aspettos m&s reievantes de esta  especle en  Torma general,
ptetendiendo sea de utilidad para toda persona interesada en
gatos 0Dl e 1a biroilogha, nuoraici®ng clinica, anfitomo~
fiz.clogla, ets. entengdienao que para cuestiones m&s
protungas se weoperf remitir a la literactura citaga de manera

ezp=ci{iica.




INTRODUCCION -

va zElva nlaeca trsoical es

”,e:os::céma,ceﬁrescref'm%s

Qiverso y complieJo ozl disneta; oCupando

sufrido’ un grave procesao

atricidn aeb1dd  al mansla lrraclional ae la- tierra para

COMVEr Ay en &reaz de culti.o y ganadgeras.

Far Tal razln =& arragilcan especilsEs. de fiora y fauna
enademlioas, t I8

B MEslco aGn enconicamos  vemansnctey g esuos posauves
LTAMDLIEN COMOC13Qs CoMa mamcnones:, en  los £s5tagos  de

varacruz, iapazto, Lelpecne, Chiapas, yuzatén, Guintana Roo y
EAartes 9 Oandch.

Dentro ge Llas especies ae fauna m&s representavivas de los
bosques tropicales encantramos a los prrimates del Nueva Mundo
& Flatirrinos los cuales han sido agrupados en dos familias:
Callitracinae y Cenidae y estos han emastido en el continente
Americano desde el Oligoceno. (7

wa familia Cebigdae 1ncluye aiverscecs generos dentro de los

cuales se¢  encusntran Ateles . Alouatta que son log primates

ur1uaans de las selvas del Sureste de Mésxico. (7,15,22)
La prancipal causa o merana peblacional o= la tauna se debe
al problema de gesTruccidi du aw aboitat natural. Sin embargo

existern Ouros Tactor2s como el wr&fico ilegal para ser

verndigos como MaETOtas y 1a caczrfa Turtiva ya gue par muchos
arosz  geupos inagfgenas nan  cansumide la carne de estos
primates para asf ocotens protelinas e oirigen animal.

Toaws e=tas factores esté&n contribuyengo a que esta especie



se Encuentre en

hawioco censo

status actua

r&fico oe Es

en &l kpenaic

peligro ge extincibn. &  pesar de que no  ha
= poblaciornales precisos  para  Cormrroporar el
1. el CITE3 Convento Internacional para el
pecles en peliaro de Extincidn) agrupa & ateles

e 1 y segln el Diario 0Ti1cial de

la Feageracibdn

s8{ se le consluera comu especie en peliaroc de e.tincibn,

FPor otroc la

especie prot
pErmanante

Cinegetico de
CLASIFICACION
En  Menico,
actualictada,
cuales son:
vellerosus,

nteles

Reinco
Fhylum -——-—
Supphylum —=—

Clase

Subclase

Infraclase

Oraen

Suborden
n¥raoraen —
Superfamilia

Familia

pteles

ac el Calendariu Clnegetico la catalw Cama
eglda ¥ se lee ha esuvabiecioco  en una vEGa
zeulin e€i articula 27 del misma. iCalenuaraia

la SEDUE.1751~1952

THADNOMICA
aungue no hay una clasiiicacibo
se reconocen 008 subespecles

cofrrovl yucatenensis y

eoffroyi.

fénrmnal

Choroata

Vertebrata

Mamnalia
{(Flacentalia)

Theria

Eutheria (Veraaderos ¢ acentados)
Framstes
Anchropoides
Flatyrrhina

hueve Mundo)

Ceboiaea

Cebidae

tasonbémica

de mono Arada las
Atelsgs geotreovl

aungue en el presente trabasu 5010 e considerard



Subfamilia - Atelinea

SGénero ———— Ateles

Ezpecie —=-—- d.geotfroyi.(7,1Z,15,15)

DESCRIFCIGN DE LA ESFECIE

El mono /Arada de wmanss negras es delgado de apariencia con
extremidaces y cola extragrainariamente largos en relacifn al
cuerpo, su cola es prensil 2 e.tremadamente
Tlexible.(7,1Z,15).

Es uno de los primates del husevo Mundo de mayor tamardo (4 a 8
kgl)e Sus brazos y Rplernas Sen largas y mbviles; la cola
funciona como una quinta @mano y posee aermatoglifos (huellas
aigitales), logranga con esto la manipulacién de objetos
pequeros ademés de ser fundamental @n la
locompe1bn. {15, 22,27}

Posee 4 dfgitos en las manos ya que existe atrofia evolutiva
ael pulgar, aesarrollindose precariamente en algunas
ocasi1ones. (29,

Son de capbera pequerda y lous machos no tienen barba.«?)

LLa cara se presenta desnuda y con piel pigmentada y anteojos
blancos ge color carne i(segln la subecspecier.

Glos color castafo & hegro y con mirada viva y &tTEnta,.

Sus orejas son gesnueaas, PoOCo  prominentes  y rodeadas  de
pelc. (9,12)

La piel es obscura y z& hace negra en la palma de los pies,
en las manos y punta de la cola, (7,12)

El pelale es &sparo y largo especralmente en lo=
nombros. (7.12, 157

La coloracién superior es gris oscura, gris amarillenta o

Pardo roJiza y las porciones ventrales se observan blancuzcas



a4
o amarillentas; a diierencia de 1Ds coStacos que pueasn tener
uwrnt color de dorado a rodlzo. )
Ateles no presenta dimorfismo sexual marcado - aungue  las
namoras suelen pesar S’ menos Que los machos. Ademas de que
los Gltimos presentan caninos m&s largos y conspilcuos que las
hembras. (3,12)
La fOrmula centaria es:
Temporal 2 ( I 22, C 1/1, FIM 3/3) = 24

Fermanente 2 { I 2/2, T t/1, FM 3/35, M 3/3) = 612,15

(3]
<

La madurez sexual se presenta en el macho alrededor de las
meses y en la hembra alrededor de los 3Z2.(12,15)

Far las caracteristicas antes mencionagas se entiende que es
una especie arbfrea;s habita en i0& hosgues tropicales y su
nutricibn es pregominantements a base de frutos (BOL) y el
restante 20% se compone aoe holas tiernas. Tambien se le ha

visto consumir flores. insectos y huevos de aves. \19,246)

FARTICULARIDADES ANATOMO - FISI10LOGICAS.

En este apartado Gnicamente se tratardn  puntos que  son de

real relevancia para la especie ya que en Torma general, su

andtomo ~fisialogfa es i1gual a la del resto ds los mamf{ tercs.
La cola es sumamente larga y prensil por lo  tanto tlexible;
as{ se observa en la porcifn ventral del Gltimo tercio una
zona sin peloc y con depresiones ern la pael danao la
apariencia ade huellas digitales, (12,15}

Las extremidades anteriores estén modiiicadas para  una vida
complecamente arblrea (¥yd gue RUnNca desclenaen & tierra

tirme), por lo que son largas y colgantes teniendo palmas



(i}

lgrgas y estrechas (las gue usan como ganchos/, Cuyes asdos
son Tinos y curvados: @1 deao pulgar ipollex,, se encuentra
12,

comGnmente atraofigdg o susente (7, Pl

£En cuanto & extremidgades posteriore fdebe mencionarse gue el
naliux & pulgar del pie, no es oponible y €5 pegqueda 6 esté

auzenta enh algurez espetles. (29

Faor 1o Qque resoecta al crénec se sabe gue las 6rbitas
ocuiares se dirigen Macila adelante y las ¥osas nasales estén
Segaragss por uUn ancho cajinecse internasal (lo gual es una
caracterf{stica ge los mones platirrincs & del Nuevo Mundo y
se airigen nacia los lados.\12,I7)

lLas medidas del cr&neo del mono arada son:

tongitud 10.3 —— 10,9 cm

Ancho S5.86 == 4.9 &m

Lang.biorbital 4.7 —— 4.9 cm

Long.bicigom&tica o&.2 -— &.F cmil2, 1S

Laringe.- Es un &rgano mGsculo cartilaglnoso hueco gque se

localiza depajo oe la lengua y encima ae la triquea y es
importante paor ser el Srgano de fonaci19n  formado por hueve
cart{lagos sostenidcs por ligamentos y misculos.

Higado.- Formado en el mono arafa por seis lébulos y sg
presenta vesfcula biliar.1,15)

El peszo ael corazén tirene wia relacidn ae 1 a 18900 (1)

Se menciona en A.qeofirov: una relacién ael pesao carparal con

respecto al peso del cersoro:

Recien nacido 12.4%%
Infante 7413
Juvenii S.6Tn

Henora agulta 1.42%



Macho aaulta 1.46%{1Z,15)

La gestacién en esta especie tiene una duracibn apﬁnﬁlmaué;de
139 dfas. 13, 15,26) : :

El clftoris es sumamente grande (S5-& cm)- por 19'q@e‘és'fé£il
confunair a la hemora con un macno. \9,1Z, 15,267 '

Tipe de ciclo sesual menstrualy, 51in camhiﬁa _génitalea
externos muy aparentes. ‘

Frecuencia del ciclc Z4 a 27 dfias en todo el aho.

Dfas ae menstruac:idbn I a 4 dfas.

Duraci6n de dfas fértiles 3 a 4 dlas.

Flacentacién hemocorial y bidiscoldel.

Longevidad hasta 20 afos en estado silvestre y existe una
gran mortalidad en Jj&venes. Hasta 25 =YL {1 en
cautiverig. (1,12,15,15,2a}

En general los primates gque == alimentan de rrutas suwelen
tener cearebros mis grandes que agquellas que comen nogas,
quiz&s porque el encontrar frutos requiere conocamiento de un
territorio mis e:xtenso y patrones mis complilcagos gue 105 gue
requiere el encontrar hojgas. Los monos arafa comedores ae
fruta habitan en el misma territorio y son aprosimadanente de
la misma talla gque los mones aulladores (hlovatta sSpE!3 SIn
embargo, €l cerebro de los aullacores es solamente de l1a
mitad oe tama”Ro gue el del arana. Esto se debe guiz&s a que
1os aulladores tienen gque aprender s&lo un ndmero limitado de
comestibles, en una fraccibn de la =xtensi1&n en la que lo

hacen los monos arafa. (1e)

El nlmero de cromosomas en g. gearffroyi y A paniscus ha
sido determinaco de I4 por Bender y Mebter (1953), comparado

con atros monos del Nuevo Mundo como  Saimiry 33, Callicebus




con 46 y Cebue con S4.(132)

COHSTANTES FISIOLAGICAS

Temperatura corporal
Fulso

Frec. cardfaca

Frec. respiratoria

Fresi6n sangufnes

CONSTANTES HEMATICAS

Hematocrito
Glébulos rojos
hemaglaobina

Volumen glabular medic

S7.2 a-I8.8 grados cent.
165 & 200 por min.

165 & 20w poar min,

20 a 50 por minuto.

L33/77 mm de Hg. (15

J4 a 47n
S.5 & 5.746 X 10 mm
10.8 a 14.4 grs. %4

P3.9 a 7.8 M m

hemoglabina globular media 27.1 a 30.9 F G.

Gldbulos blancos
Neutr&filos
Eosinéfilos
Bas6filos
Linfocitos
Monocitos

Celulas plasm&ticas

8.7 a J1.2 X 10 mn

33 & 87 %

Cabn

DO

!
|
i'
{
|




QUIMICA SANGUINEA

Frotef{nas totales .16 a B.0gs. %
Albdmina Z.00 a 5.38 gs.
Globulinas 1.60 & S.20.gs. %

WHitrégeno ureico sangufnes 2?2 a 18 mu.

Acido Grico O a l.o mg. %
Bilirrubinas totales U.Z a 0.5 mg. %4
Glucosa 78 a 96 mg. n
Colesterol 120 a 200 my. W
Calcio 8.6 & 105 mg, %
F&sforao 3.6 a 7.7 mg. n
Sodio 142 a 150 mEq/L.
Fotasio 2.7 & 5.2 mEqgsL.
Clarg F1.4 a 112 mEQ/i.
Fostatasa alcalina 4 a 20 U. I.
Transaminasa exalacetica 11 a 36 U. 1.
Deshidraogenasa l&ctica 28 a I2 U.T.(11,15)
HABITAT

El monoc arafa es un reotresentante familiar de la fauna de los
bosgques hémedas {(perenifolios) y bosques nublados v lluviosos

desde el sur de Tamaulipas por tode la costa del Golfo hacia

el sureste de Meérice.(%,12,15,19,2Z2, 24}
£1 mono arafa de manos negras se extiende al  sur tan lejos
como el R{o Yapacani en Boiivia (lé gradas 3) y al norte

hasta la Costa este del estado de Tamaulipas, Mexico (Z3

grados N). Son los primactes Neouvropicales gque més al Norte se

extienden. (19)



%
Son primordialmente arbf&reoas y rara véz descienden de los
arboles. (19, 2a)

El mono arana a& AMErica Central parece ser m&s flexible en
seleccionar su h&bitat gue la mayoria de sus parientes
sudamericanns. En Costs Rica, Freese (1976), lo observé en
los &rboles de hoja perene, e@n los de hoja semi-caocuca y en
ocasi1gnss  adn en bosgues caduciftolios, pero parece que se
centra m&sS en tenporada  nNaGmeaa en 1slas apartadas de drboles
perenes en DEesSJues SeEmicaducos. Eisencerg y kuehn (1964) ¥y
Alvarez del Toro (13777 1o repartan de un bosgque manglar en
Chiapas, Meixico. (19)

La informacibn de que se dispone indica que Ateles pretiere
bosques altos sin disturbio. (19)

Parece poder sobrewvivie en otro tipo de bosqQues donde la
presitn de caza €S leve 9@ no existe y donde otros praimates
son pocos en némero. (13?)

Fara merncionar su h&bitat deben considerarse Qtras variaoles
importantes comoc categorf{a de los alimentos, identidad Y
fenologfa de los alimentos herbfceos y categorfa, densidad y
dispersibn de las Tfuentes mé&s importantes de esos
comestibles. (17)

Los monos arana est&n adaptados morrolégicamente para habitar
21 mismo nicho en el bosgue de América tropical como los
ngnnes (Hylebatidse) en 21 sureste Asidtico. Hay muchas
diterenciras som&ticas marcadas tales como el acortamiento del
tronco y elongacién de los miembros, especialments2 el par
pectoral, el cual es aaecuada para el modo especializado de

progresifn el que == por medig de braguiacibn, (12)
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NUTRICION ¥ HABITOS ALIMENTICIOS

NUTRICION

Todas las especies ae At=2les son principalmente frugivoros
80% ode su dieta y se alimentan de las partes maguras y suaves
de una amplia variedad de frutos. Otras partes de plantags,
hojas tiernas, flores, corteza y madera en descomposicién son
ingeridas menos frecuentemente (Carpenter 1925 Van
Roosmaleu, 19803 Muskin and Fischgrund, 1981).((1%)

El mono arasa suplementa su dieta con semillas J&venes,
capullas florales, flores, brotes de hojas, pseudobulbas y
miel (Carpenter, 1935: Dare, 1974y Van Roosmalen, 1580).

Wangner (19547 menciona gque Ateles come insectos, larvas de

insectos y hueveos ae aves. (12,19)

Aunque estuaios m&s recaentes no han confirmado la ingestién
de huevos ni ge insectos (klein 19723 Dare 1974).

Klein solamente abservd la ingestifn de termitas Junto con la
madera en aescomposicibn. (12,17%)

as estimaciones de la fruta en la dieta de Ateles van de un
82.9 - Q0 {Llein, 1972, 1977 van Roosmalen,
1980) . (12,15, 24)

Muskin and Fischgrund (1981) reportaron dispersién de
semillas de Stemmagenia y Frotium copal por A. geoffroyi.(19)
En ssguida se enlistar&n algunas plantas que se ha observaao

a A.geoffrroyi 1ngerir en estado liore:



FAMILIA

ANacardiaceas

ANNonaceae
Apocynaceae

EBEombacaceae

Burseraceae

Burseracease

Chrysobalanaceae
Dilleniaceae
Guttiferae
Lauraceas
peciolo
Lecythidaceae
Leguminosae

Mimosaceae

i1

NOMBRE CIENTIFICO

Anacard ium excelsum
Anacardium opccidentale
Mangifera indaca

Spondias mombin

ANNoOna sPragueci
Stemmadenicaisp

Ochroma limoneisis

GQuararibea asteraolepis

Frotium copal

Frotium sessiliflorum

Licania platypus
Dolioccarpus sp
Rheedia madruno

Fersea americana

Bustavia superba
inga edulais

Inga goldmaniy

PARTE INGERIDA

peeudatruts
pseudofruta
mesocdrpio

masacarpio

mesocarpio
aril

mesocarpio

mesocarplo

hoias

mesocarpio

mesocarpio

fruta
aril
fruta

fruta

fruta
mesocarpio

mesocarpio



-
)

Inga spectabilis mesocarpla

Inga 5p masocarpie
Moraceae Ficus costaricana
Ficus galbrata higos
Ficus obtusifolia higos
Ficus sp higos
Helicostylis latifolia higos
(1%

Los monos arafa sSe caracterizan &l ingerir  frutos por el
hecho de que tragan las semillas de la fruta en lugar de
deshecharlas. En general 1as frutas se encuentran &en 6 cerca
de la periferia de las copas de las é&arboles. Suelen
alimentarse por suspensiébn (Mittermeier, 1978) y rara ve:r se
les observa coger una fruta y llevarla de un sitiae a otro
antes de consumirla. Toman las frutas con una mano. Esto
padrfa estar relacionado con la falta de un  pulgar
funcional. (19,24,25%)

For perfados considerables de tiempo una tropa se alimenta
exclusivamente de uno & 2 tipos de frutos durante esa
estacién.

Otros alimentos reportados son las nueces berba y berbacilla,
ambas aparentemente nutritivas, ya que los monos que se
alimentaban de ellas estaban muy obesas. (1)

La alimentacién comienza poco despues del amanecer siendo el
periodo mis activo a partir de entonces hasta més o menos las

10 am. @ éste perfodo de una activa seleccién de frutas  le
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sigue un perfodo de relativa inactividad en adultos v en los
ibvenes se trata de un juege activo- Se repite la
alimentacién en la tarde pero en menor cantidad y més
esporddica que en la madsana Vv puede que continfe hasta el
atardecer de 1a misma forma. (15,2Ze)

La bdsqguegda de azros comestibles puede conducir a los monos
arana a cruzar & un terrend gue normalmente no forma parte de
su hdbitat (Wagner:. (I&)

En cautiverio los monos &rans musstran gran adaptabilidad a
alimentos “exirafios" comparados con sus comestibles en estado
silvestre (Sandersorm 1545,.(12). Hacienwo uma comparacifn con
Qtras primates del NNuevoc Mundo qQue consdmen gtran cantidad de

invertedtrados se dice gus Ateles sblo ocupa cerca de la mitad

gel dfa comiendo vy desplaz&ndose ya que el tiempo de
agagestifn y colececibn para sus comestibles es mucho m&s
elevaaa que lo que es para laos que ingieren
invertebrados. (26)

Estos peculiares orimates se hanh conservado en zoolfgicos y
colecciones privagas si12ndo alimentados la mayorfa de las
veces 310 un vasto conocimiento en 1o gue concierne a los
requerimientos nutricionales eractos.

El objetive de este apartado es hacer una comparacifn de
aiferentes dietas sportadas a estos monos y evaluar en forma
general si1 cumplen 0 no l1as necesidades nutricias de energfa
Y Protefna.

Lo que es comln que suce0s &= que s& les administre una gieta
que cubra la energf{a necesaria, pero poco 25 lo que se prevee

en cuanto &1 aporte protsica.



FPRGTEINA: Debido

Ruevo Mundao, se

requieren es del

verfamos falta de

14

al eievado m=tabolismo de los primates del

estima que la cantidao dae proteina que

25%. Como signos de deficiencia protéica

gesarrollo corporal, pérdica de peso y pbaja

resistencia & las enrtermeazges.

EﬁERGIA: Los requerimientos energeticos para Atelies en
megajoules (1), por df{a son:

Mantenimiento 2.14 MJ

Crecimiento S.71 MJ

Gestacibn 2.85 MJ

Lactacibn Q.18 MJ

{Mazuris Nutritional Analysis Supnlement, Furina Mills)

Los reguerimientos ae energfa metabolizable (EM) en kcal por

dfa por animal segln edad

348 Kcal.

Una de las

zonlé&gicos es aquella del

de Mexica) en
compone des
Manzana
Fl&tano

Cacahuate

Naranija
Jitomate
Arroz cocido
Fan integral
Camote cocido

Croguetas (Hi=-pra)

dietas

(de jbvenes a adultos), es de ZI2 -

mi&s completas que se administran en
zgolBgico de Zacanao (Toluca, Edo.
donde hay aporte ae energfa y proteina. Se

75 gr. & 1/2 pieza
440 gr.
1 pieza (Cuwando es disponible por

temporadga)l

100 gr 6 1/2 pieza.
1 preza 6 S0 gr.
SO gr.
2 rebenadas
100 gr.
SO gr.



1%
Tenebriaos 20 gr (2 veces por semanaj protefna
animalj.
LD anterior @s para caga animal al dia. Un punto i1mportante
de comentar es que en dicho lugar se ha logrado la
reproauccifn del mono arada lo cual se atribuyve al adecuaaso
aporte oge proteina entre otros tactores. (Comun:icacibn
personal).
Gtra diecta es la que =e proporciona en la Casa Tropical gque
forma parte del 2ZoolGyico Shkansen - Akvariet {Estocolmo,
Suecia) y es tambien muy completa.
Como base por disponibilicgad se les da:
Fera y manzana qus son frutas oe f8cil adguisicidn todos los
dias.
Gtras frutas y verduras varfan soagln disponibilidad como
naranja, platano, Jjirtomate, guayaoa, cacanuate, €tc,.
Se les adici1onan tenebrios para aportar protefna.
La f&rmula para proparcionar energla es:
Cereal gerber.
Leche en palva
Complan {(complemento para ancorexicos’
Emulsién de Scott
CampleJjo vitaminico
Miel.
FROB1&TICOS:
Las cantidaages de la féroula anteriar se citar&n enseguida
con la formulacién gque se adaptd para el Insvituto Menicano
de Fsaguiatria (Mexico, D.F.? en donde hay una tropa de 14
monos arafda de manos negras egifroyis que estén siendo

estudiados en aspectos de etologfa de la reproduccién.
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Dicha dieta se acondiciond de acuerdo a materias primas
disponibles en Me:ico, y es administraao en forma de licuado
dnicamentes como complemento de la alimentaci®n que consiste
b&sicamente age las mismas frutas y legumbres mencionadas en
este apartada.
Las canticades =on:
Cereal gerber de arroz & avena 80 gr.

Leche en polvo & cucharadas soperas.

Caomplan 8 cucharadas sgpaeras.
Emulsitn de Scott 1 cugharada sopara.
Vionate (complejo vitaminicas 2 cucharadas soperas.
Miel d@ mafz (opcional) 4 cucnaradas soperas.
Yakult (prebifticay 1 frasco.

unidades,

3}

Yaema de hueve
Lo anterior es para 1.7 lts. de agua hervida 1lo que al
mezclarse, y repartirse entre los miembres de la ©tropa es
aproximadamente de 180 - 200 ml. para cada animai al dfa.

£l estudio bromatolégico de la f&rmula arriba citada nos
proporcions el dato de aportacién de 3Z83.48B Kcal por racifn
total, lo gue al dividirse entre la porcién por animal les
provee de 234.54 kecal / dfia.

Aparte para caomplementar se les dan frutas y verduras, asi
coma galletas lo gue cumple con los  reguerimientss
nutricionales de energia Gnicamente.

(Comunicacibn Fersonal; Informaci&n en proceso de
Aublicaciéng MVZI Rosalia Fastor Nietos.

De atuerdo a lo revisado en estas f&rmulas, se concluye
diciendo que la dieta del Zool8gico Skansen - Akvariet

(Estocolmo, Suecias, aporta los reguerimientos nutricionales
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adecuados de energfa y proteina para los primates del Nuevo
Munde, y algo muy importante es que percite a los animales la
distraccién a la hora de consumir sus alimentos por la

variedad d& los mismos.

ASFECTOS CLINICGS RELEVANTES DE LA ESFECIE

BACTERIANAS

1. -ENFERMEDAD RESFIRATORIA:

Etiologfa.- Un gran ndmera de géneros bacterianos se han
asociado con infeccionses respiratarias  agudas en monos del
Nuevo Mundo, entre las gque destacan Bordetella bronchiseptica
(Seibold, et al..,1570), Easteurella multocida (Greenstein et
al., 19453 Benjamin and Lang 1971) . Klebsiella pneumoniae
(Snyder et al., 1570) y B>5treptococcus pneumoniaa (Henderser
et al 1%¥7¢). (5,10,11,30)

FACTORES FREDISFONENTES:
Los mencionados microorganisnos pueden encontrarse
asintom&ticamente en la pasofaringe.

sta entermegad se a=szocia con  Trecusngia a la  tensiédn

m

provocada por el manejo para un embarque, a otras infeccilones

interactuantes o bien a condicianes de debtlidao. \J,11,70)

SIGNO3 CLINICOS
5 pueder observar diferentes signologfas como  rinatis,
Taringitis y/0 neumonia. L0S =1gnos  varfan e acuerdo a la

severiedad de la infeccién e incluyven esusados nasales de



serosos & purulentos, tos -y estornldo, disnea,  letargia,
anoresia ¥ fienre. s  muerte " stbita 'busae actirrir  por

septicemia niperaguosa. (S5,11,30)

LESIONES

No e:iisten lesiones muy especfficas.

Las lesiones en &l puimén consisten en consolidacibn desigual
s difusa cuya tonalidad pueae variar ae rejo o parpura
intensc a gris.

Si la lesi16n se extiende suTiciente puede darse pleuritis y
pericarditis con erxudados fibrimopurulentos en esas
cavidades.

Cuando hay septicemla., 35€ encuenhuran hemoarraglas peteduiales
en MUCESas y SErosas.

Las infecciones de Streptococcus, Klebs:iella y Pasteurells

pueden desembocar en una meningitis supurativa. (5,11,15,3¢)

DIAGNOSTICO
Signos clfnicos.
Aislamiento e ioentificacién de los mencionados

microaorganismos. (S,11,13,30)

TRA&TAMIENTO

El tratamiento se basa orincipalmente en una antibicterapia
que ir& de aguerdo al germen gque s& encuentre involucrado en
la patologf{a. Cuando No se ha podido aislar al microorgsnismo
por cualiquaier causa s& pusden saministrar antibidticos de
WTRULLS #ETRLTMQ 3 BITILIMNC CESUILIIO LECS SESBCITICL COLLFE &b

germen que se sospeche y cuya dosificacién y tiempa de
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adminascracidn irdn en Tunci®n a ‘como ceda la infeccidfn y al

criterio del medico.
Algunos ge los antibidticos que se usan con mas Trecuencia en
estas infecciones son: penicilina, novabiocina, lincomicina,
claoramrenicol, sulfas.eto,.iS,11,17,30)

Aunaan a este tratamiento se& deben tener en conhsiteracidn
otros factores importantes gque ayudardn  en gran medida al
restablecimiento del paciente como soh:z

~Control del medic amobiente; que les provea de un micraclima
especial para promover la mejorfa del individuo.
-Lesinfeccién gufimica del albergue o sitio donde se proteja
al animal para evitar infecciones secundarias.

~Una alimentacién que cubra los requerimientos nutricionales

y con extrema limpieza.
~Tratamientos ge soporte con diversos farmacos, sueras,

vitaminas, etc., ae acuerdo a las situaciones que se

presenten. (35, 17)

Z2.- TUBERCULDSIS
Esta enfermedad continda siendo una de las infecciones mis
serias y comunes de les primates no humanos aunque existe

contradicsibn acerca de 1a diseminacién, ®species

susceptibles, deteccién y curso clinico.

La frecuencia de presentaci1én de la tuberculosis en monos del
Nuevo Munao parace ser menor qQue en los primates del Viedo
Munda y se suguiere gue puede deberse a una susceptibilidad
menar (Moreland, 1570).(11)

§in taomar en cuenta la susceptibilidad de especies, los

primates del HNueveo Mundo desarrollan la enfermedad si esté&n
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expuestos a ella y esto ha sido reportado en gén2ros  coma

Baimiri, Aotus, Ateles y monos GCabus. (11%

Lta tuberculosis ha llegado & ser reconogcida como  una
entermedad comé&n en los animales salvajes, en espesial de
agquellos estrechamente asaciades con el hombre y su nedio
ambignte. La incidencia de la tuberculosis en poblacionas
silvestres e5 probablemente muy baja © ausenta. {(S,11)

La tuberculasis en mones del Nuevo Mundo es una enfermedad
progresiva gque parece ser fatal una vE& cantirafda, Dicha
infecciébn pusde ocurrir por via alimentaria & pgor la
respirataria. (5,19,11,177

l.os primates se pueden i1nfectar con cualguiera de los 3 tipos
del bacile de la tuberculosis  que 50N el humang
(Mycobactersum tuberculosis), el bovine (M. bovis) vy el aviar
(M. avinm) aunque el Gltimo ha sido rara vez

reportado. (S, 10,307

TRANSMISION:

Directa 6 por via alimentaria.

SIGNDS CLINICas:

Les signos clfnicos no zan espec{ficos en monos y sola se
presentan en casos avanzados, incluyendo pérdida de peso,
letargia, tas, apariencia desgaroada vy anerexsia. También se
observa muarte sfbita, alteraciones de conducta, un  gran
cansancio al realizar cualguier esfuerzo ti{sico,

etc,. (5,10,11,30)



LESIONES

En casos avanzados, aparecen lesiones coma firmes nédulos
blancos en muchos &rganos y tejidos, especialmente en bazo,
nfgadeo, rifdén y nbdulos linf&ticos varias. (5,10,11,30

De mansra menos Trecuente la enfermadad puede wanifestarse
con un nédule lint&tico supurativo O comc un RPEroceso
patolbgico de la espina, equivalente a la enfermedad de Fott

en humanos resultando signos neurclégicos. (5,30)

DIAGNOSTICO

Fuede diagnosticarse la enfermedad par una pPrueba de
tuberculina intradérmica que bien se puade aplicar en el
paArpada superior o en abdamen. La cantidad que se aplica es
de 0.1 ml de tuberculina para mam{feros y la lectura se
realiza cbservando al énimal durante tres dias seguidaos (=24,
48, 72 horas). La reaccibn positiva se presenta como eriterma
y edema en la regifn donde se aplichd la tuberculina.

Existen otras posibilidades para diagnosticar como
radiograffas y un catastro tor8cico ya que 1los pulmones no
siempre se encuentran involucrados en esta patologfia en el
cazo de primates ya que la forma m&s com@n es la visceral.
HOTA: Se recomienca usar {tuberculina viejal ya gque se ha
demostrado que 25 mas sensible (por contener mas membranas de
Mycobacterium que microorganismos campletos), que el PFD en

primates no humanos. (5, 10, 11,20,3)

FREVENCIA&N
Las medigas preventivas para la tuberculosis gque se mencionan

son:
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~Excelente alimentacién lo que comprende &adem&s de buena
calidad, una dieta balanceada.

~Banitizacién e higiene extremas en los albergues de los
individuos.

=Cuarentena de animales que provengan de otras colecciones y
realizacién de la pruebs de tuberculina en los mismos para
evitar gque en casoc de ser positivos puedan disemipnar la
enfermedad.

—-Exigir a ios manejadores de animales el cardes de vacunacién
y hacer pruecas de tuperculina para detectar poesitivos y
alejarlos del contacto con los animales.

~Fruebas de tuberculina senestrales o anuales a los
individuos.

~Eutanasia de aquellos que resulten positivos para evitar la

diseminacién al resto de la pablacién. (3,5,10,11,13,17,30)

TRATAMIENTO

En general cuando uwun  individuo presenta 1la enfermedad se
recomienda el sacrificio tomando en cuenta la envergadura del
proolema; es decir, las consecuencias que usualmente acarrean
los animales que est&n infectados y el! impacto que crea sobre
las poblaciones animales, ademi&s de que s una 1mportante
zoconaasis.

S5i swe decide tratar a un individuo o poblaci6n positivos por

caracter{sticas comoc especies rat

o amenazadas de extincién
s debe hacer con un pleno conocimiento de la responsabilidad
que se adquiere por lo anterioraente mencionado.

El tratamiento entonces serfs un aislamiento completo del o

los positivos ourante €1 tiempo gue dure la terapia la cual
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se efectda con Isoniaziga oral tomando como vehfculo una

sustancia dulce y con una dosis de 10 & Z0 mp/kg por dfa por

1 6 2 afos.

Camo 1la Iscniacida 1nhibe la vitamina B6, esta deber&

suplementarse a los primates en tratamiento.
Las nesventaias cge esta profilaiis son: el elgvado costo del
medicaménto y el tiempo y manejo que implica la misma. E1 MVZ

responsable tomar& la decisifn respecto a la solucidn del
problema. (S,3,11,13,15,17,3W)

-
=

JETANGS

Etioliogfa: Clostridium tetani

La infeccidn con este microorganismo es rara aunque ha sico

repartada en un grupo de monos ardilla Bolivianos y en monas

rhesus alojados en albergues desprovistos de posibles sitios

para trepar.

El ser alojados directamente scobre el piso provee una fuente

de infeccidn por el tipo de microarganismos.

Lag causas para contraer la infeccifn pueden ser por

mordedura de otros individuos o heridas por clavos, alambres,

metales, ete,. 0 cualquiera otra lesisdn profunda que con un

ambiente de anaerobios:is permite la proliferaci1édn del

mencionado agente etiolégico.<11,370,15)

SIGNOS CLANICOS

El paso se torna rigido e insaguro, o bien se rehusan a
caminar, rigigez extensara, trisma, opistStaono y
acasionalmente los indiviquos pueden caer en una posicidn
lateral recumbent=. Estos s1gnes praogresan réapidamente, de



forma usual en 24 horase.
Fuede desembocar en la muerte si  no se - atiende . con

prontitud. (10,111,300

DIAGNGSTICO
Heridas externas (40 a &0% de los animales)

Signos neureldgicos.

PREVENC1&N

Fara reducir la incidencia se puede utilizar la inmunizacién
con toxoide teténico al realizar cirugias o manejos
complejos. Esto queda al criteriao del médico.

3 inyecciones intramusculares con una dosis de .23 wml de
toroide teténico administirado a intervalos mensuales parece

ser efectivo.(3,5,10,11,15,30)

TRATAMIENTO

Aplicacién de antitoiina tetdnica a razén de 1500 unidades y
otros antibifticos como ampicilina y penicilina.

L.a dexametasona se menciona como tratamiento paliativo para
el tétanos. Se debe procurar mantener al animal aislado y en
un medio ambiente tranquilg, sin ruidos fuertes a
variaciones en la intensidad de la luz para evitar el
desencadenamiento de los ataques y la posible muerte por paro

respiratorio.(3,5,10,11,15,30G)

4.- SALMONELODSIS
Eeta enfermedad ha sido reportada en el hombre y todos los

tipos oe praimates y es comin por el contacto estracno con el
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numano invelucrando a los siguientes acentes etiol&gicos:

Galmonella typhimurium, §__enterztidis, & stanley, S

gandiego, § anatum, 5 _bareyllys y S braesnderup.{S,10,11,30)

SIGNOS
Diarrea profusa, enteritis catarral y & necr8tica, colitis,
deshidratacibn, fiebre, depresi6n, hepatitis Yy

esplecnomegalia. (5,30)

DIAGNASTICOD
Se puede realizar por signas clinicos, cultivos a partir de

heces y el aislamiento del agente de muestras sanguineas.

PREVENC 16N

Extremar medidas de higiene en 1la administracidn de
alimentos.

Capacitar al personal que maneja a los individuos para que
comprendan la importancia que tiene la higiene personal en la
salud de los animales.

Ex&menes peribdicos para detectar animales positivos y tomar

las medidas pertinentes en cada caso.

TRATAMIENTO

Los medicamentos comunmente usagos son: Cloramfenicol,
tetraciclinas y furazoclidona.

Una terapia de Tuldos de soparte para reemplazar  los
elactrolitos percidos por la diarrea es adecuada y se puede
utilizar solucidn lactafto de Ringer o0 1la que el médico

considere apropiadéa. (5,10,17.30)
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E.~ ENFERMEDAD GAETROINTESTINAL

Las entermegadesz entéricas causadas par bacterias no  han
significado graves prcoblemas en monos del Nuevo Munda.

t.a pseudatuberculosisz tiene como agentes etiolGgicos @&
yersinia pseudotuberculgsis y  yersinia enterocolitica vy
causan enfermedad intestinal en Pprimates na humanos
incluyende monos del Nuavo Munco.

Estos microorganismos no  tien2n una gran especificidad y
atacan diferentes especies de primates y otros mamiferos al

igual que aves. (5,11,15,350)

SIGNOS

En la enfermedad aguda, los individuos afectados se
encuentran let&rgicos, anorécticos, deshidratados y presentan
diarreas severas o disernterfa.

La entermedac s& puede presentar tambien de forma hiperaguda,

con muerte sfbita sin ningdin otro signo. (S.11}

LESIONES

tas lesiones caracteristicas son nfSdulos blancos pequedos O
tocos ge necrosis (pseudotubérculos) en visceras abdominales.
Entercocolitis neocrd&tica o ulcerativa, abdomen distendido,
esplegnomegalia son de las lesiones mas aparentes. Aparte los
haliazgos postmortem pueden ser emaciacibn, deshidratacibn,

peritonitis y abscesos miliares en higado y baza. (35,11,30)

DIAGNGSTICO: Cultbtivo de neces.
DIAGNA&STICO DIF: Tuberculosis



27
TRATAMIENTO
El tratamiento de pseudotuberculosis esta limitado a la
administracién parenteral de antibi&ticos como cloranfenicaol
y tetraciclinas.
En la profilaxis se pueden uctilizar sulfamidas y nitrofuranos
haciendo antes un perfil de resistencia a

antibiGticos. (S, Lo, 30)

6. — SHIGELOGSIS
Etiologfa: Shigella flexneri, S. boydii, S. sonnei, y S

aysenteriae.
Esta entermedad se ha rteportado especi{ificamente en varias

especies de primates entre las que destaca el mono arafa

(Ateles spl.{11)

SIGNOS CLINICOS: Gastroenteritis hemorrfgica catarral severa,

deshidratacién, fiebre y depresibn. (5,11,30)

TRATAMIENTO: Antibiéticos tales como: Neomicina, Kanamicina &
Cloranfenicol. (5,17,30)

Ademds por tratarse de diarreas henorrigicas severas, la
administracién de flufdos orales o parenterales resulta de

gran ayuda. (5,11,30)

ENFERMEDADES FARASITARIAS
ENDOFARASITOS
Protozoarios

Malaria

Etiol: Las infecciones naturales en monos de! Nuevo Mungo
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para esta enfermedad est&n dadas por dos par&sitos:

Flasmodium brazilianum y Flasmodium sjimium.

Flazmodium braziiianum ha sido reportado como una infeccién

natural en la mayorfa de los miembros de la familia Cebidae

incluyendo desde luego a Ateles. (10,11,15,27,25,31)
La entermedad dada por Flasmodium sgimium ha sido inducida

experimentalmente en Aatales y otros primates. (11)

S1GNOS CLINICOS: Todas las manifestaciones y lesiones
clinicas y patolégicas de esta enfermedad se atribuyen al
eiclo eritrocitico del par&sito y son: Anemia, fiebre,
hepatomegalia, esplecnomegalia, depresidn y mu2rte. Causa una
fiepre cuartana para 1oz monos arafa cuyo ciclo es de 72

horas. ¢§,11,15,25,27)

DIAGNGOSTICO: 3Se realiza por medio de la identificaciédn de los

paradsitos en los eritrocitos.

TRATAMIENTO: Fosfato ce cloroguina 10 mg/kg/s/dia por 14 dfas.

SALUD PUBLICA: Esta entermedad es importante porque se
presume que pudo haber sido introducida por los euploradares
Y convertirse en una mutaci®n que aftecta a monos deli Nuevo

Munde. (11,23,27,31)

HEMOFL.AGELADOS

Etiol: Trvpaneosoma crusi y Trvpanosoma rangels.

Huesped intermediario: Gusancs de la Tamiiia Reduviidae. (Z7)
SIGHOS: El Trypanosoma rangeli suele no ser patogénico, y las

lesiones y signos caracteristicos de T. cruzi son:
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Edema, anemia, linfadenitis,espliecnamegalia, hepatomegalia,
mioccarditis. (11,15,23,27)

DIAGNSSTICO: Identificacifn del pardsito en sangre 5 tejidos

o bien por metodos seroldgicos.

Tambien se wutiliza la inoculacifn animal de una muestra
sanguinea sospechosa y un  posterior cultivo de tejidos u
obtencidn de sangre.

Fijacién del complemento.

TRATAMIENNTO: No existe ningunc efectivo.

CONTROL: Eliminaci&n de vectores. (11,33,27,I0)

COCCIDIAS

Toxoplasma condii. En sus huéspedes definitivos (miembros ace
la familia felidaeg), tiene wn cicle enterigo; sin embargo en
huéspedes intermediarios parasita muchos tejidos. (11,15,27)

Localizacién en huésped: Carebro, pulmeones, higada, corazfing,

riAédn, n&dulos linfaticos, sangre, intestino ¥y ajos. (11,27)

Signos___¢linicos: hAnorexia, sighos neuroclégicos, diareea,

encefalitis, miocarditis y neumonia. (27,31)
Diagn&stico: Se puede llegar a un diagnéstico certero par
medio de pruebas serolégicas, fijaci16n del complemento,

inmunofluorescencia y hemaglutinacién indirecta. (11,%27,31)

Tratamiento: La efectividad de la guimicterapia en primates

no es muy conocida, aungue se pueden utilizar los siguientes
ta&rmacos: Sul fadiacina, Firimetamina v

Clindamicina. (11,17,23, 27,30
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ENFERMEDADES VIRALES.

erpersvirus platyrrninae

-Causa infecciones latentes en monos Cebus, Saimiri y Ateles.
SIGNOS Y LESIONES: Ulceras orales, linguales y labiales.
Letargia, depresién y anorexia debhida a las lesiones. Los
animales suelen morir en pocos dfas.(11,30)

Las Glceras pueaen encontrarse a lc largo de todo el tracto
gastrointestinal.

Tratamiento: it1ste una vacuna de virus modificado gue se ha

praobado poco pero parece ser efectiva. (11,30)

Merpegsvinus hominis: Causa una enfermedad que no se distingue
de la que causa el anterior. La infecciédn puede ocurrir paor
personas que alojan el virus. A las personas gue presenten
lesiones del tipo no se les permitird trabajar con los

animales. (11)

Rubeola Esta enfermedad afecta al humano y a todos los
primates incluyendo a los del Nuevo Mundo.

Signos: Letargia, dishea., exudado nasal seroso, conjuntivitis
y artritis en individugs adultos.

Lesiones: Areas facales rajas Y plrpura en

pulmén. (S, 11,10,3M

Fiebre Amarilla.

Arbovirus tipo B.

Transmisitn: Mosquitos Aedes (forma urbana)
Mosquitos Haemogogus (forma selvitica)

Ferfodo de incubaci@n: En monos es de 3 - 8 dfas.



Lesionest Necrosis zonal y cambio graso en higadeos
degeneracidn renal y hemarragias gastrointestinales.
FPrevencifn: Eliminar vactores.

Signost Fiebre, ictericia, albuminuria, vémito y muerte o

recuperacidn esponténea. (11,15)

Sarampibn Agente Faramixovirus.

Signos: Edema facial, eritema, erupcidn
miculopapular que aesaparece en 3 8 4 dfas. Dicha erupcifn se
presenta comdnmente en abodomen en monos del Nuevo Mundo.
TRATAMIENTO: Aplicacién de Gammaglobulinas humanas.
FREVENC16M: Aplicacifn de vacuna humana con dosis igual que

en nifos, siguiendo el mismo cuadro de vacunacién. (10,11,20)

VIFJELA: Todos los primates la pueden presentar.

Agente Foxvirus.

SIGNOS Y LESIONES: Rash — macular cutdéneo y fiebre.
TRATAMIENTO: Sintom&tico aplicando laciones de yodo tSpicas y
Ampicilinas via parenteral.

FREVENCIA&N: Vacuna humana aungque parece no tener relacifin con
la enfermedad en primates.

Probablemente la realizacifin de una autovacuna sea de

utilidad para el lote o el individuo afectado. (10,11,15,20)

HEFPATITIS VIRAL.

Género: Adenovirus

Existen T tipos de acuerdo a su forma de presentacién:
Hepatitis A & infecciosa y Hepatitis E o sérica. La que 32 ha

presentado en forma especf{fica en mono arafa es la tipo B.
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316HOS: Asintom&tica pero puede tener patologia hepdtica.
TRANSMISIEN: Mediante aguijas hipodérmicas o transfusiones
sangufneas para el tipo E.

TRATAMIENTO: Aplicaci@n de Gammaglobulinas en fase aguda de
la entermedad por via parenteral y repetir cada 3 a 4 meses
hasta que los valares narmales de SGOT ¥y SGTF se

restablezcen. (10,11,Z3,30)

HERFESVIRUS &TELES «SHA)

Familia: Herpesviridae

Subfamilia: Gammaherpesvirinae.
Este virus se aisl6é de ceélulas de riffn de mono arafa en
proceso ae degeneracibn, y al pareger nQ causa 1hteccidn en
su huesped natural tel mono aradal, pero induce linfomas

malignhos en marmosetas. (20)

RABIA: Familia: Rhabdoviridae
Genero: Lyssavirus

TRANSMISISN: Mordedura de animales infectados.
SIGNOS CLINICOS: Cambiocs de comportamiento, inquietud,
aprehensién, dilatacibn pupilar, anorexia, convulsiones,
escitacidn, muerte., (5,10,11,15)
DIAGNSSTICO: Historia clinica

Signos clfinicas

Corplsculos de Nagri en histopatologfa y
anticuerpos fluorestentes.
TRATAMIENTO: No existe
FREVENCIA&N: Aungue mucho se ha haklado de la gravedad de ésta
enfermedad, NO SE RECOMIENDA VATUNAR SINO  SE HAN PRESENTADO



CASDS EN LA COLECCI&N y si =& llegara a realizar
vacunacién, se har8 con VIRUS MUERTO exclusivamente.
Como mejor opcibn es controlar a  los apamales  ferales

cualas s{ suelen ser una fuente importante

transmisidn. (S, 10,11,13,20,30)

la



DEFICIENCIAS NUTRICIONALES.

Vitamina A.-~ Se ha comprooads que una cant:idad menor a 400
Uisdfa de ésta vitamina conlleva a falla en la ganancia de
peso, perdida de la visidn nocturna debido a dafo en retina y
degeneraci16n de cOrnea. (10)

VITAMINA D.- FPara que esta vitanina sea aprovechada, los
pramates del Nuevao Mungo requieren aporte de la misma ya sea
como Vit DI y exzposicién al sol (ya que como tal la Vit p2' o
ergoasterol no es aprovechada en este tipo ge primates), o
bien Vit DI (7 dehidrocolesterol). (101}

La detficiencia de Vit DI activa, desencadena la patologfa
coneciga como OUsteodistrofia  Tfibrosa cuyes signos clinicas
son artritis deformante, neoplasias con Qquistes G&seos

maltiples, generalments presentes &n cara y miembros. (10)

VITAMINA  C: Todos 1los primates ne humanos y el hombre
comparten la incapacidad de sintetizar la Vit C por lo que
una suplementacién en la dieta es necesaria .

.08 s1ants de detficierncia cge esta vitamina soh: perdida de
condicién f{sica, hemorragias de las encfas, perdida de
piezas gentarias, hemoitagiiss sucperiostiales y tumetaccién
6sea en las epifisis, especialmente de las costillas cerca
del eszerndn (osteccormaritiz). (3,10,13,30)

Una cantidaa ge I mg/lu/dia  es, agecuada para evitar

deficiencias; Y patra tratar tales es suficiente con 295

mg/kg/dfa. (10,30)

TIAMINA (Vitamina Bl). La oceficiencia natural no es comdmg




sin embargo pued€ ocurrir, y para prevenirla se aportar&n O
mg/s kg/dia.

Los sigrios de aporte inadecuado serfan p&rdida del apetito y
del peso corporal, asf como devilidad muscular progresiva y

ataxia. {(3,10,13,30)

Hiperparatircigismg nutricional secundario:

Sinénimos: Osteameaiacia. astzoporésis, osteogénesis

imperfecta, patr&lisis de la Jaula, atrofia 6sea,
osteodistrofia fibrosa, enfermedad de paget, eta.

Este sinarome debe concigerarse que ocurre por un mal manejo
en la dieta. Se garacteriza por defectos metabdlicos que
afectan la morfologfa y funcionamiento de los

huesos. (10,13,135)

Fisiopatolonis. La regulacién de la homeostasis del calcioc &5
balanceada por la ainteraccién de I hormonas: Paratiroidea
1,25 -

pa]

(PTH), Calcitonina (Tairocalcitonina, TCT» y
dihidroxicolecalciferol (1,25 ~ DHCO) el cual es la farma
bicl&gicamente activa de la vitamina D.(1Q)

Los 6rganos que Se comprometen en el procesc inecluyen
intestinos, hfgado, riA6n, gléndula paratiroides, gléndula
tircides y hueso. (10)

La absorcién del calcio en el intestino es Tundamentalmente
debida a la influencia dé i, 25 ~ DHCC el que estimula un
transporte activo a través de la membrana celular del
duodeno. (&, 10)

El calcio es necesario para: una funcién neuromuscular

normal, contraccidn cardfaca, coagulacién sangufnea,



Se
permzabilicad de membranas y activacifn de enzimas, asi como
para la iormacidh estructural del esgueleto.

Algunas anormalidades 1ntestinales y hnepdticas interfieren
con la absorcién de calcio; por ejemplo aquella se puede ver
regucida por la ausencia de sales biliares lo que llega a
acurrir per ésctasis biliar. La absorci1én de calcio tamoien
cepende de la solubilicad de los 1iones del mismo en  la
ingesca. (&, Ll

La 1ingestién de una gran Cantidad de grasas s usualmente un
tactor detrimental para 1la absor:xén del calcio debiraoc a la
farmacibn de jabanes de calcio insolubless S1N embargt,
pequefas cantidades de grasa mejoran la ab.snl‘t:!.én de calcio.
El ridbn conserva calecio eficientemente por resbsorcibn

tubular. (&, 10)

F&=fora. - Se requiere para mantener el equilibrio Acido -
bé&sico de flufdos corporales. Al igual gque el calcio es un

importante componente del huesc. Una deficiencia absoluta ae
ft6storo (asf camag ge calcio) congusEn & un desequilibraio
metabhblico de huesos. (10}

La relacifn Ca: F en el organismo es de Zil, (&a.iv)

Un exceso de fé&sforo bloquea los iones de calcio presentes en
la 1ngesta formando fosfato de calcio insoluble.

Hueso. El hueso se compone de una matriz celular (osteoitdes y
componentes minerales.

La composici®n mineral del huesa es principalmente de calcio
y t@sforo en Torma ge cristales de hidroxiapatita as{ como
cantidaces variables de sodio, potasio, magnesio, zinc, cobre
y Carbonato.\é,10)

LLa depaosicifn y reavsarcién mineral estdn controladas por



~
=7

nivales minerales an 1 suera y por la accibn de la hormana
paratiroivea y del 1.25 -~ DHCC. (&)

Harmona paratircidea (FTH)

l.a PTH es responsatle en  wodo mamento de la regulacifn de
calcia en los mamffercs. El est{mulo para su secrecifin es una
disminucid4n gel calwio circulante.

Eata hormona tiene = funciomes principalest

1.~ Fromueve la movilizacifn de calcio a partir del hueso en
cuyd caso, la vitamina D debe astars presente. La calcitonina
inhibe este proceso.

2.- Fronueve la excreci1f&dn de fostata en la orina inhibiendo
la veabsarciOn del mismo en el tGbulae renal. (6,142
Caleitonina.

Es una hormona secretada por celulas parafoliculares {(C) de
la gl&ndula tiroides de los mam{feros. El est{muleo para su
secrecién es la elevac16n del calcioc sérico. {a)

Irhibe la reapsorcidn de calcio del hueso y actda de forma
contraria a le& hormons paratiroidea reducienda niveles de
calcio sangufneo. (10)

Yitamina D.

Se ha determinado que la actividad de la vitamina D es
proguciaa par una hormona esteroide: el 1, 25 -~ DHCC.

Las dos formas de vitamina I gque se utilizan para suplementar
comestibies son D2 (zrgocalcifernl) y LI (zalecalcfferocl).
Exiagen eapecles gug reguieren yvitamina DD came los primates
del Nuevo Munda lo que S8 supone qQue sSe depe a gue
matabolizan LI tan r&pido gue tiensn dificuitaa para mantener
niveles sericos adscusdo: de 1. 2% =~ LDHEC. (&,10

€1 hiperparaviroidizae nutricicnal sscundaric (HNS: coma tal,
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es la producciébn de hormona paratiroidea como respuesta a
hipocalcemia, lo que trae como resultaoo la reabsorcién del
calcio & partir del hueso. (1)
Bajo condiciones especiales de aeficiencias nutricionales, 1la
reabsorcién del calcio se torna detrimental para la
integridad del huese lo gue desemboca en osteomalacia en el
adulto y raguitismo en los animales jﬁvenes.'
Signos clfnicos: En orimates del Huevo Mundo 105 signos mis
comunes son: osteadistrotia fibrosa con deformacién de cara y
mand{bula. Adem&s se observan fracturas, deformacibn da
huesos {se tornan curvos), dolor en articulacianes,
gingivitis, lordosis y pelvis colapsada lo que causa distocia
y constipacibn. (10,15}
Es comlin en mono arada con este problema la incapacidad para
caminar 1o que conduce a que los animales se arrastren para
desplazarse.
Diagnéstico: Signos clfinicos, bhallazgos radiogra&ficos e
historia clfnica con especial atencién en dieta y exposicifn
al sol. También por prueba  sanguinea midiendo Fosfatasa
Alcalina Seérica (FAS). (1)
Prevencifin: Ya que esta especie {mono arasda) ez comln como
mascota la prevencién es un adecuado aporte de calcio en la
dieta por medio‘me alimentos adecuados.
Tambien una exposicidn a las rayos ultravioleta gel sol para
transformar el 7 - denhidrocolestarol a colecalcifenol que
serfa la faorma activa de Vit DI, (10,15)

TRATAMIENTO: Correceibn de la dieta

Suplementacidn ae Caicig (aral o intravenosa

seglin la severidad del casao)



%
Los aceites de higzoo de pescaosa, y &n menatrs  grado las
harinas de pescado, son buenas fuentas de vitamina 03.
La expasizidn al sel ez sumamente recomendable.
Existen casas orfnicas de ests deficiencia en los que ya ne
es pasible adn con  tratamiento subsanar los estragos que
causen los aesbalances minerales y especi{ficamente de caicio,

en el arganismo, (Z,6,10,30)
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ETOLOG{A
ORGANIZACIEN SOCIAL.

El mono arada (Ateles geoffrovi) vive en grupos sociales
compuestos por varias hembras con sus crfas y un nfmero menor
de machos adultos. (2,9,19,26)

Los grupos en Atsles tienen rangos de 15 a 25 individuos e

invariaolemente se& fragmentan en subgrupos de tamado y
compasicidn diversos., Ya Qque este primate es tan movil y
arbéreoc results diffcil determinar el tamano y composiciédn de
SUDGIUPOSG, aunque se ha ocbservado que puede ser
aproimadamentse de 3 incividuos. (Z2,9,19,26)

Cuwando se separan, algunos miembros del grupo y tal ve: el
grupo come  un todo, mantienen contaétn vocal, Yy alaounoas de
105 subgrupos mas estables parecen mantener contacto visual
con cada miembra. (2, 26&)

LOs subgrupos pueden tener cualquier combinacidn de sexo y
edad. (2,269

Las subunidades suelen ser m&s grandes cuando los recursos en
la naturalezxza son plenos y abundantes. (22&6)

En Ateles la asociaci6bn m&s permanente es aquella entre ia
madre y la crfa cependiente, as{ como también la compuesta
par un macho adulto, una hembra adulta y la crfa. La
relacién de hemoras y machos en un grupo grande serfa de 2 a
1 (Van Roosmalen, 1980).(19,26)

Asf misme Van Roosmalen (1575) defini® que una de las
caracteristicas m&s sobresalientes en la organizacibn social
de los monos arada es que los miembros de un Qrupo en su

totalidad, rara ves son coservados en 21 mismo sitio. (19)
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INTERACCIONES SQCIALES

ABRESIS6N DOMINANCIA ¥ RELACIDHES ENTRE ADULTO.

En Ateles, la agresifn es rara ya que los machos adultos

comGnmente estén bien jerarqulzados; existen tambien
relaciones de dominancia entre algunas hembras (Yan
Roosmalen, 1780) (24). En este genero los machos adultos son
invariablemente dominantes sobre las hembras y los primeros
observan comportamientos m&s agresivos que las dGltimas.
(Fredigan y EBaxter, 1964). Sin  embargo, dentro de un grupo
social, algunas hembraz pueden ser reconacidas camo lideres
de un subgrupo Yy estas determinan los itinerarios del dfa y
los patrones de actividad del subgrupo en su totalidad (van
Rocsmalen 1980) (19,26:. Dichas hembras usualmentes abandanan
el s=itio de dormir praimerc, viajan enfrente del subgrupo la
mayorr parte del tiempo, se alimentan de aquellas fuentes
comestibles que determinan la ruta elegida e inician luego
sus patrones de actividad. (19)

Las rutas marcadas por una hembra lfder parecen haber sido
planeadas con anterioridad y difieren dia con dfa. Ademés es
presumible que ellas tienen un amplio conocimiento de las
fuentes alimenticias en el &rea trazada.(19,12). Lo anterior
es diferente en macnos o hembras no lideres, ya que &stos son
incapaces de planear una bu2na ruta, asf{ que a ciertos
individups les provee ensefanza el unpirse a wun  subgrupo
comandado por una hembra tal. (19)

NingQn comportamiento agonistico s necesario para mantener
las &reas trazadas por hempras lfderes. (19)

Durante escasez de alimentos, el mecanismo de regulacifn ge

la hembra lider es dividir al suogrupo y ella parte sola. Los
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machos y las hembras que no son lideres se pueden unir a un
subgrupo diferente o formar subunidades mds pequedas  entre

ellos mismos. (12,19

COMFORTAMIENTOS AFTL IATIVOS.

En especies atelinaz, la relacidn gque se caracteriza por ser
la m&s afiliativa, es aquella entre la madre y la cria
dependiente. (12,19, 2a?

En Ateles, son los machos los m&s unidos ya sea a otros
machos e incluso a nembras adul tas (Fedigan y Sa:iter 1784).
La frecuencia de acicalamiento varfa ampliamente entre
especies. En todas las especies, las madres tienen ese
comportamiento hacia sus crias. (19,26}

En ios monos arafa, 1oz machos adultos, y hempras adultas con
crfas cependientes se comprometen en esta afiliacién gue es
el acxcalamxénta, de una forma mas marcada que los juveniles
y hembras zin erfa. Y dan m&s de esta interaccibn que la que

reciben (Eisenberg y kuehn 19663 Eis=nberg “197&). (12,26)

Hacimiento vy desarrollo de los infantes.

Durante la pPraimera infancia la cria es cargada
permanentemente permanaciando en 21 vientre de la madre.
Eisenberqg (1974) taporta que en cautiverio 1los infantes
pueden dejar a la madre por primera  vec cerce de las 10
semanas de edad, los pequedos pueden empeiar a fugav con
atros animales. En lipertad estos rancos son mnés
retardados. (19)

A los cinco meses ae edad &N A. eoffroyi, €1 infante trata

de viajar en el dorso de la madre. (Eisenberg 157&4).(1%)
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Las crfas recieén nacidas de A, geoffroyi son completamente
negros y el patrén rojizo en el dorso no se manifiesta hasta
m&s o menos los 5 meses de edad. {(12,19)
Los - Juveniles regularmente se mueven independientemsnte
durante el desplazamiento del grupo, aunque permansecen con la
madre y siguen siendo alimentados. (19)
Eisenberg (1976) distingue Z estados en los juveniles.
1.— De los 12 - 24 meses de edad. Estos cominmente se
desplazan por sf solos, pero cuando se Tatigan o durante una
situacidn agresiva de los miembros del subgrupo, permanecen
en el dorso de la madre. (19)
2.=- Dhe 24 - 36 meses de edad donde ya son capaces de tolerar
movimientos répidos del subgrupo. (19)
Los sunadultos pusden considerarse de los 56 a los 45 meses
de edad. Se les distingue de les adultos por @1 color de la
cara as{ como por la piamentacifn, y por una capa de pelo mis

densa. (19)

SI1TIOS FARA DORMIR

Los monas arafna utilizan mucheos &4rboles para dormir durante
el afo, pere solo uwnoS pocos son ymportantes a lo largo de
ese perfodo. (1)

Ltos monos eligen el sitio para dormir usando los siguientes
patrones:

A) El A4rbol tiene que ser alto. con la copa completamente
liore.

B) Frefieren una copa de &rool ancha y abierta, sin hojas.

C) La copa asbe estar m&s o menos bifurcada horizpntalments

pata posturas de descanso prolonuadas.



449
D) El &rbol debe estar situado esiratégicamente con respecto
a los sitios ae alimentaci®&dn de esa tarde y de la mafana
siguiente,
E} Un 4&rbol para dormir gque a la vez provea a las monos de
una fuente alimenticia, es prioritario.
La base de estos criterios se supone por la predacidn
nacturna. (12, 12)
La extensifn de héb}tat que Dare (1974) cbhserv® para un grupo

de A.geoffroyi fue de 1 — L.15 km2.(12,19)

REACCIGN A INTRUSOS

En situaciones agresivas o en respuesta a intrusos humanos,
las moenos arafa hacen vigorosos desplantes de sacudimiento de
ramas, acompafdndolos casi: invariablemente par miradas fijas
y la accidn ga rascarse. Los intrusos humanos suelen provocar
un ladrido de ;}arma 120, aunque en ocasiones los animales
restringen el movimiento para no ser advertidos (12). Algunos
individuos suelen situarse en 1o alto. sobre el 1ntrﬁgn,
hacer demostraciones de sacudimiento de ramas y luego romper
algunas de ellas para dejarlas caer sobre el observador
{Z.12). Esta clase de bompardeos no Qcurre en Areas donde se
cara a los monos, ya que se vuelven mis cautelosoes. (2,12)
COMUNICACIAN

Los monos arada tienen gl&ndulas cercanas a la base del
cuello gque parecen emitir sedales olorosas. Su abrazo

estereaotipado y la ol facién pectoral probablemente

constituyan e;i&manes olfativos de estas gl&ndulas. En
ccasiones, ese abrazo y oltacién se acompadia de

vOcalitaciones. (2,263
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El frotamiento del pecho con la mano © &1 brazo, y de €stos
contra otros objetos puede transmitir las setreciones con
objeto de producir un sefalamiento aloreso.
La orina de las hembras atrae fuertemente a los machos cuando
s& impregnan las hajas y ramas a poca altura. (2)
Kiein (1971) suguiere que el clitoris hipertrofiado de los
Ateles hembras y su capacidad para retener pequeldas
cantidades de orina, pueden indicar la importancia del olfato
an la comunicacidén. (2)
Las vocalizaciones tambien juegan un papel importante en la
comunicacifn de esta especie. AGn con  pocas pruebas, €s
razonable suponer vocalizaciones camplejas &praopiadas a una
especle que por medio del sanido coordina sus movimientos
sabre grandes e:xtensiones de se}va.(z)
Solamente los machos en monos arada ejlecutan llamadas a
grandes distancias & Whaoops. En el bosque, esos sonidos son
audibles a una distancia de 800 - 1000 m.
Esta llamada aparentemente es suficiente para gque los monos
arafa escuchen cada camunicacidn intragrupal. (van Roosmalen
17803 .
Los manos machos adul tas cooperan en detensa territorial y
compartamientos agonf{sticos a larga distancia. (4,12,19)
De esta ftorma, las machos pueden defender granaes territorios
incluyendo espacios donde se encuentiran varias hambras, mé&s
de lo que serfa posiole en un sistema social con subarupos de
ambas sexos. For esto entre otras cosas, el mono aranfa
presenta una gran similitud en cuanto a sistema social con
aquells del chimpanceé (Fan_trolodytes) (Goodall, 1765, 1568,
Bygott, 197431 Wrangham 1978, 19773 Fusery, 19783;Van Roosmalen,
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REFRODUCCI&SN Y PARSMETROS REPRGDUCTIVOS.

Los grandes cébidos tienen rangos reproductivos mis bajos que
los pequeras de la misma familia. (Z6&)

Par ejempla Ateles tiene un nacimiento de cria
aproximadamente cada 3 6 4 aros, a diferencia de otro género
(Saimiri)>, gque tiene 1 parto cada afo. Esto no se debe a
diferencia de tamarfo, ni tampoco al perfiodo de cestacién gque
en Ateles fluctGa entre 225 a 230 dias (basado en datos en
cautiverial, sino m&s bien se cree que la razén principal es
la dependencia que las crias tienen de las madres, siendo en
el mono arada, hasta de 3 afos o mis. (19,26)

El intervalo entre partos est& en funcifn de la duracién de
la lactancia y el nGmerc de perfodos de estro necesarios para
una concepcidn efectiva. (19)

Picho rango se ha designado para el mono arada de manos
negras por investigadores tales como Dare (1974) gque asegura
que el mencionado perfodo es de 17 a 45 meses, Eisenberg
(1974) decide que es entre 22X a 45 meses y Milton (:981)
expresa el dato de 28.3 36 meses. (19)

De acuerdo a Eisenberg (1978), las hembracs de eéste género con
cria atraviesan por un perfodo de anestro lactacional por un
tiempo de 18.3 a 24 meses y Van Roosmalen (1980) dice que es
de 3& meses. (17)

L.a duracién de la receptivilidad sexual varfa de 8 - 10 dias
y el intervalo entre estros dura un promedio de 15 - 17 dias
(Van Roosmalen, 1980), a diferencia del dato de 26 a 27 dias
observado par Goodman Wislocki (1335) en donde se us® la

t2cnica del lavado vaginal para la determinacién. (18,19)



ESTACIOHALIDAD

Klein (1971) suguiere que esta especle no posee a lo largo
del afo una estacibn espec{fica para la época de
partos. (19,26

El grado dae sincronfa de partos ocurre en otros generos de la
familia Atelinea pero especi{ficamente en mono arafa ocurren
partos durante todo el ano. (26)

La edad de la madurez sexual es diffcil de determinar con
precisifn, aunque diversos estud:ios se toman camd base para
decir que tanto manchas como hembras en Ateles qeoffroyi,
alcanzan dicha madurez aprosimadamente a los S anos de edad
tKlein 19713 Dare 19743 Eisenberg 1973, 1576).(19,28)

Los signos edternos de estro para esta especie se puede decir
que no son aparentes mnrfo-fisinlégicamence s mostrando
dnicamente un activo acercamiento a los machos presentando

los genitales para conseguir atraerlos.(Z,19,26)

CEPULA

Los estudios y observaciones de Klein (1971), en este sentide
fueron posteriormente confirmados por Eisenberg (1976).(2,19)
La cbpula s usualmente precedida por un incremento en la
cantidad de lamidos de orina y olfatec realizadao por laos
machos adultos. (19}

El clftoris de la hembra es una adaptacibn para depositar
pequesas gotas de orina (Klein 1271).1(9,1%)

La aproximacidébn del macho por atras y el contacto
subsecuente, resulta en ocasiones en interacciones més
estrechas como episcdios de juego con sacudimiento de cabeza,

jadeos, grufdidos y pequedas luchas.
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El acoplamientc ocurre con ampos anlmales en postura sentadd,
raciendo contacto el vientre del macho con el dorso de 1a
hembra. El macho suele con sus brazos sujetar a la hembra
alrededor del torso y & diferencia de cualquaer otro primate,
Acomoda sus pilernas score , entre los muslos de la misma,
poniendo las piarnas oge esta hacia afuera. Durante la cépula
la hembra es muy activa, ponlenao una manc en su abdomen,
MOviencose SONtlnuameEnte en  un ir % venir contra las ramas,
Sacuge la capecza con 1mpaciencia v mirando sobre su hombro la
cara del macno. Los labios ge la hembra se protruyen y los
0J)os estén semi-cerrados. (19)
Al momento de la =yaculacidn, la hembra se puege mover un par
de metros con el macho a cuestas. Luego ce esto se
separan. (19}
La 1ntromisién del pene =¢ prelongada con un promedio de 10
minutos (segln Van FRocsmalen 1760) & de 8 a 2S5 minutos en los
casos donde ocurre eyaculaciédn (Klein 1971)., (19)
En la vida silvestre 2 o 4 cdpulas == llevan & cabo cada dia
dagurante el pericdo estral de la hembra. (19,28)
Casi nuncse se loara la concepci@n en el primer perfiodo
estral. (19)
La nembra receptlva parece ESCOGEr  3SU RAIEJa, lo que gquedd
gemostraaoc cuando una hembra de  un subgrupo sin  macho
reacciond & las llamaagass lejanas de un macno cambiandc da
direzcifn su caminc ¥y viajanow hasta encontrar &l emisor de
aichps sonidos. (197
En owra ocasifn una nemora cesd de copular con Cilerto Mmacno v
ae lgual forma se apreswrd & enepntrar a otro  que emitla

liamaccs. (19)



STATUS ACTUAL ¥ ALTERNATIVAS DE CONSERVACION

Hoy en dfa es prioridad la ccnservacién de especies que se
encuentran amenazadas, vulnerables o en peligro ae esttincidn.
En Mexico, y en general en los bosques tropicaies de mamerica,
no existe una proteccién regulsaa para las especies endemicas
1o que est& conaucilendo a una aceleradsa disminus:16n de las
mliSmas.

Hasta el momento no 1sta2 un banco de datos actualizaago y
confiable sobrre la s1tuacifin de la 2specie en America Latina.
Se sabe que kteles puede =23tar localizado en loz estacos del
Sureste de Mé&ii1co en donde exista sslva alta » seiva bajia
pereni1falia, pero ninguns de estas &reas se encuentera
formalmente protegida. Existen en nuestro pals regulaciones
legales que sancionan la cacerfa oe dicha especies sin
embargo esto se pPlasma s6lo por escrito porgue Nno s nhan
llevado a cabo programas efectivos para evitar la matanza y
captura.

Basa&ndose en informacibn disponible, se daduce que la

situacidn actual de Ateles es indeterminada porque no se han

realizado censos ponlacionales estrictos en este respecto.

A pesar del status indeterminadoa, aorganismos internacianales
como IUCN (Internatiomal Union for the conseérvation of Nature
and Natural Resources) vy CITES (Convenio Internacional para
el tr&fico de Especies en peligro de extincibn) la catalogan
comon especie en psligro de extinci1bn, Los 3 factores que han
contribufdo principalmente & esta condicién son par oraen de

importancia:
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1.- Destruccibn del hibitat natural

2.~ Tr&fico ilegal para venta de mascotas

J.— Cacerf{a furtiva para consumo hunano.

Por estas razones las estrategias & sequir con el fin de

iograr su conservacién deben de ser enfocadas

A.— Greaci16n de Fargues y Reservas donde de Torma natural
hablta este primate.

B.— Coordinacifn de vigilancia efectiva de ectas &reas para
evitar saqueo y cacerfa Turtiva.

C.~ Modgificar el {pool; genetico en zoolbgicos y centros de
decomiso con el propbésito de crear programas reproductivaos
seri1os y as{ evitar consanguinidad. (Mittermeier 1987).

D.— Fundacién de centros de rehabillitacibn especi{ficas para
esta especie. =

Queda 1mplicito, que 1a colavoracién entre zoolégicos Yy
centros de investigacidn es primordial para la conservacifn
de especies en peligro de Eatincién.

E. - Ecoturismo como fuente de ingresoc para mantener
instituciones conservacionistas autosuficientes.

Fo= Frogramas educ&ativos Yy alternativas econmicas viables

para los habitantes de dichas &reas y el pablico en general.



SITUACION LEGAL DE LA ESFECIE EN MEXICO

Las (nicas leyes que protegen a la especie son por un  lado,
La ley Federal de Caza cuyo atfculo 26 habla de 1la
prohibicién a la e portacifin de plezas de caza vivas o
muertas, Y la otra es el Calendaris Cinegético el cual segdn
su artfculo 27, declara a este animal en veda permanente.
Debido al reciencte 1ngresc ae PMé:ico al CITES, ya se puede
determinar a eésta especie en peliaro de Extincidn

encontré&ndose la misma en su Apendice I (Artfculp IID).
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CONCLUSIONES

Despues de la recopilaci6n ag la informacibn plasmada en este
trabajoe, se liega & l1a conclusién ee gue la especie en
cuestién (4. aeof¥frovi) reguiere, ademi&s de ser profundamente
estudiada 1parsa tener -un conocimento mis amplieo  sobre
aspectos hasta €l momenta desconocidas como  nGmero de
animales en lipertad, posibilidaces a2 conservacion, etc..l,
ae una prot=cci1idn prolongaca vy estricta porgue s1 bien es
cierta gue enisten leyes para salvaguardar a la Tauna en
Mexico, No se dispone ge SEVeras sanciones u  arganlsmos
efectivos Que exilan &l cumplimiento de las mismas,

Con respecto & otros puntos 1mportantes, creo gue as de vital
impaortancia la participacidn del Médico veterinario
Zootecnista ya sea en forma directa al trabajar con
poblaciones silvestres de Tauna endemica, o bien teniendo
ingerencia sobre los asentamientas humanos para
proporclonarles agem&s de informacién v educacién,
alternativas y actividaades econbmicas variables para inculcar
ia p@reservacilfin de las especies. va que ae lo contrario se

habr& peroido un patrimonio natural invaluable.
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