Umversudud Nuclonul
Auténoma de México

Facultad de Filosofia y Letras
Colegio de Bibliotecologia

N,h“

!\S \L\I\V\“S’

LICENCIADA EN  BIBLIOTECOLOGIA
presenta

MARICELA JIMENEZ GARCIA

México, D. F. 1992

TESIS CGH
FALLA DE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



Indice de tablas y griAficas
INTRODUCCION. ¢ csoccsvcccssacssvesssasosvsoncssessaoss

1.

LA CIENCIA EN NEXICO

Generalidades....c.corvetatcnrsacsosccnsrsscnns
MExico antiglio..ceevocccccvccrssensossnacne
Epoca colonial...cccccccorsossvsasvocssscnce
MExico independient@......cccvvecss0s0000s

La comunicacifn de la ciencla...cceevecese
BEPERENCIAS. . ..cocvvevrrscrsrcccsrsnsssscsssnnes
1A l'Vll’lGﬁctOI BIONEDICA E¥ MEXICO

Generalidades.cccccsccccrorasccnssrsosnsssesnns
2.1 Epoca prehisplnica...c..c.ceccsccssassscans
2.2 Epoca colonNidleiceccscccsccsescoscncssscscsne

2.3 Ep pors ceesssvsssesesacsrsnnse
2.4 La investigacifn Biomédica en la UNAM.....
REFERENCEAS. .. cccccvocsncoesssssssassacsssannese
LA INVRSTIGACION CIENTIFICA EN LA URAN...:vcco-
REPRRENCIAB. .. .ccovccevvercsvtsasesvsssvosncstsnnsne

.BL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIONEDICAS.....

4.1 Orgéntzacldn’y 1ineas de investigacién
: ACLUALES.cesetsssacressesasicsoascrsssocen

4.2 El departamento de Biologfa del Desarrollo

4.3 La Biologfa del DesarrollO.ccecsccssesacse

S.1 Historia..cc.ciescctccctcccstcccscnsnsoses
5.2 Caracterfsticas....cecscsecescscsscsscscnns
5.3 Leyes Bibliom8tricas...cicevececcncscccesnse
$S.4 Indice de CEtaB..ccecevessivenceasassosces
5.5 Bl Science Citation INAeX.....eeccesssesss
5.6

K An;liaia ée citas..............{..........

Pigina

“wn e

11
14
20
2¢

32
a6
39
L k]
4“7
53
33
64
(1]

7
N )
”n
%

”»
101
103
100
114
ur
123



s.
7.

MATERIALES ¥ MERTODOSB. . cocosenonsscascrsresannn
BESULTADOB. .« . ccocvnnvrncecsonsoancnnsroravacas
DISCUBION. . o oconcacrsrncnsvrevoncancrssnassnase
CONCLUBIONES. . o cccooovanarvsscenanansrssassooses
REFRRRNCIAS. « oo cv0eos

Gesesevessscesnasscaes

127
134
214
217



Tabla

!'lbin

Tadbla

Tabla
Tabla
Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

2.1

2.2

INDICE DR TABLAS

Relacifn de artfculos biom&dicos
producidos en las instituciones na-
cianales y publicados en revistas
internacionales durante el perfodo’
1974/1977.cccecrcccncesssscncsasssencannse
Relacisn de artfculos biomédicos pro
ducidos en instituciones naciocnales
ubicados en el Distrito Federal, se~

gln informacifn captada en el banco

de datos MEDLINE/INDEX MEDICUS entre
septiembre de 1984 y marzo de 1987........
8 ivas cl as y perturas de

la Universidad de México de 1833 a 18683...
Presupuesto UNAM...ccccescscccccnce

Autorfa segtn el tipo de doCUMENtO.ccccces

Publicaciones nacionales en dande pu-
blican los investigadores del depacta

mento de Bioclogfa del DesarrollO...cceceeee

Publicaciones cientfficas forfSness en
donde escriben los investigadores del
departamentO. cersvesvessrtsscccccssssssncsse
Autores que publican individualmente
artfculos cientLfiCoB.cceercacncscosnnncns
Citas recibidas segln el tipo de docu
BONLO. csctesccssscsesctssssnsanassssossssnse
Distribucifn de citas segin origen de

1la CitA.cscecsvncssccsnssssconscssssonssns
DistribuciSn segln quinquenio de publi
cacibn y acumulacidn de citas en el
QUANQUENIO.c.ccestsenvsrctscncesncsssccncns
Distribucién de publicaciones segtn
quinquenio de aparicién y quinguenio

" en que. fueron citadas...iccvecesscstccccne

pigina

146

143
146
147

140
149

15¢



Tabla
Tabla

Tabla
Tabla

Tabla
Tabla
fabl;
Tabla
Tabla
!lﬁll

" Tabla

Tabla.

Tabla
Tabla
rghla
Tabla
Tabla

Tabla

10

11

25

26

Citas recibidas seqGn la autorfa:
individual y colectiva.c.ceeescrcessssenes
Tabla de adutores citados (autorfa in-
Aividual) .ccecoecococcccrsasessccsonsavcsnns
Revistas citadas...ccccvcvevocccrascasenne

‘Produccifbn en autoria colectiva de:

Castafieda Morales Mario...ceceecrcnscccces
Produccibn en autorfa colectiva de:
Castzo Clementina...ccccevveveessracscnces
Produceifn en autorfa colectiva de:
Cortinas de Nava Cristina...cscececceccese
Produccifn en autorfa colectiva de:
Dfaz de Labn Horn&ndez LinOecessesesvsvecs
Produccién en autorfa colectiva de:
Espinosa Aguirre Javier...cccocecacecccese
Produccibn en autorfa colectiva de:
Galvin Silvia Carolind.cccscccoccccssannes
P, i8n en fa colectiva de:

Garcfa G. toeercceovrsccensssrescssrcssrecns

P 1i6n en fa colectiva de:

GBXCLA L. socceccesvcscscsscvsecsccscscnos
Produceifn en autorfa colectiva de
Gonsflez Guamln IgNACiO..csiccseccsosnnnoas
Produccibn en autorfa colectiva de:
Gonzilez Ramires JOLG®.scescvcvcccssccncee
Produccisn en autoria colectiva de:
Guznsn de GONz8les OfeliMececescscecassess
Produccitn en autorfa colectiva de: ‘
GUERAN P. seceveccancrsrvsnctetsossrsvenes
Produccifn en autorfa colectiva de:
Hernfndez RODE@ItO.scercccncscnnsssvsancoes
Produceisn en autorfa colectiva de:
Merchant Larios Horacioc....ceeesceccacens
Produccisn en autorfa colectiva de:
Montero RegiNa.....cviirsecoosceorstscacanss

151

152

154

155

156

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168



Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
flb;l
Tabla
tnbla
2Ihln

Tabla

27

28

29

30

N

32

33

34

Produccisn en autorfa colectiva de:
Nava Gabriel....ccceceescveccsssnscscncsane
Produccifn en autorfa colectiva de:
NGfiez GalvAn Angelina.....esceeesscocscces
Produccifn en autorfa colectiva de:
Ortega Javier..ccccecscacecessacrascecscae
Produccifn en autorfa colectiva de:
Ortfz Rosa MAXfad...ccccccrocnrsesscancnses
Produccisn en autorfa colectiva de:
Ostrosky Wegman Patricia...ccscecccccocces
Produccién en autorfa colectiva de:
P8rez Tamayo RUY..cccecsccssssacscsccsccns
Produccidn en autorfa colectiva de:
Pulido Villegas IIMAccccccsccacssescccssns
Produccifn en autorfa colectiva de:
Rubio Lightbourn Julietlc.ccesccsvensscses

Produccisn en fa colectiva de:
SSnchez NMarfa del CarBAN.ccsccecscncsocass
Prod i6n en fa colectiva de:

Soto Hortensia.....ccececeesrcsccccccvocss
Produccisn en autorfa colectiva de:
Vargas RoCL0.ccceverscascocccsssscsssnccssns
Produceciln en autorfa colectiva de:
VOga 8. G: ccccvecsssesccccsssscnsncossncne
Produccién en autorfa colectiva de:
Velex 0ro3CO A. C. cececevccccccrsnnccsnes
Producciln en autorfa colectiva de:
Wong=Chia CEBAr....ccovctesscrccssenssnscesn
Produccifn en autorfa colectiva de:

20figa N.o cocccevsavessvsccascscrcancocess

173
174
175
176
i
170
17
100
31
102

1



P amae et

INDICE DE GRAYICAS

pP8gina

Grifica 1. Produccidn de los investigadores del

departamento de Biologfa del Desarro

110 segfin tipo de documento...cceconecsn 138
Gréfica 2. Produccifn de artfculos cientfficos y

de divulgacidn...ccceeocscnccccanssanssne 139
Grifica 3. Idioma de publicacién de los artfculocs

cientfficos producidos por los inves-

€1gadOres. s cccostserconcnarsastsconsnne 141
Gr&fica 4. Distribucién de los artfculos segln

quinquenio en que fueron publicados..... 142

Gréfica S. Origen de los artfculos cientfficos..... 143
Figuras 1 a 30. Redes de colaboracifn......covccuess 184

a

213



INTRODUCCION

El Instituto de Investigaciones Biom&dicas de la Univer
sidad Nacional AutSnoma de México, fundado en 1940, es una de
las instituciones nacionales m&s importantes con que cuenta el

pals.

Los trabajos que aguf se desarrollan tienen su culmina-
cifn en la publicacién de los mismos, es decir, los investiga-

dores dan a conocer a sus pares resultados o deicubrh.ui_.eneom'

En esta tesis se propone medir la actividad cientifica
de una pequeiia porcisn de investigadores del Instituto, en par

"ticular los ad itos al Dep to de Biologfa del Dolu;rb-

llo, para lo cual se tomaron en cuenta s8lo los trabajos prody -
cidos desde su ingreso al Instituto aunque suponemos que algu-

nos investigadores publicaron trabajos con anterioridad.

El Departamento de Bpiologfa del Desarrollo se fund8 en
1976, sin embargo, se incluyeron trabajos del Departamento de -

Biologfa Celular, del 1 Dep

Se 6 de h un imiento del trabajo desarrolla
do por el Departamento, medir la repercusién que ha tenido &s- -

te a ntyol. nacional e internacional.

Para lograr los dos prop8sitos se identific8, recopilé
Y orinnh& los documentos a medir y mediante técnicas btbuo-!
tricas se determin® la distribucifn de la produccitn del Depap

t + SUS 4 ias en perfodos definidos y grado de repsr



cusifn de la obra de individuos y grupos.

Todos los resultados obtenidos aportaron elementos gue
permiten saber la produccifn y repercusi8n que ha tenido el De
partamento de Biologfa del Desarrollo a lo largo de su existen
cia dentro del Instituto de Investigaciones Biomé&dicas de la ~

Universidad Nacional AutSnoma de México.

Los primeros cuatro capftulos se refieren al marco te8-
rico y al de referencia: la ciencia en M&xico, la investiga- -
ci8n biom8dica en M8xico, en la UNAM, hasta llegar al Institu-
to de Investigaciones Biomédicas, donde se ubica nuestro obje-

to de estudio.
El capftulo cinco, sobre bibliometrfa.

Los capftulos seis al nueve del estudio realizado sobre
1a produccifn y repercusisn de los trabajos generados en el De

Y .
partamento de Biologfa del Desarrollo.

Para elaborar los resultados se tomaron en cuenta diver
sas variables como: afio de publicacisn, autorfa (colectiva o -
1ndiv1dqal). tipo de documento, idioma, orfgen, nimero di ci~-
tas y nutoéienc.‘ Estas; al combinarlas, dieron como resultado
las diversas gréficas y tablas que aparecen al final de esta -
tesis. Adenfs se tuvo un seguimiento de cada uno de los inves
tigadores pues sc elaboraron tablas y redes de colnbotaciaﬁ -

" .que -indican con qué otros thveltigndozonvhan escrito sus traba

jos.
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Se espera que este trabajo sea un punto de partida para

futuras investigaciones sobre el D t de Biologfa del
Desarrollo del Instituto de Investigaciones Biomfdicas y des-
pertar el interés por los estudios bibliométricos.

Sabemos que esta investigacifn tiene varias limitacio--

. nes pues en su intento de recopilar y tener un seguimiento de
li actividad cient{fica desarrollada por el Departamento de =~

Biclogfa del Desarrollo seguramente varios trabajos se omitie-

ron o no se localizaron; pero a pesar de ello se pueds tomar =

como indicador del desarrollo de dicho Departamento,



1. LA CIENCIA EN NEXICO
Generalidades.

La investigacién cientffica ha tenido un desarrollo di;
ferente en cada civilizacifn. Diversos elementos han influido
en ello, por ejemplo, los modos de produccién, :los cuales de==
terminan las costumbres, cultura e ideologfa. Adem&s de que =
en los orfgenes de la humanidad el conocimiento cientffico era
privilegio de una minorfa. Si nos remontamos en la historia,
tenemos gue no existfa una distincibn entre lo que era y repre

sentaba este conocimiento cientffico.

La ciencia puede definirse como "un conjunto de conoci-
mientos vc:dadéros, relativos a un objeto determinado y deduci
‘dos de principios ciertos y evidentes®. (1) la ciencia es un
producto cultural y en ella se ve 1mp1!ciea la actividud cien-
e!(ic-. ln cual se representa como un proce-o loctnl. zn este

-ontido. la actividad ctent!!ica es “"un conjunto de determina-

dos p de prod i6n de ¢ imientos, unificados por un

al dn, or izados y regulados por sistemas =

L L3 9

de normas e inscritos en un conjunto de aparatos instituciona-

les 'y materiales®. (2) .

Hoy en dfa, la ciencia puede considerarse como el resul
tado o la suma total del conccimiento cientffico, no obstante,
sabemos que la ciencia no es absoluta, sino relativa y que si

Bien, en un piincihio se realiza un expeximentd y Se *descubre”



S
algln elemento o concepto, en el futuro seri reemplazado por -~

otro, asf, tenemos que al ciencia es infinita.

Por lo que respecta a la historia de la ciencias en Méxi
co, encontramos que es remitirnos a un pasado poco explorado y

en muchas ocasiones hasta ignorado.

Nuestro pafs tiene al igual que otros una historia se~-
creta que permanecfa oculta y subterrfnea y que pocos hombres

han queildo resucitar. (3)

1.1 méxico antigfio.

En sus orfgenes, . los indfgenas experimentaban y observa

" ban “ind do el portamiento de la naturaleza y el tunc!.q-
namiento de la sociedad” (4), 'puesco que se dice que “entre -
los pusblos primitivos el conocimiento es el resultado directo
de . las actividades que el hombre ejecuta en la prictica d‘ los
oficios y de las artes®. (5) ‘ ‘

Kl inicio de la agricultura, junto con la alfarerfa, -

n Aaad.

cesterfa e industria l1ftica, logré qixe el h L]

zara a ser sedentario; &sto hizo polibie que la tecnologfa tu-
viera una base mis s6lida, en particular del cultivo: ademfs -
de ‘la productividad agrfcola, este avance se puede palpar cuan

-~ do se experimenta y comienza a emplear el sistema de riego.

,Xb- ;nd!gena- tenfan imi de al funciones

del cuerpo humano; sabfan mucho de minerales, vigcnle- y ani-
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males y m&s aln, de los movimientos de los astros; contaron -~
ademis con gente que manejaba esbozos cientfficos que transmi-

tfan de generacifn en generacifn.

En el campo de las ciencias naturales: mineralogfa, bo-
ténica, biologfa y medicina, los imperios mexica y tarasco co-~
nocfan perfectamente los lugares donde se localizaban los meta
les precioscs, la forma de explotarlos 9,1“ té&cnicas metalfr-
gicas. Adem8s, aprendieron a distinguir los diferentes tipos
de reptiles, mamttétos v peces, algunos de los cuales fueron =
selecciocnados por su utilidad; asimismo, la medicina en sus di
versos tipos, mineral y animal, era semejante entre los dife--

rentes indios cultos (sacerdotes y nobles).

De la ciencia indigena precortesiana podemos mencionar
. qQue el mayor adelanto cientffico se logrS en la-aritmética, -
asf como en la cronologfa astronSmica entre los mexicas y ma=~-

yas.

La medicina prehisp&nica contaba con un rico acervo de
plantas ‘Que contenfan propiedades farmacolbégicas. A pesar de

que las prScticas médicas se relacionaban con el penamientq -

uqico-zeligioso, se di ticaban enfermedades, 8i bien 1la
prictica de la medicina no fue esencialmente sintom&tica, los
ﬁxicll se ocuparon de causas y efectos. Tambié&n, "el padre -
ensefiaba al hijo sobre la manera de conocer las enfermedades a
lln‘cual.el daba su denominacifn, de qué manera se curaba, bien
a merced a actos de pequefia cirugfa, o por medio de dtogaQ -

que pertenecfan regularmente a los reinos vegetal y animal, o



?
bien por el uso de bafios o de otros medios de fisioterapia pri

mitiva®". (6)

Estudiaban los posibles remedios vegetales de dtvotnli
enfermedades, clasificaban los sintomas de los mismos y las -
agrupaban en cuadros clinicos especfficos que facilitaba la -~
identificacifn del padecimiento. Algunos de astos ued;clnen--
tos todavia resultaban eficientes en el tratamiento de varias
afecciones, aunque otros no eran sino curas a base de clbxdjn-
mientos y hechicerfas con piedras preciosas y partes de anima-
les, que revelaban la fndole a la vez migica y cientffica de -

la medicina prehisp&nica.

1.2 Spoca colonial.

A partir del siglo XVI, con la conquista y colonizacién

de M8xico se ampli8 enor la persp iva de la ciencia -

eurcpea con el conocimiento y el tudio de los av reali-

zados por las culturas aut8ctonas en ese campo. BRn u--on-ltz-
ca, los conquistadores se toparon con grupos de nlvgl cultural
alto.  Aunque lograron imponer su civilizacién y su dominio a

pesar de la fusi8n violenta de las dos culturas, la ciencia =

‘prahinplnica lqgra impresionar fuer las de los -

recién llegados. Los c8dices y los ' 3 que vivie~

ron, asf como 'las crbnicas primitivas dan una idea del alto -~
grado de e&oxucicn alcanzado por las producciones cientificas

y técnicas. (7)



En términos de desarrollo tecnolégico, los espailoles in

trodujeron nuevos cultivos, pricticas agricolas y ganaderas, -
isnos ya tenfan grandes =

1 en Vol los p

adelantos.

En general, la ciencia que se desarroll8 en América La-
tina ¥ particularmente en M&xico tuvo un carfcter prictico.

Roche (8) ha sefialado que: las motivaciones de 1a ciencia his-
emi t pg.s

pancamericana en el perfodo colonial £
ticas, y &sto se ve ejemplificado por el proceso de amalgamary
en el siglo XVI, las expediciones bot&nicas, los estudios an--

tropolSgicos de Bernardino de Sshag@in, la adaptacifn de muchas
dentes de pa, ¥ la fun

espacies de puntés y animales p
dacidn del Real Colegio de Minerfa en M8xico, en el siglo
xvxn, y la expedicién que trajo la vacuna contra la vizuels s

comienzos del siglo XIX.

. Un factor de gran importancia en la introduccifin de is’
ciencia occidental, aungque tamizado por la toliqldg.’ fue el o8
fuerzo de las '6rde‘nel religiosas,. especialmente en al educa- -
cién en los territorios espafioles y portugueses durante el si-
glo XVIl y parte del XVIII en que fueron expulsados. El inte-
rés en promover una educacifn superior y una formacifn cientf~ '
fica, que derivd en la fundacibn de muchos colegios y universi )

dades, tenfa claros nexos con su estrategia general de "con- -

‘quista espiritual®. (9) Los jesuitas se spoderaron del pe
lio de la educaci6n en los colegics, a través de los cuales in

trodujeron el acceso al sistema universitario, en: cuyas disci~



Plinas y métodos lograron influir.

La secularizacifn de la ensefianza se inicié en México -
en el afio de 1767, con la apertura del Colegic de las Vicafnas,
escuela de artes y oficios de carScter estrictamente laico y -
por completo independiente de la tutela eclesifistica. A di- =
chas fundaciones siguieron p:énto las de otros establecimien~-
tos igualmente laicos: la Real Escuela de Cirugfa, que comenz8
sus actividades en 1770 y que fue bien conocida por la aptitud
de los cirujanos romancistas que preparaban en sus c8tedras; -
la Academia de las Artes de San Carlos ~hoy Escuela de Artes
Plisticas de la UNAM-, en 1781, que fue el primer centro educa
tivo en el cual se suprimid la instruccidn religicsa; el Jar--
4f{n Real Botinico de México -establecido en el Palacio Nacio--
nal inaugurado en 1788, en el cual se volvi8 a establecer el =
estudio sistemitico de la hotaniéa; Yy en 1792, el Real Semina-
rio de Minerfa- Reales Ordenanzas de Minerfa para Nueva Espafia de
merecida fama por sus ensefianzas cientfificas, sus investigacio
ne-'da laboratorio y sus exploraciones técnicas. Con el esta-
blecimiento de la Escuela de Minas se perfils, por lo tanto, =
la fisonomia laica que iba a adquirir el desarrollo cientffico
de M8xico cuando triunfs el movimiento liberal de la Reforma,
de modo due durante los (Gltimos.afios de la Colonia hubo un ma-
yor adelanto en materia cultural, tecnolfgica y de educacién =
cientffica. No obstante, existfa un subdesarrollo general de}
avance cientf{fico, pues mientras que Europa se encontraba en -
aléna revolucién industrial, Espafia se afianza al pasado, tra-

yendo como consecuencia el atraso de la Nueva Espafia. La ine-
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vitable decadencia de las nuevas inatituciones colonisles de -
educacxah cientifica, que se vieron atectadas tanto en su orga
nizacifn administrativa como en el nivel de las investigacio--
nes que realizaban, &stoc dltimo debide, en gran medids, al cre
ciente aislamiento a que guedaron sometidas por causas polfti~
cas, lo cual provocaba que se recibiera poca informacién cien-

tifica del exterior. (10)

Durante ls primera dfcada dal siglo XVIIZ, l1a Nueva Ba-
pafia queds sumida en el atraso cientffico y no fue sino hasta
gue Banito Jerdnimo Feijoo, inici8 la introduccién de aus
ideas, logrando asf que, la Nuava Espaiia saligra del ioglm -

.ean donde ae .

ascrl -

Junte con Feijoo, la obra de los
1 al movimiento cultural y clentifico og

» yes
nocido como ilustraci8n, llegd a nuestro territorio & travis -

de sus libros. Una de las figuras destacadss ds 1a ilustras ~
cién, fue Joa& Antonio Alzate, quien se preocupl por dlvﬂ’n
1a ciencia, asf como tambidén de vincularla con sl vida pricti-

Como consecuencia de la difusiln y el fomento de la -
ciencia durante la &#poca de la ilustracién aument8 el intecids

por el estudio de las “cuestionas cientfficas®.

En este sentido, se puede hablar ‘de 1a iniciacifn en ~
Néxico de un movimiento cientffico que recibié su impulso de -

las ideas francesas de la ilustracién, pcép que no por ello =~
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dej8 de contribuir a la formacidén de la conciencia cientffica

del pafs. (11)

De esta manera, "la difusifn de las nuevas ideas y téc-

nicas, la modernidad experimentada en el terreno pedagfgico y

démico y en al el espiritu critico, son algunocs
de los factores gue entraron en juego para darles ese toque pe
culiar a la investigacifn cientf{fica y al desarrollo témnico de
ese perfodo®. (12)

1.3 nizico independiente.

Trabulse (13) considera que en el lapso de 1521-1500 se
4i8 la aclimataciln de la ciencia europea en México. La in- -
fluencia de Arist6teles, Ptolomeo y Galeno apoyada en la tecng
logta cristiana ‘se hizo-p te an dios bot&nicos, z00l6-

. gicas, geogrificos, médicos, etnogrificos y metalGrgicos. De
1580 'a 1630 1a situacifn varis levamente con la aparicifn de -
textos que inclufan teorias utrul.“tcu y alquimistas. Asi-
liné. ‘npauchton obras apayadas en las teorfas mecanicistas
que buscaban leyes que explicaran 10s fenSmenos del mundo f£{si

En el perfodo de .1630-1600 crecié el interés por los es
- tudios matemiticos, nlt:o'tadmicou, llcrolaqtc'on tratados filo-
‘s6ficos, ob:ﬁs de alquimia, de ffsica y psicologfa y tuvieron
mayor difusifn las teorfas de Hermes, que dieron impulso defi-

nitivo ‘a la ciencia mexicana. Inmediatamente después, entre - .
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1680 y 1750, hubo un aumento senaible en el ritmo cientffico -
de la Nueva Espafia. El mecaniciamo empesS a tomar ventajas so-

bre las diversas teorfas de y £ a unas da deca

dencia de la tradicién escoléstica, pero se consolids hasta el
siguiente lapso que va de 1750 a 1810, 8poca de gran auge cien
tf{fico en las &reas de la quimica, metalurgia, geclogfa, medi-
cina, geogratfa, botinica y zoologfa. Adoptindose tambifn las

concepciones newtonianas.

8in embargo, la violenta crisis de 1010-1821 fren8 el -
ritmo de la labor cientffica, aunque no logr8 extinguirla. El
perfodo subsecuente, de 1822-1850 la ciencia mexicana vivié el

vigoroso empuje ilustrado.

Durante el perfodo de 1823 a 1833, los liberales encabe
sados por José& Marfa Luis Mora, contihﬂén el movimiento cientf
fico, asf, el pensamiento de Mora marca el inicio de una co-~ -
rriente llamada positivista, aunque a &ste no se le puesde adju
dicar en un sentido estricto dicho calificativo. Durante es-
tos afios a pesar de la inestabilidad polftica la produccibn =~

cientffica no desapareci$, pues se continud trabajando en dife’
7 rentes nivél.e- de investigacisn, se hicieron estudios descrip-
tivos de la realidad nacional y se crearon principalmente. so==

cied-de- cientfficas que publicaron sus memorias.

‘ A partir de 1850 el impulso positivista abrib a la cien
cia mexicana una nueva €época de riqueza y productividad, la -
cual se ha mantenido hasta nuestros dias con altibajos provoca

dos por las crisis sociales y polfticas, entre otras.
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La caracterfstica de este tiempo fue el enfoque positi-

vista, lo cual indudablemente di8 un impulsoc a la enseilanza, =
al mismo tiempo que se establecieron en México las condiciones

elementales para el cultivo de la ciencia moderna.

Es asg ccné in cuarenta afios, "loa seguidores del posi-
tivismo en México lograron dar una vuelta de ciento ochenta -
grados y regresar casi a la situacifin inicial, pero esta vez -
con la "ayuda® de las ideas cientfficas. Esto generd una vio-
lenta reaccibn contra el "partido cientifico® y de modo indi--
recto contra las propias ideas cientificas, a pesar de que los
herederos de la Reforma Liberal hablfan abandonado hacfa tiempo
los principios b#sicos del positivismo, reduciendo la ensefian-~

za de las ideas cientfficas a un mero ejercicio formal®. (14)

Ya en 1833 se habfa fundado la Sociedad Mexicana de Geo
qra!!a‘y Estadfstica, pero el dltimo tercio del siglo vis apa-
recer muchas instituciones como el Observatorio AstronSmico =~
(1863}, el Instituto de Geologfa (1891}, la ComisiSén de Parasi
tologta Agricola (1900) que propici8 investigaciones en biolo-
gfa aplicada y el Tnstituto de Bacteriologfa (1906). También,
florecieron sociedades cientfficas como la de Quimica (1849),
1‘ de Historia Natural (1868) y la Sociedad Cientifica Antonio
Alzate (1884), academias como la Nacional de Medicina (1873) y
la de Ciencias Exactas (1890). (15)‘
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1.4 Epocs contemporfnea.

La situacién cientffica g 1 en los decenios que pre

cedieron a 1a Independencia tuvo su inicio con la introduccién
de las orientaciones cientificas y tecnolfgicas de fuera. Los
®administradores borbones espaficles alentaron la instruccifn -
cientifica y técnica, a la vez ques los cientfficos europeos, -
llegados para investigar los fenSmenos naturales del territo-

rio, despertaron el interés cientffico de algunos pobladores -
locales. En los Gltimos dos decenios del perfodo eolo;lux. -
con el apoyo de la corona hubo dedicacién a la investigacifn -
cientffica -especialmente a la recopilacifn de datos sobre ‘l

medio ambiente- y a la difusién del conocimiento cientffico sg
derno en la sociedad”. (16)

La Revolucisn Fr

P jo para Espafia i de
cortar el flujo de ideas revolucionarias, pero la independen~

.cia de las colonias americanas estaba ya originfndose y estos

intentos fueron en vano. $in embargo, la i duccién de ~ =~

ideas no se redujo significati . los ¢ -,

ingleses cobraron nueva influencia en las Amfricas; adeais, -~
1as guerras de independencia resultaron un marco agitado para
1a incipiente comunidad cientffica. Como resultado, el trausa

y el triunfo de las guerras de ind a ia afectaron el dess

rrollo de una &lite cientffica y tecnol8gica. Durante el sie~
glo XIX "la actividad cientffica recibi® aprobaci6n formal, pe
ro ningGn apoyo institucional. La inestabilidad polftica pri-

v8 a la repdblica de los recursos neceukio- para apoyar la in s
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vestigacibn o la instruccifn cientffica en grado significativo.
Pocos individuos pudieron seguir carreras cientfficas, y care-

cieron del esfuerzo de una comunidad de pares®. (17)

La segunda mitad del siglo XIX templs la ién -
del comercio, de las comunicaciones, de los descubrimientos -~
cientfficos y geogrificos, de la tecnologfa, de la literatura
Y el arte. Pero tambifn, inconteniblemente, de las desigualda
des sociales, de los contrastes dolorosos entre ricos y pobres,
entre dominantes y dominados, entre los imperios y sus colo- -

nias.

Los conocimientos gue aportaban el quehacer cientffico
se fueron abriendo paso en la conclencia de las &lites dominan
tes. La literatura y la filosoffa abrieron susg puertas a la =
ciencia y se pane da moda la corriente filosSfica del positie--

vismo.

Los industriales y el gobierno de cada pafs, atentos a
los descubrimientos cientf{ficos que pudieran aprovechar, no du
daban en fomentar la libre actividad cientffica, realizada mu-

chas veces en laboratorios casi artesanales.

Cuanto el ritmo del desarrollo industrial se acelers, -
la expansisn de la economfa se tradujo en la conquista de mer-
cados internacionales; la posesién de materias primas se hizo
vital para mantenerse en la cfispide del poder entre las nacio-
nes, el capitalismo entrd de lleno en su fase imperialista 'y -

los cientfficos y laboratorios casi artesanales, al estilo de
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los Curie, Pasteur y Cajal, pasaron a los grandes laboratorios

industriales y universitarios perfectamente dotados y equipas+

dos. {(18)

En nuestro pais, para el ailo de 1900, "la ciencia, que
habfa sido sin duda uno de los el 4 dal pro=-

grama de la Reforma Liberal en México, estaba reducids a su en

sefianza muerta y era empleada como un el nigico 4 -

de la polftica del llamado "partido cientffico®. ¥ 1o que es

mis, se habfa transformado en parte de la P
€i6n religiosa de una nueva organizacifn eclesifistica que los
positivistas "ortodoxos®" pretendfan naciamente formar®. (19)
8in embargo, “"independi del influjo que pudo -
tener este intento de volver a la Edad Nedia a travie de un po

sitivismo eclesilstico, 1o cierto es que la ciencia positivie-
ta sirvié al régimen porfirista como arma en contra dol pushlo

y como instr para lo bajo la hegemonfa de la bup

guesia nacional yextranjera. De este modo, al igual que la -

. cdencia positivista habfa arrebatado el rayo de mancs de la rg

1igifn, asimismo la dictadura de Dfasz -que trataba de justifi-~
carse con el positivismo- ar 6 el orden del poder de 1la -~ ~
iglesia y los utiliz8 como ingrediente de su propio poder. Bn

_.cusnto al progreso, se afirma que fnicamente podrfa lograrse -
dentro del orden establecido. Se le presentaba como una lenta
- avolucién gradual, de la cual se exclufa, de modo necesario, -

ilaotl la posibilidad mis remota de una revolucién®. (20)

Durante la primera década del siglo XX se ‘continda con’
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el movimiento cientifico mexicano, sus ideas se centran en la

renovacifn de ideas humanistas y sociales.

La influencia de la generacifn del Ateneo &e la Juven~-~
tud fue decisiva para el pensamiento cientfifico de nuestro - -
pats, sus cbras y actividadesdieron resultados concretos, como
1a instalacifn de la Eascuela de Altos Estudios fundada por - =
Justo Sierra, gue junto con otras formaron la nuin Universie-

dad. Vasconcelos {21) en su Ulises Criollo concluye: "no ha--

bfa ambiente para un trabajo sistemftico de estadista, y menos
pudo haberlo para un florecimiento intelectual qgue hubiese da-
do al Atensc un papel en nuestra vida pfiblica, tan n.euitlin
de elevadas incentivos®.

Da los logr guidas al dars la la
de Altos Estudios, se encusntra que se intentS “concentrar la
L Y la in t{gacifn cientifica en las &reas ds las hu

manidades, las ciencias sociales y las naturales, con un aspe~
cial impulso a la myo-etuctﬂn ¢ilosBfica, y si bien sus nct}_t_
vidades t:épciuoﬁ con la incomprensién poltitica propia de una
§poca en la que ya era inminente la cafda del régimen porfiris
" ta amplit -uttnpornneu y amplid sus tareas®. (12)

fuadn la Revolucifin Mexicana (1910-““) ';!uoron inte=
gréndose los cuadros cientf{ficos aunque con grandes dificulta-
des por falta de recursos y porque durante el pox-t-uheo estu-
vo siempre pr ol social de una estrechisima capa

culta, luporéuolta & una aasa anufaheen © que no tenfa una es

‘colarizacién mayor de cuatro aiios. A partir de 1929 el Estado
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fus ampliando la educacifn popular ast 1

jores condiciones para un dad: d 1lo cientfficoy =~
tecnolégico®. (23)

‘No obstante el inicio de la industrialiszacifn a fines -
del siglo XIX y comienzos del XX, la situacifn de la ciencia -
en América Latina no habfa logrado afn constitufrse en una ac~
tividad bien establecida. Las causas fueron variss y comple=~«

) jas e impidieron el desarrollo acumulativo de una tradicién =
cientffica, incluyendo el surgimiento de un medio ambiente fa-

vorable para el cultivo de la misma.

Una de las causas fue la ausencia de una demanda social
para la ciencia, por lo tanto, no hubo un aliciente para que -
los m&s capaces asumieran empresas de carfcter cientfficoy =~
tecnolégico. Como consecuencia, se estableci8 una incapacidad
para crear una base para 1os insumos cientfficos y toenoldqt-;

cos. Por otra parte, la inestabilidad polftica y oconhlél de

los palses latinoamsricanos no permitid formar una identidad

cultural que ayudara al desarrollo de la ciencia. Por otro -

lado, al difusifn del conocimiento cientffico Yy tecnolégico
que se manifiesta en la adopcisn de innovaciones técnicas y -
‘loml,ulu eficaces de produccifn y consumo, no se realiza & -
través de cursos formales impartidos en escuelas, centros de -

capacitacién y universidades.

Aunque por una parte hemos advertido que en sus etapas
iniciales la RevoluciSn mostxd un marcado sesgo anticient{fico,

también hay que cénndeur que rompil la dura estratificacifn
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social que venfa desde la quista y ibuy8 asf a crear -

condicionea favorables paras la puesta en marcha de procesos ma
ilvog de urbanizacifn, educacisn y capacitacifn formal e infor
=mal del pueblo. (24)

Para comprender c8no se asumieron las nuevas tecnolo-~ -
gias y como se modernizaron las instituciones en México, tene~
®as que ramontarnos a las etapas de ia Revolucifn que desarrai

g6 de sus lugarss de origen a millones de campesinos.

£l lema del porfiriato era "orden y progreso®. El pro~
greso se manifestd en las acciones b&licas de la Revolucidn -
que, gracias al ferrocarril, tuvieron una modalidad tSctica y
estratégica desconocidas hasta entonces, Desde el punto de ~--
vista militar la RevoluciSn Mexicana fue una accifn sorprenden
temente mecanizada que obligh a nuel‘de hombres a familiari--
garse con ferrocarriles, miusers, talédgrafos y numerosos pro-

ductos y t#cnicas de la era industrial. (25)

Debido a la acelerada urbanizacifn en México, a partir
de la Revolucifn, se ha gestado un proceso educativo, polftico
y social; cuando cyspesinos y ejidatarios abandonan el campo y

vienen a la capital, sufren un cambio a medida que pasan de -~

trabajos marginales a ocupaciones relativ pecializadas.
Por sste motivo, 1a llegada a México de imtguntu con prepa~
racifn cient{fica y tecnolégica avanzada, tuvo un gran signifi
cado inta nuesatro pafs. 'Entre estas umiq:.ueiann destacan: ~
la francesa, durante 1la segunda mitad del siglo XIX, li numero

s& inmigracibn judfa, ‘sobre tocfd durante los afios de la perse~-
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cucidn nazi, y la inmigracisn republicana espaficla. Ademfs -
las recibidas de pzfses de AmSrica Latina constitufdas princi-

palmente por té&cnicos y profesionales clasificados.

En suma, las causas del avance cient{fico y tecnoldgico
registrado en México durante lo que va del siglo son: los cam-
bios sociales producidos por la Revolucifn Mexicana que rompid
la rfgida estructura de castas heredada de las Spocas prehispd
nica y colonial; las masivas migraciones del campo a las ciuda
des y a las nuevas zonas de riego; la creacifn de nuevas uni-
versidades; unas buenas y otras no tanto, y de instituciones ~
y centros de investigacidn; el paso de varios miles de mexica-
nos por universidades extranjeras, y la llegada al pafs de mi~

" les de inmigrantes altamente calificados que buscaban refugio
de las persecuciones nazi y tranqu;nca. Todos estos sucesos -
contribuyeron poderosamente al desarrollo de una ciencia y una
tacnologfa producidas en M8xico, sin las cuales no podrfa ex--
plicarse la expansiln y e} auge que con altibajos mostrd la -

aconomfa mexicana hasta la crisis mundial de 1970. (26)

1.8 La comunicacibn en la ciencis.

Para co'}wébr el desarrollo de las publicaciones cienti-
s rnos al afio de 1539, on el cual lle-

ficas e necessrio renoy
qn:"a la lhiovu__l-pnﬁa Juan Psblos {(Giovanni Paoli) trayendo con
;;qé h @ibrnntn. i

| 8e cree que el primer libro impreso en América fue la -
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obra Escala Egpiritual de San Juan Clfmaco, traducida del la-=
tin al espafiol por Fray Juan Estrada 0.P. en 1539; en ese mis-

mo afio se public8 el primer impreso realizado en la Ciudad de

M&xico: La breve y m&s compendiosa Doctrina Chrigtiana en len-
gua mexicana y castellana.

En lo referente a los libros m&dicos v cientfficos mexi
canos tenemos que en 1570 el impresor Pedro Ocharte (Ochart} =
publica Opera Medicinalia del doctor Francisco Bravo -conside-
rado éomo el primer libro de medicina impreso en América- la -

segunda obra de divulgacifn m&dica fue impresa por Pedro Balli

en 1598: Dolores oculorum de Fernando Rangel.

Entre 1570 y 1576 Antonio Ricardo (Ricardi o Ricciardi)
imprimi6 los primeros libros americanos de cirugfa: Summa y re
copilacién de chix;ug!a (1578) de Alonso L8pet de Hinojosos, -

_asf como el Tractado breve de anathomia Y chirugia (1579) de -

Agustin Parfén.

) La escasez de publicaciones médicas en la Nueva Espafia
del siglo XVI se debe quizf a la tardfa implantacifn de las cd
tedras de Medicina, sin embargo los médicos aumentaban en cali

did 'y en cantidad en el siglo siguiente.

®Se comienza con la publicacién del texto elaborado en

el Hospital de la Santa Cruz de Huastepec (Oaxtepec), por fray
rrancisco Ximénez O.P., con base enh los apuntes del protom8di-
co Prancisco Hernindez y en observaciones personales. A tra=--

vés del Tesoro de medicinas... redactado en el mismo hospital
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por el Venerable Gregorio LSpez, de la Verdadera Medicins... =~
de Juan de Barrios (1607) y del ensayo ecol8gico de Diego Cie-
neros sobre el valle de Mixico (1618), se 1lega al tratsdo ana
t8mico del doctor Diego Ossorio y Peralta, primer texto ameri-

cano de anatomfa®. (27)

) ‘ El quehacer intelectual gue se registra en las publica-
ciones periSdicas de caricter especializado es el que hace po-
sible la generacifn de una elevada cantidad de artfculos cien-

ti{ficos.

Estos documentos, eruditos por naturaleza, representan
hoy en dfa uno de los principales canales formsles de comunica

ci6n entre la comunicacifn cientf{fica mundiai.

Licea (28) detine al artfculo cientifico como: 1la publi
cacibn primaria que suele proporcionar la informacifn suficien
te, la cual permite a los colegas determinar ohservaciones, re

petir experimentos y evaluar el procesa intelectual.

El artfculo cientf{fico, tal y como 10 conaocemos hoy en
dfa, se comenzd a generar en 1663, "afic en que nacieron tres -
revistas que_ todavia se publicai:x The Philoscphica)l trangage~
tions of the Royal Society, la London gazette y Lo jousnal )

des savants. Antes de que aparecieran las revistas, el princi

pa) medio de comunicacifén entre los cientfficos era la corres-

pondencia personal. Los cient{ficos escribfan extensas cartas

Smd a - -

describiendo sus investigaciones y
cientfficon conocidos por trabajar en 1os mismos campos afines
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de la ciencia®. (29)

Estas revistas cientificas presentaban contribuciones -
originales sobre determinados descubrimientos, experimentos y

observaciones, los P funa. les eran los reslme~--

nes o extractos de libros y nuevos informes.

Como ya se mencionS anteriormente la via que imper8 en
ese tiempo para conocer el quehacer de los hombres de ciencia
fue la carta cientffica, &sta quiz& debe de considerarse como

uno de los antecedentes del artfculo cientffico. De modo que

el artfculo ctentifico g do por el homb de ciencia, con

las caracteristicas que hoy tiene, fue producto de las necesi-
dades de informacién y de proteccidn de la propiedad intelec--~
tual que la comunidad cientffica experimentS con el paso de -
los afios; &sto es, con el avance de la chncl..a se gener8 mayor

de nug

informaciSn, lo que trajo como ia la bfisg .
vos y eficientes medios de comunicacifn escrita. El producto
de ,..“ fenGmeno social fue la aparicifén, desde hace més de un
siglo, del i:tlculc cientifico, lo cual transita actualmente -
en todas las esferas del conocimiento que el hombre ha creado
a traviés del uso del mtodo cientffico.

La ciencia sufri8 en el siglo XVII ®un proceso de divul
gacién sin precedentes, que se puso de manifiesto en la publi-
cacifn de seminarios, gacetas, diarios y en general revistas y
‘nrtuleo- de divulgacifn cientffica y técnica. AGn los peri8

dicos de carfcter no cient{fico destinaban alguna seccidn a in

e

L alosl acerca de alg de los a imientos
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recientes, glosando o extractando dichas noticias de cbras es-
pecializadas. Estas obras de divulgaciSn son con frecuencia -
textos de temitica plural y heterogénea. En Néxico la primera

obra de este género fue la Gaceta General, que data de 1666".

(30)

Dentro de los antecedentes a la primera revista cientf-
fica conviene destacar que algunos de los precursores mis des-
tacados de la documentacién son espafioles, como Hernando ColSn
¥y Nicolds Antonio. También podriancs ailadir que el primer = =
*servicio de documentacién®, tal y como hoy se concibe, se de-
be a Hern&n Coldn, en cuya biblioteca el Libro de los Epftomes
constituye un auténtico repertorio de resGmenes. Es curioso

comprobar, a éste respecto, que la moderna polémica sobre st -

los restmenes pueden sustituir a la lect del 4 ori-
ginal, o bien servir como ayuda para decidir qué documentos -
han de leerse completos, tiene ya aquf un precedente e incluso

una toma de posicién correcta. (31}

En nuestro pafs el impulso que se le dif a las ciencias
durante los primeros siglos coloniales logra una brillante ~ -

eclosiln en el siglo XVIII. (32)

La aparicién de las nuevas instituciones cientfficas =
laicas en el México del dltime tercio del siglo XvIIl poliltlc

que fuera recogida y apr hada esa h ia cientf{fica crio-

1la de los decenios anteriores, 1o que favoracis ademis el sup
gimiento de una nuava y brillante comunidad cientffica, la -peg

teneciente a los afios del virreinato. (33)
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Por lo que respecta al origen de la publicacién cientf-~

. fica en México, se sabe que con el Diario Literario de M#xico
il‘ltﬂ de José Antonio Alzate se inicia en la Nueva Espafia la
prensa cientifica literaria. En este material, de periocdici--
dad semanal, se publicaron extractos de libros y periSdicos im
portantes. Se promovil el desarrollo de ciertas actividades -
cconﬁtcn de la 8poca, se divulgaron técnicas y artes ttiles,
y se descubrif la geograffa americana. La aparicién de s8lo -~
ocho nlmeros de esta publicacisn, el @ltimo correspondiente al
10 de mayo de ese afio, se debiS a la suspensifn del Narquéa de

IICroix. entonces Virrey de la Nueva Espaia.

Otra publicacién con rasgos cientf{fico médica fue el --
Mercurio Volante de José# Ignacio Bartolache, fundada en octu--
ﬁre de 177‘2. Este material 1leg8 a incluir noticias importan-
tes socbre varios asuntos de ffsica y medicina, destinados a la
defensa del método aexperimental y ajeno totalmente a las ta- -

reas literarias, se deid de editar en febrero de 1773. (34)

Los contenidos informativas de los periddico- cientifi-
cos de Alzate y de Bartolache son los que posiblemente dieron
lugar al nacimiento de ian publicaciones peri&d;cnl especiali~
sadas. . (3§)

De acuerdo con el punto de vista de varios autores, en-
‘tre los que cabe mencionar a Garcfa y a Couture (36), el artf-

culo cientifico se consider8 como un documento primario.

Un conjunto de articulos cient{ficos, previamente selec
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cionados, calificados y ordenados, forman un volumen de uns ze
viata especializada. Desde esta perspectiva, el artfculo cien
tifico es la unidad documental primaria de toda publicacifn pe
rifdica cientffica, 1la que a su vez también se estima como un

soporte de informacifn de primera mano.

El objetivo fundamental del artfculo es transmitir la =~
productividad cientf{fica generada por uno o varios investigado
res, de manera corta y sintética, a través de una revista espe
cializada, de gran prestigio y de absoluta lorlcdl‘clcnt!ueo,
&sto es, de anplia circulacifn y generalmente de lrbt‘tr.jn in-

ternacional. (37)

Algunas revistas tienen como norma someter a los artfcu
los a un consejo editorial, &sto es a un arbitraje que examina
la estructura temitica y teSrica del artfculo que va & ser pu-

blicado.

Los llamados Srbitros son cientificos de reconocido o=
prestigio a los que se les encarga la evaluacifn de artfculos
tﬁletdoq para su publicacifn, se dice que “las revistas cien~
tfficas publican los articulos con dos afios de atraso®. (38) -~
Esto se debe al tiempo transcurrido desde el término de la in~
v..tig-eiydn,' 1a radacci6n del informe, el env{o del artfculo Yy

el arbitraje.

Sarahona (39) manifiesta que el objetivo del articulo -~
cientifico es comunicar con claridad, concisién, tecnicismo y

£idelidad los descubrimientos realizados en una lnuo‘uguclml,
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no como parte de una monograffa, sino como un todo terminado y

con una estructura interna.

En el &mbito cientffico existen varios tipos de publica
ciones a través de las cuales la comunidad da a conocer los -~
avances o productos de sus investigaciones. Estas pueden es--
tar en borradores, publicaciones mimeografiadas, textos fotoco

piados, libros y publicaciones perifdicas.

Por lo que respecta a las funciones del documento prima

rio, podemos mencionar las siguientes:

a) Satisfacer la necesidad de fijar prioridades en los

documentos cientfficos.

b) Permite comunicar los nuevos enfoques o avances suma

-

- mente significativos de la ciencia.

c) Asegurar la difusi&n rSpida y sistemitica a los auto

res.
d) Hace extensivos los estudios cientificos.

@) Permite desarrollar escritos sobre é&plco- que Aiff-

" eilmente llenarfan el espacic de una graffa.
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2.. LA xuvxsucncwl' BIONEDICA EN MEXICO

Generalidades.

La medicina en la actividad humana aparece ai mismo = -
tiempo que laa manifestaciones de malestar, incapacidad y en -
uypoctn.l al tener la certidumbre del tr&naitc mortal, ya que -
las necesidades bisicas de alimentacisn y reproduccifn han si-
do dominantes. La racionalidad del ser humanc se llevaron ~ ~
"doldo los albores migmos de su organizacisn grupal mis primi~
tiva a procurar alivio para sus dolores, molestias, a curar -~
sus heridas, luchar y dominar sus temores y anguatias y a en--
frentar, con esperanga, la experiencia Gltima de la vida: la -

muerte®. (1)

‘La curiosidad ha dado pie a cue @l ser humsno esté siem

pre a la expectativa de las expresiones del curso del ciclo

. vital, y ante el asoxbro de las variantes del estado de salud
dad, "la vivencia de ~ ~

y da las manifestaciones de la
. cuilqutor padecimianto con sus acompaiiantes: dolor, fiebre, -~
h ia, tos, disnea, diarrea, vémito..., fueron

Y -on expuriencias de primer orden sn la vida de todos los se-

se3 humanoa*. (2)

La enfermedad era considerada de origen sobrenatural, -
ca.l:lqo divino y producto de una intenciln inescrutadble; los -

midicos no se diferenciaron y 'co-paru-ton'functqne- con los -

& P , adivinos, brujos, sin embargo, "los en--
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fermos y responsables de su cuidado simult&neamente iniciaron
la bGsqueda de remedios para los males. La prueba y el error,
el empirismo y la tndtéxdn sirvieron para que, desde los prin
cipios aismos de la civilizacién, se probaran todos los produc
tos disponibles: rafces, hojas, frutos, flores, sustancias mi-
nerales, Srganos, visceras, lfquidos animales, sélos ¢ en com-

binaci8n®. (3)

La bsqueda de productos naturales con accién teraputi
ca fue un enfoque intuitivo, ya que, en el ambiente debfan en~
y los dios para las enfermsdades regionales, por -

lo tanto, las similitudes que existfan entre nuestros ances- -
tros con esta bfisqueda, son en cierto modo equivalentes a las
indagaciones que se llevan a cabo en los laboratorios.

Bn el siglo VI a. C, Pitdg prop que el C de
1a vida es el resultado de la interaccifn entre los cuatro ele
mentos: tierra (seca); aire (frfo); fuego (caliente) y agua -
- (hGwado) . Como ia, @1 po h ests gob d
por cuatro humores: la sangre (hGmeda y caliente); la bilis -
amarilla (seca y caliente); la flems (hGmeda y frfa) y la bi--
11s negra (seca y frfa). La reciprocidad entre los cuatro ele

mentos condicionarfan personalidad, capacidades y el estado de
salud y enfermadad.

‘Esta posiciln pitaglrica satisface y domina la medicina
durante 24 siglos, ya que fue determinante para el manejo te--
plutico; las purgas, grias, diurSticos, etc., fue

ion una consacuencia 16gica del esquema }!utop-tol.&;tco. Pero
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el abuso de &stas, en enfermedades como sarampibn, diarreas,
tuberculosis, o rabia, resultaban fatales. Entonces surge el
naturalismo, la homeopatfa y las curaciotes por la fe; mante--

niéndose ante los excesos irracionales del humoralismo.

Posteriormente aparece la astrologfa como una nueva 1lf-
nea explicatoria médica; se crefa gue la conjugacibn de varios
astros podfa explicar el inicio de la Muerte Negra sn 1348, -~
pues el 20 de marzo de 1345 a la una de la tarde, ocurrif la -
conjugacién de Marte, JOpiter y Saturno bajo el signo de Acua-~

rio, atribuyéndosele como causa de la peste.

das estas ias, se retoma la experimentacidn

P

y los hechos como la declinacién de la fe, la cafda de Constan
tinopla, ia imprenta, los viajes, las traducciones de los clé-
sicos, etc,, qua motivan a los médicos a explorar el cuerpo -~

husano, sus reacciones y manifestacionss.

La primera consecuancia de lo anterior "fue la préctica
de l.u,dtuectonn..‘.qun delciaben. descubren y rectifican es=
tructuras y conceptas que se consideraban inmutables desde Ga-
" lemo. La experimentacitn fisiol6gica y la correlacién anatomo
patolégica fusron consecusnhcia natural y esperada de las obser
vaciones anatfmicas®. (¢) El progreso tecnolégico no se hizo
esperar, aparecieron el microscaopio, los f6rceps (instrumento

de dos ramas para la presidn o compresifn, pinzas).

Hasta mediados del siglo pasado "no habfa paradigmas ca

auales ni modelo patolégico general.  Se discutla la genera- =
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cibn &nea, no se fa la etiologla sicrobiana ni las

enfermedades por carencias nutricionales, ni la funcifén de las
gléndulas de secrecifn interna. Las leyes ds la herencia eran
desconocidas y la cartograffa cerebral no se vislumbraba des-~

puls del desprestigio de la frenologfa de Gall®. (S)

La cbservacién clinica, o sea la curiosidad por conocer
los mecanismos patogénicos y la necesidad de aliviar el dolor

O curar la enfermedad han sido det 1 para g ac==

ciones médicas que han conseguido cientf{ficamente resolver nu-

marosos problemas médicos.

La investigaciSn clinica ha facilitado "conocer la his-
toria natural de las enfermedades; diferenciar cuadros clint--
cos proclives a confusidn, descubrir signos, sindromss y enfer
madades nuevas; percibir asociaciones clinicas nocivas o uu‘-

ficas que han beneficiado el manejo P co; & llar -

aftodos o sistemas de exploracién mis sensibles y reproducti- -
bles; a través del ensayo clinico controlado, cbtener la prusba
-definitoria del valor terapfutico de medicamentos e interven--
_ciones médicas®. (6)

A 1 te se dfa a la medicina como un todos -

el arte y la ciencia de conocer, identificar, cdrqr. aliviar ‘o

< Aad,

las

evitar las enf dades y al
biolSgicas, animicas y sociales de los enfermos. Pero en 1947,
la entonces nacients Organizacifn Mundial de la Salud (OXS) df
funde un nuevo concepto: "en ves de orientar a la medicina ha-

cia la enfermedad, se habr§ de poner énfasis en la salud. Es--
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ta, a su vez no es s6lc la ausencia de enfermedad sino que con
siste en el equilibrio org8nico, psiquico y social del indivi~
duo®. (7)

2.1 Bpoca prehispinica.

En México la medicina ha tenido a través 'de su historia,
tantas expresiones y variados contenidos de diversas herenoias
culturales de la mayor parte de los pueblos del Ang&huac. ‘Se -
tenfa una inclinacién por la boténica vinculada con la medici-
na, perc mis que el conocimiento biolégico en af, les interesa

ba la aplicacidn farmacol€gica de las plantas,.

El fructifero suslo y el clima semitropical favorecie--
ron enormenente la aparicién de una gran variedad de especies
de flora.. Entre las plantas de accidn medicinal se ‘encontra--
ban la jalapa, el guayacsn, la sarzaparrilla, el ricino, ln‘_vg
lerfana, el toloache, la papaya, el tamarindo, la Srnica y el

A yslauxSchitl. . '

Los aztecas aprendieron a dif iar enf dades, como
1la bronquitis de la tuberculosis pulmonar y el asma; el deli--
rio, la locura y la epilepsia; la indigestiln aguda y la dis-

 papsia; las diarreas y las disenterfas; el umﬁ-m 14 proba-'

- blemsnte la gota. -A las enfermedades infecciosas les dieron -
el nombre genérico de "calenturas®; también diferenciaron en--
terupd-ld.l de la piel como la cloaswa, la. sarna, la tifiay el

mal del pinto; a los agentes exteriores como el frfo, el vien-
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to y la humedad le atribuian los estados catarrales y el reuma

tismo, sin embargo en también el mes, las fases

de la luna, la direécibn e intensidad de 1los vientos, la tempo

fand

rada de.lluvias, los eclipses, y en 1, Q& los

nos meteorol8gicos, telfricos y cOsmicos que pudiesen ocurrir
para realizar sus curaciones. En caso de ocurrir una epidemia

aislaban a sus enfermos: y entre sus recursos terapfuticos es-

taban la sangria, masajes, baf t les, droga, dietas de -~

atole, fricciones, lavativas y purgantes.

En :elacltbn a la cirugfa, supieron reducir luxaciones,
sanar fracturas, inmoviljizar miembros ajustando férulas y ven-
dajes, abrir abscesos o flemas con sus bisturis de obsidiana -
para dar salida al pus; suturar heridas usando el cabello como
hilo. En la obstetricia llevaron a cabo la vigilancia de la -
‘omb da y do era io hacfan el acomodo del produg
to.

Los nahuas posefan “un unét;lo de anatomfa artistica -«
que aplicaron en sus obras de escultura que se observaban en -
los detalles preciscs en los créneos y en los huesos largos -
que tallaron y esculpieron en bajos relieves®. (8) Les dieron
“nombre a las principales articulaciones ds los miembros y a «
los ﬁtlcronec.l segmentos del cuerpo, y a algunos 'dzq-nqn Yy --

visceras col dos profund te como la faringe, esffago, es-

témago, intestinos, peritoneo, bazo, tiroides, otc."i‘.ntxc los
1fquidos y los h que fan se raba la bilis, Bt

saliva, el semen y la orina®. (9) Entre sus medicamentos mfs
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usuales para curar las heridas infectadas estaban “ciertos em~
plastos hechos con tortills de mafz afectado de fungosis, t6pi
cos que aplicaban a la parte enferma cuando se iniciaba la pra
liferacifn de hongos microscépicos en dichas tortillas, aprove

chande las propiedades curativas de los hongos.

En tortillas de mafz guaradas himedas dentro de un tra-
h o una pecie de lama, propi

po, se £ b hag de
ciada por la humedad, el abrigo del aire y de la luz, que uti~
lizaban para confeccionar emplastos que aplicaban sobre las in
feccionas superficiales de etiologfa pifgena. En la actuali--
dad se sabe que esos hongos de las tortillas de mafz gon pro-

ducto de antibiSticos*. (10}

La religién y la hechicerfa contenfan una fuerte in-
fluencia en las précticas médicas y asf, la enfermedad era cas
tigo de los dioses, el "mal de ojo" era hecho por los hechice~
ros o bien, efecto de los cometas y eclipses. Contrariamente,
habla dioses que los prategfan de tales maleficios: Tezcatlipo
ca castigaba con males cutfneos u oculares, QuetzalcSatl era -~

- invocado para el alivio del :emti@ y cura de la esterili-~
dad; Xoalticitl protegfa a los nifios.  En varias ocasiones pa-
xa calﬁt la ira de estos dioses, se practicaban sacrificios,

ofrendas, d as y sah jos en su honor.

usgos,
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2.2 Bpoca colonial.

Después de la conquista, los fundamentos de la prictica

médica han variado a través de lqn afios; al principio fue una

profesién con rafces eminen nigi 1lig1 . Poste==
b sus b de 1a experiencia empirica y socio-

ri
cultural, y es hasta el @ltimo siglo y medio cuando se le da -
un s6lido apuntalamiento cientifico, ya que la investigacién -
biomédica ha resuelto mis problemas de salud en los Gltimos -~

150 afios que en toda la higtoria de la humanidad,

En la Nueva Espafia cay® una de las plagas m&s devastado
ras que afligieron al México Colonial., Era llamada por varios
nombres de origen azteca y atacaba Gnicamente a los indios; ¢o

zaba con un i > dolor de cabeza seguido por una crecien

te 'ficpre que parecfa consumir los cuerpos de las victimas, =

Por lo general, de que ¢t irriese una la muer=-

te acababa con el paciente; tan i se 416 la ~
‘ peste que so estimé en dos millones la cantidad de nativos que
perecieron antes que la mitigara la temporada de lluvias del -

afio siguiente.

Los esfuerzos sistemfticos para combatir la terrible =~
plaga de 1576-1577 eran muchos e ineficaces, aunque seis aflos

antes, Felipe IT habfa procurado i ar el
ctcnt!nco de la mdiclna y velar por la salud pGblica, some-

tiendo la prictica médica al control del Estado. En 1570 nom-
bzé médicos generales, emitiendo anplias instrucciones para re
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glamentar la profesifn en el Nuevo Mundo; el jefe de estos hom
bres era el "protomédico™, cuya principal obligacibén consistfa
en reunir los datos posibles sobre hierbas, &rboles y plantas
medicinales; debifa recabar ademfs detalles socbre el cultivo y
utilizacifn de esa flora y formar una coleccifn de especimenes.
El primer funcionaric que nombrS Felipe IX para ese cargo fue
uno de sus propios médicos el Dr. Francisco Hernfndez, origina
ric de Toledo, qus afin estaba en México en 1576, quien empleS
seis aflos de su labor cientifica viajando continuamente y pa=--
sando grandes penalidades en su bsqueda de su material para -
hacer la historia natural del .reino. En ese nismo afio estaba
completando 16 volGmenss de texto y dibujos sobre plantas, ani
males y experimsntos que habfa llevado a cabo en los hospita~~
les locales para demostrar la eficacia de ciertas especies.

Al mismo ti » ot jes estaban haciendo ime=

- portantes apor $ 1 a la a midica, como el padre Agus

¢in Farfén un fraile agustino que fue profescr de medicina de

.18 Universidad Real, quien se sinti6 impulsado por la pests
>quo desold al pals al escribir su Tratadc breves de medicina -
{1579). Este fue el primer trabajo de su género publicado por

un autor mexicanoc.

Otro personaje fue el doctor Juan de la Fuente, quien -
durante la psor época de la plaga reunié a sus colegas en con-
ferencia e hizo la autopsia a uno de los indios que habfa muer
' to a consecuencia del misteriosc mal. Dos afios mis tarde fue

'clbpunro en impartir la citedra de medicina que acababa de -~
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establecerse en la Universidad.

Hacia 1802 se crea lo que darfa origen a la Academia Na
cional de Medicina, la cual se desprendi6 de la Seccifn de la
Comisién Cientffica Literaria y Artistica de Mixico, tentendo
como objetivo primordial promover la investigacién acerca de ~
las caracteristicas de la patologla geogrifica del pats. Debi
do a los problemas que las epidemias ocasionaban, se envid & -
Ignacio Alvarado, profesor de ﬂlgoloq!a al puerto de Veracrus
con los entonces elevados vutxco'a anuales de cuatro mil doswe

‘ cdentos pescs aportados por la Academia.

Se puede decir que la Academia Nacional de Medicina es
la primera institucién que en MExico y acaso en América Latina,
reconoci8 oficialmente que quien se dedicara a un trabajo de -
uwnttqnctén debe ser reaunsradc decorosanments para no dedi-«
i6n por 1 tiva que sea.

carse a cualguier otra ¥

Por otro lado, las epidemias que entonces azotaban al -
pats obligaban a las idades a ltar a aguellos que en

e momento acopuban el conocimiento mdico. La Academia ~-=
y solicits e} reconocimiento oftcial, ~

"
p 1a coy

pidis un local PAFA sus sesiones y axchivo, adenfis de un aubl_l_ -

dio de uu'-u. pesos, parte del c\;nl dedicaris para premiar ~
ios mejores trabajos sobre problemas de salud, como "Desaglle ~
del Valle de México® y la desecaciSn de todas las lagunas que

" rodeaban a la ciudad.
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A finales del siglo XIX la Academia era, g p

Fernfndez del Castillo (11) “un delicado receptor de toda vi--
bracifn en el campo de la ciencia en México y transmitfa el re
sultado de sus trabajos y discusiones lo mismo a las altas es-
feras gubernamentales como al Gltimo rincén de la Repfiblica en
donde hubjiera un médico que deseara tener informacién acerca -

de los progresos de la medicina®,

El punto més alto de la participaciSn de la Academia en
la investigaciSn aplicada se constituye con las discusiones =~
con 1 Al do y C y Valle en torno del agente cau-~

sal de la fiebre amarilla en que estaban involucrados investi-
gadores de Brasil y el cubano Carlas J. Finlay.

Don Justo Sierra, Secretario de Instruccidn pdblica, en
reconocimiento a tan meritoria actividad cientffica ofreci8 a
1a Academia premios con valor de $50,000 y $20,000 para quuh
dncﬁbtun el agente del tifo; 320,000 para quien hallara el
modo do transmisiSn del agente causal y $10,000 a quien ejecu-

uia‘lon trabajos de investigacién que ayud a resolver los
pmbldnl anteriores. Dichas cantidades eran P i que ver-
dad i ban al 1 tigador mfs alejado del mor-

bo del ‘dtnorcl:. Estos premios se los disputaron no sélo acadé-
micos nacionales sino investigadores de talla internacional =-
como Rickets, quien muri6 de tifo en México, al igual que

_ Connefe al regresar a su pafs y Charles Nicolle quien después
- ganarfs el Premio Nobel al descubrir que ‘el piojo transmitfa -
dicho padecimiento.
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2.3 Spoca contemporinea.

Se entiende por investigacitn biomédica los estudios de
problemas biol6gicos que tienen aplicacifn médica. Cuando se
revisa la historia de la investigacifn bfomédica en Mixico se

ntran dos hechos sorprendentes, en primer lugar ésta tie-

ne poco tiempo de haberse iniciado, y en segundo lugar ha habi
do muy p médicos int dos en desarrollarla; pusde decir
se gue la investigacifn biomédica se inici8 con Miguel Jiménes

quien nacif en 1813, su contribucién consiste en h;bn' indica~
do el procedimiento operatorio mfs eficaz para la evacuacifn -
del absceso amsbiano de hfgado, con una técnica qus ha llegado
a nuestros dfas; por lo tantoc la investigaciSn biomédica tiene
‘poco -oiloa que la vida del México Indepsndiente.

La biomedicina incluye todas aquellas ramas de la biolo

gia relacionadas con la dad. x1 pto permite la in

clusifn de casi toda la biclogla y otras cienciss como la fisi

ca y la quimica, (12} La i igacién bioméd o nuge=
,: vos conocimientos, que son la base de la medicina cientificas,
"y @sto se refleja en la calidad de asistencia médica que reci-
ben los olilcm- (13), ya que &sta ha resuslito mis problesas
de salud en loi dltimos 150 afios que sn toda la historia de la
' hMtdad; es aceptado el hecho de que todas las freas, en ge-
n;tnl la biomédica es la mis prolifera en cuestiones de 1n!ot-y
‘macifn y también la que mis requiere un alto grado de actuali-
zacién oportuna. (14)
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La importancia de la informacifn biomédica deriva de -~

los siguientes factores:

~ La divulgacidn de las actividades biomédicas en la -

sociedad moderna.
~ El crecimiento de la informaciln.

- La comunicacisn escrita como criterio de distincién -

personal.

= La multiplicidad de las actividades de investigacifn
biomSdica.

Velizquez (15) clasifica a la investigaciSn en salud comos
« Biomfdica o bésica.
= Clfnica.
= Sociom§dica o en Salud P@blica,

Esta clasificacién es sin embargo, arbitraria ya que -~

los tres niveles deb egtar icad entre sf, porque si -

se aisla a alguno de los otros, se corre el riesgo de csuﬂ.l!
sar los esfuerzos @ impedir que la sociedad llegue a benefi- -

clarse de los resultados.

El objetivo principal de la 1nve|eiqac:16n biomédica es

la obtencidn de nusvos imfent bre los factores biold-

gicos que inciden en la salud y la enfermedad, ademés de que -
es fnvestigacifén de laboratorio, la cual proporciona las bases



L1
para los avances médicos. La blsqueda de aplicaciones de es-~
tos conocimientos a la solucibn de problemas sspecificos de sa
lud, es con frecuencia objeto de 1'. investigacién clfnica y de
la investigaci6n socjomBdica. En la primera, el sujeto de es~-
tudio es el paciente y se lleva a cabo generaimente en los hos
pitales; en la sequnda se estudian problemas colectivos, ade~-

mis de investigaciones scbre los servicios de ealud,

En medicina la investigaciSn bfsica o biom8dica estfl df
rigida a conocer las causas y mecanismos de los fenSmsenos bio-

J6gicos en condiciones de salud y enfermedad.

La ilnvestigacidn aplicada en medicina tiene las finali~
dadas de conseguir informacifn y conocimientos Gtiles (aplica-
bles), para conservar la salud y limitar las consecusncias bio

légicas, soclales y Smicas da la enf dad

La investigacién, bien sea bSsica o aplicada estd moti~
vada por el deseo o curiosidad de comprender los fenémencs de
la naturalesza, por la posibilidad de hacer predicciones y lo-=
grar una qgeneralizacién, es decir conseguir la unldld_ en la ai
versidad. (16)

Se sabs que en 1936 aparece la primera institucién de «
bmvoltigac.tan biomédica en Mé&xico llamada Centro Dermatoldgico

*"Ladislac de la Pascua”.

En 1939, el Instituto Nacional de Investigacifn Cientg-
fica, realiz6 un estudio “sobre el estado que guardaban las ag

tividades cientfficas y tecnoldgicas en el pais y formul8 reco
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mendaciones para mejorarlo®. (17) Entre los resultados obteni
dos destaca el marcado predominio de la investigacién b&sica -
sobre la investigaciSn aplicada, la cual sélo era de magnitud
significativa en el 8rea de las ciencias agropecun'ta; y biom8
dicas; adenis de que la participacién del sector privado era -
limitada, con el 908 de la investigacién financiada por el go-
bierno federal, el 48 por £ int i les y 6% por el

sector privado. (18)

Otro estudio de la misma indole fue el realizado en - ~
1973 como parte de un programa combinado CONACYT-IMSS a nivel
nacional, qua inclufa centros de salud, clinicas, hospitales,
escuslas o facultades de medicina e instituciones ds investiga
€16n, en donde se 960 a o laboratorios

en 108 que se realizaba investigacién biomédica. Se localiza-
ron 3,720 proyeotos con la participacifn de 3,908 investigado-
res; arrojando los siguientes resultadas:

Instituciones asistenciales (IMSS, SSA, ISSSTE) 65%
Instd 1 de § ti i68 ) 20.6%
Institutos de -duiuctdn superior - 9.5¢

Puente: PEREZ TAMAYO, Ruy. Serendipia: ensayos sobre ciencia,

meadicina y otros sueifios. -- México: siglo XXI,
1990, == p. 200-201. .

Finalmente, el 63% de los proyectos se localizaron en -

el D.F.
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Respecto a la produccifn de ntt!cuél y libros “se pu~-
blicaron 359 libros y 2,828 artfculos originales, de los que -
2,212 -pu'ecteron en revistas nacionales y 617 en revistas ex~
tranjeras; otros trabajos fueron 316 artfculos ds divulgacifn
y 4,917 ¢ {as en cong » 8imposios y eventos cientfff--

cos varios®. (19)

Las cifras muestran un nivel bajo de investigacifn bio-
midica en las instituciones de salud en nuestro pafis, en este

perfodo,

2.8 La investigacifa biomldica en la UNAN.

LA UNAM tiene un papel auy importante en la investiga--
ei6n cientifica que se realiza en nuestzro pafs, en lo referea~
ts a la investigacién biomédica el esfusrzo de este organismo

se ve acompafiado junto con otras instituet de Ed 16n Su

perior tales como el Centro de Investi 16n y de d1 - -
Avanzados (CINVESTAV) del Instituto Politécnico Nacional (IPN)

.'y @1 qua se lleva a cabo en unidades del Instituto Mexicano -~
del Seguro Social (IMSS) y la Secretarfa de Salud (SSA).

Para resaltar la productividad en el Srea biomédica en

la UNAM es necesario remitirnos a las siguientes fuentes:
: MARTINEZ PALOMO y ARECHIGA (20), realizaron en 1979 un estudio
" sobre la investigacién biomédica en México, tomando el perfodo
‘de :1974-1977, en &ste puede apnctani que cuatro institucioe-
nes (UNAM, SSA, IMSS e IPN/CINVESTAV) contribuyeron con al 858
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de la producciSn nacional de articulos biomédicos de calidad -
internacional, a 1a UNAM le correspondié el 19% de este total.
Este anflisis se realiz8 a nivel nacional, como se observa en

el siguiente cuadro.

BELACION DE ARTICULQOS BIOMEDICOS PRODUCIDOS EN LAS
INSTITUCIONES NACIONALES Y PUBLICADOS EN REVISTAS
INTERNACIONALES DURANTE EL PERIODO 1974/1977

INSTITUCION ARTICULOS PORCENTAJE

UMAM 137 19
‘S8A 146 2
1ns8 18 29
. TPN/CINVESTAV " 13
oTRos , T1] 18
CTOTAL 620 ; 100

. Pusnte: La investigacifn en salud: balance ¥ transicién/

Juan Ranfn de ‘la Fuente, Jaime Martuscelli,

ponato-Alarcén, == México: FCE, 1990. p. 160,

== (Biblioteca de la Salud. Serie Testimo-~
T nios). )

El Programa Universitario de Investigacifn Clinica
- ({PUIC) y la Coozrdinaci6én de la Investigacién Cientffica (CIC);
en 1989 realizan una recopilacién de las publicaciones del - -

dres biomédica de investigadores mexicanos captadas. por el ban



(1]
co de datos MEDLINE/INDEX MEDICUS, durante el perfodo de 1984/
1987. Unicamente se tomS en cuenta al Distrito Federal, los -
resultados pueden apreciarse en el siguiente cuadro.

RELACION DE ARTICULOS BIOMEDICOS PRODUCIDOS EN INSTITUCIONES
MACIONALES UBICADAS EN EL DISTRITO FEDERAL, SEGUN INFORMACION
CAPTADA EL BANCO DE DATOS MEDLINE/INDEX MEDICUS ENTRE
SEPTIEMBRE DE 1984 Y MARIO DE 1987

INSTITUCION ARTICULOS PORCENTAJE
unAN 159 3
ssA 150 »
mss n 18
IPN/CINVESTAV , 6 1
orros 25 s
TOTAL YY) 100

Fuante: ibid.

*Afn con las limitaciones de estos datos nnulu'eling .
que la UNAM contribuye en forma muy importante. Del total :do
artfculos csptados por MEDLINE/INDEX NEDICUS a nivel nacional
(861 articulos), la UNAM contribuys con 174 publicaciones (159
en el Distrito Federal y 15 en las d.”nd.nctll‘d. Morslos). = !
Estas 174 publicaciones constituyen el 31t del total nacional. .
8i expreso los datos anteriores en otras palabras, pudiera de-
cirse que en el perfodo de 1974-1977 la UNAM contributa aproxi
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sadamente con una de cada cinco publicaciones biomédicas mexi-
canas (19%), mientras que en el perfodo de 1984-1987 su parti-
cipacifn es aproximadamente de una por cada tres publicaciones

(31%), de acuerdo con las fuentes citadas". (21)

La investigacisn biomfdica dentro de la UNAM, se reali-

2a en las siguientes dependencias:

1) FACULTADES
a) Medicina
b) Quimica
¢) Ciencias

4) SUBSISTEMA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

-

a) Instituto de Investigaciones Biomédicas

b} Instituto de Biologfa

€) Instituto de Fisiologfa Celular

d) Instituto de Quimica

e) C.ﬁtro de Investigaciones sobre Fijaci6n
del Nitrégeno

£) Centro de Ingenierfa Genética y Biotecnologia

En estas instituciones los investigadores son de tiempo
completo. '

Para cubrir llal idad de £ i6n de investigado

res en los aiios setenta se crearon los programas de:
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&) Proyecto de Licenciatura, Maestrfa y Doctorado en Ia
" vestigacién Biomédica Bisica.

Este proyecto surgif como una alt iva a los prog

mas existentes de licenciatura y posgrado en 1971 dentro de la
' UNAM, el proyecto depende de la Unidad Académica de los Ciclos
Profesionales y de Posgrado del Colegio de Ciencias y Humanida
des, (UACPyP), fue creado debido a la inquietud de investigado
res pertenecientes al Instituto de Investigaciones Biosfdicas,
quienes observaron que los estudiantes cursaban una gran canti

dad de materias y seminarios que les fnculcaban intereses y -~

concepciones que en ocasiones se contraponfan a la § Aghee

cibn cientffica.

Py

b) Surge al mismo tiempo el prog de poag s COR =

un nGmero menor de cursos pars dar mayor dedicacibn
a la investigacién.

La licenciatura comanz8 en el afio de 1974 y el posgrado

en 1977, los cuales siguen f 1 hasta la techa. (22)

®A partir de su creacisn, en 1974, el proyecto ha llega

do a contar con cuatro sedes, dos insti y dos de

‘ investigacifn, representa en este momento el 27% de 1os estu~-
dinnu- de la Unidad Académica de los Ciclos Pro!.ntomhi Yy -
de Pou§ndo del CCH. Cuenta con un total de 125 alumnos en el '
posgrado ‘y 38 en la licenciatura. En el posgrado, que tiene -
un total de 556 estudiantes para toda la unidad, dichos 125 -
al P cerca del 23% del alumnado™. (23)
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A continuacién se muestra la distribucién de los tuto--
zes en las diferentes sedes, para cada una de las frcas que se

cultivan.

Instituto de Investigaciones
Biomfdicas Inmunoclogfa ° 14

Biologfa del Desarrollo 7

Biologla Molecular 6
Biomatenfticas [ 4
TOTAL . 33
Instituto de Fisiologla
Celular Bloquinica : 15
: Neurcciencias 12
TOTAL 27
Cantro de FijaciSn de
Nitr8genc . Genética Molecular ?
. Roologfa Molecular 6
Biologfa MNolecular
de Plantas [
TOTAL 19
Cantro de Ingenierfa o .
Gendtica 'y Biotecnologfa Biologfa Molecular [
Bioquimica - ‘s
TOTAL 11

SUMA DE TOTALES 20
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3. LA INVESTIGACION CIEWTIFICA EN LA UNAN

A principios del siglo XVI se origind en México un am--
biente cultural durante el cual se fundaron escuelas y cole- =
gios. La labor educativa en particular estaba dirigida por -
criollos y mestizos, estaba estrechamente ligada a labores cul

turales y educativas.

Es asf que en este contexto surge la Real y Pontificia
Universidad y es Fray Juan de Zumirraga quien inicia las ges--

tiones en el aiio de 1537 para su 16n, sin bargo, es has

ta ¢l 21 de septienbre de 1551 que dicho proyecto se culmina,
Durante el perfodo colonial, el desarrollo do las ciencias es-
taba ligado al pensamiento escolfistico. Mis tarde, se vefa la
ya decadente filosofia escolistica, g Snd 1a independ

cia de la colonia. La Universidad acogié a intelectuales comos
Francisco Cervantes de Salazar, Alonso de la Veracrug, Pedro =
de la Pefia, Bartolomé de Melgarejo, Blas de Bustamante, entre

otroa.

En la época independiente, la Universidad sufri6 una ca
dena de clausuras y reaperturas, puss esta Spoca marca el ini-

cio de la lucha por el poder entre liberales y conservadores.

_El siguiente dro rep ta las sivas cl

y reaperturas de la Universidad de México de 1833 a 1865,
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a) La Universidad de Mé&xico es suprimida por GOmez

-~

Farfas, el lo. de octubre de 1833,

b) Santa Anna restablece la Universidad el 31 de
julio de 1834.

¢) La Universidad la vuelve a cerrar el presidente

Comonfort el 14 de septiembre de 1857.

Q) El1 5 de marzo de 1858, bajo el gobierno de

Zuloaga, es abierta nuevamente.

@) Benito Julirez declara su fin el 23 de enero de
1861,

£) 8e intenta habilitarla otra ves durante la lla-
mada "regencia del imperio*. Mis tarde se produ
o la ocupacién francesa y se decreta su clausu
ra definitiva por Maximiliano de Habsburgo el
30 de noviembre de 1365

81 bien la Universidad Nieionnl de México fue estableci
da en 1910 “sobre bases totalmente distintas a las que tuvo la
Real y Pontificia Untvofﬁidad...y en cierto lengido. su inaugu
faci6n represent§ un preludio cultural del movimiento revolue-=
Clonario, la actividad cientffica no s6lo se interrumpif sino
#“,‘ cuando se volvid a iniciar después tomf cauces que eran = -

nuevos para México®™. (1)
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En la historia del desarrollo cientffico en México, el

afio de 1929 marca el momento decisivo puesto que la Universfi--
dad Nacional obtiene su autononfa, es decir, el reconocimiento
a la capacidad de los universitarios para establecer con abso-
luta libertad la estructura y los mecanismos de la institucifn,
Con este fundamento jurfdico, la Universidad Nacional Auténoma
de Béxico (UNAM) adquiere las con‘ueionﬁl necesarias para in-=
corporarse a la corriente de transformacifn académica resalisa-
da en otras universidades del mundo y con ello se sentazon las
bases para convertirge en una Universidad moderna y adenfs de-
£ini8 sus funciones principales: docencia, investigacién y di~-
fusifn ds la cultura,

al guir su fa, pl da en su Ley Orgénica,
la UNAM 1 sus lab institucionales de investigacisn.

En 1929 se incorporan a la UNAN los primeros institutos de tn-

vestigacifn ctentifica: el Observatorio As Smico Macional
el cﬁll posteriormente cambia su nombre por el Instituto de =
. Astronomia; la Direccién de Estudios Bioldgicos, q\u ae con= -
vierte en el Instituto de Biologfa y el Departamsnto de Explo-
raciones y Estudios Geoldgicos, que se llamS mis tu;dc ;nltttl_l
to de Geologfa.

Bl inicio de la investigacidn cientffica universitaria
fue diffcil, sobre todo porque, aunque los tres institutos dis
pontan de buenas instalaciones para su 8poca, carecfan de re--

_cursos humanos y el presupuestoc universitario era muy limitado.
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Los primeros institutos tienen sus antecedentes en dife
rentes momentos del siglo pasado, sin embargo, s8lo a fines de

los afios veinte se integran como institutos de 1nven1gac£én.

Con el apoyo politico que se da durante este perfodo a
la enseiianza de la ciencia, también se dan los primeros inten-

tos de fundar instituciones ds investigacifn, pero desafortuna

damente no existia un ismo ad do para investiga
dores de alto nivel, lo cual impidif en gran medida su floreci

misnto.

Con el objeto de planear, fomentar e impulsar la inves-
tigacién cientifica, se crea en 1945 el Consejo Técnico de la
Investigacibn Cientffica (CTIC). Sismultfneamente a Gste, se -
crea la Coordinacifn de la Investigaciln Cientifica (CIC) como
6rgano encargado de ejecutar las dacisiones académicas del Con
sajo y eoiﬁ medio para apoyar, coordinir e impulsar las labo-~
res da Institutos y C . La Coordinacifn tiene también en

tre sus funcionss la de sexvir de enlace con instituciones, -

y las demSs dependencias universitarias, asf como con

e instituct extrauniversitarias.

En 1a década de los.cuarenta "Uno de los mis relevantes
logros de la #poca fus el establecimiento de los primerocs cur-
sos de posgrado, sin embargo, la mayorfa de los institutos ocu
paban instalaciones inadecuadas y padecilan serias limitaciones
de recursos humanos y materiales. Por otra parte, al estar -
dispersos por la ciudad, la comunicacifn era 1niu£1clonto;' la

mutua ayuda y el intercambio diffciles; y la coordinaqiﬁi\. ca-
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si imposible®. (2)

AdemSs, durante este perfodo la Universidad puwdo cimen-

tar sus avances futuros al fortalecer la estructura institucio

nal, @sto se logré al establecer los 8rg de 4 16

y al incremento significativo de investigadores y presupuestos.

La construcciSn de la Ciudad Universitaria significé un

tnatalacio.

gran paso porque los institutos no sélo eron
nes idlneas, sino que se les facilité la comunicacién y la - -

coordinacién entre ellos.

En el afio de 1954 se dan los nombramientos al personsl
académico de tiempo complato y con ellocs las labores de inves-

tigacién comenzaron a ejercerse como una profesién.

Durante la década de los ta los on las

. inversiones monetarias para equipos.y en los gastos de opera-~
¢ién llpna:on las posibilidades de ‘Al.’.lltllx‘ mayores investiga

ciones. En 1966 sl Prog de P 16n de Prog e In==
. vestigadores, encaminan sus p a la tra d b1 de
i g los d h Ademiis, en estes perfodo comien-

za a consolidarse la labor realizada por los institutos, moti-~

A, 4 a

vo por el cual no se crea ni F ia del sub--

sistema.

A partir de 1973 se ha dado mayor impulso a las tareas
de fnvestigacién, con el prop8sito fundamental de participar -
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1) Fuente de imientos,

2) Puntal de la actividad docente, particularmente de =~

posgrado,

3) Un vehifculo de la proyeccifn social de la Universi--
dad al contribuir en la solucisn de los problemas -
que afectan a los diversos sectores pfiblicos y priva

dos de nusstro pafs.

En la década d‘ los setenta, se presenta una gran deman
da de educaciSn suparior y un marcado crecimiento de las ta- ~
reas de investigacifn, por 1o que se emprendiercn medidas de -
expansidn y dé centralizacifn de las instituciones universita-
Tias. A fines de 1970 se establece el Consejo Nacional da - ~
Ciencts y Tecnalogfa (CONACYT) y el uso, explotaciGn de paten-

tas y que sienta las b para negociar la tecnologfa
‘extranjera. ’ -

Bn la UNAN, el 4 llo de la ct ia ha evolucionad
iastitucionsl de do con la si 1i6n cambiante del -

. pats, d¢ la propia Universidad y de sus ncitvtdudco en diferen
tes dependancias y grupos académicos, Esto ha favorecido la -
movilidad acad@mica y evitado el estancaniento, tanto en el -

po d-‘lka 1 tigacién como en la vida universitaria.

En 1977 CTIC planteS los lineamientos generales de la -
politica de desarrollo destacando la consolidacién de la infra
estructura para la investigacibn, la definiciSn de mecanismos,.
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la formulacién de planes de desarrollo, la diferenciacién aca-
démica, la vinculaciSn de la investigacifn con la docencia y =
los problemas nacicnales, el apoyo interdisciplinario y la ==
descentralizacién de la investigaciSn cientffica., (3) .

En la UNAM baja ap d la cuarta parte de -~
las 9,000 cientificos del pafs. Durante el perfodo de 1973 &
1979 se publicaron 5,612 trabajos <617 en 1973 y cerca de

1,000 en 1979~ los que forman una parte significativa de la =~
produccién cientifica an México. (4)

Bn estudios realizadoa (5) respecto al apoyo que reci=-
ben en 1la investigaciSn dentro de la UNAN muestra que entre el
€0 y 90% de las actividades clentificas en el gnln en las difs
rentes freas se llevan a cabo en ella. La investigacién cien~
tifica es una actividad de alto costo (6), que lﬁ cuando en ~
laa patses en vias de desarrollo apersan bajo un ségimen de ca-
rencias, la UNAM ha dado prioridad s esta actividad, reflejlén-
dose en un continuo impulsc presupuestal. A partir de 1960 -
“fua posible dedicar a la investigaciSn cientffica 108 del pre-
supuesto de la institucisn y en 1981 esta proporcifn se pudo ~
d iderabl on los »

uﬁ:nnncat hasta el 17% 1
afos siguientes, como puede apreciarse en sl cuadro,
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ARO PRESUPUESTO TOTAL INVESTIGACION
‘ CIENTIFICA

1960+ 124 550 387 98 845 232 00
1961+ 146 650 287 98 1 224 249 68*
1962* 178 641 357 86 747 836 00
1963°

1964 234 298 553 76 1 425 564 00
1965 311 510 909 00 38 603 004 00
1966 385 885 831 00 42 957 470 00
1967 401 714 138 16 44 964 202 00
1968 505 175 209 91 56 001 457 00
1969 608 074 841 04 73 641 937 00
1970 666 775 024 35 76 835 975 00
1971 792 935 491 00 77 012 915 00
1972 1.071 260 812 00 112 477 288 00
1973 1 486 109 577 00 129 452 047 00
1974 1920 913 853 00 178 024 398 00
1975 2 735 270 036 00 237 659 222 00
1976 3 779 116 805 00 337 597 761 00
1977 S 834 500 606 00 615 885 725 00
1978 7 850 900 000 00 826 501 442 00
1979 9 558 844 000 00 1 003 987 7689 00
1980 11 366 000 000 00 1 161 373 639 00
1901 17 395 500 000 00 1 762 574 985 00
1982 26 800 000 000 00 4 636 625 761 00
1903 41 936 000 000 00 7 136 742 200 00
1904 50 387 000 000 00 10 536 679 565 00
1905 99 773 000 000 00 15 328 304 070 00
19506 131 150 061 459 00 22 578 538 181 00
1987 284 859 790 000 00 64 689 000 000 00
1988 915 998 665 000 00 178 461 600 000 00
1989 997 631 000 000 00 218 281 700 000 OO0
1990 1 249 521 400 000 00 279 632 400 000 00
1991 1 639 539 347 000 00 365 528 000 000 00
Fuente: UNAM. Presupuesto por programas. 1966-1991.

* Presupuesto modificado

"+ Abarca los dos aiflos (1960 y 1961)
! Abarca los dos afios (1962 y 1963)
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Aunque las cifras anteriores musstran un incremento sig
nificativo a partir de los setenta, existe una disminucién G’!_I
siderable, pues hay que tomar en cuenta los factores de 1a in-
tlaéxsn. combinada con la devaluaciSn, los cuales hacen qus di

cho aumento no sea tan palpable.
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q. SL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIONEDICAS

El Laboratorio de Estudios M&dicos y Biol8gicos se cred
en 1940 gracias a la iniciativa y relaciones internacionales =
de algunos cientfficos de la emigracifn espafiola, causada por

la guerra civil desencadenada por Franco, Hitler y Mussolini.

Como consecuencia en 1938 llegaron a México el Dr.
Isaac Costero y el Dr. Gonzalo R. Lafora miembros del grupo de
1mie-tigadore- de Don Pfo del Rio~Hortega y del Instituto Ca~-
" jal de Madrid, respectivamente. También 1legl el Df. Dionisio
Nieto GSmez del Instituto Cajal de Madrid, (1)

Ante la posible llegada del Dr. Don Plo del Rio-Hortega,
se planea la creacisn de un laboratorio de investigacién pare~
cido al Instituto Cajal de Madrid, al cual en un principio se
habfa llamado también Laboratorio de Investigaciones Biolégi~-

cas.

Algunos miembros de la emigracifn tenfan relaciones con
1a  Pundacifn Rockefeller, por lo que se emprendieron las gesee
tiones neeuar#n para obtener un donativo. En esta causa apo
'yu'on fueftemante personajes como lhlfonnd Reyes, Manuel ﬁltt!-
ne:‘ Biez, Ignacio Chivez, Francisco de Paula Miranda, Ignacio
Gonzflez Guzma&n y Tomis Perr{n, entre otros. A fines de 1939

“la fﬁpdaci&n concedis8 el donativo de uso.ood.oo d8lares y se
cont8 también cori el auipi.cio de la UNAM.

Ya con el dinero asegurado ‘se procedi8 a buscar el lo--
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cal adecuado; por varias sugerencias se acept8 la reconstruce-
cisn de un piso de la antiglia Escuela de oddntologta, junto a

la Escuela de Medicina de Santo Domingo.

Las obras de adaptacibn finalizaron en 1940. En 1941 -
se puso en marcha sin ceremonias y sin formalidades reglamenta
rias administrativas, bajo la direccidn del Dr. Ignacio Gonz&=

lez Guamé&n. (2)

En marzo de 1942 aparece el primer nimero del "Boletin
del Laboratorio de Estudios M&dicos y Bioldgicos® (LEMB), con
el fin de dar a conocer en forma de notas breves, los resulta-
dos de sus investigaciones. Al principio se public6é mensual--
mente y sSlo inclufa los trabajos realizados en el Laboratorio.

3)

A partir de 1945 en el volumen 3, nfimero 1, de acuerdo
con labnueva organizacién de la Universidad Nacional de México,
eliaolétln cambia-de nombre a "Boletfn del Instituto de Estu~-
dios ig;axco- y ‘BiolSgicos” (BEMB). (4)' ‘

Como cl donativo proporcionado por la Fundacifn Rocke=~
fellez estaba destinado a la adaptacisn del local y coupr- de
‘7‘qquipo Yy mobiliario. la Universidad se harfa cargo del pago de
lueldo.. asf como de los gactos de mantenimiento consiguientes.
-:P;rq ;alvnlverlidad carecfa de recursos y entonces la llamada

fa® ahora ida como el Colegio de México, se

" “Casa de Esp

“encarg® de pagar por un‘tiempo limitado a los investigadores.

Inicialmente el Laboratorio de Estudios M&dicos y Biold
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gicos no tenfa una divisién departamental especffica, sin em--
bargo los investigadores ocupaban las Sreas de trabajo mSs ade
cuadas para sus actividades; as! habfa cuatro secciones, la de
. Citologfa con el Dr. Ignacio GonzBlez Guzmin; la de Patologfa
con los Dres. Clemente Villasefior y José de la Cruss; ia de Pi-
-‘oloq!n con el Dr. Jaime Pi-Suiier; y 1a de Neuroanatomia con
el Dr. Dionisio Nieto Gdmez. Ademfis se realizaban trabajos so
bre hematologfa, histologfa normal y patol8Sgica, farmacologfa
y oftalmologfa experimental. {5)

Posteriormente con el Dr. Isaac Costero que trabajaba -
en la anatomfa patolSgica, se agregaron gentes como Gabriel -
Alvareg Fuentes, Ruy Péres Tamayo, Rosario Berroso, y Frang -
l;lchecnbexg. los cuales por ese eran a4

Cuando el Dr. Efrén del Poszo fue designado ditoetc! de
la Rscuela de Clencias Biol8gicas del Instituto Politécnico -
ﬁcton-l y al mismo tiempo se convertia en el jefe de rutol‘o-
q!a del Laboratorio de Estudios Nédicos y Biolégicos, lobnm-
zaron dxvenn ramas de la 1nve-t£qae16n tisjolégica con llﬂl.
Mernfndez Pedn, Carlos Guzmin rlorel. Carlos Beyer, Guu.hm '
Anguiano, Augusto PFernfndez Guardiola, y Pernando Antén-Tays ~

P {or ing aron Flavio Mena Jara, Manuel Salas Alva-
rado, Manuel Alcarsz Verduzco y Pablo Pacheco Cabrera, los cus

.

les aln continfan en la institucién. (6)

Una vez que la Universidad fue favorecida con un aumen-

' to de presupuesto ¥ que el Laboratorio de Estudios Médicos y = . '

8iol8gicos dispuso de otro, la posibilidad de un cambio de lo-
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cal estaba aumentando; las opciones eran dos, una era que “el
Laboratorio promovido ya por las autoridades universitarias a
la categorfa de Instituto, se instalara en espacios bastante -
amplios y bien acondicionados del blogque de la Facultad de --
Ciencias, o bien que tuviera su propio edificio®. (7)

Desde su fundacién en 1942 hasta agosto de 1965 fungid
como Director del Laboratorio, el Dr. Ignacio Gonzdlez Guzmin.
, Durante su gestifn, en 1949 el Laboratorio es ascendido a Ins-
tituto en la celebracidn del Cuatricentenario de la Universi--
dad, gquedando como Instituto de Estudios M&dicos y BiolSgicos.
(LY

Tanbién arcn las prep iones de la construccifn
de un local propio; en 1954 las instalaciones quedaron listas
y ol Instituto es reubicado en Ciudad Universitaria con mayor

espacio y mejor equipo.

Para ese entonces la Universidad habfa creado las pla--
sas de investigadores de tiempo completo, asf como las comisio
nes dictaminadoras para la eleccién de los mismos. La pri.icrl

qcncnci&n de investigadores de tiempo completo estuvo integra .

da por Alfonso Escobar, Carlos &n, Jorge Gonr&lesz Ram{rez,
- José Negrete Martfnez, Guillermo Anguiano y Augusto Fernindez

Guardiola.

Siendo Reétor el Dr, Ignacic Ch8&vez en 1965, el Dr. Ig-
nacio Gonzflez Guzmin es nombrado Director de la Coordinacibn

de Ciencias, quedando el Instituto de Estudios M&dicos y Biol8:
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gicos sin direccifn por un pequefio lapso. Las autoridades de-
signaron al Dr. Guillermo Soberfn como Director del Instituto,
el cual ya habfa sido miembro del mismo. Durante su gestifn -
surgieron otras &reas de investigacifén, tales como las de bio-

qu. mica, biologfa molecular e inmunologfa.

Con esta nueva estructura el Instituto es nuevamente -
puesto a consideracién para un cambio de nombre, en 1967 de -
acuerdo con el Consejo Universitario en una sesifn extraordina
ria del 15 de diciembre, se aprobaron las modificaciones al es

"tatuto de la Universidad Nacional AutSnoma de México en el -~
. artfculo 90., Fracciones VIII, XII, XIII, XV y XVI; quadando =~
como Instituto de Investigaciones Biomédicas, nombre que hasta

la fecha conserva. (9)

8in embargo, este cambio de nombre también se debi8 an~
te la necesidad de uniformar la designacifn de las dependen- =
cias de la UNAN dedicadas a la investigacién, ademfis de que el
.nombra anterior ya no era el adecuado por el tipo de investiga

cifn que se habfa venido desarrollando.

Tambi&n en 1967, cambia nuevamente el nombre de "Bole--
tfn del Instituto de Estudios Mé&dicos y Biol8gicos® al de "Bo-
letfn de Estudios Médicos y Bioldgicos®, nombre con el que aln
se sigue publicando. Este cambio se debi8 al prop8sito de "am
pliar el &mbito de nuestra revista ofreciendo sus piginas a co
labov:uciones de fuera del Instituto que seguird lu-pict;ndo |
publicacién®. (10) El cuerpo editorial del Boletin de confor=-

mo pdr investigadores de diversos campos.de la . biologfa experi
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mental pertenecientes a otras instituciones.

Pajo esta direccifn se mantuvo la estructural departa~--

mental en los departamentos de Fisiologfa, Neurobiologfa =-lla=-

mado anteri te Neur fa y Neuropatologfa-, Biologfa =~

Celular -11 do anteri citologfa y Hematologfa-, y el

de Biologfa Molecular, el cual inicia sus actividades el 13 de
agosto de 1967 con dos grupos, uno bajo la direccién del Dr.

Jaime Mora y el otro dirigido por el Dr. Gui.lll.emo SoberSn. -
Para la ubicacisn de este nuevo departamento, se necesitd de -~
una ampliacifn, destin&ndosele una superucie aproximada de -~
800 nz ¥ con una capacidad de ocho laboratorios, cocina de es-
terilizacisn, cuarto de instrumentacifn, cuarto de centrifuga-
ci6n, dos cuartos de temperatura constante, cuarto para medir
radiocactividad, y cuarto de cromatograffa. En esta reestructu
racifn del edificio, se incluyeron los laboratorics de Bioffsi
ca del departamento de Pisiologfa y el laboratorio de Virolo=-
gfa del departamento de Biologfa Molecular, ademfs de los ser-

:vicios generales del Instituto. (11)

Se crea también el departamento de Patologfa experimen- :
tal bajo la direcciSn del Dr. Ruy Pérez Tamayo, en &1 se ini--
cian investigaciones en inmunopatologfa; como colaboradores es
taban los Dres., Irmgard Montfort, Carlos Larralde, Antonio Ve=~
18zquez Arellano y Kae-the Kretshmer. Posteriormente se fusio-
nan los departamentos de Patologia Experimental y el de Biolo-
g{a Celular quedando bajo el nombre de Biologfa Celular y como
jefe del depar'tamento el Dr. Ruy Pérez Tamayo. (12)
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Las causas que motivaron esta unificacifn fueron que ~

tanto en los temas como la metodologfa usada son afines y comu

nes, por lo tanto ambos depar pued der, di

tir y participar favoreciendo el desarrollo académico. {13)

Todos estos cambios y creacién de nuevos departamentos
estaban contemplados en un plan de desarrollo del Instituto -
elaborado en 1966 y aprobado por el Consejo de Ciencias de la

Universidad, los puntos mis importantes eran:

a) El mejoramiento de las condiciones de trabajo a los

grupos que han tenido un mayor desempeiio.

b) . Retroalimentacién con otros grupos implicitos en la
investigaciSn biomSdica.

AMemfs se tenf{a presente propiciar los programss de tra
bajo ya existentes en nauzoﬂuoloqh. neurosndocrinologfa y =
neuropatologfa, asf como la creacifn de nuevos grupos dedica--
dos a la neuroquimica, neuropsicofarmacologfa, neuroanatomfa y

. psicologfa-experimental.

Se consider$ tambi&n que los trabajos del dcplrn.unto
de Moloq!a Celular relacionados con la cttologu debfan ser -

contf{nuos y complementarios con el recién P

de Biologfa Molecular, y que cuando se hubiera desarrollado -

plenamente, se diera &nfasis a la genética molecular.

En este mismo plan se inclufa a la bioffsica (que ya se

trabajaba en el Instituto), la virologfa, la citogenética y -
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las biomatemAticas, como &reas cuyas actividades habrfan de =--

iniciarse lo mis pronto posible. (14)

Para 1968 se hace una ampliacidn de este Plan de Desa--
rrollo, con la aprcbacifn del Rector, el Consejo Téenico de -
Clencias y la Comiei&n TEcnica de Planeacidn Universitaria. -~

Dicho plan contemplaba los mismos pnﬁtol del anterior, pero

. agregindose otro mi&s;

1. DefiniciSn de los objetivos que persigue el Institu

to de Investigaciones Biom8dicas.

&)  Realizar investigacisn cientffica sobre problemas -

biomédicos fundamentales.

by P i8n de prof e investigadores mediante ~

la imparticién de enseiianza sistematizada.

e}  Relacionarse con otras dependencias dentro y fuera
de la Universidad con el fin de evitar duplicidad -~

sn los trabajos de investigacifn.

d} Participacisn en los e-!uérzou relacionados al desa

zrollo y crecimiento del p;!s.
2. Previsibn de estructura.

8 plane8 desarrollar una estructura de btéloq!a funda-
wental repreasentada por la Biologfa Molecular, Biologfa Celu--
lar y Neurobiologfa. Para Biologia Molecular se iniciaron in-

vestigaciones en estructura y funcidn de macromoléculas, gené-
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tica molecular, genética de fagos, genética de hongos, biolo--
gfa del deur:o;lo a nivel molecular y mecanismos regulativos
en animales superiores. Respecto a la Biologfa Celular se ini
ciaron investigaciones en citologfa, citogenética, virologta,
hematologfa, patologfa experimental, Snnunoloq!i, inmunopatolo
gfa y biologfa del desarroilo a nivel celular. ' Finalmente, en
1a neurologfa se desarrolld la bioffsica, neurofisiologia, psi

cofisiologia, neuroendocrinologfa, neur {a, 1

gfa y neuroquimica. Cabe sefialar que estos objetivos han esta
do vigentes hasta 1981. (15)

De marzo de 1971 a abril de 1976 es designado Director
del Instituto el Dr. Jaime Mora; durante su gestifn se estruce
turaron varios programas dncqneolx 18 licenciatura, masstrfa y
doctorado en investigacidn btoﬂdic- bisica, dependients de la
Unidad Acadlmica de los chxon Profesionales y de Posgrado
wmt) del Colagio de CSenctll Yy idad { a .ll'- -
1971).

En este proyecto docente participaron la mayorfa de los
investigadores de los departamentos de Biologfa nolec\ilat, | 2V
log!a‘del ‘Desarrollo, Biotecnologfa, Inmunologfa y Bioffsica y

Biomatemiticas.

En septiembre de 1973 se aprobs el proym:to por el H, -

Consejo Universitario. Y en enero de 1974 se intciu el progr.
ma de licenciatura y maestrfa con cuatro al.unnon I.n lettvsd.
A‘de- docentes estaban apoyadas por investigadores del 1n-t£tuto.

" ..pero tambifn se tuvo la participacién de otras lnltituciéj;lei -
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como el Instituto Nacional de la Nutricifn, CINVESTAV y el Cen

tro de Fisiologfa Celular de la UNAM, entre otros. (16)

En 1974 se crea el Centro de Primates de San Andrés To-
toltepec en México, D.F., para llevar a cabo estudios sobre la
conducta social, sexual agresiva, maternal, etc., ademis de -~
las bases fisiolSgicas y ontogénicas en grupos de primates en

cautiverio. (17)

Otro aspecto importante de este perfodo fue la creacibn
del departamento de Biologfa del Desarrollo, &ste quedd insta~
lado en la planta bajo del edificio B del Instituto; se inte--
gr8 con seis laboratorios, cinco cubfculos, salén de semina- -
rios, un cuarto frfo, etc. Entre sus lfneas de investigacifn
~ estin "el estudio de los mecanismos de diferenciacidn biol&gi-
©a que acontecen en los diversos niveles de organizacién, como
el evolutivo (la tiloqenia). el desarrollo de individuos pluri
celulares (la ontogenia), la especializacién o diferenciacién
celular (difqrencincion sexual de gSnadas de vertebrados), la
interaccifn celular (mecanismos de accién de hormonas), la or-
qanillclén y funcién del genoma de eucariotes, la regulacifn -
de ln,biolgneesil de macromol&culas y mecanismos de autorres--

triccién o de envejecimiento biol8gico®. (18)

» " De marzo de 1976 a enero de 1981 el Dr. Jaime Martusce-

11i ‘sustituye al Dr. Mora bajo su direccién se di6 un apoyo im

. ﬁortante a'loé Proyectos Acad&micos del CCH. Tanbién se desa-
' rrolla el departamento de Biotecnoldg!u con dos secciones, la

de'hloinganiarta y la de Biomedicinajla primera -que actualmen
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te es el departamento de Biotecnologfa- se desarrollan proyec-
tos de ingenierfa enzimatica, fermentacifn, regulacifn metab8-
lica, uso de desechos org&nicos y aplicacifn de la ingenieria
genética en la industria quimicofarmacéutica y alimentaria.

(19)

Por otra parte, la seccifn de biomedicina estuvo inte--
grada hasta abril de 1980 por vir8logos, inmunSlogos, y gene=-
tistas bacterianos; esta seccifn actualmente es el departamen-
to de Inmunologfa. Como lfneas de investigacifin contempla los
fenSmenos inmunol8gicos como reguladores de la relaci8n biolé-
gicn entre elpeciél animales, cﬁluial y moléculas. Doblﬁo a -
la vinculacifn entre la inmunologfa caon la maedicina, el dlbnr-
tamento tiene un matiz médico en la mayor parte de sus proyec-
tos, asi estudios sobre enfermedades como la cisticercosis, tu

berculosis, amibiasis, mielomas y sida, son comunes.

Como resultado del rSpido crecimiento, diversificacifn
_e_incorporaciSn de nuevos grupos al departamento de Biologia -
Holecglﬁ:, se impulsd la creacién del Centro de Investigacién

sobre rijaél&n de NitrSgeno, en Cuernavaca, Morelos. (20)

De febrero de 1981 a febrero de 1987 en gestifin de la -
Directora Kaethe Willms, se estableci8 el Centro de Ingenierfa
Genética y Biotecnologfa -ahora Instituto de Biotecnologfa- -
con personal de los departamentos de Biologfa Molecular, Bioleo
gfa del Dqsarrollo Yy Biotecnologfa. La aprobacifn de este Cen
tro estuvo a cargo del Consejo Inierno del Instituto de Inves-

tigaciones Biom&dicas, el Consejo T&cnico de la Coordinacién -
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de la Investigacifn Cientffica y el Rector Octavio Rivero Se--

rranc.

Por otra parte a travé&s del Programa Universitarioc de ~
Investigacifn Clfnica (PUIC), se constituyeron unidades perifé
ricas en las que se desarrolls inveatigaciSn orientada hacia -

1a deteccibn y tratamiento de entidades nosolégicas especffi--

cas. 21)

Una de ellas es ia.,Un,idm! de Genética de la Nutricibn -~
ubicada en las instalaciones del Instituto Nacional de Pedia~~
trfa de la Secretarfa de Salubridad y Asistencia, a cargo del

Dz. Antonio Vellsgquaz Arsllano.  Las investigaciones se enfa=~~
tamiento y fa genfitica de pacien~ .

“can al diagnéstico,
tes con errores innatos del metabolismo.

Otra de las unidades se instalS en la Unidad de Investi

j_le“n del xgntituta Macional de Enfernadades Respiratorias
" (INER) tambisn de la Secretarfa de uiubxtdhd,y Aiiluncu. C-
‘Buta bajo la direccifn del Dr. Lino Dfax de Lebn Hernfndes, la
unoa:”dc tnvcltiqiexon os el estudio y detecciln ﬁn’odolo- te-
‘tlp“uticcl tanto de la fibrosis pulmonas difusa como del afise
‘=& pulmonar. k

‘En el Instituto Mexicano de Paiquiatrfa, la Unidad de ~
‘.. Meurogquimica queas a cargo dsl Dr. Alejandro Bayén y la Unidad
e Pplcoloqh por parte del Dr. Jos& Luis Dfaz.

Por otra pa:te la Dra. criutina Cortinas de Nava ee res

i ponnble del Proqramu tntexdinclpunario de Salud Ambientax de
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la UNAM, estableci8 convenios con la Direccisn General de Sex-
vicios HidrSulicos con el fin de evaluar los riesgos del uso -
de agua residual tratada para irrigacién, con el Centro de Es-
tudios sobre Contaminacisn Ambliental de la Universidad Auténo-
ma de Querétaro y el Departamento de Aguas del Distrito Fede-~

ral, para colaborar institucionalmente.

En enero de 1984 fallece el Dr. AlfL vélez O -

investigador de la seccién de citologfa. (22) En enero a - -
1985 fallece también el Dr. Dionisio Niato GOmez; ante esta si
tuaciln, el departamento de Neurobiologfa que estaba a u car-
g0, se fusiona con el de Fisiologfa quedando como un solo de-

partamsnto. (23)

En 1987 es designado el Dr. Librado Ortis oit!:. y en -

1990 es ratificado como Director nu : & a-
timos afios se puso en marcha la Unidad de Escalamiento Diotec-
nolégico, en &ste se desarrollan procesos biotecnolégicos en-

escala comercial, ‘asf como, la formacifn de recursos humanos a

nivel posgrado.

También el Banco de Hormonas Protéicas se cred para de~-
sarrollar la tecnologfa necesaria para la obtencién dp hpm--
nil (isz. GH, LH) y proporcionarla a los involucrados en la ==
Biolagfa Animal, tanto para estudios clfnicos, como en forma =

de estuches analfvicos. (24)

En 1989 el "Boletfn de Estudios Médicos y Biol8gicos®™ =

‘cambia de formato y como parte del Cuerpo Editorial permanece
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Carlos Larralde, Adolfo Martinez Palomo, Flavio Mena, Horacio
Merchant, Antonio Pefia, Manuel Salas y Guillermina Yankelevich;

como Editor en Jefe Alfonso Escobar Izgquierdo.

Finalmente, en 1991 se celebr8 el Jubileo del Cincuenta
Aniversario del Instituto, para este evento se organizéd un <on
greso en el que se presentaron ponencias sobre las lf{neas de -
investigacién actuales y de actividades realizadas durante es-

tos cincuenta aiios.

4.1 Organizacifn y li{neas de investigacifn actuales.

La estructura departamental actual del Instituto de In-

. vestigaciones Biom#dicas est& basada en seis departamentos:

- Biofisica y BiomatemSticas
- Biologfa del Desarrollo

- Biologla Molecular

~ Biotecnologfa

= Fisiologfa

= Inmunologfa

A continuacién una breve descripcién de las &reas de in
vestigacién de cada departamento:
Bloffsica y Biomstesfticas:

En este departamento se trabaja con la representacién.y

N manejo del conocimiento inédlco para el digefio de sistemas ex--



TENS N0 opee
SR oy GibLioiggy

pertos, con el objeto de aplicar la inteligencia artificial a
programas auxiliares para la .éucacxdn en medicina y al diseiio
de cursos que permitan la formacién de especialistas en esta -

&rea.

otra linea es el eatudic de las imf + la percep »

expresidn y comunicacién en el hombre mediante imfgenss que -
permitan el desarrollo de la funcifn abstracta intelectual, -
La aplicacidn de la inteligencia artificial en biomedicina pa-
ra solucionar aspectos propios de la prictica de la medicina ~
‘en México se inicif con la implementacifn del Teorema de Bayes
al diagn8stico médico; y ahora se desarrollan técnicas e ideas

originales para ello,

En otros estudios se analizan algunos agpectos de la -~
plasticidad cerebral que tiene como cobjeto, estudiar los meca-
nxlnbl relativos a la plasticidad del sistema nervioso en gens
--ral. ' Esta estructura se presenta porque sus propiedades funda
mentales son comunes a las redes neuronales de todos los verte

brados, ademfs de que su estructura y funcifén son mis simples.

Por otro lado se trabaja en los mecanismos del efecto -
“Kkindling", aqul se han elaborado dos modelos tefricos, uno se
hizo en 1980 y consiste en un incremento en los centros nervio
‘IOB de' susceptibilidad a generar post-descargas; con este estu
diorse pretende avanzar sobre el problema de la plasticidad ce

nbril. por un lado y por otro, de la epilepsia.

También se realizan investigaciones sobre los efectos -
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f6licos del nervio, ésto se refiere al efecto de los nervios =
sobre la distribucién de los mastocitos en el m@sculo diafrag-

ma.
Biologfa del Desarrollo:

En-este departamento se trabaja sobre el envejecimiento
biolégico, y se ha demostrado que la sfntesis de protefnas en
cerebros de ratas y ratén es regulada a nivel tradicional du--
rante el envejecimiento, Actualmente se tienen dos proyectos

'llpec!ticosz

a) Localizacién y concentracién del RNA mensajero del -
factor elongacién 1 en diferentes regiones del siste
mi.nefvioso central para una posible correlacién con
enfermedades degenerativas como Parkinson y Alzhei-

ner.

b) Cuantificaciébn por hibridacifén del RNA ribosomal en

-

diferentes regiones del sistema nervioso central con

propbsitos semejantes al anterijor.

En otra lfnea se investigan los aspectos bioquimicos y
‘moleculares del metabolismo de la colégena, &sto es, los diver
sos aspectos de la regulacién de la sfntesis, metabolismo en -
tejidps normales y en 6rganos con distintas enfermedades (ci-
rrosis hgpﬂtica, fibrosis p\glmonar y transformacién celular,. -

Yy modelos experimentales).

El estudjo de las enfermedades que afectan el tejido =
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cdnjuntivo; como resultado de co.laborac.lbn entre la UNAM, PUIS,
e INER, se establecif en la Unidad de Investigacifn del INER -
la ‘secciﬁn de Tejido Conjuntivo en la que se desarrollan dos -
proyectos, uno el de estudio inmunolégico de Mycobaterjium tu--
berculosis y sus. aplicaciones clfnicas; y el otro el Mebenda--

zol y fibrosis experimental.

Aqul se estudian adem8s las relaciones filogenéticas en
tre el Trypanosoma cruzi y otros eucariotes; la biologia celu-

lar y procesos de variacién biolSgica de Trypanosoma cruzi.

También sobre toxicologia celular se realizan investiga
ciones, el dafio al ADN por exposicifn a radiacifn o quimicos =
produce mutaciones gue pueden traducirse en dafio genético ya -
sea reproductivo o somitico. En humanos utilizando como mode~
lo ‘el linfocito en cultivo, puede evaluarse el efecto de dicha
exposicién a mut&genos conocidos o potenciales, tanto in vivo
como in vitro, midiendo diferentes tipos de dafio: aberraciones

4

cromosémicas, intercambio de cromftidas her -

génicas y alteraciones en la cinética de proliferacifn celular, '

Otra de las ramas es el desarrollo y diferenciacifn se-
xual de la génada de los vertebrados:; la gfnada embrionaria es
‘el 6rgano en el que se inicia la diferenciacién fenotipica del
‘sexo ‘del individuo; se pretende estudiar en general utilizando

varios modelos experimentales.
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Biclogfa Molecular:

Aqul se trabaja sobre la clonacién mélecular y caracte-
rizacién péréial del DNA ribosomal de Trypanosoma cruzi. Este
organismo causa la enfermedad de Chagas o Tripanosomasis ameri
cana, se estudia molecularmente el sistema génico del RNA ribo

somal y locus 58,

Caracterizacifn de las protefnas estructurales del geng
tipo 2 mexicano del virus del Dengue, dentro de esta linea se
pretende identificar, aislar y caracterizar los genes que codi

“fican para las protelnas estructurales del virus, de una cepa .

que en México caus8 problemas epidemiol8gicos.

Pachari

La regulacifn del metabolismo nitrogenado en 1= -

chia coli y los mecanismos que regulan la biosintesis de l-glu

tamina y l-glutamato, es otra linea de investigacifn de este -

departamento,

La fisiologfa de los pl&smidos y regulacibn de la expre
- aién genética en enterobacterias, aquf se tiene un interés es-

pecial en dos 4reas:

1) El estudio de diferentes propiedades moleculares de

‘los plésmidos.

2) Superenrrollamiento del DNA y regulaci8n de la ex-

presifn genética en condiciones de estrés celular.

El objetivo principal est8 centrado en profundizar en =«

el conocimiento de la dindmica celular de los plasmicidos y de
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la regulacién de la expresién genética en procariontes y en la
metodologfa de genética y biologfa molecular que les permita -
estudiar las bacterias, tanto en un modelo de céiula, como en

un organismo patégeno.

En la Unidad de Genética de la Nutricibn se estudia so-
bre ‘el transporte intracelular de enzimas lisosomales en célu-
las deficientes en metabolismo y requerimientos nutricios de -
1a vitamina biotinas; y finalmente en un progranma de puvcncmn‘

del retraso mental de origen metab8lico.

Sobre la biologfa molecular de Streptomyces se estudian
sus caracteristicas a nivel molecular, dado a que su ciclo bio
16gico presenta una diferenciacifén morfol8gica y fisiolégica =
compleja.

Finalmente tenemos la caracterizacifn molecular de la -
epidemia del SIDA en México; se ha reportado una alta variabi-
1idad biol&gica y molecular en diferentes HIV aislados en dais-
tintas zonas geogr&ficas, que se reflejan en la patogenicidad

de las cepas involucradas.

£l proyecto es parte de un estudio multidisciplinaric -
que se est8 llevando a cabo en colaboracién con la Secretarfa

de Salud llamado "La epidemia de SIDA en México".
Biotecnologfa:

Se estudia el impacto que ejercen diversos factores: nu-

tricionales, como la fuente de carbono, nitrd8geno 'y fosfatos;
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en la formaci6n de algunos antibidticos de interés para la in-

dustria farmacéutica: gentamicina, eritromicina y penicilina.

Ademis se investiga la produccién de colorantes biol8gi
cos con gran aplicacifn en la industria alimentaria y farmacéu
tica del pafs; los colorantes en alimentos comprenden sustan-
cias de complejidad quimica variable que, agregadas a los co-
mestibles y bebidas, proporcionan color e intensifican el suyo

propio confiriéndoles una apariencia agradable,

Otra rama es la aplicacién de enzimas lipoliticas para
la modificacién de productos l&cteos con el objeto de optimi--
2ar su sabor; las lipasas o glicerol ester hidrolasas son enzi

Bas que ocup s6lo un > del mercado de enzimas

peq g

comexrciales. Y comienzan a encontrirseles aplicaciones en sin
tesis de productos qufmicos, f&rmacos nuevos, trans e interes-

terificacién de grasas, producciSn de saborizantes, etc.

Otra frea de estudio -; el mejoramiento genético de mi-
croorganismos de interés industrial; aqui las estrategias para
incrementar la produccifn de un metabolismo de interés indus--
trial pueden mer de tipo genético o nutricional. Constituye -
adends, una herramienta fundamental en la optimizacibn de pro-
cesos. Entre los oxtjaniamon empleados en esta industria estin
los li&cticos, &stos producen varias actividades metab8licas de

interés e inestabilidad,

También se trabaja con el estudio de las fermentaciones

anaer8bicas para la produccién y procesado de alimentos; las -
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fermentaciones anaer8bicas son parte de la biotecnolaogfa que ~

tiene miltiples aplicaciones en los sectores alimentario, enex

gético, agricela y de salud plblica. A través de éstas se pro

) en el do deade alimentos energéticos, fertilizantes,

" as{ como, alimentos procesados en gran escala.

Se tiene interés en desarrollar infculos bactecianos pa
ra la transformacién de desechos orgdnicas para su aprovecha~~

miento en el gector pecuario.

a

Por otro lado, la biosfntesis de metabolitos -

rios representan una serie de compuestos de complejidad gquimie
ca variable que son sintetizados por algunos microQrganismomR ~
lluualmente en la fase tardfa de su crecimiento. Las reperxcu~~
siones biotecnclfgicas que puedan resultar de estos estudios,

podrin ubicarse en la industria farmac8utica. Simultineamente

se trabaja en el desarrollo de la tecnologla de procesos para

la producciSn de Estreptomicina por fermentacién sumergtida.

!mloq!n

Con la colaboracisn multidisciplinaria de varios grupos
del departamento, me estudian c&ncer humano, en tres proyectos
con el propfsito de estudiar la resistencia al agente antineo-
pillico ARA-C; el segundo proyecto estableci8 que animales B&C
(r1) tepzodhc!an hasta cierto punto una enfermedad neopldstica
caracterizada por larga duracién y la aparicifin de recatdas, ~
Fina;nente. como parte de lar femménclogla inmunol6gica se ha

estudiado. mediante el modelo de injexto contra huésped.
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Cisticercosis humana, es una parasitosis cada vez de ma

yor nlcance‘e impotunci; mundial. Existen avances importan--
tes en el conocimiento de esta relaciSn huésped-parfsito que =
pernite evaluar diversas estrategias para su control. éo pre-
tenden realizar estudios epidemiolfgicos en el que se valora--
rén para el campo, las técnicas para diagnBstico de cisticerco

sis y teniasis.

Identificaciln de antfgenos de Entamoeba histolftica, -

se estudia la respuesta humoral de pacientes con absceso hepl-

tico amibiano por medio de técnicas de { lectro feren
cia y radioinmunoprecipitacifn, con el fin de definir cuales -
de E ba histolitica son importantes en la res

puasta celular.

Inmunologfa de la tuberculosis, se purifican por mtoe=-
dos fisicoquimicos cinco proteinas de lyeobaeurlu'tuﬁmlo-
lll,’ estas protefnas se clasifican principalments en su capaci
dad de inducir respuestas humorales en humanos con tuberculo--
sis.  También se estudia la estructura protltcl de la pared de
Ryccbacteria tuberculosis gracias a los trabajos de gestifn en
simftica con lisozima,

Ademfs se realizan trabajos sobre la inmunologfa del -
S8IDA por medio de sintesis de péptidos para el 1ma;m-=£
co del SIDA, el perfil inmunol8gico del enfermo de SIDA en Mé-
xico, y la inmunopatologfa del SIDA.

otra 8rea de este departamento son los estudios realiza
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dos en la caracterizacifn antigénica de Plasmodium vivax por -
medio de anticuerpos monaclonales; se pretende caracterizar el
perfil protéico del parfisito en su forma intraeritrocftica, -
adents la obtencidn de anticuerpos monoclonales contra la for-

ma intraeritrocitica del Plasmodium vivax,

Pisioclogfa:

El departamento con mis antiguedad en el Instituto se ~
ha caracterizsdo por sus investigaciones en neurclogfa, neuro-~
endocrinologia, psicofarmacologlfa, etc. Actualmente estas - -

Sreas se han azpliado y su cobertura es de: fisiologfa de la -
tudia la ducta 1 y patolégica

ta, en donde se
ds diversas especies de laboratorio, incluyendo grupas de pri-
mates cautivos, #sto es, se han sstudiado los sfectos da lesio
nes cerebrales, sdministreciSn de firmacos y hormonas, determy
brales y estudio de la interdepen-

18n de 1201
dencia con el entorno socisl.
La ngu:onmﬁon!l y fisiopatologfa experimentales, aqul
g dﬁu::ou.nn wodelos de enfermedades neurcldégicas y psiquik-
tricas iu aﬁmlia. &stos permiten realizar predicciones a la
. cltnica que no es posible practicar en humancs; se ha desarro-
1lado en los animales, depresidn, psicosis, estrés, alteracio-
au del suefic, isgquemia cerebral y traumatismo anutllxco‘.

) Estudio de plantas medicinales mexicanas, se estudia el
efecto de dichas plantas en el sistema nervioso segln su uso -

tradicional por las culturas populares del pals, de este modo
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se ha logrado una clasificacién de algunos efectos cerebrales
y conductuales de plantas psicotrOpicas, hipnSticas, antiepie~

l8pticas y estimulantes.

Neurobiologfa del desarrollo y crecimiento, se trabaja
con las consecuencias que provoca la desnutriciSn en diversas
etapas del crecimiento sobre el desarrollo del sistema nervio-

s0 y de la conducta.

Neurobiologfa de la lactancia, aqui se investiga sobre
la fisiologfa de la lactancia, tanto en lo que se refiere a -~
los mecanismos neurchumorales de regulacién de la produccién,

16n y e 16n l&ctea, como a las condiciones Gptimas

para una lactancia normal en diversas sspecies.

Banco de hormonas protéicas de origen animal, este ban-

co tiene como objetivo, tar con prep * les py
ras espescie-especificas de tipo peptidico, cuyo emplec no ten-
drfa efectos i(nd bles. Ademis se p de ob prep

ciones hormonales que pued ser das como diagnfa-
ticos para analizar la fisiologfa de las pecies expl: d -

para consumo humano en el pats.

4.2 Bl departamento de Biologfa del Desarrollo.

El1 Departamento de Biologfa del Desarrollo fue fundado
formalmente en 1976, &sto no significa que no se llevara a ca-
bo investigaciones de esta fIndole anteriormente, puss el ante-

cedente de este departamento es precisamente, el de Biologfa -~
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c'iula:, el cual en 1965 contaba con‘12 investigadores casi =~
todos ellos de tiempo parcial y uno de ellos investigador emé-
rito, el Dr. Ignacio Gonz#lez Guzmén; ademfs de cinco técnicos
' y dos asistentes. Se llevaban a cabo los siguientes proyectos

de investigacidn:

- Estudios sobre hemaglobinas anormales.
« Citofisiologla de la inmunidad.
- Estudios sobre Lymulus.
= Fisiologfa nucleclar.
= Citofisiologfa de cSlulas tumorales.
- Constantes hematolégicas en deportistas mexicanos.
« Estudios sobre hipercoagulabilidad y fibrinclisis.
=~ Efectos ds las radiaciones ionizantes sobre mate-
rial genético.
© ‘= Patogénesis viral.

: Para 1967, el departamento de Biologfa Celular tenfa a
23 investigadores en su mayorfa ya de tiempo completo, que tra
bajsban sobre:

Ultraestructura de un tumor venérso transmisible

en perros.
Fisiologfa nucleolar.
.= Estructura de -las células linfa peritoneal de

formas larvarias de insectos.
- Estudio de la ultraestructura del embrifn de cone
jo antes de la implantacifn. '
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= Ultraestructura del epitelio del oviducto durante
el descensc del huevo fertilizado,
= Constantes hematolfgicas de los deportistas mexi-
canos a la altura de la Ciudad de México.

= Estudios sobre hipercoagulabilidad y fibrinolisis.

El departamento de Patologfa Experimsental y el de Biolo
gfa Celular se fusionaron en uno solo (1968), formando el nue~
vo departamento de Biclogfa Celular, pues se consider8 que ca-
da uno de ellos tocaba intereses similares; la metodologia em-
. pleada eran comunes a los dos grupos, por ejemplo la microsco-
pia electrénica, la de fluorescencia, la de contraste de fase,
la centrifugacién diferencial y el cultivo de tejidos, entre =

otras.
Como resultado de esta fusifn de dsp ol nine
xo de 1 igad a 29; algunos de los proyectos -

contindan siendo los mismos, sin eab oowns

« Bstructura de las células de la linfa peritonsal
de las formas larvarias de insectos.

l‘tuéloqtl nycleolar.

- Estudios citolégicos.

= Estudios sobre el desarrollo embrionario temprano.
= Estudio citoquimico de la ultraestructura del em-
" briSn de conejo antes de la implantacifn.

- Estudio sobre patogfnesis viral.

- Estudio sobre remodelacifn tisular.
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= Anflisis cuantitativo de la inflamacién en la hiper
sensibilidad celular.

El departamento de Biologfa del Desarrollo es fundado =
en 1376, teniendo como intereses directrices el estudio de los
mecanismos de diferenciacibn biolSgica que acontecen en los di
versos niveles de organizacifn, como el evolutivo (la filoge--
nia), el desarrollo de individuos pluricelulares {(la ontoge- =
nia), la especializacifn o diferenciacién celular (diferencia-
cién sexual de gonadas de vertebrados), la interaccifn celular
{por ejemplo mecanismos de accién de hormonas) la organizacibn
y funcifn del genoma de eucariotes, la regulaciSn de la biosin
tesis de macromoléculas y mecanismos de autorrestriccién o de
envejeciniento biol8gico.

Asf como ha ido desarrolléndose el Institutc de Investi
gaciones BiomBdicas, el departamento de Biologfa del Desarrzo~--
110 ha ido evolucionando a la par; han aumentado los proyectos
de 4 gacisn, adenks de el ng de 1nvc-ttq-do?
res y estudiantes adscritos a #1.

4.3 La Biologfa del Desarrollo.

Definici6ns La Biologfa del Desarrollo, estudia el desa

rrollo de las plantas y animales d te las pri tap -

de sus vidas. Esta es la definicidn que suele considerarse --
tradicional, pero la Biologfa del Desarrollo no termina aquf,

~ en las primeras etapas, por el contrario va mis allf, pues - -



abarca hasta la muerte del organismo.

La embriologfa es tomada como su similar, pues sus cam-
pos de estudio se relacionan entre si, ambas indagan cuales -~
son los procesos del desarrollo de los organismos {(vegstales y
animales) abarcando los eventos ocurridos antes del nacimiento
hasta la Gltima parte de la ontogenjia. Sin embargo, sabesos =
que la palabra embriclogfa etimolégicamente significa "cstudio
de los embriones”, también investiga la produccién y madura- -
ci6n de los gametos, asi como también las etapas anteriores al

nacimiento.

Historia: Se tiene noticia de que el fil8sofo griegod =
AristOteles (384-322 a. C.) ya habfa descrito el desarrollo de
huevos de gallina en 340 a. C.; se considera ast a Sste como -
el "padre de la embriologfa®. Asf, se inicia en favor de la - :
teoria de la epigénesis, la cual parte de la idea de que el -
huevo se desarrolla progresivaments, con la capacidad de lu:b-
zuquiacl.dn Y por 1o tanto el organisme no se encuentra forma-

do de 3 este pto prevalecif cerca de 2000 aios.

Mis tarde durante los siglos XVI, XVII y XVIII se lleva

ron a cabo muchas observaciones sobre el desarzollo de varios

animales, en especial de i s y vertebrad por ello la
teorfa de Arist6teles se hizo menos popular y se lleg8 a creer
que en realidad habia un individuo pequeiio preformado, que sim
plemente crecfa en tamafio durante el desarrollo embriolégico:
nace asf la teorfa preformista la cual exponfa inicialsente -

que el individuo completo se hallaba en el germen; asi, el de-
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sarrollo no serla m&s que el crecimiento progresivo de dicho -
individuo.

Los preformistas se dividieron en dos escuelas con -~ =

ideas dif 1 un grupo creyf que el individuo preformado -
estabs en el huevo y otro grupo crey8 que estaba en el esperma
tosoide. Por ello se pensaba que, Jpox: ejemplo, los huevos de

gallina parecfian que tenfan pollos preformados dentro de ellos
y dentro del segundo pollo preformado deberfa haber un tercero

y as? sucesivamente.

A partir de 1800 se llevaron a cabo observaciones ms -
profundas sobre el desarrollo de huevos de gallina, que deja--
ron poca duda sobre la existencia de pollos preformados dentro
de ellos. Se Ai8 con &sto que la teorla aristotélica de la -

opiginesis tomara un nuevo auge.

Los datos de la aembriologfa fueron presentados por pri-
mara vez en forma coherante por Xarl Ernst von Baer en 1828, -
quien realiz8 importantes generalizaciones, formuléndose asf -
la Leay de Baer. La ley indicaba lo siguiente "Los rasqgos mis
generales que son comunes a todos los miembros de un grupo de
animsles, se desarrollan en el embrién antes de los caracteres
mis a-p‘etulizado-, que distinguen a los diversos mismbros del

grupo®. (25)

A finales del siglo XIX, los estudios sobre embriologfa
se profundizaron mfs reconociendo que habSa un wecanismo desco

nocido dentro del huevo que inducfa su desarrollo, dicho meca-
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" nismo no podfa alcanzarse directamente, asi que los investiga-

p on a experi con el medio ambiente gque rodes
ba el huevo; comenzaron a observar los efectos que ciertos cam
biocs en el medio producfan scbre el desarrollo; este cambio &

medios mis activos de investigaci8n da como resultado el naci-

misnto de la embriologfa experimental.

Una teoria prominente del siglo XIX fue la Ley Biogené-
tica, desarrollads por Fritz Muller (1821-1897) yErnst Haecksl
(1834-1919) que traducida en un “lenguaje simple significa que
el desarrcllo de un individuo (ontogenia) repite (recapituls)
el desarrollo de su grupo (filogenia)®. (26}

A partir de este momento en que s& postulan la ley de -

Baer y la Ley Biogen&tica, los embriSlogos oomi a 3 ¥

gar sisteniticamente el desarrollo de los animsles, Ooso resul
tada de sus investigaciones surge la embriclogfias descriptive y .
comparads que hasta hoy en dia constituyen la base de la i- -
briologfa moderna.

A principios dal presente siglo, T. R, Norgan y su e~
cusla en 1919, demostré que las unidades de 1la herencis, los -

" & A

o » linealmante en los cromosomas de las cf

lulas.

En 1953 Watson y Crick postulan que el Sfcido desoxirri-
bonucléico tal como fue hallado en los cromasomas, estaba for-
mado por pares de moléculas muy alargadas, entroncadas entre <

8t en espiral, formando una hélice doble..
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Trabajos posteriores a &ste demostraron que la disposi-

cifn de las bases en la molécula del Scido desoxirribonucléico
contiens un c6digo para que las proteinas sean sintetizadas se

gin la especie a la que pertenece el organismo.

Adends de estos trabajos, han surgido a lo largo de es-
ts desarrollo nuevas técnicas para trabajar en el avance de -
la teorfa del desarrollo. Por ejemplo, el microscopio electrd
nico que en los afios cincuenta hizo gque se desarrollaran méto-
dos para incluir los tejidos en plistico y para cortar partes
ultradelgadas para el estudio de la célula.. Por otra parte, -~
existen métodos méis refinados como la cromatografla, ohctxofgv

resis, ultracentrifugacién y el uso de trazadores radiactivos.
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5. BIBLIONRTRIA
5.1 Wistoria.

El término bibliometrla aparece impresc por primers ves
en 1969 en un articulo de Alan Pritchard (1) ilamsdo *Statis-
ticsl bibliography or bibliometrics?® en 1la edicifn de dicien~
bre del Journal of Documentation. En 41, hace la reflexifn de

que la expresidn “bibliograffa estadistica™ debe ser reemplaza
da por un término mejor ya que dste es inadecusdo y no auy des
de ser fundido con la estadfstica misma,

;ttptt\m, pues p
o biblingratfias scbre estadfsticas.

Comd resultadoe de una sugerencia de Xendall (3), Prit~
ehard propone que 1la palabra bibliometria ses empleads en 1la -
aplicacién de métod dfsticos y satsafticos para libros y
otros medics de comunicacifn y que @sta. sea el sustituto de =
"bibliografis estadistica®. Define & la bibliometrfa como el
., trstamiento cusntitativo de las propiedades y cComportamtento -

. d® la informacién irwutudn. Esto es, la bibliomstria cusnty
15n escrita.

- fica 108 p de la 1cd

" En el mismo fasciculc del Journal of Documentation Feir
thorne (3) en su artfculo clésico "Empiricsl hyperbolic distsi

tution for bibliometric description and prediction” usa la pa-
a Alan Pritchard como el creador

labra btbl" tria y
de este téramino.

7 La slaboraciSn de estudios bibliomfitricos se remonts 2
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1917 en que Cole y Eales (4) examinan 6,436 publicaciones de -
anatomfa comparada cubriendo el perfodo de 1550 a 1660. A es~
te estudio le siguiercn otros como el realizado en 1923 por -
Hulme. Se trata de un estudio comparativo entre palses en - -
vias de desarrollo y su capacidad de producci8n, basado en re-

vistas localizadas en el International Catalog of Scientific

Literature comprendiendo los afios de 1901 a 1913, En este es-

tudio se utiliza por primera vez la expresién "bibliografia es
tadistica”,

Los primeros estudios bibliométricos fueron los realiza
dos por Cole y Eales, Wyndham Hulme y Lotka; estos cugdxo- ya
inclufan las variables de autor, tftulo de ravista, afio de pu~
blicacifn, forma de publicacién ya sea artfculo de revista, 11
bro, eto. (5) ‘

) - En secusncia cronolégica, el tercer estudio bibliomtry
-} uktt'luAuton Gross y Gross (6); ellos contaron y ansliza~--
. un}u citas aj:lnctdu en_articulos de revistas de quimica,
crdanindolas por rangos de acusrdo con el nfmero de citas recy
bidas; realizaron una 1lista de revistas que consideraron indig
pensables en la educsci6n quimica. Este es el primer estudic
bassdo en la cuantificacifn y anSlisis de citas.

Sn la revista Anné Sociologique de 1952, Zoltowski ana-
liza la bibliograffa nacional de Francia, desde 1801, [l estu
dio se tituls "Les cycles de la création intellectuslle et ar-
tllttﬁ\u" a través del anilisis estadfstico asf, se adelanta a

‘la 5&110:5::!. cualitativa. .
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Por otro laco el término bibliometrfa ha sido ambiguo,
pues también se le llama econometrfa, informetrfa, cienciame=~-
_;er!a, entre otros; aunque sabemos que el dltimo término no es
empleado hoy en dfa, pues este sSlo abarca el &rea estrictamen

te cientifica y deja fuera a las humanidades.

Son varias las definiciones que le han dado a la biblio
metrfa, sin embargo, entre las m&s reconocidas se encuentran -

las siguientes:

Pritchard (7) define a la bibliometrfa como la aplica--
cifn de los métodos matemdticos y estadisticos dando claridad
a los procesos de comunicacisn escrita y a la naturaleza en -~

curso de un desarrollo dentro de una disciplina.

King (8) la define como la mediciSn de las publicacio--

nes cientfficas y su factor de impacto en la comunidad cien
' tffica; proporcionando una gran variedad de indicadores gque -
‘puodcn‘ ur combinados para dar un panorama de la situacidn de

la investigacién.

Garfield (9) por su parte, la define como la "cuantifi-~
: ‘enemn de la informacién bibliogr&fica para la elaboracidn de
un’ anlluu"

'L_tcn (10}, define a la bibliometrfa como "cuantifica- -

ci6n de los datos bibliogr&ficos".

Como se puede observar King es el dnico autor que habla

sobre publicaciones cientfficas, sin embargo debemos tomar en
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cuanta que la bibliometrfa no es especifica de el &rea cientf-
fica, puss se pueden realizar estudios bibliométricos en cual-

quier drea del conocimiento.

8.2 Caracterfsticas:

La bibliometrfa cuantifica la produccifn bibliogréfica
en todos sus niveles, ésto es, a nivel individual, grupal, de-
partamental, institucional, nacional e internacional; por lo -

tant los indicad bibliométricos pusden ser:

- lhto total de publicaciones de un investigador,
grupo, departamento o institucifn, entre otros.

= Azea en la que mis se produce.

- ldioma en el que mfs se publica.

« Afos afis productivos.

= Revistas en las que nfis se publica (domésticas o
forneas). -

= publicaciones individuales y/o colectivas.

- Wimero de referencias que utilizan los investiga-
dores en sus bajos ( 1 recomendadas,
© como npﬁyo-mm pars la elaboracifn de sus tra-
bajos). . .

- B4sd de la literatura citada en los trabajos ds in
vestigacidn.

= Ndmero de citas, autocitas y citas en comln.

~ Tipo d¢ documento en que miis se publica (revista,

_11idbro, congreso, etc.).
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- Investigadores que mis publican de acuerdo con

su sexo (hombres o mujeres).

La bibliometria ayuda, como es bien sabido, a “"valorar
la ‘'documentacifn bibliogr&fica sobre cualquier tema a partir =
de:

- El1 anflisis del tamafio, crecimiento y distribucifn
de la biblicgratfa sobre el mismo.
" = El estudio de la estructura y dinfmica social del
grupo o grupos que la producen o utut:ﬁ'. (11}

La bibliometrfa usa en sus investigaciones uns -toblo
g%a espectfica, cientifica y matemfitica -pluuo también -lto
dos estadisticos. Los estudios buauonltueo- 8¢ agrupan ea -
j u- siguientes categorfas:

1) Descriptivos o cuantitativos.
2) Evaluativos o cuslitativos.

Los primeros describen las caracterfsticas de la liters
".tura utilizada por los investigadores, asf como las caracterfs
ticas de 1.- referencias citadas por los sutores en sus inves=

tiqietom- .

Los segundos examinan la cantidad de informaci6n produ-
ctﬁ en una regifn, perfodo o &rea del conocimiento, v'll.t.ndo-_
se de las relaciones formadas entre los componentes bibliogré-

;fx:o- de la literatura. Ejemplos de ellos son: la evaluacién
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de calidad de produccién cientffica empleando el factor de im-
pacto de las citas como uno de los criterios de evaluacién; --
los estudios de citas en comln, palabras en com@n, enlaces bi-

bliogréficos, entre otros.

5.3 Leyes Bibliamftricas.

La bibliometrfa estd conformada por varias leyes, que -
se han f{do proponiendo para explicar los fenfmenos observados
en el estudio de la literatura cientffica; entre las mfs utili

d e an las siguientes:

1) Ley de Bradford.

Bl quimico y documentalista inglés Samuel Clement Brad-
to:_dycn 1934 formulS por primera vez su ley pero no recibif la
debida atencifén hasta que publica su libro Documentation en el
qﬁ. ‘indiza una amplia bibliograffa del drea de geofisica enlis
tando las revistas en orden & {ents de productividad dis~
unéuum tres 'unas, en la primera agrupa un-pequeiic nGmero
de revistas altamente pmuvny'.cn la segunda redne un gran
atmero de revistas modersdamente productivas: y en la tercera
'mngzcél un mayor nimero de revistas de baja productividad, a

@stas se les conoce como revistas periféricas. De acuerdo a -~

:lo anterior, la primera zona cor ponde a la te n , la

gunda zona cor P de a n2.

Por lo tanto la fSrmula de Bradford es:

1:nin?
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Con el tiempo algunos 1 tigad han int do refi
nar la ley de Bradford y la formulacifn miis acertada ha sido -
la desarrollada por Brookes (12) quien expresa que la distribu
cifn de Bradford ha ganado amplia aceptaciSn, sin embargo, pro
pone otra f8rmula que contiene una variable con la que descri-
be la curva de Bradford. Su variable es constante con la co--
lecciln de revistas, pero el valor nusérico varfa de bibliogra

£4a a bibliograffa:
Rin) = k log n

Dande R(n) es el total acumulativo de artfculos relevan
tes tomados de las primerxss (n) reviatas y (k) es la constante
de 1; variable por campo o tema.

Validez.
La ley de Bradford es alg 11 da ley de dis-
per:i8n, porg tra artfculos en un campo estin -

k ‘dispersos s 1o largo de una coleccifn de revistas.

Apitcncten .

La ley de Bradford ha’ 3 i tes aplicacio~

u"o‘n Y\hl dado lugar & un elevado niperc de trabajos y en los -

Gltimos afios Garfield ha tratado incluso de generalizarla, = -
‘aqxv"nptndo las tcvx‘-ta- en funcifn de las citas que reciben, y
aftrilndo que la combinacién de la bibliograffa de las distin-
tin disciplinas y especialidades permite obtener un ndcleo mul
‘tidisciplinario para la totalidad de la ciencia. Debe tambidn
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llamarse la atenciSn sobre el empleo de la ley de Bradford tra
tando de aplicarla a distribuciones de todo género, donde, en

muchos casos, no se cumple.

2) Ley de Lotka.

En 1926 Alfred J. Lotka publica un artfculo en el que =
analiza la productividad de autores en quimica y fisica utili-
sando el Chemical Abstracts de 1907 a 1916. Se fundamenta en

el nmero de autores que publican en una disciplina; demostré
que independientemente de la disciplina considerada, siempre
que se tome una bibliograffa lo suficientemente auplia en volu

sen y tiempo, se disting tres en donde hay 1000 =
ecisntificos que prod 100 4 tos en su vida, 100 cientf
ficos que p 10 & tos y 1 cientifico que produce =

ioo documentos.

Por lo tanto, su férmula es:
f£in) =&

donde

£(n) constituye el nGmero de autores que realizan n nfmero de
‘trlb.jol (dentro de un determinado perfodo) y A representa una
‘constante. '

8in embargo, Gupta considera una variable méa:

£(n) = A:
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donde x repi ta al n@ de autores que contribuyen en un

P

solo trabajo.

Esta se ha rado en apli 1 » poro =
debe advertirse que la productividad de los cientificos no tie
ne porque coincidir necesariamente con la calidad de sus tra~
bajos. Price (13) defiende, entre otros, la existencia de una
fusrte correlacifn entre ambos parS@metros. Conviene por ello
referirse, més que a la productividad de un autor, al "impacto
que susle obtenerse mediante el recusnto de las citas que cada
autor produce en la bibliogratfa posterior®. ‘

. Valides.

Se considera como indicador de la productividad -de ua =

autor.
) Apuclctén.

Puede usarse para ubc: con qué !mncu p\lN.tcn un -
autor ¥ 1a relevancia de sus crm:ol.

3) Ley de tipt.

’ En 1935.George Kingsley 2ipf, despuls de estudiar ’li -
ocut_ro:ncu'd. palabras en var‘io- toitou, formul8 lo que se bhl
‘vnntéo conociendo como la ley de Zipf que dtéﬁ que si se eon '
cualquier ioqgitud, y se enlista la ocurrencia de palabras dol
" texto poi orden decreciente de frecuencia, y el rago de una ps
labra que 'lpance en la lista se multiplica por esta !n'cno‘n--l
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cia, es igual a la constante. La ecuacién de esta relacibn es:
xf = k

donde
- es el rango de la palabra,
£ es la frecuencia,

k es la constante.

2ipf se interes8 en otras ocurrencias de estas relacio-
nes rango-frecuancia, y cita otras que manifiestan patrones si
milares incluyendo a Lotka.

Valides.

_ Comc con las leyes de Lotka y Bradford, pocos estudios
‘subsecusntes de la ley de Zipf muestran qus no existe un ajus-
t8 idSnec los dat b dos y los mcdelos tedricos. -

: Bl ajuste ideal para estas leyes es relativamente fuerte en -
los rangos medios y débil para los extremos (bajo y alta).

Aplicacién.

En general, la aplicacifn de esta ley es préctica para i
1a documentacién.

$e pusds resaltar que existen ciertas similitudes entre
' astas tres leyes. Las tres eldn basadas en el rango - frecuen
cia y muestran las relaciones inversas entre &stos. Varios in
vestigadores han sugerido que la ioy de Zipf y Bradford son ac
tualmente 1a misma dxiutbucion aplicadas a diferentes fenfme-



108

Baokstein (14) agrega la ley de Lotka a este grupo, -

pues sugiere que la diferencia entre 8sta y in otras, es que
Bradford y 2ipf enfatizan el alto rangqo de entidades, las re~~
vistas que contribuyen con mis art!culoi ¥ las palabras que -~

ocurren mfs frecuentemente, anterior Lotka 8

con -~
los autores que producen un sfilo artfculo. Bookstein puntuali
za que las tres leyes estfn relacionadas con las distribucio~~
nes estadisticas mis generales y que han observado el campo =
externo de la bibliometxia,

N Indice de citas.

Un indice de citas es "una publicaciSn secundaria que -~
tiens camo funcifn principal facilitar el a un &

to®. (15) Existen varios tipos de indices, y entre los afs ~
utilizados sstin los siguientes:

. = Indices de palabras
~ Indices de autores

= Indices de citas

Tanto los fndices de palabras como los de autores son ~

1istas ordenadas por ambo ptos y por demis abvios; en =
cambio, los {ndices de citas son menos conocidos y en cierta -

forma difieren de los mencionados.

El indice de citas organiza el contenido de una colec~-~
cifn de documentos y estf basado en el concepto de que “las rs

ferencias bibliogr&ficas de un autor a informacién previamente -
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publicadas, identifica la mayor parte del trabajo que es perti
nente al temsa del documento actual™, (16) A estas referencias
es comn llamarles citas bibliograficas.

Por lo tanto, en la década de loas cincuenta, en estu- -
dios realizados por investigad

norx i e
bris que las referencias son una fuente de informacién podero~
sa ys que §stas arrojan una gran cantidad de datos en el titu~
10 del articulo, la rsvista en que aparece y sn 1los autores.

Desde 1973 los Indices de citas fueron consultados con
el fin de relacionar la informacién anterior con la que se ss-
tabs producisndo,

Bl primer Indice de citas como tal fue el Shepard’s --
Citation creado por Frank Shepard (17): 61 disefi6 una lista en
1a que ss indican los casos legales individuales americanos, -
oada es.é visne sequida 8. la historia cosplets escrita en un
©841go. Sobre cada caso se da un registro de las publicacio~~
nes & gus ae hace ro!cnhetn en el caso, decisiones cortas, Y
Otros aspectos que un abogado pusds evaluar.

ca-:‘ consecusncia de las ventajas que ofrescia este Indf

ce on la dieciplina legal, 8 a g se la idea de apli
carlo al eampo cientifico.

En 1952 el Dr. Chauncey Leake (18) presiderite del Commi
tte of Cansultants for the Studies of Indexss to Medical Lite-

* rature, inicis la supervisiSn del Johns Hopkins Welch Medical
Library Indexing Project, patrocinado por la Armed Foxces Medi
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cal . Library; dicho proyecto tuvo como objetivo organizar el ma
terial de esa biblioteca. Dentro del grupo de jinvestigadores
destacaron los comentarios del Dr, Eugene Garfield, quien al -
analizar los artfculos aparecidos en las revistas observS que
se apoyaban en trabajos anteriormente realizados, y sobre todo
que en las citas de &stos se encontraba una gran cantidad de -
informacifn, asl como que cada artfculo se apoya en trabajos -
previamente publicados. FPor lo tanto, un articulo de revista

podria considerarse como una serie de datos indizados. (19)

En 1953 William C, Adair, miembro de la paiifa prod

tora del Shepard's Citation, publica un artfculo en el que su-
giere al Welch Project que su compaiifa considerabs el mftodo -
empleado por ellos, como una posible técnica de indisacién. (20)

Despuls de revisar el Shepard‘'s Citation, Garfield con~
sidera que las citas que aparecen en las referancias bibliogrd
" ficas de los articulos podrian formar parte de un fndice a la
1iteratura cientffica, pues no es sino hasta que en 1958 la co
munidad cientifica comienza a manifestar su interés en la idea
de Garfield. En ese mismo afio, el profesor Joshua Lederberg -
de la Universidad de Stanford le recomienda a Garfield que so-
licite apoyo econfmico al gobierno para realizar su proyecto,
ya que por falta gie recursos no podfa echar a andar su plan -

Garfield.

" En 1960 Garfield fo:ﬁaliza la organizacifn de 10 que ss
ra el Institute for Scientific Information (1SI) siendo su -

fundador y presidente al mismo tiempo.
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Posteriormente, el ISI se convertirfia en una empresa co
mercial de servicios de informacién a nivel mundial, aunque =

inicialmente estaba planeado s®lo a nivel nacional.

Junto con el National Institutes of Health inician, en
1361, un programa para elaborar un tndice en el campo de gené«
tica. Adem8s, dicho programa se realizf para hacer algunas =

consideraciones generales acerca de los indices de citas:

1.~ ¢Deberia ser un s8lo Indice para toda la ciencia y
tacnologtfa, o varios en general, o muchos y limitados, o cada
uno enfocado a una sola disciplina?

2.~ ¢En qué forma es posible ordenar un Indice de citas,
por autar, revista, tiftulo, etc,, y qué forma serfa lo mejor ~
para cada situacifn dada?

3.~ iDeberlan los libros y reportes t8cnicos ser inclug
dos y en qué grade?. (21}

En este Indice se incluysron temas multidisciplinarios
con el fin de extraer de ellos lo que serfa el Indice sobre ge
nltica. El trabajo se preparé con el material publicado en. -
613 revistas y se reunieron .1.0 millares de citas multidisci--
plinarias de donde se seleccionaron 266,000 citaa correspon=- -
‘dientes al irea de genftica.

A partir de este fndice se han elaborado otros como. =~ =~
pruebas piloto, y que aunque no son tan amplios en cuanto a la

wfomctén que incluyen, resuelven en cierta forma el proble~
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ma de localizacién de informacién,

Entre 8stos se alg que prop mate
" rial publicado en una revista en particular; tal es el caso -~
del Journal of the American Statistical Asscciation, el cual ~

es un fndice acumulativo del volumen 35 al 50; su elaboracifn
fus auspiciada por la Ford Fundation y editado en 1959, Este
tiene la caracteristica de gque aparecen tanto los trabajos ci-
tados como los que citan y que fueron publicados en la mencio-
nada revista. v

Otro ejemplo es el Annals of Mathematical Statistics, =~
Bl Indice de citas abarcé los volGsenes del 1 al 31 y se publg
o8 en 1962. El Indice consta de una lista de artfculos que se
publicaron en la revigta; estd ordenada por SUtor y musstra re:
ferencias, resCmenes, y artfculos que citsn al artfculo origi-
nal. '

Bl Bibliography of Non-paramstric Statistics se 'ﬁhltoo
una sola ves en 1962; “qué dok en las bibliogra-

t!h citan a la revista.

Dentro de ste mismo bloque de fndices ds citas sobre -
algln tftulo de revista se oneunliéu el Journal of Histoche-
u'-eng and Cytochemistry; desde 1966 cada edicion contiene una
: . lista drdinndn por autor, 'y para cada artfculo publicado pre--
vulinto en la revista, d6énde y quién ha citado algln artfculo

- durante el mes anterior de unas 2,200 revistas.

.E)} citation Index for Statistics and Probability es un
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ejemplo que abarca mfs de un tftulo de revista, sobre un &rea
determinada. El Dr. J.W. Tukey de la Universidad de Princen--
ton y la Mational Science Foundation en 1961 prepararon este -
indice. La cobertura fue la relacionada con la estadistica -
tefrica y mstodol8gica. Al inicio del proyecto sflo se abarca
ron 50 revistas, después se integraron 75 mis; y finalmente -
150 revistas fueron las contempladas para su indizacifn.

En 1960 la Shepard's Citation Co. elabora el gShepard's
Law Review Citations. Esta publicacifn indiza 117 revisiones

b4 revistas sobre leyes, con el fin de dar a conocer los articu
1os que fueron escritos en 1947 y que han aido citados en las
revistas de 1957,

Posteriormente Ben-Ami Lipetz utiliza cuatro de ocho re
vistas soviéticas sobre ffsica publicadas en inglés por el - -
Amarican Institute of Physics. De todas las citas detectadas,
e6lo se incluyl s las que fi 1 utilizadas en -
408 revistas americanas de fisica.  Se pretandfa comparar la -

frecuancia con que. se usan las revistas sovilticas contra las
Tevistas americanas.

Los indices de citas pusden ser utilizados para pruebas
como el caso anterior, y también para conectar a los usuarios
a una base de datos. Este proyecto fue realizado por la Tech-
nical In!oint'ton Project (TIP) del Massachusetts Institute -
ot Technology; para el proyecto se utilizé una computadora co=-
nectada a consolas y cables de teléfono a control remoto. La
ﬁ-o de datos consistia en recuperar bibliograffas completas -
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de artfculos recientes de 25 revistas sobre filsica. Por sedio
de programas especiales los usuarios podfan obtener gndices de
citas de todos los articulos o bien artfculos de un s8lo volu~

men de las revistas cubiertas. (22)

En general, los indices de citas permiten el acceso & ~

cualquier & to b especificos, y son una herra--

mienta bibliogrifica de gran utilidad para investigadores, do-
cumentalistas y bibliotecflogos, entre otros.

Como desventajas se habla de los errores u omigiones -«
por parte de los autores para indicar una referencia, ésto cam
bia completamente un documento y en algunas ocasiones pwede «
pecderse; tanmbién se presenta a lo que se conoce como la auto-
eita o citar por compafierismo, y que en cierta forma influye = '

' em 1a credibilidad de los indices. '

3.5 Bl Sci Citati a

81 Science Citation Index (SCI) surge en 1963 tosando -
como base los lineamientos seguidos en la elaboracidn del <« -
Shepard's Citation. (23) En.su primers edici6n, el SCI abarce
disciplinas como biologia, medicina, quimica, fisica, ingenge~
rfa, agricultura, tecnologfa, ciencias sociales y comportamien

13

to de d te 2,200 revistas.

Asimismo, se determinS incluir sin restriccién todas ==
Clas to!oanelnl enlistadas en artfculos ottqlulqu. .editorfa=~

les, cartas al editor, reportes de congresos y notas. 24)
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Para 1975 el SCI reunfa un total de 5,446,889 citas, to
madas de 2,540 publicaciones, lo que demostraba una idea clara

del acelerado crecimiento de esta herramienta bibliogrdfica.

En 1990 el SCI ya tenfa una cobartura de 7,000 revistas
cientificas (25) de las mfs de setenta mil que existen en el -

sundo.

8in embsrgo, se considera que el SCI es altamsnte selec
tivo en la medida en que s8lo incluye las revistas clentfficas
mis utilizadas en el munda, &sto es, las que publican los ar-
tfculos citadas con mfis f. ia; (26) dejando de lado algu~

nas revistas cientificas de pafses en vias de desarrollo.

Bl SCI estf conformado por el Citation Index, el Source

Index, el Permuterm Index y coma suplemento el Journal Cita=- =~

tion Reports,

En el Citation Index se encusntran ordenados alfab8tica

mante los nombres de los primeros autores citados. Dentro de
cada autor citado, las citas se arreglan exonoldqxcmntb. Es
ta orden permite localizar rfpidamente los artfculos citados -
dal autor, los aiios en que fueron publicados y el nfwero de ci
tﬁ- de cada articulo, ademis de las citas totales que ha teni-
4o durante Un determinado afio.

Bl Source Index estd ordenado alfahéti por los -
nombres de los autores quo han pubucado altjﬂn artfculo en las -
revistas qu cubre el fndjice durante el afio; menciona también,
el vt!‘tulo del artfculo y la revista donde se publicd. (27)
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El Permuterm Index, el nombre de este fndice es una con
traccidn de “permutacién® y “"term®, en &ste se pueden relacio-
nar dos palabras significativas tomadas de los tftulos de los

articulos inclufdos en el Source Index, formando asi, el mayor

nGmero posible de pares; es decir relacionfndolos. Aqui pode-
mos mencionar al Kwic y Kwoc, los cuales emplean la misma es-«
‘tructura, ya gue el Kwic utiliza las palabras clave que se ha-
llan en el titulo y dentro del texto y, los Kwoc incluyen ade-

mis palabras que no figuran en el texto.

Finalmente el Journal Citation Reports (JCR) es un fndi

ce de revistas basado en un grupo de citas indizadas utilizan-
do- la revista como la clave de entrada. El primer JCR apare--
ci® en 1979 con un anflisis de 1969 referencias. . Se usa para

conocer el impacto que tiene una revista determinada a nivel -
mundial, (28) ' .

Por otro lado, en 1973 se inici8 la publicaciSn del So-
cial Science Citation Index, el cual estf especializado en - =
'cl..nctll sociales y humanifades; comprende disciplinas como ar :
queologfa, antropologfa, administracifn, contadurfa, col\mt'c‘i-‘"
ci6n, criminologfa, salud pdblica, demograffa, economfa, educa -
cién, geograffa, historia, bibliotecologia, ciencias de la in-
formacién, leyes, lingiifstica, mercadotecnia, filosoffa, cien-

cias polfticas, sociologfa y estadistica, entre otros.

Existen otros indices que cubren otras Sreas del conoci
miento, por ejemplo, el Index to Scientific & Technical Procee

dings, Arts and Humanities Index. S5in embargo, el que hoy nos
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ocupa €1 s8lo el sScCI,

S.6 Andlisis de citas.

Las doa guerras mundiales marcaron la pauta para desa-~-
rrollar la ciencia y la tecnoclogfa, aungue al principio, el ob
jetivo principal se enfocd a la guerra armamentists, poco a po
co se definif en una forma paralela de investigacisn dirigida
& otras &reas.

Como ia 26 a palparse un aunento conside
zable de informacifn cientffica en todas sus &reas hasta que -
en un momento dado, a los cientificos les era impasible conae=e
cer qub hacfan sus otros colegas, sobre quf tamas estabsn tra-
Dajando, o si acaso se duplicaba su investigacifn, etc.

En los patses desarrolladcos se inicia la "explosi8n” -
del conocimients cientifico a particr de la segunda guerra mune~
dial, a consecuencia del incremento en gastos ds inversifn de-~
dicadas a ls inivuuquﬁn para aiics mis tarde presentasse la
*implasitn® de la informaci6n & ragz de 1a introducciSn de las

computad para organizar los productos de la actividad cien
tefica®. (29)

_'Ss asi que, la aparicifn del SCI ha hacho posible siste ‘
matizar el procedimients de controlar la informacifn de valor
" para los cientfficos. )

De Solla Price (30) afirma que el valor de un artfculo

cientifico pusde ser medido por la influencia que tiene sobre
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otros, y el Indice de citas provee una madida de impacto de ar

ticulos, autores y revistas. -

El anflisis de citas ha evolucionado por la invencifn -
de nuevas técnicas y medidas, la explotacién de nuevas herra~--
mientas y el estudio de las dif unidades de andlisis. -

Esta tendencia ha originado un répido crecimiento, tanto en el
nGmezo como en el tipo de estudios que usan el anflisis de ci-
tas. La técnica mfs usual para cuantificar las citas, es de--
terminar la cantidad de citas que ha recibido un documento o -~
un grupe de documentos durante un perfodo por un grupo en page
ticular. Cuando se aplica dicha cuantificacién a los artfou-e’
108 que aparecen en una revista especffica puede pulirse el ig
(um al calcular el factor de impacto. (31)

Cualquier individuo u musstra satisfecho al saber que
su trabajo ha tenido algln impacto. En muchos Casos o8 dif{-- :
€1l medir con precisibn ésto, el SCI por lo menos permite una 5
estimacién de su uso. (32) e

La técnica de la cuantificacién de Citas no @s MUV

A

. -utqtc en 1927 cunndo los mqu-u anu Y cmu. la apuclm '

N para localizar las revistas nis ci . . da 8 ‘que “apa en @l
Journal of the American Chmucll Boctoex con el f£in de medir -
f‘_cl. eonpo:emunto de la uuutu!. ';oht!nea a travls de lis-
_,' de citas contabilizadss.

. tas ordenadas de acuerdc con el Nl

Kata técnica se conoce también como e} método de Gross

y Gross; estos estudios, han sido éonuhuudo.‘por otros auto--
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Tes como Brown, Garfield, Martyn, Price, etc, (33)

Existen varias técnicas en el anilisis de citas, entre

ellas:
a)
b)
e)
Q)
e)

Citas

Citas en comin
Autocitas

Palabras en comGn
Enlace bibliogréfico

Las citas son el reconocimiento a los txihajon pre=-

viamsnte elaborados. Los estudios de citas contemplan la cuan
tificacién del n@mero de citas derivadas del icz hacta un docu
sento en patt;cuh:. asi como tambifn elamentos bibliogréficos,
por _ui pertado de afios despufs de su publicacién.

Pinsky 'y Marin (34), han desarrollado refinanientos pos

teriores en la cuantificacién de citas, los cuales tomaron en

. ousata 1a longitud del artfculo, el prestigio de la revista -

imo cita y las diferentes caracter{sticas de las referencias y

| de los diferentes segmentos de la literatura.

Los oigudton de las citas en co-dn‘f\n:on realiza=-~-

»)
dos por Marshakova (35} y Small (36) se b en dos concer
Cuando dos artfculos se citan juntos por un tercero, .

1)

entonces existe una relacién coqno:ctéxvn entre ~ -

ellos.
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2) El grado de esta relacién es proporcional a la fre-

cuencia de la unién de citas en comfn,

c) Las autccitas segln R. Tagliacozzo (37), son un - -

atributo dn y fund al entre dos articulos cientfficos y

su_funcidn no es esencialmente diferente de las dem8s formas -
de citar, porque una autocita esti hecha para conectar un tra-

bajo a otro.

Los autores tienden a citar sus propios trabajos, mis -
que los trabajos de otros autores. Una persona que publica -~

mucho tiende a autocitarse mucho.

d) Las palabras en comdn. Esta metodologfa la desarro
118 el Centre Sociologie de L'Innovation, en Parfs. Se trata
del andlisis de d para id 1ficar las palabras clave

que describen el contenido de su investigacifén y de la unién -

de d t por grado de ocurrencia en comfin de estas pala--

bras clave, para producir un "proyecto de fndice" de una espe-
cialidad. Muchas revistas y servicios de resGmenes proporcio-
nan dichas palabras clave., También es empleado para elaborar

tesaurus.

@) El enlace bibliogr&fico, segdn Kessler (38) se basa
en el concepto de que si dos publicaciones comparten una o mis
referencias, entonces existe un enlace bibliogr&fico., También
demostré que los articulos enlazados de la Physics Review aitg
. ban a menudo relacionados por materia, por lo tanto, habta un

alto grado de enlazainienco, &ésto es8, el nimero de referencias
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en comGn.

La cuantificacién de citas y el enlace bibliogr&fico -
fueron las técnicas de anilisis empleadas en los afios sesenta
y setenta, es decir, dos décadas en las que tuvo gran auge el

anflisis de citas en comdn.

Las citas son indicadores que proporcionan una medida -
objetiva de productividad, calidad, utilidad, repercusién, re-
levancia, eficiencia o impacto de las contribuciones cientf{fi-
cas. 8in embargo, el hecho de que un cientffico no sea citado
no significa necessriamente que sea malo, pues existen ctettoi
factores que influyen: cuando publica en una revista local que
80 llega a ls base de datos para su registro; el investigadorxr
N0 e8 muy conocido, acaba de incursionar en otra lfinga de ine-
mttqlcten, © bien existen barreras polfticas, ungﬂ!letcal y
Mrlue&l, Qntro otras.

Tanto E. Garfield (39) como M. Weinstock (40) enlistan

las rasones por las cuales se citan los documentos:

1) Para rendir homenaje a precursores.

2) Dar crédito a trabajos relevantes.

3) 1tdentificar métodos, equipo, etc.

4) Proporcionar lecturas adicionales.

%) Corregir el propio trabajo.

6) Hﬁdtttcar las xnvutigacxonn de otros.
1)‘ cucxcar inveatigaciones prevlll.

.9 l:.tablece: reclamaciones.



) 122
- 9) "Alertar sobre futuras apariciones de trabajos.
10) Dar prioridad a ibuci poco 14
(diseminados, indizados y no citados).

11)." Facilitar datos y clases originales de hschos
(constantes fisicos en las que una ides o con-
cepto fue discutido). 4

12) Identificar publicaciones originales. )

13) Identificar la publicacién original que déscri
be un concepto o término eponfmico, por ejem-
plo, Enfermedad de Parkinson, ley de Bradford,
8fndrome de Dawn, etc. .

14) Rechazar los trabajos e ideas de otros.

xs)‘ Dinpuur prioridades y reclamaciones de otrus,

Precuentemsnte lnvctus se reciben porque el autor gte=

« Estd en unvmpo determinado,
= Se esti atacando su trabaje, o
- Se estl apoyando su trabajo

y en qomul..., el valor de las citas es positivo para los inves
tigadores, ya que ds una forma u otra su trabajo es utilizado '

'*  poF sus pares.

: 8l anflisis de citas involucra a 1la cuantificacién del

_ nfmero de citas derivadas del SCI, recibidas por un artfculo --
. ‘en particular durante un perfodo. de afios despuls de su publicg
exGﬁ. o
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Inicialmente se tenfa contemplado llevar a cabo una te-
ais coloctl.vg de la produccién cientifica del Instituto de In-
vestigacicnes Biomédicas. Sin erbargo, se prefiri8 estudiar -
pbr separado cada uno de los departamentos que lo integran:

= Bioffsica y Biomatemiticas
= Biclogla del Desarrollo

= Biologfa Molecular

= Biotecnologfa

= Fisiologfa

= Inamunalogla

lagrénd asf producir seis tesis difi . la pz [ 1]

una ds ellas.

Para la realizacién de esta tesis, se utilizaron los -~
siguientes documentos:

~.Una compilacitn de los trsbajos de los investigadores
en ol parfodo de 1978-1981 compilaciSn manual qus fue elabora-
da‘por el personal académico de la Biblioteca del IIBm, )

= Posteriormente se disefia una base de datos  (BIOMED) -
con el paguete MICROISIS, que incluyS los siguientes campos:

ARO: En este campo se capid el aiio en que se publict el
doeunnto (artfculo, .ubro. capftulo de libro, conqruo, confe

rencia, pltontc. etc.}.
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AUTORES: para la captura del autor o autores se tomaron

en cuenta todos y cada uno de ellos en el orden tal y como apa
recfan en el documento, anotando los apellidos completos =si
aparecfan~ y Gnicamente la inicial del nombre en mayisculas -
compactas. En cago de que apareciera afs de un autor se sepa-

raba por *;", ejemplo:

Autor seg(n estd registrado bage de d-tdl
‘] en el documento BIORED
« José Negrete Martines NEECTE WIS J

EDITOR/COMPILADOR: se desarzolld este campo sclassate -
para las monograffas. Se utilizd cuando algln investigador «
‘del Instituto participara como editor, compilador © traductors -
mﬁlo prioridad en pixut lugar al editor, seguido dﬁl éoq;
.ud‘or, Se anotd en la mencién de responsabilidad el apellido
' o apellidos completos seguido de la inicial del nosbre, con ma -
. nucuia- compactas, ejemplo: @ :

Ed., HUITROW C

TITULO: se registrd como aparecia en el documento, con

las diferentes puntuaciones necesarias para mayor comprensién.

FUENTE: en el caso de articulos: para anotar el nombre

de la revista se tomaron en cusnta las abreviaturas utilizadas -
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' por cl Index Medicus y BIOSIS, omitiendo la puntuacifn, ejem-

plo:
Bol Inst Estud Med Biol

Para el registro de la referencia completa se tomé como

-base el orden que sigue el Index Medicus -fuente, afio, volumen

j piginas-, excluyendo el nimero del fascfculo, ejemplo:
Fertil Steril, 1976 27:;413-420

Capitulo de un libro: en este tipo de documento el asien
to se hizo por el autor o autores del capftulo, tftulo, edito-
res ob compiladores, titulo del libro completo y pie de impren-
ta, ejemplo:

LARRALDE C; FLISSER A; PEREZ MONFORT R
Vaccination against cysticercosis:
perspectives on the immunological
prevention of human disease.
FPLISSER A; WILLMS X; LACLETTE JP;

_ LARRALDE C; RIDAURA C; BELTRAN P,
eds. En Cysticercosis: present
state of knowledge and perspectives.
.“‘75 z::k. Acadenic Press, 1982 p.

; L4bro completo: en este tipo de documento se registra=-
_zon el autor o autores, tftulo y pie de imprenta, ejemplo:
NEGAETE MARTINEZ J; YANKELEVICH G; SOBERON J
Juegos ecollgicos y optdomioldg.lcol.
ﬂxico. Poccaviy CONACyT, 1976 238 p.
Conferencias, congresos, etc.: al igual que en los capl
ﬁlloi ac ‘ithroi se anotaron los autores de dicha conferencia -

seguidos del titulo de la misma. Los congresos se anotaron ' =



como sigue:

Congreso de Investigacién Biom#dica Bisica
(2°:1980:M8x1c0,D,F.} .México,UNAN, IXBm,
1982 300 p.
NOTAS: este campo qued$ para anotar algtn dato O nota ~
.xpuueiv. que en forma breve aclare sobre alguno de los cam~

pos..

DEPARTAMENTO: para el llenado de este campo se investi-
[ on-mtoml de la UNAM, del Instituto, en currfculas de los
investigadores, y otros, al investigador que & el perfo~
4o de 1942 a 1988 estuvo adscrito al Instituto. La captura de
. aste campo se realiszd abniundn el nambre del depactamento de
la siguiente formas

8B=--Biofisica y Biomatemiticas
BD~- Bioclogfa del m.‘rn.llo
M- Bioclogfa Molecular

B-  Biotecnologfa :
. r- Fisiologfa

I- Inmunologfa-

TIPO DE DOCUMENTO: Se utilizd la siguiente tipologfas:

AR- Arttculo

CA~ Capitulo de libro
LI~ Libro

PA- I’itonto

8I- 8imposio, congreso, etc.



131
TR=- Trabajo de revisi&n

IDIOMA: en este campo se anotd el idioma en que ests es
crito el documento distinguiéndolo segfin las siguientes claves:

!5- Espaiiol
Vlll- Inglés
AL~ Alemin
PO- Portugués
FR- Francés
M« Ruso

IT- Italiano
OT= otros

. ORIGEN: se identificS el origen del documento, €ohtondo
dos opctonql & elegir: Macional (NAL) o Fordneo (FOR).

- ?-h“n sa utilizaron los ltwtcntu documentas para el
. mpto de los datos:

= Los curricula de los mvuéxéado:.l;

= Informas de ls Universidad Kacional Auténoma de

" mixdoo.. '

« Informes del Instituto de Investigaciones
linllillcu. ‘

= E1 Boletin de Estudios Médicos y Biolégicos.

" Todos teriales ayud a la compilacisn de los

ttabnjon pubucudo.. La ucopnacmn fisica de los trabajos ~
u hizo a tnvl- de ptl.umn interbibliotecarios, dtncuun-',
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te con el investigador © en el acervo da la biblioteca.-

Los datos bibliogr8ficos de cada documento, asf{ como el
departamento al cual pertenecfan los autores fueron vaciados a
fichas de 13x20 cm con la ayuda de un listado preliminar de la
base de datos BIOMED; dichas tarjetas formaron un catfilogo de

292 referencias cor pond t a la prod 16n del quehacer
démico del p 1 adscrito al Dep de Biclogfs -

del D 1lo; se col en alfabético y cronolégico

para llevar a cabo la bfisqueda en el Science Citation Index, -

en su versién impresa de 1961 a 1990, Se revisaron los {ndf--
G;l anuales de 1961 a 1989 y los bimestrales de 1990 ya que ea
el tismpo en que se hizo esta blsqueda no se contaba todavia ~
con el anual de 1990.

Cada cita hallada se fotocopild y se anest a la reproduc
. e16n o al original del documento correspondiente. Se encontrd
que del total de 292 d generados en el Departamsato,

00 de estos documentos fueron citados y en total uétbum -

914 citas.

Los documentos citados fueron analizados conforme a las

‘siguientes variables:

Afio de publicacién
Titulo’

Idtoiu_

Origen del ‘documento :
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Al concluir esta bdaquadi en el SCI y al terminar de -~
cuantificar las variables me estuvo en condiciones de contabi-

lizar los resultados.

Con respecto a los resultados, en las listas de autores
que aparecen, cabe sefialar que algunos de los investigadores -
ya no estin adscritos al Departamento de Biologfa del Desarro-
110, sin embargo st lo estuvieron en el perfodo que se analiza.

"En las tablas de produccifn de autorfa colectiva y las
redes de colaboraciSn sSlo se incluyeron los autores que parts

a

al depa y sus colab .
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7. RESULTADOS

Se recopilaron un total de 292 trabajos publicados por
el Departamento de Biologfa del Desarrollo del Instituto de In
‘'vastigaciones Biomédicas, los cuales se agruparon en: artfcuee
los en publicaciones periSdicas, capftulos en libros, libros,

praicnucionu en congresos y trabajos de nﬂlwn.

~8e ob va un mayor predominio en el tipo de artfculos
en publicaciones perifSdicas representando un 058 del total de

la produccifn, seguido, que en prop 6n de los capl
tulos en libros (9%), libros (28), presentacionss en congresos
(18), y trabajos en revisidn (0.60). (gréfica 1)

Dichos articulos en publicaciones periddicas fueron pu-
hl.te‘do-, en su mayorfa en revistas cientfficas, representands
asf un %\, El nfmero de artfculos de divulgacién fue escasc
(3.9%) . (gr8fica 2)

l:i la tabla 1 se observa una mayor vqrudnd con respec~
to'a la forma en que elcrn'hn los investigadotes, si €8s en au~-
torta individual o colectiva, teniéndose asi que la autorts eg '

lectiva tiene un mayor predominio.

Como se aprecia en la gridfica 3, los investigadores pu-~
bucln sus artfculos ciontn‘lco- en el idioma espaiiol, upro--
unnndo el 64 3% seguido del inglés 35.2% y el 0.4% para el =
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El artfculo cientifico es en esta comunidad cientffica

el principal canal de comunicacién, teniendo un total de 241 -
articulos cientificos; la gr&fica 4 muestra la forma en que es
tin distribufdos segln el afio de publicacién, orden&ndolos es-
tos mismcs en quinquenios. Se puede inferir que ha existido -
un considerable aumento en los Gltimos quince aﬁoi, que cubren
el lapso de 1975 a 1998, Dichos artfculos cientfficos en su -

mayorfa son de origen nacional., (gréfica 5)

8n la tabla 2 se presenta un listado de las publicacio-
nes cientificas nacionales en donde publican los investigado--
res, las cuales fueron ordenadas en forma decreciente segdn el
nssro de articulos publicados, manifestind el predominio -

del Boletin del Instituto de Estudios Médicos y Bioldgicos edi
tado por el Instituto de Invo-ttqnctomul Biongdicas; seguido =

és la Revista de Sanidad Militar y Archivos de Investigaciln -~
ﬁtc‘.

L4 revista Mutation Research es la mayor receptora de -

1os articulos cientificos que prod el depa (tabla

'3)3 los }nvgutqubnn han utu.tn&:, en el perfodo de tiempo
estudiado, 41 titulos de iovut_u forineas para dar a conocer
sus resultados. ‘

De acuerdo con la tabla 4 el autor que publica wés ar- -
ticulos cientfficos individualmente es Ignacio Gonszflez Guzmén

con 49 articulos, seguido por Cl villa y Jorge Gon-

‘sSles Ramfrez con 12 y 9 respectivamente. Esta lista estf con

formada por 25 individuales.
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El tipo de documento que ha recibido mayor nimero de -~
citas es el articulo de revista (834 citas), seguido de los ca
pitulos de libros con 47. El origen en su mayor parte de las
citas es for&neo, (tablas S y 6)

El total de trabajos citados por los investigadores fue

de 88, de 1935 a 1988, pr and un an el -
de citas a los trabajos de 1974 a 1988 (tabla 7).

Estos 88 trabajos recibieron un total de 914 citas (ta-
bla 8).

Los artfculos en autorfa colectiva recibieron un mayer
almsro de citas (576) en comparacién con las escritos ou~ autoe
rfa individual (258) (tabla 9).

En la tabla 10 se registran los autares que han escrite

individual y que ad
ellos destacan, el Dr. Horacio Merchant Larios con 118 citas,

son citados como tales, entre -« =

posterformente el Dr. Ruy Pérez Tamayo con €6, seguido del Dr.
Jorge qonzflex Ramirez con 21,

E1 Boletin editado por el Instituto figura entre las =
primeras 10 revistas mfs citadas que emplean los investigado-=
res para publicar sus trabajos durante el perfodo estudiado.
ﬁgnto con el Boletin aparecen en la tabla 11 las siguientes re’

vistas maxicanas: .Archivos de InvestigaciSn M8dica, Gaceta M-‘
dica de México y la Revista de Investigacién Clinica, que en -

‘total recibieron 62 citas. La revista forinea que mis citas -
recibi8 fue Laboratory Investigation con 92 citas, seguida de .
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Human Pathology con 79.

En las tablas 12 a 41 se ap ia la d ia de los =
productos del trabajo de investigacifn de cada uno de los in--
vestigadores que han estado adscritos y que continGan en el De

partamento cuando escriben en autorfa colectiva.

para continuar con el seguimiento individual de cada in
vestigador en las ftqurau 1 a 30 se muestran las redes de cola

boracifn de los investigadores.
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TABLA 1
AUTORIA SEGUN EL TIPO DE DOCUMENTO

TIPO INDIVIDUAL COLECTIVA
Articulos cientfficos 116 125
Articulos de divulgacién -3 5
Capftulos en libros ‘ 17 10
Libros ' : 3 : s
Presentaciones en Congresos - I 3

'Triblel de x,ﬁilleﬁ L - 2

No identificados : ' ‘ 1 -

TOTALES . : Lo 142 s
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TABLA 2

PUBLICACIONES NACIONALES EN DONDE PUBLICAN LOS INVESTIGADORES
DEL DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA DEL DESARROLLO

TITULO No, DE ARTICULOS 3
C PUBLICADOS
- *Boletin de Estudios 'Mé&dicos 140 © 83.33
y Biol&gicos
Revista de Sanidad Militar [ 3.57
Archivos de Investigacién 4 2.30
dica
Revista de Investigacidn 2 1.19
Revista Mexicana de Anestesiologfa 2 1.19
salud Pdblica de M&xico 2 1.19
' Bioquimia 1 0.9
. BiSsfera 1 0.59
Boletfn de Educacisn Quimica 1 0.59
Boletin Médico del Hospital 1 0.59
Infantil
Estudios Nucleolares 1 0.59
Gaceta Médica de México 1 0.39
Prensa Médica Mexicana 1 0.%9
Publicacién Técnica 1 0.39
" Revista de la Asociacién Dental b 0.59
Mexicana .
. Revista de Investigacidn Clfnica 1 0.5
Revista M8dica del Hospital 1 Q.39
General
Tecnologfa de Alimentos 1 0.59
TOTALES 169 . . 99,59

. *Revista editada por el Instituto de Investigaciones Biomédi-
cas, UNAM. . . .

Inciuyq 35 artfculos en el Boletfn del Laboratorio de Estu~

dios M&dicos y BiolSgicos y 13 artfculos publicados en el

Boletfn de Estudios M&dicos y Biolbgicas.
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TABLA 3

PUBLICACIONES CIENTIFICAS FORANEAS EN DONDE ESCRIBEN 10S
INVESTIGADORES DEL DEPARTAMENTO

TITULO No. DE ARTICULOS .
PUBLICADOS
Mutation Research -] 10.95
Molecular Biochemical Parasitology 5 6.84
Connective Tissue Research 4 5.47
American Journal of Anatomy 3 4.10
Archives of Andrology 3 4.10
Biochimica et Biophysica Acta 3 4.10
Machanims Ageing Development 3 4.10
Vizus Information Exchange 3 4.10
American Review Respiratory Digease 2 2.7
Canadian Journsl of Biochemistry 2 2,73
Comparative Biochemistry Physiology 2 a7
Envizronmental and Molecular Mutagenesis 2 2.73
Expsximental Reseatch 2 2.73
Usmstologia 2 2.73
of ch p 2 2.73
L Y 1gati F .13
Analytical Biochemistry T .36
Anatomical Record 1 1.3
Anales de Biologie Animale Biochimie Biophysique ] 1.%
Biochemical andBiophysical Research Communica-
tions g 1 t.36
gy of Reprod 1 1.3
srain Research Bulletin 1 1.36
Cancer Rasearch ) 1.3
Cell Differentiation 1 1.3
Chesical and Pharsaceutical Bulletin 1 1.36
cinematograghy Cell 1 1,36
Clinical logy and p logy ] 1.3%
Cold Spring Harbor Symposia on Quantitative
Piology . 1 1,36
Cytologia: 1 T 8.36 .
Davelopmantal Biology . 1 1.3
Experimsntal Cell Research 1 1.36
Fertility and Sterility 1 1.3
suman Pathology 1 1.36
Journal Biological Chemistry 1 1.36
1 of chemistr 1 1.36
1 of Reproduction and Fertility 1 1.36
Life Sciences . 1 1.36
P in Develop 1 Biology 1 1.36
Revue d'Hematologie 1 1.36
*Revista Latinoamericana de Microbiologfa ] 1.36
1 Sci and ics 1 1.36
TOTALES 73 99.6

* Publicada en México.
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TABLA 4 .
AUTORES QUE PUBLICAN INDIVIDUALMENTE ARTICULOS CIENTIFICOS

AUTOR No. DE ARTICULOS Y
G:mlez Guzmin Ignacio 49 42.24
Villasefior Clemente 12 10.34
GongSlez Ramirez Jorge 9 7.75
Castafieda Morales Mario 6 5.17
wWong-Chfa César 6 5.17
Merchant Larios Horacio 5 4.31
Ancira villarreal Gaspar 3 2.58
Costero Isaac 3 2.58
Mancilla Margarita 3 2.589
MNoncada U. 2 1.72
pérex Tamayo Ruy 2 1.72
Salazar Mallen M. 2 1.72
Velez Orozco Alfonso C. 2 1.72

'Alvares Lomel{ Bartha 1 0.86
-Cafiizares Proaflo Claudio 1 0.86
Dfaz de Leén Hernfndex Lino H 0.86
Piguerca C, G.' ‘ 1 0.86
Gons&lez Noriega Adolfo 1 0.86

“Montemayor Martfner 1 0.86
Morones S. i 1 0.86

"' WGRez-Galvén Angelina 1 0.06

' Sober8n Hernfnde: M. 1 0.86
Uribe Jasso E. I. 1 0.86

cu vargas de-la Cruz J, 1 ..0.86
- Hajnlukuyu 8. 1 0.86

99.92

MO TALES

| o
-
o



' CITAS BECIBIDAS SEGUW EL 17O DE DOCUENTO

TIPO

Mo, B DOCUNENTOS ] CITAS L} CITAS ]
CITADOS MACIONALES FORANEAS
" artfculos en publicacio
nes peri6dicas ” 0.3 19 86.36 815 91.36
Capftulos en libros 7 7.9% 2 9.09 45 5.04
Libros 3 .13 - - 1 0.11
Presentaciones en Congresos 2 2.27 - - 31 3.47
No identificados 1 .13 1 4.54 - -
‘T OTALES [ ] 99.90 a2 99.99 92 99.98

(124



" DISYRIBUCION DE CITAS SEGUN ORIGEN DE LA CITA

FORANEAS

DOCUMENTOE CITADOS ~~ CITAS RECIDIDAS -  NACIOMALES

914

2.40

092

97.59

8T



TABLA 7

DISTRIBUCION SEGUN. QUINQUENIO DE PUBLICACION Y ACUMULACION DE CITAS
M EL QUINQUENIO

No. DE TRABAJOS CITADOS

QUINQUENIOS . Wo. DE CITAS RECIBIDAS Y
1935-1929 2 2.27 3 0.32
1940-1944 - - - -
1945-1949 ) .13 14 1.53
1950-1954 - - - -
1955-1959 s .60 i) 1.53
1960-1964 n 12.9 T 4.26
1965-1969 7 7.98 14 15.64
1970-1974 12 13.63 a 24.93
1975-1978 gt 0. w 27.02
1980-1984 n 2.7 109 20.67
1985-1988 13 0.7 T 415

TOTALES [T 914 99.95

99.97



. DISTRIBUCION DE PUBLICACIONSS

SEGUN QUINQUENIO DE APARICION Y QUINQUENIO
ODB FUEROS CITADAS

QUINQUENIOS

%o. DE TRAPAJCS PUBLICADOS ) No. DR TRABAJOS CITADOS .
1935-1939. 2 0.6 2 2.27
1940-1944 3s 1.9 - -
1945-1949 £} 11.30 1 1.13
.1950-1954 ‘14 4.7 - -
1955-1959 18 .16 s 5.68
1960-1964 ;23 7.7 u 12.5
1965-1969 19 6.50 ? 7.95
“1970-1974 20 6.8 12 13.63
1975-1979 kT 11.64 13 1.7
1980~1984° |56 19.17 2 21.27
1985-1988 37 12.67 13 14.77
No ‘identificado - ] 0.34 - -
TOTALES 292 . 99.97

99.94

08T
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TABLA 9 ‘
CITAS RECIBIDAS SEGUN LA AUTORIA: IMDIVIDUAL ¥ COLECTIVA

TIPO No. DE ARTICULOS No. DE CITAS
’ RECIDIDAS

Articulos en autorfa .
- individual ’ 18 230

Artgculos en cosuto-
~rta - 108 T

TOTALES 123 e




TABIA DE AUTOARS CITADOS (AUTORIA INDIVIDUAL) .

TABLA 10

CITAS

AUTOR Wo. DE TRABAJOS
. AUTORIA INDIVIDUAL RECIDIDAS

“Alvarez Lomelf Bertha 1 2 -
Castafieda Morales Mario 1 14 1
Gonzilez Guzmin Ignacio k] 4 -
Gonz§lez Ramires Jorge 4 21 -
Merchant Larios Horacio 4 118 5
Pérez Tamayo Ruy 2 66 6
Salazar Mallen M. 1. " -
Velez Orozco A. C. 1 5 -
Wong-Chfa César 1 2 -
TOTALES 18 246 12

(43¢



132
TABIA 11

REVISTAS CTTADAD ;\‘“
§ b}
TITVLO Wo. de Articulos o, G Citas Promedio i }w
publicadon racibidss Asticuios/ {
Citen {
laboratory Invastigation 2 ”°8 [ ol
Ruman Fachology 1 7 ™
Developmentai Mlology 3 ” ”
Wolecular and Biochemsical
T #arasitology s [ 13.8
Biochisica et Siophysica Acta 3 92 3.2
“Soletin dal Instituto da Estu~
4ios Whdicor ¥y BiolSgicos 1e L3 3.2
Aschivas ol Mn 3 o~ 4.4
cu—uasuum- Y «“ 2
Amazican Journal of Anatowy 2 3 3
Siology of Beproduction 3 32 32
Conpgctive Tissue Research 3 7 1.3
“ Pastility and Sterility 3 32 2
e and .
Mslletin 3 3 n
Amales & Biologie Animale
Ltochenis Siophysics b . |
8K 1 | »
3 of ] 13, 23
% 3 3
Machaniss of Ageing snéd
t 3 i3 8
Mutation Bessarch s 33 .8
Cyenlegis 3 3 32
Guperiscatal Coll Seasayeh ) 32 - I
Jourmal of Segroduct: .
Pertilicy ] » »
Cwll Differsntistion i [ »
hechives e xm-::ﬂua widice : N l: . .;‘
Cinmmstography Ce! .
Camparative Siochamistry sad i
2 r .8
Life Scisaces 3 L ] L ]
Cold Spring Sarbos Symposia en B
| Quantitative Blolegy 3 L ] L3
Semtemical Recesrd 3 L -
Songnel of Chrosstogesphy 1 & 4
ia 3 3 - [ 3
_Seves a'sematologie ] z 4 .
:Amsrican Meview of Sespiratory .
Disesss 2 3 1.8
‘Amalyticsl) .Mttry 3 3 3
clhltll pmnology snd
tmsuncpathology 3 3 B ]
. aai v
Biolbgicoe 2 1 3.9
Ssain Ressarch Bulletin 1 4 2 =
. Bnvirommental and Molecular
Mutagenesis 1 3 ‘2
Snvirormenisl Ressscch b3 2 2
Satudios Wuclesres 1 2 2
Ciencia y Tecnalogls 3 3 t S
*Gacets Nidica de Mixico 3 13 3.
*Reviats de investigacién Clinics 1 L 3
TOTALRES

”

>
3
-

spubliceciones Nacionales,
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PRODUCCION €% AUTORIA COLACTIVA DE1 CASTAMEIA SOMLES MASLO

TITULO a0 Yo, DR TRABAIOS o, DS cns . AUTOCITAS .
N PUSLICACION AUTORES QUB
INTERVIEREN
Biochimica st Siophysics Acta 1967 : ¥ 3 32 18.28 1 4.3
Biochemical and Biophysical
Ressarch Cosmunications 1968 1 2 L3 23.4 1 4.3
Biochimica et Blophysica Acta 1960 3 2 3 1.7 1 4.3
Analytical Biochemistry , 197 1 3 3 .7 - -
Journal of Chromatography 1972 3 2 4 2.2 - -
Gene Expression and its .
requlation 1973 1 2 1 0.5
Ciencia y Tecnologia 1975 1 4 1 0.5 -
Canadian Jouzral of Biochemistzy 1980 i} 3 13 7.4 -
Wlecular and Biochemical
Farasitology 1961 1 3 14 8 2 8.6
Wwlecular and Biochemical
Parasitology 1981 ) 3 28 16 5 21.7
Journal of Meurochesistry ©o1981 1 2 ] 5.7 3 13
Comparative Biochemistry and
Physiology 1983 1 5 3 1.7 1 4.3
folecular and Biochemical
Parasitalogy 1983 ) 2 k] L7 2 8.6
wlecular and Biochemical
Parasitology : 198 1 3 3 1.7 2 8.6
Aguing 1983 1 2 8 4.1 2 B.6
Againg log 1984 t. 2 1 0.5 1 4.3
Againg 1996 1 3 1 0.5 - -
Comparative wnxy and
physiology 1988 1 3 2 1.1 1 4.3
Molecular and Miocheical
Paxasitology 1982 1 3 4 .2 1 4.3

TOTALES ) 19 15 2

ST
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TAMA 13

PICOUCCION BN AUTORIA COLECTIVA DE; CASTRO CLEMENTIIO

TITULO alo o, DE TRABAXOS o, o CITAS > AUTOCITAS )
: PURLICACION ’ AUTORRS UE
. INTERVIENEN
- Molecular Biochemical
Parasitology 1981 1 3 28 9.33 5 1.66
Mwieculsr. Biochemical .
Parasitology 19 ] 3 " 4.6 2 0.66
Cowparative Siochenistry
and thysiology . e ] 3 2 0.66 1 0.33
TOTALES. 3 “ 8

{134



PRODOCCION &3 AUTORIA COLECTIVA DKy CORTTNAS OF MAVA CRISTINA

K X

TITULO:

allo oE No. DX TRABAJOS . 08 CITAS . AUTOCITAS [}
POBLICACION MITORES QUE v .
INTERVIENER
Eavironmental Research 197 1 " 2 14.28 - -
Mutation Research 1983 " -] 1 7.14 - -
mitation Rasearch 1986 1 6 4 28.57 1 5
Manejo de Desechos Indus<
triales o 1907 1 3 1 7.14 - -
Mitation Ressarch 197 ] 5 3 21.42 1 25
Mutation Basascch 107 v s - - 1 S
i and
Mutagenesis 19 1 9 2 14,28 - -
Mitation Ressarch 0 ' s ' 714 1 e
TOTALES 8 10 4

9s1
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PROOUCCTON 8 AUTORIA COLECTIVA T€: DIAS D€ LEOW NERWAEZ LING

TITULO A0 D& . No. DE TRABAJOS - No. DR CITAS [} AUTOCITAS .
. PUBLICACION . AUTOREE QUE .

" cancer Research © 1979 Tt 6 12 0 4 33.33
Mulecules Cells and Parasites 1980 .5 5 12 30 - -
Aserican Reviews nuyhnory :

bisesses : 1989 1 H - - 2 16.66
American Reviews Respiratory

Diseases . 190 1 [ - - 1 8.3
Archivos de Investigacibn

Médica . 102 1 S 3 7.5 4 33.33
Archivos de Investigecifn )

Médica 1902 LN 3 4 4 10 - -
Drain PFesearch Bulletin 1906 t 7 2 H - -
clinical Issunology and

1ssunopathology 1906 . .3 L} 3 1.5 - -

¥ laxr and jcal .

Parasitology 1900 ] 3 4 10 ] 8.1
TOTALES 7.3 40 12

sArtfculos en colaboracifa esn otro departamsete.

LSt



TITULO Ao e No. DR TRABAIOS Mo, DR CITAS ) AUTOCITAS .
pUBLICACION AUTORES QUE
INTERVIENER
Mivation Research 1983 1 5 1 16.66 - -
Sister Chromatid Exchange 1904 ' s 1 16.66 3 60
Mutation Research 1987 ] S 3 S0 1 20
Mutation Research 1908 1 5 1 16.66 1 20
TOTALES . 6 5

8sT



TITULO C7. a0 DE. No. DETRAMAYS < No. DE - CITAS .
R FUBLICACTON NITORSS QUE
TerERVITEN

Oomparative Biochemistry and
Physiology . 1983 1 S 3 s

Mechanims Ageing and
Development 1986 1 3 1 25

TOTALES 2 4

6SsT



- TABIA 18
FRODUCCION X% AUTORIA COLECTIVA DE: “u&.

TITULO . allo bk ¥o, DE TRABAJOS - Wo. DE CITAS L AUTOCITAS %
" PUBLICACION AUTORES QUE
INTERVIENEX

Sister Chromatid Exchanges 1904 1 5 1 100 3 100

TOTALES ] ) 3

091



PICOUCCION 3 AUTORIA COLECYTVA DE: GARCIA L.

TITuLO ‘a0 bR Wo. DE TRABAJOS - Wo. DB . CITAS . AUTOCITAS .
PUBLICACION AUTORRS QUE
INTERVIZNEN
Mutation Research 1983 1 5 1 50 - -
Mutation Research -1988 ' H 1 50 1 100
TOTALES 2 2 1

191



| ST
FAGUUCCICN R AUTORIA COLECTIVA 081 GONEALES DN IGRACIO

‘TrToLO. . ‘ alo o2 %o, DB TRARAIOS %o, DE CITAS . AUTOCITAS
PUALICACTON AUTORES OUE
: INTERVIENEM

Boletin del Instituto de .
Estudios Mdicos y Bio- .
18gicos 1961 1 3 1 3.3

Sclet{n del Instituto de
" Estudios Midicos y Bio- .
15gicos 1962 1 3 1 33.33 -

BoletSn del Instituto de
Estudios midicos y Blo-
18gicos , 1963 1 3 ' 31.33 -

TOTALES ' Lo R | 3

9T



TITULO Ao’ 1 No. DE TMABAJOS ~ Wo. DE  CITAS v AUTOCITAS
PUBLICACION AUTORES QUE :
INTERVIENEN
Poletfn del Instituto de Estu-
dios WBdicos y BiolSgicos 1959 1 3 6 60 -
Boletfn del Instituto de Estu-
dios Médicos y BiolSgicos 1959 1 3 1 10 -
Boletfn del Instituto de Estu-
dios Mbdicos y BiolSgicos 1964 1 3 1 10 -
Boletfn de Estudios Nidicos y :
BiolSgicos 1970 ] 3 2 20 -
4 10 -

TOTALES

€97



- PRODUCCION EN AUTORIA COLECTIVA 0R: GUIMAN DE COMZALEZ OFELIA .

TITULO aflo oe No. DEZ TRABAJOS wo. DE CITAS . AUTOCITAS L)
PUBLICACION AUTORES QUE
INTERVIENEN
Boletin del Instituto de Estu- i
dios Médicos y Biolgicos 1961 1 3 ] 2 - -
Boletin del Instituto de Estu-
dios N&dicos y Biol8gims 1962 1 3 ] 5 - -
Boletin del Instituto de EZstu-
dios Médicos y BiolSgicos 1963 ] 3 1 5 - -
Boletin de Estudios Médicos y
Biplﬁqlms 1970 1 3 1 25 - -
TOTALES 4 4 -

[£:29



TITULO alo DE o, DE TRABAJOS Wo. DR cIms
: PUBLICACION : AUTORES QUE
INTERVIENEN
1988 1 s 1 100 1 100

* Mutation Research

_TOTALES

[ 14



| TABIA 26

TITULO - allo”. DB Wo. DB CITS. . AUTOCITAS '
. PRLICACTION AUTORES QUR

Molecular Siochemical

Parasitology i ) 1 3 20 66.66 5 45.45
wlecular Biochemical

Parasitology 1983 1 3 3 .44 2 18.18
Molecular Biochemical

Parasitology 1983 ] 2 3 7.14 2 18.18
Cold Spring Harbor Symposia

Quantitative Biology 190 1 10 4 9.52 1 9.09
‘Wolecular Maochesical
» Parasitology . 19880 1 3 4 9.52 1 9.09
TOTALES 1 42 "

991



PRODUCCION EN AUTORIA ccucmn DE: MERCHANT LARIOS HORACIO

TABLA 25

TITULO A 1R ¥o. DR TAABAIOS ¥o. DE CITAS . AUTOCITAS )
- PUBLICACION AUTORES QUE
INTERVIEREN

Mxican Journal of Anatomy 1972 1 2 22 7.85 1 3.57
Fertility and Sterility 1976 ] H 17 12,14 5 17.65
Biology of Reproduction | 1977 1 5 1 2142 2 7.14
Life Science 1977 L 5 S 3.57 1 3.57
Annales de Biologie Animal

Biochinie 1979 1 2 17 12.14 1 3.57
Cellular Differentiation 1973 2 8 s - -
Journal Reproducticn and

Fertility 1579 ] 2 8 5.7 ] 3.57
Archives of Andralogy 1980 1 S 24 17.14 8 28,57
Anatomical Record 1981 1 2 4 2.85 - -
Archives of Andrology 1981 ] 4 . 2.85 1 3.57
Davelopment and Function 190 1 2 1.42 1 3.57
Eleventh International

Congress of Anatomy 198t 1 2 4 2.85 - -
RMvista de Investigacifa

Clfaica 1982 1 ] - - 1 3.57

letfn de -

¥ Biolbgicos 190 LB ) [ ] ] 0.7 - -
Archives of Andralogy 19 1 s 3 2.14 4 14,28
Progress in Developmental

© Biclogy . 1906 ] 3 2 1.4 2 7.4

TOTALES 15.5 160 ]

eartfeulos en coleboracile con etres "‘“.‘"""

191



TITOULO allo o %o. DE TRABAJOS %o. D& [} AUTOCITAS [}
: PUBLICACION AUTORES QUE
INTERVIENEN

Sister Chromatid Exchanges 1964 1 S 14.28 3 60

Mutation Research 1986 1 6 57.14 1 20

Mutation Research 1987 1 5 - 1 20

"M foony t)
Mitagenesis 1988 1 9 28.57 - -
TOTALES 4 H

89t



TITULO | a0 D %o. DE TRABAJOS %o. D CITAS s AUTOCITAS )
PUBLICACION AUTORES QUE
INTERVIENEN

Molecular Biochemical
Parasitology . 1983 1 3 3 100 2 100

TOTALES 1 3 2

69T



TITULO alo 1 ¥o. DE TRABAJOS.  Mo. DR CITAS . AUTOCITAS
PURLICACION AUTORES QUE
. INTERVIENEN

Boletfn del Instituto.de Estu~
dios Médicos y BiolSgicos 1959 1 3 1 n.n -

boletfn del Instituto de Estu-

dios Médicos y BiolSgicos 1959 1 3 6 66.66 -
Boletin de Estudios MEdicos y

BiolSgicos . 1970 t 3 2 22,22 -
TOTALES 3 9 -

oLt



TITULO allo op ¥o. D& TRABAIOS ¥o. bE CITAS
PUBLICACION AUTORES QUE
: INTERVIENEN

Cosparative Biochemistry i
and Physiology 1983 1 5 3

TOTALES 1 3

LT



TITULO . MO DB . No. DETRABAXS .  MNo. DE  CITAS . AUTOCITAS
PUBLICACION | AUTORES QUE
: INTERVIENEN
Boletfn del Instituto de Estu- :
dios Médicos y BiolSgicos wee 1 3 1 100 -

TOTALES . : ' ] ) A

(42 4



. PRODUCCION B% AUTOREA COLECTIVA DEs OSTROSKY WEGHAN PATRICIA

TITULO Ao o No. DE TRABAJOS No. DB CITAS ) AUTOCITAS .
PUBLICACION AUTORES QUE
INTERVIENEN
Sister Chromatid Exchanges 1984 1 5 1 14.28 3 €0
matation Research 1906 ’ 1 [ 4 .14 ] 20
Muitation Research 1987 1 5 - - 1 20
and Molecul
Matagenesis 1968 1 9 2 28.57 - -
TOTALES 4 7

€Lt



TAMLA 32

TITULO Ao DR Wo. D& TRABAJOS %o. DE CITAS . AUTOCITAS [}
PUBLICACION AUTORES QUE
INTERVIENEN
Injury Inflamation and
Issunity 1964 ] 2 5 3.24 5 41.66
Laboratory. Investigation 1968 1 15 s 22,72 - -
Human Pathology 1970 1 2 79 51.29 - -
Procecdings Social Experi- |
mental Biology and Medicine 1 ] 2 27 17.53 1 8.33
Procesdings Social Expari- i
mental Biology and Medicine wn B | 2 3 1.94 - -
Connective Tissue o 14 ; ' 2 s 6 50
TOTALES ‘e 154 12

*xfs una cits anfnisms.
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FRO0UCCION BN AUTORIA COLECTIVA DR FULIOD VILLEGAS TN

frroro - Ao o8 ¥o. DE TRABAXOS . No.. DE.  CITAS [} AUTOCTTAS
) ‘ PUBLICACTON . ArTORES QUE
INTERVIENER

Boletin del Inatituto de Estu~

dios Mbdicos y Biolégicos 1961 1 3 1 13,13 -
Bolet{n del Instituto de Estue ' . i

dios Midicos y BiolSgicos 1962 ] 3 1 33.33 -
Boletfn del Instituto de Esto-

dios Médicos y BiolSgicos 143 1 3 1 3.3 -
TOTALES . - 3 3 -
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?TITULO . allo & Wo. DE TRABAYS  No. DE . CITAS . AUTOCITAS Y
: PUBLICACION : NFTORES QUE
INTERVIENEN
Chamical and Pharmaceutical
sulletin . 1978 ] 6 " 52,94 3 75
Canadian Journal Biochemistry © 1980 1 3 13 38.23 - -
Comparative Biochemistry and
Physiology 1983 ] s 3 8.82 1 25
TOTALES ' 3 k' 4

724



“PRCDUCCION EW AUTORIA COLECTIVA DR: SANCIES NARIA [XL CANEN

TITULO : ‘a0 8 No. PR TRABAIOS %o. D& CITAS .
PUBLICACION AUTORZS QUR :
INTERVIZNES

AUTOCITAS

soletin del Instituto de Estu-
dios midicos y BiolSgicos 1964 1 3 1 100

TOTALES |} 1

LLT



: - TABLA 36
PRODUCCION EY AUTORIA COLECTIVA DE: 5070 HORTENSTA'

TITULO - - . A0 DE . Mo. DE TRABAYOS wo. DB CITAS . AUTOCITAS [}
PUBLICACION AUTORES QUE '
; INTERVIENEN

Amsrican Reviev Respiratory
Diseases 1981 1 5 - - 2 33.33

Archivos de Investigacidn .
Midica 1982 1 5 3 100 4 66,66

TOTALES 2 3 6
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TRILA 37

TITULO

aio o&-

No.DE TIAMAYOS No. D€ CITAS . '
POBLICACION o aUTONES QUE
T ITTVIDEN
Journal of Neurochemistry tom1 1 2 10 50 50
Aguing . 190 ' 2 . w 32,33
hani " 1 ‘9“ [ 2 1 S 16.66
" " 1908 ' 3 ' s -
TOTALES . 20

6Lt
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PRODICCICN K9 AUTORIA COLECTIVA DB: VBGA §. G.

TITULO a0 DB ¥o. DB TRABAJOS No. o8 CITS' [} AUTOCITAS .
PUBLICACION MTORES QUE
' INTERVIENEN
Matation Ressarch 1968 1 H ] 100 1 100
TOTALES 1 1 1

08t



TITULO A0 DE - Wo. DE TRABAJOS ™. DE CITAS LY AUTOCITAS
: PUBLICACTON AUTORES (UE
} INERVIENEN
Boletin del Instituto de Estu~ . .
194" 1 3 ) 100 -

dios midicos y BiolSgicos

TOTALES

Tt



- TANLA @0
PRODUCCTION £3 AUTORTA COLECTIVA DE: WOWG-CHIA CESAR

TITULO MO DE Wo.DETMABAJ Wo. DE. CITAS
PUBLICACION AITORES QUE
INTERVIENEN

Boletin del Instituto de Kstu~
dios midicos y BiolSgicos 1959 1 3 1

100

TOTALES : [} 1

[4:14



TARLA 4t

PRODUCCION EX ACTORIA COLECTIVA DE: ZURIGA M.

TITULO Ao DE ¥o, DE TRABAJOS W, CITAS . AUTOCITAS
PUSLICACION MUTORES QUE
INTERVIENEN
Boletin del Instituto de Estue
dios médicos y BiolSgicos 1959 1 3 6 100 -
‘TOTALES 1 6 -

(1 )4
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e. DISCUSION

Al concluir con la presente tesis es importante sefialar

el significado de nuestro hallazgo.

Esta tesis es s6lo un intento de reunir una pequeiia por
ci6n de la produccifn cientifica del Instituto de Investigacig
nes Biomédicas de la UNAM, pues Gnicamente abarcS el Departa-=-
mento de Biologfa del bclarzouo. aunque sf{ cubre un perfodo -
de estudio amplio que va de 1942 a 1988 es importante seiialar
que algunos o varios trabajos se omitieron por no haberse loca
142ado y por ello pueds gbservarse limitaciones en esta inves-

tigacién.

La bibliometrfa constituye indicadores que permiten dar
un panorama del desarrollc de la investigacién cientifica, sin

embargo, musstran alg limitact de la actividad cientg-~

fica.

B1 total ds trabajos publicados por el Departamento de -
siologfa del Desarrollo de 1942 a 1908 fue de 292, aunque aste
nGmero suele ser poco para algunos, es importante seialar que
ds ios 08 trabajos citados se recibieron un total de 914 citas.
Podemos inferir que estas investigaciones han sido empleadas -
“por muchos otros investigadores del pafs y del extranjero. Se
pusde afirmar que las investigaciones que se hacen en este De-

pagu-nto son de especial importancia para sus pares.

‘Aunque si resulta prematura afirmar que el ndmero de -
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citas otorgadas a estos trabajos sea el total, puss es de esps
rarse que los trabajos, en especial los de los Gltimos afios se
les llegue a otorgar un buen nﬂﬁxo de citas antes de que lle-

guen a la obsolecencia.

De las revistas en donde publican los investigadores, -
el Boletin del Instituto de Estudios Médicos y Bioldgicos, edi
tado por el IIBm, fue el que capts mis artfculos del Departa--
mento tanto en nimero como también en el ndmero de citas que -
recibil. ’

Esto es, se publicaron 140 articulos de 1os cuales 14 -
fusron eitados, gindoseles 46 citas; es importants resale-
tar el becho de que el Boletfn figurS entre las primeras 10 re
vistas (6o. lugar) citadas, al lado de revistas nacionsles y -
forfneas. Se puede tomar @sto como una evidencia de 1a cali-=

@ad de esta revista y de la difusifn que ha tenido en el ex~ «

uﬁnjcm.

2n relacifn a los autores que escriben en sutorfa indi-
vidual se tienen 1§ trabajos ocon 239 citas recibidas y en coan
torfa 105 trabajos con 576 ‘citas, con @sto se puede inferir -

v P

" que los 1 igad del tamento trabajan en grupos de-
terminados nfs que individualmente y que en forma colectiva -

‘'son més reconocidos por sus pares.

Aunque en su mayorfa los resultados se presentan en ta-
blas y figuras de carfcter individual, #sto no significa que
tal o cual investigador sea mejor que otro. Lo que se tratf -
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de hacer es tener un seguimiento de cada uno de los investiga~

dores que partenecen o pertenecieron al Departamento.

Esta tesis presentS s8lo una visién parcial del desempe
fio del Departamento de Biologfa del Desarrollo, sin embargo =
consideramos que es wmejor tener estas visiSn parcial qus ningu-
na panorimica de éste.
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9. CONCLUSIONES

Del estudioc desarrollado en la presente tesis se des- -

prenden las siguientes conclusiones y comentarios:

1. En México, las causas que originaron el avance cien
tifico fueron: los cambios sociales ocurridos en el pafs, inmi
graciones de investigadores de otros pafses, la creacifn de -

universidades, institutos y centros de investigacién.

Tanto en M8xico como en otros palses, el desarrollo - -
cientifico y en particular la investigaciSn ha sido diferente,
han influfdo varios elementos tanto econSmicos como culturales;
en nuestro pafs los cambios sociales como por ejemplo la Revo-
lucidn; las diversas inmigraciones de investigadores de otros
palses como Espafia (con su guerra civil); la creacién de uni--
versidades e instituciones de investigacién han influfdo en -~
nuestro pafis para que exista un desarrollo cientffico.

2. la investigacifn biom#dica en México se inicié con
Miguel Jiménez.

Su contribucibn fue la evacuacién del absceso amebiano

.de higado.

3. Los imientos que g la investigacifn biomé

dica son la base de la medicina cientffica, ademfs de ser la -

mis prolfifica en cuestiones de informacifn.

AdemSs de ser la mids polftica requiere un alto grado de
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actualizacién oportuna. (1)

4. La UNAM ha brindado amplio apoyo a las actividades
de investigacifn, pues aqul trabajan aproximadamente la cuarta

parte del total de los cientfficos del pafts.

Seglin el estudio realizado por Ayala Castaiiarea (2) y
colaboradores, indican que de los 9,000 cientfficos que exis--
ten en el pafs la cuarta parte labora dentro de instalaciones

~ da la UNAM.

S. El IIBm es una de las dependencias de la UNAM qua -
tisne una contribuciSn sobresaliente de publicaciones en sl =~

&rea biomédica y de salud.

6. La bibliomstria sirve para construir indicadores -~
que hacen posible saber hacia d6nde va la investigacifn.

7. La forma da publicar de los investigadores del IIBm
han cambiado pues se ha 1 do el n@ de publicacio--

nes cil revistas extranjeras.

9. Las referencias son una £ de inf 16n pode~
rosa, pues piopozciomn una gran cantidad de datos -en el tftu

lo, ¢ » atc.~ ademis de establecer relaciones en-
tre documentos.

9. Los fndices de citas son de gran uttudad para rela

cionar documentos.

10. Los nuevos imi pl dos en publicacio--
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nes se basan o se construyen sobre las contribuciones cientffi

C&_ anteriores.

11. El valor que tiene un documento cientffico puede ~
ser dado por la utilidad que proporciona a la comunidad cientf

fica o a la influencia que tiene sobre ésta.

El impacto es en muchos casos diffcil de medir con pre~
cisién, pero la cita proporciona un punto de partida para ha~-

cer una estimacifén.

12. Las citas son indicadores que proporcionan una me-
dida ocbjetiva de uso, porgque refleja el efecto que produce un

documento en la comunidad cienttfica.

13, - E1 hecho de que un cientifico no sea citado no sig
nifica que sea malo, pues existen ciertas barreras gue 1o impi
den, por ejemplo factores relacionados con su objeto de estu-

dio,

14, El articulo cientffico es el principal canal de co
municacién de los investigadores del Departamento de Biologfa
del Desarrollo, los cuales en su mayorfa han sido escritos en

espafiol .

15. La autorfa colectiva es la forma de organizacién -

del trabajo cientifico m&s practicada por esta comunidad.

16, Los investigadores del Departamento de Biologfa --

del Desarrollo han empleado un mayor ndmero de revistas nacio-
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nales para publicar sus trabajos.

17. El Boletin del Instituto de Estudios M&dicos y Bio

l6gicos -editado por el IIBm- es la publicacién cientfifica -
1 1 en donde publi mis trabajos; ademis de ser la re

vista nacional sfs citada ocupando el 6o. lugar de la tabla ge

neral,

18, El Departamento ha recibido mfs citas forineas -
que nacionales, aqul se nuestra el car&cter de frontera que -
tienen las investigaciones llevadas a cabo en el Departamento.

19. El Dr. Horacio Merchant Larios es el mwnttgndof
del Departamento de Biologfa del Desarrollo que mis citas ha -
recibido individualmente.

20. El Dr. Mario Castafieda Morales es el investigador
que, publicando trabajos colectivos, ha recibido un mayor néme
ro de qttil.

21.  Los dat k dos en el p t d40 no son
los finales, se puaden continuar y enriquecer con otras varia-
bles, adendis de contar con otros aspectos no inclutdos.
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