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UITllODUCCIO. 

El Instituto de Inveati9aciones SiomAdicaa da la Unive~ 

aidad Nacional Aut6noma de MAxico, fundado en 1940, ea una de 

laa inatitucionea nacionales mis importante• con que cuenta el 

pala. 

Los trabajos que aqul se desarrollan tienen au culmina

ci6n en la publicaci6n de loa miamos, ea decir, loa inveatiga

dorea dan a conocer a aua pares resultado• o deacubrimientoa. 

En esta tesis se propone medir la actividad cientl_fica 

de una pequeña porci6n de investigadorea del Inatituto, en P•L 

ticular lo• adacritoa al Departamento de Biol09la del Deaarro

llo, para lo cual as t0111aron en cuenta a6lo loa trabajo• prodJ! 

cidoa deade •u ingreao al Instituto aunque auponelllOs que algu

no• inveatigadorea publicaron trabajoa con anterioridad. 

Bl Departame~to de Biol0gla del Deaarrollo se funde en 

1975, aln ellbargo, ae incluyeron trajea del Depart-nto de -

Biol09la Celular, anteceaor del actual Depart ... nto. 

le trate de hacer un aegulaiento del trabajo deaarrollA 

do por el Depart ... nto, -dir la repercuai6n que ha tenido ••

ta a nivel nacional e internacional. 

Para lograr loa dos prop&eitoa •• identifica, recopi16 

y organia6 loa docWMntoa a .. dir y mediante tlcnicaa biblia-.!. 

trices ae deterain6 la diatribuci6n de la producci6n del Depa.[ 

t-nto, aua tendencias en periodos definidos y grado de repeL 



cusilln de la obra de individuos y grupos. 

Todos loa resultados obtenidos aportaron elementos que 

permiten saber la produccilln y repercusi6n que ha tenido el D~ 

partamento de Biolog!a del Desarrollo a lo largo de su existeE 

cia dentro del Inatituto de Investigaciones Biom6dicas de la -

Univeraidad Nacional Aut6noma de M~xico. 

Loa primeros cuatro capitules se refieren al marco te6-

rico y al de referencia: la ciencia en M6xico, la investiga- -

cilln biomadica en M8xico, en la UNAM, hasta llegar al Institu

to de Inve•tigaciones Íliom6dicas, donde se ubica nuestro obje-. 

to de eatudio. 

Bl capitulo cinco, sobre bibliometr!a. 

Lo• capitulo• seis al nueve del e•tudio realizado aobre 

la produccilln y repercu•illn de loa trabajo• generado• en el D~ 
. f~ 

part81118nto de 8iol09!a del De••rrollo. 

Para elaborar loa re•ultadoa se tomaron en cuanta diva~ 

••• vari•ble• COMO• ai\o de pubUcacilln, autor!a lc.olectiva o -

individual), tipo da docUllSllto, idioma, origen, ndllero de ci

~· y autocit••· ••tas, al cOlllbinarl••• dieron cOllO re•ultado 

l•• diver••• grlfic•• y tablas que aparecen al final de ••ta -

tesis. 114 ... • •• tuvo un •equiaiento da cada uno.de lo• inve~ 

tigadore• pues •e elaboraron talil•• y rede• de colaboracilln 

que indican con qua otro• inve•tigadore• han e•crito •U• tra~ 
jo•. 



J 

Se espera que este trabajo •ea un punto de partida para 

futura• investigaciones aobre el Departaaento de Biol09la dal 

Desarrollo del Instituto de Investi9acione• Biollldicaa y dea

pertar el inter's por loa eatudio• bibliomftrico•· 

Sabemoa que esta inve•tigaci6n tiene varia• lillitacio-

ne• pues en su intento de recopilar y tener un ae9uimiento de 

la actividad cienttfica desarrollada por el Departamento de 

Biologta del Desarrollo seguramente vario• trabajo• •e omitie

ron o no se l~calizaron1 pero a pe•ar de •llo •• puede tClllar -

como indicador del desarrollo de dicho Departamento. 
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l. LA CIBllCIA 111 llBJllCO 

Generalidades. 

La inveatigaci6n cientlf ica ha tenido un desarrollo di

ferente en cada civilizaci6n. Diversos ele~entos han influido 

en ello, por ejemplo, los modas de producci6n, los cuales de-

terminan las costumbres, cultura e ideologla. Ademas de que -

en loa orlgenea de la humanidad el conocimiento cientlfico era 

privilegio de una minorta. Si nos remontamos en la historia, 

tenemos que no exiatta una distinci6n entre lo que era y repr~ 

sentaba este conocimiento cienttfico. 

La ciencia puede definirse como •un conjunto de conoci

mientos verdaderos, relativos a un objeto determinado y deduc1 

dos de principios ciertos y evidentes•. 111 La ciencia es un 

producto cultural y en ella se ve impllcita la actividad cien

tlfica, la cual se representa como un proceso social. En este 

sentido, la actividad cientlfica ea •un conjunto de determina

do• procesos de producci6n de conocimientos, unificados por un 

campo conceptual comGn, organizados y regulados por sistemas -

de normas e inscritos en un conjunto de aparatos instituciona

les· y materiales•. 121 

Hoy en dla, la ciencia puede considerarse como el resu! 

tado o la suma total del conocimiento cientlfico, no obstante, 

sabemos que la ciencia no es absoluta, sino relativa y que si 

bien, en un principio ae realiza un experimento y se •descubre• 
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algGn elemento o concepto, en el futuro aer4 ree•plazado por -

otro, ast, tenemos que al ciencia ea infinita. 

Por lo que respecta a la historia de la ciencia en M8x! 

co, encontramos que es remitirnos a un pasado poco explorado y 

en muchas ocasione• hasta ignorado. 

Nuestro pata tiene al igual que otro• una historia •• .,.. 

creta que per111anecta oculta y subterrlnea y que pocos hombres 

han querido resucitar. (31 

En sua ort9enea, loa indt9enas experimentaban y oba•rY.

ban "indagando el comportamiento de la naturaleza y •1 funcio• 

na111iento de la sociedad" (41, puesto qua•• dice que •entre 

los pueblos primitivos el conocimiento es el resultado diracto 

de las actividades que el hombre ejecuta en la prlctica da loe 

oficios y de las artes•. 151 

81 inicio de la agricultura, junto con la alfarerta, 

cesterta e industria lltica, 109r6 que el hombre nlllnada coeen• 

zara a ser sedentario1 esto hizo posible qua la tecnologta tu• 

viera una base mis s6lida, en particular del cultivor •de.as·• 

da la productividad a9rtcola, este avance •• puede palpar cuan 

do se experimenta y comienza a emplear· el sistema d• riego, 

Lo• ind!genas ten!an conoct.ientoa de •lCJUnaa funciones 

del cuerpo humano1 sabtan mucho de minerales, ve9etalea y •ni.,. 
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.. lea y mis aGn, de loa movimientos de los astros; contaron 

adelllla con gente que manejaba esbozos cient!ficos que transmi

tlan de generaci6n en generaci6n. 

In el campo de laa ciencias naturales: mineralogla, bo

tlnica, biologla y medicina, los imperios mexica y tarasco co

noclan perfectar.aente los lugares donde se localizaban los met~ 

les preciosos, la forma de explotarlos y ·las t6cnicas metalGr-

9icas. Ademls, aprendieron a distinguir los diferentes tipos 

de reptiles, mamlferos y peces, algunos de los cuales fueron -

aeleccionado• por su utilidad1 asimismo, la medicina en sus d! 

veraoa tipas, mineral y animal, era semejante entre los dife-

rentea indios cultos lsacerdotes y nobles). 

De la ciencia ind!9ena precortesiana podemos mencionar 

que el mayor adelanto cientlfico se 109r6 en la·aritm6tica, 

aal como en la cronolagla aatron6mica entre los ~exicas y ma--

yas. 

La medicina prehiaplnica contaba con un rico acervo de 

plantas que contentan propiedades fannacol6gicas. A pesar de 

que laa prlcticaa m•dicaa ae relacionaban con el pensamiento -

lll49ico-religioso, se diagnosticaban enfermedades. Si bien la 

prlctica de la medicina no fue esencialmente sintomltica, los 

.. xicaa se ocuparon de causas y efectos. Tambi~n, •el padre -

enseñaba al hijo sobre la manera de conocer las epfermedades a 

laa cuales daba su denominaci6n, de qu~ manera se curaba, bien 

a .. rced a actos de pequeña cirugla, o por medio de drogas 

que perteneclan regularmente a los reinos vegetal y animal, o 
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bien por el uso de baños o de otros 11edioa de fisioterapia pr! 

mitiva•. 16) 

Estudiaban loa posibles remedios ve9etalea de diversas 

enfermedades, clasificaban loa atntomaa de loa •isllOa y las 

a9rupaban en cuadros cltnicoa especifico• que facilitaba la 

identificaci6n del padecimiento. Al9unoa de estos llledicamen-

toa todavta resultaban eficiente• nn el tratamiento de varias 

afecciones, aunque otros no eran sino cura• a b••• de allbruja

mientoa y hechicertaa con piedras precio••• y partea de anima• 

lea, que revelaban la tndole a la vez mlgica y cienttfic~ de -

la medicina prehisplnica. 

1.a Spoca colonial. 

A partir del aiglo XVI, con la conquista y coloni•acien 

de Mfxico se ampli6 enorme~ente la perspectiva de la ciencia • 

europea con el conocimiento y el estudio de loa avances reali• 

zadoa por las culturas aut6ctonaa en ese campo. In llBao ... ri• 

ca, loa conquistadora• se toparon con· 9rupoa de nivel cultural 

alto. Aunque lograron imponer su civilizaci6n y au d011inio a 

pesar de la fuai6n violenta de las dos cultur~•• la ciencia 

prehiaplnica logre imprasionar fuertemente las mantea de loa -

recifn llegados. Loa c6dicea y lo• mon1U11t1ntoa que aobrevivie• 

ron, aat como las cr6nicas primitivas dan une idea del alto 

9rado de evoluci6n alcanzado por laa prOduccionea cienttficaa 

y tacnicaa. 171 



• 
En t6rmino• de desarrollo tecnolelgico, loa eapaAolea i!? 

trodujeron nuevos cultivos, prlcticaa a9rtcolaa y 9anaderaa, -

aunque en estos campos loa precorteaianoa ya tentan 9randee 

adelantos. 

En general, la ciencia que ae deaarroll6 en lllllrica La

tina y particularmente en M6xico tuvo un carlcter pr•ctico. 

Roche 181 ha aeñalado que• laa 1110tivacionea de la ciencia hi•

panoamericana en el pertodo colonial fueron eainentemente prls 

tica•, y lato se ve ejemplificado por el proceso de .... 19 ... r 

en el siglo XVI, las expediciones botanicaa, loa eatudioa an•• 

tropol6gicos de Bernardino de Sahagdn, la adaptacidn de Jlllchae 

especie• de plantas y animales procedente• de Europa, y la fU!l 

daci6n del Real Colegio de Mineria en Mlxico, an el ai9lo 

XVIII, y la expedici6n que trajo la vacuna contra la viruela • 

cOJllienaoa del aiglo XIX. 

Un factor de gran importancia en la intro4ucc16n de la' 

ciencia occidental, aunque tamizado por la rell9l6n, fue •1 •.!. 

fuerzo de las 6rdenea reli9ioaaa, eapecialaenta·en al educa- ~ 

ci6n en loa territorios eapaAole• y portugueaea durante el ai-

910 XVII y parte del XVIII en que fueron expulaadoa. El inte

rla en prOlllOver una educaci6n superior y una foin1&ci6n cientl• 

fica, que deriv6 en la fundaci6n da lllUChoa cola9ioa y univera! 

dadea, tenla claro• nexo• con •U eatrategia general do •con• • 

quiata eapiritua1•. 191 Los jeauitaa •e apoderaron del 11Dno112 

lio de la educaci6n en loa colegioa, a travla d• loa cual•• in 

tradujeron •1 acceao al sistema univeraiterio, en cuya• diaci-
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plina• y lill!todo• lograron influir. 

La secularizaci6n de la enseñanza se inici6 en M6xico -

en el año de 1767, con la apertura del Colegio de la• Vicalnas, 

eacuela de arte• y oficio• de carlcter estrictamente laico y -

por completo independiente de la tutela ecleail•tica. A di- -

cha• fundacione• aiguieron pronto las de otros establecimien-

to• igualmente laicoa1 la Real Escuela de Cirugla, que comenz6 

&U• actividades en 1770 y que fue bien conocida por la aptitud 

de loa cirujano• romancistas que preparaban en sus cltedras1 ·

la Academia de las Artes de San Carlos -hoy Escuela de Artes 

Pll•tica• de la UNAM-, en 1781, que fue el primer centro educ~ 

tivo en el cual ae auprimi6 la inatrucci6n religioaa1 el Jar-

dtn Real Botlnico de MAxico -e•tablecido en el Palacio Nacio-

nal inaugurado en 1788, en el cual se volvi6 a establecer el -

e•tudio •i•temltico de la botlnica1 y en 1792, el Real Semina

rio de Minerta- Reale• Ordenanza• de Minerta para Nllava España da 

11Brecida fama por sus enseñanzas cientlfica•, sus inveatigaci2 

ne• de laboratorio y au• exploracione• t6cnic••· Con el eata

blecimiento de la E•cuela de Mina• se perfil&, por lo tanto, -

la fi•onomta laica que iba •.adquirir el desarrollo cienttfico 

de MAxico cuando triunf6 el movimiento libera~ de la Refor111a, 

de modo que durante loa Oltimo•.añoa de la Colonia hubo un ma

yor adelanto en mat~ria cultural, tecnol6gica y de educaci6n -

cienttfica. No obstante, exiatla un subdesarrollo general del 

avance cientlfico, pues mientras que Europa se encontraba en -

plena revoluci6n industrial, España se afianza al pasado, tra

yendo como consecuencia el atraso de la Nueva España. La ine-
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vitable decadencia de las nuevas in•titucione• colonial•• de • 

educaci6n cientlfica, que •e vieron afectad•• tanto en au or9,! 

nizaci6n admini•trativa como en el nivel da la• invaati9ecio~

ne• que realizaban, ~etc Gltimo debido, en gran 81114lda, al or~ 

ciente ai•l4Miento a que quedaron 80lletidaa por caueae polSti• 

cae, lo cual provocaba que •e recibiera poca infol'llolci6n cien• 

tlfica del exterior. 1101 

Durante la primera d•cada del •i9lo XVIII, la •ueve Sa• 

palla qued6 •Wllida en el atraao cientlfico y no fue aino haata 

'11&• Benito Jer6nimo Feijoo, inici6 le introducc14n de aua 

ideaa, logrando a•l que, la Nueva B•pafte saliera del iat•r90 • 

.•n donde ee encontraba. 

Junto con Feijoo, la obra de loa llOdernoe eecritorae 

europeo• perteneciente• al moviBliento cultural y oientlfiao Gg 

nocido CCllllO iluatraci6n, lleq& a nuestro territorio e tra9fe • 

de eua libros. Una de lea fi911raa destacad•• de la ilustra• •· 

ci6n, fue Joal Antonio Alzate, quien •• preocnap4 por di'lnlllt.r 

l• ciencia, aal cOllO tambiln de vincularla con el vida prloti• 

oa. 

COllO consecuencia de le difuei4n y el fa.ente de la -

ciencia durante la lpoca da la ilu•trac16n a1111Ntnt6 el interla 

por el e•tudio de lea •cuestione• cientlficae•. 

&n eate sentido, •e .puede hablar de la iniciacitn en • 

lllaico de un 1110viaiento cientlf ico que recibi6 eu illpul•o de -

laa idea• franceaa• de la iluatracitn, pero que no por ello • 

1 
1 • 
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dej6 de contribuir a la formaci6n de la conciencia cientlfica 

del pab. 1111 

Da eata manera, "la difuai6n de laa nueva• ideaa y tac

nicaa, la llOdernidad experilllantada en el terreno pedag&gico y 

acad"'1co y en general el nuevo eaplritu critico, aon alguno• 

4e loa factora• que entraron en juego para darle• eae toque P.!!. 

culiar a la inveatigaci6n cientlfica y al deaarrollo ~ de 

e•e perlado". 1121 

TraJlulae llll conaidera que en el lapao de 1521-1510 ae 

di6 la aclillataci6n de la ciencia europea en Maxico. La in• -

fluencia de Ariat6telea, Ptolomeo y Galeno apoyada en la tecng 

109la criatiana · •• hi&o·preaente en eatudio• bot&nicoa, aool6-

9icoa, geogr&ficoa, atdicoa, etnogrlficoa y 11etalGrgicoa. De 

1510 a 1630 la eituaci6n vari6 lev ... nte con la aparici6n de -

texto• que inclulan teorlae aatrol69icaa y alquilliataa. Aai

aill9ICI, aparecieron obra• apoyada• en laa teorlaa .. caniciataa 

que buace!lan leyee que explicaran loa fen6aleno• del llUlldo fl•! 

co. 

&n al perlado de .1630-1610 creci6 el interla por loa e~ 

tudioa 111atealticoa, aatro~6micoa, aatrol69icoa1 tratado• fi1o

a6ficoa, obraa de alquimia, de flaica y paicologla y tuvieron 

.. yor difuai6n laa teorlaa de Heniea, que dieron impulao defi• 

nitivo a la ciencia mexicana. Inmediatamente deapuaa, entre -
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1110 y 1750, hubo un a1111ento .. n•ible en el ritmio cientlfico -

de 1• Ruev• E•p•fta. El mec•nicilUIO ...,..a • ta.ar ventajee .o

bre l•• diver••• teorl•• de Her.e• y frente a uaa .. rcada ilec~ 

dencia de l• tradician eacoll•tica, pero •e con•olida ~•ata al 

•i911iente l•P•O que va de 1750 a 1110, lpoca d• gran auge ci•.!1 

tlfico en la• &rea• de la qufmica, met•lurgia, geologla, .... i

cina, geograf!•, bot4nica y zoologl•. Adoptlndo•• t&llbiln lae 

concepciones newtonianas. 

Sin embarqo, la violenta cri•i• de 1810-1121 frena el -

ritmo de la labor cientlfica, aunque no logra extinguirla. Sl 

periodo subsecuente, de 1822-1850 la ciencia 11exicana vivi6 el 

vigoroso empuje ilustrado. 

Durante el perlado de 1823 a 1833_, lo• liberal•• anca~ 

sado• por Jo•A Marla Luis Mora, continGan el moviaiento ciant! 

fico, a•I• el penaamiento de Mora marca el inicio de una co- -

rriente llamada positivista, aunque a late no •• le pueda adj~ 

dicar en un sentido estricto dicho calificativo. Durante ••

to• afto• a pe•ar de la ineatabilidad polltica la produccian 

cientlfica no desapareci6, pue• se continua trabajando en dif~ 

rente• niveles de inveatiqaci6n, •e hicieron e•tudin• deacrip

tivo• de la realidad nacional y •e crearon principallllinte •o-

ciedade• cientlficaa que publicaron au• ....,ria•. 

A partir de 1850 el impulso po•itiVi•ta abri6 a la ci•.!1 

cia .. xicana una nueva Apoca de·riqu••a y productividad, la 

cual •e ha mantenido ha•ta nue•tro• di•• con altibajo• prowoc~ 

_do• por la• crida sociales y polttica11, entre otra•. 
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S. caracter!•tica de eate tiempo fue el enfoque positi

•i•ta, lo cual indudable...,nte di6 un iapul•o a la en•eñanza, -

al aiSllO tieapo que •e e•tablecieron en fllxico la• condicione• 

el ... ntale• para el cultivo de la ciencia lllOderna. 

S• ••1 c..-o en cuarenta año•, •to• •e9uidore• del po•i

tivi8JllO en M6xico lograron dar una vuelta de ciento ochenta 

9rado• y re9re•ar ca•i a la •ituaci6n inicial, pero eata vez -

con la •ayuda• de las idea• cient!ficas. Eato gener6 una vio

lenta reacci6n contra el •partido cient1fico• y de modo indi-

recto contra las propiaa ideas cient1ficaa, a pesar de que los 

heredero• de la Reforma Liberal hablan abandonado hac1a tiempo 

lo• principios blaico• del positiviamo, reduciendo la enseñan

za de la• idea• cientlficas a un mero ejercicio forma1•. 114) 

Ya en 1133 •e habla fundado la Sociedad Mexicana de Ge2 

9rafta y Estadl•tica, pero el Gltimo tercio del siglo vi6 apa

recer mucha• inatitucionea COIOO el Obaervatorio A•tron6mico 

118&31, el Inatituto de Geologla l18tl), la Comi•i6n de Para•1 

tolo9la Agrtcola 119001 que propic16 inVe•ti9acione• en biolo-

9la aplicada y el Tnstituto de aacteriologla 1190&1. TambUln, 

florecieron •ociedade• cient!fica• cOlllO la de Qu!mica 118491, 

la de Hi•toria Natural 118&81 y la sociedad Cient1fica Antonio 

Alaate 118141, academia• como la Nacional de Medicina 11873) y 

la de Ciencia• Exactaa (1890). 115) 
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La •ituaci6n cientlf ica general en lo• decenio• que pr~ 

cedieron a la Independencia tuvo au inicio con le intro4ucci8n 

de l•• orientacione• cientlf ica• y tecnolll9ica• d• fuera. LD• 

•adaini•tradore• borbone• ••pañol•• alentaron la inatrucci8n 

cientlfica y tlcnica, a la ves que loa cientlficoa europeo•, -

llegado• para inveatigar loa fen&oenoa netural•• del territo

rio, deapertaron el inter6• cientlfico d• al9unoa poblador•• -

localea. En loa Gltimoa doa decenio• del periodo coloniel, 

con al apoyo de la corona hubo da4icaci8n a la inveati9aoi8n -

ciantlfica -oapecialmente a la racopilaci6n de dato• 8Clllr• •l 

lladio lllllbiant•- y a la difuai6n del conocillianto ciantlfico 912 

derno en la aociadad•. 1161 

La a.voluci6n rranc••• produjo para Eapafta intantoa .. 

cortar el flujo de ideaa ravolucionariaa, paro la indapenden• 

.cia da laa colonia• lll!Mlricanaa •ataba ya ori9inln40 .. y ••toa 
intento• fueron en vano. Sin alllbar90, la introducci8n de • 

id••• no •• redujo eignificativ ... nta, aunque loa franca .. • e • 

intl•••• cobraron nueva influencia en la• a.lricaer ...... , 

lea guerraa de independencia raeultaron un aarco •titado para 

la incipiente c0111unidad cientlfica. CClllO reaultaclo, al tra .... 

y el triunfo de la• guerras de independencia afectaron el de~ 

rrollo de una 6lite cientlfica y tecnol69ica, Durante al •i•• 

910 XIX •1a actividad cientlf ica recibi6 aprobaci6n foraal, ~ 

ro nin9Gn apoyo institucional. La ineatabilidad polltic• pri• 

v6 a la repGblica de loa recursos neceaarioa para apoyar la in 
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ve•tigaci6n o l• in•truccil!n cienUfica en grado significativo. 

Poco• individuos pudieron ae911ir carrera& cientlficas, y care

cieron del eafuerzo de una comunidad de pares•. (171 

La •9<Jllllda mitad del siglo XIX contemple l• expanail!n -

del ca.ercio, de l•• comunicacionea, de lo• deacllbrimiento• 

cientlfico• y qeogrlficoa, de la tecnologla, de la literatura 

y el arte. Pero tambiln, incontenibleeente, de la• deai911ald~ 

de• •ocial••• de loa contraates doloroso• entre rico• y pobre•, 

entre d011inantes y dominados, entre loa imperio• y aua colo- -

ni••· 

Loa conocil!liento• que aportaban el quehacer cientf f ico 

•e fueron abriendo pa•o en la conciencia de la• llite• domina~ 

te•• La literatura y la filo•ofla allrieron .... puerta• a la -

ciencia y •e pone de moda la corriente filo•l!fica del po•iti-• 

vb-. 

Lo• ind11•triale• y el gobierno de cada pal•, atento8 a 

lo• deacllbrimiento• cientffico• que pudieran aprovechar, no d~ 

daban en fomentar la libre actividad cientlfica, realizada mu• 

cha• vece• en laboratorio• ca•i arte•anal••· 

Cuanto el ritmo del de•arrollo induatrial ae aceler6, -

la expanai6n de la economla ae tradujo en la conq11iata de mer

cado• internacionale•1 la poseai6n de materia• prima• se hizo 

vital para mantenerae en la cGapide del poder entre la• nacio

nea, el capitali•mo entre de lleno en su fase imperialista y -

lo• cientfficoa y laboratorios casi artesanales, al estilo de 
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loa curie, Paateur y Cajal, pasaron a loa grandes laboratorio• 

industriales y universitario• perfect ... nte dotado• y equipa•• 

dos. Ull 

lln nuestro pala, para el aAo de 1900, •1a ciencia, o¡ue 

habla •ido •in duda uno de loa el .... ntoa integrante• del pro-• 

grama de la Reforma Liberal en Nlaico, estaba reducida a au en 

aeAanaa muerta y era empleada cono un el ... nto .agico dentro • 

de la polltica del llamado •partido cientlfico•. Y lo qve ea 

lllla, •• habla transformado en parte confor91ante de la cOllCep• 

ci6n religiosa de una nueva organiaaci6n ecleailatica fl\le loa 

positivista• •ortodoaoa• pretendlan neci ... nte far.ar•. CltJ 

lin ealbargo, "independientemente del escaao influjo o¡ue pudo • 

tener eate intento de volver a la Ua4 lledia a traYla .. u '2 

aitivi..io ecleailstico, lo cierto ea '1'111 la ciencia .. aitivia• 

te airwi6 al rl919len porfiriata cama ar91a en contra del paelllo 

y caiao inatrwnento para 11antenerlo bajo la h999111111la de la llllL 
peal• nacional yaatranjera. De eate llOdo, al ifJllAl 'IN la • 

ciencia poa.itivhta habla arrebatado el rayo ele - .. la es 
li9i6n, aaillisllO la dictadura de Dlaa -flll• trataba .. 2 .. tifi• 

caree con el poaitivia110• arrane& el orden del poder de la 

i9leaia y loa utilia6 cGllO ingrediente de au propio poder. Sil 

cuanto al progreso, aa afir111a que Gnic..,..nte podrla l09rar .. • 

dentro del orden eatablecido. Se le presentaba caiao una lente 

evoluci6n gradual, de la cual se eaclula, de l'IOdo neceaario, • 

haata la posibilidad mla r ..... ta de una revoluci&n•. C20J 

Durante la pri111era dl!cada del siglo XX •• continOa con· 
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el .ovtaiento cientlflco mexicano, sus ideas se centran en l~ 

renovaci6n de idea• h11111aniataa y socialea. 

La influencia de la 9eneraci6n del Ateneo de la Juven-

tud fue deciaiva para el pena..,iento cient1f ico de nueatro - -

pala, aua obraa y actividadeadieron reaultadoa concretoa, CCllBO 

la inatalaci6n de la E•cuela de Alto• Eatudioa fundada por - -

Juato Sierra, que junto con otra• foZ1!1Aron la nueva Univerai•• 

dad. Vaaconceloa 1211 en au Uliaea Criollo concluyer •no ha-

ble IUlbient• para un trabajo aiatem&tico de eatadiata, y meno• 

pudo h.t>erlo para un florecimiento intelectual que hubieae da• 

do al Ateneo un papel en nueatra vida plllllica, tan neceaitada 

de elevada• incentivoa•. 

lle entre loa 109roa conaequidoa al fundar•• la B•Cll•l• 

.. Alto• SatudLoa, •• encuentra que •• intent6 •concentrar la 

enae6an•• y la .tnveati9aci6n cientlfica en lea &1:11aa d• lea h~ 

11a11ida4ea, la• ciencia• aooi•l•• y lea natural••• con un eape• 

cial J.mpulao a 1• inveati9aci6n filoa6f ica, r •i bien aua actA 

vi..._• trope•acon con la inCG11Prenai6n politice propia de un~ 

tpoca en la que ya era inainente la calda del rf9¡..,n porfiri,e 

ta a11p1i0 au 1-portancia y ...,116 aua tareaa•. CZZI 

••••da la Revoluci6n Mexicana 11910•1911) •fueron inte• 

9rancloae loa cuadro• cientlficoa aunque con 9rande• dificulta• 

de• por falta de recursos y porque durante el porfiriato aatu

- aie11pre preaente el aaqu..,a aoc.ial da una eatrechbima capa 

culta, auperpueata a una .... analfabeta o que no tenfa una e.e 

·colariaaci6n .. yor de cuatro añoa. A partir de 1929 el Eat~do 
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fue -..uando la educaci6n popular creando eal lent:-nte, -

jor•• condicione• para un verdadero deaarrollo cientlfico y 

tecno169ico•. 1231 

Ro obstante el inicio de la induatri•liaaci6n a fin•• 

del ai9lo XIX y coiaienaoe del xx, la aituaci6n da la ciencia 

en Aalllrica Latina no habla logrado aGn conatitulr•• en una ec• 

tivid•d bian eatablecida. Lea cauaea fueron veriaa y C0111Pl••• 

jaa e impidieron el deaarrollo acumulativo de una tredioi6n 

cientlfica, incluyendo el surgimiento de un .. dio __.,iente fe• 

voreble para el cultivo de la miama. 

Una de la• cauaas fue la auaencia de una d8,11Anda aooial 

para la ciencia, por lo tanto, no hubo un aliciente para que -

loa mla capacea aawnieran empre••• da carloter cientlfico y 

tacnol69ico. Como conaecuencia, •• eatableoi6 una incapaoid .. 

para crear una baae para loa in•lllllO• cientlficoa y tecnol89i•• 

coa. Por otra parte, la ineatabilidad polltica y econllllica •• 

loa palaea latinoamericano• no permiti6 fonaar una identidad 

cultural que ayudara al deaarrollo de la ciencia. ~~ otro 

lado, al difuai6n del conocimiento cientlfico y tecno189ico 

que •• .. nifieata •n la adopci6n de innovacionea tlcnicaa y 

fonaaa. mla efioacea de pro4uc.ci6n y conawno, no •• realiaa • -

travla de curaoa formales iJnt>artidoa en eacuelaa, centro• 4• • 

capacitaci6n y univereidadea. 

Aunque por una parte heJIOa advertido qua en aua etapea 

inicial•• la aevoluoi6n moatr6 un .. rcado ••avo anticientlfico, 

tllllbiln hay que conaiderar que r-a>i6 la dura satratificaoi6n 
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aocial que venia deade la conquiata y contribuy6 aal a crear • 

condicione• favorable• para la puesta en marcha de proceaoa •.!. 

eivoa de urbanisac16n, educaci6n y capacitaci6n formal e info~ 

-1 4e1 p1111blo. 1241 

•ara co.prander c&ilo ae aa,..ieron la• nueva• teenolo- -

9!aa y cClllO •e nodernizaron la• inatitucionea en Mllxico, tena• 

llO• que r.-ontarnoa a la• etapa• de la Revoluc16n que deaarra! 

96 de •u• lugar•• de origen a millones de campe•ino•. 

Bl lema del porfiriato era •orden y progreso•. El pro• 

9reao •• ,..nife•t6 en la• acciones b6licaa de la Revoluci6n 

que, gracias al ferrocarril, tuvieron una modalidad tlctica y 

eatratt9ica de•conocidaa hasta entonce•. Deade el punto de 

vi•ta militar la Revoluci6n Mexicana fue una acci6n •orprenden 

temente mecanizada que obli96 a miles de hombrea a familiari-· 

aar•e con ferrocarrilea, m&uaer•, telAgrafoa y numaroao• pro

ducto• y tacn.icaa de la era induatrial. 1251 

Debido a la acelerada urbanizaci6n an llAlxico, a partir 

da la aevoluci6n, ae ha 9eatado un proceao educativo, polltico 

y aocial1 cuando c~ainoa y eiidatario• abandonan el c&llpO y 

vienen a la capital, aufren un cambio a medida que paaan de 

trabaio• 111ar9inalea a ocupacionea relativamente eapecialiaadaa. 

•or eate motivo, la llegada a Klxico de i1111i9rantea con prepa• 

raci6n cienttfica y tecnoldgica avanaada, tuvo un gran ai9nif! 

ca4o para nueatro pala. ·zntre eata• i1111i9racione• deetacan1 -

la francesa, durante la ae9unda mitad del ai9lo XIX, la numarg 

·~ i1111i9raci6n iudla, ·aobre todd durante loa año• da la perae-

j 
1 
¡ 
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cuci6n nazi, y la inmigraci6n republicana española. Ademas 

laa recibida• de p~laes de AmGrica Latina constituidas princi

palmente por t&cnicoa y profeaionale• clasificados. 

En suma, las cau•as del avance· cientlfico y ~ecnol6qico 

registrado en M&xico durante lo que va del aiqlo eon: los cam

bio• eocialea producidos por la Revoluci6n Mexicana que rompi6 

la rl9ida estructura de castas heredada de las Apocas prehi•P! 

nica y colonial1 la• maoiva• miqracionea del campo a laa ciud~ 

des y a las nuevas zona• de riego1 la creaci6n de nuevas uni

versidade•1 unas buenas y otra• no tento, y de institucione• -

y centro• de inveetiqaci&nr el paso de varios miles de mexica

nos por universidades extranjera•, y la llegada al pala de mi

l•• de inmigrantes altamente calificado• que buscaban refugio 

de 1•• pereecuciones nazi y franqu~ata. Todoa eeto• auceeos -

contribuyeron podero•amente al de•arrollo de una ciencia y una 

tecnoloqla producida• en M&xico, ain l•• cua·lea no podrla ex-

plicarae la expanai6n y el auge qua con altibajo• moatrO la 

econ0111la -xicana haeta la crisis mundial de 1970. (26) 

1.5 La a •lcaailln en la ciencia. 

Para c~nocar el deaarrollo de las publicacionae cient!

ficaa ea neceaario re110ntarnoa al año de 1539, en el cual lle-

9a. a la lhiev• .. l!apaña Juan Pablo• (Giovanni Paoli) trayendo cog 

ai90 la 18pranta. 

Se cree que el primer libro impreao en Alll8rica fue la -
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obra Escala· Espiritual ·de San Juan Cllmaco, traducida del la-

tln al español por Fray Juan Estrada O.P. en 15391 en ese mis

mo año se public6 al primer impreao realizado en la Ciudad de 

Mlxico1 La breve Y mas compendiosa Doctrina Christiana en lan-

9ua mexicana y castellana. 

En lo referente a los libros mAdicoa y cientlficos mex! 

canos t~nemos que en 1570 el impresor Pedro Ocharte IOchartl • 

publica ~ Medicinalia del doctor Francioco Bravo -conaide

rado como el primer libro de medicina impreso en Aml!rica- la -

aegunda obra de divulgaci6n mAdica fue impresa por Pedro Balli 

en 15981 Dolores oculorum da Fernando Rangel. 

Entre 1570 y 1576 Antonio Ricardo IRicardi o Ricciardil 

imprimi6 los primeros libroa americanos de cirugfa1 s ..... a y re 

copilaci6n de chirugta 115781 de Alonso L6pe1 de Hinojosoa, 

asl como el Tractado breve de anathomia y chiruaia 115791 de -

Agustln Farfln. 

La escasez de publicacionea mAdicaa en la Hueva Bspaña 

del siglo XVI se debe qui1I a la tardla i111Plantaci6n de las c! 

tedras de lledicina, sin embargo los mAdicos aumentaban en cal! 

dad y en cantidad en el siglo siguiente. 

•sa comien1a con la publicaci6n del texto elaborado en 

el Hospital de la Santa Cru1 de Huaatepec IOaxtepecl, por fray 

Francisco Xilllllnez O.P., con base en lo• apuntes del protoml!di

co Francisco Hernlndez y en observaciones personales. A tra-

vls del Tesoro de medicinaa ••• redactado en el mismo hospital 



ªª 
por el Vener•ble Gregario L6per, de 1• Verdadera lladictna ••• -

de ~u•n de ••rrio• (16071 y del ena•yo ecolll<Jico de Dia90 Cia

neroa aobre el v•lle de M8xico (11111, •• ll99a el ~e~ e~ 

t6mico del doctor Di"90 Osaorio y Perelte, priller tea~ ... ri

ceno de eneta11le•, 1271 

El queh•cer intelectual qua ae regiatre en lee ~lice

cionea peri6dicaa de carlcter eapeciali••do •• el que b•ce po

•ibla l• 9eneraci6n de una elev•d• c•ntid•d d• articulo• cien

tlfica•. 

E•toa docW11entoe, erudito• por netur•l•••• repreeentan 

hoy en dfa uno de loe principele• cenel•• fonssl•• de ca.mio~ 

cidn entre la comunicaci6n cientlfice aundi•l. 

Licee 1211 define •l articulo cientlfico CClllOI la Jlllll1! 

ceci6n prim•rie que suele proporcionar le informacidn e.af ioien 

te, le cu•l pea:111ite • lo• col99e• deterain•r ob••rY•oionea, rt 
petir experiaento• y ev•luar el proc•llO intelectual. 

Sl articulo cientlfico, tal y CClllO lo conocelMI• llOlf en 

die, •• C011Snad e 9anarer an 111s; •eao an que nacieron cree -

raxietee t{lla todavle •• pulllican1 Tila Phi1o•op!!icel trep•f!!

tiona of the lloYel Societx, le London q••atta y Le i09rae1 

de• ••vent•. Anta• da qu• •perecieran le• rexietee, al prino! 

pal llltdio de coaunicacidn entre lo• cientlficoe are 1• corree• 

pondenci• per•on•l. Lo• cientlfico• aecriblen axtan••• cartae 

da•cribianclo eua invaatig•cione• y daacubrilliantoe e otlr09 - • 

ciantlf icoa conocido• por trebejar an lo• •i111111e CAllPOe afina• 
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de la cienci••. 1291 

B•t•• revi•t•• cientlficaa preaent•b•n contribucione• -

origin•lee •Obre deterain•do• de•cubrimiento•, experimento• y 

ob•ervacione•, lo• componente• fundamentale• eran Ío• re•llllle-

nee o extracto• de libro• y nuevo• informe•. 

CGllO Y• •• aencionCI anteriormente la vla que imperCI en 

••• tieapo p•ra conocer el quehacer de lo• hombre• de cienci•" 

fue la c•rta cientlfica, ••ta quizl debe de con•ider•r•e como 

uno de lo• antecedente• del articulo cient!fico. De modo que 

el artlculo cientlfico generado por ol hombre de ciencia, con 

l•• caracterl•tica• que hoy tiene, fue producto de l•• nece•i

d•d•• de informaciCln y de protecciCln de la propiedad intelec-

tual que la coaunidad cientlfica experimentCI con el pa•o de 

lo• allo•1 ••to e•, con el av•nce de la ciencia se 9•narCI nayor 

infon1aciCln, lo que trsjo CCll!IO con•ecuenci• la bG•qu•da de nu~ 

Yo• y eficiente• medio• de camunic•ciCln e•crita. Bl producto 

de este fene.i.no •acial fue la apariciCln, desde hace ale de un 

•i9lo, del artle11lo cientlfico, lo cual tr•n•ita actualelente • 

en toda• las ••fera• del conocimiento que •l hombr• ha cre•do 

a trava• del u•o del .. todo cientlfico. 

La ciencia •ufriCI en el •i9lo XVII •un proce10 de divu! 

9eciCln •in precadent••• que •• pu10 de .. nifieeto en le publi

caciCln de •-inario•, gaceta•, diario• y en general revieta• y 

periCldico• de divulg•ciCln cientlfice y tacnica. AGn loe peri§ 

dicoe de carlcter no cientlfico de•tinaben •lgune •ecciCln a i~ 

fol'llar a lo• lector•• acerca de alguno• de lo• de•cubrimiento• 
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recientea, glosando o extractando dicha• noticia• 4e altraa aa• 

pecializadaa. Eataa obra• de divul9aci8n aon con fracuancia -

texto• de temltic• plural y heteroganaa. IEft 116a1co la prillara 

obra de eate ganero fue la Gaceta General, qua data da 1111•. 

1301 

Dentro de loa antecedente• • 1• pr1-tora r•vlata ciantl

f ic• conviene deatacar que algunoa de lo• precuraorea .aa daa

tacado• de la docwnentaci8n aon eapaftolea, CClllO Harnando Col8n 

y Nicolla Antonio. Tambian podrlaooa aftadir que al priller - -

•aervicio de docwnentacien•, tal· y coeo hoy aa conciba, aa da• 

be a Harnln Colen, en cuya biblioteca al Libro de loa Eplt01114a 

conatituye un autAntico repertorio de reaGaenea. Ba curioao 

C0111probar, a aste respecto, que la moderna poltaic• aobra ai -

lo• reaGmenea pueden auatituir a la lectura del docU11ento ori

ginal, o bien aervir como ayuda para decidir qua doou.entoa 

han de leerae completos, tiene ya aqul un precedente e incluao 

una toma de poaici8n correcta. llll 

En nueatro pala el impulao qua •• le di8 a l•• ciencia• 

durante loa primero• aigloa colonial•• 109ra una brillante - • 

acloa18n en el aiglo XVIII. (321 

La aparici8n de la• nueva• inatitucionea cientlficaa 

laica• en el IMlxico del GltUlo tercio del aiglo XVIII penliti8 

que tuera recogida y aprovechada ea• herencia cientlfic• crio

lla de loa dacenloa anterior••• lo.qua favoracte ad..aa el ••L 
giaiento de una nueva y brillante CCllMlftidad ciantlfica.: la P8L 

taneciente • loa aftoa del virreinato. Clll 
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Por lo que reapecta al origen de l• publicaci6n cientl

fice en IUlxico, ae ••be que con el Di•rio Literario de MAxico 

117611 de Joa6 Antonio Alz•te ae inici• en la Nueva Eapaña la 

prenaa cientlfica literaria. En eate material, de periodici--

4a4 aemanal, ae pul>licaron extracto• de libro• y peri6dicoa i~ 

portante•. le prOlllOVi6 el desarrollo de ciert•• activida.de• -

econ45micaa 4e l• lpoc•, se divulgaron t6cnicaa y arte• dtilea, 

y •• deacubri6 la geografla americana. La aparici6n de a6lo -

ocho nGmeroa de eata publicaci6n, el dltimo correspondiente al 

10 de mayo de eae año, se debi6 a la suapenai6n del Marqu6a de 

Croix, entonce• Virrey de la Nueva Eapaña. 

Otra publicaci6n con raaqoa cientlfico m6dica fue el -

Mercurio Volante de Josa Ignacio Bartolache, fundada en octu-

bre de 177~. Este material lleq6 a incluir noticia• importan

te• aobre vario• ••unto• da !laica y medicina, destinados a la 

defensa del mltodo experimental y ajeno totalmente • laa ta- -

rea• literari••• •e dej6 de editar en febrero de 1773. 134) 

r.oa contenido• informativo• de loa peri6dicos cientlfi

coa de Al••te y de Bartolache aon loa que poaiblemente dieron 

1"9ar el nacimiento de laa publicaciones peri6dica• eapeciali• 

HdH. USI 

.,.: acuerdo con el punto de viata de vario• autorea, en• 

tra loa qua cabe mencionar a Garcla y a Couture (361, el artl· 

culo cientlfico •e conaider6 cOllO un dOCUlllento primario. 

Un conjunto de articulo• cientlficoa, previamente •ele~ 



JI 

cionadoa, calificado• y ordenado•, fo1:9an llft vo1Ull9n .. una r~ 

viata eapacialiaada. Deade eata parapactiva, al artlcnalo cia~ 

tlfico es la unidad docuaental primaria da toda publioaci4n ~ 

rilldica cientlfica, la que a au vaa tlUlbiln •• eatiala OClllll un 

aoporte de infal'IOaci8n de primera aano. 

El objetivo fundamental del articulo ea tran.,.itir la -

productividad cientlfica 9enerada por uno o vario• inveati9adg 

rea, de manera corta y aintltica, a travla da una reviata ea~ 

cializada, de 9ran preati9io y de absoluta aariadad ciantlfica, 

lato ea, de ""'Plia circulaci8n y 9eneral .. nte de arbitraje in• 

ternacional. (371 

Al9unaa revistas tienen como norma •011eter a loa artlCJ! 

loa a un consejo editorial, lato ea a un arbitraje 'l"8 •• .. ina 

la eatructura temltica y te8rica del articulo que va a aer pu• 

blicada. 

Loa llamado• lrbitroe aon cient!ficoa de reconocido 

preati9io a loa que ae lea encarga la avaluaci8n da artlculoa 

rf191itidoa para au publicaci8n, ae dice que •taa reviataa cien• 

tlficaa publican loa artlculoa cDn·doa aftoa da atraao•. fJll • 

Sato •• deba al tieapo tranacurrido daade •1 tlrmino de la in• 

vaati9aci8n, la redacci8n del inforaa, al envio del articulo y 

el arbitraje. 

aarahona Cltl .. nifieata que el objetivo del articulo -

cientlfico •• cC11Unicar con claridad, conciai8a, tecnicilMIO y 

fidelidad loa deacubriaientoa realiaadoa en una inveati9aci8n, 



27 

no ca.o parte de una 110nografla, eino como un todo tel'l!linado y 

con wta e•truct.ura interna. 

En el lmbito cientlfico exiaten varioa tipoe de public~ 

cianea e trevla de lea cuele• la comunidad da e conocer loe 

evencee o producto• de eua inveatigacionea. Batea pueden ••·

ter en borredorea, publicacionea millleografiedaa, texto• totoc2 

piedoa, libro• y publicecionea peri6dicaa, 

Por lo que reapecta a laa funcione• del documento prim~ 

rio, podemoa mencionar laa aiguienteaz 

el Satiaf ecer la neceaidad de fijar prioridades en loa 

docwnentoa cientlficoa. 

bJ Permite comunicar lo• nuevos enfoque• o avance• awa~ 

.. nte eignificativos de la ciencia. 

el Aaegurer la dituai6n rlpida y aiatemltica a loa aut2 

rea. 

di Rece extenaivoa loe eatudioe cientlficos. 

el Penú.te deeerroller eacritoa aobre t6picoa que difl

cilllente llenarlen el eapecio de une 110n09refle. 



28 

aar8a8•CIAS 

1.- BRAVO UGAJ:TE, J. La ciencia en Mfixico: algunos de sus 

aspectos con una introducci6n sobre sus ortgenes Y 

desarrollo en el mundo. -- MExico: Jus, 1967. •• 

p. 5. 

2.- PACHECO MENDEZ, T. "La institucionalizaci6n de la in-
vestigaci6n cient1fica•. -- p. 45. -- Ciencia y De
sarrollo. -- Vol. 79, No. 77 119.~_'.l • 

3.- GIRON HURTADO, E. "Pasado cient1fico olvidado: histo--
ria secreta•. -- p. 11-13. -- Informaci6n Cient1fi
ca y Tecnol6gica. -- Vol. 10, No. 142 (1988). 

4.- GORTARI, E. de. La ciencia en la historia de México. -
M6xico: Fondo de Cultura Econ6mica, 1963. -- p. 61. 

5.- Ibid. 

6.- BARQUIN c., M. Historia de la medicina: su problem!ti-
ca actual. -- 5a ed. -- M6xico: Francisco MAndez 
Oteo, 1980. -- p. 77-79. 

7.- TRABULSE, E. Hiatoria de la ciencia en MAxico: estudio 
y textos: si9lo XVI. -- MAxico: CONACyT, Fondo de -
Cultura Econ6mica, 1983. -- p. 70. 

8.- SAGASTI, F.a. Ciencia, tecnoloq!a y desarrollo latinea 
mericano: ensayos. -- Mlxico: Fondo de Cultura Eco
n6mica, 1981. -- p. 140. 

9.- Ibid. 

10.- 171 Op cit. p. 170. 



ª' 
u.- en Op cit. p. 70. 

12.- (7) Op cit. p. 74. 

13.- (7) Op cit. p. 26. 

U.- (81 Op cit. p. 147. 

15.- ROJAS GARCIDUEAAS, M. lntroducci&n a la hiatoria de la 

~· -- M4xico: AGT, /19--/. -- P• 197-191. 

16.- 181 Op cit. p. 143. 

17.- lbid. 

18.- GARCIA FERNANDEZ, H. "La ciencia prisionera del ai9lo 
XX: debates•. -- p. 11-14. -- lnfarmaci&n Cientlfi
ca x Tecnol6qica. -- Vol. 10, No. 144 (1911). 

19.- (I} Op cit. P• 147. 

20.• (4} Op cit. p. 307-308. 

Zl.- HONSIVAIS, c. "Notas sobre la cultura mexicana en el •! 
qlo xx•, -- p. 1393. -- En Historia general de 111-
~ / Daniel Costo ViUe9ae, coord. -- •aicot 11 
Colegio de M6xico, Harla, 1911 2v. 

Z2.- RODRIGUEZ SALA DE GOMEZ GIL, H. L. El cientlfico en 
M~xico: su imaven entre loa e•tudian~e• de eneeñan

~· -- M4xico1 UNAll, 1977. -- p. 69. 

23.• (15) Op cit. p. 198-199. 

24.- Programa Nacional de Ciencia Y Tecnolo1la1 1971-1912, -
H6xico1 CONACyT, 1980. ·- P• 1•. 



30 

25.- Jbid. 

26.- Jbid. 

27.- MJCHELJ, A. de. •Laa publicaciones m4dicaa en la Nueva 
Eapaña•. -- p. 41-49. -- Reviata de la Facultad de 
lledicina. -- Vol. 33, No. 1 11990). 

21.- LJCBA DE ARENAS, J. La• publicacionea en la ciencia. -
Haxicoa Facultad de Piloaotla y Letraa, 1984. -- p. 
11. 

29.- IUBRAllANYAH, x. "La reviata cientlficaa e•tudio de la• 
tendencia• actuales y de l•• parapectivaa futura•"· 
-- P• 205. -- Boletln de la UNESco para la• biblia
~· -- Vol. 21; No. 4 119751. 

30.- 171 Op cit. p. 73. 

31.- PIRBI ALVAa&l-O&ORIO, R. JntroducoiOn a la infon11&ciOn 
x dac.,..ntaciOn cientlfica. -- Madrid• Alhambra, 
lHI. -- P• 6. 

32.- 171 Op cit. 

U.- 17) Op cit. p. 73. 

34.- RUII, M.C. "El periodia- - apoya a la literatura•: 
-- p. 15-18. -- Raviata Mexicana de Ciencia• Pollti 
ca• y Socialea. -- No. 109 11982). 

35.- LOHllARDO, I. "La• publicacionea eapecializadas del ai--
910 XJX". -- p~ 39•54. -- Revista Mexicana de Cien
cia• Pollticas y Socialea. -- No. 109 (1982). 

l 
1 
¡· 

i 



ll 

36.• MENESES 'l'ELLO, F. •El articulo cienttfico•. -- p. Jt. 
-- Libros de M~xico. -- No. 16 11tl9t. 

37.- ?bid. p. Jl. 

31.- CASANOVA DEL ANGEL. F •• ª·"· Parn llollqll•cl•· •r.. publ,! 
caci6n de los errores cometido• en el proceao da la 
investiqaci6n cienttfica•, ·- p. 71. -- Ciencia Y 
Deaarrollo. -- No. 91 119111. 

39.• 136t Op cit. P• 31. 



32 

2. . LA IllVllSTIGllCIO. BIClllBDICA Bit llllXICO 

Generalidad••, 

La nmd1c1na en la actividad hWllana aparece al mismo - -

tiempo qua la• inan1fa•tactona• de 111ala•tar, incapacidad y en -

a•pactal al tener la cartidwnbre del trana1to mortal, ya qua -

la• naca•idadea bSstcaa de alilllentac16n y raproducc16n han •1-

clo doainant••• La racionalidad del •ar hwnano .. llevaron - -

•ct.•da loa alborea aiam• da au organ1aac16n grupal lllSa pr11111-

t1va a procurar alivio para aua dolores, aolaatiaa, a curar 

aua lulr:ldaa, luchar y dOlllinar aua temraa y anquatiaa y a an-

frantar, con aaperansa, la aapariancia QltiJDa de la vtdat la -

-rte•. (1) 

La curtoaidad ha dada pie a C?U• al aar hwnano aatf aia~ 

pre a la expectativa de lea axpraaionaa del curao del ciclo 

vital, y anta al ·aaollbro da laa variante• del •atado de salud 

y de lea .. n1faatac1onea da la anfar .. dad, "la vivencia da - -

cualquier padac1J11ento con aua acoapai\anta., dolor, fiebre, 

anorexia, he.arravta, toa, dianea, diarrea, v6a1to,,., fueron 

y aon experiencia• da prtaar orden en la vida da todoa loa ••

rea huaanoa•. (21 

La enfar.-dad era conaiderada de origen aobrenatural, -

caatiqo divino y producto da una 1ntenci6n ineacrutable1 loa -

.. dicoa no ae diferenciaron y coapartiaron.funcionea con loa -

aacardotea, ahaaanaa, adivinoa, brujoa, •in elllbargo, "loa en--
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fer.,• y reaponaablea ele au cu1clado aüiul tlneamente 1n1c1eron 

l• bGaquede ele re11ed1oa pare loa .. lea. La pruebe y el error, 

el e11p1r1.-a y la trad1c14n a1rv1eron pera que, eleade loa pr1~ 

c1p1oa 111•-• de le c1v111aac14n, •• probaran todo• loa produ~ 

toa d1apon1bl••• raloea, hojaa, frutoa, florea, auatenciaa mi

neral••• 6r9anoa, vlaoeraa, llquidoa antaalea, a4loa o en com

b1nac14n". (l) 

La bGaquecla de producto• natural•• con acc14n tereptut! 

ca fue un enf~ 1ntu1Uvo, ya que·, en el allb1ente elebfen en

contrar .. loa ~1oa para laa enfeaoeclaelea re91onalea, por -

lo tanto, laa aUl111tud•• que ••1•tlen entre nuaatroa anee•- -

troa oon ••ta bGaqueda, aon en c1erto modo equ1valentea a la• 

1nda9ac1onea que .. llevan • cabo en loa laborator1oa. 

sn el a19lo VI a. c. P1Ugoraa propone que el .co .... de 

la vida •• el reaultado de la 1nteraoo14n entre loa cuatro el~ 

•ntoa1 tierra 1 .. cal 1 a1re (frlol 1 fuego (oal1entel y agua 

CbGmdol • co.. conaeoueno1e, el cuerpo buano eaU gobernado 

por cuatro b_n., la aangn (belmda y oa11-tel 1 la b111• 

-11la (Moa y caUentel 1 la fl- (btlmda y frla) y la b1-

l18 negra e-a y frlal. La rec1proc1dad entre lo• cuatro el~ 

•ntoa cond1c1onarlen peraonal1dad, oapac1dade• y el eatedo de 

Nlud y enfermdad. 

••ta poa1c16n p1tag4r1oa aat18facti y do•1na la •d1c1na 

durante a• e19loa, ya que fue deteadnente para el .. nejo te-

raptut1COI laa pur9aa, en ... a, aaagrfaa, d1urlt1ooa, etc., f~ 

ron una m-~c1a 149tca del eaqu ... f1a1opato14g1co. Pero 



34 

el abuao de aatas, en enfermedadea como aarampidn, diarrea•, 

tuberculoa1s, o rabia, reaultaban fatalea. Entonces surge el 

naturaUalllO, la homeopatta y la• curaciones por la fe1 mante-

nilndoae ante loa excesos irracionales del humoralismo. 

Poater:l.ormente aparece la aatroloqla-como una nueva ll

ne• explicatoria m6dica1 ae creta que la conjuqacidn de vario• 

aatros pcdla explicar el inicio de la Muerte Negra en 1348, 

puea el 20 de marzo de 1345 a la una de la tarde, ocurrid la -

conjuqac:l.dn de Marte, JCpiter y Saturno bajo el aigno de Acua

rio, atribuytndoaele ""'""' cauaa de la peate. 

Superada• eataa creencia•, se retoma la experiloentacidn 

y loa hecho• como la declinacidn de la fe, la calda de Conata~ 

t1nopla, la imprenta, loa viajea, laa traducctonea de loa c1a

a1coa, etc., qua motivan a loa 11114:1.coa a explorar el cuerpc 

huaano, aua reaccione• y manifeatac:l.onea. 

La pr:úlera con .. cuenc:l.a de lo anterior •fue la practica 

ele laa.diaeccionea • .".que deacr:l.ben, deacUbren y rectifican ea

tructuraa y concepto• que ff conaiderab&n inautable• deade Ga

lena. s.a expertaentac:l.CSn f:l.aiolOqica y la correlac:l.dn aneto'"!!, 

patoldq:l.c• fueron c:onaecuenc:l.a natural y eaperada de l•• ob••!: 

vac1ol19a anatC!ll:l.cas•. (41. El proqreao tecnoldqico no •• hizo 

eaperar! aparecieron el microacop:l.o, lo• fdrcaps (inatrumento 

da do• rama• para la preaidn o coepreaidn, pinzaal. 

Haata mediado• del a1glo paaado •no habfa paradigma• C!, 

aual•• n:I. modelo patoldqico qeneral. Se diacutla la genera- -

i 
1 



ci6n eapontanea, no ae conocta la etiologta microbiana ni la• 

enfer11edadea por carencia• nutricionalea, ni la funci6n de laa 

9l4ndulaa de •ecreci6n interna." Laa leyea de la herencia eran 

de•conocidas y la cartoqraf ta cerebral no •e vialUllbraba de•• 

pul• del de•pre•tiqio de la frenoloqta de Gallº. (51 

La observaci6n cllnica, o •ea la curioaidad por conocer 

loa -canisaio• patoql!nicoa y la neceaidad de aliviar el dolor 

o curar la enfermedad han aido determinante• para generar ac•• 

cione• ml!dica• que han conseguido cienttf icamante ra•olver nu• 

•roao• problemas ml!dicos. 

La invastiqaci6n cllnica ha facilitado •conocer la hi•

toria natural de laa enfermedade•1 diferenciar cuadro• cl!ni-

coa proclive• a confuai6n, deaeubrir •i9noa, •lndro .. • y enfer 

•dad•• nueva•1 percibir a•ociacione• cltnicaa nooiva• o benl

ficaa que han beneficiado el aanejo teraplut1001 deaarrollar -

.. todo• o aiate .. a de exploraci6n .aa. aenaiblea y raproduct- -

blea1 e travla del enaayo cltnico controlado, obtener la pcueba 

definitoria del valor teraplutico de lledia ... ntoa e interwen-

cione a llldicaa•. '61 

Anteriormente ae entendta a la •dicina oo- un todo1 -

el arte y la ciencia de conocer, identiftcar, curar, altvtar 'o 

evitar laa enfer•dadea y reataurar al alx1- laa capactdadea 

b1ol691caa, anlm1caa y aociale• de loa enfer.,a. Pero. en 1147, 

la entonce• naciente Or9aniaaci6n 11\lndial de la Salud (OIUIJ d! 

funde un nuevo concepto 1 •en vea de ortentar a la -dictna ha

c1a · 1a enfermedad, ae habr4 de poner lnfaa1a en la aalud. Sa~ 
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ta, a au vez no es s6lo la ausencia de enfermedad sino que co~ 

•i•te en el equilibrio orglnico, pslquico y social del indivi

duo". (71 

2.1 llpoca prehhp&nica. 

En Mlxico la medicina ha tenido a traves de su historia, 

tanta• exprasionas y variados contenidoa de divar•a• herenoia• 

cultural•• de la mayor parte de lo• pueblo• del Anlhuac. S• -

tenla una inclinac16n por la bOtlnica vinculada con la madici

na, pero ..a. que el conocilllianto biol6gico en al, las intere•!. 

ba la apl1cac16n farmacol6g1ca da l•• planta•. 

11 fructlfero aualo y el clima ••~tropical favoreci•-

ron anorm.nt• la apar1c16n de una gran variedad de eapaci•• 

de flora. . lntre laa planta• de acciOn •dicinal •• 'encontra-

ban 1• jalapa, el 9119yactn, la aaraaparrilla, el' ricino, la_~!, 

leriana, •l toloache, la papaya, •l tamarindo, 1• arnica y •1 

yalaudchitl. 

r.oa aatacaa aprendieron a diferenciar enfer.edadaa. COllO 

la bronquitis de la tuberculo•i• pul110nar y el ••-• el del1•

r1o, la locura y la apil•p•ia1 la 1ndigeati6n aguda y la d1•-

. P8P•ia1 laa diarrea• y laa diaenterla•1 el reumatiallO y proba

bla .. nte la gota. ·A laa anfermedade• infeccio••• le• dieron -

el nollbre ganlrico de •calenturaa•1 tambiln difarenciaron en-

ferll8dadea de la piel COllO la cloa•••• la aarna, la tiña y el 

••1 dal pinto1 a loa agente• exteriores COlllO el frto, el vien-

• 
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to y la humedad le atribulan los estado• catarrale• y el re~ 

ti•mo, •in embargo tomaban en cuenta tambiln el -•· la• faH• 

de la luna, la direcci6n e inten•idad de lo• viento•, la tellJ12. 

rada de.lluvias, los eclipse•, y en general, todo• lo• fe~-

no• meteorol6gicoa, telGrico• y c6smico• que pudie•en ocurrir 

para realizar •u• curacione•. En caso de ocurrir una epideaia 

ai•laban a •U• enfermoa1 y entre •u• recur•o• teraptutico• es

taban la ••ngrla, maaaje•, baño• termalea, droga, diet•• ele 

atole, friccione•, lavativas y purgante•. 

En relaci6n a la cirugla, •upieron reducir luxacion••• 

sanar fracturas, inmovilizar miembro• ajustando f8rulaa y ven

dajes, abrir ab•c•ao• o flemas con •ua bi•turla de obsidiana -

para dar ••lid~ al pua1 •uturar heridas u•anda el cabello OOllD 

hilo. Sn la ob•tetricia llevaron a cabo la vi9ilancia de la -

..iiarasada y cuando era necesario haclan el a~ del Psodu! 

to. 

LO• nahua• poaelan •un Hntido de ana-la artlattca 

q119 aplicaron en •u• obrail de escultura que H obHnaban en -

loa detall•• praciaoa en loa craneoa y en loa hueaoa larva• -

que tallaron y e•culpieron en bajo• relieve••. (1) La• dieron 

ªnollbre a laa; principal•• articulaciones ele loa ai.eabroa y a -

lo• diferente• n<¡Mnto• del cuerpo, y a alvuno• 6r9anoa y - -

vbceraa colocado• profund-nte coao la faringe, ea6fa90, ea

t6aa90, intestino•, peritoneo, bazo, tiroides, etc. Entre lo• 

liquido• y lo• huaoree que conoclan •• encontraba la biUa, ·1;;·:"'. 
••Uva, el Hiien y la orina•. (9) Entre aua ...Sic ... ntoa aaa 
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u•ual•• p•ra curar la• heridas infectada• eetaban "ciertos em

pl••to• hecho• con tortilla de mata afectado de fungosis, t6p! 

co• que aplicaban a la parte enferma cuando se iniciaba la pr~ 

liferaci6n de hongo• microsc6pico• en dicha• tortillas, aprov!!_ 

Chando la• propiedades curativas de los hongos. 

En tortillaa de matz guaradas hGmedas dentro de un tra

po, se formaban manchas de hongos o una especie de lama, prop! 

ciada por la humedad, el abrigo del aire y de la luz, que uti

lisaban para confeccionar emplastos que aplicaban sobre las i!J. 

feccion•• superficiales de etiologta pi6gena. En la actuali-

dad •e aabe que eaoa hongos de las tortillas de matz son pro

ducto de antibi6ticos•. (10) 

La religión y la hechicerta contentan una fuerte in

fluencia en laa pr•ctic•• ""dicaa y aat, la enfermedad era ca~ 

tigo de loa dioaea, el •mal de ojo• era hecho por los hechice

ro• o bien, efecto de los cometas y eclipsea. Contrari81118nta, 

húita dio••• que loa protegtan de·tale• maleficio•• Tezcatlip~ 

ca castigaba con malea cutaneoa u oculares, Quetzalc6atl era -

invocado para el alivio del reU111ati8lllO y cura de la eaterili-

dad' XOalticitl protegta a loa niñoe. En varia• ocaaiones pa• 

ra cal .. r la ira ele eetoa dioeee, se practicaban aacrificioa, 

rue90a, ofrendae, danza• y eahumerio• en su honor. 



,, 
2.2 Spoca colonial. 

De•pu•• de la conqui•ta, lo• fundamento• de la prectica 

llW!dica han variado a trav•• de lo• año•1 al principio fua una 

profeai6n qon ralee• eminentemente ..agieo-religioaaa. Poate~ 

riormante obtuvo sus base• de la experiencia e11plrica y .ocio

cultural, y ea ha•ta el Gltimo •iglo y medio cuando •• le da 

un a6lido apuntalamiento cientlfico, ya que la inv.•tigaci6n -

biomedica ha resuelto mas problema• de •alud en loa Glti110a 

150 añoa que en toda la hiatoria de la humanidad, 

En la Nueva España cay6 una de laa plagas ..aa devaatad2 

ra• que afligieron al M~xico Colonial, Era llamada por varioa 

nolllbrea de origen azteca y atacaba Gnic.,..nte a loa indioa1 "!! 

menzaba con un intenso dolor de cabeza ••guido por una crecie~ 

te~fiebre que parecla consumir los cuerpoa da laa vlctillaa. 

Por lo general, ante• de que tranac~rrteae una ae .. na la muer

te acababa con el paciente; tan intenaamente •e extendi6 la 

peste que •e eatim6 en do• millone• la cantidad de nativo• que 

perecieron ante• que la mitigara la temporada de lluvia• del -

año •iguiente. 

Loe ••fuerzo• •istem4ticoa para colllbatir la terrible 

plaga de 1576-1577 eran mucho• ~ ineficacea, aunque .. ia añoa 

antea, Felipe II habla procurado incrementar el conocilliento -

cientlfico de la medicina y velar por la •alud pGblica, ....,._ 

tiendo la practica .. dica al control dal E•tado, En 1570 ftClll

br6 .. dicoa qenerale•, emitiendo &11plia• inatruccione• para &'!. 
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9la•ntar la profeailln en el Nuevo Mundo¡ el jefe de estos ho!!! 

bre• era el "protoatcuco•, cuya principal obUgaci6n conaist!a 

en reunir lo• dato• po•ibles sobre hierbas, arboles y plantas 

.. d1cinalea1 debla recabar ademas detalles sobre el cultivo y 

uUUaacilln de eaa flora y fol'lllAr una coleccien de eapeclmenea. 

IU pr:iller funcionario que nomb~ FeUpe IJ: ·para ••• carqo fue 

uno de sua propio• 1114!dicoa el Dr. Franciaco Hernlndez, or19i~ 

rio de Toledo, que aGn eataba en Mtxico en 1576, qu1en emplee 

•i• ailos de •u labor cientlUca viajando continuamente y pa-

eaodo 9raode• penal:td•de• en eu bllaquada de au material para -· . 
hacer la hUtoria natural del reino. En •- si8llO año Htaba 

aoapletando H voltlmanite de texto y dibujoe sobre plantae, an! 

malea y experi..ntoa que habla llevado a cabo en loa hoapita-

le• local•• para d..,..etrar la eficacia de cierta• eapeci••· 

Al lli- ti-po, otroe peraonajH eataban hac:tendo 1111-

portaotea aportacionea a la cienc:ta mldica. coso el padre Agu~ 

tln rarfln un fraile a911aUno que fue profeaor de -di.el.na de 

la Unf.wraidad Mal. quien .. atntiCI impulaado por la peete 

c¡ua deaolCI al pala al Hcrl.bir au Tratado breva de ~icina 

U57tl • l:ate fue el pr.illlar trabajo de eu qanero pub11cado por 

Un autor •xicano. 

Otro peraonaje fue el doctor Juan de la Fuente, quien -

cluraote la peor lpoca de la plaga reunte a su• colega• en con

ferencia e hiao la autopsia a uno de loa indios que habla mue!_ 

to a conHcuencia del misterf.o•o mal. Doa años ..aa tarde fue 

•l pr:illero en impartir la catedra de medicina que acababa de -, 



e•tablecerse en la Universidad. 

ll•cia 1802 se crea lo q11e darta origen a la Acade•1• ·~ 

cional de Medicina, la cual se de•prendi8 de la Secci8n de la 

Comi•i8n Cientlf ica Literaria y Art!•ttca de lllaico. teniendo 

como objetivo prilDOrdial pro..,ver la inve•tS9ac1en acerca de -

la• caracterlsttca• de la patoloqta 9eo9rlf ica del pala. Deb! 

do a los problema• que la• epidemia• ocasionaban. • envie a • 
Ignacio Alvarado, profesor de fiaioloqla al puerto de v.racr1aa 

,' 

con lo• entonce• elevado• vtltico• anule• de cuatro •U doa

ciento• pe110• aportado• por la Academia. 

se puede decir que la 11eademta Nacional de l'lllldicina •• 

la prilftera inatitueien que en Nll•ico y aca•o en Amarte• LatUUI, 

reconoei6 oficiallllente qua quien •• dedicara a un trabajo de -

tavitati9ac1en debe nr reaunerado decoroa-nte para no ... ,_ 

cara• a cualquier otra ocupaci6n por lucrativa que .... 

Por otro lado. la• apideiU.•• que entonce• aaotallaa al • 

pata obligaban a laa autoridades a consultar a .quelloa que en 

•• -nto acopi..,_n el conoc1111ento "'4ico. La Acl .... &a 

aproveche la coyuntura y aolicne al --!miento 0U1Ual. -

pidta un local para au• aeeionas y archivo. adnta de un •111J9! 
dio de aei• •U pe80a, parta del cual dedicarla para premiar • 

loa •jorea trabajo• •obre proble•aa de ulud, com •oeaavlla -

del Valle de Ml•ico" y la dencact&n de todaa laa laqunaa qua 

rod9aban a la ciudad. 

¡ 
1 

1 
¡ 

' ,. 
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A Unales del siglo XIX la Academia era, aeqdn expresa 

Fernlnda1 del Ca•tillo 1111 •un delicado receptor de toda vi-

braci8n en el campo de la ciencia en Mlxico y transmitla el r~ 

sultado de sua trabajo• y discuaiones lo mismo a laa alta• ea• 

feraa C)Ubernamentales co1110 al dltilllO rinc8n de la Repdblica en 

donde hubiera un m8dico que deseara tener informaci4'n acerca -

de loa progreaoa de la medicina•. 

El punto mis al to de la part1c1paci8n de la Academia en 

la investigaci8n aplicada ae conatituye con laa diacusione• 

oon Miguel Alvarado y Carmena y Valle en tomo del agente cau

.. 1 de la fiebre amarilla en que eataJoan involucrados 1nveati-

9Ador .. ele Braa11 y el cubano Carlos J. Finlay. 

Don JllSto Sierra, Secretado de Inatrucci4'n Pdblica, en 

ireoonooilliento a tan .. ritoria actividad cientlfioa ofrec1e a 

la Acaclellia premios con valor da SSO, QQO y UO, 000 para quien 

.. aoubriera el agente del t1fo1 S20,000 para quien hallara el 

mdo de tranaaiaidn del agente cauaal y U0,000 a quien ejecu• 

tara los trabajo• de invHt19acidn que ayudaran a reaolver los 

probl-• anteriores. Dicha• cantidades eran premio• que ver• 

dader ... nte entuaiaamaban al inveati9aclor ala alejado del aor

lllo del dinero. Eatoa prasios •• loa disputaron no a4'lo acadl• 

micos nactonalea sino invaati9adoraa de talla internacional 

coao aickets, quien murid de tifo en M41xico, al iqual que 

COnnefe al reqreaar a su pals y Charles N1colle quien deapul• 

ganarla el Premio Nobel al descubrir que el piojo transmitfa -

dicho padecimiento. 



2.J llpoca cont....,..rlnea. 

S• entiende por inveat.1.9ac:l.6n bio .. dica lo• e•tud:l.O• d9 

problema• biolllgico• que tienen aplicacilln nitd:l.c•. Cllando .. 

rav:l.•a la hi•tor:l.a de le inve•ti9ac:l.6n b:l.ollldica an lllxtco H 

ancueñtran doa hechos sorprendente•, en pr:l.ller 1111Jar lata tta• 

na poco tiempo de haberse iniciado, y en ••CJ11ftdo lugar ha hab! 

do auy poco• mldico• intera•ado• an da•arrollarla1 puede tlee1~ 

.. qua la inveatigacilln biomedica se inici6 con Mi1)11al Ji.enea 

quien nac115 en 181l, •u contribuc115n con.i•ta en h;_r indtoa• 

do el procedimiento operatorio 111• ef ica• para la evacuaeilSn -

dml auceao -biano da hlgaclo, con una tlcmica qua lla llaqado 

a n•atro• dlH1 por lo tanto la invaaU9actan btolllcltca tiana 

paco aanoa qua la vida del Mlxico Indapendients. 

La biomedictna incluya tocia• aquella• r ...... la biole 

9la relacionadH con la anfaraatlad. Sl concepto paratte la 1!! 

clu•115n de ca•i toda la b1olo9la y otras ciencias aaao la f I•! 

ca y la qulaica. CUI La inva•U9acilln biollldtca CJSMC• n•

'RI• oanocill1antoa, qua man la baH d9 la _..tctna ciantlfic•• 

y ••to H rafla::ta an la calidad da aU•tancta aldtca ""! rect

bmn loa enf•zaa• (UI, ya que lata ha ra••lto ala probl .... 

.. salud en lo• CllUao• 150 año• que an toda la hbmrta de la 

huaanidacl1 e• aceptado el hecho de qua tocl•• la• Ira••• en .,.. 

naral la biolllldica e• la mi• prolifera en cue•tiona• da tnfor• 

aacil5n y taabiln la que ma. requiere un alto 9rado da actuali• 

aacil5n oportuna. (141 



La importancia de la informaci6n bioml!dica deriva de 

laa •iCJUientes factores: 

• La divul9aci6n de las actividades bioml!!dicas en la 

saciedad moderna. 

El creciJlianto ele la informact6n. 
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• La co11111nicaci6n eacrita como criterio de diatinci6n -

personal. 

La 1111ltipl1ci4a4 da la• actividada• da inveati9aci6n 

biomldica. 

Vellaquea 115) claaifica a la :l.nveati9aci6n en salud camoa 

- 81allldica o blaica. 

- Clfnica. 

- Sociomldica o en Salud PClblica. 

&ata claaificaci6n •• a:l.n embargo, arbitraria ya que 

loe tres niveles deben estar co111111icadoa entre af, porque •i -

.. aisla a al9uno de loa otros,· se corre el ri••90 da eateril! 

sar loa ••fuersoa • impedir que la sociedad ll•CJU• a benefi• -

ciarse de loa resultados. 

El objetivo principal de la inveati9aci6n biom6dica ea 

la obtenci6n de nuevoe conocilllientoa aobre lo• factora• biol6-

gico• que incidan en la aalud y la enfermedad, ade.aa de que -

•• inveati9aci6n de laboratorio, la cual proporciona las bases 



para loa avances mGdicoa. L• bdaqueda de aplic•cionea ele ••-· 

toa conocimientos a la aoluci6n d".problemaa eapecSftcoa de·~ 

llld, •• con frecuencia objeto de la inveatigactdn clSnic• y de · 

la inveat:l.gacidn socioml!él.ica, En la primera, el aujeto ele ea• 

tudio ea el paciente y se lleva a cabo general .. nte en loa ho~ 

pttalea1 en la aequnda se eatudian proble .. a colectiva•, acle•• 

... da 1nveat19ac.tonea •obre loa ••rv.l.cioa ... nllld. 

En medicina la inveatigacidn bAaica o bio..-.Sica esta d! 
r191d• e conocer la• cauai'la y mecani11110a de loa fend•no• b1o• 

ldgicoa en condicione• de salud y enfer..dad. 

La tnveatigacidn aplicada en .. dictna tiene lea ftnali• 

dada• de conaeguir tnfo:anacidn y conoctaientoa dtilaa (aplica• 

blaal, pera conaervar la ••llld y U•itar laa 001111-noUa b'!, 

ld9ic .. , sociales y econdalicaa da la anfe ......... 

La 1nveati9ac1dn, bien aea baatca o aplicada ••~ 11att• 

veda por el deseo o curioaidad de coaprandar loa fend .. noa da 

la naturaleza, por la poa1b111dad de hacar predicctonaa y lo•• 

grar una general1zaci6n, •• decir coneeguir la unidad en 1• 4! 
wraidad. (16) 

&e aabe que en 1936 aparece .la pr1,..ra inatituctdn de • 

inveatigacidn bio~ica en M&xico llamada Centro Der81atold9ico 

"Ladialao de la Pascua•, 

En 1939, el Instituto Nacional de Inveatigac16n Cient!

ftca, raalizd un eatudio •sobre el estado que 1]118rd.i>an lea ª! 

tividadea cientlficaa y tecnoldgicaa en el pala y fonould re~ 
¡ 
! ¡ 
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.. ndaciones para mejorarlo•. (171 Entre los resultados obten.f. 

dos destaca el marcado predominio de la inveatigaci6n blsica -

aobre la inveatigacilln aplicada, la cual a6lo era de magnitud 

si9nificativa en el area de la• ciencia• agropecuarias y biom! 

dicasr ad..aa de que la participacilln del •ector privado era -

1Ulitada, con el 90I de la inve•Ugacilln financiada por el go

bierno federal, el '' por fuentaa internacionales y 6• por el 

HCtor privado. (111 

Otro estudio de la miama lndole fue el realizado en - -

1973 aomo parte da un programa combinado CONACyT-IllSS a nivel 

eacional, que inclula centro• da •alud, cllnicaa, hoapital••• 

eacuelaa o facultada• da madit:ina a inatitucionea de invaatig~ 

cilln, en dende • encueataron HO departamento• o laboratorio• 

en loa que ae nalisaba inveatigactlln btomfdtca. le localiza• 

ron 5,720 proyecto• con la partictpacilln de 3,908 tnveatt9adc

raar arroj8Jldo loa at911tentes rasllltadoaa 

lnstttuctones aaiatanctales (IMSS, SSA, ISSSTEI 

lnstttuctonas de 1nvest19acilln 

Institutos de educaoilln superior 

151 

20.H 

9.5' 

ruantes PSllll TAMAYO, Ruy. •arandipi•• en••xo• sobre ciencia, 
.. dicina y otro• aua~oa. lttxicoa siglo XXI, 
1990. -- p. 200-201. 

r1nai..nta, el 631 de lo• proyet:to• •a localiaaron en -

el D.r. 



Re•pecto a la producci6n de art!culoa y libro• •a• pu•• 

blicaron 359 libros y 2.121 art!culoa oriqinal••• de loa qua • 

2. 212 aparecieron en reviataa nacional•• y 117 en reviatlle ••• 

trenjera•1 otroa trabajo• fueron 316 art!culoe de dSvu19acS6n 

y 4.917 panenciaa en congreaoa. atmpoaio• y e.,.nto• cSent!fS•• 

coa vario•"· C19l 

Laa cifra• mueatran un nivel bajo de .lnYeatS9acS6n bio• 

.. dica en laa .lnatitucionea de aelud en nueatro pa!e. en ••te 
per!odo. 

a.• La 1-•Uvacula 111.cmMtca - l• ..... 

La lllUIM tiene un papel -Y illportante en la .ln.,.euva

et6n crient!fic• que ae realUa en nueetre pe!a. en lo referH• 

te a 1• SnveatS9aci6n bio.,dica el eafuerao de ••te orqaa1-

• w acoepallado junto con otraa inatttuctonea de lducac16n 1!! 

pertor talea cOlllO el Centro de InV9att9aoi6n y de latlldioe • • 

Avan•ado• (CINVll:STAV) del Inatttuto PoUttcrnioo •aosonal (In) 

y el que •• lleva a cabo en unidade• 1191 Inatituto .... ,º_ 
del Se911ro Social CUISSl y la Secretar!• de Sallad (SIAi • 

Para reaaltar la productividad en el lrea biOllldica en 

la UNAJI ea neceaario remitirnoa a la• ai911ientea fuente•• 

llPJITillSI PALOMO y ARECHIGA (20), realizaron en 1t7t un eetudso 

eobre la Snveatigaci6n biolllldica en Mlaico. tOllando el per!odo 

de 1974•1977. en late puede apreciara• que cuatro inatituoSo•• 

nea (llNAJll. SSA. IMSS e IPN/CINVESTAVI contribuyeron con el 15t 
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de la producci6n nacional de artlculos biom6dicos de calidad -

intarnacional, a la UNAM le correspondi6 el 19' de este total. 

lli•.te •nlli•i• •• realiz& a nivel nacional, como •• ob•erva en 

al •i9uiente cuadro. 

ULACION DE ARTICULO& BIOMEDICOS PRODUCIDOS EN LAS 

DllTI'l'UCIOlllS NACIONALES Y PUBLICADOS EN REVISTAS 

1HTllillllACIOllALES DUllMITE EL PERIODO 1974/1977 

lllSTI'l'llClOH ARTICULOS POllCll!ITAJE 

UllMI 117 lt .. ,. lH 2' 

DllS 111 :H 

Ull/ClllVISTAV 11 u 
anos t5 15 

TOTAL 120 100 

ruante• Le inv••tigaci&n en •aluda balance x tran•ici&ft/ 
Juan Ralll5n de la Fuente,· Jaime hrtu•celli, 
DOnato Alarc&n, -- lltxico1 res, 19'0. P• 11. 
- (Biblioteca de la Salud. Serie Teattam-
nioal. 

llil Pro9rama Universitario de Inve•tigaci&n Cllnica 

(PUICI y la Coordinaci&n de la Inve•tigaci6n Cientlfica (CICl1 

en 1919 realiaan una recopilaci&n de la• publicecione• del 

Ir•• b.f.Ollldica de investigadores mexicano• captadas por el ba!!. 



., 
co da dato• MEDLINE/INDEX MEDICUS. durute •1 .. rfodo de HH/ 

1917. Unic•ment• •• tom& en c ... nta al Distrito Federal, loa -

re•ultadoa pueden apreciar•• en el •iguienta cuadro. 

lllLACIOll DE AR'l'ICUI.08 BIOMEDICOS PllODllCIDOll D Dl'l'l'l'UCI .... 
llACIOllALBll UBICADAS EN EL DISTRITO PEDIRAL, SIGUll lllf'OIUIACICll 

CAPTADA E11 EL BANCO DE DATOS lll:DLINl/IllDEX lllDICUS D'l'll 
SEPTIEMBRE DE 198' Y MARIO DE 1917 

USTl'l'UCION AR'l'ICULOS l'OllCDTA.JS 

UllAll 1!19 H 

SSA 150 H 

DIH 71 15 

IPW/CDIVISTAV 11 u 
orll:l8 15 1 

TOTAL "' 100 

ru.nte1 ibid. 

•AGn con la• lilllitacione• da ••to• dato• n•ulta claro 

'l'M la IJllAll contribuya en forma auy 1Jlportante. 0.1 total .da 

artloulo• captado• por MEDLINE/INDEX lllDICUS a nival naotonal 

1511 articulo•)• la UNIUI contr1buy6 con 17t publicaciones (151 

en al Di•trito Federal y 15 en la• c1a.-ndancia• da llOralo•). -

l•taa 17• publicaoionea con•tituyan •1 ll• del total nacional. 

Si aapr••o lo• dato• anteriore• en otra• palabras, pudiera de

cir•• qua en el perfodo de 197t-1977 la UNAll contribula aprom! 
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INdamente con una de cada cinco publicaciones biom~dicas mexi

cana• (19•1, mientras que en el periodo de 1984-1987 su parti

cipaci6n ea aproximadamente de una por cada tres publicaciones 

(31•1, de acuerdo con las fuentea citadaa•. (211 

La inveatigaci6n biomldica dentro de la UNllM, ae reali

za en laa aiguientea dependencias: 

11 FACULTADES 

al Medicina 

bl Qubica 

e) Ciencia• 

21 SUBSISTEMA DE lNVESTlGAClON ClENTlFICA 

a) lnatituto de lnveatigacionee Biomldicaa 

bl tnatituto de Biologla 

e) Inatituto de F1•1ologla Celular 

di Inatltuto de Qulllllca 

el Cantro de Inveatigacionea &obre Fljaci6n 

dal Hitr69eno 

f) Cantro de Ingeniarla Genltica y Biotecnologla 

En eataa institucionea loa inveatigadorea aon de tiempo 

completo. 

Para cubrir laa necesidades de formaci6n de invcatigad2 

rea en loa años·aetenta se crearon los programas des 
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a) Proyecto de Licenciatura, ... eetrla y Doctorado en l~ 

veatigaci6n Biom8dica ataica. 

Este proyecto aurgi6 como una alternativa a loa progra

... exiatentea de licenciatura y poagrado en 1971 dentro de la 

UJJJUI, el proyecto depende de la Unidad AcaoNllica de loa Cf.cloa 

Profeaionalea y de Poagraclo del COlagio de Cienciaa y Huaaaida 

dea, (UACPyP) , fue creado debido a la inquietud de inveati9a<1e 

rea perteneciente• al Inatituto de Inveatigacionea Biollldicaa, 

qui.anea obaervaran que loa eatudf.antaa curaaloan 1111a 9ran cant! 

dad de -teriaa y aaminarioa que lea inculc:allan interaaea y 

conc:apcione• que en ocaaionea ae contraponlan a la inveatf.ga•• 

cidn cientifica. 

bl surge al aiamo tiempo el praqr ... de poaqrado, mn • 

1111 na.ero -nor de curaoa para dar .. yor detlf.cao18n 

a la inveatigaci6n. 

r.a licenciatura co•naa en el año de 117' y el paagrMlo 

en 1977, loa cualaa aiguen funcionando haata la fectwi. (221 

•A partir de au craac1en, en 1976, al proyecto ha llelJ!. 

do a contar con cuatro aadea, doa inatf.tutoa y doe centro• de 

1nveatf.gac16n, representa en este llOllento el 27t de loa eatu•• 

df.antea da la Unidad Acadtmica de loa Ciclo• Profeef.onalee y -

de Posgrado del CCll. cuenta con un total de 125 alwmoe en el 

poagrado y J8 en la licenciatura. En el paagrado, que tiene -

un total de 556 eatudf.antea pera toda la unidad, df.choa 125 

alumno• repraaentan cerca del 23' del alwonaclo•. (23) 
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A cont1nuac1en aa mueatr~ la d1atr1buc1en de loa tuto-

raa en la• diferentes aedea, para cada una de la• are•• que se 

cultivan. 

In•t1tuto da rnveat1qac1on•• 
HGllld1caa 

Instituto da F1a1oloqla 
C:.ll&lar 

Centra da F1jacten da 
•ttrd99no 

centro de Ingeniarla 
Gan9t1c:a y 81otecnoloqla 

rnaunoloqla 14 
81ologla del Deaarrollo 7 
81ologla Molecular 6 

81omatamlt1caa 

TOTAL 

81oqula1ca 
.. uroo1enc1u 

Genfttoa MolacUlar 

6 

n 

15 
12 

27 

7 

Saalo9la llolaoUlar 6 
a10109la llclacl&lar 

de Plantea 1 

TOTAL 19 

atologl• llclec:ular 
Hoquhi1ca 

'l'OTAL 

SUMA DE 'fOTM.ES 

' ·s 

11 

'º 
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J. LA lllVSSTIGACIClm CilllTIP:ICA D LA UUll 

A principio• del siglo XVI •e or1gin6 en ,..aico un aa-

biente cultural durante el cual •• fundaron ea.,..laa y cole• -

gioa. La labor educativa en particular estaba d1ri9ida por 

criollo• y ... tizos, estaba ••trechalllente ligada a laborea cU!, 

turalea y educativa•. 

Ea aal que en este contesto •urge la Real y Pont1fic1a 

Univaraidad y es Fray Juan de Z\llllrraga quian in1cia laa ges•• 

Uonaa en el año de 1537 para a11 creaci6n, •in ellbarCJO• ea ha! 

ta el 21 de aaptielllbre de 1551 q,. dicho proyecm u Clllaina. 

Durante el periodo colonial, el deHrrollo de laa cienc1aa ••• 

taba ligado al pensamiento eacol&atico. ll&a tarde, H vela la 

ya decadente filoaofla •acolaat1ca, geatandoae la illdepellMllln

cia de la colonia. La Univaraidad acog16 a intelectuales -• 

Francisco Cervantes de Salazar, Alonso de la veracrua, Pedro • 

de la Peña, BartolomA de !lelgarejo, Bla• de Buatallallte, entre 

otros. 

En la epoca independiente, la Universidad nfriO una C! 

dena de clau•uraa y reaperturaa. pue• ••ta epoca -ron el ini

cio de la lucha por el poder entre liberales y -nu"adorea. 

El •iguiente cuadro repre•enta las •uce81vaa cla11auraa 

y reaperturaa de la Universidad de Meaico de 1833 a 1865. 



al La Universidad de Mlxico es suprimida por GC!mez 

Farfaa, el lo. de octubre de 1833. 

bl Santa Anna reatablece la Universidad el 31 de 

julio de 1134. 

el La Univaraidad la vuelve a cerrar el preeidente 

Comonfort el 14 de .. ptielllbre de 1857. 

di El 5 de marso de 1858, bajo el gobierno de 

luloaga, ea abierta nuev8-nte. 

el Benito Julrez declara su fin el 23 de enero de 

lHl. 

fl le intenta habilitarla otra wa durante la lla

-c1a •re9enc1a clel imperio•. MI• tarda •• prod.!! 

• la ocupacUln franca•• y .. elecreta au clau•.!! 

ra elefinit1va por Maaillliliano ele Habab11r90 el 

JO ele nov.teJllbre de 1165 
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li bien la Un1varaidad Nacional ele Mlxico fua ••tablee_! 

da en 1910 •aobre ba .. a totalmente diatinta• a laa qua. tuvo la 

.. al y Pontificia Univeraidad ••• y en cierto aentido, au in•U9!! 

racilln repreaentd un preludio cultural del movimiento revol11-

. 010nario, la actividad cientlfica no adlo ae interrumpid aino 

que, cuanclo ae volvid a iniciar deapula tomd caucea que eran -

nuevoa para Mlxico•. UI 
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En la historia del deaarrollo cientffico en Mfxico. el 

año de 1929 marca el momento deciaivo pueato que la Univerai•• 

dad Nacional obtiene su autonomra. ee decir. el reconoc1a.tento 

a la capacidad de los univeraitarioa para establecer con üao• 

luta libertad la eatructura y loa 199cani11110a de la inatituci8n. 

con este fundamento juddico. la Univeraidad Nacional Autd

da lllxico (UNAM) adquiere laa condiciones necaaariaa para .tn•• 

corporarse a la corriente de transformaci8n acad .. ic• real.tas• 

da en otra• universidades del mundo y con ello •• .. ntaron laa 

be••• para convertirse en una Univera.tdad llOderna y adaa&a de• 

fini8 aua funciones principales• docancia. inveat19aci8n y di• 

fuuan 4a la cUl tura. 

Al conaeguir au autonomla. plaauda en au Ley Or9'ntca. 

la UllAM comiensa aua laborea tnatttuctonalea de tnveatt9ac.tan. 

l:n 1929 ae incorporan a la UNJIM lo• prt.eroa tnatttutoa ele tn• 

vwatiqactan cientlfica1 el Observatorio Aatronllaico .. ctonal. 

el eual poaterion.nte cambia au nolllbre por el Inatttuto de 

Aatronoala1 la Direcct6n de Eatudtoa 81oldqicoa. que ae con• • 

vierte en el Inatttuto de Bioloqfa y el Depart-nto de 1:11111-

racionea y Eatudtoa Geol6qico•• que •e llaa6 ... tac.se Inatit!! 

to de Geoloqla. 

El inicio de la inveatiqaci6n cient!fica untverattarta 

fue d1Ucil, aobre todo porque, aunque loa trea tnatitutoa di.! 

po~lan de buenas inatalacionea para au lpoca, carecran de re-

curaoa huaanoa y el presupuesto untveraitario era muy limitado. 
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Loa primeros inatitutoa tienen sus antecedentes en dif~ 

rentes momento• del aiqlo paaado, •in elllbarqo, a6lo a fines de 

loa año• veinte •• inteqran como inatitutoa de investiqaci6n. 

Con el apoyo polttico que ae da durante eate pertodo a 

la enaeñanaa de la ciencia, ~i6n •• dan loa prilMlroa inten

te• de fundar inatituciones de inveatiqaci6n, pero deaafortun~ 

llallente no exiatla un mecanilllllD adecuado para foraar inveatiq~ 

dar•• de alto nivel, lo cual 1Jnpidi6 en qran medida au floree! 

aiento, 

Con el objete de planaar, fomentar e impulaar la inve•

t19aciCln cientlfica, ae crea en 1945 el Conae:lo 'l'lcnico de la 

lnveatiqaciCln Ciantlfica (C'l'ICI, Siaultaneamente a ••te, .. -

crea la CoordinaciCln de la Inveati9aciCln Cientlfica (CICI como 

er9ano encar9aclo de ejecutar lu deciaionaa acad .. icaa dal CO!!, 

Mjo y COllO '""dio para apoyar, coordinar a impulaar laa lllbo-

re• da Inatitutoa y Cantroa, La CoordinaciCln tiane tubiln e!!, 

tre aua funciona• la da aervir de enlace con inatitucionea, 

c•ntro• y laa dama• dependencia• univaraitariaa, aal como con 

paraonáa e inatitucionaa extraunivaraitariaa. 

In la dacada da loe.cuarenta •uno de loa mla relevante• 

109ro• de la apoca fue el eatablecimiente de lo• primero• cur-

808 de poaqrado, ain elllbarqo, la mayada da loa inatitutoa oc~ 

paban inatalacione• inadecuada• y padectan aeriaa liaitacionaa 

da recuraoa h1111anoa y material••, Por otra parte, al eatar 

diaperaoa por la ciudad, la comunicaciCln era inauficiente1 la 

1111tua ayuda y el intercambio dif tciles1 y la coordinaci6n, ca-
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•i iaposible", (2) 

Ademl•, durante ••te periodo la Univer•idad pudo ctaen

tar •u• avances futuros al fortalecer la eetruc~re inetituci~ 

nal, ••to •• logre al ••tablecer loe ergano• de ooordinacien, 

y al incremento significativo de inve•tigador•• y pre•upue•tos. 

La con•truccien de la Ciudad Universitaria s1CJ11ific6 un 

gran pa•o porque lo• 1n•t1tuto• no 8610 obtuvieron instalacto~ 

ne• iden•a•, •ino que .. le• facilite la comunicacten y la - -

coordinacien entre ello•. 

sn el año de 195• •• dan lo• -i.r-i•ntoa al peraonal 

acadeaico de tiempo completo y con. ello• .las labOres de tnves

tigactOn comenzaron a ejercer•• coao una prof•stOn. 

Durante la decada de lo• aesenta lo• tncnnoentoa en laa 

imrersione• monetaria• para equipo• y •n lo• gastos de opera

ciOn aapliaron la• posibilidad•• de !••li&ar aayore• investig4 

cione•. En 1966 el l'roqraaa de Foraacien de Profeaor•• • :rn-

vestigadore•, encaminan aua pa•o• a la tra•cendental tarea dB 

integrar lo• cuadro• humano•. Adeals, en ••t• periodo -••n

aa a conmolidar•• la labor realiaada por los institutos, -ti

vo por el cual no •• crea ninguna dependencia dentro dsl •ub-
•i•tema. 

A partir de 1973 se ha dado mayor i1"pUl80 a la• tareas 

de inve•tiqacien, con el prop6sito fundamental de participar -

oomo1 
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1l Fuente permanente de conoc1al1ento•• 

21 Puntal de la actividad docente, particularmente de -

poa9rado, 

ll Un v.h!culo de la proyecc16n aocial de la un1v.ra1-

dad al contril»u1r en la 90luc16n da lo• problema• 

qua afectan a lo• divaraoa aactore• pClbl1coa y pr1V! 

doa de nuaatro pala. 

&n l• <Meada da loa ••tente, •• praaanta WIA 9ran d..,.~ 

da da aducac145n aupar1or y un marcado crecimiento de lea u- -

naa da 1D'ftaU9actan, por lo que ea .. prandteron Mdidaa de -

eapana1en y de cantral1•acten de lae 1n•t1tucionaa univ.raita

ri••· A f.l.Dea de 1'70 H aat.blace al conaajo llacional de - -

CianoU y "."onalo9la (COllACy'l'l y •1 u.o, eaplotaci45n da paten

ta• y aarcu qua atenta l•• ba••• para naqoc1ar la tacnolo9!• 

utranjara. 

b la UllAll, al deaarrollo de la Ciencia ha avaluc1onado 

U.UtÍaotonai.enta de •-ñ<> con la attuaci6n cubianta del -

pda, da la pcap1a Univaraid•d y da aua acUvidadaa an dttara~ 

ta• dapallllanc1•• y 9rupoa acrad .. 1coa. Sato ba favorecido l• -

11av1lidad acadaatca y evitado al aatanc .. 1ento, tanto an el 

cupo da la 1nW.•t19aci6n COlllO an la vida un1vardtar1a, 

Sn 1977 CTIC plantee loa 11neam1anto• qan•ralaa de la.

polltic• da deaarrollo de•tacando la conaol1dac1en da l• 1nfr! 

aatructura par• la 1nveat19ac16n, la def1n1c16n de macan1amoa, 



la formulac14n de planea de desarrollo, le d1ferenc1ac14n aca• 

dl~ica, la vinculac1en de la inveatt9ac1en con la docencia y • 

loa problemas nacional••• el apoyo 1nterd1ac1plinar1o y la 

deacentralizacidn de la 1nveati9ac.t.8n cientlfica. (3) 

lEn la UNAll trabaja aproa'9acla99nte la cuarta ..-ru .. • 

loa 9,000 c.t.enUUcoa del pala. D11rante el periodo de J.171 e 

197' ae publicaron 5, 612 trabajo• •117 en 1173 ., -roa 4• 

1,000 en 1979• lo• que forman una parte a.t.9n1f1cat1Ya .. la 

produec14n cienttftca en 116x1co. (4) 

Sn estudio• realiaado• 15) reapacto al apoyo que rec1•• 

ben u la 111veat19ac1CSn dantra de la ll1Ullt -atra .- entn el 

'º y to•- de lH actiYidadaa c1entlficH en el pala en la• "'S 
nnt•• lrua " llevan a cabO en •11•. La 1Aft•U9act4'a c1ea

ttf1ca ••...,. act1v.t.da4 da alto coato <11, qua ata CNUldo • • 

J.ca pabea en vi•• de deaarrolJ.o aparan bajo aa ~n • a• 

-llCl.t.aa, la UllAll ha dado pr1or1dad • ••ta act1Y1dad, nfl•:lla

<lo• en un continuo 1111pU1ao pir.aupueatal. A partir de 1110 • 

fue poalble dedicar a la 1nveat19ac1en cten.tlf1oa lcit del pre• 

avpueato de la .t.naUtuc.t.en y en 1111 eata proporc14n .. pudo • 

inen•ntar hllata •1 17' a-ntando cona1derab1-nt• en loa • 

afio• a19111entea, com puede apreo.t.arae en el cnaedn. 
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PRESUPUESTO UNAM 

AllO PRESUPUESTO TOTAL INVESTIGACION 
CIENTIFICA 

1960+ 124 550 387 98 845 232 00 
1961+ 146 650 287 98 1 224 249 68• 
1962' 178 641 357 86 747 836 00 
1963' 
HU 234 298 553 76 l 425 564 00 
19'5 JU 510 909 ºº JB 603 004 00 
1966 385 885 831 ºº 42 957 470 00 
19'7 401 714 138 16 44 964 202 ºº 19'8 505 175 209 91 56 001 457 00 
19'9 608 074 841 04 73 641 937 00 
1970 666 775 024 35 76 835 975 00 
1971 792 935 491 00 77 012 915 00 
1972 1 071 260 812 ªº 112 477 288 00 
1973 1 486 109 577 ºº 129 452 047 00 
1974 1 920 913 853 00 178 024 398 00 
1975 2 735 270 036 00 237 659 222 ºº 1976 3 779 116 805 00 337 597 761 00 
1977 5 834 500 606 00 615 885 725 00 
1978 7 eso 900 ooo 00 121 501 442 00 
1979. 9 558 844 000 ºº 1 003 987 789 00 
1910 11 366 000 000 00 1 161 373 639 00 
1981 17 395 500 000 00 1 762 574 915 00 
1982 26 800 ººº 000 ºº 4 U6 625 761 ºº 1913 41 936 000 000 00 7 136 742 200 00 
1914 51 317 000 ººº 00 10 536 679 565 00 
1985 19 773 000 ººº ºº 15 321 304 070 00 
1986 131 150 061 459 ºº 22 578 538 181 00 
1917 214 159 790 000 00 64 689 000 000 00 
1918 115 998 665 000 ºº 178 461 600 ººº ºº 
1989 997 631 ººº 000 ºº 218 211 700 000 ºº 
1990 1 241 521 400 000 ºº 271 632 400 ººº 00 
1991 1 139 539 347 000 00 315 528 000 ººº 00 

ruent•• UNM. Preau¡ueato 1!2r ¡ro¡ramaa. 1966-1991. 

• Pre•upu••to modificado 
+ Abarca lo• do• año• (1960 y 1961) 
• Abarca lo• do• años (1962 y 1963) 



Aunque laa aifraa anteriores muestran WI incre .. nto •iS 

nificau.vo a partir de los setenta, existe una diatúnucil!n CO!! 

aiderable, pues hay que tomar en cuenta loa factores de la in• 

flaci6n, aombLnada con la devaluac:16n, loa c:ualea hacen qua d! 

cho aumento no sea tan palpable. 
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El Laboratorio de E•tudioa M8dlco• y liol&Jico• •• crea 

en 1940 gracias a la iniciativa y relaciones internacional•• • 

de alguno• cientlflcoa de la emigraci6n eapaftola, cau•ada por 

la guerra civil de•encadenada por Franco, Hitler y llu••ollni. 

Como conaecuencia en 1938 llegaron a llllaico el Dr. 

l•aac Co•tero y el Dr. Gonzalo R. Lafora mi•llbro• d•l 9rupo de 

inVe•tigadorea de Don Plo del Rlo•Horte9a y del ln•tltuto C••• 

jal de Madrid, re•pectlvamente. Taab18n 11eg6 el Dr. Olonlalo 

•teto G&ne• del ln•tituto Cajal da Madrid. 111 

Ante la po•ible llegada del Dr. Don Plo del lio-Hort99a, 

•• planea la creac16n de un laboratorio de inve•ti9acian pare• 

cido al In•tituto Cajal de Madrid, al cual en un principio .e 
habla llaaado tallbi8n Laboratorio de Inve•tigaclon•• liolll91•• 

ca•. 

Alguno• miembro• de la emigraclan tenlan relacione• con 

la rundaci6n aockefeller, por lo que •• e1111rendieron laa ···-

tiene• nece•arla• para obtener un donativo. In ••ta cau•a apg 

yaron fuertemente per•onajea como Alfonao Rayes, llanu.1 llartl• 

ne• llez, Ignacio Chlvez, Francisco de Pauia Miranda, l9nacio 

Gonzlle• Guzmln y Tomls Perrln, entre otro•. A flnee de 1939 

la rundac16n conced16 el donativo de •2so,ooo.oo d61are• y ae 

canta tallbi6n con el auspicio de la UllAll. 

Ya con el dinero asegurado se procedi6 a buacar el lo•• 
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cal adecuado1 por varias sugerencias se acept6 la reconstruc-

ci6n de un piso de la antiglla Escuela de Odontologta, junto a 

la Bacuela de Medicina de Santo Domingo. 

Las obras de adaptaci6n finalizaron en 1940. En 1941 -

•e puao en marcha sin ceremonias y sin formalidades re9lament~ 

ria• administrativas, bajo la direcci6n del Dr. Ignacio Gonzl

lez Gu1mln. 121 

En mar10 de 1942 aparece el primer nGmero del "Bolettn 

del Laboratorio de Estudios HAdicos y Biol6gico•" ILEMll), con 

el fin de dar a conocer en forma de nota• breves, los resulta

do• do aua inveatigacionea. Al principio ae public6 menaual-

mente y a6lo incluta loa trabajos realizado• en el Laboratorio. 

A partir de 1945 on el volumen 3, nllmero 1, de acuerdo 

con la nueva organizaci6n de la Univeraidad Nacional de lltxico, 

el Bolettn c4111bia de nombre a "Bolettn del Inatituto de &atu•• 

dioa Mldicoa y·aiol6gicoa• IBEMll). 141 

COllO el donativo proporcionado por la Fundaci6n Rocke• 

feller eataba destinado a la adaptac16n del local y coapra de 

equipo y mobiliario, la Univeraidad se harta cargo del pago de 

aueldoa, aat cómo de los gamtoa de mantenimiento conaiguientea. 

Pero la Universidad carecta.de recuraoa y entonce• la llaaada 

"Caaa de. España" ahora conocida como el Colegio de Mlxico, ae 

encarg6 da pagar por un tiempo limitado a loR invaatigadorea. 

Inicialmente el Laboratorio de Estudios MAdicoa y Biol~ 



qicoa no tenla una diviai6n departa9ental e•peclfica, ain ..-

bar90 lo• inveatiqadorea ocupaban laa &reas de trabajo .aa ed~ 

cuadas para &U• actividadea1 aal habla cuatro aeccionea, la de 

Citolo9la con el Dr. Ignacio Gonzllea Guzaln1 la de tatol09le 

con loa Drea. ClelMlnte Villaaeftor y JoaA de la Crv•1 la de Pi• 

aioloqla con el Dr. Jaime Pi•Suñer1 y la de Reuroanata.la con 

el Dr. Dioniaio Nieto G6mez. Adea&a ae realizaban trabajo• 11!! 

bre hematolo91a, hiatologla normal y patol6qica, far9acol09!a 

y oftalmologla experimental. 151 

·foateriormente con el Dr. l•••c Co•tero que trabajaba -

en l• anatomla patol69ica, ae a9re9aron gente• COllO Gabriel 

Alvarea ruentea, Ruy P•r•• T ... yo, lloaario .. rro90, y rrana 

Lichtellber9, lo• cuale• por e•e entonce• eran.eatudiantaa. 

cuando el Dr. Bfrln del Poso fue deai911ado director .. 

la Zacuela de Clancias 81o16qicaa del In•tituto Polttacnico 
; 

.. cional y al mi•mo tiempo ae convertla an el jefe ele r1a1010-

9la del Laboratorio de Batudioa IMldicoa y aio16qicoa, ae .. ne

raron diveraaa raaaa de la inveati9aci&n fiaiol6qica con ... 1 
I 

Bernlndea Pe&n, Carla• Guallln Florea, Carloa .. yer, Guille~ 

An9uiano, Auqu•to fernlndea Guardiola, y Fernando Antlln•tay1 • 

po•teriormente in9re•aron Plavio llena Jara, llanuel Sal•• Alva

rado, Manuel Alearas Verduzco y Pablo Pachaco Cabrera, loa cu~ 

le• aGn continGan en la inatituci&n. 161 

Una vez que la Univeraidad fue favorecida con un au.en

to de pre•upue•to y que el Laboratorio de Zatudioa Mtdicoa y • 

8iol6qico• di•puao de otro, la poaibilidad de un clllllbio de lo• 
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cal eataba awnentando1 las opciones eran dos, una era que •el 

Laboratorio promovido ya por las autoridades universitarias a 

la ca~egor!a de Instituto, ae instalara en espacios baatante -

amplio• y bien acondicionado• del bloque de la Facultad de 

Ciencia•• o bien que tuviera •u propio edificio•. 471 

De•de •u fundaci6n en 1942 ha•ta aqo•to de 1965 funqi6 

como Director del Laboratorio, el Dr. Iqnacio Gon•llez Gusmln. 

Durante •U qeati6n, en 1949 el Laboratorio es a•cendido a Ins

tituto en la celebraci6n del Cuatricentenario de la Univer•i-

dad, quedando como Instituto de Estudio• Mldicos y Biol6qicoa • .. , 
Tallbiln camensaron la• preparacione• de la canatrucci6n 

de un local prapio1 en 1954 laa in•talacionea quedaron lista• 

y el Instituto e• reubicada en Ciudad Univeraitaria con mayor 

espacio y .. jor equipo. 

•ara ese entonce• la Univeraidad habEa creada la• pla-

sas de inve•tiqadores de tiempo completo, asl como la• comi•ig 

nea dictaminadora• para la elecci6n da lo• mi•110s. La primera 

9en•raci6n da investiqadores de tiempo campleto estuvo inte9r~ 

da por Alfonso E•cobar, C•rloa Guzlllln, Jorge Gonzlle• Ramtrez, 

Jo•I Me9rete MartEnez, Guillermo Anquiano y Augu•to Pernlndez 

Guardiola. 

Siendo Rectar el Dr. Ignacio Chlvez en 1965, el Dr. Iq

nacio Gon•llez Guzmln es nombrado Director de la Coordinaci6n 

de Ciencia•, quedando el Instituto de Estudios M~dicoa y Biol~ 
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gicos sin direcci6n por un pequeño lapso. Las autoridad•• de• 

signaron al Dr. Guillermo Sober6n COlllO Director del ln•tituto, 

el cual ya habla aido miel!lbro del miamo. Durante au geati6n -

surgieron otras !!reas de inve•tigaci6n, t¡ales ca.a laa de bio• 

qu.~rnica, biologla molecular e imnunolog!a. 

Con esta nueva estructura el lnatituto ea nuev ... n~• 

pue•to a con•ideraci6n para un cambio de noebre, en 1917 de 

acuerdo con el Consejo Univeraitario en una aeai&n extraardin~ 

ria del 15 de diciembre, •e aprobRron la• lllOdificacionaa al e~ 

tatuto de la Universidad Nacional Aut6n0111a de lllaico en ·el 

articulo'º·· Fraccione• VIII, XII, XIII, XV y XVII quedando -

CQllO Inatituto de lnve•tigacione• Bi.,..dica•, nllllbre que h•eta 

la fecha con•erva. 191 

Sin embargo, e•te cmobio de nllBlbre t...,itn •e debi6 an• 

te la nece•idad de uniformar la de•ignaci6n de la• dependen• • 

cia• de la UllAll dedicada• a la inve•tigaci6n, ad..a• de que el 

nlllllbre anterior ya no era el adecuado por el tipo de in•e•ti9~ 

ci6n que se habla venido deaarrollando. 

TallbiGn en 1967, callbia nuevamente el nClllbre de •llOle•• 

tln del Inatituto de Estudio• MGdico• y Biol69ico•• al de • ..,_ 

letln de Batudio• _Medicas y Biol69icos•, noebre con el que a6n 

•e sigue publicando. Este cambio se debi6 al prop6•ito de ""!! 

pliar el Ambito de nuestra reviata ofreciendo sus p!lginas a c.!!. 

laboraciones de fuera del Instituto que ••guiri auspiciando su 

publicaci6n". 1101 El cuerpo editorial del llOletln de confor• 

m6 par investigadores de diversos campos de la biologla eaper! 
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mental pertenecientes a otras instituciones. 

lajo esta direcci6n se mantuvo la estructural departa--

111ental en loa departamento• de Fisiologta, Neurobiologla -lla

aado anteriormente Neuroanatomla y Neuropatologla-, Biologta -

Celular -llamado anteriormente Citologla y Hematologta-, y el 

de Biologla Molecular, el cual inicia •u• actividade• el 13 de 

ago•to de 1'67 con do• grupos, uno bajo la direcci6n del Dr. 

Jaime Mora y el otro dirigido por el Dr. Guil~ermo Sober6n. 

Para la ubicaci6n de eate nuevo departamento, se nece•it6 de -

una ampliaci6n, de•tinlndoaele una superficie aproximada de 

100 m2 y con una capacidad de ocho laboratorios, cocina de e•

terilizaci6n, cuarto de inatrumentaci6n, cuarto de ~entrifuga

ciOn, do• cuarto• de temperatura conatanta, cuarto para medir 

radioactividad, y cuarto de cromatografla. En ••ta ree•tructg 

raci6n dal edificio, •e incluyeran la• laboratorio• de Biofl•.! 

ca del depertamento de Fiaiologla y el laboratorio de Virolo-

gla del departamento de Biolagta Molecular, ademl• de los eer

vicio• generale• del Instituto. 1111 

le crea tAllllian el departamento de Patologla experimen

tal bajo la direcci6n del Dr. Ruy Pires Tamayo, en 11 •e ini-

cian inve•tigacionn• en innunopatolo9la1 como colaboradores e~ 

taban la• Dres. Irmgard Mantfort, Carloa Larralde, Antonia Ve• 

llaquez Arellano y Xaethe Xretshmer. Posteriormente se fu•io~ 

nan loa departamentos de Patologla Experimental y el de Biolo~ 

gla Celular quedando bajo el nombre de Biologla Celular y como 

jefe del departamento el Dr. Ruy P6rez Tamayo. 1121 
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Las causas que motivaron eata unificacian fueran que 

tanto en los temas como la metodologla usada son af inea y Ca.i! 

nea, por lo tanto ambos departamento• pueden entender, diacu-

tir y participar favoreciendo el desarrollo acadlsico. (llt 

Todos estos cambios y creaci6n de nuevos depart ... ntoa 

eataban contemplados an un plan de deaarrollo del Instituto 

•laborado en 1966 y aprobado por el Consejo de Ciencias de 1• 

Universidad, loa puntos ..as importante• eranr 

at El mejoramiento de las condiciones de trabajo • loa 

grupos que han tenido un sayor desempeño. 

bt Retroalimentaci6n con otros grupos illpllcitoa •n l• 

inveatigaci6n biomf!dica. 

Ad•ml• ae tenla preaente propiciar loa progr ... a de tr~ 

bajo y• existentes en neurofiaiologla, neuroendocrinol09la y -

neuropatologla, aal como la creaci6n de nuevos grupos datlio•-• 

doa a la neuroqulmica, neuropaicofarJ11acol09la, neuroanatosla y 

paicologl• experisental. 

&e conaider6 tambiln que loa trabajo• del depert ... nto 

de Biologla Celular relacionado• con 1• citologl• dabl•n ••r -

continuos y complementarios con el reciln fol'llllldo depart ... nto 

de Biologla Molecular, y que cuando se hubiera desarrollado 

plenamente, se diera lnfasis a la gen6tica molecular. 

En oate mismo plan se inclula a la bioflaica fque ya •• 

trabajaba en el Inatitutol, la virologla, la citogenltica y 
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iniciarae lo mla pronto posible. (141 

12 

Para 1968 se hace una ampliaci6n de eate Plan de Desa-

rrollo, con la aprobaci6n del Rector, el Conaejo T6enieo de 

Ciencia• y la Comiai6n TAcnica de Planeaci6n Universitaria. 

Dicho plan contemplaba los mismo• punto• del anterior, pero 

a9re9lndose otro •••1 
1. Definici6n de los objetivos que persigue el Instit!!. 

to de lnveati9acionea Biom8dicaa. 

al a.alizar investi9aci6n cienttfica aobre proble .. a -

biomfdicos fundamentalea. 

bl Pormaci6n de profeaorea e inveati9adorea mediante -

la 1mpartici6n de enaeñanza aiatematiaada. 

el Relacionarse con otraa dependencias dentro y fusra 

de la Univeraidad con el fin de evitar duplicidad -

en los trabajos de investi9aci6n, 

di Participaci6n en loa esfuerzos relacionados al dea~ 

rrollo y crecimiento del pata. 

J, ~revisi6n de eatructur~. 

Se plane6 deaarrollar una estructura de biolo9ta funda

mental repreaentada por la Biologta Molecular, Biolo9ta Celu-

lar y Neurobiolo9ta. Para Biologta Molecular ae iniciaron in

vestigaciones en eatructura y funci6n de macrOlftolAculaa, gen6-
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gla del deearrollo a nivel llOlecular y .. caniellOe regulativo• 

en animales superiores. Respecto a la Biologla Celular •• in! 

ciaron investigaciones en citologla, citogenltica, Yirologla, 

hematologla, patologla experimental, iruaunologla, illlllUnopatolg 

gla y bioloqla del desarrollo a nivel celular. rinal .. nte, en 

la neurologla •e de•arroll6 la biofl•ica, neurof ieiologla, P•! 

cofi•iologla, neuroendocrinologla, neuroanmtoala, neuropatolo

tla y neuroqulmica. Cabe •eñalar que ••to• objetivo• han ••t.! 

do vigente• hasta 1981. 1151 

De marzo de 1971 a abril de 1976 e• de•itnado Director 

del ln•tituto el Dr. Jaime llora1 durante •u geeti&n ee eatrlla• 

tuearon vario• programa• docente•• la licenciatura ... ••tria y 

doctorado en inve•tigaci6n bia911dica bleica. dependiente .. la 

Unidad Acadlmica de loe Ciclo• Profeeionalee y de Poetrado .·· 
CUACPyPI del Colegio de Ciencia• y Huaanidadee (creada en • 

1'711. 

Sn eete proyecto docente participaron la .. yorla de loe 

inveetigadore• de lo• departamento• de Biologla Molecular, Big 

logia del Deearrollo, Biotecnoloqla, I1111111nologla y Biofleica y 

BiOlllatem&ticas. 

En septiembre de 1973 ae aprob6 el proyecto por el R. • 

Coneojo Univenitario. Y en enero de 1974 se ini~i·~ ·;,1 .. progr.! 

ma de licenciatura y maestrla con cuatro alWllfto•I lae.activid.! 

dea docentes estaban apoyadas por inve•tigadore• del Inmtituto, 

pero tambil!n se tuvo la participaci6n de otra• in•titucio.ne• -
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como el Instituto Nacional de la Nutrici6n, CINVESTAV y el Cen 

tro de Fisiologta Celular de la UNAM, entre otros. {16) 

En 1974 se crea el Centro de Primates de San Andrés To

toltepec en M~xico, D.F., para llevar a cabo estudios sobre la 

conducta social, sexual agresiva, maternal, etc., ademls de 

laa bases f isiol6gicas y ontogénicas en grupos de primates en 

cautiverio. C17) 

Otro aspecto importante de este periodo fue la creaci6n 

del departlllllento de Biologta del Desarrollo, éste qued6 inata

~lado en la planta bajo del edificio B del Instituto1 se inte--

9r6 con ••i• laboratorio•, cinco cubtculos, sal6n de aemina- -

rioa, un cuarto frfo, etc. Entre sua linea• de inve•tigaci8n 

eatln "el eatudio de loa mecaniamoa de diferenciaci6n biol69i

ea que acontecen en loa diverso• niveles de or9anizaci8n, como 

el evolutivo Ua fÚoqenial , el desarrollo de individuo• plur! 

celularea {la ontogenia), la especializaci6n o diferenciaci6n 

celular {diferenciaci6n aexual de 96nadaa de vertebradoa), la 

interacci6n celular {mecanismos de acci6n de hormonas), la or-

9anisaci6n y funci6n del genoma de eucariotea, la regulaci6n -

de la bioatnteais de macromoléculaa y mecanismos de autorrea-

tricci6n o de envejecimiento biol6gico•. {18) 

De marzo de 1976 a enero de 1981 el Dr. Jaime Martuace

lli auatituye al Dr. Mora bajo su direcci6n se di6 un apoyo im 

portante a loa Proyectos Acad~micos del CCH. Tar.tbién se desa

rrolla el departamento de Biotccnolo9la con dos secciones, la 

de Bioingenierta y la de Biomedicina1la primera -que actualmen 
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te es el departamento de Biotecnologla- se desarrollan proyec

tos de ingenierla enzimktica, fermentaci6n, regulaci6n metabe

lica, uso de desechos org4nicos y aplicaci6n de la ingenierla 

genltica en la industria quimicofarmaclutica y alimentaria. 

IUI 

Por otra parte, la secci6n de biomedicina e•tuvo inte-

grada hasta abril de 1980 por vir6logoa, inmun&logo•, y gene-

tiataa bacterianoaJ esta secci6n actualmente ea el departamen

to de Inmunologla. Como lineas de investigaci6n contempla loa 

fen&menoa inmunol6gicoa como reguladora• de la relac16n biol6-

9ica entre especie• animales, cllulaa y mollcula•• Debido a -

la vinculaci&n entre la inmunolo9ta con la medicina, al depar

taaento tiene un matiz mldico en la mayor parte de.•ue proyec

toe, a•l e•tUdioa aobre enfermedade• como la ciaticerco•i•, t,!! 

b•rculo•i•, amibia•i•, mielDlll4• y •ida, •on comune•. 

Como re•ultado del rlpido crecimiento, diver•ificaci6n 

e incorporaci&n de nuevo• grupos al departamento de Biologle -

Molecular, se impula6 la creaci&n del Centro de Inve•ti9aci6n 

•obre Fijaci6n de Nitr69eno, en Cuernavaca, llorelo•. f201 

De febrero de 1981 a febrero de 1987 en ge•ti6n de la -

Directora Kaethe Willms, se eatableci6 el Centro de Ingeniarla 

Genltica y Biotecnologla -ahora Instituto de Biotecnolo9la

con personal de los departamentos de Biologla Molecular, Biol!! 

gla del Desarrollo y Biotecnologla. La aprobaci6n de e•te Ce~ 

tro eatuvo a cargo del Consejo Interno del Instituto de Invea

tigaciones Biomldicas, el Consejo Tlcnico de la Coordinaci&n -
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de la Inveetigaci6n Cientlf ica y el Rector Octavio Rivera Se--

rrano. 

Por otra parte a travGs del Programa Univer•itario de -

Jnveetigacidn Cl!nica (PUICI, ae constituyeron unidades perif! 

rica• en la• que ae deaarroll6 inveatigaci6n orientada hacia -

la detecci6n y tratAJ11iento de entidadea noaol6gicaa eapec!fi•• 

cae. 1211 

Una de ellaa ee la .. u11idad de Genlt:ica de 1• Nutrici6n • 

ubicad• en la• inetalacionee del lnatituto Nacional de Pedia-• 

trla d• le Secretarla de S~lubridad y A•iatencia, a cargo del 

Dr. Antonio Vellac¡uaa Ar•llano. La• inveatigacione• •e enfo-

can al dia9n6atica, trataaiento y aaeaorla 9enltica de pacien

te• con errore• innatos del .. tal>oliamo. 

Otra de la• unidad•• •e inata16 en la Unidad de Inveet.! 

9aoi6n del Xnetituto Racional de Znferinedad•• lteepiratoriaa 

CXllBRI tllllbiln de la Secretarla de Salubridad y Aeietencia. 

&ata bajo la direcciOn del Dr. Lino Dlas de La6n Rernlndea, la 

Unea de 1nveeti9aci6n ea el estudio y detecci6n de llOdeloa te

rapluticoa tanto de la fibroaie pulMonaa difuae cama del efia~ 

.. pulllonar. 

an el Inatituto Mexicano de Paiquiatrla, la Unidad de -

aeuroc¡ut.ica c¡ued6 a cargo del Dr. Alejandro Bay6n y la Unidad 

de P•Lcol09la por parte del Dr. Joal Luia Dlaz. 

Por otra parta la Dra. Criatina Cortina• de Nava eg re~ 

ponaable del Programa InterdiscipUnario· de Salud Ambiental de 
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la UNAM, estableci& convenios con la Direcci&n General da ler• 

vicio• Hidrlulicos con el fin de evaluar loa rieagoa del uao • 

de agua reaidual tratada para irrigaci&n, con el centro da E•• 

tudioa eobre Contaminaci&n Alllbiental de la Univaraidad Aut&no• 

ma de Quer6taro y el Departamento de Aguaa del Diatrito rada•• 

ral, para colaborar inatitucional .. nte. 

En enero de 1984 fallece el Dr. Alfonao Vllaa Oroaco, • 

invaatigador de la aecci&n de citologla. 1221 En enero da •. • 

1915 fallece tambi6n el Dr. Dioniaio Nieto aa..a1 anta aata •! 
tuaci&n, el departamento de Neurobiol09la que aataba a au car• 

90, •• fuaiona con el de Fiaiologla quadando coaio un aolo da• 

part ... nto. 1231 

En 1987 ea de•ignado el Dr. Librado Ortla ortla, y en.· 

1990 •• ratificado COllO Director nuav ... nta1 durante aatOll •1-

timlo• afto• •• puao en marcha.la Unidad da Eacalaaianto •loteo• 

nol&gico, en late ae deaarrollan praceaoa biatecnolllgico• en· 

eacala COlllBrcial, aal coma, la fol'tftaci&n da recurao•·h1111ano• a 

nivel poagrado. 

Taabi6n el Banco de Hormona• Protlicae •• era& para da• 

aarrollar la tecnologla neceaaria para la obtenci&n de hormo-• 

naa (FSH, GH, LHI y proporcionarla a loa involucrado• en la •• 

•iologla Animal, tanto para eatudio• cllnicoa, coaio en foraa • 

de eatuchea anall~icoa. 1241 

En 1989 el "Boletln de Eatudioa N6dico• y •iol&gicoa• • 

cambia de formato y éomo parte del Cuerpo Editorial peraanac•. 
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Carlo• Larralde, Adolfo Martlnez Palol!D, Flavio Mena, Horacio 

llerchant, Antonio Peña, Manuel Salas y Guillermina Yankelevich1 

cc111io Editor en Jefe Alfon•o Eacobar Izquierdo. 

Finalmente, en 1991 ae celebr4 el Jubileo del Cincuenta 

Aniver•ario del Instituto, para este evento ae organ1z4 un con 
qreao en el que se presentaron ponencia• sobre las 11neas de -

tnveatigac14n actuales y de actividades realizadas durante es

to• cincuenta años. 

t.l Organ1aac14n y llneas de investigac14n actualea. 

La eatr~ctura departamental actual del Instituto de In

ve•tigacionea Biom4dicaa eatl basada en seis departamentos• 

- Bioflsica y Biomatemlticaa 

- Biologla del Desarrollo 

- Biologla Molecular 

- Biotecnologla 

- Fisiologla 

- Inmunologla 

A continuaci4n una breve descripci4n de las lreas de 1n 
vestigaci4n de cada departamento• 

81oflsica y a1 .... ~ticaa1 

En e•te departamento ae trabaja con la repreaentaci4n y 

1W1nejo del conocimiento m@djco para el diseño de sistemas ex--



~1S Na DF.lr 
ilt JA · IJiBUDiq¡. 

perta•, con el objeto de aplicar la inteligencia artificial a 

programas auxiliare• para la .Sucacilln •n ...Siciaa y al diHño 

de cursos gue permitan la formacilln d8 e11peeiaU•ta• en ••ta • 

&rea. 

Otra ltnea es el estudio de la• illllgene•, la parcepcilln, 

axpre•i6n y comunicaci6n en el hollbre mediante illlqena• '1\18 

permitan el desarrollo de la funci6n ab•tracta intelectual. 

La aplicaci6n de la inteligencia artificial en biomedicina pa• 

ra solucionar aspectos propios de la pr4ctica de la medicina -

en MGxico se inici6 con la implementaci6n del Teorema de Baya• 

al diagn6atico mAdico1 y ahora se desarrollan ttlcnica• a id••• 

originalea para ello. 

En otros estudios se analizan algunos aspectos da la 

plasticidad cerebral que tiene como objeto, estudiar loa meca

ni•mo• relativos a la plasticidad del sistema nervioso en gen! 

ral. Eata estructura se pre•enta porque sua propiedades fund! 

mentales son comunes a las redes neuronales de todoa loa vert~ 

brados, adem5s de que su estructura y funci6n son m5a aimplaa. 

Por otro lado se trabaja en los mecanismo• del efecto • 

"Kindling•, aqul se han elaborado dos modelos te6ricos, uno •• 

hizo en 1980 y consiste en un incremento en los centro• nerv12 

•os de susceptibilidad a generar po•t•deacargas1 con e•te ••t! 

dio se pretende avanzar sobre el problema de la plasticidad C!t 

rabral por un lado y por otro, de la epilep•ia. 

TambiAn se realizan investigaciones •obre loa efecto• • 
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felicoa del nervio, ésto se refiere al efecto de los nervios -

aobre la distribuci6n de los mastocitos en el mQsculo diafrag-

..... 
aiol09l11 del Deaarrollo: 

En este departamento se trabaja sobre el envejecimiento 

biol6gico, y se ha demostrado que la s!ntesis de prote!nas en 

cerebros de ratas y ratOn es regulada a nivel tradiciona~ du-

rante el envejecimiento. Actualmente se tienen dos proyectos 

~epeclficosi 

al Localizaci6n y concentraci6n del RNA ... nsajero del -

factor elongaci6n l en diferentes regiones del sist!!_ 

má nervioso central para una posible correlaci6n con 

enfermedades degenerativas como Parkinaon y Alzhei-

mer. 

b) Cuantificaci6n por hibridaci6n del RNA riboaomal en 

diferentes regiones del sistema nervioso central con 

prop6sitos semejantes al anterior. 

En otra l!nea se investigan los aspectos bioqu1micos y 

moleculares del metabolismo de la col4gena, 'sto es, loa dive~ 

aoa aspectos de la regulaci6n de la slntesis, metabolismo en -

tejidos normales y en 6rganos con distintas enfermedades (ci

rrosis hep&tica, fibros~s p~lmonar y transformaci6n celular, -

y modelos experimentales) • 

El estudio de las enfermedades que afectan el tejido 
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conjuntivo1 como resultado de colaboraci6n entre la UN!'.~, PUIS, 

e INER, se estableci6 en la Unidad de Investigaci6n del INER -

la secci6n de Tejido Conjuntivo en la que se desarrollan doa -

proyectos, uno el de estudio inmunolt\gico de Mycobateriwn. tu-

berculosis y sus aplicaciones cl1nicas¡ y el otro el Mebanda-

zol y fibrosia experimental. 

Aqut se estudian ademas las relacionea filogen•Ucae e!!. 

tre el Trypanosorna cruzi y otros eucariotea1 la biologta celu

lar y procesos de variaci6n biol6gica de Trypanosoma cruzi. 

Tambi6n sobre toxicologta celular se realizan inveatig~ 

ciones, el daño al ADN por expoaici6n a radiaci6n o qulmicoe -

produce mutaciones que pueden traducir1e en daño gan•tico ya -

Ha reproductivo o som!tico. En humanos utilizando como mode

lo el linfocito en cultivo, puede evaluarse el efecto de dicha 

exposici6n a mutlgenos conocidos o potencialea, tanto in viva 

como in vitre, midiendo diferentes tipos de daño• aberraciones 

cromoa6micas, intercambio de cromlticlaa her1Unea, mutaciones -

gtlnicas y alteraciones en la cin6tica de proliferaci6n celular, 

Otra de las ramas es el deaarrollo y diferenc1ac16n ae

xual de la gtlnada de los vertebrados¡ la g6neda embrionaria ea 

el 6rgano en el que se inicia la diferenciaci6n fenottpica del 

sexo del individuo1 se pretende estudiar en general utilizando 

varios modelos experimentales. 
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Biologfa llolec:ulars 

Aquf .ªª trabaja sobre la clonac16n molecular y caracte

rizac16n parcial del ONA ribosomal de Trypanosoma cruzi. Este 

organiamo causa la enfermedad de Chaqas o Tripanosomasis amer~ 

cana, ae estudia molecularmente el sistema q@nico del RNA r1b2 

•omal y locus SS. 

Caracter1zac16n de las protefnas estructurales del qe~ 

tipo 2 mexicano del virua del Dengue, dentro de eata 11nea •• 

pretenda identificar, atalar y caracteri~ar loa genea·que cod! 

fican para laa prote1nas estructurales del virus, de una cepa 

qua en Hfxico caua6 problemas ep1dem1ol6gicoa. 

La regulac16n del metabolismo nitrogenado en Eacheri- -

chia coli y loa mecanismos que regulan la bioafnteais de 1-gl~ 

tamtna y 1-glutamato, ea otra llnea de invest1gac16n de este -

departamento. 

La fiaiolog1a da los pllamidoa y regulaci6n de la expr!. 

a16n gan4tica en enterobacteriaa, a~ ae tiene un 1nter4a es

pecial en dos lreaas 

1) El estudio de diferentes propiedades moleculares de 

los pl4sm1doa. 

2) Superenrrollamiento del DNA y regulac16n de la ex

pres16n genAtica en condiciones de estr@s celular. 

El objetivo principal esta centrado en profundizar en -

al conocimiento de la dinlmica celular de los plasmicidos y de 
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la regulaci6n de la expresi6n genlltica en procariontes y en la 

metodologla de genética y biologla molecular que les permita -

estudiar las bacterias, tanto en un modelo de célula, como en 

un organismo pat6geno. 

En la Unidad de Geru!tica de la Nutrici6n se estudia so

bre ·el transporte intracelular de enzimas lisosomales en cflu

las deficiente• en metabolismo y requerimientos nutricios de -

la vitamina biotina1 y finalmente en un programa de prevenci6n 

del retraso mental de origen metab6lico. 

Sobre la biologla molecular de Streptomyces ae estudian 

sus caracterlsticas a nivel molecular, dado a que su ciclo bi2 

16gico presenta una diferenciaci6n 1110rfol69ica y fisiol6gica -

compleja. 

Finalmente tenemos la caracterizaci6n molecular de la -

epidemia del SIDA en M6x1co1 se ha reportado una alta variabi

lidad b1ol6gica y molecular en diferentes HlV aislados en dis

tintas zonas geogrlficaa, que se reflejan en la patoqenicidad 

de la• cepas involucradas. 

El proyecto es parte de un estudio multidisciplinario -

que se esta llevando a cabo en colaboraci6n con la Secretarla 

de Salud llamado "La epidemia de SIDA en Ml!xico•. 

Blotecnol09la1 

Se estudia el impacto que ejercen diversos factora• nu

tricionalea, cot!IO la fuente de carbono, nitr6geno·y fosfatos1 
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en la formac16n de algunos antibi6ticos de interes para la in

duatria farmac6utica1 gentamicina, eritromicina y penicilina. 

Adem&s se investiga la producci6n de colorantes biol6g! 

cos con gran aplicaci6n en la industria alimentaria y farmace~ 

tica del pats1 los cclorantes en alimentos comprenden sustan

cia• de complejidad qutmica variable que, agregadas a los co

mestibles y bebidas, proporcionan color e intensifican el suyo 

propio confiri4ndoles una apariencia agradable. 

Otra rama ea la aplicaci6n de enzimas lipol1ticas para 

la modif icaci6n ·de productos l&cteos con el objeto de optimi-

aar su sabor1 las lipa•as o glicerol ester hidrolaaa• aon enz! 

.. s que ocupan •6lo un pequeño segmento del mercado de enzilaa• 

comerciales. Y comienzan a encontr&rsele• aplicaciones en el~ 

te•ia.de producto• qulmico•, f&rmaco• nuevo•, tran• e intere•

terificaci&n de grasa•, producci6n de aaborizantea, etc. 

Otra area de e•tudio e• el mejoramiento gen6tico de mi

croorgani•mos de interes induatrial1 aqut las e•trategias para 

inerementar la producci6n de un metaboli•ino de interes indus-

trial pueden aer de tipo gen6tico o nutricional. Constituye -

admnts, una herramienta fundamental en la opt1lllizaci6n de pro

ce•os. Entre los organismos empleados en esta industria eat&n 

los l&cticoa, 6atos producen varias actividades ..,tab6licaa de 

inter6s e inestabilidad. 

Tambi6n se trabaja con el estudio de las fermentaciones 

anaer6bicas para la producci6n y procesado de alimentos1 las -



IS 

fermentaciones anaer6bicas son parte de la biotecnologta que -

tiene mdltiples aplicaciones en los sectores alilnentariO, ane~ 

gdtico, agr1cola y de salud pllblica. A travds de ••ta• •• pr2 

ducen en el mundo desde alimentes energlticos, fertiliaante•, 

••1 como. alimentos procesados en gran escala. 

Se tiene 1nter6s en desarrollar in6culo• bacterianos P!. 

ra la transformac16n de desechos org&nicos para su aprovecha•

mien to en el sector pecuario. 

POr otro lado, la bios1ntesis de met&bolitoa secunda• -

rios representan una serie de compuestos de c:omplejid<ld qu1mi

ca variable que son sintetizados por algunos microorganiSlllDS -

usualmente en la fase tardta de su crecimiento. Las repercu-

sionea biotecnoldgicas que puedan resultar de estos estudios, 

podr4n ubicarse en la industria farmaclutica. Stmult4ne ... nte 

se trabaja en el desarrollo de la tecnologta de procesos para 

la producei6n de Estreptomicina por fermentaci6n sumergida. 

con la colaboraci6n multidisciplinaria de varios grupos 

del departamento, se estudian c&ncer humano, en tres proyectos 

con el prop6sito de estudiar la resistencia al agente antineo

pl4aico ARA•C1 el segundo proyecto eatableci6 que animalea 86C 

(Fll reproductan hasta cierto punto una enfer.,.dad neopl&atica 

caracterizada por larga duraci6n y la aparic16n de reca!daa. -

Finalmente, como parte de la fenomenolog!a tnmunoldgica ae ha 

estudiado mediante el modelo de injerto contra hu8sped. 



" Cisticercosis humana, ea una paraaitoai• cada vea de 11!. 

yor alcance e importancia mundial. Eaiaten avancaa illportan•• 

tes en el conocimiento de eata relaci6n h..-sped•parlaito que • 

permite evaluar diversa• eatrategias para su control. Se pre• 

tenden realizar eatudioa epidemiol6gico• en el que ae valora•• 

rln para el campo, la• tfcnicas para diagn6stico de ciaticer~ 

•i• y teniaaia. 

Identificaci6n de antlgenoa de Ent...,eba histalltica, -

ae eatudia la reapueata humoral de paciente• con ab•ce- h8Pl· 
Uco Blll1biano por medio da tecnicaa de inaunaelectratranafere!!. 

cia y radioinmunoprecipitaci6n, con· el fin de definir cuales• 

CICIBlpanentes de Entamosba histalltica aon illpartantes en la "!. 

puesta celular. 

I-.nologta de la tuberavlosis, se purifican ptr .. _ 

*'• fi•icoqubticos cinco prote!nas de llycobacteriia.tallenulo

sis, estas protelnas se clasifican principai.ente en sa capac! 

dad de inducir reapusatas h11110rales en huaanos 0011 tuberculo•• 

sis. Tambiln se eatudia la estructura proteica de la pared de 

llycobacteria tuberculo•i• gracias a los traba;1os de gest11Sn e!!, 

aimltica con liaoa1Jlla. 

Adeals se realiaan trabajo• sobre la inaunolo9ta del 

SIDA por medio de alntesi• de plptidos para el imiunaclie9n6at! 

co del SIDA, el perfil inmunol6gico del enfe~ de SIDA en 119· 

aico, y la inmunopatologla del SIDA. 

Otra &rea de eate departamento son loa eatudioa reali•!. 
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do• en la caracterizaci6n antig8nica de PlaS1110dium vivax por -

,..dio de anticuerpo• monoclonales; se pretende caracterizar el 

perfil prot8ico del parSsito en au fonia 1ntraer1trocttica, 

adeal• la obtenc16n de anticuerpos monoclonales contra la for

... intraeritroc!t1ca del Pla'"""dium v1vax, 

ICl departamento con mas antiguedad en el Instituto se -

ha caracterisado por aua inveat1gacionea en neurologta, neuro

endocrinolo9ta, psicofaniacolo9ta, etc. Actualllente estas - -

areas •• han ampliado y •u cobertura •• de• fieiologta ele la -

oond11e:ta, en donde •• eatudia la conducta nor•l y pato109ica 

da diversas eapeciea de laboratorio, incluyendo grupos de pri

•te• cautivos, ••t:o ea, ae han estudiado loa efectos de leste 

•• e.nbralea, a~niatrac115n de tamacos y hormnas, det&J:ll! 

nac115n d& corrslac1on•• cerebrales y estudio de la intsrdepen

dancia con el entorno social. 

La JM!luroanatomla y Usiopatologla experimental••• aqu! 

ee 4-aarrollan aodelos da enfer1111dadea neuro10gicas y paiquil• 

trioas en uillal••• ••too• permitan realisar prsdtcciones a la 

cltnica_que no•• posible practicar en hwnanos1 ••ha deaarro-

1lado en loa anUull••• depreaiOn, pa1coa1a, eatrea, alterac10-

aea d&l auello, :l.aqueaia c.erebral y traWDAtialllD enceflltco. 

Eatudio de planta• medicinale• mextcanaa, se estudia el 

efecto de dtch•• plantas en el s1atema nervioso .. gon su uso -

~adicional por la• cultura• popular•• del pats, de este modo 
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se ha logrado una claa1f1cac16n de algunos efecto• cerebral•• 

y conductualea de plantas pa1cotr6p1caa, hipn6ticaa, antiepi--

18pt1cas y estimulantes. 

Neurobiologla del deaarrollo y craciaiento, se trabaja 

con laa consecuencias que provoca la deanutric16n en diV9raaa 

etapa• del crecimiento aobre el deaarrollo del aia~ nervio

ªº y de la conducta. 

Neurobiologla de la lactancia, aqul a• 1nveati9a aobra 

la fiaiologla de la lactancia, tanto en lo qua H refiera a 

loa macaniainoa neurohumoralea de regulac16n de la praducci6n, 

HCACilSn y evacuaci6n llctea, cOlllO a las condiciones 6pt'8aa 

para una lactancia normal en diversa• eapeciea. 

Banco de horimnaa proteicas da ori98ft aniaal. eate IDaa

co Uena como objetivo, contar con preparacionaa 11Dr.1nalee P!l 

ras eapacie-eapaclficaa de tipo paptldico, cuyo 1111111- no ten

drla efectos indeseable•. Adada se pretende obtener prepara

ciones hormonales que puedan aer usada• co- ncureoa d1a9111Sa

ticoe para analU:ar la fiaiologla de laa especies esplota .... -

para conaumo hwnano en el pala. 

11:1 Departamanto de Biologla del Deaarrallo fue fundada 

fonoal .. nte en 1976, lato no aignif ica que no se llevara a ca

bo inV9atigacionea de eata lndole anteriorlllente, puaa •l ante

cedente de eate departamento ea precisamente, el 'da Biolog!a -
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Celular, el cual en 1965 contaba con 12 investiqadores casi 

todoa ello• de tiempo parcial y uno de ellos investigador eml

rito, el Dr. Ignacio Gonz41ez Guzm4n1 adem4s de cinco tlcnico• 

y doa aaiatent••· se llevaban a cabo loa siquientea proyectos 

de inveati9ac16n1 

- Eatudio• sobra he1110qlobinaa anormal••. 

Citofiaioloqla de la inmunidad. 

- Batudio• aobre Lymulua. 

- Fiaioloqla nucleolar. 

Citofiaioloqta de cllulaa tumoral••· 

- Conatant•• hematol6g1caa en daportiataa mexicanoa. 

- Satu4io• aobre hipercoaqulabilidad y ftbrinoliaia. 

Sfectoa ele la• racS1ac10na• ionl.santea aobra mate

rial genltico. 

·- Pato9'n••i• viral. 

Para 1967, el departallllnto de Bioloqla Celular tenla a 

2l :lnv.ati9adarae en au mayorla ya de tiempo completo, que U! 

bajllbu aobre1 

- Ultraaatructura de un tWDOr ,,.nlreo tran.aLaible 

en perroa. 

- Fiaioloqla nucleolar. 

- Eatructura de ·la• cllulaa linfa peritoneal de 

fo~• larvaria• de inaectoa. 

- BatwUo de la ultraeatructura del embri6n de con!t 

jo antea de la 1mplantac16n. 

1 
i 

1 

1 



- Ultraeatructura del epitelio del oviducto durante 

el deacenllO del huevo fertiliaado. 

constantes hematol6gicaa de loa deportiata• ... ,_ 

cano• a la altura de la Ciudad de N6aico. 

- Estudio• sobre hipercoagulabilidad y fibrinoliaia. 

!10 

El departamento de Patologla Exparimental y el ele 8io12 

9la Celular .. fusionaron en uno solo (1!1,ll, formando el nue

vo departamento de Biologla Celular, pues ae conaider6 que ca

da uno de ellos tocaba intereaea •imilare•1 la .. todolo9la ea

pleada eran comunes a loa dos grupos, por e:l-iilo la llicsoaoo

pia electr6nica, la de fluorHcencia, la ele contraste de faH, 

la centrifugaci6n diferencial y el Cl&ltivo de te:lidoe, entre -

ot:raa. 

como resultado de esta fuai6n de 4apar~ntoa, el n~ 

so de inveati9adorea a.-nta a 2!11 algunas de loa prar-ctoa 

oontindan siendo loa miH1oa, sin auargo surgen otsoa, -• 

- Satructura de lea cllulaa de la linfa parito-1 

de l•• foraaa larvarias de inHctoa. 

- Piaiolo9la nucleolar. 

- Eatudioa citol691coa. 

- Eatudioa sobre el deaarcollo eabrionario te!lprano. 

- Eatudio citoqutmico de la ultraeatructura del ea-

br16n de conejo ante• de la 1niplantaci6n. 

- E•tudio sobre patogeneaia viral. 

- E•tudio sobre remodelac16n tiaular. 
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An&li•i• cuantitativo de la inflamaciOn en la hipe~ 

••nsibilidad celular. 

El departamento de Biologfa del Desarrollo es fundado -

en 1976, teniendo COlllD intereses directrices el e•tUdio de lo• 

... cani8JIO• de diferenciaci6n biolOgica que acontecen en lo• d! 

verllO• nivel•• de organizaci6n, como el evolutivo (la filoge-

ni•I • el de•arrollo de individuos pluricelulare• (la ontoge- -

nia), la ••pecializaciOn o diferenctac16n celular (diferencia

ciOn aexual de c¡onadaa de vertebrado•>• la interacctOn celular 

(por ejemplo mecaniamo• de acci6n de hormona•) la organizaciOn 

'I ftmciOn del genoma de eucariotea, la re9Ulaci6n de la bioei!l 

te•i• de aacromolfcula• y mecani•mo• de autorre•tricci6n o de 

envejec""1ento biolOgtco, 

Aal como ha ido desarrollando•• el In•tituto de Inve•t! 

gacione• Biolllldica•, el departamento de Biologfa dal De•arro-

llo ha ida evolucionando a la par 1 han awnentadc lo• proyecto• 

de illve•tigacUln, ad..a• de aumentar el nO-ro de inv••ti9ado

na y ••tucU.ant•• ad•crito• a fl. 

t.3 S. alolal)la del Deearrollo. 

Def inicidn1 La Biologf a del De••rrollo, ••tudia el d••!. 

rrollo de l•• plantas y animal•• durante la• primeras etapas -

.. au• vid••· E•ta •• la definiciOn que suele con•iderar•e -

tradicional, pero la Biologla del Deearrollo no termina aqut, 

en la• primeraa etapae, por el contrario va mis alll, puea - -



abarca haata la muerte del organiamD. 

La embriologla ea to.,.da COlllD au aimilar, puaa aua cam

pos de estudio se relacionan entre al, alllbaa indagan cualea 

aon loa proceaoa del deaarrollo de loa organiamoa (vagatelaa y 

anilllalaal abarcando loa eventoa ocurrido• antea del naci•ianto 

haata la dltima parte de la ontogenia. Sin aabarqa, aaba•• -
qua la palabra embriologla etimol&gicamante aignif ica ·~atudio 

da loa embriones•, tambi6n inveatiga la producci&n y aadura~ -

ci&n da loa gametoa, aal como tambifn laa atapaa anterior•• al 

nacimiento. 

Hiatorias Se tiene noticia da qua el fil&aofo 9rte90 

Ariatetalaa (384-322 a. c.1 ya habla daacrito el daaarcollo da 

huevo• da gallina en 340 a. c. 1 ae conaidara aat a aate - -

el "padre da la esnbriologta•. Aal, ae inicia en favor da la 

teorla da la epi96naaia, la cual parta da la idea da que el 

huevo •• deaarrolla progreaiv-nta, oon la capacidad da auto

rragulaci6n y por lo tanto el organillllO no n encuentra forma

do da antamano1 aata concepto prevalaci6 carca da 2000 ailoa. 

llA• tarda durante loa ai9loa XVI, XVII y XVIII H llav~ 

ron a cabo mucha• obaervacionaa aobr• el daaarrollo da varioa 

animalea, en eapecial de inaectoa y vartebradoa. Por ello la 

taorta de Ariat6telea ae hiao menoa popular y •• llag& a cr .. r 

qua en realidad habla un individuo pequeño preformado, qua •1!! 
plamente erecta en tamaño durante el deaarrollo allbriol69ico1 

nace aal la teor1a preformiata la cual axponta inicialaanta 

que el individuo completo ae hallaba an el ger,..n1 aat, al da-
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•arrollo no ••ria mas que el crecimiento progresivo de dicho -

individuo. 

Lo• preformiataa se dividieron en dos escuelas con -

idea• diferente•• un grupo crey6 que el individuo preformado -

••taba en el huevo y otro grupo crey6 que e•taba en el ••pGrlll!, 

toaoide. Por ello se pensaba que,·por ejemplo, lo• huevos de 

gallina pereclan que tenlan pollos preformado• dentro de ello• 

y dentro del •egundo pollo preformado deberla haber un tercero 

y aa! auce•ivamente. 

A partir de 1800 •e llevaron a cabo ob•ervacione• mA• -

profundas •obre el de•arrollo de huevo• de gallina, que deja-

ron poca duela •obre la exi•tencia de pollo• prefo:rmadoa dentro 

.S. elloa. Se di6 con •ato que la teor!a ariata~lica de la 

eptgtneaia tallara un nuevo auge. 

Las elatos da la embriologla fueron praaentadoa por pri

Mra vaa en fo:rma coherente por Karl Ernat von 8aer en 18Z8, -

qvien real1a6 iaportantea generalizacionea, foZ11Nllndoae a•! -

la Lay de Baer. La ley indicaba lo eiquiente •toa raaqoa •la 

generales que son comunea a todo• lo• •iellbroa de un grupo de 

aniaalea, .. desarrollan en el ambr16n ante• de loa caractere• 

.aa aapecializadoa, que di•tinguen a los diverso• miellbroa del 

'Jl'upo". (251 

A finale• del •iglo XIX, los estudios •obre lllllbriologla 

H pn>fundtzaron mla reconociendo que habla un mecant.1111> de•02 

nacido dentro del huevo que inducia su desarrollo, dicho meca-
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niamo no pod1a alcanzarse directamente, aat que loa inveatt.,.

dorea empezaron a uperilllentar con el -dio ambiente que roda~ 

ba el huevo; comenzaron a obaervar lo• efectoa que cierto• e•!! 

bioa en el !""dio produclan sobre el daaarrollo1 este c8111bio a 

aadioa ala activo• de inveatiqaci&n da com reaultado el nac:l• 

111anto da la elllbrioloqta exparimental, 

Una teorla prominente del siglo XIX fue la Lay Btoge .... 

tica, daaarrollada por Fritz Muller (1121•1197) yBrnat Haeck.el 

(1136•19191 que traducida en un •lenguaje ailaple aigntftca que 

el deaarrollo de un individuo (ontogenlal repite lracap:ltula) 

el desarrollo de au grupo lfllogenia)•. (2'> 

A partir de este mo11111nto en que •• poatulan la S.r ele 

.. er y la Ley Bio911n6t1ca, loa ellbr161ogoa -1enun a &an•t1 

~ alata.auc .... nte el daaarrallo de loa animal••• - rwU!, 

tado de aua lnveatlqactonee iaurqe la elllbrtolo9la de.artptt•• r 
c.-parada que hasta hoy en dta oonet.1tuyen la baee da la •- • 

brtologta 1110derna. 

A prtncipioa del presente at9lo, 'I'. a. Margan r IU ·

cuela en 1919, demoatr& que lu unidades de la herencia, toa• 

qa-•· eat:an ordenados lineal-nte. en loa ero--• de lea e! 
lulas. 

En 1953 Wataon y Crick postulan que el •ctdo deaoxtrr:l• 

bOnuclfico tal como fue hallado en loa cro1110ao11aa, eatabe for• 

.. do por parea de molfculaa muy alargadas, entroncadas entre • 

at en espiral, formando una htlice doble. 
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Trabajo• poateriores a 6ste demoatraron que la diepoei

ci6n de laa baaea en la molécula del leido desoxirribonucl6ico 

contiene un cedi90 para que las protelnas sean aintetizadas s~ 

g1ln la especie a la que pertenece el organismo. 

Ada.aa de eato• trabajos, han aurgido a lo largo de ••

te deaarrollo nuevas t6cnicaa para trabajar en el avance de -

1a teorla del deaarrollo. Por ejel!lplo, el microacopio electr~ 

nico que en loa año• cincuenta hizo que ae deaarrollaran ..,to

do• para incluir loa tejido• en pll•tico y para cortar partea 

lllltradelgadaa para el estudio de la cflula. Par otra parte, -

eaiaten 111lto4a• mla refinado• CCllllO la crOlllatograUa, electrofs 

naia, 1111tracentrifugaci6n y el uao de traaadorea radiactivo•. 
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s. araL10llftJUA 

s.1 Biatoria. 

El drtnino bibl1ometr1• aparece jJIPHllO por prS-r• w• 
an 1969 en un arttc:ulo da Alan Pr1tchard (1) llalllldo •stat1•

t1cal bibltography or btbl1011etr1ca?• en la edtc:tdn de d1c1..

bre del Journal of Doc:umentatton. En •1. hace la reflaa&On ... 

qua 1• expraaidn •bibliografla aatadt•tica• d•be aar r .. 11Pl••! 

da ¡ior 11n t•rintno 11111jor y• que. ••te •• tnadecudo y no 1111y de! 

cript:ivo, pue• puada ffr confundido aon 1• eata4l•t1c• 111-. 
o bi.bliO;rafl•• aobn ••t:adlat:iciaa. 

c:om reaultado dti wua 91199nncu • 1Ceaota11 (21, •r.tt

cbllrd propone que la palabra bib1._trfa ... ...,i .... • la -

aplicac.tdn d• .. todo• ••tadlatico• y M'-IUao• para lillr08 1' 

otroá MdiO• de co11unic:ac1Gn y ~ ••ta - el -t.tt11to de 

•1t1bUograUa ••tadl•tic:a•. O.fina a la biblio .. trt• - al 

uataiUento cunt:itattw da i .. propiedad .. y Cllllplrtuliento -

de la iaf-c:illSn nt9i•trada. Seto ••• la btb11-trta -t,!. 

ftca lo• proc:aao• da la COllllllicacillSn eacrita. 

Sn •1 a1alll0 faac:tc:ulo del Journ•l of DoCIUllllntation ratt 

~rna (31 en au arttc:ulo c:ll•ico •Bllptric:•l hyperbalic di•tr! 

ltution for biblio,,.tric: daacriptton and predtction• uaa la pa• 

labra biblio .. tr1a y reconoce a Alan Pritchard 00111> al creador 

de ••te dniino. 

La elaboracidn de eat...tioa biblio,..tricoa .. remonta a 
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1917 en que Cole y Ealea (4) examinan 6,436 publicaciones de -

Nl•tomla co111parada cubriendo el periodo de 1550 a 1860. A ••

ce ••tudio le siguieron otros collO el realizado en 1923 por -

Rul... Se trata de un estudio comparativo entre palaea en 

vlaa de desarrollo y su capacidad de producciOn, basado en re

viataa localizadas en •l Internat1onal Catalos of Scientific 

Literatur. comprendiendo loa años de 1901 a 1913. En este e•• 

tud:Lo •• utiliza por primera vez la expreaiOn "bil:tlio9rafla •! 

tadhtica•. 

Loa pr1Mroa eatlldl.o• bil:tl1om6trico• fuezon loa reali•! 

lllO• por Col• y Eal••• Wyndham Rulme y Lotlca1 •atoa estudios ya 

.&Dolu1u lu varUbles de autor, tltulo de nviata, año de pu• 

lll10lc10n, focma de pubUcac.tOn ya sea arUeulo de revista, l! 

bn, eta. (51 

Sn HCuencia cronol091ca, el tercer eatud1o bibUOllttr! 

oo lo raaltaaron Gro•• y Gro•• (611 ello• oontaron y analiza•• 

nn las cttaa aparee.id•• en artlculoa de ravtata• da qulm.ica, 

ordenlndola• pÓr rango• de ac1111rdo oon el na.ero da cttH nci 

.. , ... , raal~n una 11ata de reviatH qua cone&dararon india 

pauabla• • la aohuc10n qu!iúca. Sate •• el primar estudio 

lla.-do en la cuanUUcactOn y anlUai• da citas. 

Sn la revista Ann6 socioloqique da 1952, Zoltovski ana• 

liza la btblto9rafla nacional da Francia, daede 1101. El est~ 

dto .. t&tulO "Lea cyclas da la crlation intallactuella et ar

t&at.tqua• a travas del an6lisis estad!•tico ••!, ae adelanta a 

la biblio1111tr!a cualitativa. 
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Por otro la¿o el tllrmino bibliometrla ha sido ambiguo, 

pues tambilln se le llama econometrla, informetrla, cienciame-

.trla, entre otro•1 aunque sabernos que el dlt1.Jno tllrmino no es 

empleado hoy en dla, pues este s6lo abarca el area estrictame~ 

te cientlfica y deja fuera a laa humanidades. 

Son varias la• definiciones que le han dado a la btblt2 

metrla, •in embarc¡o, entre las mls reconocidas ae encuentran -

la• siguiente•• 

Prttchard (7) define a la btbltometrla como la apltca-

ct6n de loa mlltodos aatem4t1CO• y eatadl•ttcoe dando claridad 

a lo• procesos de comuntcac16n e•crtta y a la naturaleza en 

curso de un de•arrollo dentro de una dtactpltna. 

Ktng (8) la define como la 111ed1c16n de la• publtcacto-

nes ctentlf tcas y su factor de impacto en la comunidad cie~ 

tlfica, proporcionando una gran variedad de indicadores que 

pueden .. r ccabtnados p.ara dar un panorama de la •ituaci6n de 

la investig.ac16n. 

Garfield (9) por au p.arte, l.a define como la •cuant1f1-

caci6n de l.a intoraac16n bt~ltogr4f1ca p.ara la elllborac16n de 

111\ anll1•1•"· 

Ltce.a (101,deftne a la bibl1oll8trla COlllO •cu.antiftc.a- -

ci6n de loa datos btbltogr&ftcoa•. 

como se puede ob•ervar Ktng es el dntco autor que habl.a 

•obre publtcacione• c.tentlftcaa, •in embargo debemos tomar en 
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Cllllnta qua la biblio•trfa no e• especffica de el area cientf

fica. pue• •• pueden reali••r e•tudio• bibliolll!tricos en cual

quier area del conoc111iento. 

s.J c:arecterletlcaa• 

La btbli.,..trfa cuantifica la produccitln bibl109rat1ca 

en todo• •u• nivel••• ••to ••• a nivel individual, 9ru1>9l, de

par~tale in•titucional, nacional • internacional1 por lo -

tanto. lo• 1n4icadore• bibUo .. trico• puaden Mrs 

•-ro total de pUblicacione• de un inve•tigador, 

pupo. dep&~nto o 1A•tituciClne entre o~•· 

- azea - la que .a ... pftld-. 

- :ra- en el que ... •• publica. 

- aliDa ... produaUw•. 

- .... ut:aa - la• que ... - publica <..,..•tica• o 

fodaeu). 

- l'lll•Uoaclo•• inllividllal•• y/o oolectivaa. 

- -so de· refennoiq .- uuluan lo• imlW•tiqa• 

MIWll ea - trabajo• (- lectura• -11111a11u. 
o - •poJO total para la elaboracide de aua tra• 

laajoa). 

- .... de la literatura citada en lo• trabajO• de i!! 

wat'9aeiCln. 

-ro de cita•, autocf.ta• y cita• - coe6a. 

- l'ipo de .SOC-nto en qw ... - pullUca (reviata, 

.1111ro, congreao, etc. 1. 
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su aexo (hombres o mujere•l• 
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La bibUometrla ayuda, como e• bien Nbido, a •valorar 

la doCW1111ntac1en bibliogrlfica sobre cualquier t..- a partir • 

del 

- El anlli•i• del tamaño, crecUtiento y di•trtl111c1en 

de la bibliografla sobre el •1880. 

- El estudio de la estructura y dinlaica iiocial del 

grupo o grupo• que la producen o utUi•an•, (lll 

La biblio-trla u•a en sus 1nvest19aciones 1111a •tadDl! 

gla especff.tca, ciantffica y .. telllltica ... lHlldo t.11111111 .. '2 
4oa eatadbt.f.coa. Lo• Htudio• b1bl.f.O.-tr.too8 H agnpan • -

la• Ugutentes categorfaa1 

U Deacriptiva• o cuant1tat1voe. 

2l Evaluat.f.vaa o cualitaUvaa. 

Loa pr.f.Mro• dHcr.f.ben la• caractedettcae ele l.a l.ttera 

. tura ut.f.U•ada por lo• investigador••• ad - lH caracted! 

ttcaa de las referencias citada• por loa autora• en sue tnwa

t.tgaciones. 

Lo• s99\1ndo• examinan la cantidad de tntonucilSn pzo<tu

ctda en una. re9i6n, periodo o lrea del conooilaisnto, valiando

H de las relaciones formadas entre los COJlpOnente• btbl.f.ogrl• 

fico• de la literatura. Ejemplos de ello• 110n1 la evaluac16n 
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de calidad de producci6n cientlfica empleando el factor de im

pacto de la• cita• como uno de lo• criterios de evaluaci6n1 -

loa e•tudio• de citas en comGn, palabras en comGn, enlaces bi

bliograftco•, entre otro•. 

5.J r.ioe• •Utliaml~i•••· 

La biblioÍnetrla esta conformada por varias leye•, que -

.. han ido proponiendo para explicar los fen6meno• observado• 

en el e•tudio de la literatura cientlfica1 entre lea maa util! 

sadaa H encuentran l.a• •iguiente .. 

U i.sr de •radfard. 

11. qulaico y documentaliata ingl.a• saauel Clement Bred

ford en Ult focmal6 por prU.ra ws •11 ley pero no recibi6 la 

debida.atanci&n llaata que publica •11 libro Doc.-ntat1on en el 

que indiaa una &11Plia bibliografla del are• de geofl•ica enli~ 

tando 1•• revi•tam en orden decreciente de productividad di•

Unpi•ndo tre• sonaa, en la prillera agrupa un-pequello ntlmero 

de nviataa al-nt• pEUdllcttvaar· en la aegunda reClne un gran 

.... ro de reviataa 8Dderadamante prod11ct1vaa1 y en la tercera 

oongrega un -ycr na.ero de reviataa de baja productividad, a 

••ta• H lea conoce como revi•ta• pertt•rtc••. De acuerdo a -

lo anterior, la pr:l.mera sana corre•ponde a la con•tante n , la 

Hgunda sana correaponde a n2. 

Por lo tanto la f61:11111la de Bradford e•• 

l1n1n2 
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Con el tiempo algunoa inveat19adorea han intentado refi 

nar la ley de Bradford y la forio.ulaci&n .aa écertada ha aido -

la desarrollada por Brooke• (121 quien eJ1preaa qua la diatri~ 

ci&n de Bradford ha ganado amplia aceptact&n, ain embargo, pr2 

pon• otra f&rmula que contiene una vartabl• con la que daacr1-

be la curva de Bradford. su variable aa conatante con la co-

leccten da revtataa, pero el valor n...ar1co varla ele billltogr! 

fla a b:lblioqraf!aa 

R(nl • k 109 n 

Donde R(n) ea el total ac1111ulattvo da artlculoa nlavan 

tea to11adoa de las prtn.ru lnl reviata1 y (k) •• la -utaate 

lle la variable por cupo o t-. 

Validas. 

La ley de Bradford ea elvuna• wcee lluada lltl' lle 41ta• 

per.: 16n, porque aueatra cuanto• artfouloa en· un ClallPO -tan • 
dlaperaoa a lo larqo de una colecot6n lle revtataa. 

Apltcac1en. 

La ley da Bradford ha encontrado illpartantee aplicacto• 

nea y ha dado lugar a un elevado na.ero de trallajoa y en loa • 

4lttll0• ailoa Garf1eld ha tratado tnoluao de generalUarla, • -

agrupando laa revtataa en funoi&n de l•• citaa qua reciban, y 

afiCllando que la combtnaot&n de la bibliografla de la• dtatin• 

ta• diacipUnaa y aapectalidade• per111te obtener un ndcleo -! 
UdtacipUnario para la totalidad de la ciencia. Deb9 tallbtdn 

i 
' 
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11..,.rse la atenci6n sobre el empleo de la ley de Bradford tr~ 

tando de aplicarla a distribuciones de todo genero, donde, en 

•uchoa casoa, no ae cumple. 

2) r.q de r.ou:a. 

In 1926 Alfred J. Lotka publica un artlculo en al que -

analiaa la productividad de autoras en qulmica y !laica utili

•ando al ch .. 1cal Abstracta de 1907 a 1916. se fundamenta en 

al na.ero de autores qua publican en una disciplinar demcatr6 

que indapendiant8111ente de la diaciplina conaiderada, siempre 

que ae tome una bibliografla lo auficientemente a;Jplia en vol!!. 

.. n y tieapo, ae distinguen trea aectorea en donde hay 1000 

o&antlficoa que producen 100 documento• en au vida, 100 cient! 

ficoa que producen 10 documento• y l cientlfico que produce 

100 do-ntoa. 

Por lo tanto, au r6rmuJ.a ea1 

f(n) •-!-

llande 

f(n) CIOll•tituye el na.ero de autorea que realiHn n nllmero de 

tr8M~oa (dentro da un determinado perlado) y A representa una 

oonatante. 

lin embargo, Gupta conaidera una variable mla1 

f(n) • A: 
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donde x representa al nGlnero de autores que contribuyen en un 

110lo trabajo. 

lata ae ha encontrado en nwneroaea eplicacionea, pero -

debe advertirme que la productividad de loa cienUUcoa no ti~ 

ne porque coincidir necesariamente con le calidad de aue tre

bejoe. Price (131 defiende, entre otroa, le eJliatencte de une 

fuerte correlacil!n entre Ulboa para..troa. Conviene por ello 

referirse, '"'ª que • la productividad de un autor, el •111pacto 

que suele obtenerae •diente el recuento de lea cite• que cede 

autor produce en la bibliogref!a poatertor•. 

le conaidere como indicador de le producttvidecl·de u -

autor. 

ApUcacil!n. 

Puede uaarn pera saber can qui f~nc&e pullltoa un -

autor y la relevancia de aua trabajos. 

JI LQ de llpf. 

IEn 1935-George Kin9aley lipf, deapula de eatudter le 

oaur~ncia de palabr•• en vario• textos, forllUle lo que •• he 

venido conociendo como la ley de Upf que diae que ai •• tou 

cualquier longitud, y ae enliata le ocurrencia de palabra• del 

teictó por orden decreciente de frecuencia, y el rago de une P!. 

labra que aparece en la liata ae multiplica por_ ••ta frecuen--
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cia, •• iqual a la constante. La ecuaci6n de esta relaci6n es: 

rxf = k 

donde 

r •• el rango de la palabra, 

f •• la frecuencia, 

k •• la conatante. 

lipf •• inter••6 en otra• ocurrencia• de esta• relacio• 

nea rango·f ~ecuencia, y cita otra• que manifiestan patronea •! 
ailare• incluyendo a Lotka. 

Valides. 

C'OllO con la• ley•• de LOtka y Bradford, poco• eatudioa 

llllb .. cuenta• de l• ley de lipf mue•tran que no exi•t• un ajua• 

u .ida- entre lo• dato• ob .. rvado• y lo• mcdelo• tedrico•. -

&1 ajuate ideal para ••ta• leye• •• relativ-nte fuerte en -

lo• rango• MdiO• y 4'b11 para loa extremo• (bajo y alto). 

Apl1caa16n. 

sn general, l• aplicac16n de ••ta ley e• pr&ctica para 

la doallll8ntac16n. 

I• puede re•altar que exiaten ciertas aimilitude• entre 

esta• tr•• leyes. La• tres eatan baaada• en el ranqo - frecue!l 

cis y aueatran la• relaciones inversas entre ••to•. vario• i!!, 

veati9adore• han auqerido que la ley de Zipf y Bradford aon ac 

tualnlente la misma di•tribuci6n aplicada• a diferente• fen6me-

no•. 
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Bookatein (14) agrega la ley de Lotka a eate grupo, 

pU•• sugiere que la diferencia entre asta y la• otraa, ea que 

Bradford y Zipf enfati1an el alto rango de entidades, la• re-

vista• que contribuyen con m&a art1cu1oa y las palabras que 

ocurren m&s frecuentemente, anteriormente Lotka comenz6 con 

loa autores que producen un a61o arttculo. Bookauin puntual! 

1a que las tres leyes estan relacionadas con la• distribucto•• 

nes estadtsticas mi• generales y que han observado el campo 

externo de la bibliometrta. 

5.• Indice de citas. 

Un 1ndice de cita• •• •una publicac16n secundaria que -

tiene como func16n principal facilitar el acceso e un documen

to•. (15) Exieten vario• tipos de tndicee, y entre los -'s -
utiliaadoa estan lo• aiguienteas 

I1xUcee de palabras 

- Indices de autores 

- Indices de citas 

Tanto loe 1n4ice• de palabras como los de autores eon 

U•tA• ordenadas por amboe conceptos y por deds obvioe1 en 

cambio, los tndicea de cita• aon menos conocido• y en cierta 

forma 4ifieren de loe inencionadoa. 

El tndice de cita• organiza el contenido de una colee•• 

c16n de documentos y eat& baeado en el concepto de que •tas r! 

ferencia• bibl1ogr4ficaa de un autor a 1nformac16n previamente 

.¡ 
l 
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publicad••• identifica la mayor parte del trabajo que es pert! 

nante •l tema del documento actual•. (161 A estas referencias 

es coaGn 11 .. arlea citas bibl1ogr4f icaa. 

Por lo tente, en 1• dacada de loa cincuenta, en eatu- -

dios rea11Hdo• por inve•ti9adorea norte-ricano•, ae deacll-

bri4 que l•• referencia• aon ..n• fuente de informaci6n podero

.. ya qu.e t•ta• arrojan llfta qran cantidad de dato• en el tltll

lo del art!CN1o, 1• revista en qua aparec:e y en loa autor••. 

De•de 1973 loa ln41cea de citH fll&ron conallltedoa con 

el f1n de relacionar la 1nformac16n anterior con la qll8 •• ••

taba produciendo. 

&l prs.mer tndic:e de citH como tal fue el Sheerd'• 

Citation creadO por l'rank Shepard (17) 1 t1 d1Hñd una 1:1.sta en 

i. que H inclic:an lo• CHoa laplea individual•• -rtcanoa, -

aada caao viene M9'1ido de la historia coapleta eaerita en llll 

al41qo, lobra cada cHo ae da llll nqiatro de 1u pllbUcacto

... • qua •• hace refsrenota ea •1 oaaa, deoiaionea oorua, y 

otroa upactoa que un ab09ado puada evalll8r. 

s- oonHC119ncta da lH ventajH qv.e ofrecla ••te lnd! 

ce en 1• diaciplina le9a1, ccmenz6 a 99nerarae la id•• d•.•Pl! 

oarlo al C8111po cientlfico. 

&n 1953 el Dr. Chauncey Leake (181 preaidente del Co-1 
tte of conallltanta for the Stu41•• of Indeua to Jladic•l Lite• 

rature, inicia 1• allpervia16n del John• Hoekina Welch Medical 

Librarx Indexing Project, patrocinado por la Ar•d rorcea Med! 
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cal Library; dicho proyecto tuvo como objetivo org•nis•r el ~ 

terial de esa biblioteca. Dentro del grupo de inve•tigadora• 

destacaron los comentarios del Dr. Eugene Garfield, quien al • 

analizar los articulas aparecidos en las revi•ta• ob•erve qua 

se apoyaban en trabajos anteriormente re•lisadoa, y •obre todo 

que en las citas de 6stos se encontraba una gran c•ntidad da -

informaci6n, ast como que cada articulo .., •poya en trabajo• • 

previa..,nte publicados. Por lo tanto, un •rtlculo de revi•ta 

podrla considerarse como una serie de dato• indisado•. (19) 

En 1953 William c. Adair, miembro de la oompai\la produ!a 

tora del Shepard's Citation, publica un ... tlculo an el que •u• 

giare al Welch Project que •u compañla oon•ideralla el altodo • 

e..,leado por ellos, como una po•ibla tecnica de indUacdn. (JO) 

De•put• de revi•ar el Shepard'• Cit•tion, GArfteld CIOll• 

•idera qua la• citas que aparecen an la• referencia• btbltogr! 

Ucaa da lo• articulo• podrlan fomar parta de un lndtce a la 

literatura c1entlf1ca, pue• no •• sino ha•ta qua en 1151 la O!!. 

aunidad ciantlfica comienza a manifaatar •u tntert• en la idea 

de Garfield. En eae mismo año, el profe•or .Joahua Ladarberg • 

da la Univaraidad de Stanford le recomienda a Garfield que so

licite apoyo econ6mico al gobierno para realizar au proyecto, 

ya qua por falta de recurso• no podta echar a andar •u plan • 

Garfiald. 

En 1960 Garfield formaliza la organi1aci8n da lo qua 8!, 

rla el Inatitute far Scientif ic Information lISII •iando su • 

fundador y presidente al mismo tiempo. 
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Poateriormente, el lSI se convertir1a en una empresa e~ 

mercial de servicios de informaei6n a nivel mundial, aunque 

inicialmente estaba planeado s6lo a nivel nacional. 

Junto con el National lnstitutea of Health inician, en 

1961. un programa para elaborar un tndice en el campo de gene

tica. Ademas, dicho programa se realiz6 para hacer algunas 

cona1deracionea generales acerca de los tndicea de citas• 

1.- ¿Deberla ser un s6lo indice para toda la ciencia y 

tacnologla, o vario• en general, o muchos y limitados, o cada 

llllO enfocado a una sola disciplina? 

2,• ¿En q!MI forma es posible ordenar un lndice de citas, 

por autor, revieta, tltulo, etc,, y qu4 forma serla lo melar -

para cada aituaci6n dada? 

3.- ¿Deberlan los libJCOa y reporte• tecn1coa ser inclu! 

dos y en qu• grado?. (211 

Sn este tndice •• 1ncluyez:on tsma• mult1disciplinar10s 

con el fin de eatraer de elloe lo que serta el tndice sobre ~ 

dtica. El trabajo ae prepar6 con el material publicado en 

113 reviata• y ae reunieron l.• millares de cita• multidiaci-

plinarias de donde ae ••leccionaron 266,000 citas correapon• -

diente• al 4rea de ge~tica. 

A partir de este Indice ae han elaborado otros COll'O - -

pruebas piloto, y que awique no son tan amplios en cuanto a la 

.1nformac16n que incluyen, resuelven en cierta forme el proble• 

¡ 

i 

1 

1 
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ma de localizacien de informacien. 

Entre •ato• ae encuentran al911noa que proporcionan -~ 

rial publicado en una revista en particular1 tal •• al caao -

del Journal of the American Statiatical· Aaaociation, al cual -

•• un Indice ac:wnulativo del vol....,.n 35 al 501 au alaboracidn 

fue auapiciada por la Ford Fundatton y editado en ltSt. Sata 

tt•n• la caractarlatica de que aparecen tanto loa tralaajoa ci

tado• como loa que citan y qua fueron publicado• en la -ncio

nada raviata, 

Otro ejemplo ea el Annal• of Mathamatical Statiatica, -

U Sndic• da cita• abarce loa vo1a.11ee del 1 al ll 'I H Plllt1! 

ad en ltU. El Indica conata da una 1'8ta de articulo• 1111e • 

publicaron en la revtata1 Hta ordenada por autor 'I -•Ua • 

fanneiu, reea-n .. , y artlcu1oa que citan al artlftlo ort•t-

aal.. 

U HbUograehy of lfon7!rwtrtc ltaUnic• H INl!Uad 

uaa llClla w• - 1H21 -•tra qui dac-ntaa en 1u lltbltcÍ9Ca

flu ettlln a la reviata. 

Dantro de ••ta ll1•110 bloqua da Indice• da citae eolln -

alvGn titulo da revtata •e encuentra el JOU!!!fl of Htatochll

lliatry and·cytoche11tatry1 daada 19H cada adtcrtdn conttane una 

Uata ordanada por autor, y para cada articulo pubUcado pre•

v1 ... nta en la raviata, dende y qut•n ha citado alvGn articulo 

durante el -• anterior .de unae 2,200 revtatae. 

Sl Citation Index for Stattattce and Probability •• un 
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ejemplo que abarca mas de un titulo de revi•ta, sobre un lrea 

deterainada. El Dr. J.W. Tukey de la Univer•idad de Princen-

ton y la .. tional Sciance Foundation en 1961 prepararon este -

lndica. La cobertura fue la relacionada con la e•tadtstica 

~rica y •todolClgica. Al inicio del proyecto lllllo se abare!. 

ron 50 revista•, de•put• • 1nteqraron 75 ml•1 y Unal-nte 

1~0 raviataa fuaron la• contempladas para •u indizaciCln. 

In 1968 la Shapard'a Citation co. elabora el Shepard'• 

Law lllavi- Citat1on•. E•ta publicaciCln indiza 117 reviaione• 

y ravi•ta•'aobra layes,. con al fin de dar a conocar lo• arttc~ 

loa qua fueron a•crito• an 1947 y que han sido citado• an las 

&9Vistaa de 1957. 

Matariol'IMlnta Ban-Alli Lipetz utiliza cuatro da ocho r!, 

Ylataa aovitticaa sobre flaica publicadas an inqlt• por al - -

A99rican Inatitute of Phyaica. Da todas las citas detectadas, 

elllo. •• :1.ncluyCI a las que fueron ucaaiv-nta utilisadaa an -

ma nviataa -ricanaa de flaica. le pratendla 0011parar la -

f-ncia con qua aa usan las revistas •ovittica• contra la• 

seviatu .... ricanu. 

r.aa tndicaa de citas puedan ser utilizado• para prueba• 

- al ca•o anterior, y tallbitn para conectar a lo• u•uarioa 

a una baH da datos. E•te proyecto fue realizado por la Tach

aical Inforaation Projact (TIP) del Mll••achu•att• In•titute 

of Tacbnoloqy1 para al proyecto aa utilizCI una computadora co

mctada a consolas y cable• da teltfono a control re1110to. La 

ba•• de detoa cona.i•tta en recuperar bibliografta• completas -
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de artlculo• recientes de 25 revistas sobre flstca. Por -.dio 

de programa• especiales los uauarios podlan obtener lndicee de 

cita• de todo• loa articulo• o bien articulo• de un e&lo volu• 

men de lea revista• cubiertea. (221 

En general, loa Indice• da cite• pe.,.iten el acceao a -

cualquier documento aobre tema• eapeclf1coa, y aon una herra-

ll!enta b1bliogr&fica de gran utilidad pare inveati9aclorea, do• 

cumantaliataa y biblioteceloqoa, entre otroa. 

Como desventajas ae hable da loa error•• u -1•10nea 

par parte de loa autorea para indicar una referencia, ••to e~ 
lata coapletemente un doc-nto y en elvune• ocaeio- ,_.. 

P9rder••r telllbi•n •e preHnte a lo qua H mna- - la auta

cita o citar por compañertlllllO, y que en curte forma 1afluye -

- la credibilidad de loa lnclicea. 

s.s 81 llcience CitaU• J ...... 

Sl 8c1ence Citation Indea (SCII aurv- en ltlJ ~ • 

- ba•• loa Uneamientioa ••guido• en la •1-boraa1ea •1 

!heercl' a Citation. C2ll In au priMra ecliaidn, el !CI ebarc8 

diaaiplinaa co11a biolo9la, ,,.dicina, qulaica, flaica, 1nqen1•• 

ria, agricultura, tecnolog!a, ciencia• aoaialea y 01111pOrtaai•!! 

to h1111ano de aproximadamsnte 2,200 reviataa. 

Aaimiamo, se determine incluir ain reatriccien todas -

las referencia• enliatadaa en articulo• ori9inalea, .eclitoria•• 

lea, cartas al editor, reportes de congraaoa y notaa. (2tl 
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Para 1975 el SCI reunla un total de 5,446,889 citas, t2 

macias de 2,540 publicaciones, lo que demostraba una idea clara 

del acelerado crecimiento de esta herramienta biblioqratica. 

l:n 1990 el sc:r ya tenla una cobertura de 7,000 revistas 

cientlf icas (251 de las mi• de setenta mil que existan en el -

aundo. 

Sin .,.barqo, se considera que el SCI es altamente sele~ 

tivo en la .. dida en que sello incluye l•s revistas cientlficas 

.as utilizadas en el mundo, ••to es, las que publican los ar

tlculos citados con mas frecuencial (2'1 dejando de lado •lqu

aaa revistas oientlficaa de pala•• en vlaa de deaarrollo. 

Sl SCI ••ti confomaclo por el Citation Indu, el !2!!!.S! 
:rnde&, el Pemutaaa Indo y coma supl-nto el Journal Cita- -

tiOn ••eort:s. 

Sn el Citation Indo se encuentran ordenado• •lfab8tic~ 

-nte loa nollbres de los prtasros autores citados. Dentro de 

erada autor oitadl:" lu cita• se arreglan cronolCl9io-nte. s~ 

e. orden pantit• loceUaar rapid-nte lo• art:lculo• citados -

M1 autor, los años en que fueron publicados y el nGmero de C! 

taa de cada articulo, adamas de las citas totales que ha teni

do durante ian determinado año. 

Sl source Index esta ordenado altab•ticamente por los -

noabres de los autores que h•n publicado alqQn articulo en laa 

revistas que cubre el lndice durante el sño1 menciona talllbt•n, 

el tltulo del articulo y la revista donde se publicCI. (271 
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El Permuterm Index, el nombre de eate lndice es una co~ 

tracc16n de •permutaci~n· y •term•, en @ste se pueden relacio

nar do• palabras significativa• tomadas de lo• tttulo• de lo• 

articulo• incluido• en el Source Index, formando aat, el mayor 

nO..ro posible de pares1 es decir relacionSndoloa, Aqut pode

mo• mencionar al Kwic y Kwoc, loa cuales emplean la misma e•-

tructura, ya que el Kwic utiliza las palabra• clave que •e ha

llan en el titulo y dentro del texto y, lo• .Kwoc incluyen ade

.ae palabra• que no figuran en el texto, 

Final.,.nta el Journal Citation Reporte (JCRI es un tnd! 

ce de revi•t•• ba•ado en un grupo de cita• indizada• utilizan

do la revi•ta como la clave da entrada. El primer JCR apara-

ci6 en 1979 con un an&liai• da 1969 referencias. Se usa para 

conocer el impacto que tiene una revi•ta dsterminada a nivel -

aundial. (281 

Por otro lado, en 1973 •e 1nic16 la publicaci8n dsl So

cial Scienca C1tat1on Index, el cual a•t& e•pacialtaado en - -

ciencia• social•• y hwnan1fade•1 comprende di•cipUnas COllO •!: · 

quaologla, antropologta, admtn1•trac18n, contadurta, coaunica

c16n, crimtnologta, salud pGblica, dsmografta, econoata, adUC!, •. · 

ci6n, gaografta, hi•toria, bil>liotecologta, ciencia• da la 1n

foraac1en, ley••• lingiitsttca, ... rcadotscnia, filo•ofta, cien

cia• poltt1c••• aociologta y ••tadl•t1ca, entra otroa. 

Existen otros tndice• que cubren otra• Sra•• del conoc! 

miento, por ejemplo, al Index to Scientific • Tachntcal Proc8!. 

ding•, Arta and Humanities Index. Sin embargo, el qua hoy nos 
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ocupa tl s6lo el SCI, 

5.t AD&liaia da citaa. 

La• dos quarras mundiale• marcaron la pauta para desa-

rrollar la ciencia y la tecnologta, aunque al principio, el o~ 

:l•tivo principal •• •~foc6 a la guerra arm.-nt.1s~, poco a P2 

co •• daf1ni6 •n una forma paralela de inveat.19aci6n dirigida 

a otra• 4reaa. 

CCl90 conaecuancia comenz6 a palpar•• un aumant.o conaid~ 

rable 4a 1nfor:maci6n c1ent.tfica en toda• aua area• haata que -

en \111 ••nto 4ado, a 10• cientfficoa le• ara illlpo•ible cono

nr qua haclan BUS otro• co1e9aa, aobra qut tellu eatal>an tra• 

Ajando, o •1 acaso •• duplicaba au 1nveat19ac16n, etc:. 

Sil loa palHa da•arrolladoa .. tn1c:1a 1a •exploa14n• 

.. 1 conocl.llientio c1entlf1co a partir da 1a HIJllllda guarra man• 

dial, a con .. CWIJ\c:l.a da1 1nc:ramanto an 9a•to• ele 1nvera14n c1e

dic:adaa a 1a tnvaatigac:idn para año• mi• tarda praaentas-ae la 

•uiploa14n• de la 1nfoimac16n a rata de la 1ntroducc16n ele 1aa 

ea-.iutadoraa para or9anizar loa.producto• de 1a actividad Cie! 

ttuca•. 1291 

Sa a•t que, la apar1ci6n del SCI ha hacho poaibla •i•t~ 

aatisar el procedimiento de controlar la informaci6n de valor 

para loa cienttficoa. 

lle &olla Price (301 afirma que el valor de un arttculo 

c:1enttf 1co puede ser medido por la influencia .,.. tiene •obre 
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otro•, y el Indice de cita• provee una ...Sida de illpacto de ª1 
tlculoa, autorea y revi•taa. 

El anlU•i• de citaa ha evolucionado por la invencttSn -

de nu.va• tlcnica• y medidaa, la explotacitSn de numvaa herra-

•ientaa y el e•tudio de lae diferente• unidadea de .... ltaia. -

Eata tendencia ha originado un rlptdo crectatento, tanto en el 

na.ro com en el tipo de eatudtoa que uaen el anllieia de ci

tae. La tiente• mla u•ual para cuantificar lae cttae, ff de-

terminar la cantidad de cita• que ha recibido un do-to o -

un 9rupo de doc1111111ntoa durante un per!odo por un grupo en par

ticular. Cuando •e aplica dicha cuanUfl.cacten a loe an!w-· 

loe qua aparecen en una revteta Hpec!fl.ca pueda pialU.. al es 

eudl.o al calcular el factor da t11pacto. (31) 

Cllalquter tn4tvtduo ee -•tra Httaf9clm al Hller ,._ 

eu trüajo ha tenido alqGn illpecto. Sn •ucllDe caeoe ... tU.H

cU _.tr con precteten .. to, el 1cr por lo •no• permite ·~ 

oetillaoten da au u•o. (321 

La ~tea da l• cuanttftcacttSn de cita• no .. 11-a~ 

eur9ttS en 1927 cuando loa tn9lHH Gro~' .Y GroH, la aplica~ 
para localtaar lH. ravt•ta• mi• ct~ciaa'o¡H···apanctaron en el 

;"'.L •• ¡_ • 

Journal of tha -rtcan Chemtcial. itocit~ty cori el fin de -4tr -

al C011pOrtamiento de la Utara~~.a;.-.if~ntlfica a tra,,.• de Ue

taa ordenada• de acuerdo con ai'. ~~-~ de citH contabUUadaa. 

S•ta tlcnica •• conoce talllbiln como al altodo de Gro•• 
y Groaer eatoa eatudioa; han •ido continuado• ~r otro• auto--



119 

re• C09IO Brawn, Garfield, Martyn, Price, etc, (33) 

ellu1 

hi•ten varia• Ucnica• en el anlli•i• de citH, entre 

a) Citu 

b) Cita• en coadn 

el Autocita• 

di Palabru en comdn 

•I Enlace bilJUogrlfico 

al La• cita• •on el reconocimiento a lo• trüiajo• pre

•1-nte elaborado•. La• ••t\1410• de citu con-plan la ~ 

tificaci&I del nllmra de citu derivadu del set hacia un docJ! 
•nto • particular, ut como tallbiln •1-to• b:LbUogrlfico•, 

por \ID pedodo da afio• de•p\11• de •u pW!Ucacilln. 

Pin•ky y •aria (3tl, han da•arrollaclo refinamiento• po• 

terion• en la cuantiUcacilln da citu, lo• cual•• tomaran en 

-ta la 101191tlld del articulo, el pra•tigio de 1• revi•ta • 

f1119 cita y laa difarentea caracterl•tica• de la• referencia• y 

da loa difannte• HgMnto• de la literatura, 

bl Lo• e•tlldio• de la• cita• en coaGn fueron real:l.aa•• 

do• por llar•hakova (351 y Small (361 •• b••an en do• concepto•• 

11 Cuando do• artfculoa •• c:l.tan junto• por WI tercero, 

entonce• exi•t• una relacilln covno•citiva entn - -

ello•. 



120 

2) El grado de esta relaci6n es proporcional: a la fre

cuencia de la uni6n de citas en comGn. 

c) Las autocitas aegCln R. Tagliacozzo (37), son un - -

atributo comGn y fundamental entre dos artlculos cientlficoa y 

su funcidn no ea esencialmente diferente de las demaa formas -

de citar, porque una autocita esta hecha para conectar un tra

bajo a otro. 

Los autorea tienden a citar sus propios trabajos, mSa -

que loa trabajos de otros autor••· Una persona que publica 

mucho tiende a autocitarae mucho. 

dl Laa palabras en comCln. Eata metodologla la deaar~ 

lld el Centre Sociologie de L'Innovation, en Parla. Se trata 

del antliaia de documentoa para identificar laa palabra• clave 

que deacriben el contenido de au inveatigacidn y de 1• unidn -

de documento• par grado de ocurrencia en comGn de eataa pala-

braa clave, para producir un •proyecto de lndice• de una espe

cialidad. Muchas revistas y aervicios de resdmenes proporcio

nan dichaa palabra• clave. Tambifn ea empleado para elaborar 

teaau.ru•. 

e) El enlace bibliogrlfico, aegCln Keaaler (38) ae baaa 

en el concepto de que ai doa publicaciones comparten una o mla 

referanciaa, entonce• exiate un enlace bibliogrlfico. Tambiln 

deaoatrd que los artlculoa enlazados de la Phxaica Review eat! 

ban a menudo relacionado• por materia, por lo tanto, habla un 

alto grado de enlazamiento, lato ea, el nGmero de referenriaa 



121 

en comlln. 

La cuantificac16n de cita• y el enlace b1bl1ogr&f1co 

fueron la• ttcnicaa de an&l1•1• empleadas en lo• año• aesenta 

y .. tenta, •• decir, doa dtcada• en las que tuvo gran auge el 

antli•i• de cita• en collCln. 

La• cita• aon indicador•• que proporcionan una •di.da -

objetiva de productividad, calidad, utilidad, repercuai6n, re

levancia, eficiencia o impacto de la• contribucione• cienttfi

ca•. Sin elllbargo, el hecho de que un cienttfico no sea citado 

oo aivnifica neceaariament• que ••a malo, pue• exi•t•n cierto• 

faetona que influyen• cuando pllbl.ica en una reviata local qua 

llO lleva a la .baae de dato• para au re91atro1 el Ulveati9ador 

oo ea muy conocido, acaba de incuraionar en otra ltnea de in•• 

... ti9acien. o bien exieten barrera• poltticaa. linvlll•ticaa y 

9eo9rlfiaa•• entre otra•. 

~anto E. Garfield (ltl como N. Weinatock (tO) enli•tan 

la• raaones por lae cualu •• citan loa clacuaentoa1 

1) Para rendir hoaenaje a precur•orea. 

J> Dar crldito a trabajo• re1evant••· 

l) lde.ntificar mttodoa, equipo, etc •. 

ti Proporcionar lectura• adicional••· 

5) C:Orre9ir el propio trabajo. 

11 llodif icar laa inveati9acionea de otro•. 

7) Criticar inveati9acionea previa•. 

11 Eatablecer reclamaciones. 
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9) "Alertar •obre futurae aparicionee de trallajoe. 

101 Dar prioridad a contrU.ucioMI• poco conocida• 

(diaeminadoa, indUadoe y no citado•). 

111 Facilitar dato• y cla .. e original•• de hecho• 

(conat:antee fleico• en lu que una idea o con• 

cepto fue diecutido). 

121 Identificar publicacionee original••· 

Ul Identificar la pubUcacien original que déeor! 

be un concepto o t:al'ftlino eponlmico, por •j-· 

plo, Enfermedad de Parktnaon. ley de Bradford, 

&lndr.,..¡ de Dawn, etc. 

ltl aechaaar loe trabajo8 • idea• de otro•• 

15) Dieputar prioridadea y reolaaaciaM1e de otne.· 

• leta a un grupo deteratnada. 

• le eátl atacando eu. trabajo, o 

• le ••ta apoyando eu trabajo 

ua 

y en general. el valor de lH cita• ee poUUw para loe '·""ª 
tlgadoree, ya que de una forma u otra eu trabajo e• utillaado 

por eue paree. 

11 antli•i• de cita• involucra a la cuantiftoacaen del 

na.ero de cUae derivadae del &CI, ncibidu por un artSoulo • 

en particular durante un periodo de ailoe d••Pllt• de n pubUc4 

caen. 
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Inicialmente •e tenfa contemplado llevar a cabo una te

•1• colectiva de la producc1en cientffica del Inatituto de In• 

.,.•ti9acionea Bio,..dic••· Sin elllbar90, ae prefirie eatudiar -

por aeparado cada uno de loa depart ... ntoa que lo inteqranr 

- 81oflaica y B1omatem4t1c•• 

- 81oloqla del Deaarrollo 

81olo9la Molecular 

- 81otecnolo;fa 

- r1etolo9fa 

IA111&ROlo9la 

l09rlndoae aal producir ae1a tea1• diferente•• la preaente ea 

- de ellu. 

Para la realiaacien de ••ta teaia, •• ut1liaazon.loa 

e19U1•nt•• doCIUlentoar 

- una c:omp1lac1dn de loa traba:lo• de loa inve•tlqadorea 

en el perlo.so de lt71•1tll comp1lac1en .anual que fue elallora

da por el penonel acadlJUco de la Biblioteca del IIBlll. 

- Poaterlorinente •• dl•eña una b••• de dato• (BIOJ!BDI -

con el paquete NICJIOISIS, que tncluyd loa aiquientea ca•poaa 

AllCh In ••te campo ae capte el año en que ae publictS el 

cloc:11119nto (articulo, libro, capitulo de libro, con9reao, conf~ 

rancia, patente, etc.). 
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AUTORES• para la captura del autor o autora• •• to .. ron 

en cuenta todos y cada uno de ellos en al orden ~l y co., AP!, 

rectan en el documento, anotando loa apellido• ccmpletoa ·•i 

aparecfan- y Gnicamente la inicial del nOlllbre en aay«.culaa -

CC1111pact:aa, En caao de que apareciera .aa de un eutor ae Mpa• 

raba por •1•, ejemplo• 

Autor aeg(ln eata reqtatrado ••• da datoa 

en el documento •IOllSD 

- Jo•• Negrete Mart1nea 
_ _...J 

SDJTOR/COMPILADOR1 ae deaarroue eata -po aol-te -

para la• mnoqranaa. se uuuae -*' aivaa .ua-uv.-r • 
del Inet:ttuto participara com editor, COllpilallDr o traductort 

Mflclol• prioridad en primar luvar al ..Utor, H911Sdo del 01111111 

lador. Se anote en la manc:.f.dn de naponealtiU.dall el apellido 

o apellido• co11pletoa H911ido da la intc:ial del llOlllll•• - -a 
~acula• co1111&c:t:aa, •j•plo1 

Bd, , HUtt'RCM C 

TITULO• ae reqiatrd collO aparec:fa en el d-nto, oon 

laa d.f.ferentea puntuacionea necaaariaa para mayor c:ompranaidn, 

PUDITl:1 en al caao de artfc:uloa1 para anotar el nollbre 

de.la reviata ae tomaron en cuanta la• abreviatura• utilizada• 
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por el Index Medicua y !!2!!.!!!• omitiendo la puntuaci6n, ejem

plos 

Bol Inat Eatud Med Biol 

Para el registro de la referencia completa ae tom6 como 

baa• el orden que aigue •l Index Medicua -fuente, año, vol1M11en 

y plginaa-, excluyendo el nGmero del faac!culo, ejemplo1 

F•rtil Steril, 1976 271tlJ-t20 

Capitulo de un libros en este tipo de documento el aai•!! 

to .. hiao por el autor o autor•• del cap!tulo, tftulo, edito

na o compilador••• titulo del libro completo y pi• de impren

ta, e;japlo1 

~ C1 PLISSER A1 Pll:REI MOllFORT R 
Vaccination a9ainat cyaticercoaia1 
perapecttvea on th• illllunolo9ical 
pnwntion of h-n diana•. 
l'LillER Al wu.uca ª' LICLETTE JPr 
LAJUIALllE CI RIDAUM CI BELTIWI r, 
eda. En eyaticercoaia• preaent 
atate of lm-ledga and perapactivH • 
... York, Acadeaic Pr•••• 1912 p. 
175-IH. 

Libro co11pleto1 - aate tipo de doc-nto •• re9iatra-

ron 91 autor o autorea, tltulo y pie de .taprenta, ejemplo• 

llEGRl'J'E MARTINES J1 YA!llCELEVICH Gr SOBERON J 
Juagoa ecol69icoa y epidemiol69icoa. 
lllxico, roccavi1 CONACyT, 1976 238 p. 

Conferencia•, congreaoa, etc,1 al igual que en loa cap! 

t11loa de libro• ae anotaron loa autores de dicha conferencia -

aevuidoa del t!t11lo de la miama. Loa congreso• ae anotaron 
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COmo s1que1 

Congreso de Inveat1gac10n B1o-'41ca aaatca 
12•11te01Mex1co,D.F.l.Maxtco,UllAll,JJ .. , 
1982 300 p. 

•OTAS 1 este cupo quedO PAH anotar algen dato o aou -
apltcattva que en forma breve aclare eobn al9Uft0 de loa c

poa •. 

DEPARTAMENTO• para •l llenado de ••t• CUlpD .. 1nv••H

., en 1nformea de la UNAM, del Inatttuto, en currlculae de loa 

1aveat1qadorea, y otros, al tnveattqador que durute el perlo• 

do de 1H2 a 1988 ••tuvo adacrtto al Iaatttuto. La captu. .. 

.. te cuipo •• reaU•O abreviando el llOmllln del ~to de 

i. a1qu1ente fonia1 

··-· ltoflatca y ltoaat ... ttaaa 

ID- Btoloqle del Daaarrollo 

-- Btoloqla llolecular .. a1otecnol09la 
,._ rtatoloc;la 

I• Inaunolo9la 

'fJPO DB DOCVMBHT01 Se ut11UO la a1qutente Upol09fa1 

AR- Articulo 

CA• capitulo d• 11bro 

LI• Libro 

PA• Patente 

SI- S:illpoa1o, conqreao, etc. 
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TR- Trabajo de revisten 

IDIOMA• en este campo •• anote el idioma en que esta e~ 

crito el documento diatinguitndolo aeg11n laa aiguiente• clave•• 

u- Eapañol 

11'- ln9Ha 

AL- Alemln 

PO- Portugut• 

ra- rranct• 

1111- auao 

IT- Italiano 

ar- otro• 

CIRlGSlh •• 1dant1Uc:e •1 origen dal do-nto, teniando 

*t• opoionea a elegir• •acianal (llALI ·o rortneo (POR). 

\'lmbttn .. uttliaaa:on loa aiguient•• doaumentoa para el 

-•'° da loa dato•• 

- Loa currlc:ula. de lo• 1nvHti9aclorea. 

- lnfoimaa de la Univeraitlad .. aianal AutenoM de 

.. tOD. 

- Infonl88 del Instituto ele Inveati9ac1on•• 

•10..tdiCH • 

- El Boletfn da ll:atudio• Mldicoa y Biol8gicoa. 

'l'odoa estos .-t•rial•• ayudaa:on a la coapilac:ien de loa 

tr411a~o• pllbUcadoa. La recopUac:ien fbica de loa trabajo• -

.. biao a travta de prtatamoa interbibliotec:arioa, directa.en-
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te con el investigador o en el acervo u la biblioteca.·. 

Lo• datos bibliogrlficoe de cada doc-nto, ael com el 

departaaento al cual perteneclan loe autor•• fueran vaciado• a 

Uchae de llxZO cm con la ayuda de un listado preliainar de la 

be•• de datos BIOMED1 dichae tarjeta• fonaran un cadl090 de 

ZtZ referencia• correepondient•• a la produccian del quehacer 

acadlaico del personal adecrito al Depar-nto de BiolavSa -

del Deearrallo1 •• colocaron en orden alfabttico y cronol8vi

para llevar a cabo la bClaqueda en el Science Citation Indax, -

en eu verei8n illpreea de 1961 a 1990. Se r .. iearan loe lndi-

cee anual•• de 1961 a 1989 y loa biaeetralee de lttD ya i¡ue ea 

el tieapO en que •• hiao aeta bOei¡ueda no •• contaba t:odavla • 

con el anual de 1990. 

Ce4a cita hallada ae fotocopia y • an..S e le np..,... 
a1an o al ori9inal del docueento correepondiente. le -nue 
.- del total de Ztll doCUMntoe C)8neradae u el Departamato, 

11 de eetoe 40cueentoe fuemn ~itadoe y - total reCiltPl'Clll -

tu c:itae. 

r.oe docueentoa citado• fueron anelieadoe -forme • 1•• 

•iCJUiente• variabl••• 

Año de put>licacian 

Titulo· 

Idio-

Ori<Jen del docueento 
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Al concluir esta bGaqueda en el SCI y al terminar de 

cuantificar laa variable• •e estuvo en condiciones de contabi-

lisar loa resultados. 

Con respecto a loa resultados, en la• liataa de autores 

q1a9 aparecen, cabe señalar que algunos de loe investigadores -

ya no eetan adscrito• al Departamento de Biologla del Desarro

llo, sin embargo al lo ••tuvieron en el periodo que •• analiza. 

En laa tablas de produccien de autorla colectiva y laa 

rede• de coleboracien .e10 •• incluyeron loe autor•• que pert~ 

aecan al departamento y aua colaboradores. 
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7. USULTADOS 

Se recopilaron un total de 292 trabajo• publicado• par 

el Departamento de Biologta del De•arrollo del lnatituto da Ja 
·vaatigacion•• Biom•dicaa, lo• cual•• •• agruparon en1 artlcu•• 

lo• en pUblicacione• perilScltca•, c:apltuloa en ltbro•, ltbroa, 

pr•••nt8cione• en congre•o• y trabajo• de ravtaten. 

le ob•arva un mayor pradoatnto an el tipo da artlculoa 

en publicacione• peri6dtcaa repr•••ntando un 151 dal total de 

la producctlSn, •eguido, aunque an •anor proporcten de loa cap! 
tuloa en libro• 1911, libro• (21), pre•antaotonaa en 110119r••• 

lll), y trabajo• en ravta10n (0.61). (9raftoa 11 

Dicho• articulo• en pubUc:actona• pertediaaa fuena pu• 

bl1cad0•, an •u mayorla en reviata• ctantlf1oaa, repraaen~ 

ad un 9'1. 11:1 nllmaro da arHculoa de dtvu.lgacilla f\19 •-• 

(3.Hl • (9rafica 21 

sn la tabla 1 .. obaerva una -yor Yariedad con raapeo

to a la for.a an qua ••criben loa 1nvesta~•• •1 ea • eu

torla individual o colacttva, tani•ndoaa aal que la autorla C!! 

lacttva tiene un mayor predo•inio. 

Como •• aprecia en la grlfica 3, loa 1nveati9adorea pu• 

blican au• arttculo• ciantlf 1co• en el idio- eapailol, rapre•• 

•entando •1 &•.l• ••guido del in9l•• 35.21 y •l a.•• para el -

francda. 
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El articulo cient1fico es en esta comunidad cient1fica 

el principal canal de comunicaci6n, teniendo un total de 241 -

artlculoa cient1f icoa1 la 9rlf ica 4 muestra la forma en que ·~ 

tan diatributdoa seqdn el año de publicaci6n, orden&ndoloa es

to• aiallOa en quinquenio•. Se puede inferir que ha exiatido -

un conaidarable a-nto en loa dlttJDoa quince añoa, que cubren 

el lapao de 1975 a 1988. Dicho• artlculoa ciantlf icoa en au -

.. yorla aon de origen nacional. (grlfica 5) 

Sn la tabla 2 ae pr•••nta un liatado de la• publicacio

... cientlficaa nacionales en donde publican loa inveati9ado-

rea, laa cual•• fueron ordenada• en forma decreciente .. CJdn el 

ne.aro de artlculoa pubUcadoa, manifeatlndoae el predoainio -

del aoletln del Inatituto de l!atudioa rttdicoa r Bioldqicoa ed! 

tado por el Inatituto de Inveatigaaionea BiOllldicaa1 .. guido 

de la aevi•ta de Sanidad Militar y Archivo• de InvHtigacidn -

~· 
La reviata Mutation Rllaaarch •• la mayor receptora de -

loa artlculoa cientlfico• qu prodllCe el depar-nto (tabla 

JI, loa .inveati9adorea han uti1Uado, en el perlado de tie..po 

eat111Hado, 41 tltuloa de raviataa forlneaa para dar a conocer 

eua reaultadoa. 

De acuerdo con la tabla 4 el autor que publica mla ar

tlculoa cientlf icoa individualmente ea Ignacio GOnsllez Gu...an 

con ti art1culoa, aeguido por Clemente Villaaeñor y Jor9e GOn

allea aaatre• con 12 y 9 reapectiv-nte. Ea ta Uata ••ti co~ 
formada por 25 autores individual••· 
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El Upo de docwnento que ha recibido uyor nO-ro de 

citaa ea el articulo de revist. (834 citas), aequido de los c~ 

pltulos de Ubroa con n. El origen en au mayor P11rte de lea 

cita• ea forlneo. (tabla• 5 y 61 

El total de trabajos citadOa por loa investt9adorae fue 

de 88, de 1935 a 1988, preaentando" un a-nto en el na.ero -

de cita• a loe trabajos de 1974 a 1988 (tabla 7). 

Eatoa 88 trabajos recibieron un total de 914 cita• (ta• 

bla 81. 

Loe arttculoa en autorle colecttva rectb'9nn u -yor 

aO-ro de cttaa 15761 en comperactOn con loe eacr,toe en au

de individual 12581 (tabla 91. 

sn la tabla 10 se re9tstran loe autor•• que llea _,to 
.tndtvtdua1-nte y qua ede.ae eon cttadoe - talee, entn - -

ello• deet:ecan, el Dr. Horacto Merchant Lar.toe aon 111 crttae, 

poetar.tormente el Dr. Ruy P41rea T ... yo con ii, MIJ'lido del Dr • 

.rcrrv- OOnaalea R&mlrea con 21. 

1:1 llolet!n editado por el ?naUtuto figura. entre lea 

priller•• 10 revtete• .aa cttadae que eaplean. loa ,...,.•tt911do•• 

res para publicar eue trabajo• durante el perlo<to eetud.tado. 

Junto con el Boletln aparecen en la tabla 11 lae st9u.tentee ~ 

v.tetae 111aX.tcanaa1 Archivo• de Inveatiqactlln Hld.tce, Gllcete ..,_ 

d.tca de Mlx.tco y le Revista de lnveetigec.tOn Clln.tca, que en -

total recibieron 62 citae. La revieta forlnee que .ae c.ttee • 

recibtO fue Laboratorx Investtqetion con 92 citaa, ffgutde de , 
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Hwnan Pathologx con 79. 

&n la• tablaa 12 a tl ae aprecia la tendencia de los 

producto• del trabajo de inveatiqaci6n de cada uno de loa in-

v.ati9adorea que han estado adaaritoa y que continGan en el 11!. 

partamllnto cuando eacr1ben en autorla colectiva. 

Para continuar con el Hqu1miento individual de cada i!!. 

v.atigador en laa 
0

figuraa 1 a JO ae muestran laa rede• de col!. 

boracien de loa inveatigadorea. 
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TABLA 1 

AUTORIA SEGUN EL TIPO DE DOCUMENTO 

'l' I PO INDIVIDUAL COLECTIVA 

ArtlclllOa cientlficoa 116 125 

Articulo• de divul9ilci6n 5 5 

Capitulo• en libroa 17 10 

Libro a 3 5 

Preaentacionea en Congre110• 3 

'l'rabajoa de reviai6n 2 

"º identificado• 1 

'l' O 'l' AL 1: 8 142 150 
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TABLA 2 

PUBLICACIONES NACIONALES EN DONDE PUBLICAN LOS INVESTIGADORES 
DEL DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA DEL DESARROLLO 

TITULO No. DE ARTICULOS ' PUBLICADOS 

*Boletln de E•tudioa'M6dicos 140 13.33 
y Biol69icos 

Revi•ta de Sanidad Militar 6 3.57 
Archivo• de Inveati9aci6n 

Mlldica 
4 2.31 

Revi•ta de Inve•ti9aci6n 2 l.lt 
Revi•t• Mexicana de Aneste•iologla 2 1.19 
salud PGblica de M6xico 2 1.1t 
Bioquimia 1 o.H 
Bi6•fera O.H 
Boletln de Educaci6n Qulmica o.st 
Boletln Mlldico del Ho•pital 

Infantil 
O.H 

E•tudio• Nucleolare• 0.5t 
Gaceta Mldica de Mlxico 0.5t 
Pren•a Mlldica Mexicana O.H 
Publicaci6n T6cnica 1 O.H 
Revi•ta de la A•ociaci6n Dental 1 o.st 

Mexicana 
Revi•ta·de Inve•ti9aci6n Cllnica o.st 
Revi•ta M6dica del Ho•pital o.st 

General 
Tecnologla de Alimen"to• o.u 

TOTALES 161 
. ''·" 

*Revi•ta editada por el Instituto de·Inveatigaciqne• BiD1141d1• 
caa. UNAN. 
Incluye 35 articulo• en el Boletln del Laboratorio de E•tu• 
dio• Mlldico• y Biol69icoa y 13 articulo• publicados en el 
Boletln de Estudios M6dicoa y Biol69icoa. 
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PUBLICACIONF.S CIEtn'IFICAS FORANF.AS EN DONDE ESCRIBEN U>S 
INVESTIGADORES DEL OEPARTA!elfl'O 

T I T U L O llO. DE ARTICULOS 
PUBLICADOS 

~tation Re&e&rch e 
Molecular Biocheaical Paraait.oloqy 5 
connect:ive Tiaaue lteMarch ' 
American Journal of Anatomy 3 
Archive• of Androloqy 3 
Biochiaica et Biophyaica ActA 3 
MtchaniJls Ag11in9 Dewlo-nt 3 
Vine XnforMtion Ellchange 3 
AMrican Mview Reapirat.ory Diaeaae 2 
C&nadJ.an Journ.J. of Biochemiatry 2 
COllp&C'at:ive Biocheaiatry Phyaiology 2 
Cnviro ... ntal and R>lecular Mutaqeneaia 2 
Dper"-ntal Reaeacch 2 
llaMtoloqia 2 
Jounalofcim.ato~aphy 2 
IM>Dcatosy ll\veati9ation 2 
Allalytic:al Bioche11btsy 1 
AD&-c:al-r4 1 
Allalll• 4a tiolo9ie -1• Biochtai• Biophyaic¡ue 1 
ti-cal -•iophyaic:al Maearch C-.nica-

tiona 
Mola9V of Mproduction 
8"ain M .. arc:h llullatin 
c:...car MM&rc:h 
Clall Diffanntiation 
Clleaic:al -lharaac:autic:al llllllatin 
Ci-to~Al'hv cau 
Clillic:al i...noloqy and 1-IUnopathOloqy 
C014 Spring Harbar Sy11p>ala on Quantitative 

Bt.ology 1 
cytoloqia · 1 
oaw1o-ntal Bioloqy 1 
DperiMntal C&ll llaaearch 1 
rartility an4 sterUity 1 
WMn Path0lo9Y I 
Jourul Biolo9ical Chemiatry 1 
.Journal of Meurochalliatry 1 
Journal of a.production and Fortility 1 
Lif• Sciencea 1 
Progreaa in t>evelos-ntal Bioloqy 1 
Revue d'H• .. tologle 1 

-...viata Lat.inoamrlcana de Hicroblologia 1 
School Sclence and Matherutlce 1 

TOTAL E S 73 

• Publicada en México. 

145 

10.95 
6.8' 
5.47 
4.10 
4.10 
4.10 
4.10 
4.10 
2.73 
2. 73 
2.73 
2.73 
2.73 
2.73 
a.73 
a.n 
1.36 
1.36 
1.36 

1.36 
1.36 
1.36 
1.36 
1.36 
1.J6 
1.36 
1.lli 

1.lli 
1.36 
1.36 
1.J6 
l,Jli 
1.36 
1.36 
1.36 
.1.36 
1.36 
1.36 
1,36 
1,36 
1.36 

99.6 
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TABLA 4 

AUTORES QUE PUBLICAN INDIVIDUALMENTE ARTICULOS CIENTIFICOS 

AUTOR No. DE ARTICULOS ' ----...... 
Gonallez Gua.an I9nacio 49 42.24 

Villa•eñor Clemente 12 10.34 
Gonallea a.alrez Jorge 9 7.75 
caetañeda Morale• Mario 6 5.17 
!long-Chia caear 6 5.17 

llerchant Lario• Horacio 5 4.31 

Ancira Villarreal Gaepar 3 2.58 
Coatero Iaaac 3 2.58 
Mancilla Margarita 3 2.51 

llaneada u • 2 1.72 
.. rea T ... yo auy 2 1.72 
Salaaar llallen H. 2 1.72 
Vele• Oroaco Alfonao c. 2 1.12 

Alvarea Lamell Bertha 1 0.16 
Ceftiaarea Proafto Claudio 1 0.16 
Dlaa de Lean Bernlndea Lino O.H 

Pigueroa c. G~ 0.16 
Gonallea lloriega Adolfo 1 0.16 
lionte .. yor llartlnez 1 O.H 
llOronea s. 1 o.16 
Blft•• Galvln Angelina 1 0.16 

Sobaron ffernlnd•• H. 1 O.H 
Dribe Jauo E. 1. O.H 
vargaa de la cruz J. 0.86 
Wajnaal<aya s. 1 0.86 

TOTALES 116 99.92 
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DISTRIIUCIC19 lllGUll QUlllQUllllO llS PUILlc:acIO. 1 JICUllULACIO. DB CITAS 
g IJ. QUlllQUDIO 

QUillQUBllIOS 110. H TIAllA.JOS CH'ADOS ' llo. DB CITAS IECIIIDAS • 
1935-1939 2 2.21 3 0.32 

1HO•l9H 
1945-190 l a.u 14 1.53 

1950-1954 
1955-1959 5 s.11 14 1.53 

lH0-1964 u u.s Jt 4.26 

19'5·1969 7 7.H lU 15.64 

1970-1974 u u.u 227 24.13 

lt75•197t u H.77. H7 27.02 

1910•1914 2• n.n IH 20.'7 

1915-1911 u H.77 ll 4.15 

TOTALES .. "·" 914 H.95 .. • .. 
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TABLA t 

CITAS Rl:CIBIDAS SEGUN LA AUTOllL\1 IllDlVIDUAL Y COLSCTIVA 

T l P O ISo. DI All'HCUJ.ol ISo. DS ClTAI 
UCl•IDAI 

&rtlculoa en autorla 
UdiVidlUll 11 HI 

ArUculoa en coauto-
da lOS ,.,, 

TOTALEI UJ IH 



TULA.10 

Uat.a m All!OBI CITADOS IAUTOUA llDMDUALt 

AUTO ll llO, DI TIAMJOS 111 CITAS 
AUIOUA IIDlVIDUAL UCIIIDAS 

Alvarea 1-ll lertba 1 2 

Castañeda llllr•l•• liarlo l 14 

Gonzllez G11zllln Ignacio l 4 
Gonzllez llalllrea Jorge 4 21 

llercbant Lario• lloracio 4 118 

Plrez T ... yo 1t11:r 2 " Salazar llallen R. l 14 
Velez Orozco A, c. l 5 

lfong-cbfa c_fsar 1 2 

TOTALES 18 246 

AllTOCITAS 

5 

6 

12 

.. 
"' "' 



Ul 
'tULA 11 

CITADAA ~ ... 

1' s 'tu&. o lllo .. 4t &rtlC:\llo• tia· a.. C1U. -o 11 
pubUc..,_ r•cibW.. ..... _, 

c .... i 
Labol'atQry 1nwHi9aUon 2 H 

lhlMfl ··~·Off l •• O.Wla.,..atal aialOft' l 17 
•leNlu .., 1ioc-.l.eal 

tuuhol091 $ .. 
eUc:t\s.tca •t •lolllw•lc:a A.cu J H 

-.:.htln 411 ln•tit .. to dtt Cst.u• 
'109 ...,.icot; y llolbvico• le • .M'Ctli.ft• Of Aft4rOlCWJy J .. 

lliod..alHl ~ 9iopay-t;1ca1 
~~ic:•t&on• • .. 

.... w .. .Jouoel ot Aut09)" a H 
•J..o1on of ~t:.ion 1 u 
o:.a.ct1w ThH• .... arch 2 ª' · r..-tUity _,.. •testUi.y 1 p 
CIMatc:•1 Md ~Ucal 
.. U•tiA n _... ...... ""' ......... ......... _,.1 .. 11 

.. 
1 

,., 
17 

u.e 
J.a 
•• a 

1 
•••• .. 
" H 

U.$ l u 
ll 

11 1 
___ ,. .. • - ~- º' •l-ia"1' u. u _ .. _.,. .. .. .. __ º, ...... _ 
. -'-"• u 

... ... -·-- ªª _.....,,. u 
... aa ....-.°'u--- .. ....--- aa I& 

-.uur a • • c:.n º""'"fttta•- l • • -·-.. -··---"'· • .u • •• CS-•retU a ' ' ,_,_, __ Uy_ .,. ... ..., ' ' ... 
Whh- l • • o••...u._._._. _ .. " ..... ..., l • • -- l • • _, .. , ___ 

• • • ....... 1A Dl"'*1f111111Hlal •1Glofr • • • ...... 4.llMltol.otie l .. • .... iHft .... ,.., Of ...,.,,. • ...,.,. D- a ••• 
-•rtic•l ·-··.,. a • Cllait:•l S.0016ft' ullll 
-... .... i.ow • ...,1-tla .. aetwtioa llHit:O• y 
aiol69U.. '·' kftla •..ucl\ ltaUflt!a a 

llnvl~tal ""4 •1ecui..r 
1Nt. .. n .. 1a l a 2 

SftYJ.r---ta.1 ...._~.,_ l a • .. t ... 1oa-.:1._.. l a a 
Cleaci• y '\'9C':Mlotla l a l 

-0.C.t.a Mrtie• 4to M•l~o l l a 
•ant..u d9 tnnaUpcl6n CUnlc• l l ' 

'I' O t' AL l. 8 11 .,. 
•PUS1;Uc:•c1Dn .. alac:iOftal••· 



-12 

~ •-car.-::nva ... - - -.ro 

----
TITULO lilo IS ... IS- ... IS CITAS ' lll!CCIDS 

1'1111.lCIClcm llJ!'QllS p 
DftaVJDa 

8ioclWlic:a et til>fl>pic:a Acta 1967 1 J 32 18.28 1 4.3 

-c:al - aio¡flyoie&l 
.... .uch~~tiom 1961 1 2 " 23 •• 1 f,3 

lliocltilll.c. et lioP,yli"" Ac:U 1961 1 2 3 1.7 1 4.3 
AMl.yUC&l 8iodwlliotzy 1971 1 l l 1.7 
.JourAOl of ~-•r 1971 1 2 • 2.2 
Gene EJ1Pnuion &nd itl 

nlJ.llatian 1911 1 • 1 0.5 
Cieotia y 'l'w-ioqla 1975 1 ' 1 o.s 
C.....iian .Journol Of -ttry 1980 1 3 13 7.4 

ltllacular - liochuieal 
Puuitology 1981 1 3 14 8 2 8.6 

M>lec:ulu &n<1 11oc11e111..i 
PUM.ltolO<¡y 1981 1 J 28 16 s 21. 7 

.JourMl of liluroc:bn1atry 1981 1 2 10 s.1 3 13 

"-<•ti• liodleai•Uy -
l'hyoioloqy 1983 1 5 3 l. 7 l 4.3 

11>1e""1u - liochdle&l 
Paru.ltology 1983 1 2 J l. 7 2 8.6 

imil•culU' ud lioct.-te&l 
PU'Uitolo9'J 1913 1 3 J 1.7 2 8.6 

•cbaaim Agoi09 111 .. 1-nt 198.I 1 2 8 •.t 2 B.6 
"'<hao.lM Agoi09 111 .. lopmnt 1984 l. 2 l o.s 1 4.3 

- Agoi09 DIW1-ot 1916 1 3 1 o.s 
~·ti .. -·Uy""" 

llhyaiology 1981 1 J 2 '·' 1 4.3 

11>1e""1u--w 
Puultology 1- 1 3 • 2.2 1 4.3 

.... 
"' 'l'O'l'ALES 19 175 23 ... 
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WIA,. 

~ D IUDIA QlUCftVA .. , CX18m1 IS ava -

TITULO ... ..... - ... IS CITAS ' AlllOCITAS 
-.XQICICll llmlllSQUS 

IlllDVIDD 

Snvilo-tal •NilrCI> 19'19 1 14 2 14.21 

•t.ition-ucll 191l 1 5 1 7.14 

8ltation-U"CI> 1916 1 6 4 28.57 1 25 

!llnejo ele De-• lldlls-
tdal•• 1"7 1 3 1 7.14 

"'t.\tion •-cb 1917 1 5 3 21.42 , 25 

8ltation •Milrcb 1"7 ' 5 - - , 25 

bvho-ntal - .,J.eco&lar 
lelta-•is 19• ' ' 2 14.28 

"'t.\tion --
1- ' 5 ' 7;14 , 25 

TOTALE·S • ,. 4 

.. 
U1 

"' 
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~ D lll2'llUA CDJac'fM IS1 DIU IS mm.._ LDO 

----
TITULO lllo • llo. llS- llo • • CITAS ' AOTOCITAS 

fUllL1CACI09 llllOllSl!ll& 
IftDYl-

cancer IWtN•rch 1979 1 6 12 JO ' 33.33 

RJlecul•• Cella •nd P•r••it•• 1980 •.s 5 12 30 

Aaeric111 lleYiOWI llHpiutory 
t>iseAM8 1981 1 s - - 2 16.66 

Amll'ic•n Re'l1W9 IWapJrat.ory 
Dlaeaaes 1912 1 6 - - 1 8.33 

Archivo• de Inw1ti91Ci6n 
lllidic• "'ª ' s 3 7.5 ' 33.33 

Archlvoo de 1n .. •U911ei& 
M&dica IHJ •.s • ' 10 

lr•in llHHrcll IUlletin .,. 
' 7 J s 

clink•l r-loon -
1-ro .. tholoon ·- •.s s l 7.5 

i.>leculu ...i 11..-mcel 
PUHltoloW ·- ' l • 10 1 e.u 

TOTALll 7.1 40 u .. 
"' ... 

•Artlculoa en l.'Dllbas..,... - ..,. ...... Ir' , 



1
5

8
 

' 
o 

o 
o 

"' 
.... 

.... 

e ~ 
' 

... 

$ 
$ 

"' 
o 

... 
i 

~ 
"' 

i 

1 
~ 

... 

1 
11 §.1 

g ªU 
"' .. .. 

"' 

1 1 
:e 

i 
1 1 

-
-

-
-

.. 
lt i 

1 
lt 1 .. 

1 
10 

1 
1 

• 
11 

=
 =

 =
 =

 

1 
ii 1 g 

ii 
11 

~ 
11 

1 1 1 
1 

.. 
o 

1 
1 

1 
.. 

.. 
e 

e 
§ 

.. 
b 

~ 
.. 

i 
e 

.. 
a 

., 
.. 

.. 
i . 

:l 
o 

.. 
... 

i 
i 

.. 
"' 



1
5

9
 

o 
.. 

e 

e 
1 

~
 

~ .. 
., 

~
 

.. 

1 e 
.. 

~
 

.. 
u 

1 •ª1 ¡I 
., 

.. 
1 

.. 
i 

1 
i 1 

~
 

~
 

.. 
11 i 

1 
11 I 

! 
~ 

1 

1 11 

1 g • 1 
1 l!' 

; .f 
}11 

.. 
o 

.. 
.. 

h 
if 

.. 
.. 

... 
.. 

I' 
.. 

.. 
ii .! 

o 
.. 

f 
.. 



1
6

0
 

o 2 

a .. l 

ª 
a e 

cS 

!11 
1 al.. 
i 

=
 i 1 

i 1 ! i 
1 

1 !I ij 
1 f ~ 

.. 
o 

l 
.. 

.. 
... 

,, 
.. 

.. 
.. 

J! 
.. 

.. 
.!!: 

o 
.. 

"' 
.. 



e ~ ~ u o .. " .. .. .. 

1 
o ~
 

1 -
s: 

s: 

.. 
... 

... .. "' .. .. .e 
.. o .. 

1
6

1
 



1
6

2
 

2 

.1 
::: 

.. 
.. 

.. 
.. 

..; 
..; 

..; 
... 

.. 
.. 

1 e 
-

.. 

1 111 
-1 

all 
.. 

.. 

1 
i 

1 
i 1 

-
... 

1 i 

1 18 
.. 

... 
1 

! 
! 

! 
1 

1¡ 
1 

,, ~ 
.a! 

f i 
i .. 

,. 
l! .. 

B
~
 

h 
-.i§ 

.i 8 
!j 

!
j 

!i 
.. 

o 
is. 

iJs 
i~-

w
 

.. 
.. 

e 
.a ]t 

.. 
8 

<
 

.. 
i)! 

'l! .. ;g. 
.. 

.. 
¡ ~'!!I 

l 
.. 

.!la .... 
o 

.. 
2 

.. 



lU
 

e ~ 
o 

li! 
li! 

o 
"' 

.. 
1 

~ 
... 

.. 
~
 

1 
! !.I 

1 ¡u 
-

li 1 
i 1 

-
• 

11 

1 
i 1111 

1 

11 
1: 

! 
¡ ª 

1 
!! 

Ín ª 
Ín 

.. 
A¡¡ 

1 
3J 

3J !f i 
~! 

11 :s 
• 

... 
a. 

a¡; i 
'll .. 

'll., 
'll .. 

!g
 

!9 
!¡ 

i1
. 

.. 
o 

¡¡ 
ij ¡¡ 

.. 8 
.. 

"' 
~;t 

.. 
" 

~8 
~
 

~8 
.. 

.. 
'll. 

.. 
i~ 

.s.!! 
... 

.!l;;I 
¡;;1 

a• 
o 

.. 
a 

.. 



tul.\ 22 

!WalCCJllll a 1111111111 a&1Ct1Y& .. , - m - ora.za 

TITULO llo 11& llo. Dl!ftAIM.JOS llo. DE CITAS 
IUBLICACl<* All!OIES QUE 

Ill!ZllVI-

Bolet1n del Instituto do Babi-
dios "'4lcos y liol6gicoa 1961 1 l 1 

Bolet1n del lRIUblto do Eabl-
dios llldico1 y Biol6gima 1962 1 ] 1 

Bolet1n del Instituto do Babi-
dios llidicoa y Biol6gicoa 1963 1 ] 1 

Bolet1n do Eatudioa llidicoa y 
Biol6gico1 1970 1 ] 1 

TOTALES ' ' 

' 

25 

25 

25 

25 

AUTOCITAS 

.... 
"' .. 
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tur.aa5 

flDtQCCIC9 D ll1lmD ctl&:C'fJY& ISs ......, LUJOS ...ClO 

TITULO .lilo .. 1o. mnawns lo. DI! CITAS \ AUTOCtTAS 
f'lllLIQICIQI AlnlllES QllE 

nrravi .... 

Jadean .Joumal Of AMtmJ 1'72 1 2 22 7.85 1 3.57 

FerUUty an4 Sterility 1976 1 5 17 12.14 5 17.85 

Bioloqy of Mepl'Odalction • 1917 1 5 30 21.42 2 7.14 

Life Science 1977 1 5 5 l.57 1 3.57 

AnoAles do Biologio An!Mlo 
Biochi9io 1979 1 2 17 12.1' 1 3.57 

Cellulu Diffenntiatioa 1979 1 2 8 5.71 JounlAl ..., __ """ 

Fertillty 1979 1 2 8 5. 71 1 l.57 
Ardli•• Of AnclJQlagy 19 .. 1 5 24 17.14 8 28.57 __ .,.....,. .... 

1911 1 a 4 2.85 

Archi•• of AlldlolOIJf 1911 1 4 4 2.85 1 J.57 

Dl'ftlo¡wint illl4 l'uaction 1H1 1 2 2 1.42 1 l.57 

El.ewath iaqnaUoftal 
C:angnu Of Anatamy 1HI 1 a 4 z.es 

lllYUU 4a -Ugoclle 
cUlllca Ita 1 J - - 1 l.57 

lloletfa .... ...._ 1611-
yUOMSgi..,. 11111 •.s • 1 0.71 

--of~ 1- 1 5 J 2.1• 4 1&.28 5 
..._.ia~ 

alolo9F ,. 1 a a 1.42 2 7.14 

TOTBLSS 15.S lto 21 

•artf---~--.....-. 
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1. DlllCUllClll 

Al concluir con la pre•ente teais e• importante señalar 

al •iqnificado de nuestro hallazgo. 

Bata ta•i• ea •61o un intento de reunir una pequeña po! 

ci6n da la producci6n cientlfica del Instituto de Inva•tiqaci~ 

nea Biollldicas da la UNA.'I, pues Clnic-nta abare<! el Departa-

•nto da Biolo9la del Desarrollo, aunque al cubre un parlodo -

da aatudio amplio qua va da 1942 a 1981 •• importante señalar 

qua alqunoa o vario• trabajo• •e omitieron por no haberme loe~ 

liaado y por ello puada ob•ervar•e limitacionea en ••ta inva•

ti9aoUln. 

La bibUOMtrla conatituya indicadorH que pal'llitan dar 

1111 panor ... del daaarrollo da la invaati9aci6n ciantlf ica, ain 

amllarCJO• •uaatran algunas limitacione• da la actividad ciantl• 

"ªª• 
Sl total da trabajo• publicados por al Dapar-nto da -

Bioloqla del Daaarrollo da ltU a ltll fue da 2'2, aunque asta 

lltllaro ausla ser poco para algunos, as illportanta señalar qua 

de los 11 trabajos citados - recibieron un total da 914 cita•. 

IPOdellas inferir que astas investigaciones han sido aaplaadas -

por muchos otros investigadores del pala y del extranjero. la 

puede afirmar que las invastiqaciones qua se hacen en aste De

partaanto son da espacial importancia para sus pares. 

Aunque al resulta prematura afirmar qua el ndmitro de 
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citaa otorgadaa a e•to•. trabajo• aea el total, pua •• de ••P!. 
rara• que loa trabajo•, en ••pecial loa de loa Cllt11110a afloa H 

lea ll•CJU• a otorgar un buen ndmero de cita• anta• de qu 11•• 

tJU•n a la obaolecancia. 

De laa rev1ata• en donde publ:l.can loa inveati9aclorea, • 

el lloletln del Inatituto de Eatudioa Wico• y Bi0ldg1ooa, .. ! 
taclo por el uaa, fue el qua captd mi• articulo• del Departa

•nto ~to en ndmero com taabHn an el ndmero de cita• qu -

ncil>id. 

Bato ••• •• publicaron 140 articulo• de loa cual•• 14 • 

ru.ron Citado•· OtoS'l)lndoHl•• " Cita•• .. i!lpOrtaftta ..... 1-

tar el becho de qua el Boletla U911rCI entre lu pr&Mra• 10 ~ 

wiata• (60. lu9arl citadu, al lado u nviatu naoiOllal• y • 

forlnaaa. •• puede t.o1111r ••to - una nidallcia de la au-
684 de ••ta reviata y de la dUuailln qu hll tenida en •l ••• • 

tranjero. 

lhl relaci«Sn a loa autora• que •acrdlen en autorla inlli• 

Yidual H tieMn 11 trabajoa CIDft 251 Citaa ntcittidu Y en m&9 
torla 10~ trabajo• con.57& ·citaa, con lato H puede inferir • 

qua loa invaati9adoraa del Depertamnto trabajan an traPO• de• 

teninaclo• al• qua individual•nta y que en fonla colecti•a • 

aon mla reconocido• por aua par••. 

Aunque en au mayorla loa reaultadoa •• preaentan en ta• 

bl•• y fitJUraa de carlcter individual, lato no •ivnifica que • 

tal o cual inveat1gador aea •jor que otro. Lo que H trate • 
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de hacer ea tener un aegu11111ento de cada uno de los investiqa

dDrea que pertenecen o pertenecieron al Departamento. 

Esta te•i• pre•ente •8lo una v1•18n parcial del de•emP!. 

llo del Dttpar1:AMnto deBiologfa del DeHrrollo, •1n embarqo 

conatderama qu ea •jor tener ••ta visten parcial CJU9 ningu

na panor'-tea de •ate. 
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9. C:O.CLUSIO.BS 

Del estudio desarrollado en la pre•ente te•is ae des- -

prenden las siguientes conclusiones y comentarioaa 

l. En Mlxico, las causas que originaron el avance cieg 

tlfico fueron• los cambios sociales ocurrido• en el pala, inm! 

qracione·• de investigadores de otros paises, la creaci6n de 

univer•idad••• institutos y centros de inveatigaci6n • ....__ __ 
Tanto en Mlxico como en otroa palsea, el de•arrollo 

cientlfico y en particular la investigaci6n ha sido dif•rente, 

han influido varios elementos tanto econ6micoa como culturale•r 

en nue•tro pal• loa cambios sociales como por ej-plo la Revo

luci6n1 la• diversa• inmigracione• d• inve•tigadore• de otros 

pal••• como Eapafta (con •u guerra civill1 la creaci6n de uni-

vsr•idade• e in•titucione• de inve•tigaci6n han influido en 

nuestro pala para que exista un de•arrollo cientS:fico. 

z. La invsatigaci6n biom6dica en Mlxico •• inici6 con 

Miguel JimlnH. 

Su contribuci6n fue la evacuaci6n del absceso ..,,.biano 

de hlqado. 

3. Lo• cono=imientoa que ganara la inveatigaci6n bio~ 

dica son la base de la medicina cisntlf ica, adem&s de ser la -

mi• prolS:fica en cueetionea de informaci6n. 

Adem4s de ser la mis polS:tica requiere un alto grado de 
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actualizaci'5n oportuna. (l) 

•· La UNAM ha brindado amplio apoyo a laa actividades 

de inveati9aci'5n, puea aqul trabajan aprox1111adamente la cuarta 

parte del total de loa cientlficoa del pala. 

Saqtln al eatudio realizado por Ayala Caatañarea (2) y 

colaborador••• indican que de loa 9,000 cientlficoa que exi•-

t:en en el pala la cuarta parte labora dentro de inatalacionea 

de la UllNI. 

5. El IIBm ea una de laa dependenciu de la UNAN que -

tiene una oontribuci'5n sobreaaliente de pUblicacionea en el 

area bi-adica y de Hlud. 

l. i.a bl.blio•trl• airve para conatruir indicadora• 

que hacen poaible •abar hacia d4nde va la invaati9aci'5n. 

7. i.a tona de publicar de loa inveatigadorea del I:tBa 

han Clallbiada puee ae he :Lncrementado el na.ero de publicacio-

-• en nviata• extranjera•. 

l. i.aa nfennciaa aon una fuente de infor1Nci'5n pode

zoaa, puea proporcionan una gran cantidad de datos -en el Ut~ 

lo, fuente, autores, etc.- adeinaa de eatablecer relacione• en• 

tre doc-ntoa. 

9. Loa lndicea de cita• aon de gran utilidad para rel! 

cionar documento•. 

10. Loa nuevos conocimiento• plaamadoa en publicacio•• 
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nea ae basan o se construyen sobre las contribuciones cient!f! 

caa anteriorea. 

11. El valor que tiene un documento cientlfico puede -

ser dado por la utilidad que proporciona a la comunidad cient! 

fica o a la influencia que tiene sobre @ata. 

El impacto ea en muchos ca•oa diflcil de medir con pre

cisi6n, pero la cita proporciona un punto de partida para ha-

cer una e•timaci6n. 

12. La• citas •on indicadores que proporcionan una 11e

dida objetiva de uso, porque refleja el efecto que produce un 

docwnento en la comunidad cientlfica. 

ll. El hecho de que un cientlfico no •ea citado no •ia 

nifica qua aea malo, pues existen ciertas barrera• que lo illp! 

dan, por ejemplo factore• relacionados con •U objeto de eatu

dio. 

14, El artlculo Cientlfico ea el principal canal de ca 
1111nicaci6n de lo• inve•tigadorea del Departamento de Biologla 

del De•arrollo, loa cual•• en su mayorla han sido escrito• en 

••pañol. 

15. La autorla colectiva ea la forma de organi•aci6n -

dal trabajo cientlf ico mis practicada por esta comunidad. 

16. Loa inveatigadores del Departamento de Biologla 

del De•arrollo han empleado un mayor n!lmero de revistas necio-
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nal•• para publicar •U• trabajo•. 

17. Sl Bolettn del In•tituto de Eatudio• Mlldicoa x Bio 

l!!gicoa -editado por el IIllll- •• la pul>licacien cienttfica -

nacional en donde publicaron mi• trabajoa1 ad...a• de ••r la r~ 

viata aac10nal ... citada ocupando el lo. lugar de la tabla CJ!. 

neral. 

11. Sl Departamento ha recibido mi• citaa foranaa• 

que nacional••, aqut n aueatra el caractar da frontera qu• 

tienen laa inveatigacionea llavadaa a callo en al Departamento. 

11. Sl Dr. Horacio Marchant Lado• •• •l 1nV9•t1gador 

4e1 Depar~nto da Biologta del DeHrrollo que lll&a cita• ha -

&'9Cibido indiV1dlaal8ante. 

30. Sl Dr. llario c:aatall9da Moral•• •• el 1nV9at1gador 

..-. publicando trabajo• coleat1wa, ha recibido un •yor nllll!, 

ro de citaa. 

21. Lo• dato• obtanido• en el preaente eatudio no aon 

lo• fSnal••• H ¡Naden continuar y enriquecer con otra• varia

ltl••• ....... de oontar con otrc• aapecto• no incluido•. 
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