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lNTRODUCClON 

En la eóCUeÚl ~ oe pueden cta. camUo> ~ en la enO<ibnza de. 
~ mat.em4ticao, dando ~. no a la ~ u ~ IMCdn<ca 
dd contenido académico de. ..-te Muú educ<J,tiuo, >ino a la ~ de. lo< 
~ de. co~n dd pelY.WlnlÜ.nw inl,anüt. 

La conWluccWn de. conocínKeMo> úlgico-rnaúmd«coo eMd «mU4da en "6U 
Muú "°'~a> pUagógica> poco in~ q= ~ et ""' dd 
-lápiz 11 papel. La p>dctéca pedagóg<ca q= M. teMdo como ~ de. - du\als­
ú =-o ailo> (1937-1991) en la~~ actiuG "E'ln>Uo A'-eu G6mu" 11 
la de. T~ de. Ap\Oldlzafe en et ~ P.W0pedag6gi.co No. tl. ""'/la P'/Uftl­
túto ap(,WM cU¡¡unoo """""" pedagógico> de Educacidn E~ P"'4 ~ que 
oean to1 niño> to1 q"" ~ cor»twj/an to>~ ~. 
a>(, la utM.lzación <>i>temdUca 11 a.de<:uada dd "Ataco" 11 et "Geoplano" po\ to> 
núloo ~ una auUn«ca coMtAuccWn de. ~. 

La e>peJ>iencia como ~ 11 t>1e1o\ de Ma.Umdtú:ao en la ~ ~ 
"E'lmllo AMet. G6mez" ~ et cicto """°"" 1990-1991 ,_ ha ~ la 
W¡uua P•icopUagógica q"'- túM. et •Ataco• 11 et "Geoplano" en la ~" 
de conocimientoo úlgico-~. 

La p>opu<Ua que. .u.~ de. ~ ~ Mtá -"" """' ""' utUizada "°' 
ú» ~de. la e,~~ no 164<> PB'4 ~la~ dd 
conocimiellro légico-makmd«co en ro. niiioo, Mnc> taml.Un P4\4 "'°"" haceA mclo 
~ •u l»dctica pedagógica 11 ade""""4 a.t ~ p>ico(ógico "-~ 
tua.t de lo< núloo que CU<\Oan la ,,..,,....ia. 

En la e,>cuela ~ ú» niiloo que ®"'an et quinro l1'ado O.. uUc4ll denao 
del peAiodo de. la• op<Aacio,.._. ~ de 7 a 11 afto:I, en ~ et pen~ 
úlgicc de fo• niño> wclavia ...W Umitado a la 'leaUdad u.<ca. E• ~ 
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Apoudndon<» __, en et nwú de pen"'1Mento léaico de lo1 niño> po&\emo> 
pio~ qu.. o..an «<o> lo> que cer>.lt-wyan lo> cenocimiento> <6gico-ma~ 
ckl. (liado qu.. CUMGn, aoi una ~gia y ~ pedagógico> ce~ cemo 
ú "A"=>" y "Geoplmw" 1J'IOpiclM{an ~~ "'°""°'" de co~n det conoc.i.­
nllento en lo> núlo>. 

Et maeotAo de l.a ~ pWnMúJ «e,,.., que. ceno=" ú ~ p>Wotó­
gü:o ~ ckl. penOamiento ""'1ntil.. cómo >e pioduce y de qué ~ ~ 
~ a ~ ckl. u>o peAmanente y .t&temático de d<» ~ pedagógico> 
conc.~ cerno 10n u "A"=>" y et "Gecpl.ano". 

lao ce~11<4 ~ de ia Pedagogía O~ tmnUén ....in analiza_ 
dao pa'4 ~ e6te WUajo, ya q"" tao úweMigacioll<4 pedagógicao que. 
~ l.a ~ piimaMa oe han <eaW:ado du..de. u campo de l.a Peda{logl.a Opeia­
t<>Ka ~ un panotama <Mique«do\ de l.a p>á.ctica doca.te "" MU nivú 
educ<K.Wo de {a ~ ¡>'>Ür1Mi4. 

la Pedagogía ~ e> una 1J'IOpueMa q"" inflloduce en {a ~ p>ima­
>ia v~ apwidiza¡.,, cen '4¡M(,icaeio""" ""'"" a t® adquioieion<4 acadé­
m<cM ~ en lo1 ptog'l<llll40 de lo> ~ g'4dco eocotateo, >ei141.a !a> 
coMtadiceio~ ~te> en& lo1 o'ie«vo1 que ~ l.a ~ ccmo in>ti­
tuci6n JI (o> ~ qU<. apUca u .U.poM. - tog'l<atc. 

E> en eM. >entido, que. u "A"=>" y et "Gecpl.ano" 10n do> ~ pedagógi­
cc> de E~n E>pedat que no cenw.dic¿ ú p>oce>a de ce~n de lo> 
cenooinlúMo> (ógico-~ en lo> núlo1 ckl. quinto g'lado de {a e6cue.(a 
~ la ~ pedagógica q"" he Wüdo me ha convencl'1a t¡U<. l.a apUcg 
ción ""'"""""' ¡¡ ~ de amW> 'leCU'°°1 pedagógicoo 1J'IOpic,ia '!""- >ean 
lo> nú1o1 quúne4 ceMt-w¡¡an lo1 ccnooim<ento> <6gico-matemá«cu.. y ademci> >ean 
~ PM<J u nivel de pen>amiento ckl. peAiodo de !a> opeA<JCÜ>M.> concle­
ta> en u que "' uUcan. 
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E"'4 teMi\11 .. uUca ~ del. '""" de. la PW!opeda¡¡O(IÚl: M un """"io 
~. anaU«co 11 -~. oúúowdo """'- una """'- documentat de la 
P>ú:o(ogla Gosi.tica de. Pia¡¡et y de la Poda{Jog<a O~ de ~ a tao 
-úwMtigaoionM de MoMoeMG!. Mo»eno 11 G<JIO<HWtJ S<»t'le, M tamUhi una -~ 
diddc«ca 11 rnúodoúlgica pa'4 la conotwceidn de W. co~ idQic<>-m<>t.em4_ 
«ca> en et quinto g\<Jdo de. la escuel.4 pWn4Wi a ,...U. tlet u>o ~ y 
~te tlet "A"""1" 11 et "Geop(ano", 

OBJETIVO GENERAL 

- Da\ a co~ a W. rnOMtlo> del. ..w« de. Educacién P'limaMa do> ~ 
pedagóglcoo de EIÚleaOÍÓn E~ et "Alaco" 11 et "Goop(ano", que ~ la 
COl16W=i6n de co~ tégico-~ .,. W. Mi» de la edCUela 
p\Ün&\ia. 

OBJETIVOS PARllCULAAES. 

-D~ et pwc:MO de comtwcoión de lo> conocimieM<>! idoic<>-rruúemático> en 
et quinto g'lado a ?"'U\ de. la P>icoWgia Gone«ca 11 la Peda¡¡og<o. ~. 

-o~ una guia ~ ,,....,, et "'° tlet "A'4co" 11 et "Geoplano" en la 
edCUela J>\Üll<>'l.ia, 

- Ana«zM la<> venta;a> de( "'° del "A&a<:o" 11 et "Geoplano" en la MCuela ¡núna­
W.. 

la ¡nimeoa P»(e corv..tiWge una "P'°'timacüln at co~ de la PW:olo­
gía Genética de Jean Píaget y de la Pedagogía ~ En et capllulo do> oe 
~ 11 comenta et p\Og\Cma de matvná«c® del. quinto g'l<Jdo "" la edCUela 
~· la ~ pa-\U M la ~ de do> ..,.,......,. pedagógico> pa'l4 
la Educación Eopoci<H: El A'4co 11 et Geop/ano. F~ en et capiúHo cua(.W, 
.. """'® la op(,icooión tlet Alaco 11 et Geop(ano en el _..,,... de malemMicoo 
de( quinto g\<Jdo "" la edCUela p\imaMa. 
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CAPITULO 1 

APROXIMACIONES AL CONOCIMIENTO DE LA PSICOLOGIA GENETICA DE JEAN 
PIAGET V DE LA PEDAGOGIA OPERATORIA. 

A io ta.go de u..i.. capUuW ~ de ~ que (a P~g(a Genética 
de ;._,,,. Pi4¡¡ü JI (a Pe4agogla O~ coM(iW¡¡en úv.. "'°"' ~ que 
oiwen de cimúnto paM ~ ~ Ú» ~ &o>matiuo> JI 
Ú» - ~ dd ~ pMcotógü:o, ~ 11 pedagógico dd p<Ma­
múnto ~ A.t como (a natu\aÚZ4 de to> Jl'IOC"60> in~ que pe!lmiten 
M niño COll6flW<,\ JI ~ Ú» hecJio>, ÚY.> noeionM JI ÚY.> Op<MOÜ>llM det p<Ma­
múnto. 

1.1.- La P*'*"1<o GenU.i= de PiaaM. 

La P~ de Pi4¡¡et e• GenUi= po\que "no .., Um«a a e6Wdia.\ W. 
-IUCcionM ~•lo«=> del aduUo o de un ,,.,..wdo aiM4do de (a ~ • .tno 
que. anaUza {a """"'4eión de Ú» nocionM JI O~llM en Ú cu\00 del ~ 
del Milo" (1), ...,. ~ ""'™"' ¡no/,luulo> no !l6to de to> =cani<>mo> ~ 
"""' tamum de Ú» eotado> /,inate> del deMMo«o mental. 

La PMcologla GenU.i= ana«za, tamUén, W. t,uncio""" ~ ~. 
-lM noeio~, o~ y ~IU.6 cornpU;tv.. que cor»Wtuyen ~ de 
confunto q..,., >i .., W.. e.>tudia con p\eciMón, d4n >e>pueó(a a to> ~ de 
adq~n ?O' Ú» cuate> el Milo COllOC4' Y a>únUa lo> lleciu» y ÚY.> nocio­
paM conu~ en ~ de >u ~. La> ilweótioaoi<>""' de Piaget 
/um ~ q..., W. """1cionM entM W. op<MOÜ>,..,. e/,ee«vao ¡¡ W. menta(e> 
>on mucho mdo ~ de io que >e >upone, "La> op<AaOione> mentaleo pueden 
..,. co~ como &o>ma> ~de W. o,.-acione> co~· (2), 
A.ui. di= que, .t u..i.o deocOOimw.to "" e=!o, W. ~ p\dctict» po<M­
an ~ papet mdo impo\tante en ~ de <a ~n de W. noeione> 
Y o,,.,..,eto,..,.. 

1.- AEBU, Ham. Una dúláctica 1.un4ada en (a P*9!pqúa de lean PÜ!gd. ed. 
K""""'6z, Bueno> AW:o 1987, p. 3. 

2.- AEBU, Ham. Op. CU. p. 47 
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Et ~lo~ que co~ como un·~~ uincuú>­
do a teda ú ~de. ~bw.M, u !a ~bw.M oe ~a un~ 
rotal, que tkkmo> ~. en .., conteMo g"""""t UoMoico 11 ~. Et 
~ oe ~. ,...,., at de.M>lotlo de.t CUMpo, at dua>lotlo de.t ~ 
ne-Wiooo y at ~ de. tao &uncioneo ~ que oe conoo!Uan en ta adut­
ú.t'. (3) Et apW!dizaje, eo p>ovocado po> >«uacione<> y no~ d(Mgi­
dM po> algiden ( maeU\O, p>lc6Wgo, pedagogo, ~ adutta, etc.}. De <&t4 
""""""• p<U4e co~ que e,(. ~ e<tpÜca et ~je y no a ta 
ilw<Ma, como en ~ oe®ionM oe a(,Wna. 

Pia¡¡u a(,Wna que ú dMaMOtlo de.t niAo eo un ~ tempo\at po\ ua.­
Unc<a, ya qu.,, todo dMa>loUo -tanto ~gico cama Uot6gico- "'- duWción, 
11 ta ~ da-ia en •az6n ~ de. .., e6pecie "!a ~ de. un gatito, ta 
inJ,anoi4 de. un pc>UüD, du"1n mucllo mm<» que ta~ de.t """""' po1que ú 
lloinMe túne mucllO ~ que ~·. (4) PO<larw> Mu... ,.¡,.{ dMattOllo ~ 
"1mlli<>\, ~<W:o. p>tcat6gico e inteleetuc>l en to> Miloo, •in """4lgo no> ~ 
mo> en ú ~otlo inUúcWat, ®'«n¡¡u<.endo to> do> ®¡:>e.c>to> que 1"eomiuda 
pa'la .., e/.ltudio, Pia¡¡ef.: et a.pecto p>ico>ociat, e/.l ciecM, teda to que et niAo 
~ de.t eo:teM<>\; ú a.pecto ~gico q"" oe p<U4e UaJna'I tamUiA eopontdneo 
que eo ú dMa>loUo de. ta inú.U;le.nc.ia nw..m.., o >ea, to que et niib ~ po> 
<>i mi6mo y é6ú eo ~ et q"" 1"qu<e.te túmpo, po> ej<mpto, "ia noci6n 
de. conoewoei6n de.t P""O •6to oe adq......., hacia to. nuew. o dia año>". (5) 

Et tümpa, eo nece/.lMÚ>, como ®'4eúln u como 01de.n de. """""6n de. to. 
acontecimiento.. Hay que "°"""'" ocho año> pa'la ta noción de. conoewaelc!n de. ta 
óUMancia: diu año> pa1a ta de.t pe>o, En cuanto at uolamen, no eo """""""' 
e/.lpe-1<>\ haóta to. doce año> aunque oe da ú ca>o de. adutto> q"" no han adquiAtdo 
alg"""' nocioneo como aquella IW>to\i4 de. una O<l1o'4 que "vi4fa4a con una maú.ta 
ata.Qada. ~Umente. a una J7l4l.eta cuad\ad4 -ue """""' que ..,. ueóüdo> 
eaJtendido> ""°"""" meno> q"" do«ado> en ia maleta ~· (6). 

3.- S.E.P. Ap<i!!tAA !?AA> una ap!O!!limacién at conocimiento de. ta P~ ~-
«e.a. CoahuUa. 7988. pp. 10-11 

4.- PlAG8", Jean. P~ de. P"""*'9ia Gmll<ca. ed. A1iet. M~. 7988. p. 9 
5.- lUdem. Op. CU. p. 12 
6.- lUdem. Op. CU. p. 14 
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A twuéo de 1u1 inv...iigaeü:m ... , Piaget enccntAó que ~ poW>neo en !ao 
~~a~ inteUcW..U. "°' it pw~De tat""""""' que, 
nülo> de una m"'1na edad, \eaecioMW.n de una 11UU1e->a ~. aunque ~­
te ~ a !ao ""',,...,,.,.,. u ~"" de ló1 adu«oo, y nilloO de~ 
edadeó tienen ou pwpia ~ C<>IQ.CU\i6Uca de ""pand<>\. Ba>dndo>e. en W. paV.O­
neo que haUa oMMvado en IM >eopuatao inf,ant/M.> en ~ >ituaóioneo, 
Piaget, ~ {M niv..W. de ,,..v..amiento in/,antU en cuat\o peModo> p\incipa­
U4: P<Mcdo Semom<>t->i<:; Pet.iodo P'leope'latD'lio: P<Modo de {M "º"""""'°neo 
Cono'IW>o": pt:Jl,fodo de !ao "Opet.acioneo F"""'4/,e(,". (7} Lal.úwwicz ha ÚIC<»pO'lado 
~ idea6 de Plage.t at (M4ajo de ~ de e<lucaoi6n p\Íln<»ia en IM ~ de 
Cienoiao u MaUmdtü:<», P<X lo que ..., ~acionu; ~ de "11e P<"" 
e«p(.icG.\ {M >igt>lenteo "Pe\ÜldoO •• 

fllú p<Mcdo """""' dMde e./. ~ haMa too 2 año> ~. 
Piaget dke que "ante-1 det ünguafe ha¡¡ una inWÁ{JUICÁ.a peAo no hay penoamiento 
••• LtJ inúMgencia e6 ttJ 1<>1=i<ln de un ~ ~ paw e./. wje.l.o, e> ttJ 
~de lo> medio:\ pG\a aWania• un cU\to o'ie.tWo que no ... tJCCe4iUe 
de manet.a inmedi<Jta; ~ qiu. e./. pemamünlo "' ta inte«gwoia ~ 
u >e apoya no ua °'*"' ttJ <JCCión d~ MIW '<>Me un """'°"'mo, ~ ttJ evoca­
ci6n ~ po\ e./. Un¡¡uaje, "°' l<J> ünágene> ~etc., que peN1>iten 
.\.epY4elKG\ lo que. ta üitdigenci.a ~io-m.ot\iz poi U cont\a\io, va a e.apta.\ 
~te· (3). Y du\ante eote p<Modo <>e con>ttuj/en ~ tcdtJ> {M 
~ u~: "t<J noci6n de "'feto, ta de e6paci<>. ttJ de tampo '4io ta 
~ de ~ telnp<>'late>, ttJ noción de cau>tJUdad, "" >eoumen ta> g-lande> 
nooioneo de IM qiu. >e~~ e./. pe~ 11 qiu. oon ~. 
pue4ta> en pWctÚUI, - ttJ <JCCión matellwt de>de >u nwu -W-motúl" (9). 

En CUtJnto tJt ~ gene\at a>Wna que et nülo llegtJ at mundo equipado 
con todo> '"1 ><Mido> u uno> cuanto> ~°" pa\O <IOMevWi\ como e./. tlou>\ ¡¡ 
""""'"• ~ tam-'Un tJ '\<OOnocei> o'ietco chupdndolo->, e./. mundo del niilo >e 
«m«a a >i miomo ¡¡ a "'1 accione> (0-1 me<>}. 

PMa ttJ 6c»m<Jc.ión de loo """""°" paW>ne> de conducta en u nülo <6 nece­
....W que de6puéo de co~ en>ayo>. pueda ~ 1u1 movímúnto> eMá­
W»> ¡¡ plOdua\ un patAón de conducta que te pe.unUa ~. (1-4 ,,..,....¡. 

7.- LAB/NOWICZ, Ed. 1-=<ón a Piaqet. Pe.n>amiento-A~tJje-E~ 
ed. SlTESA. Mb.Uco 7933. pp. 60-36 

3.- PIAGET, lean. Op. Cit. pp. 13-19 
9.- PIAGET, Je<Jn. Op. Cit. p. 21 
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La haUUdad """4 g<>(ea,\ le ampWi >u nwndc ~. Mediante la manipula­
ei<ln de. ol,f..- et nino de&»\oUa una hal.Uidad """° "'=naU\lo> "y la• conq..U­
t<l• de. eMa ef<lpa, tomada• en conjW>to, coMtituyen loo ~ ~ deMnU,,. 
lla<>ia la ~naUdad u ~n. hacia IMta> que a pa1'tM de. eMa <topa >e 
co~ en una "'°piedad cada vu md1 ""~ de. la• adaptacioneo oen-
00\io-moto-IM" (10). (4-8 ~}. 

En la ef4pa de 8-12 ~ "la inW.CWnaUdad ._. cÚJ\a como (o ~ 
leo p1ime>aó <>ecuencia1 de. acción de med<o>-&ineó o in~ta<M. •• de.ci,i, el 
niffo ~ UmUa a aiple.c.\ ccmo ~ en Mtuacio~ nuev® Mto paute:» de ccm­
~to ~o ha/,üualeo. En la <topa de. 12-18 """"' «tpe\Ünenta con 
M &in de. MU4'\ nuevoo medi<n 11 pa>eu p<Megutt l'O' ~ vez la nave.dad pe\ 
la nave.dad mioma ••• y de. loo 18 meoe• en a<IWJnte, el niilo comienla a "4ce-\ 
~t.acione1i ~. ~. de p\ó«ema6 ~~O\io-rnoto-\M, a inuentM 
>olucione.o ~ conduct<i> ünplicU..., en lugtVt del compa\tamiento e.a;pliciU> 
dM en6aj¡O 11 ""'°'" (11 }. 

La imp<nt<incia de to. (og'WO adq~ en u peúodo >eMo~ • ._. que 
>e~ u inicio de.l ~ intelectual y que •M<i lo. W..., de. ~n 
de. ~..,. cada ve:z md1 ampW» a la la\go dM de.oa\\Olla dM nino. 

El pemamienlo .._tacional puede \e(,luio"'" >oMe la <>tganización de. "'° plOpi<» acto> mie.nMaó >e apUca >oMe leo ~ 11 ya na >e Umita a >eg~ 
M l:Utc o /,\a<:<l4o de manMa ""'f'Í'\ÍCa, e> dectt, el niño p<Ude. "" contempla«vo 
de. lo. aceWn 11 na ~ ac«vo, 

10.- FLAVELL, H. Jhon. La P#co(ogla E<>OfutWa de. Jean Piaaet. ed. P~. Bue­
no> A ...... p. 120 

11.- FLAVELL, H. Jhon. Op. CU. p. 107 
12.- FLAVELL, H. Jhon. Op. CU. p. 169 
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Púiget "°'«ene qu et niño adquteu ta &unción >imU«c4 a W.ué.> de c:!Ma­
~ ~ de ta ~n y en M/1<CiM. de ta acomodaeú!n. La 
im«acién como modelo y luego ta imitación ~ ~ lao ~ /,c>'llnM de 
~n inU"""6 q..., 1<0 dan at inició de MU pe11wdo. A t'4Ué> cid conoci­
miento y a ~ de ta capacidad de im«M, et niilo, con et túmpo, Mu. 
ünitacio...,. tanto inWln<» como ~. La imitación inteN1a toma ta /,<>\ma de 
una imagen, ~ cle(,in<da, y Mt4 ima¡¡en co~e et ¡aimeA M¡/nl{,iaante. 
La ~ ~ ..me et equ«W>ú> ~-moto\ y et equ«aút> 'lep\e­
..,.(<KWo "" q~ en et ~. !a a>im«aewn y ta acomodaci6n ~ tienen 
W¡¡M en a ,,..,..,.u. mientM> que en et peM<>do ¡aeopewcionat lao ~­
Y W. acomodaoionM an~ Memp>e 1<0 rnezcl<ln con lao cid ~ 

Et nú1o cid p<Modo ¡aeope>aólonat e> egochi~ en .e.tación con W. 'lep\e.-
1e.nt4c.i.o~. 41i como eA. ~ nacidc e1ta eaocint\.ico en ~" con t.01 accio­
~ ~-motma6. la ten.denoia a ~ ta ate.neión. en un 16lo ~o. «.ama­
Uuo dú o/,f eto de ou "4ZOnamiento ~ una ~ m.i. ¡aonunetada dú 
~ ¡aeope!laOiónat (La C~""4ción). La I~ en e>te ,,.Modo 
oe-\d ofAa C<ttaCWli>Uca únpo\tanu qu Piaget ~. "et ,,.,..,,,,.Úlnt<> M ~­
M«e. en a >entido de que te ... negada ta po>«i«dad ~ de ooWeA 1 ta 
ope!l<le(ón úwMM) a una ¡>W1lioa ~ ~· (13). 

P<Modo de !a ~n y de !a o!/etWaoién dú ~ (..me too 
7 y too 11 ó 12 ailoO}. 

Et ~ dú niño 1<0 ol,jetiua, dúido a !a in~ con {<» demá> 
(int<AcamUo ooeiat}, M ded\ 1e Oüetue m.i. ~. cada vez m.i. ~ 
U de ta opinión de{<» oWJ1, "E.ta1 ~"' capacidade1menta!M,1<0 ~­
pO'I un 'l<lpido ~ en 1u haUUdad pMa C0,...,..<111' ~ p\Opúdade.6 de 
too o!/e.to1 ( núlnMo, can«dad}, a fA<wt> de too camUo1 de O(laaO p\Opúdade.1 y 
pMa -leaUzM una ~n y <»denamiento de{<» o!/eto1", (14} Se «aman 
ope!laeio...,. conclleta1 a W. o~ tógic<» que et niño -u.a con o!/eto1 
co"""""'1 y q"" adem.i. a fA<wt> de W. cuat... CO<>\dina W. -\e.tac:io""" entM etlao. 
Anaüza.\é con detatte MU pe!ltodo m.i. adúante cuando haUe dú ~ ,m­
cotógico e intetectuat dú nii1o que e<Ma et quinto g"'4o de !a Mcueta ~ 

13.- 11.idem. Op. Cit. p. 177 
14.- LABlNOWICZ, Ed. llrtl>c>du=ión a Piaqet. •• p. 86 
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p"'""""' dú peManiiento lógico üim«ado '"~· ~-) " ó 12 
""°'""~· 

Eote P<"'iodo. >e ~ pot la h<JMIM/4d pMa "°'°"' má> a«a <k. la 
<wJUdad e<>l\O\W>, e> duili. '4 'U.atidad "" """'4 "iclto "" o.koniun.tn <k. '°' 
~ pa\a per!Oa'l".(15)Lo> nú1m en eóta etapa tünen la Cdp<JCidad <k. 
111411"Í'" " nivu lógico, ~ """""""' 11 ~ en fu¡¡"' <k. "'i"""" 
col\Clletl» ún~. PuMI!. ~ 11 .-..- pf.enamDtU. un oinlulmMo <k. 
U-~ en w.no " to '\eot. Son ~ <k. e<>mpWMle• ~ 
~· dU dlg<+>a y la c>\itica ~ Pueden Ueuc>\ " diocw..io""' <6pontá­
nea> tema> oo&u F~. Re.Ugión y M°"'t. Pueden UneA inob»ó apl<Ciac.io""" 
<>o!.~ concep(oo tGu.. como Jw..ti.cia y Li/,e,\tad, «c. 

El Milo <k. •<>zcmamiento ~ '°"""' ~ P'<JponM ~ 
MpoUMco> 11 ~ men(at 11 ~ Log'<> ~ ~ k<>W>> e 
U-~. A<k.md>, ie ~ " la comp\ell6ión de. U¡¡..: ~. qu.e 
111411"Ía con '\eÜ>tWa t,aciUdad cumulo han ..:do ~ Po\ ¡>'IOUemai plan-
teado!.. 

1.2.- El de>Mtolla ~U!o e~ dU niño que CU\<14 ú quúiro~ 
<k. p!:Ú!!<>lia. 

El Milo que cuM<J ú quinto g'l<ldo <k. '4 ~ ~ (10-11 ailo>) >e 
~ <k. ocue>do a to. pe>iodM de la P>icotog{a Genética <k. Piaget. en ú p<Mo­
do <k. lai "OpeMCion<6 Cono\etM• (enúe lo> 7 11 lo> 11 6 12 ailo>). 

Eite peAiodo ~ ú IWmMe <k. "<>pWJCion<6 ~· "°' que ú niilo 
todavúJ tiene que 'le<:U\"" " o/.júo> ~ 11 a Wwé6 de la> accion<6 que 
'WJ&a e> capaz <k. cco\dúun lai ~ ent\e ..U.... Aunque ~ que ~ 
a la P'IOpia acción con l01 o&jet<Y.> y " la ümúc4.án, ú niño en e6ta etapa e> cada. 
vez mdi coMCieme de '4 opin.ión <k. iUO ~ (ie vuelue mdi ~), 
ou peMamiento >e vuúve mdi ol.jetWo, tkUdo at ~ <k. °""""""" y a '4 
inteAacción ~ 

Algunao ope'l4Cionei que dúen adq.....:. 11 ~ en ~ W>pa <k. '4i 
"º"""""'°""' =~- '°"' "' "c!a6if,Wación", "' -~ .. - 11 la noción <k. 
"come..\uación de tulnu:-\o"'. 

15.- LABINOWICZ, Ed. IntAoduccién " PWget, •• p. 86 
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1.- ClMilricación. 

La adquiW:ión y co~n de M(a oµMaeión po\ W. n<il<» e6 mu¡¡ únpo«an­
ú ya que coMUW¡¡e "la hal.iWlad de ag...,_ "'feto1, que ""4lldo meno>. tengan una 
~ común, <o que impüca que. 'leUnúnoO po\ lemejanza.> y ~ pot 
di~".(16). 

La c<a6i&icación ~ una noción &ultdam.entat pa'14 ta co~n de,{. nümeAo en 
et niño que de.k. con~we. en e..Ma e.tapa dú ~~ cogn~vo. PO\ ejemplo: 
T eneino> un conjumo de 6 cua&tad01 4 de ~ lOn v...W.. y «» of,\o> 2 wn azuk.o 
at p\e</~ "¿Qué hay m.á>, cuaMado> o cua&\ado1 ve.>del?, """ <o> niño> de 8 
ano> ~ a 'le6pon<W> "hay mdO ve-tde.>", le U puede pediA Úleimo que iu~ue 
~ -\.e.1pue.1-ta y ~tJaltW\te contar\d mw., cuaMadc:>) ue-1de1 que a.zu.te-1. En e&U ca6o 
no WR"' la ~n de clale, ya que anúa• 6(gu\al vetdeo y aruUl lOn caadtad<>l. 

2.- Se.ii4ci6n. 

La ~n e6 una activi4ad C<>tUiana en ia ~: &<»matte pot <>lden de 
e1tatw&M, 01ganizado1 en una ÜMa ):>O'\ <>\den. a«aUtt.co, en matemdtica1, eornpa:\a.11. 
capaeida.de.-1, diM.ancia.1 y alült\a, peAO, ~ y uc>lúme.n.eó, compa\ac.Wn de d~ 
can.tidadel poi medio de ~neo ~ y p¡»centaje6 etc. 

La corv.>twceión de e>ta opewción pa>a pot d~ elta<Uol antu.. de «eg'" a 
co~. pot ejemplo, ai.ededo\ de W. 7-8 ano> un nido le con(,unde at t>&ato. de 
10lucio"'" un ¡»oUema: "Ma\la nació en 1975 y ou h<Wnano E""'61o en 1977, ¿Quién 
e6 maye», y pot cudMo-> año>?. Un niño que<ló petpl.eio, puu dice. 77 e6 mdO que 75, 
ali que E'lne6tc e6 maye», peAO 75 e6 ante.o de 77, aoi que MMía nació ~­
RepUW elto voMal ue=o, luego todavía <WidenUmenú con(,undülo, dijo ~ticamen­
U. Bue.no, 75 e6 antu.. de 77, peM E'llw.>to e6 maye»". (17). 

En et W.W "P'IOUema> de P>icologio Genética", Piaget toma un te6t de inúU­
gen.cia de Butt, "que -:kJn tan -iico1 en ope!Lac.ioriM légica,1" pa1&a mo1t-ia~ !a únpt>'l­
tancia de la ~iioc:ión en el plano de "" opeu¡eionoo conC\etG1. Di.e.e "~ t\ata de 
tAe> niñal que •e <U>tinguen pot et ccl<>t de "'' ~ y le pide adi<.>üu>\ cwU "" 
la má> mc»ena de ial tAe>. Edüh "" nui. wüa que Suzanne. y al milmo tiempo máo "'°"""' que Lili. ¡Cuál "" ta 111® motena de lal (M.l?. Piaget, a/,Wna que en et niño 
""""'1 que ~ halt4 <o> doce año> pMa que 'lelUetva e6ú ¡:>\OUema poo1que e6ta 

16.- S.E.P. Apunte> !1<>!4 una apy»:imación •.• p. 17 

17.- S.E.P. Apu!!U! !1<>!4 una ~n ... p. 18 
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~ en u.mino> de ~ v~· (13). En el adu«o e.o ~ un 
-- .\<lZO......W.lo pa'la da\>e cueAf4 de que ... Suzanne y no LWi. Aqui "6lo inu.._ 
~ una ~n ve.\&at que e~. autinta de ú» opel\aóione.6 co~ que. ~ 
~. 

La !MMUWidad, co~ en pode\ ~. "°' ~n la tetacWn que. 
hay enW doo .uemenio. a pa\U> de la> '>¿lacion<" que oe e>~n .,.W. ot= 
do> el.emmto>. PO'I ejempla, oi A)¡¡ y ll >e entonce» A) c. 

Si. 12 e> may<YI' que 6 y 6 e> mayo-\ que 5 enlonce» 12 e> ma¡¡O'I qlU! 5. 

La ~eMUil<dad, M¡¡n«,ica que loda ope'UJCúln co111P<»(e una op<Aaeúln ""'"""'· 
Mto ~. ~ ~ e-6~ ~icne.6 de me.no\ a mayot. a tu"&a ~ ~pon.de. una 
opet\aC-Íón en ~entúlo cont\ai\i.o que. e6 la ~. 

Si a 15 -le """'4m<» 4 no1 da 19 ¿Q.,¿ ~ que hac<4 pa'la volVe-\ a ~ 
15?~4. 

3.- NocWr. de co_,vación de "'1mMo. 

Eo una~ de tao nocione> de ....tacwn y claoi(,icación (incWMdn de 
cla,;u;}. Piw:i que el iWlo log'>¿ """'" a la co""'-'vacúln de núme-\0 y la can«.dad, 
dde oootenM la eq..Waünc<a numé.\ica de doo gtupoo de etemenio., aun cuando no oe 
~ en C<>VteOpondencia UM\ÚIO a u.mino y aunque camMemoo o ~ 
./a di.6~n e.opecial de loo~. A""°"" de tao ~-~. 
el niño aoeg""' a t>avéo de °"' -~ la identidad nwniAica de loo conjunio., 
"que oi nadie puOO ni quüó ningtln elemento, y que <>i •6lo ~n mo<>ido>, la canti­
clad ~ conotante" (19). La 'l¿V~, que oi U.O cooao, oe moviMan 
'leg'leOándola> a OU '°"'1<J anu.-\Ü>I, 0e ve.\<i que <VXÁ.Ote la mwma can«.dad, 11 /,inalmen­
te, la corn¡»enoión lo c=l M¡¡ni(,ica que, a ""°"" de que la f,ila que ocupa máo 
e.opaoio _..,., ~ mdo, de hu'1o tiene la mWma cant<dad, "6lo que hay máo e.opa­
cio> e>""'- cada uno de °"' elemenlo1. 

EM<» ~to<> p>ico«lgicoo de Piagu, nao pe41nUen ~ "" P"l>O'I<!. 
ma ampUo del de>IWlotlo p>i.cológi.co e in~ del niño que """4 el quinto 

18.- PlAGET, Jean. P\OUemao de P!>icoloqia Gen.Uico. p. 30 
19.- S.E.P. Apw>teo p<>!4 una ~n ••• p. 20 

75 



g""1o de la eocue.la p\ÜnG\ia y a la va da la po<.i/Midad al mae#10 de ta P1inuaia 
de t.«m.in<>\ la> eta.._. ~ ve\&Jt~. pue> >akmo> que. too niño> en oota 
etapa. n.e.eeM.tan det apoyo de mate.'l.Wte.ó co~ de (l&al.ajo, en ~tuacio~ de 
in!e\é> de 1U vida. cotidiana. 

La JJM«cipac.ión det mae>tw e<1 {,undamentat p<><a ,,.,,,,;cw. la> >Uuacione<I tk 
aptendüo.fe que. '4vc»ezcan la ~" de eM/Wctu~ cogn01cÜÚJtv.) e intenta-\ que 
et conoeimiento cof'Y.>t\Uido po\ J..o1 mi-111101 niño1 en la actividad no 1e leduzca a l.o 
e!.lcofa\ o acadimico. 

1.3. - La Pedagogia Op@!to!ia. 

De<lde hace. much<» "'1o> ta> ~ úwe<1tigacione<1 pedag6gú:M oe han 
cimentado tkotk la P~ Genitic4 de Pia¡¡et, P""" intente.\, del.>de 4<1ui. con>t\U_ 
« nue.v~ ~ pedag6g~ que. coadyuven. a la Cl&eación de una Pedagogía e.minen._ 
Ummte ~. La Pe.dagogia Ope\ato«a ~. ~te. tao retacione<1 
ent>e enoeñanw, a¡mMizafe y ~ det niño. "Le» Wúaioo tk Pia¡¡u y Bímet 
I~ 11<>1 ~la> etapao PI~ tk la con#\uCción de too concepl01, 
noeio~ y opehaeio~ tal. y como han M.do e~ pe» U» niño'3, con ea:c.epcWn 
tk""""' ""°"' de ~ie=ia g'UWe". (20). 

La ~ J»Wi.teuia OllpUe6tc» conocúnúnto> e~ a patttt de ta 'lep\0-
ducc«ín ~t de éMo1 po\ too alumnoo, co~ <»C, too !ac«»e1 úitúectuate<I 
"capacidad de 1<>pe#\ kye<1 y 6enónwi<» cien«/,i.c<»" (21). "6to una min<>lla tk too 
..tumnc» llega a alcanv>> la meta. 

E• nece>a'lio que et tlia&>jo e>colall eot.e O\ien<ado pMa &av<»ecM ta aoimilación 
y co~n de too conoc<mient<» po\ too niiloo en ta ampUWd tk ta poUación 
~ y no '<)to ~te a un ~ >eclc'I. 

La Pedagogia Opciato>ia .. una PIOpueM<l pedagógica que demue1tM la actenU­
(,icidad tkt w.M¡o e>co1a11 u to> ~oione<I que. >e cxiginan en et ni.ilo at 1<>Ct'M> 
una educ<Jción que. vúXenta et cu<>a tk >u tk>a"'>«o p>{quico, o/,tece tamt.ihi la 
pooiUUdad -a ttaoi> tk >u> úweotigacione<1 y anatioio tk ta <4CUeta- tk con<>t.\U1A 
~4' pedagógica> que. at po""' at !>e'tvicio de ta e<ICuela too conocimientoo tk 
ta PMcotogta Genética, ~·como e<1 pooute oUenM un maycx ~ de la 
p<MOnaW:lad tk todc» too «lucando>. 

20.- SASTRE G. y MORENO M. Du..cuMimienro u CoMtWcción de conoci.rni.eAf<». Una 
~ de Pedagogia O,,.,...W.ia. ed. Ge&Wa. 
Bao>celona 1980. p. 13 

21.- SASTRE G. y MORENO, M. ~p. 78 
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De lo ~ >e <l<U~ que uno de W. P'U>pó>W>O ~ tk la 
Pedagogla O~la >ea u de üiueotigc» como la """"""4 pc»tidpa en "et de><wlo­
«o de la IMe«gencia (PD' co~la uno tk too a<I~ ~ dU niño)¡¡ 
p\Og\amt», en 6unción de W. conocimiento> DUmido>, tao «nu> g~ de un 
~e que, apoydndooe en (a cor»twcción lógica que ~ W. nÜ1<» ~ 
eopoM<lneamente, ~ at má«üno et ~ ~ tk todo> u CGda uno 
de too >ujeto>" (22). 

AnaUza tao ~ que pel»igue (a ~ a t~ de la apW;4c.Wn de 
p\Og<ama> académico> y lo> ~ ~ co~uido> a ~ut. del a¡mndilaje, 
a<li como la utUidad 11 la ual<»ación que too niño> atAUuyen a de~ ap>endi­
za;eo ~.Pone en te"1 de juicio too ~eo Ue.mentat... en et campo de 
tao matelnática<I: "la> ~. d niño ~ W. g~ ~ que han de 
OMtMk pc»a too ~ G\itmtW:oo ~' ·anteo de lnicúa U a¡»endizaj<. de 
~ ope114Cione6 all.~ e.lementa™. la comp\eMi.ón de. 1U utitidad ~. ~. 
p\eUÜ1 a la de tao op<.'l<Wioneo y pc»e= et>idente que no """" co~ d 
oig~ de éotao oln en(ende,i d de aque.«c.o". ( 23). 

L<Mt n~ tienen que ~ capace.6 de. O\eiJl nuevru c.onoc.úniento1 JI a~ d.Ma.'"°""" 
«aMe, no düen pueo ~ cúgamente too conocim<=too que la humanidad "4 
ido acunuúAndo a ~éo de la /W,to-\la, ~ g'lan "'fetiuo de la eMellanza '" log'l<>\á 
oi la eocuela P'U>PD'Ciona W. ~ neced<»ioo pa->a que W. nú1oo con>twgan 
«M conoeim~. El conocimiento ~ en.tendido como un.a coMttucción individua./.. 
que ~upone. la o;ga.ni.zacWn e inteA.ioti.zación de. nocio~ u ope..;acíone~ que no pu.e.de. 
OM M\ec.tam.ente ~como túgo dado o actúado. Et apwldilaje dent\o de la 
Pedagogía Op&14tt»ia eo conceMdo "como una ~ mental g<neil4UzaUe a 
oUuacioneo diotlntao de la> lnic.idM, co'1a ou m&únw uaú», no "°' too ....,,_ 
inmedi.atame.nte apticaUeo, olno P<» too P'U>ee600 f,uncionateo que deoe.ncadeno". (24). 

la genetalización del. apumdi:zafe. a 1ituaoio~ nue.u® o <\e.a.(.eo -M decii\, que 
no oe limita al a<1pectc eocola> 11 W>jo condici<>neo eo~ en la> que >e adquiMó­
donde d niilo Wiga la OPD'tunidad de ~ 11 'le<:<>~ como MMamienta 
útU y uatiooa. Loo contenido> u a¡»endiza;eo que no >e &..en en la etapa o Pe\lodo 
dU de4aMo«o dU ~ ~tU. '6to <.OtM4n '\igidamente impuMtoo 11 ligado> 
~te al cont=ú> en u que 6"Mon ~ 11 po\ lo tanto no eMMán 
u~te integ'ladoo at uniueMo de ~ de actuación dU individüo. La 

22.- SASTRE, G, u MORENO, M. D~ y ... p. 19 
23.- SASTRE, G u MORENO, M. Op. CU. p. 25 
24.- SASTRE, G. u MORENO, M. Op. Cit. p. 29 
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~n de ~ ~¡.,,, >61<> ..,,.; po>iMe en conteato> mu¡¡ ~ a 

aquello> en "" CU<IÜó wvi<Aon Wga\ "" ~··· 

Loo anáW>i.>, de>de ta Pedagogla O~ en to\nO a la /,o>ma cómo con<>tw­
yen ~ nü'lm et conoc.üniento 1.ógico-mate.mático en .f.a e-icueta, a.f,iNnan que ''una de. 
la> IRMe>\ia> con>ide1ada mM e>Umuúinte clú /,ur.cicnamknto de la inteügencia, 
como U. 111<>temdtica6, ~ tJ1»ende de l1l<JMM tal que W> ~ no >a&eA «<¡>ti=• 
en que. con>Uten ta.> op<Meione.o ~ mM eúlnentat.. u tampoco >on ca,,..,.,. 
de 'leCO~ clicli<s> opeMoicne• en u co..w.to de la ~·. (25). LO> r>iñ<» no 
>akft upllc<» {e que. e>fán Mcie'1do en la McueM J'O'lll"" Úl> O~- Mibnlü­
c<» o no ~ mM '4tón de - que. e,( >impi.,. 9'4{,iomo, o iún ~ ~ a la 
meme ~ como un ~ tan compUio y di/,f.cU de ~ que. p>ovoca 
""'~ inin!digiMM, "" di(,ú>U 'IUD~ que. la> ~ <>on poco oig~ 
WJM poll4 la vida. del nií\o po-i to qUe ~ poco in.te~ en va~ en un 
conte<úo que. 'IUo>e u dimito ~. 

E> nece>a>ic in~. pue.>, que. le que. ~ v~ ~ido al tlp1<lndizaje 
""""""' en u McJio >upue>(D de que. aque«o que. u nü1o apWlde. en la> aula> no le 
hou pata 1JO@> >ea"'" e"'4ndo en ella>, ..no P<Ha poú-\ apl,i<:al>lc, "°' vla de g"""'<! 
moción, a oituacio""" di4Unt4> de aquella> en "" que. {e a¡»endió, ga que. el cono­
cimiento no pu.e.de. ~ e.o~ como un ·'k?.~ Wtantánea de ~n" 
(26), .U.O"" la corv..ewencia de toda una actividad~ que ademd> '\equWle 

de po>a< "°' un "'°"""" conMWotiuo. 

El ~ .. <kk >e> ce~. po'4¡ue de no >e>to, u cancc<miento que. 
.....;o de U no po&ki - o~ o >Uuacio™" nueva> y >i acaoo podiá ,.,,uca.­
~ en oque«<» ~ >emejanteo a la> que le die\on o>igen, Mte a~oje 
en la eAc<4<.(o e> muy comün ga que ~ {,undd en el plano ~. me"4nico y 
capaz de ~ ..slo en condicio""" pa'ledda> al contea:to de dende """1l6. Pato 
que.~ /la¡¡o co~"" ~ que. u -.,.,,,,,,ienlo ~un """""° {P'DC""<> co~) >in el CU4! ~ impo>iUe hacell. «tW>>iUe ...u 
corsocimiento a ot'\01 con~ o~~ (pw~ IJ.eCOMt-\UctWo). 

El p\OU60 de coMtwcción clú co~ >ieml"<' tendiá equivoco> u....,,.... 
que ddeR ,,.,......,.. en evidencia u ~ como ~ P"'4 que. pue<Wn -
>upeMdo> "°' le> niño>, "°' le tai>to, el pape,( del ~ catnM<»la ~ 
pa-\0 conve.u~ no en un (.\Qn.6mi60\ de conocúnie.n.~. Mno en "U ~ 
ent-\e U pen60nlienlo del niño Y Úl ~ Y elÚ> {e conoigue. oMMVand<> pWneM 
CU.U e> la &otmo de ¡>en&» de é&te g, fuego, °""4ndo >iW<zeione> de co..w..te deótin<!_ 
da> o eng~ co~™" que. el niño pueda oentV> como tal.<6 y que. le incMen 

25.- SASTRE G, y MORENO, M. Op. Cit. pp. 48-49 
26.- SASTRE, G. u MORENO, M. Op, Cit. pp. 102-103 
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a encontoa\ IJll4 >oluc.Wn mei<»" (U}. El mae>t>o d<k ev«<tt >e.\ ét quien da <GO 
1oluoione1 a ~ pwUemM o ~ t-\aMmitU lo1 canee~ como ~ ac.cúa­
d<» 11 ~ pc»iUUdad de ~W. o con#wi«o>, ~ a que ......, .,U.,, 
quienel.> lo> ~. 

El ap\e.ndizafe ~tiene qlle t~ a la~ y en Mpecia-l et con.o­
~ lógico-matondtico no dcle o6Wle.\ >u 6inaUdad ~ eJ\ to académico 
"e{, niño viue el apw.n.dit.aje de la1 matemática.1 como túgo cuya única ju.1ti/,ioa.ción 
y utllidad Mtá ~ en. M mi-lm.a. Et niño apie.ruk. a 1uma\ y a hac.ei\ conju.ntu.i 
en la e>cueto y pa"1 la e>cueta. FIU'Aa de la -W 'lige.n otw> lcye> e~". 
(28). No d<k ><»pWtdeMo>, pueo, el oiguúmte diátogo q""- tW1en <»n un »i& Geno­
veua SMt-\e y Mon~t Mo~ y que lo '\eptoducen. en 1u oMa "De~imiento y 
CCMt1Ueción de con.oci.mie.nUY.i. Una e-xpelli..enoia de PtAagog(a Opetta.to'\.ia", (29). 

- ¿POlkJ qui ~ve 1wna.\? - pa'&.a que W1 niíio1 ap\elUÚJIJ. 
- ¿A¡>Wutan qué? - A ha=\ >urna>. 
- ¿PtJ'l.O. qué. te. 1Mve a~ a hacelt 1UJTUY..? - Perta PMM ere CUl\10. 
- ¿Y pQ.Mll de cu:\10 pa\a qui te 1iwe? - Pouzue te va1 haciendo g'Ulnde y tiene.1 qUe 

1aktl. mucha1 ~a.1. 
- ¡,POltiJ qui te. 1tiwe 1aú.\ mucha1 ~? - PO'Ul,.ue ~i ~ de. cu.w~ JI 1i te dicen 

haz una 1wna.. ya ~ hacVtla 
- PiinoaW, ¿qu~>? - (Silencio). 
- ¿Te ~ >e.\vi\ a ti """' algo ademd> de pa->a pa>M de """'°? - No me ~. 
- Miw, a mi m.e. gtv..-ta\ia que lo pema-w1 JI me dij~ tü qué opina'.i. - Me to expti_ 

ca\ón cu.ando e'Ul pequeila, peAO no me. acue'Uto. 
- ¿PtllO ta, ~te. que pien')Q.1. pata qué te 1i\ven ~ 1~? - Pc»a hacM et 

.... ultado u..... 
- ¿Et \e>u«ado de qué? - De la ouma. 

Como ~ puul.e. ~t:4Ua\ en !a '\ep\oducción de ~te. diM.ogo, -la utUidad y va!.m 
de la ouma oe limita eactu.Warnente al ámMto e6Cola1, w inutitidad dú ~e 
tk {.a. """"' (,uella de ia ~. conotUuye paM et niño un Me/lo natw.at ¡¡ mu¡¡ 
~. 

1.4.- la con~ión de conocimiento1 !óqi.cD-matemáticOO. 

Pew> tog'Utt una e¿ectiva conotwcción de conoetmiento> lógico-matemóticoO eo 
~a.lo apo11MOe en et """"° te.6'ico de la P~gia GeMtica de Piaget y en lo> 
pW\ei¡>W> de la Pedagogía O~ 

27.- SASTRE, G. y MORENO, M. Op. Cit. p. 104 
28.- SASTRE, G. 11 MORENO, M. Op. CU. p. 50 
29.- SASTRE, G. y MORENO, M. Op. Cit. p. 51 
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la tw\ia p)icogeni(ica luJ dentoWuido que el deóano«o futelectuat va wo<ueiQ_ 
nando de. medo que e;"C~ etdpati o pehiodoo, con UmiW no 1igidol, que peAmiten 
at ni.rlo con&t-tui-\ cie.'tto1 canacimún.too. 

El niño dM<le 1u má1 ti.cNui edad, ~ un ~ ~~ activo en todo1 
'"pec.to1 y M ~ a ~ incen&Jnte aetivúJad y 1u contacto con el mundo e:tte.\i.o\, 
como Ue.ga muy p\Onto a 1M un lujeto peMante, que coMtantemente 1e &<»muta 
hipót..el.>W en 1u Jte,C.e.6i.dad de conoce-~ t»i rnioolo y al mundo que lo wdl!.ll. 

La4 1-Macicne.6 que c.&taUece. ent-\e .f.o1 ~ que. oMcl\.va y 1u. p\Opitl te-1,te.xión 
~ to que. k peNnite. c'..nteA-iot.iul4 y ope'Wt pa.'ta con~ conocimfun-(01, no .)6.lo 
apticaUe1 al ámMto ekO!a.-i 1ino al mundo 10cüú y natuwl e11 que. 1e de.Mtl·\OUa. 

En et e.a~ de "'con.ocimiento1" ~ el niño ~lamente ol>tiene un t.ene¿icio 
-limitado, ya que ~ /,ultdamentan en g~ de atención, tepetición y menw\ia, de1ca_n 
tea:tudtizado1 deA.. ámUto e.1COlM, no tienen pc-liutidad de 1t'A ge.ne'l4Uzad01 y aptica­
dt» a otuJ.1 1-iwaclone-l nuevoo, en la meca..niwci-On dd a4¡0\itmc de la 1uma, el niño 
no ~ capaz de utUilaila y 1ekcci.onMta como he-\'tamienta pala 1oluciortal un p\Oliú.._ 
ma que la i.nvolucte. 

En e&ecto. !a conM>\uceión de cotwcim.ientt» ·\eqU.ieAe e.n geneAat de un pU>Ce.10 
má~ o mett01 <ati.go cte. o.pl&-idi.za.jc. y U cu.al dependclt.d tamtién 1cgün el pe;\Wdó de 
~ p<>\ <-{ que Mté pa1<llldo d l>iño. 

Pod.em<» ha!!<» de di>Unto> tipo> de conocimíema: el del mundo {,iMco, et 
co1\00i.m.i.en.to ú5gico-matemdtico y el c.ooocimiento ~tal. L01 tte-1 eóf.dn e.1~ 
te in~nado1. y cada a.uc::mce. en uno tendtá 1e~ne1 en.~~. En et­
conocimúnro ftiM,co, W1 "'ieto> <>on quiueo ,,,,. J»OPo'lCWnatt la in~n q"" no> 
pe'1nite co~. o.l<>Ülment.e q"" d niño P<>'<J co~ de.U enwn en contacto 
con e.Uc1, "' droiA, a pMtiA de tao accionM que el niño ejVIC<. >oMe ú» o.lfero> 
{Mico1. E~i6f,e en ú plano ~ Wl<l inteMec.Wn >l>j.W-o'i<W, potkmo> d=iA 
que el oujero modi&ic4 al "'feto, empe>o, a >l> uu el o.ljetc modu,wa la e>ttu<:twla 
mental del ...;ao. 

Et cotlOCitnún(c Ugi<:o-maWnáti= 'i<q~. pata >u ccn>twceión, de e:rpe.1ien­
eiM ccn o.ljeto> ~ (1!t411.ipulaci<ln) y ><age, ~lmenu, "" la aMt>aceión 
~a qU<! d núlo ~. al ~ 'IUac.ionM ent"' úY.> diveMo> hedw> que. 
"'-ua, a>i como eMM. ú e<>rnp<»tamienlo de úY.> o.ljeto> y de la/> llC<!ione> que >o.l1e 
e.Uc1 ~a. Cuando ú niño >e da cuenta que. 8 o.ljeto> no IJG'lian en llÜlneM, in<k­
~ de la 6<»ma en q<Je >e cuenten (en «nu. o en CU<J<ho), etc., con•ttu­
y<. un co~ lógico que "° dtl<uado no de úY.> o.ljeto> ~. WIO de >u 
~n y de la ~n inte\n.a de (c.> accionM q<Je ha ~. 
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Et a,nendizaje de la> m<Uemáticao, (,ajo un en/,oque de ta PedagogÚJ ~. 
"a ~ido como un intento y una ~ de. ~. en una ~. ~ co~ 
de tlp'IUlditaje que ta e.>cueta plantea, delt.iuado> de «» avanceo de ta> ~. y 
«» conoeüniento> ~ de ta> üweMAgac«>nu.. de ta P>ü:otoow G<nW.ca de 
P(agú", (30). 

De Mta maneAa 1U\ge una nuwa concepción det ap\endizaje que co~. /µnda_ 
nwitaúnente, "" 6aciO\eUI> ta co~n de co~ po'I ~ det núlo u ua 
no en ta """"' ~n y ~i<ación de dato> ~ po'I .úguien dio«nto 
at núlo. 

La Mcueta, geneJtaúnente, plantea ta """"1idad de ta eMellanz.a de la> ma~ 
~. ~ como un meáio pa.w. que et niño pue.da eje.\oitt» 1u ~¡ Mii 
"""4-lgo, to que li>ecuentemente •uude e> que lo> p\OUemM que utilWi como in>tAu­
mento> no tú>wi 'leta<:ión con to 'leat que. eMd vioie»do et núlo, po'I to tan(<> at 
~ ~ en .uuacione> di~ a ta ~ tkgan a ta conolu>Wn 
"W> núlo>" que '6to •«ven pMa ~ ta (Me.a, pa'4 ""'°" de año, pMa no """'°"" 
etc. De e>ta maneAa, to> núlo> '6to con>f,W¡¡en co~ ~ o ~­
do> U ~ ~ t>G\io> ai1<» V~~ de aple.ndizaje ~. 

R"""1rlido> «» punto> que p>opone ta Pedagog(a Op<.Mto\ia pa'4 tog'll>'I que >ean 
«» núlo> quiene> conM.\u¡/an lo> cono~ en ta Mcueta, q~ a>i: 

1.- Tanto ./,o que et niño oMeiLua, como -la in~n que.~ te. p\Opo\Oicna, 10n 
Ü>te\~, po'I U, de """"'® con OUó p>opia> ehtiwetu'laO intetectuate> y ta 
lógica ~ que de etta> >e <teiwa. 

2.- En ta t<»ea docente e> indi>pen>aUe. conoce< to que pien>a et núlo, "'"4 podell 
~ oituacione> de ~e que ¿.VO'lacan ta co~n de conoci 
miento>. -

30.- S.E.P. E>Wltegiao pedagóoúw.. """4 nffioo ck pWna:\!4 con ~ en et 
apW!4izaje de la> Mal<máticao. Et ap>e.ndizaje de la> M~ /,ajo 
et en/,oque de ta Pedagogía OpeMfo>ia. D.G. E.E. Mta:<co. 1986. 
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4.- En «>' dWeM<U .u..acioneo a ta> que •e cn1.'>eM4 •ueU ~e en un dtUo y 
~pué4 en ..a.. pellO de. """"""' ~a. lo cual W1e como ~ con!Aa­
cUc.cioneó que. ~ ~e etüninan, en ¿u,w.idn de ~ ptOpio p\O~ evoWUvo, et 
Mño log'la ~tua\ un en/,oque co~i«uo ~. 

5.- La comp"'11>ión no e> un ~ultado automático de. <a capacidad de. a!eneión. de. 
«>' «q>Ucacio~ o de. la in~n que otw p'IOpoie(ona, pue> .,._ no .an 
•u~icúnteó pa'la mo~' la lógica in(,an«t y «>' ca\acteM6ticM de. lM eMMu:­
W>M de. pen...,,.iento que la p'IOducen. 

6.- E• nece>aúo pe11111UV. al niño W.e<tt via• JI eW>ategi® p'IO~ pMa \e>oluM 
cualquie\ •Uuación p\OUemd«co aun cuando ~ m4' lenta• JI cornpliccu1<V; que 
ta.ya~. 

7 .- Lo-l n~. en to p<ml.te., dUen pall.ticipa:\ con e! m.aeWw en la toma de. declhio­
ne.1, ace'iCa de ta~ ac.tivi.dade.1 que. ~e van a 'leatizat u. ~. tam'ién en to 
po>Ule, del.= ~poruU-\ a ~· \eale>. 

8.- Le» nü~ ~on na.tu\atm.ent.e. aetiv~ u CUt't~c». E~ c.u'l.W1i.dad &.t ta que. tw.~ 
de. ap'IOuechalt pala p'IOponM <>ituacioneo de. alJ'l"Mimje de. =wido con •~ ~ 

""'· 
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CAPITULO 2. 

PROGRAMA DE MATEMATICAS EN EL QUINTO GRADO DE LA ESCUELA PRIMA­
RIA. DESCRIPCION Y COMENTARIOS. 

AnatilaA y coment&> et pwgtama de Matenuiti=o del quiMo g'lado de (a ~(a 

pWna.\ia en e6te capi,Wlo >eW &undamental palla a~ aún """' al ~ de 
conMiiueción dd. conocimiento lógico-matemático que. e.t nülo tiene. que '\e.a.tiza\ en 
e6te nWel, ~. 

En (a p\imeMJ paAte del ca,,u.do ~ la> co~nd.> 1714'lcdo-l<lgica<> 
que 'lecomienda et "L iMo palla et rn<Je/.>t,>o, Quinto G1ado" de úi S"""'ta«a de Edoca­
eión PúUi.ca, palla ~ cada una de roo aopecto> que integtan et pwgiama de 
Maunuitic46 del quúilc g'l<Jdo de úi Meueta p>únatla. En úi ~und4 paA!e °" C01714'n­
ta y >e hace un cuidUoi> del pwgtama de Matemát.:C... del quúilc g'l<Jdc, 

El p>og"11na de maUmáticao del quÜ>W g'lado lo han dWúlido en .U. g'l<UldM 
<»pedo> iw>tu¡¡endo en cada una de e«o> "'fuwo> y metodoWgla P'UJpW>, ..:n em'4i­
go >e a/,Wn<l que >iem¡»e oc >eguiM et en/,oque o~ "Ut«izaeión de la> idea1 
inWUWao del niño, vc:Maltzac.ién como olnteM-> de un cone<.pto eÚÚ<>\adO pe>\ ll 
mV..mo, ~«ado de. ta maniputaci.ón. de ~ituaciotu>A conctet.M, y vi~ y ap\OVt.­
cJiamú.nto de la ~tica 'leal como punto de pa'lttda y punto /,in<Ú del ~ 
de ap>eMúajc" (31 ). 

Sl>Uma Decimal de NwneAaeión. 

En e6te aopeeto, >e p>eUnde que el alumna aplique loo piineipic> del ~ 
de<>imal de nwneAaeión al - núm<M1 haMa mllloneo. Sin ~o. et ~ 
de ~ ~ pc»icio~ no 1e inicia con ta not.acidn de.eünal, ~ con ia -\e.p\e.­
~taeión ol.jctiva y oimMlica de nllm""'1 en oW» ~. E.ro >e hace paAa que 
et niño oe peicate que et oi>Uma decimal co uno m<» ent\e loo pc»icionale>, que 
amplia ~u~ conocimien~ y o¿tenga una W6e. má1 ¿..i-un.e que -le peun.i.(a cornp\end.M 
mej01 loo piineipi.01 del oi>tema cuando la maneje. 

En et t\atamiento del oi>tema decimal >e \Ceornienda que et arumno ~ 
loo ~ "'ietivamente (pe>\ ejemplo, en et d!aco), de>pué.o en notación ~ 
da. y, pe>\ üUimo, en not.ación de.cima!.. 

31.- S.E.P. LW\o palUl el mocotio. Quinto g'l<Jdc, p. 60 
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En e6U g'&ado ~ in«oduce.n ~ e.nte..\06 negatit.TO'l que, ;un.to con lo1 pc»Uic.Jo-1 y 
u CMO, /,<»man el >iótema de lo> ent<WM; aderndo, oe Mtudia alguna• de lm P'Cpie</Q 
deo y opeAacicll<6 de I<» ~ que /,<»man ...re ""Wnc>. Se •ugi.elte ~ et 
M!udio de tate. - uUlúandc como auoill<llt úi 'leCta ~. ya que en elúi M 
6doU co~: oe pwpone tamÜén <*ta temática con úi ..,.oluc.ión eú! ~ 
- (eú! ~·· de alt~. eú! piAdid<M y ganaM~. y '*"') paila que 
Wl{Ja M.gn<(,i.cada "'°"' P""1 et nülo. 

Lo> alg~ <k úi• º"""""°""' co11 tlÚll\<AO<> po>Uiva., en ~ I<» de ÚJ 
d«MWn y multipUc=ión, dú"1<in apoy<»oe ol,jetiua y g'lá6ic<unente: pe\ ejemplo, con 
·\epM.~ y comUnacicna, o dt.a.g1a111a1 de áüot. 

Oti\o Urna que ~ inc.Wye en ~ apMtado Mn. !46 pw~ a10Ciativa1 • 
conmutatiua. y ~tWa. Se '\eCOmienda MtudiM-lao, 1egún 1ea et cMO ~ l.a. 
-teeta ~. con ayuda de ~ de ~ o muttiptica1, ilu6t-\.ándota1 con ta 
oUencién de V~ o IWl.eglo> '\€Ctdn¡¡UÚ>\&.> con coúunna> de d~ ~. 
o con algün ccnfunto y -:m1 1ukonjunt01. EM.o e.1 impot.tan.te. po\que ~ p-'lopieda.dM 
tk. ia6 ope114.Cio1W1 menoionada1 ~n la ta.1e de eM.udi<Y.i matc.mátlccY.. má1 au~ y 
-la Wrtple ~ic.aeión ueWit na pe!UnitVi.d que et niño la1 comp\erlda. 

En eM.e g'l<Jdo oe in.tMduce úi muUip/.ic.ación y di\Ji,>ión de (,wcciotte'. El ...w­
d<o de ~ opw¡eicnM dek.1á 'le<JUtaMe pa.'ltúndo del eotudic de v<ttioo caooo 
p<nticu"""" en «Y.> que et niña a.e.ve dit>idie.ndo y •uUiviáw.do o/,jetoo o 6igW1a>, 
pa"1 que de Mta """'"""' l(egue a compiend<A >u >igni(,ícado gen<llai., y no Wicdndo­
ú. pWnuw como ~ \.e.1U.e.We me.c.ánicamen.t. 

T amMén 1u.1u«a eocenciat al,tit.ma1 en quinto g'l.ado el concepto de equlvatenoia 
e.nti\e. f,.\.ac.ci.cneó que, aunque ya 1e ha tAaita.jado en o~ ante\~ eo &unJa,m.en.tat 
en et mane; o de loo alg~ con &-iaccioneó. 
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Et P'IOpóMto M>ico de lo> conúnid<» de qut'.Mo g'lado M 'Í<ACÁMll de ~ 
fuluiW>a, et uoo de ta1 'tegta1 ld¡¡lcM. ( a6Wn<»-a{,Wnando, ne¡¡cv.-riegando ¡¡ ~­
ne¡¡ando). Loo cot>tenid<» de ldgi.ca "' uti«.zan a to Úlllgo de wdo et p\Cgwma, cuan­
do at niño >e. te 6ounutan pte¡¡unta> o "' te pide. que o&wlga co~ne>. 

Uno de lo> """'" que ,_, Wüaia ampl.iame.nte en u..te g'l<ulo e> et oi>tema de 
coo"1enada> C<>\~. E> Ü71pO't<IMe que et niilo ap'lenda a ~im>\ ta ~ión 
de un pw>W median.te una ¡>a'leja c»deMda de rWm<M» y a ducr.UAA ~ po\CWnM 
det ¡Xano, medúmte e=acionM o d"<ligua~. Pa'4 to anu.i<», >e p\Cpcnen acüvi­
d<lde> como tocatizc» Wu"'-"" en rnap<v.> y 'lea!izai jlU!iJOO de tocatización de punte» en 
et ¡Xano. 

P~ et tema 1e. u.taeiona con ~ conacimientoo que. ~ et o.tumno 
~ >ime!M4, al pedrnete que >eñate ta1 """1<kndda> de p<uUD> ~ a ot->o> 
punt<J> dado>, 'lc>pecl<> a uno de lo> '1<> del plano. 

En "<lle g'l<ulo et niño dek->d ca<cutcv. ta> Mea>, tongiW<W> o v~ con 
tll/,eiente> unidade> (metw>, kildmetw>, ~. e.te.), dependiendo de ta ~­
Món que. ~ tequie.-\a. o de ta wiidad que. ~ conveniente ~. 

P~u~. 

La p>c&a¿ilidad puede con>~ como et e>tudio oeneiat de too &endmeno> de 
"'"'· s .. .:nu_,.ta a&Wn<» ta> nocionM de md>, meno> e. ig~ ~. medúuú 
et cál=to intuitivo de ~~ o ta 'leatización de ~ de ~ 
ale.atMio>. A tl<wé> de '1~. el niilo iAá ~ >u> idea> at 'let>peclo, htJ6ta 
pcde.i ~cuantitativamente. (pe» medio de /,iaceicnM) ta~ de un 
e~to o~ de eve.ntoi. 

La v..tadi>tica e> una ciencia e<q>e11imultal, cuyoo piincipate> °'f etMx>I >on et 
análióW de dat<» u ta in/,eiencia de ta1 cMae(e.\'6tica<> de una poUacien, a pa\U\ 
det conocúniento de una pc»te de ella «amada ~. En ta educación pWMiia 
>ólo"' tA<á<ija et~ de dat<J>, que coMióte. en~ e>to> en ¿oima O'l¡¡ani­
zada pc»a oUe.nei a>i in~ión '°"" ella. La> ~ qu.. et r>Ülo empUMá en 
et quinto g'lado ?""" ~' lo> dat<J> que ie.coúcte., >etán ta> de "'°""' y, 
~te. lo> hit.too"""'® que dU.Ujaidn a pcv.U. .re aqu..lta>. 

Analizando cada uno de to> a>pwlo> de ta> MaleJndtica> y ta> con>ideiacionM 
metod<Xógica> ~ pc»a de"""°Ucv.W> noo damo> C'le.nla que. to> ~ 
pe.dagógicc> que W.ven de ta>e at P'l<>o\amo de Matem<ltica> >on ~ pcv.a 
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P<Wi lcg<M la com~n y apÜcacúln de lo> piincipio> del Si>tema Dwimat 
de Nu.rn.eJUZCión no M1ta con: "~a'\ núm«M ha6-ta mUlane.6"; rY-ttu.diatl. lo1 "1ihte.­
ma6 pMicionaú.1", "~n. °'fetiva y ~ de núnie'W~ en ~ 1ióte.ma.1"; 
~ta\ le> rnún&lo> en "notación deMMo«ada" y en "notación decimal". Et ...,,,.,,_ 
to m&. impc:>\.tante. que ~ ccn~ ~ la ~entación g'láf,i,ca y conven.oio­
nal de la6 ci¿.\a.1, Wi cn1'.al\go, no 1e. in~ en Wg11.a.1i que el alumno ~ne. 
~ la1 ope'UJci.one1 a pa\Ü1. de manipulación de ol.;eto1 o mate\ia{.c/.), e1 
decii\, que. U niño maneje mate:'l.i.aú.1 co~ donde pu.e.da ccnM!lui1. ~1 p\ÍlneM1 
noc.ione.1 de ta1 1egla1 deA. Sfote.ma Dccünal de Nume/l.aCión, como JJ'Wduc.to de tM 
inte\accion-M en.Me. et niño y l.o1 ma.t&iiale.1 conc'\e~ que e1té manipulando. No k 
mencionan lo) p\OUemat.\ inhe.1.ente1 al conocimiento del valo\ del ce'tO y ehtO ccn~­
tuye u.na &a1e l,u.n.damental pata ap(i.ca\ ~ p-tincipicl del SWtema Dedmal de Nume­
-\a.Ción. Se puede, nota-\ que. no p\ivile.gian l.a impo\tanc.ia de t01 ag"lupam~ en 
di~ ta>~ ~> (utiti<ando >iempie mat«iat co~to). le> de>ag~­
W como ptaceoo de ~lútad dende 1e t~ la1 ope!taC.iane-l y no 16lo ~ 
de.1pl.cLeen ol.je~, la inc~n de cla1e tia 1e mencicna como acción inte'l.ÚYl.ÍZada 
como un pa.10 ~tal de la acción a fo opeAación. 

En loi ~ en(.e,\01, pwp{..e.dade1 y opel&aeione.6 1e 1U{}ÜVt.e. reali7_m el ~tudic 
de ta™ ~ "uUUzando como auxilia-\ ta -\ecta nwnética" y a6egW1an que en e.Ua 
~ n-iil01 ccmptendeulu lo1 nú.nw'l.01 en~ pó1-itiv'", ~ ~ e.n~ ne.gat~ y 
el ce/l.O, ~ '\.e.cOmienda.n qu.e ~ telacione Mta temática con "la k1oluci.ón de 
~ co~to>" (de tem-. de attitude>, de péMida> y ganancia>, y otto>) 
pa'4 q"" tenga >igni(,icado 'leal pa'4 et niña. En cuanto a la• p-¡cpú<lade> a>oei.aü­
va, conmutativa y di#\Uu.tioa ~ que deMn t.1:GAaiat1e con la leOta numi-\ica 
~ de 1Uma'l o multipliclJ!\, utUiuuulo confunto1 y 1Ukonfunfu1. Como pode.m.o1 °"""''" >e p\etUde ~ .U a¡»endizaj e de e>te "'-'P«>to de la• Matemática> 
a pMtiA de algo ~ (>eela numblica) y de 1oWcicn<V> pio«ema.> poco >iuni(,ica_ 
tWoo """" le> niilo>. 

L01 n~ de quinto g·iadó nece.1itan. con.%\u.i\ et conocimiento lógico-mMemáti­
co, de ~ con ol,je~ ~ (man.ipu.l.aeión activa) y ali a pa'l.Ül. de e.6-te. 
pi.oc.MO ~ puedan eM.G«ec.M -'l.e!acio~ entlte ~ dive.lM1 h~ que. ~an 
u tW\ante la aetiuidad que. ejc>cen '°""' le> o/,jeto>. De acueMo con {a Pe<lagog{a 
Ope->at<»i.a y la P>W>logia Ge>lltica de Pi.aget, .U apu.ndúaje tkJ,e, >e< con>twctivo 
pa'\a que. pueda 6e.\ g~a.Ue a Mtuacio~ nueva.1, en el ca.M de ~ ~ 
~. ~~ y ne.ga.«v~ y fu1 ptcpiedade..1 a~cia.tiua, conmutatiua y d~­
va 6ólo pod\án 1e\ apli.ca.do1 en aqudtM ci-\cun.1tancia.1 ~ian.~ a la1 condicioneó 
que 1e die.-\on en el aula eheoÚJ,\, piecioome.nte poique. han 1ido t\aMm~ Mtoo 
conocúnien~ ~ en ~ me.mo\~tic01, ~. 'tepetiti~. g~ y 
>ólo -legitimado> en a >alón de cta>e.>. ~ dec.IA. le> niil<» no con>tW¡¡en a conoci­
miento ~ con la idea de ~ la e>cueta como algo que. leó <>iwa 
pa"4 ta e>iáa, ~. ven 6ólo una ~ eilcolal 'w..tAingida a! 6atón de cÚMe.1. 
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En el quinto g\ado 1e i.ntAoduce ta muttipUcaoíón v divióión 4e ~nM 11 en 
t>1. P'OU"""" de Matemática> >e %Wna que t>1. e>tud!o de e>ta> ope->aeioM4 "~ 
'\e.4.(,iza-\1e p<JJt,tiR..ndo del elt.u.dio de (JG'\ia-) ~ pa\t~ en ~ que et nitlo 
"'6<Ave ( diuidieMó y >uMivWiend<J) ol,j ero> o (,i.glJM>", de e>W ~ log'141t que. 
U.. niño> compW!dan el oigni/,lcado ge.neM/. de la> ope->aeioM4 con /ilacoioM4. P<WJ 
que man¿jen le> a{gc»itmc> con ~io,,.,,, >e >ugie1e, atwn<tt concepto de "equiva­
lencia de ~i.oM3''. Se comp\Ue4a una vez má1 que. et~~ u.mita a to 
mecánico, a la capacidad de 'tepWduoi.i efe~. al twtaio con f,i.gu,\at} e im4¡¡enQ.¡ 
no >e pa«e de ~ >igni/,ica!Wa> pata le> niño> donde e«o> tugan la nece>i­
dad de 1-Motuet~ y de eMe modo utUizM la1 ~t\M. como heA1.amienta de 10lu­
ción. no 1e ·1ugiellen an.áli1U d.i.ddctico1 pata ~ -junto eón lo1 niño1- en wt 
~o c-\e.Ctioo que la1> ~ia~ "&o-tman un conjunto de ~ C()tt picpi.e.d.cuk.1. 
e>~>. di>tinta> de la> P"Opiedade> de !o> llÜlrn>lO> ente.o>, y mucho> de «» 
)>'IOlkma1 >e 01iginan po• no tenM c<M<Y.> e>a> di/,eMncia>". (32). E~ ccnvcnci­
~ de que. et concepto de. ~cción M 1ul,icUmtem.ente 'lico, útil. e ~te como 
pa.ta de.dical&.ú. un tiempo eón~ de.n.t-\0 del PlCOlama ck Mawnátic.a~ y ~ 
que >in una .e.al com~n del >iun4icado de 6"""""n, e> ""'JI ~it logw< un 
tue.n mane.fo de -la1 opeAaeic~ con &'l.acc.Wne6. 

En r...uanto a t01 ccnteriidc1 t:k Lóoica 1e ctic.e que "et p\Cpó-:.ito l>á1ico de lo1. 
con~ de. quinto g'ladtJ c.1 cie't.Cita'I. de mone.'14 intuitiva U ~o de ta1 1-eg<a.1. 
-t.5gic<» ( a/,Vtmo1-a/,úmando, nega<-negando y a/,ilunM-negando)". 

P<Vl«!e >e< que lo /,undamental de la Lógico. >6lo >e da en el púJno ueM<:l y 
g'fa.itlcó, aun.que -ie al,Wna que W1 contcni.do1 de lógica 1e ut«izan a to .(.a,'l,go de 
wdo el pt0g>ama de quinto guvto. na >e imi>te en la nece>idad cú< comp10&<» en el 
plano °"""imental y a ttaul> de o'iúo> y maW>iale> que >e e>tán utiU.ando P<>\Q 
t~'OIL Mate:rnáticM. El conocimiento 1e.W. lógico-Matemático pteci1ame.nte. potque. 
imptica. 11CCio~ 10&.ie ltY.> otfetoó y tequic..\e. de "una coO'\dinación de actWida.de.6 
~ JJ ment.ale1", pot lo tanto paw. que et ccnocimien.to tógico-mate.mdtico cuente 1 
de.&e '1M C'U!.ado P'>'t et nülo a tiaui6 de 1u acción con lo1 o/;jet.01.. 

Ot-w de to1 a1~ que 1e tA.dkja en et ptog-\ama. de Matc.má~ ~ el 
.<uema de co<>We.nado> ca<te>iana> y pa1a que el niño ap\enda y maneje e>te ..:.tema 
1e pk>poruut "<J.Ctiui.dadeJ.) como Wcali.za't WQatM en mapoo JJ 'l.ealilat itu!{J0'1 de. lcc..df_ 
zacién de. pun~ en et pi.ano" y ••p1.at1i\ del. cátcuio intuitivo" pala lo1 tema1 tetaoio_ 
nado> con á'>ea>, longitude> y uolJlme;i.e>. En e>te g'Uldo e> indi>pen>cúk que {Do 
~ cuenten con un in1t4umento col'\C\e.to como lo e6 et Geoplano pa.ta lofl\4A que 
Man t>l.lo1 la> que con>twyan la> /,6-\lnula> matemátic<» de cálculo de p</WnefJIO>, 
~ y M>olve< tamMin ~ de Geamet1ia. Loo iueu<» colectiuc» que >e P'Opi­
cian con el U>O del Geop(ano >ellán f,undamentalu.> pa>a que >ean la> niño> qu~ 
de.duzC<ln /.a multiplicidad de. ~ne.1. ~ic~ y corv..twecione4 de geome­
t\ÚJ y a1-i ~ a ta inte!Lio\i.zación de ope.-ta.Cio~. 

En lo que >e <e/,ie1e a la P'°"4Uiidad >e ¡Y>etende a&Wna la> "'noeione> de 
l"I\&, me.no1 e igual.mente. pwbc!U.e". En e1ta.diMica 1e -iequiet\e. que l01 ~ '\e.aticen 

32.- Depa<tamenw de lnue>tigacione> Educativa>. La&xato1io de P>icomatem<!«=. 
De>c®>ieMo la> /,"1Ceiooe>. Mtoaco. 1983 p. 1 
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"1111<1UMo ~ dat<»" y log""" "la ~ia de la> ca'laetel>t>tíca> ~ una poMaeión". 
l~ ~ pa"4 okeneA ~ o/;je.Uv~ a\\Ua ~lad.M 1on: el cá(.cu!o intuitivo: 
~- aU<>to>io>: O'lgani.zac.úln y 'le~entac<ón ~ dato> a t\aué> ~ o\á~. 

E~k ®pee.to de ta1 Makmdtica6 del.e. e1t.M 1.elacionada con 1ituacione1 ~ y 
Mgni/si.cati~ pcVia IM n~. Po\ l.o cual tanto en t.o1 anát~. oiganizac.ión y lepte.­
~idn de dato1 como en Úl totalidad de a1pec.too mate.mát~ an.~. ~ 
atumno> nece>Uan manipula-\. °"""º""• w.n"°""'" y ejecuta> activiáade.> con o¿;e.W> 
~ pMa que Wg\01. inUAiolizlJI\ la1 nocione-6 y ope.ILaCÚ>~. ccMtituy~ en 
e(~ de 1U pen1amiento. 
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CAPITULO 3. 

EL "ASACO" Y EL "'GEOPLANO'' COMO RECURSOS PEDAGOGICOS PARA LA 
EDLJCACION ESPECIAL. 

En Ed<Jca<>ión E>peciat et tv.>O dd "Alaco" y et "C.Cplano" c.o~en al de&i­
'>Wllo dcl pen>amienw tógicc-maUmático de ú» ciego> y ~ l>i>uaW. La pt<ioü­
ca pe.un<>MMe y ~ de é.>W> dM ~ pedag6gico>, pwnite a lD> cúgo> 
y dé.MU. <Mualeo ~ opeAacione> y anátioio ~ que /JO\ "' condicWn 
pa~ di/,(cit de tlevM a cak. Haciendo un aruUihio de lD> tenuv.. dü p>ogtama 
de MaWndtica> en et quinw g1<Jdo de la ~ ~ y pMtiendo de una e.:pe­
•WlcÁ<l du'4nle el cicW e>cola\ 1990-1991, po<km<» a&iAm<» que >u aptic.oción >« 
puede =Un<i<A a todo et campo ~ógicc de ta ~ P'imatia, ccn ,,.,.UUWade.> 
'lea-ÍM de. e.leuM fu caüdad de ta ~a de la3 Ma~ en Mte nivel educa­
tivo. 

EL ABl\CO (Del gt. akx .. !ef>#a, 14Ue-tD_l,_ (33). 

3.1.-An~ Hl>«»icc> del "AAaco". 

El cnigtn del "A&aco" 1e ~ en ú» aUo\e.1 rniMw1 de ta h.uman.i.dad u ~ 
Ugado e>W!chamente al ~ de la IW/ne>U1eión, "4 >ido un /,undamentat llU%iU4'\ 
paM que et 1zc,,,¿,..,, p~ "-><>Wet opeAaciorw.> c.om«eiaie. e<>n ma¡¡O' /,acUidad y 
Mi de><>~ '"' coocepto> matemático>. Sutge, ,-. "cuando el ho1"Me ~ 
p!a,>mM en &<>\m4 gt<i/,ú:a y °'fe«va ú» ~ de ta l\Ulne"1Ción ha>ta entonce> 
únlcameMe. ot<>l". (34). 

Et "Alaco", inie~te. &u.; un ~ de made\a en ¿o.ma cuadwda con diu 
cue.'\da6 patlatel41 lu»izomalM, en cada una de ta1 cuate~ van iMe\tadM di.el. &ot~ 
móvüeo. De>de la antiglk4ad "4 >ido utiW:ado como un imtwmenw de cdtcuto, 
pa'ltieulaVnente ~ c.one.... 

En ta> antigua> civUizacione> China, Japone>a, Egipcia y PeM4 -6 a ~ 
PMte del maW\ial diá4ctico en la e>euela, a (A<wé.> de la cultwla C...C.0-Romana >« 
lcgw g~M >u l.lóo en oceidenu du"4nte ia Edad Media como taUa de cátcu<o. 

33.- DICCIONARIO ENCICLOPEDICO DE EDLJCACION ESPECIAL. ed. Diagonal/Sa.nti­
ttana. p. 33. 

34.- GUIA DIDACTICA PARA EL USO DEL ASACO EN EDLJCACION ESPECIAL. Di<ec­
ción Genell<K de Ed<Jca<>ión E>peciat. Mé«ieo. 7935. p. 9 
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El Alaco ha W.ido uaAiM ~ dependWuJo de to época ~ ¡¡ et lu¡¡aA 
en donde. oe te ha ut.Uizado. EntM. lo> pueUo> má> antiguo> qU« to han utU<zado oe 
pueden mencion<>\: Egipto, &UWnia, P<Mia, IMaet, Roma y ~. Et ~ ~ 
del O\Unk qU« to u«Uzó /,ué China, «amándolo "Suom pan", Tc:znMm to u«tW..On 
en to India, R..ma, A'lmenia y Tu>quia, 

En A~ oe P'l<JclWl en do> pueUoo: en Méaico, to """"n lo> NCJJuuv.. deno~ 
IUÍ>1dOlo "Nepohual.züW>in": en Pvul, lo> Inca> «amándolo "Xipu" o "Quipo". 

Et Alaco po< to tonto oe ha uUU.,ado .u..anu >iglo> en dW<MO> ~ y cu«u­"'° anti.guM, ~ em'4tgo, >u emp{eo en et campo de to> ~oo y dUitel.> ~ .,, 
muy ~ en ~. Joaqtún Lima de Moweo en 7948 Wlti.zó ~ con -­
to> lapo~ ><>Me ta té=ica del A&aco y po>W>iounente con Jooé VIÚeWI, "adopla­
o\On et ~ me.di.ante una l>a~ ccn una goma comp\el.IO\a de,l,ajo de la6 cuenta1. 
E>te cUaco tú!ne 21 e¡.,,·. (35). 

En 1951, log'ltYWn puUú:M ta piimela edición de la U=ica paAO ~"" OP<-'q_ 
cion.eó matemática.1 con et á&aco. mi6ma q~ apat\eeió tamUin en et ~ S'Uli«e. 
A pMt« de .,,_ INUafoo, oe /,ué divulgando et u>o del Alaco con peMOna> ciega> 
hacia ot\00 pai4eo de Arné->ica !J EIVIOpa. 

T. V. ~. DiAecto\ det Depa\tamentc de EducacWn E>peciaUzado en ciego> 
de to UnW<Midad de Kentuck¡¡, EMado> Unido> (1960), 'tea/.izó e>tudio> ac"""'1 de ta> 
Ucnlcaó del UW del d!aco j aponi4 y dio<M un cUaco paAO oe. u>ado po< ~oo, muy 
'lemeja.nte. at "Mc>\.ae6 .. de ~U. pe-\<> con~ eju, ccMta de tl.e.c.e. 11 ~te cono­
""- como cUaco "C'lallmel>'', a pa>U\ de 1963, >e hicie->on a g>an e>cata lo> cUaco> 
.. ~. pO\ ta "Amb>ican P•i.nW.U Houoe &<>\ !he Uind". 

Dwne\ Meye\ tamUén ad.apt6 un <Uaco e>peciat paAO IA<úaj"' con peMona> 
~a> que ademá6 tenian ~ p>ico~. E>te <Uaco .,, de maye>\ tamaño con 
cuenta> m<» g'l<Jll<le> y máo >epa>ada>. 

En Mi«ico, en 1972 et Comité lnteMacionat P\0-ciego> mt\odujo et cUaco 
"~". inioi.ánda1e en ~ mMm.o año l® e~ upe.ei.ale.1 ·paw ~ rnan.ejo tanto 
en et Comité como en -la E~ Nacional pa-\Q. cieg~. 

Actualmente ~ utiliz.a en Japón., el nom.Me. que. \.ecUe. e1 el de '"ScY&oMin'', e1 
una adaptación det A&ac.o chino "Suam Pan", ~ que to!! japo~ ~~n wia 

cuento >upe\io\ y ot\a ~ paAO /,aeUita\ >u manejo y pode\ º""'°" con maye>\ 

35.- GUIA DlDACTICA PARA EL USO DEL ABACO ... pp. 11-13 

30 



"'pida 11 pteci>ión. De<\<k 1937 .. ,._ imtitu¡¡6 ~u >u u>o ••• E>U A"=> e> et 
que >e UM con ma11<>'> ~ia en w ma¡¡c>\ia k lo> pai>e> dú numdo. En japón. 
e> oUlgat<rno >u fll<l>WÍO en ca>i toda> úi> ~··. (36). 

En w actuc.l1dad no >e ut«W> >u ~ <»iginat. et cUaco ha dado W¡¡t» a 
uno amplia gama k imtwment<» ~ k div<M<» 6ouna> y aplicaeior>M 11 114 
>ido ú punto k a"4nque lk mate.'\iaúo tan >ign~ como lo> cuM>.\ k ~ 
de F'leinet, lo> Uoque> -lógico<. Düne>, lo> d"=» Wuaio>, «» muttüa>e, «» lk 
di>co o lo> e>peciaúo - u>o lk lo> c«?go>. 

Et cUaco túne en w acWaUdad una aptú:ación e>peciat en w actividad o~ 
.\ia ~ ~ cieg01 y ~ vi6tuúe.1. La técnica mode.Vta. ha coMeguido '&eatiza'& W\ 

pequeilo ~ m¿diante. el cua-t ~ cie{/01 pu.e.den ope11411. a gwn. vetooidad a 
~oé> k de>p/.alamúnto> rnanuate> lk W. cuenta> dú á"=>. 

3.2.- Dt< .. ~ipc.ión de.t A!aco. 

Et Alaco que. m® ~ utüúa en la aotuatidad e~ d "Sc>\OUn", Mi u.na caja 
-tectangwla\ ümitada en 1U6 ea:~ po't iaó m.a\.Ca.6 1Upe..\ÍO'I., in~. deAechc e 
i.zquieAdo, contie:.n.e. una Ml.\.\a que to CIW.Za ho\izontaúnente dividiéndolo en d01 pat\U-6; 
an.ch4 y a.ngo-Ha, EM.a &a.t.w 1e denomina "&atvla ttan.1ve11-~t" o "&»ta de. valo-\e6", En 
ta pa!l.te angMta 1e tocatizan cuenta1 cuyo va.lo\ 4'6otu.to e6 de cinc.o y el val&\ 
'letaüvo kp""'1<M el« eje donk >e encuent-wn, en w ¡><»U ancha >e localizan W. 
~ con un val.o\ aMotuto de uno y el val.o-\ PQ1iciona.t tamUén ~ da.id x.gün. 
~ ú eje con que. t'kÚ>af~. 

En 1entido ve-\ticat lo at\auieoo.n oMi«a1 cilíiufi~ a i.ntell.va~ igual.e.6 ( 1 
cm. de el.lpacio e.nVte cada vaU.Ua apta:::timádamente}, e~ 0Mi«a1 -iecüen et ncmMe. 
de. He,,fe.6" O coW~". 

L~ ejeJ:J e6tdn 1M01 en aml.o1 eaf..\emo:), ~pet\io\ e in/,eM.o\ y cada ''eje'' tiene. 
eMG\tada.1 ci.nco cuc.ntM o lolita1 ( genCi"&almenU ~n de plá1tico, madc"4 o rnetat), a 
Oeceó tienen &o\ma \Cm!oidat. 

Et númeM de columna1 vaUa. e.nf/l.e. ~ Mete y t.te.inta y una, 1egún ~ et 
tamaño del á&aco que e.Mem01 utilizando. 

En w ~ !AaMveMat, a .:..U.vate> k tAM e<>lumna> >e encuentAa un punto 
que >e utUlza P""' >epa"'" úi> CÚJ>e> (~. ~. n>i«or>M, etc.} y talMUn 
¡><»a ~ et punto <l=i.mat. 

36.- GUIA DIDACTICA PARA EL USO DEL ASACO ••• p. 1 O 
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En ú """° det Maco "C"""™"" (que ._. una ad<Jpfación de! iUaco japo,,e,, o 
"S<»oM!n"} "' di.>tinguen na '6<a to> punto> que diuidoi la> e~ del s~ Deci­
mal de NIUFlellllCién >ino tamMhJ una> '4ya> -amta> """""' ._.tán en ~- que 
(,acUi!an ú tMl.ajo maUm4tico de to> cügc» y düU... <Muat.... 

Ha.y ot-\a od.aptaei6n en et á&aco ~pe,.ci..al .. C'\4nln.el\" que con~ en la eoú>ca.­
ci6n de un .._.,,..uo ~i<>\ ~ po< un ma~l acojinado, que aot<l<1 como 
un (,w\O PM4 qiu. la> ~ na i:amMen de p<»WWn -en ú "S"""4n" la> ~ na 
1" quedan /Ma>, tienen rna<>Uü1ad al manipula• ú .UOCO, '6<a 1" ~a en 1Upe'l/,i­
ct... plana> y con muc/IO cuidado-, la que pe\mUe. que la> ~ 1" puedan le« 
al ta.etc Wi alte'\Qll.6e. et 1.e.1ultado y '\.e1.0WCI\ la1 opeA.a.cionM con ~ /,aciüdad. La 
60'\mtJ de Úl1 cuen.t.M no e1 wmWiddl corno en et "SM.OMn", 1on M&éf\-i.ca1 y Úl di6.tml_ 
cia que 'W.co'YJ.Cn W-1 cuent.M e1 mayot, tanto en la pMte. ang01ta como en la ancho. 
que divide ta ~ ~ve.Ma-t, el númeAo de eje1 rA 1-iemp\e. t\e.ce. 

El A!aco eopeci.al pota ciq¡c» y ~ viouat.... eo un ~ ~ peda­
gógico que puede 1e't utUizado en W ~ p\-Úna-\Úl pa.'\a al.o\dat div~ ~ en 
et M.ea de. la6 Ma.temát~: LectwuJ, de. can~ y vaf.o..\ ,x»icionat de Ú>1 nÚlne.10-l j 
ag'Wpan>ient<» y ~ntb>, e incWMén de cla>e en ú >i->temo decimal de 
numeAaGién; n.c:>ta.cWn deoot-\OU.ada: meca.1'.Üacione.1 (,undamenf.alcii ( 1wna, 'l.e.Ma, mutti­
pUcaeién y divi>ién}, núrneM> decünat... etc. 

La1 adapt.acionei q1ie. "Cuuune.'\ .. y ''Mo-\ae~" !e han hecho al á&aco "Sc»o!án" 1on 
muy im~ P<»que l.og'\allan excden-te1 ~f.ado.l en el aµ'l.e.ndi¿aje de too Mate_ 
mát~ ccn cie.g<Y.J y ~ vi~le.1. inclLMo "M~H oUuvo ~ ~ 
con indi~ que ~ de 1et cicg<Y.J pte6enta\On pU>Ue.ma1 ~moto-\e.1. 

La.1 di&e:tr~ en.tite et d'4co "C\anme,\" y el Maco japoné1 "S~" ~to 1e 
~ al a>pec.to mat<?Aial ( adapWcién de un .eopaldo pc»retio• 'ecuüeAto pot un 
J11aUll.ial acojinado, '\.educción tkt númeAo de ef&.i a t\ece, ma>\c.a1 en tctieve tan.to en 
la "law> WiMvet>al" como en el ma\Co in(,etW.}, pot la tanto la> tegla> pota >u 
~ionamiento ~n -la6 m~. de tal modo que me. ~M exc.l.u6iuamente. at á&ico 
"So\.o&in" a W latgo de e.6-te tl&aWjo como et \eeUo\6o pe.d.a.oógico que utUizamoo pGta 
-la c.onótWcción y comp\en.Món de ~ c.onocimie:nlo1 l.égi.co-ma~ e.n ta McueW 
p\imMia, 
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El GEOPLANO 

3.3.- D.-ipci6n dd Ckop(ano. 

El Ckoptano"' un in~ cUd4c.t<co de (,ácU co~n (una taUa con 
clavo> y ügao} que pelmite "'°""" nuUtip(M tem<S> de GeomUtia. El "'<> del Cko~ 
no como """""º pedagógico "' ""'11 ~ ya que. en aMU de 1982 ~ do> 
Mtú:ulo> que. (,ue.>on puUicado> en ú ~ "El MaeMM" del Co~o Nae<cnat 
Técni= de la EducacWn. >oMe d "'<> del Ckopú¡no. En EducacWn E>,,.,,.wt >e ut.Uiza 
pMa tog'U» que to> c<.?go> y dMMe> ~ con>t.wy<111 d conocimieMo de la Cko~ 
t\ia, >in """""'90 no hemo> enconW!do documOl(o> o ~- que no> 'lemU4n a 
to> ~tM MMd\ico> del Geoplano. 

Pa\a co~ g~ >e oc.upa un cuad\ado de rruuteM """ª' ~ 
pu<den """"'" >egún ... c«¡a d tamaño de ia mwma, ... 'lec<>m<enda no muy g\anh 
pMa que pueda >e• m<111iputado con &=U,id<ld po\ to> niño>. 

Lao medida> que >e \eeomiudan >on de 20 cm. po\ 20 cm. y un "'"""°' de la 
taUa de 2 a 3 cm., >oMe la '-"'cie de la taUa >e tJUuia un ~ y >e 
cotocan clavo> en cada ~n de Uneao, dejando en c<Jda tadc del cu.a&\ado de 
la taUa un e>pacio de 1 cm. a todo to la\go tk to> 4 lado>. lo> clavo> ~ 
>epawdo> <Mie >i pot un Mpacio de 2 cm., de tal mane-la que >e cotoquen 1 O clavo> 
en c<Jda uno de to> lado> """" en fatal """'" 100 clauo>. s~ pu<den hacVl modi,/,ica­
cione> en ~l ~ de clauo>, e> dec«, hace>i Ckoplano> de 7 clavo> "' 7 clavo> ( 49 
clavo>}, o quiza> md6 g\ande >i >e ~uÚ>\e U.U.. mayo>~ tk acci6n, üic.(u­

>o pueden ~ to> clavo> /JO\ ~ ci«ndtica• tk """"""'· 

E~ e.Miq~ i""flo educativo peAmiú. la g\<111 mcwUidad de /,i¡¡UW> geomé­
t\ica> que >tajan e>ponf<ineamente, con >6lo <k>pla.zat la> «gao a atto> clavoo. 

Pa\a que d Geoplano po>UUUe la con>WJcción del conocimiento de la Cko-­
t\ia en to. nüio> del nwú de educaci<ln ¡nimaUa. "' ~~ que cada alumno 
ll.nga d >uyo, y a>i -"" ~ manipatadc ~ """" que - a alumno quien 
~ la> ~- de la• ¿;g....,. geomU\icao y ~ nocione> geomU\ica> 
~ mecani.tadao y ~tadao >6to en la ~ación del düujo y en la> opew­
cione> lápi.z y papel.. 

El f""flO en d Cko¡Xano M ú pute..:to 6undamental plJ\a que to> niño> ~­
menten la con>twcción de ¿;g...,.. gw~ y dMc:uMan tao ~ ~­
ent\e dla> y a>i inlcien un ¡noeMO de a~n de ¡nopüdade> de la> ¿;g....,. 
geométMca>. 
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El t/wMJjo co• et GecptaM peNM.te co~ inucllo> de to> ten><» de Geome­
tAlo de to e~~ como: 

1.- La co~" y an<UUU de &l¡¡u.wó gec~. 
2.- C.ucuto de ~. 
3.- C.ucuto de~-
4.- Geom«Alo C~. 
5.- O~""" co• 6'accio""'· 
6.- Simet-\ía. 
7.- AnáU>io de lo> ~ 1>M4 calcula• aW» y petimetAo>. 
3.-P~ de Geomet\ía e~ UC. 

Lo> niño> al ""'41<>\ con et Geoplono. log\Oll ""'4 e.tlo> miomo> de>cuMi\ lo> 
'l<!-locione> y lo> e>ttateglo> pM4 te>OWet un ~ y de lo ál>cw..ión ~ e.tto> 
""9Wbt idea> pG\a ~ de una maneta md> cl<>\a to co•>WiccWn y ondti6io 
de 6ig""" geomittica>. 

El Geoplano ~ geneta ~ de ~o en equipo. donde to coope­
'lat>l6n ó pc;;.t.o; de vió(a ~ de to> integ->anu,, e> ~ ""'° evitM lo 
con~n. et egocen«iMw y ~ un ~to móvU y coh.e'\.e.nte de. cada uno 
de lo> patticipante>. 

La inte-ta=ió• >acial eo lo> Mño> e> /,undamental pata un ópUmo áe>attollo 
intelectual. Piage.t a/ri1.ma que el nülo "1a.Zona con md~ tégica cuando tÜl.k!Ute con 
atto". (37). F'l.e»U a >u> compaileto> lo ptime\o que W>ca et niilo e>~ 
evite\ fu cont\adiccién. eó deoili, cuando et niño ~e adapta a una c»ganización {fUlpal 
o en g\UpOO móvlle> (equipo> de WUajo) e>lo le petmite adopta• muttiWd de puntoo 
de~. 

El Geoplono. eot<mce>, e> un matetial concteto de maáeta que pe.\lnite que 1e11 
et niilo quieo ~ >"1 noc.ione> u c>¡>ell4Cione> ooMe to Gecmet\lo y e> tami>Un un 
~to pa'la tWajt>\ coteetWamente en et >até" de el.a>eo car»tituyináooe un ~­
oo pedagógico nece.~io y ~l en la coM-tWc.ción deA. conocimiento lógico­
matem<itico "" lo e>cuelo ptim<alo. 

La> úwe>ügaciooe> de. lo Pmotoglo ~tica de. Pi4get, aU como too avance> 
en Pedogoglo Opetatotio, han ~ que et apte>Ulúaie dek >et coMttuido po\ 
et niilo u que et collOCimie.rito del nivel de peMOmiento ~ pot et mae>tAo oet<i 
~. ,,.,.,, logtat caUáaá en et ~o eáucatiuo. Lo> &uná<unento> p>icopeáa­
gógico> que o<AOOll de ~ en et WUajo con et A&aco y el Gecplano ooo: 

37.- La o,,....,.,W• u lo coopMaeid• de. lo> ~. pp. 72-75. Eo: AEBU, H. Una 
áülde«ca /,undada m lo P>icolog'4 Genético. 
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1.- Pe-unite.n et tw&a.;o cotec.tivo, como una condición f,auo;.aUe ptlt\a ta (ro'UMción 
~t. 

Lo1 niilo1 del. quinto g'l.ado de ta e.!J.cueta piimMia 1e encuentMn. en el. ptAiodo 
de l.a6 ope.'14Cio~ canc\e.ta1 pe11.iodo de. !a. 1ocialización y de. la oi.;etivac.ión de! 
p<Mamiento ( entu> {o> 7 y {o> ó 12 año> •P'<"timddamente). el niño no >e queda 
!imitado a !J.U p-'U)pio punto de ui1ta. y pao\a podClt gen.e.\a'\ en el 1a.f.ón de CÚl1&1 
di1cu.M.one1 donde cada pa!l..ticipante. compten.da et punto de vi1ta ajeno, e.6 necu.ia'lio 
que. en ta mente del niño 1e adapte, una C>'lganización gWpat. Pue.1, "ta ~ttwc.tmaeión 
dú peMamiento en agwpami.e.Mu.i y en gwpo1 móvil.e-1", pelmite a cada individuo 
adopta-\ muUitu.d de. pun.to-1 de vi1ta", (38). Puede at,.1A11lQ.'\1e que l.a.1 condicionM 
intetec.tual.e.1 de la caopetación en cua!quiet g'lupo e1COÚl1 1e han cumplido cuando 
cada alumno e1 capaz de com)::>'l.e.ndeii. W1 punto1 de vi1ta de lo1 demá.1 !J adapta 1u 
p-'lapia acción o cont'l.iWción ve11.&at a la de ello1. Piage.t. ll.ama a el.ita capacidad 
como ta "ii.ecipiocidad" del. pen1amiento. T;.ai>ajando con el A!aco y et Geop(ano 1e 
!ogw '\.el.ac.iona11. y caO'\dina·\ lo1 punto1 de vi1ta de ~ alum~. a Mavé~ de actividq 
~ !i.ocializada1 y di1CU1ione1 coleetiva-1, 1e p01i6i!ita pue.-1 ta di1cu.1ión g'tupat y 1e 
compwei>a lo que a(,i!una Piaget, que e! niño tazona con md1 lógica cuando di1cute 
con ot\o, "f,'ten-te a ott01; (o ptimew que l>U1ca et niño e1 evita'\ ta cont/l.adicción", 
Y, ''andtogammte, !a. o&.;etividad, e! de.1eo de compw!ación, !a. nece1idad. de con1eti­
va'\ !JU 1entido a ta1 pa~ y a l.a.1 idea1, etc., 1on tantc oUigac.ione!) ~ociate.1 
como condícíone1 del pen1amientc opeii.atotio". (39). 

De>de ú >iglo XVII Juan Amó> Comenio haUa e>Mito >ol.\e i.a in6a=ia, de>de 
U..p>ana edad " ••• dek, naw.a'-nte, empeza\>e ÚJ &<»moción, pue>to que la vida ha 
de pa.!i.aMe, no aptendiendo, 1ino opetando ... Unicame.n-te. e1 1ótido y et..ta¿.te. !o que !a. 
ptime-\a edad a>imii.a". ( 401. P<Wl log'IM 'le>UUado> bavc»<1Ue1 en la emeilanza de !.a> 
Matemdti.a.a1 1e tiene que piovoca.'t ac.tiuiáade.1 con o'feto-1 conct\eto1, en donde lo1 
niño-1 empiecen a f,.o1.mat nocicne-1 y opeA.aeione.1 inteAio-\i.zada6. T'ta&afando con et 
A!aco y e.! Geopúmo fo1 niño1 ttdn coM-ttuye.ndo W1 con.oc.im.i.e.ntó1 !ógico-matemáti­
C01 en un p'tOcU-io contútuo de equivoe<>1 y aci.e.-\to1. Al efe.e.uta\ «v.. ac«.o~ con 
Mto1 ~ pedag6gico1, compa'tallán t01 te1u.ttado1, du.ic.u&titán telacione.6 y o&ten­
dtán conctu1ion.M en '41e a ta1 maniputacicnM u t'tai>afo activo de ta p\áctic.a. que 
e6tén ii.ea!izando. Mto no 1e !ogw con e! 'LegiM-'to de a.ctividade.6, tii.azo de 6igU1®, 
'le>oWeión de ptOUema> ~to> todo> con>ignad<» en a cU<ldeMo y utUi<ando •6lo 
wpiz y pape! o t'l<lMc\i«end-0 !.a> ope.uicione> ya hedu» P°' ú mae>t-\0. Et contacto 
y actividad con e! A&a.co y et Geop(anó l,av<»ece et p\Oce.60 de con~n de! 
conocimiento lógi.co-tMtemático en lo1 niño1 ya que, 1e encamina haoia una a1imita-

38.- AEBLI, Ham. 
39.- AEBLI, Ham. 
40.- COMENIO J. 

ndada en i.a P>i=lo to ... Op. Cit. p. 73 
rulada en lo P>i=lo lo .•• Op. Cit. p. 74 

no. ed. Powla México. 1982. pp. 24-26 
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-eión de to> 6endmen<» medianu nocto""' y ope14Ciol\M c""4 vu mM ..tea>, et nÜIO 

dek ~ "°" >i m<4mo de t>Ua> ·~ >u> e>quema> (de """""· cent<», 
de anatWrt ero.). La gbw.M del ~to dU niño e> .U ta> g~ de""' 
e>quema> de a>imi<.oc<ón JI de (o> ccnoclmiento> que ~ de >u aplicación a ta> 
e<»oo". (41). 

3.- Et ~o e<>n et Alaco JI et Geopiano ev«a ta (,<»mac.Wn de h<Uito> •igido> de 
pen>amiento. 

Piaget dice que penMt ~ aoWa-\ el pen~ na ~ un conjunte de. ~ 
Mtdticm, una col.ección de con~ de conc.Uncia. de im.dge..M&, et.e. ••• Ww un 
j<Ugo de o~neo vigente> y actuante>. Et pew..amiento del afunvw no ~ >M 
""1ido ya que de ~ >6lo pod>\á apUca\to a >iwacionM ~ e incW1o teducl.­
da>. U«M.zando et A'4co JI et Gecptano lo> niil<» pueden MimUa\ ta noc<én de 10V<A­
~ "pueden e<>~ hip6teói1 11 luego ~> - voWM at pvn,to de 
pt.Htüla" po\que o,,.,,,,.,.,io con ~ ~ pedag6gicc> pueden ~ 11<> p\0-
duc.clo~. madi~ u vol.ve.\ a empela\ el pWoMO co~o ~ ~ necMa'l.io. 
E> p>eoi>o que C4da aúunno e/,e.ctúe pe» >i mlomo ta> ope>aciol\M JI que. adeznd6 eMo<> 
acto> ( maniputaeidn y ea)lMiementación) ccndu.zcan a '1.Mu«ado> co=>eto> ya que to> 
niño> W,,..,. mM ~ en ~ que en ta> actividaded ~ ve-Uate>. 

4.- Se eliminan ta> cla>e> eminenllmen!e v~ JI >e P"Opid<i et Wll.ajo ~ 
vo. 

Lo> niño> ~ de ""~ con o'ie.to> f,i,>ico> (maniputaeión activa) 
pa'4 pode1 ~ nuUtipU,> 'letacto""' en/A« to> div<Mo> lle<:Jio> que van ~V"':!. 
do JI detutando du'l<U>te ta ac<Wiáad que ejO'leen ~ to> o'ie«M. Pa'4 tog'llVI ta 
~n p\Og'LeMva de ta> ope-uu:io...,,, e> •ecarnendaUe. et u>o pe-unanente 11 
>i>temdUco det A&aco y et Geopto.no 11 a>i PQ'U\ de ~iaó COIW\doO y tleg01 
a ta adquUWión de. nocione1 y Ope.'\aeionM m¿n,~, M de.c.ilt, ./.a acei6n ~ ha MaM­
~ en ...,,...,....t=Wn. Son ~t=ione> ta> ope-\acione> de pen>4', ta> úná­
gene> mentale>, ta 10cen>Utüc.:6n o ta an«cipación ~ de acctoneo pláetic<», 
y Mi >e tog.,.,, ~ mM ~VD> JI meno>~. 

5.- La ccn>twcci6n de ~. como >opo>te dU ap1endl¿aje,, pMmi!e que pueda 
- gene>a/.izJJUe. 

U>ando et A'=<> 11 et Geoptano et aüunno: "ccrnpaw"; ".etaclona"; "ccmp\UUci"; 
"co~e. conocimie.nto1'': "~a nocioneó y ope.taeione.ó": .. puede o~ ~ 
ap!Uldüaje": "etimina ccnt\a<Ucclone>": "eje=ta o,,.,..C.:One> y adquie\e nocio""' de 
ap!Uldüaje"; .. no \i.gUka ~ pema.miento": conMAuye ú conoc.imi.e:nto ~gico-mafem4. 

41.- AEBLl, Han>. Una didác«ea l.wufada ... p. 88 
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-«co a WwéO "'- un pwaoo activo «e= tk. eq..WOCO. y ~: "P<JUe ~­
mall >u> ~ y apLicat <a noción tk. ~u~"; paUe. 4eduei.\ ,... pwpioo 
aplelldizaf"6 a p...U. tk. <a manipulación "'- e.ro. ~ p<dagóOicM. La ~­
c<ón IÚ!. {.v.. nocione6, Ope"4CÍOne6 Y eMAuct<JM> ~ >M<Mán ~ IÚ!. 
~ del. apwidkaje. ¡><>'la que ú nülo p<u<da ~"" a <a g~ dú conot;J 
miento. 
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CAPITULO 4 

APLICACION DEL ABACO Y EL GEOPLANO EN EL PROGRAMA DE MATEMATlCAS 
DEL QUINTO GRADO DE LA ESCUELA PRIMARIA. 

E<M ~ia ped4gógi.ca >e «e.vó a cok> en la ~ p<úru»ia ~ 
"E'lmUo A"'-u Gómu" ci<we: 51-345-57-Vlll-P<, uUcada en Cuauhtimoc 443 COÚ>nia 
Tepepan de la Delegcu:Wn XocMmi,(c,) en et Di>t.UO Fe.deM>t. 

La ~ <Ua1eo una e.UMión de. 4,300 ~ cua&lado>, <Mando úv.. co~ 
cione~ ~ una de. o-t\a1o en una ~ planta, coUnda con una zona ha/J.taoionat y 
ccn ~ !aldio1. L01 núl~ que ing~ a ta iMtitueión genelUWne.nte. oon hii01 
de padtu uniue-t~'I.~ ccn ~ p\Of,e.Mo~. 

E>ta in6titución educa«va >e /,<uldanl<mla en lo> P'incipi.o> peáagógico> de 
F-1.ein.et y de. ta e~ activa .. 

La pldctica doceMe >e '4>a en lo> p>agtama> de la Sec>etatia de Educación 
PtUUca: 1Úl an.&ttgo, la~ activi.dade/.l ~ ~e otganizan de. tal man.etta que. ú» 
niño> y ~ cumplan con lo> "'ieüvo> que la v..cuWi "E'lmil.o A"'-u Gómu" 
púviügia: e> de.ciA: 

1.- Que la> n<n<» ana«ce.n y comenteti diatiamente la naticia det dia. 

2.- Que un dia a la >emana >e 'leatice ia ""'1nUea de gtupo. 

3.- Todo> la> ~ dUe u.,.,...., a caM> la a1<1m&Ua ge.newt. 

4.- A~ a la imp'l<!nta e>coiat una vez pot >emana. 
5.- EW<>ta\ _,,, t<Me>. 

6.- SemMa\ la pa'>Ula eocolat y hau-\ un >eguimieMo det P'Oducto. 

7.- PMÜcip<>\ en et pe>¡iódico meMUat de. la e>cuela. 

8.- Lúvat un 'legiM>o >i>temático de lo> d4to> del ""'~gi= e>cotat. 

9.-~ de gtupo una va at ailo. 

10.-Que la> núlo> 'leaÜCen y e:o:pongan >emaMtm4'nte una IJWMttgaciDn ®'ante todo 
et=»o~. 

11.-Que la> núlo> y ....- con>ttuyan ú mu>ea e>colat a ptttüt de un tema >etec 
oionado. -

12.-E~n de. do> ~ ~ "°' pa>te det ~ donde >e analice 
y de>cti&i ia MWacidn acadimica det alumno en la totaüdad de átea> de. t\a&J.jo. 

13.-Que >e c»i6ta a to> tatl<Ae> que lo> niño> •eteccionaton pata et ciclo eócota\ 
que""""-
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14.- Que oe C<Ampla ~~ con ta. ~ de tao cla>e6 de Educaoidti 
Fü,íca, lngll.> JI MúMca. 

15.-D~ loo dounte> ddeAdn IA<Uoi<».,. el ck"4 de M~ JI E>pailol. 

En~. f<l ~ pWna"'4 "E"""'1 AM= Gómu", ,,..w;Aegia Ül P"'fc«ca de 
Ül noW:<c1 dd di<Z en tDd&> loo g""1<»: Mi, el n<ito conw>t<l y anaUm no«c.éo> de '4 
....UO JI te1eui6Wn, al te<>\ el p«i6<UA!o o comentG\io> de ~ f,omiU4 etc. Et niilo 
~ Ül no«d4 del día, ~ ~ ~ punto de t>iota JI '4 comenta a to. 
denld6. 

La A"1n1Mea de g'IUpO conlleva a """ ao«oidad donde loo alumn<» ~ 
cuu>Uzan y e.atan de. """°'*'» ~n a >«wscione6 que ~ el óptimo lk&i­""'"° de ouo ~ o <>u<1 •elacioneo /iamana.>, ello> ta. d<Mgen JI oe \o'4n la6 ~ 
ne6 de ~ (quien dWgio la """""W.), ~ (q..W. 'ledac.ta la6 actM de 
ta MamUea de g'IUpO) JI to. vocale4 do1 a.<umn<Y.. qu.. a=U<an al P~ JI~­
(Mio /JMO ~ un aná«Mó mM c»;awo. 

La ~ cuenta con una imp\enta dende loo Milo> implUrwl <>u<1 -.,. «Meo. 
Cada gWpo cu°"4 con una pe41ueña PMcela "°""""' g~ ta ~ oe 
~ en ~ 11 ~ "°" loo Milo> 11 """'6tWo. 

L<» campamento> oe hacm con t.odt» W. gwp<» W14 ou al ailo utU.imn4o un 
eopac.io de ta m'4ma .. ~ y >6to loo afumnoo dd quinto JI - g'I04o ~ ou 
~"" O=tepec, M~. 

41 



La enV&ega ele. wsa inue~aoión ~t pct. pa!l.te de ~ ni/lo) e1 una activi­
dad q"" 1e '®e en too p>OpW,\ in~ de ello1 y en algún tema >ugt>'>idó po> lo> 
~. Le» n~ coda ~ entl\e.gan en una C<lt\tutina, CQll.toncUlo u ot-\o mate­
.\Ült 1u inveM.igaeión y ~ la uptican a todo el g-Wpo. 

Et ~ e>~ >e Uama "HeAminio Almend-w>" y cada alto >e caml.ia a P<J"tiA 
de un and«w.. del g'Wpo de >e.<do g'l<Uio en ~ a un Wn4 que pue.da >M fllaiajado 
po> toda ta ~ P"' ejem¡Xo: La Mil>ica, 1e e>coge como tema /,undamenta!, de>­
pue.6 1e 1u.JH:tfoide.. en. vai~ ~uUema1 y 1e '\epMte a tcd<Y.i ~ gtupa1 como: la m&ica 
~. ta mú>ica cú!Mca: ta mú>ica antigua e.te. Fina/mol.te >e en~an tod<» 
lo> t'UUajo> eW<>wdo> poi lo> niilo> y 1e hace ta e:q><»Wión en et """'"" y con ta 
~ión de l!l<1Mt\o> y ~ de f,amUia 1e inaugwta en et mM de ma>\Zo. 

At U\mino de cada •eme~ to> mae>Mo> eta&o-lan un t.oleUn in/,c>lmativo de 
cada alumno '™>'ICalldo toda> ta• diea> de t'lll!ajo, eta.e> e>peciate> y ta{;(MM "°"ª 
~ a to> padlle> de (,amUta un pa»o'lama e>P=f(,ico del de>aMc«o IJC<ldémi<!<J de 
.... h.i;a.. 

G~te un mu.i ~pu.é.1 ere iniciado et ciclo e.1cola\ la e.1cue.la "Punilo 
Akeu Gómez", o/ttece vaiio> tatteie> donde to<> niño> pueden eape>imentai y aumentM 
>u> hal.iliáade> e inteAe.>e>. La. talleM.> P""den >M: C<Vlpinteila, cocina, tei idc, 
computación, guitaMa, cite> p/Mtica>, danza, ~ de papel, juguete.la, Mte>aniaó, 
teatw, mecanog~ y cuento. 

El Wll.ajo del decente en ta e>cueta piima'ia "E'lmUo Akeu GOmez'' 'leOUlta muy 
en.\iqueeedo-\, aun.que. no deja de 18\ un "teto, poiq_ue ~ n~ eMán muy haU~ a 
~ con mucha eapontanei.dad, 1e comunican, d~cute.n ~ no C1tan de acwvulo, 
p\eguntan cua.l'Mio no entienden, exigen tio.Mjo que ~ invo<.uMe a U~na-\ y 
'\alOn.M., no aceptan et auto-\ita-\i1mo y le~ gu~ ~jM a pa..\tVa.. de. ~ in~. 
El ma<MM pe» lo tonto dek e>tai muy e>timutado a fllatai de o{;lecei una mejo> 
¡»detica pe.dagógi= d.ia con tüa. 

La a¡>W:aoión de to> d<» ~ pedagógico> "El A'4co y et Geoplano" en ta 
e>cueta "E'Unilo A""'-u Gómez'' comenzó cuandc >e dió inicio el ciolo e>co(a,\ 1990-
1991. con l.o1 nitU» que 'Íng\.e.1a'Wn at quinte gtado. 

4.1.- El u>o del A'4co u la conWwcción del Si>tema Decimal de Nu.meAaeión. 

Palla uf.i.UzM el á"1eo e.n. la ~ ptima."lia e.1 indV..penAAM.e que el m.aet.ti\o 
to domine de un modo '\e.gula.\, y 1e1t capaz de P'tepicf.ai en ~ nitlt» et ~ fJO'\ 
-la1 rnatemática.1 pald que ~e.an e«cM quien.eó coMtU.iyan el conocünie:nto Ugico-m.a.te­
máticc utitizandc el ~ como 'lec<Mo pedagógico. El flla"'io con et átaco tiene 
que - >i>terndtico y acoide con to<> Wn<l> de to> p>og>ama> de Matemática> po\ lo 
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que en ú pWnellO y >egundo g'lado .., 'lecOmienda 1u U10 pa'4 la 'tept"1enlación 
g<\á(,ica y w..twla de ~. A pG\ü-\ det te11ce11 g'lado >e >ugW>e ta ~" 
de la> opeNJoio- de 1Uma y "'6ta en /,o'lma Wnuttánea. En et quimo y - g'laáo1 
.., pue<k aptical> en ta mayc>\la de to> tema> de ta Matemática que contüne ú 
p\Og\amO ~ 

Et cUaco deU ~ Wo da\ante >u empl.eo >ufetándcú> con to> dedo> 
pulga11 e índice de ta mano i.zqule.'ld4 -en ú C<J60 de to> r>iño1 z""'1o1 e> o1. 'le<1é4-, 
de to> """""" 1Up<llÍO\ e ~. «ene que .,,,_ apoyado 10Me una ~ plana 
(en ú ~ en ú caoo de W1 o1.wnno>} y pa'4túo a to> ho""'°1 det ope.\<Jdo\. 
P""'1 empe.za> a m<JMjallto ha¡¡ que comP'O&» que tanto ~ cuentM ~ como 
~ e1tdn en contacto con W1 """"'°' ~ e in~. A>i, de e1te modo, 
ia6 ~ ca.\e.c.en de. va.lo\ e indican que. ~ puede. COme.n..za..\ a ope.\a\ con el á.MJ.co. 

La.6 cu.enta6, en.to~. ~ a lo1 ~ cada una de la6 cuentaó 
~ det cUaco tiene un vaÚ>\ a'6oWto de una unidad y un vaW\ 'le.latWo depen_ 
ák.ndo de ta po>ic.ión det eje o cotum.na; la> cue»ta> que >e ~ en ta pa>te 
~ -P<»te ang01t4 det <Uaoo- po> encima de ta '4"4 «an>V<Mal. tienen un 
vt>Ú» aMoluto de cinco y un vaW\ W,,t.i<Jo dep<MWufo det efe o columna donde .., 
~. 

1.- E1e\iU\ o añadí,\, e> deoiA, ~ da'I vatoi a la> ~ o1. pegallla1 a ta 
"""' de VaÚ>\e>. 

2.- s~ o cancúa\, que quW>e decil>, ol.eja'i ta• ~ de ta """' de vatoie> 
y po\ to tanto C<Hecen ya de valo\. 

At º"°""" con ú cUaco, e> muy impoWJnte 1<Jk,\ ut.WkM to> dedo> ~­
te p<»a ,,,.,._ la> c.....- "d{gUaciiln ~". ya que ~ no> pe~ 'lapida y 
pleOl>ión o1. ....W... o"""4Cio-. En ú C<J60 de to> ci<go1, to> ünico1 dedo> que 
ut.Wkan P<>'a ~ to> movú....,.._ de la> ~ >on: ú indice y ú p<Uga11. En 
W1 nú1o1 que tienen un ~ l10\mo1. de >u <>i6ta e> muy ~ que 06to 
maroeien ú india. y ú pulgM, >in """'"ao >e 'lecOmienda que >e ~ en é4te 
a6pec.to P<>'a ~ una dig«acwn ~y mayO\ ~" de~ o~ 

1.- P""'1 """' la> C.....-~ • .., e.mpúa ú dedo pulga11 W. "'°""" ta> cuent46 
de - "efe>". 

2.- Pa'ia &af<» la> C.....-~ • .., U1a ú dedo índice, W. mot1e11 la> cuen"'1 de 
-"efe>". 
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3.- P"'4 °""" !/ &ajM tao cuontao ~>e u««.a et dedo indice.·.m move-> tao 
cuentad dt ~ ·.,¡e.o•. 

Con et "'fe.tWo de que <t en«enda de maMM inM °"""" et Wúajo ~ 
det Si6úma Dec<mat tk NumtMci6n uUUzando et tUaco, Oe ~ un """"'° con 
&Uujoo dontk 0e eapUcan ~ códigoo """1 en!en<k.\ fa movWidad de U. cueM4> at 
"""""" tao o~ en u .U..CO, 'l«Omo too diMa> de. to "Guía Diddc.W:a" pMa 
et u>o det A&aco en Edtu:aOOSn E>peciat. po\ co~ muy cl<>\o> y ~. 

En et .UOCO ~ do> ~. un ~ y un W¡IÚAda, 0e 'teeomiuda 
que oe ""'~ et <fe de (a "~ <Wiec.M" ""'4 empuM a ~ to> 
uMdade4 JI a6L dt dtmdia a izquieAda i\ ~ U. ~U. cto>eo det 
~ D~ de N~ La cotumna det eo:twno deM.clw det cUaco ...,,,_,._ 
ta..i a tao Ul\Íd<ldM, (a que e>t<I ~ a ou izqut.e.da, Obl4 ta cotumna de 
tao decena>, l>i{¡uúndo e4(e. ...wno <»den, ta U\"""'1 coWmna e<> ta de tao centena>, 
to CIU>\ta ta dt tao Ul\Íd<ldM de. rM«ao\ e«:. En túguna> cUa.coo v1.enen Uneao OMUca­
uo en ~ a ,,.,,.too que ....,.,. de ~ PM<> dWi.4V¡ tao cantidad<.O en 
~ O(a>e.o: ta ,,wne..a, cfa>e de tao ~: fa •eaunda, cfa>e de too muta­
..,.: ta ~. cu.e dt too mi«one<>. 

Et ~ uno >e ~ ou4iendo ta P"Úll<M cuenta con « pu(pM haóta 
toca> ta """" t.\anOue.\>at. 

Et do> >e ~ ~ doo CU4!J\t4> ~ JI pegándota> a ta &a.na de 
UGÜ>\M, 

PMa "°""'" et tte.o ou4únoo -. CU4!J\t4> ~ con et pu(.gM. 

En et rwmeM( cwitAo, Oe '"'-" too cuat.>o cuentao ~ con et pul¡¡M. 

P"'4 ~ et cÜICo <t ~ &ajando ta cuenta OUp<Mo\ con et dedo 
<ndice u ~ tao cuatM ~. 

En et ca>o del ~ llacalOi un movimiento ~ dú indice. y et pu/gM 
(a........., de ~co), e.o dect\, <t &aja to cuenta OUp<Aio-\ JI Oe ou&e ta P"ún<M 
cuent4~ 

P<WJ ...,...... et ~ Oe ~ '4jando con et úuUce to cuenta oup<Mo\ JI 
at m<omo tiempo ~ doo cuentao ~ con et pu(gM. 

44 



En et """""'4l oclw, "" /,afa ccn .t úidi.ce ta CüeMa -"" y •ünu«dneamente 
1e 1uú.n ~ c.ue.n.f.M. con el indice u et pul.gM. 

El nueue. 1e ~ al. utUiza1t. tod® ta1 cuen~ dd p\Ün.et\ eje. ~ at 
mi1mo .f..Umpo con et úutice y et pu.-lga\, 

En ta ~ tú!. can~ eotd ünpticito un ccniunt<> tú!. 'U!gta. que &<>lnian 
nue.w.o Si.Mema Decimal tú!. N~n tú!. aqui ta impo-\tancia tkt <Uaco como 
~ pedagógico que pcMUWite ta auUn«= comptemión tkt ~ Decimal tú!. 
NU/lleMC.Üln y tú!. ta. 'legta. y P'LO~ ~ que e.un impUci(a1 en ta. 
opell<leionM y anóti>i4 ~ que hao"""" utitilando et <Uaco. 

rn rn rn rn rn rn 
o 3 4 5 

6 g 9 
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Et Sihtema Decimal de NUJ11<WJCión e> una c~n inu!ectual del ..,, humano 
y ~ inuenta«o te co>ló Úlllgo tiempo y M<>tlM IMJa;o en cuar>to <Mjero cultwaat, 
1i ~ inuMtiga'\ et O'Li.gen de uQ.1.Ú» ~Me.mlv.i de num.ewción tend~ que. 
haUaJt de. la m~ma P't.e-hiMo-\ia, deAde el p\eC.iw t'.neitante en que et homMe. empezó 
a peM4\ ,.de.Ud 1Í\ ~ cuenta de ~ 'leAacione-1 cuantitativM que ~ da&an ent1e 
«» <Mjero> que U. 10""-"'4n". (42). 

En un momenro ~ pudo ~ ta /,<>lma de domina\ y 'legto~ la> 
cantidade<> po> medio ""-l P'lincipio de "°'''"Pondencia y cla'<> >e aw.útiaAa de mate­
~¡,,u.; ""- rodo upa ( púdta>, concha>, ma""-ta>, hueuci.«». alguna• /¡wt4> >ecao, 
~~. "1~RM. t.nov...io~ en ~ o en t\onco1 de ~). o de,( p\Opio cue11po 
( ""-"°> y atticulacione>). E>te """""° de la CO\,,.,.pondencia "dwumte rnlJCho> >iglo> 
WJ>t6 a la> nece>ida<IP-'> de la humanidad. Sin cm¿.,,,go e>te ptincipio IAaduce. tan >6to 
una enum.e.-tación y pet\mite en.utteún un. g'lupo de o¿jet..c:ñ nn tene1. la noción de 
númeoo ••• "(43). 

Cuando e! ho""""- "coMtw¡¡ó" la noción tk núme<o ~. et ptincipio de ta 
M,.)e. en ia numeMCión haUada, ~ di.ó un avance. muy g\ande. en et ~ de ta 
h.uma.nida4.. la apU.caci6n de. {M ~ de nume..'1.aCión en et plano e.1c-\ÜO <!4»Í 
~ 1e. a;u1(alwn "a W nume"l.ac.idn vet&il que. ltY.l p\.eCe.CU6 y tómtll'Wn diótin~ 
~ >egún la> p0Uitidade> ~ y la> ci'lcun>tanciM hiótó'lico->ociale> de 
to>~ que to>~". 

L.x. ~ de nume14eión aditi~. conMituyen ta ''l,ie.t t\4ducc.ién e.1Ct\ita de 
la> &c>tma• tk 'legiM'<> mate\uu de la> cantida4e> contada>, inctuye un núme"1 Umit<!. 
do de >ign0 numéui,01, indepenáiente> uno<> de <M-10>. Su yu-x.tapo>ición impUca ta 
>urna de to> uato\e> ~pondiente>". ( 45). Un ejemplo de e>te >ióUma e> et .V..te­
ma je'log«(,i.co egipc.W, ..w,¡,ado de>de /,inate• del IV milenio anU.• de Ctv..to. Tema 
1t..ete -Mg~ O\ig~ que. ~ -ie.pe.Uan haM.a alcanza.\ -la can.ti.dad que. ~ quetia 
/,o'ln1M. PO\ ejemplo µ<>'la e>ctUi'I et 2423 to hacian del modo Mguúnte: 

42.- S.E,P. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA NIÑOS DE PRIMARIA ••• p. 67 

43.- S.E.P. ~ p. 67 

44.- S.E.P. ~ p. 68 

45.- S.E.P. ESTRATEGIAS PEDAGOG/CAS ••• p. 68 
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(1000) (1000) 

\l\l\l ¿) {7C> t> "t> t:> 

t;::>- t> t> '\Jr> 
(3 X 10 X 100) (6 X 100) 

46.- S.E.P. Op. CU. pp. 72-73 
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Lo>~ de ~n pt»ic.ional ">e~ /JO\~ de ta 'lq>le­
~n de ta> ~ de ta &a>.. JI /JO\ ce~ un v<H<a v~ a ta> ~ • 
..,,ún et luoM que ocupan en ta~ de lo> n<JmeM>," (47). E<>t.e >l>úma de nume­
""""5n po>icional "~ "°' ¡nim<M vez en BMW>nia ( ~ a conmnzo> 
det >egundo miúnio a.c.): ~ to u««.za,,on ta> d4t<clnomo> maya> (>igta> 111 a IX) 
u lo> >aUo> cMntY.J pace 4'>teó de ~ nueMA4 ""4. En ta India, donde apa.\eCe ccn 
mayo\ lngenio>Uad, JI ~. >u ~n e>tá aw..tada en et 4M 595 de .....,._ 
tia Ma", 

La ap<>\icidn det """° e> ~ t4tdia u >u inv<.newn no &<u! /,dcU. "Lo> ""'°' 
meoopotámico> lo> ign<»<>Wn ~ md> de quinu >iglo>, PMa lo> ma¡¡a>, deU4o a una 
~ulaloidad en ta cona.poúln de ta ~n. et =w >it"4do at (,in4t de un llÜnVAO 
""""" (,Ug6 a ten<A ta &unción de op<A<ldo< que mu«ipl.W1 et vale\ det nWMllo al que 
>igue /JO\ et ualo\ de ta &v..e". ( 48). Et UM t<st y como to conuUmo> hoy en día 
~ a ~ ~ D"6Ün4t de N""""'4ci6n, COMt«u¡¡6 una et4pa deciMua de 
una wofucwn >in ta cuat no ~ conce.!« et P'OQ\e>o de ta> M~. de ta 
mWnia Cüncia o de T ú.nic4ó de ~ación ~. La uf.UilacWn det UM como 
to """"'°' ~ >e di6 "°' ¡nim<M va en et >igta VIII de -.i Ma "°' "'~ 
"" vez a &úie> det >igto X. >l iún >u u>o no e>t4 ~ g~ 11<»'4 et 
>igta XVI. 

PM teda to anu.lO'l pod\em<» conOOW\ que et pioce>o de ce~ e üwento 
det Si6temo D<cimat de N~n co>tó nwcho tkmpo JI Mduo ~o ~ de 
ta lwnw>idad en un ~ con equWoco> pelUMnenteó u aoie!Ko>. 

La ~n de uUUza\ et d4oco como 'lec"'6o pedag6gico pa"'1 que et Milo de 
~ co~a JI >e ap'IO~ de ta> ~ JI úye> det >loWna decimat de 
num<MoÜln, no e> con ta /,úMJUdad de "'ul<M di>cu>Wne> e.nt-\e lo> que acq>tan et 
d4oco u ta> que no to ~ paila ~ opwJcione> matemática>, /JO\ ejempto ta 
~ /Kot6\lca e.nt-\e lo> """"1~" JI et de lo> "atg~· ... .''tlat6 de ta di6cu­
~n entA.e lo1 que qu.e/l!Úu1. ~®' contando con lo1 Q'4co1- y con ~ que., e.n camUo. 
~ qU<. haUa qU<. de>eclu» ta> d'4co> y adoptalt et atgcn«mo nueve, et mModo de 
num<MoÜln de at-K/wwaMzmi". (49). A ta Úl'lga vencú!Mn ta> alg~ 11 ~ 
~ do> >iglo> pa"'1 que ta nueva nwnewel6n >e lmpuoie"'1 compldame¡Ke. 

47.- S.E.P. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS ... p. 73 
48.- S.E.P. ~ p. 73 
49.- S.E.P. Op, CU. p. 72 

48 



En t.éAmin.o1 genet\a!e.1 d. ol.jetivo que pel1cgu~ al utiU~a\ el cU.aeo como leett't 

~ ped4gógioo e1 el de. J>'Opicia'l que paulatinamente W1 niiio1 a tt'tavi.1 de. {a) ac.tivida­
de.6 lleguen a adqui1.i'l el dominio de.l Sfotema Decimal de Nume!'UJCión. lnten~ pue1 
f,alJO\ece\. que fu.) alumno1 de. la ~ pt.imali:ia coMtwyan lo) conocimienüY.i lóoieo­
matcmático> a pMU\ de{ "'° pelUnallente y >i>Wnático del A6aco. 

1.- El SiM.e.ma. Decimat de NumeJuJción ccr»titu.ye una &oima. deWUninada de agwpamie!! 
to1 que puede ~e ent\e 1i de una rnaneM. 1iM.emdtica u de. acu.et\do can 
W14 'l.egla e>pecll,ica (!<loe 1 O}. El AWico con®Uuye, pue.>, un model<> que conti=e 
~ 't.eglo.1 de la ~ 1 O y (® 1-Utematiza a Maué.1 de cuentM, e~ y ual<»e1 
po<icionaU>. 

2,- Lo> ag~ de ¿.,>e 10 >túyaan en la (,<»ma como eMán ""fllJlli.zado> lo> e,je-> 
y la> cuenla> de{ AWico (o'feüuamente}, 

3.- Con el "A~" lo> niño> pueden uM o'feüuamente. y manipalal> la> C<Wtt<v.I de la> 
unidade1, ~. ~. etc., y opeAa'I. con e..túv.,. 

4.- E! A"=> no> pe'Ullite. ~!<>> la> can~ de """"""' >eneWa y puicl(ca, no 
~ ya (a> acüvidadel.. lápi¿ y ¡¡.:¡¡¡d. 

5,- En el AWico la> cuenta> tienen un u®» po>icional ( uaÚ» aMoWto y 'lelatiuo 1 de 
acue-\do tU e;e en. que e1tén in1e.\'f.ado1. pó'\ ejemplo: V&:e..1 cuen.ta1 in&e\io'\e6 en el 
te.i\c.eA eje, "tep'l.e1e.ntan a tt\.e.1. gWpo1 de 100 unidadu.i cada IU\O, 

6.- Se puede campte.n.det\ que la comp01ieión de la ~ numé-\ica. en 1u a1pe.cto ca\di­
nal ~ cú algo'tit.mo ... 1 "una IJ..e{JÚl que indica ii\ 1umando 1 pa\a oU.e.ne,\ l<Y.> 
~ 1uce.10\eó U a.X pode/I. eontinUM. haM.4 U in&inito" (O + 1 = 1: 1 + 1 "' 2 
..w.J. (50). 

7 .- La 'legÜJ /,undament<>l del &uncionamiento del Siotema Decimal. de NumeMcWrn agu.­
P<>' 1 O unidade> pa\4 po®' pa>M a otw unidad de un 01den >u~ y que P"'17>ite. 
g~ todo> lo> ~ ~. qUe<Ja muy u,,,, complendida con el AWico, ya 
que, cada uMUla >ólamente. contiene, 9 unidade> y m1J11iputa. la décima implica 
pa><» a otM 01den '""'"'"'-

8.- Con el u>o del "A~" >e con&Uclua la &<>una mecánica de /uuwi la> oµMaeione-> de 
~. '\eM.a, multiplica.ción y diviM.ón ya que no ~ ~ empe.z.a-1. 
con la> unidade> pa\4 >M<lWM la> ope\aeioe>. 

9.- Se puede ~"' con muclw ack.\to el ~ de inclu>ión de unidadel.> de <»den 
men<» e.n unidadM de c>lden may<» po\ ejemplo: >e le pide que ""pte>ente 3 de=­
na.1 y 4 untdade.1 en el A&aco, y de.1pu&. ~ le pide ahi mi1mo que cómo le. ha\.ia 
P<>\Q d<wi<>.I 8 unidadM, el nillo >e, ue->á o!ligado a de>agU.pa> un gu.po de 1 O unid!! 
de>. 

70.-Se log'la f!ia/,aja> en {a comp>e.n>ión del ceM en >UÚM'IO> ~ como (300): y 
can númeM1 que tengan ce1t:01 üiUltmedio~ como (2003). Le ~en~ cantidadeó 

50.- S.E.P. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS ... p. 132 
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'k<P"'~ en et <Uacc doruk ~ """"1 a la W¡uúMCJ, ~y a la 
deAecha pa1a que ~ al ccn.ocimü.nto del. ce>\O. 

At analiza\ et p\Og"""4 de quinto g'lado de la ~ "''""""' "" et oegundo 
capUu'-o ~ ~ cuenta que ~n ~ Mpect.o1. de. l.M M~ W que ~ uan a 
~peti• a lo ta.yo de ocho ~ ~tica6 de edte niuú """"4t.Wo. 

1.- SUtema De.c.ima< de NwnMaOWn. 

2.- Nilnwl<» ente..,., p\Opiedade> y o~ 

3.- Lao 6'a<:cW""" y ..,. o~. 

4.- Lógica. 

5.- Geoma\lcs 

6,- P"°'<JUUdod y E~ 

E~ conveneidoo que et SiMema. Decimal de Numetación úauoluo\a. no ~ a 
la ~n g't<Jl,i= de car>Wlodeo, ~y o(~ de - ~. 
Mno que üene que veA con to~ ~ ~ OllNUa ~. po\ to qw:. !tti auUnté.ca 
compw>Món u manejo de loo niñ<n e.o tt.. ~ ilnpc»tano<a ""'4 Ú>g'l4' q.., ~ 
et niño quien con>tw¡¡a loo ~ tógico-rnaUmóüco> "" la e4c..da P'ima>i.a -
E• ~ que lo> co~ que adqui<M et niño ~ ~ poo ..t mé6mo, 
ui 'lelaeión di'l=ta con tao OpeAaCÜ>""6 que e.o capaz de hace-\ '°"" la 'lea.Udad, e.o 
decM que >ea capaz de capro., ~ y ~ 

DominM ..t SUtema Decimal. de NumeMción e6 algo muy complejo, >in emM>lgo, a 
-~ del A&aco, >e /,acUUa >u monejo y ~ c:omptende ~°' la> ~ ~ 
que lo cor»tf.Wyen. Et ""'4jo de4aMoUado .,. la E-un.ita A'-'eu Gómu con '>eóp«:(o a la 
con6t\uccWn del ~ Deoimat de N~ P°' pa\te de lo> niñ<n giAó "" fD\110 a 
loo aopeot.o> eócenciaU.. de la> Mateln6ticao de ~ g-lOdo e6COla\ ¡¡ que ~ no >e 
apa\tan de lo> contenido> ¡nog~ del quinto g\Odo q"" ...,,._ la ~ de 
Educación PúUica: 

1.-Lo>~ en~ &40e6 ~que 10. 

2.- LecW-\a y e6<>\itwla. 

3.- Et ucHO\ p<»i<:ú>nat. 

4.- Conocimiento del ucHO\ del UM. 

5.- OpMOoto.- de ouma y ~ 
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NUESTRA EXPERIENCIA. 

En et inicio clet ciclo e.>C<Xa> 1990-1991. ne> ditno> a la t4<ea de WJ/,ajaA con 
agwpamie~ en d~te.1 ~ ~ que 10 paM. que. f:,avo'\ee.i.Man út ccmp\el\o)ión 
de !iY.J alumno1 en f.o'mo a la &<>tma económica de 'l.eP'f.-Mentac.ión de canti.dad&.J a ptVl.tVt 
dU u>o de ag'IU¡><lmiento>. S61anienU >e U> haUa ~en la =>úJad de maneja• 
y com¡nendeA to> d~ agwpamiento> como •equV..Uo paAa dorllÚla'< mejO'I et AW=> 
~te. Et WJl,ajo con to> agw~ dwtó 2 me.>e.>, y de to> 32 al.wnno> dU 
quimo g'Uldo 7 tenian v~ p\OUema> p<Ma tAaMj a• con tao W.e.> ( W.e 2, W.e 4 y 
"'1e 5). 

En un p>incipü> ,.; uUUza>on· paUitol chúio> de plá>«co y de cotO'le.> di~ 
(amM.U~. 'lCÍ'"• ve.\.de1 y azu.U-1). Se e1taUe.cieJuJn va:l.o-te.1 a te» pa.(UúM y 1iempt.e. 1e 
~e\i.Ua como t«ulo Úl '®e con la cuat t-'uú>ajafl.i.amc1, e;e.mpto: 

B 1\ S E 2 

Pati«o1 a~ "' 1 punto 

Patuto> '°'"°' = 2 """"i«o> 

De &..ta manei\a cornen.z~ et tJtali.ajo con ag'lupamiento), 1e e.1ct\iUa úi canti.dad 
que o)e deU.a. liotmM utUizando ~ pati«o1 chino1, empeJtO, 1iempie. ie.co-\dando la con1{g 
na "co~ cant-idadQ.. utilizando el meno'\ númel\O de pal.Ulo1". 

La pWnew a.ctiuida.d &ué. con1tiwi\ la cantidad "utUizando el meno-\ númel\O de 
patuto>", de 6 equipo1 que 1e (.o-unMon >ólo uno log'lá ~"' aceUadame.nte et ej e>ci._ 
cia y >u p>oducción 6ué '"utitizamo> do> paU«o> ve>de>". AL u.mina> ta p>üneAa 1emana 
de tMliajo en la A1amUea de Gwpo 1e a:igume.ntó que úi1 actividad&.i de MatemdticM 
ie.1 haUan. g~tado po'lque. ya no 1e t!u™Jjal,a, mucho en et c:uacúWw, ot'l.o1 opÜulr\On que 
Oóto e>tuvimo> jugando. 

La ta.e 4 ta Wúajamo> de igual mane>a y >ólo f.c. hicim<» pequeño> ag>egado>, et 
«ruto de ta "'1e peMlalleCia, et ti-uninc paU«o> de.l.eAia de.>a~ ya que alguno> 
niñ01 G"lgume.nta'\On la inutitidad e1Cl\iU\ "~" 1i to~ MUan con que ~ 
tA.a.Wjando. En cuanto a ~ va~ de W1 paUUo1 al '\e.1ofoe..ta. uM~ ej~ en 1u1 
cuademo> aco\damo> e.>c>i/M una Let\a que to> identi/,ica>a y to> di/,eMncia>a a ta vez. 
Po> ej empl.o: 
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BASE 4 

AmoK«oo • 1 punto (a) 

'IOjo> ·4~(•} 

~ • 4 -\ojo> (u} 

La W... 5 .., W> IHzo máo ¿deU 11 tú41<>1011 inoW6o a ~ maye» """4; o ti<. ~ "'°" q"" de. "" ....U..ic»e6. 

Se Ue¡¡6 at acue-l4o de. q"" "1 ~" g~ de. "1 caMidad en 1.4 "'"' 
q"" 1'" ~ /,ue'>a utUizando ~ 11 "1o (e(,\GO que hacian ~ at paUUo 
ddcolc»~. 

Pe» (o t4Mo, en "1W...5>l.~1.4 caritúfad 21, eUoo Oeg~ lo >i.­
gu.ienú: 

BASE 5 

AmoK«oo • 1 punto (a) 

'IOjo> ·5~(•} 

~ • 5 -\oÍOO (u) 

u+ 2 a• 21 (eo decl.\ un paUUo ~ mdo doo paU«o> ~ eo igual a 21). 

Con<>ieM oeilata. que tamUtn "' log'l6 que (00 n<ao. llioíeMn deoag'WpamieMo> en 
~'-o meno. de. 10 y aunque°" leo~ mucho ..U p\OceóO 'leU<MiUe 
wg-\<>\<)n ~ un núrneM Úl1pc>U4nU ti<. alwnnoo. ll<»icamenU 1<0 utWiz"'4n dadoo 
pi.nta4o> de. ........UO, 'IOjo 11 ~ 11 de. acue"4o con "1 C4rlf.ida4 de. pcuK<» que oaten at 
~ et dado loo rMñoo tenian "1 M.Ce.6idad ti<. de4ag-\UpM ouo plOduccioneo """" '><40t­
.,.,. (o que "' pedía. Ejemplo, en W... 5 coMfAui,\ 1.4 canUdad 30 utUi.zando et mene» 
númeoo de. patilla>. Et equipo ~ 11~ "" p\OduccWn: lu + h • 30. 
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po<que un p4UUo v...ie en '4»e 5 vaü. 25 punt<n l!lM 5 punW. dú pati«o 10jo ""'"4n 
ta cantidad JO. Et dado ut«.izado "'"' u de coto. 'IOjo, ú nümeM que ~ <-ID u 3, 
entonce> >e k p<!dla a to> tnug'lanteo dú equipo que come k laaw... ,,...,. d4Vloo 3 
p4ti«o> 'IOi<» <>< !ld(o eeMan que """"""' e( ,,,UUto veMe. po\ >u v'™"' "" p4/,U(o1 'IOfo> 
y <><>< 'le10tvM to que >e k> planú.aAo. 

Et Wútljo con Ú11 ~ '4»e1 ~ de 10, ~ ~ con ma¡¡<» """"'to a ta '4»e que no> ~. ta '4»e 10 que "" ta '41e de ~ ~ de 
n.ume.\4C.ión. 

At t.a&Jjt>\ con u A'4co e.mpulllll01 la ctc.oe 'l<!.COrioeiendo u va«» que a "®lo 
de( tUmpo ha Unido "'" ~ ~. ACó'\dalno> que uno de to> o'fUWo; d« 
tJiali.aj o con el A&aeo ~ et de ~ l.o-l cdlcutc» en un minima de tiempo, paco') 
ttiñ-M Ct\.efleAon que 1e -!.ogo\Q.\ia W ante.lio-'I:. 

P1»a alcanza\ <Me olJ e«oo """ ~ 'leaÜzl>\ una "d<QUac<.ln CQ1.\<Cta", 1 ut«i 
zando to> dedo> l!lM adecuado>/. 

Lo> clnícoo dedo> que >e dekn U1t>\ ,,...,. ~ to> mot>imiento> de ta> c«<nta> 
1on: e( dedo indi.ce u ú dedo pu(gM. Ap(,icamo> ~ movimiento> "'" ta -.W de 
to> digito> u to> /,<wlon te~ en ta ""'tAema dellecM dú A'4co. 

PMa ~ e( ruune\a( 10 tkgt>\On a ta coneW>Wn que dd<Mcm >eyui\ ta> mi>­
ma.> ""llÚ11 que uüU.ta/.an en u >V..WJla numé-\ico decúnat. Et Ma&Jjo con u A'4co >e 
ÚI.> (,aciUM mM de to que peMlllll01 y at ca4o de una >emana ya podian -ta\ 
r.antidade'l haMa miUon.eó y al41UJ'\01. corne.n,ult\On incluoo a etoJ.o.\af\ hipótui1 ~ lM 
KltonM, ta1MUn empua\On a e<Ú{Jil> mci> "t\41.ajo ~vo" como k haUam01 nominado. 

At haceA and~ de canüdade> nota""'1 que >e (,acUi~ <Me a>peclo dú Si>temo 
DeeÜM( de NumeMCión, v~ dietaW cantüladeo u de inmediato p\e¡¡Ut>ta&z a 
-lo> equipo>, ,,.,. e-jemplo: '""""" 1950 u ta> p\egunt<» q"" >e ~<Uan de (a~­
tación en u A'4co """"' 

1.- ¿Cudnta> unidade1 de miUa\ °"""'1a> en u A&aco7 

2.- ¿Cudnta> decena> ~7 

3.- ¿Cuánta> ce.nkna> hay7 

4.- ¿Cuánta> unidade> oMel>ua>7 

E;ta último megunta U> e~ con!«cto, ya que ~uno> equipo> ~ (a 
po>ición de que no haUa ninguna unidad u 00\01 aAgumentaMJn que ddeMa tomG\Oe. en 
cuenta e{ tota( po\que. toda> ta> 1950 e\® unitJ.ade.1. Et "10 dú A'4co (,úgó a l,aoi.U­
"'" tanto u andti>i; de cantútade-> que ~pu¿o to> andtiW> """' muy complejo>, po> 
efemp(o: U> dic<a/,a 2320 y ta; megunta> """"' ta> >iguieMe.o: 
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1.- ¡~ wWladM /lay en w á/.ac.o? 

2.- ¡~ ~ "'p<U!den '°"""'con todi» ta> unid<i@>? 

3.-¿~ cen~ >e p<U!den '°"""' utiti.zando tod.i> la> un<dadM? 

4.- ¡Cu4nt<» wWladM (,aUan pa'4 '°"""' la ~ uni4dd de mitt.»? 
5.- ¿C"41K<» wWladM de mi«a\ &<>«= paw {,o-\nU>\ una du¿na de milla\? 

Et 4lllilihi> de la> p>equnta> ~ tan comp(,ejo que en oca>ioneo h4Ma do> 
""'4o no>~ WJ"'iando, OlllJtizando ~o c=t\o canWiade.> utilizando la> mi>­
""" p\<{¡llMM de ~. mo>IM4<m ~ pMa ~ª' con el á'4co y >e po­
nian muy ~ cuando 'IU..oWi= to> anóli>i>, lU¡¡ó a .W.... el caoo de que alguno> 
~ de to> e.quipo> >e queda&m en '" lw\a de '""""° a ce~ >u> te>ultad<» 
o ~ U ~o de la c-lau que no haM.an concl"ido e.n (a M'l4 'legula\. Con todo 
to ~ ~ P"Opici.4'a que el niñ.o man.eja>&a y comp-t.endie-\a la inc.lu1ién de 01.dene.1 
~ en ~ ck. oWen mayM y viavM14.. La inotu~n de e~ me~ en 
may-6, u andU>i> de canWladeó como lo> ag'llJl><Jnliento> y de>ag\Up<llTlien«» •on 
~ _.. compi.ende\ u Si>tema Decimal de NumeAacúln. 

En el "°"'4do ~ con ~ ~ '\e1pecio de.l vaW\ pc»i.cional ~ coMide.­
""" «u ~ imp»tanUO ¡»\a "'°"'4\lo con u A&aco: lo> agwpamiento> de !aoe> 
~de 10: ta ~n g~ de la> cantidad"" (tanto en el A/.ac.o como de 
t"f\an.tA4 cmweneionat en el ~) y «» valo\e.~ '\etatt'.v01 de. !01 ~ de.pendien­
dc de la po>Wúln \e>pt<>to u eje en que >e enwent\<!n). 

Et u«tW>\ u Alacc U. ~ a lo> núü» pa>M de la \epte<lentación con mate­
W>t (~ en el Alacc) a la ~n g\á(,ica en >a cu.ade\no y comp\endie-\on 
con mdel ctMióad et ~ dU va!&\ ~nal. P<» ejemplo: 'le~enta\ en et A'4.co 
8 75. De ~ hace\ el andti>i> a pMÜ\ de cue>tionamien<o>, 

1.- ¡Qui.~ e>? 

2 .- ¡Cudnt4> unidade> ...Uta> hay? 

3.- ¡Cudnt4> cueAf4> ~ a ta> e=~? 

4.- ¡CudM.» unidade> hay en totat? 
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1.- ¿Q.,¿ tWmMo .. 1 

2.- ¿CudnCM deceno> podemt» (,o\lna.\ con ú total M. ~? 

3.- ¿CudnCM deceno> ú. &a«- al rulme-\0 2 """' """"" oe... centena? 

4.- ¿Cómo ú. """"' ,,.,... -- 3 tlecenoó? 

5.- ¿Q.,¿ ,.,,,.... - - 9 ~? 
6.- ¡PoGMaó cla<IM 9 Cel\ÚMO con ú fotat de uMdade4 que tún<4 u d .UOCO? 

7.- ¿V..u.d m4o ú 2 que d S u """ cantidad? 

8.- ¿P<Yo qu¿ ~ (o """"'°'' 

Ot.oo de (00 GOpecl<» que o.. Ü>g\<>\On ce~ ccn ú wo dd A"*"' .,. d 
ce~ dd uaÜ>\ dd Cbla. como ya o.. ha tMto ""d CJJpUulo 2. que ú ~¿u¿ 
un corscq>to M. ~ ~n 1J ~Maci6n. -~ - P"" 14 
lwmanUad m 14 ~ M. to>~ ~"(51). En qu<Mo Q"4do haU4 Glgunoo 
niiloo que al~ ~ la4 cant<dade4, úto> 'lel/~ ~ ~ en 
~ ClUldeM<» con e<¡..WOco> ~ cuando .., ~ ú wo dd Cbla. P<Yo 
efemp4>, ... "' cantülad mU dia, cinco M. to> 32 alumno>~ .. ~ (o 

oiguiente: 'ººº'º· 
y cuando .., U4 """4tion6 dd """ q.,¿ (o haUan hecho aoi;, camMan ... P'OduccWn 

a 14 '°""" ~nórntca dd ~ decima.t. 1010. 

LO!> que po<U= ""1rle1tillo g~ con acieMo muchGo ue<:eo na (og"'1an 
eapUC<>\ ÜJ /,unción dd ceAO en n....w. Si.>úmo Decimal de N~n. Como .., ~ 
UM (00 niiloo tienen id""6 uag.,. M. 14 u««<lad del ()¿\() ""'4 ú UaÜ>\ pO!>{,el,onat M. 
(00 11AlmeMO. Et WJMJio con et A'4co ~ entoltC4'1. mu¡¡ u- ,,.,... que (00 niiloo 
~ ÜJ u««dad del CblO con "'°pecto a ~n M. una cantülad IJ aoi: 
mediante et uoo dd A'4co. pueden °"""""" U.O ~ que ~ to> ~­
leo l1AlmeMO (cuenta<) cuando .., ha ttegado at UmUe dd ag'Wp<Jl!lieMo que "°" ~ 
cuentaó y q~ pe>\ to tanto ~ tiene. que. poM\ at ot\o eje, que.dando uac.io d. pt..Ü'MAO, 
.,. dec<I>, ~ ú Cbla. Ejemp(o: R.__ m ú aAaeo U. can«dad 92 11 
~ U.O oig..W.U. P"<'Qunl<»: 

1 .- ¿Cuántao unidadeO hau en total? 

2.- ¿CUánt<» ~? 

3.- ¿Cuántao ~? 

51 .- S.E.P. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS ••• p. 73 
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4.- ¡Qué ~ "' IWl!l<Mo 8 ~? 

s.- 'º" ddnd<. ~ (<» c«o>? 
6.- ¿Qué pa66 cori eA. 27 

7.- ¿Qué ~ "°" u 92? 

8.- ¡Eri ddnd<. eof4 W:luidD u 92? 

9,- ¿P<>'> qut! 

Eri ...U ej.,,.,XO ~ pu<de - la co~ de~~. la """"6Wri 
de olaóe, la ~" g\á/,ica, 11 "°""' todo que ~ P<»a de "" t»pe<>!o mecdnicD a 
....a eo...,,.....Wri mdo ~ deA. COllOCimieMo deA. ~. 

CU<Jl\do ~ iMci6 u fM&¡fo cori el. AWco, ~ acold6 que /,UgaM'.amo< a do"""'" ta> 
~""'~ (owna,~. ~11 divi>Wri}, ""'"""'""º· "° 
~ C<llnpU<5 ~ cori eote °'ie«uo p\Og-\amado, Eri ~ út«nu» 3 ,,...... deA. cido 
e4col<» 1990-1991 Mtul>Ínlaó tM&afando la = 11 la ~ ~ 
- (,aUa <U IUmpo y - la C4lltidad deA. co..W.ido ~ de W. demáo <heao 
(Cúne<a4 Naw.aú4, Ci<nc<ao Soc<41eo, E.,,.,-iot 11 "°""' todo la C<>lga de Wúajo que 
...,. Uev6 ~ ..t Mweo E~} ria pudim<» cumpU.< ~ -to que llaM.omo> 
planeado en W..W a.t Jn<JMio de ta> o~~ cori et AWco. La> ~ de ng'Wpg 
rni<nto, ~U..lo, """"6i.ón de ~. vaú» pa><eioriat, ~ y "60\ÍW\a de 
~ 11 u corioc<miento deA. valo\ deA. ~. ~" qu¿ (<» nüio> ~ 
ejeA<>i.oioo tú>nde >e ~ la ouma 11 la -leOta con (,aeiWlad y 'lapi4u. 

v ... G/\UO, eionplo de = 11 ~ (página> 69-70). 
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U««mndo ú Gecpl4M, to> rWl<>I puedD& conl>(,WÓ\ (,ig"""' geo~ que. °'41i­
Mn """ inUll<l4 ac«vidad ~ "°' pc»ü tú. eM<n. E> mu¡¡ únpoU4nU que. c""4 
niilo Cllente con un Geop(aM, """4 que. pueda """'ipula.\W ~. ~ tú. ÍHÚIS­
(4.\ con""'"°' '41<» o ~ hUo? ~que.~~ a to> et<woo Mn 
,..,.,_. '-"" ~ ~ pota Mee-\ un W... uoo da Geoplano cük dMW1 
ú rnaeU\o: 

1.- Et ""'4ajo oe ~ <:.m ~en equipo. 

2.- No oe.\áA ~ tú.~ 11 1<Zpidu. 

3.-Se~ ti»~~ en ú Geopidn<>. 

4.- Se c>lg......_ ~ ~ donde cada equipo ._ .. OU6 '1<4UltddM. 

5.-F~ oe ~ Cod<» t<» t\~ orno~ que. oe w.«cen 
con ta Uga e hUoo en ú ~. 

6.- Et maMeto d4\d ~ ~ CGTnO: cor»twy<11> (,ig..,... tú. cuo.W> iadcY.>, em­
pe.IO, ~tú."" ~u(<»~ ~ 11 ~ inúntM eapli­°"""" a to> ~ como un conoc.émúnto <IC"'4do o dado. L<» ~ Und\cll\ que 
d~ (<»~..,,......,."~da Geoplano. 

En ta eamtwee<6n tú. Fig..,... ~. oe inicia "°' invMtig<» mediante la 
COMigna "coM(Au¡je un ~· <>i ha¡¡ rsoci<ln o no ú. ·~·. L~ 
~ ~ ~ ...... Geoplano lo que. eMdn ~ "°' ú tMmino cua<Hi­
~ 11 ademdo Mf'2 ~ ~ que to> nmoo empiecen a ~ ti» """"" 
<>iguúndo ~~como: IUlmeoo tú. lad<n; <>i Mn ig~ o no(~); >i 
t<» medidaO tú. ~ lado> ~ ~ o ~~: "°' ú ~ tú. did¡¡onaW.. qut! oe 
~ del.tilo tú. la "41"'4; po\ ~ áng""» que '°"'1a: "°' et .wm...o ú. ~ etc. 

E> impo\t<"1te <k,fM mu¡¡ cia'le> qU<O ú maMeto cük ""'pe.ta\ ~ ~ /1 ta 
/,mm<J Ú ~ po\ lo> nmoo 11 fdlnUhi qU<O ,.._ Va.\ÜHÓn Ot.gún ta MtJd, lo> 
=~ -""" o et g'l<ldo eocot... tú. to> niño>. ,,.,. ejemplo, et mioma ~ 
tú. ~ ~ ...,. ~ corno "Mn igua«toi> tú. lo> do> lado>"' ,,.,. nii1<» tk to. 
~ l1""do> O po\ "ejM tú.~· ... niño> mdó '1""""'-'· 

Una vez que ú alumno ha~ 11114 (,ig!WJ g~ que U la ~ 
como ·~· M ~ que anaUcemoo 11 ~ e/la "411WJ geomU\i­
= pa.\a que d aúunl10 no >óto oe que.tú. con ta ünag..,, pMCep(uat <>ino que """°"" 
O"""®Ú'""' y nocio,..,. a pa>ti• tú. aplica<t.. eue6Uonamlento> a ou P<Odu=idn gw...u.f =· Eo po>Ule, ..,. e/,eoto mefo<a.\ ~ ta capaci.dad da c>(wnno pota 'leJ>I!? 
ducilt de.te>lminada &<g...,., >i •e eMwlia con U, ~ una t.iQIWJ >igni/,i= ~ 
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Si en algün «¡utpo la ~ no 'leópande at u.mino ~ de la 
COMigna q"" >e /laUa dado, .,, ~ p\Op(eia.\ la ~n 11 d/Mogo entM {<Y.> 
equi¡lo> ""'4 q"" <lean too ,,........,. ~ (00 que ~uen ou con>tWcción Wdat o 
indaj¡M ~ oon too <»gumento> q"" kó «w""°n llac« tal o cual {,<uUM. Et moeuto 
CamUén tUk ~ peAO no pa'4 ~la ~......, ,,...... inW>duoiA J>'l'{IWl<!a<> 

q..., ~ lao ~ de. ú» {,<guw> geomU«c.» en et Geoplano, e. ~ a 
ÚY.> """"""' " ~. """ e.jemp{o: 

1.- ¿PO'& qu.! >e U UmnG\<i ~? 

2.- ¿CüánloO lado> tUk une..? ¿P<Yt. q,.¿? 

3.- ¿Li» medido> de. ..., '4do1 oon iguaúó? 

4.- ¿Cüánloil ~tune.Y 

5.- ¿CUdl>to> dnguloo tieM? 
6.-¿~ cuánto me4Wln .... ángldM? 

7.- ¿Qú 6'guta o&u.rwnoo Oi rno<>Ull» la liga de. urr véAtú:e.? 

8.- ¿Q,.¿ oe.td un ~? 

9.- ¿Cüclntao ~ ooUn de. cad4 ~? 
10.-¿cu.!Ma> ~hay"" total? 

11.-¿~.,~~? 

12.-¿Si """"""" et Geoplano camUa la "11"'4? 

PMa in«oduoiA et collOCÜniento de 446 COC>ldenada6 ~ .,, neceóMio utUi.­
Z<>\ et Ge.opi<ino como W""'6o pedagógico. ~ ~o • .,, impo>taMe. q"" at ~ u 
q~ muy """°' <oo conocin>ie.Mo> ~ de la Geomet->la ea.U6iana maneja­
do> e.n u qlÚAto fl'l"do q"" oon ~ 11 to m.i. ~. dc4en °"' co~ 
""" ÚY.> nülo<>. 

Al ~ un P<» de. 'leclaO len genellM. ~ ~ .i:J, éMaó ->ecüen et 
non>Me. de e.j<4 ~. que oe ~ en un pw>t,> de.t plano teM.\4 un ,,... de. 
n.im..o. 11 cada P<» de. llÚllle4M tWwi un pwW> de.t plano que ~ clWwninado PO'& lao 
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X 

~¡)y 
!j 

(O.O) 

"A! punt<> P >e le a>ocian do> ~ deno~ ~ "X" y 'V'. 'V' M 
la diMancia dú punto P at .¿._ ~ 1. ·v· >e «ama "O'ldenada de. P" y ~ 2: eje de. ta. 
~tll<UIM. o n 
"X" M ta diolaneia de.t punt<> P at eje A_2. "X" >e «ama aMeioa de. P y ;c. 1: eje de. 
la'~· {SZ). 

Utüizo,\ e( Ge<Jpl,ano como 'leea'l>O pedag6¡¡i.co pa'4 '>ep\e>enta. punto de.( plano y 
planW» y ""°"'"" p>oUema> geomét\i.co> Ueva coMigo la aceptación de. una ~ de. 
conuenciorM» que tiene. u.. ge:ne\al ua.Ude.z unWeAOO.i, poi ejemp(o: 

1 .- Et P"" de. ~ ®ignodo> a cada punto e> un p<» O'ldenado, que et pWne-\ tulmeM 
dúe'lmiM la ~a y et >egundo la <»de.nada. 

2.- Se ®igna e( CY1igen de. co~ et p<» (O,O). 

3.- LO!> ~ ,,.,.uioo> >e cotocon a ta de.laeclu1 o ....U.. de.( p<» (0,0) y to> negati­
t101 a ta i:lqui.el&da o al.ajo. 

52.- DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES EDUCATIVAS. L~ de. P>i.comatemd­
tica. Et Geop(ano. Un """""'° diddc«co ""'4 ~ et mundo de. ta geomú\ía 
e.tementat. México 1984. pp. 16-17. 
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4.- Palla úle.nti(,ú:<» cada punto de,! plano >on '~te> d<» ~. aunque e6te. 
úUi.mo 1111 no ~ u.na. conveneidn. 

En (a Mcue.ta p\irna\úJ ~ niilo1 dúen conoce\ y ac.e.pta1. ehta1 convenc.ionM pa-w. 
túgM a ~ e6te. ~. ~ """""110, """'1e (a Peáa{Jogi4 0~ dúen "" '°" 
P"Opio> niño> l<Y.l "úwento-ie6" <de <a "GeometM:a C..ue.iana" y d que no >ea d maeotM 
quien ~ o ejecute ~ ope-wcion.M e.l,ec.tiu~ ante. una 1.Uuación p\OUe.mdtica. que 
(O:\ co~ ~ de Ge<>rnet-\ia no apa"t.Ucan como ideoo g~ del 
piodue(o de un >oio ho~ ~. como "una ""pue<>ta hi>tó-\ica a p\OUemoo ~. que 
~ en mucho> ""'°', lallgo<> "'1o<> de euoWción ha>ta /,legM at e6tado cu:Wat, q!U< 
-:)en et '\e6UUado de( tl&aWjo de mucha1 pe..\10"41 o g'\upo1, aunque, 16-to conozcamo1 el 
noinMe de,! que (tinatmente te dúl la ¿o.una mM ctaM y conci>a" (53). 

E> impo\tante 6omenta\ (a pa\ticipación de to<> niño> en <a co~n de >u> 
conoc.imú.nt.o1, c»ganizando activi.da.de6 y di1cu!iioneó a d01 nivete.1 de inteAaeeión: en 
eq_~ y C<>leetiv~, e.1 de.oili, que ~ a~ co""'°nte.n 1l0 opinione.1> y tteguen a 
concWóione> de,! tema. 

No e> (,ácit "'°"""' et tema de <a Geo""'!Ma CMte>i4na no 'óto po-u¡ue ~ 
~ geo..U.ico<> en p>oUema' ""~• ~ que tamt.ién invotubW ¡no&tema> 
<UgeMaico<> \e>uelto<> con rnétod<» geomu.ico<>. La piew..ión de e>tudúvt. en la ~ 
p\imat&.ia Geome-t\!a. CMte1iana &.i e:t de ~ tema1 1ún~, in~~. entli.eteni­
d<» y a pMLi-> de,! u>o det Geoplano intenta\ p\Opotcion<M otM '""""° p<>'la eótudW, en 
~ la GeometM:a y <a A~. 

E1 una invehtigac.ión '\e.aU.zad.a po\ et Depa.ttamento de lnve1tigacio~ Educativoo 
awtada "El GeopLano. Un ~ didáctico p""4 ""~ d mundo de (a geomet\(.a 
~-~ <a "De<>cUpción de <a >ecuenci4" de 10 eta.e> dehiwwt<ada' en et 
quinto g-lado -d<» gwpo> -~ al CenlAo de Educac!ón P~ y P'>izna,\i4 
de,! Sindicato de Pta&>jadc»e> de <a Unw~ Nacional Autónoma de Mé«ico "CEPPST 
UNAM", dicJ&a ~ia ifu.M..'ui con c.talt.idad ~ p\0Uema1 ge.omtMico1 y a11.Umé~ a 
~ qu.e ~ ~ ~ niiio1 de ta ~ p\ürnni4. "En et tema que n01 ocupa, la 
.uuactdn ~ etegüJa con>i>te en co°"""" el ú.iguaje C<Ute>i4no a pMli-\ de <a 
tG'&ea de ~ un men~e. ~-Uiendo una #ti4UIU1 ya -iealizada. en un geopl.a.n.o, 
p""4 que olAo> niño<> o equipo <a '\ep\O<Üllca". ( 54). 

Con6igna.: "Cada equipo va a coMt\uiA una IMJwi.a en el gMplano con una ~ 
üga.. wia uu co~ ua a e~Ui\ un numMje que. ~ pueda du.ila. J'O'\. ~no y ~ 
to van a """""" a olAo equipo p""4 que p<Udan 'leP"OdueiA (a /,i¡¡<W>. Si '°" d<» equipo>, 
ú .,,,.,.,.. y e,l \eCepto\ tog'4n ~ <a ta'lea, .,. d<ciA, "" (,i¡¡-• coinciden, """"" 
ganan un punto". 

53.- DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES EDUCATIVAS. L~ de PMcomatemá­
W:a. Et Geoptano •.• p. 19 

54.- Il>idem. Op. C«. pp. 20-29. 
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D<MMollo. 

1.- "Equipo 4" "P\Üne.\O tú. un ~ tú.ja 4 cuadM.t<» y W. 4 que. te ~ pon/M la 
tiga y '""'1o =ta 8 cuad\i!o> pMa ...U!a y te >ale la (,ig"'4" Angéllca, Ro>a, 
A\tU\O, Zila. 

. . 
' . - ,. . . . . . . . . . ' . . . . 

.. • • • 41 • • • • 

En ú momento de. la cc~ntacWn. ú equipo 2 que 'leciU6 ú mema/e, wg'lá 
-1ep<aduciA la (,ig"'4 de.! equipo 1, >in """"'uo Mgumenta "que. no oe en«ende. Uen". 
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2.- Et equipo 5 mand4 d oiguiente mmooje al equipo 1. 

"Et cUlld>o que van a haaA M de. 6 ~ ~ 6 ~. pMa empez4\ oá«eM<. 
un cua&lo en todaó (.a6 O'li«a> y ya pue.kn ~··. 

Et equipo 1 ;~ .., eW>\ dickndo que cl """'6afe no - ~. de.Ul>la 
~iA: ·~ una hiú.la en Cáda <>'liUa". 

3.- Et equipo 3 <K manda> ou m<M<Jje al equipo 6, e1.>c.tüe W. oig..W.tM: "Dd lado de. 
a&a;o cuenta (M4 ~ de. cWiu:.ha a W¡uUN/a, en ú kAee.\ cua&>o pon ta Uga y 
de. loo dO!> tadoo dd - cua&>o ea;tiendM ta Uga medio cuad\o de. cada lado, 
da6 ta vueMa. un cu4Mo a ta cWiu:.ha, ~ nuulio cuad\o a ta cWiu:.ha y medio """'"° a ta tWlecM kq~ 
Luego pone,0 ta liga at lado W¡uW\do, un cuad\o, ~. rneáio cua&>o a ta W¡isúA­
da, ~ un cuad\O 11 &aj<v.; 2 cua.no. a ta m«ad". 

Lcx, ej~ de. W. el~ aMeMo\eO - que tanto ta ~n de 
W. menoajM como .., ~" cauoan una ~ p\O(,luida "" (ex, nüloo, oin 
~o. a ~ de. ce""°""" t.. op{nione6 de. (<Y.> equipoo tamüén .., nota que mtm­
tan d<4de .., (égica in/,antU ;~ .,,. -~ mieúlndo '"' P"O"'® ~ 
ne6 da~ de ta Geomeata ~ 

62 



En. «» actWidade6 que M¡¡uen. ~ de mootM\ la ""°""" utUld4d del. Geoplg 
no, como~ pedagógico, p<n la~ co~n. del conocim.Wlto matemd«co 
""" lm nidoo de fo ~ p>imMia. 

PM<l a'°"14'> lOO conceptos de "átea de la ·~· y et de "unidad de medúl4 
de &teao" oe ""'<>mioulan. ei~ como el que M¡¡ue: 

"Cot»ttu¡¡e en. w 'Geop!an.o un. cua&\ado como <!Me". 

. . . . . . . . 

Cuando w ha¡¡ao ~ en. w Geoplan.o w uao a """"" con. &ig"'°' como 
t>t®: de tal modo q"" quede ~ cuUeM4 la ·~ del. cua&\ado, 

B) ~ D) G 
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Se U.> pueden p10po'lcion11' ya -tecc»tadao en CMWUna ~ (,ig"""° que uan a <:UMi\ 
U ~ dU ""'2"'4do o <>e le<> ent>lega JMdia CMWUna P<J'l4 que e.«b> mtornO' ~ 
hagan, de ~ medi44> (A, B. C, D) u de>puió >egi>tAen en una taU4, et núme-to de 
(,ig"""° ~ pa\a cuMi\ todo et cuad\o de •u Geop!ano; en ca>o de no >e\ ~ 
pc>1que W. ,.mo. <MgumenUn: "eo que no <>e poode. ta¡><>\ todo et cuad\o pcW¡ue quedan 
huequ<.too", enúln=>, <>e U. dice que >egi>tAen et ~ "'® apwzimádo. 

Una vez que ~ ha 'l.ealizado la actividad con et cua.d\ado, ~ inicia ot!\.a pa.te.e.ida; 
""'l""O· utUWJndo ow. (,ig..,,, ~a .(.a del cua.i.ado (un ~uta. un fllapecio, 
un tlliángulo etc.), cnando <>e hayan "'4lWldo OO. ei eAC.WW. de OO. (,i¡¡IWY.> ~. 
Po" eiem¡Xo: un cuad\ado y un 'leetángulo <>e le<> ¡»egunta acMC4 de. U e.pe!liencia 
'leau.ada de tal 111<11\eM que et mae<>tto pueda dl-\igi\ una d~n cot=.tiva y tog'la'I 
que ~ ~ nilU» qu.i.enc4 ~ e.&eetivame.n.te. ta6 opeJt.ac.ione..6 e inte\io\izac.io~ 
~ pa.w coMVwi\ ú conocimiento geom.it'\ico. La1 p\egu.nta~ 1e pueden amplia\ 
d<"de U ~ del n>aeoW> o inclu>o pueden •UAU« de W. mioiM' niño>. 

La ~n de to. e.j~ an~ '6lo conMituyen eiempW1 de ~ ene»­
.,.. ~ de ap>endizafe. P<J'l4 que <>ean to. niilo1 quien<" con aciell!o y """°""' 
coMt.Wyan el conoc.imiento lógico-matemático, en ta ~ ~. 

NUESTRA EXPERIENCIA. 

Utilizando et Geop!ano to1 al&unn<» dU quinto g'lado log'la'IOn c<m•WM (,iglWY.> 
geo~ y to. md1 impo«ante ¡,.,¿ ta inlenM activülad inteúetaal po\ pa\te. de too 
nülc>1. En U ~n de U cor>Mgna "coMt.w¡¡e. un cuad-\Uáreu>" """""' ,,,.oduccW­
,... de ro. nmo. 'le!tei a'4n lo que entendúin Po" cuad>ildrew. 

H'™" p>oduccio,... de4de: cuad\ado1, 'leetángUW., t>úingUW., t>apecW., ''""'°' e. 
inclu>o (,ig"""° i\>eg~. Al hauA el anáu.io de U• (,iglWY.> e.n el ea10 del «iángulo, 
el niilo e.<tplicó que. U. 1r41....,. p.(.ana1 """' ~ y po\ e.10 et haUa hecho un 
t.iángulo, ot-\o> nmo. no eMtwie\on de aclWldo y <Mgume.nta-\on que un ~ 
deU4 "'"""" "todo1 to. euaW> lado1 iguale<>", alguna1 opina>on que. no ~ 
ddi4n >e< iguale<> too lado1 y que po\ eoo haUan coMtiuido 'leetánguW., >o"""1, y 
t\apecio>. La idea de.l didlogo e.nt.e. to. nmo. <" con U (,lnaUdad de que. no >e. que.dan 
con ta imagen ~ 1ino que e.law.e.n ope.'4Cio,... y nocla,... a p<i\ti\ dU cueotiq_ 
""'1\ÚntO a ""' p>oduccio,.... E> de.ci\, que. <>e tlaú de una u""1ade\a 'te.CO..wwcci6n 
inúMo\ y activ<l de ta (,i¡¡Wla con#\uido. PO'I ejem¡Xo. El alumno que coMtluy6 un 
tW!nguto, plOpieiam<» .(.a con!Mntacién y et dúltogo con todoo •u• col!lp(lÍle.\01 de eta>e.: 

l.- ¡Cómo ~ que. eo un ~? 
2.- ¡Tocio> too tW!ngUW. ....in ~? 
3,- ¡Cudnto> lado1 dden te.nM to1 ~? 
4.- ¡La.> medida> de ""' .(.ado1 ~ ""' iguale<>? 
5.- ¡Qué e.ntie.nde.1 Po" vt.\tice>? 
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E~ muy impo\tante. comp\O&a1. como lo1 n~ van coMt1.uyendo lM con.ce~ atviUa. 
mencionad<» p01.que. lo1 van inte.1.i&\izando y 1e dan cuenta a ~ de l.a oMeitvación 
ck ot-'4> &i{J1>>ao o de ta> po>™"'i ~,..,. que >e le pidan hace.\ a >u> p<oduc­
cionM en el Geop(ano. 

En de/,ú1itiua, ú niño no 1olo dek Uptodu.c.Vi. ta /,i.gUlla en el Geoptanc, 1ino, que 
tamUé.n iUk apticMU. múUipú<. ~io,...A, de.>componeM.a, ~. a paMi» 
de "°1 cue1tionamien.~ que !iu.\jan en el anáU!ii1 de 111. ¿igUlla, en ÚM co~ de 
1u-l ptopio1 comp~ o inc.lu10 en W1 compa:\acion&.i de ta totalidad de conW\ucc.io­
ne.1 que. 1e. hayan 1.ealizado den(M del aula ~. 

La e.xpe¡a..ieneia que. tuoimo1 ai deja1 que lo1 tWlo1 ~ lo1 piopi01 inue.n~ de 
e6t41 conve.nciona~ n01 ha convencido que 1i lo1 ~ 1on Ú>1 que e.jecu.tan l.a1 
opew.cionM t,.i.na.lmente pod.1.dn i1. con6t1.uyendo ~ conacúnient.o1 como 1.e6PueM.a a !a1 
~ de. ~na."&. 'l-ituacione.6 pwUe:.mdtica1. POl ejemplo: u~tat\ en alguna 
pall.te. de 1u. Ge.aplano un c.uad1&ado y de.1pué1 manda'\ wi mema; e con -la ~n 
exacta, pa"&a que ot\O equipo l.ó pudieA.a Up\Oduci1. en et Ge.aplano. E1ta1 actiu~ 
genMalOn mucha.1 conl,u~ne.1 ya que al momento de Udac.ta.-\ el mema; e e6te. no e.-\4 
c/.aM. 

Leñ meMaje.1 de lo1 equ.ipeñ má1. o rnemn e.1ta&m '\.e.dactado1 con ta1 mi111141 con&u-
1ione1 y equ.ivoeo1, P01.. tje.mpto "cuenta 5 clav01 a la de'lee.ha de.6pué.1 1u.!e.1 5 clau01 y 
ama1.1.a~ ta liga de\\puél.. a -la iz.qu.iellda cue.nta1 otll.o1 5 ciall01 y ya te 1alió ta &igWl.a". 
D.,.pué> de vMia> >emana> de Wú.ajo «"{lamo> a la co~n de que paw podv. \eP'Q. 
dt>ciJI la> &igl>U>O cM\ectamente dektÚJmo> ponv.no> de acueAdo en lo >iguümte>: 

1.- El Geopl.ano dektiía e1ta'\ diuidido Po\ Unea1 en cua1to1, e1 cte.cill. eúM liMM de 
coWt di~: una «nea "&Oja veAticalmente que divida al Ge.aplano en dc1 ~: 
ot\a linea a.wt ho'l.izontMme.nte que divida en d01 pa11.U1 iguak6 tam&.U.n at Geopl.q_ 
no (aMci>a> y <».de.nada>). 

2.- El ctuce de la> do> linea> U. llama'lema> otigen o punto ck pattida ( otigen de 
COc>\dena.da> 0,01. 

3.- A1-igna-iemM ~ a. pa1ti1. del O\igen, pO\ f.o tanto a la deJ&.eC.ha y altl\ÜG e.1-ta1.án 
W1 ~ poill.W~ y a ta izqu.ieAda del 01..igen y al.ajo Ug~ a úM P<"i­
ti~ cotocando WMJ. 'tayita att1.Ua det num.e/l.a(. 

4.- Siempie. ~e empeza.o\d a cent.a-\ a pa.1.tÍA del O\igen y el piim.el\ nú:mMO de ~ co01de. 
nada> lo tep>e>enlalwno> en la linea azul (eje de la> ~) y el >egt>ndo en la -
«ne.a taja (eje de ~ otd<nada>). 
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7.-~de &igC""'1 Gec~. 

2.-~n de l<>1 Co~ C4'~. 

3,- Re<.óWM plOUemo> de Geome.tMa. 

Lo> ej<JL<>ic.i.c» que ~n to> alun1no> a la talgo del, C<MO &uMon muy 
oaMado>, W. em&Mgo. oe pueden ef~ a.(guno<> p4'a mOOt\a\ que to> ni110> con 
acú.to u eq..WOc<» >on to> que coMtW¡¡en et conocimiento ú5gico-maWndüco. Po> 
efemp(c: uti«lando et Gecplano conot"'Uen un c=d>ado. de 5 CU<l4'o> !»' 5 wa&>c», 
una vez que ~ lia co~ ~ hace. un. anátiw.lo de la /,i.gwia: 

7 .- ¿Cuánto> cuad>adoo 6°'man et .ttea de la 6igUlla? 

2.- ¿Q,.¿ o~n u~ p4'a col!O<Wl et .ttea? 

3.- ¿C6mo ~et~? 

4.- ¿Et peMmeW> u '""4 >on ig....U.? 

5.- ¿Po> qU<!? 

6.- ¿Si ~ a la m«ad et cua&\ado qué &igWl<J oUW!M? 

7.- ¿Si """"° una Uga diagonat qU<! &igC""'1 ~? 

Lt» ""P""~ a e>tt» int<Moganú6 u<>W»on ~te u en et ca.>o de la P'M'{lunta 
7. a.(gunoo conWta>on que no '6lo cont4'an to> cua&lado> que eota'4n denW> de la 
¿igWl<J W.O ~ la que e6t4&a en et conto\no ( º"" m<UtipúO 'letacú>,..,.), c>two 
4'gun>eMa\on que et conto>no no ~ p<>\U det cillea >ino qu¿ <Aa et ,,...,,.._ u 
á-lu 4'//wnentando qu¿ no oe podian _. po>t¿U<O deóapa-\eo(a la &igUlla o la '°""4 
que ~ analizando. En la P'M'{lunta 2 muy poa» ~n la rnut«pUcacúln 
p4'a ~ la can«dad, rnudM» alumno> conta>on de cua&lo "" cua&lo ,;a.a ~ la 
can«dad. c>two la ~n o""'4Jldo lt» coWmnt» (ta P'- tWte 5 + 5 • 5 + 5 • 5 
• 25 cuad>ado>). La -unta ndnleAo 3 p>opicW cornent4'i<» ~nt>adoo. ya que p4'a 
a.(guno> ~ et ~ <Aa contt>\ et tulme4o de clavo> que haUa a~ det 
cuad'4do ¡¡ p.»a ~ to q"" 1e ten<o q"" conta> ""' et eopac<o de un e'4oo at ot>o. 
En ta -"""' ndnleAo 4 todo> coinc.i<UeMn que <MI> dif,eiumteo, W. em&vigo. no pudie­
'lOn j~ .., ""~ Lt» do> <l«únao p>egunt® conú6tt>\on ace.\tadamente. Como 
oe puede no«>\ to> alumno> pod<an encont'>O\ oa>íao 'letaclo,..,. "" lt» /,igC""'1 y no todao 
coineldlan con wo punto> de <Mta. 
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En ot.\o <i~ dondt> oe kl.> pe<Ua a W. MiloO q~ COM(,\Ujj"'4n un ~u(o 
~ en ou Geoplano, oe o4Wt>Wlon W. >iguio>teó ~. Efemp(o: COMt\u¡t" un 
tMdngu(o de 6 cua4\oo de GUu\a P"' 4 ~ de ~ At -~ ta /,ia"'4 no 
to<l<n ~ co~ un Wán¡¡IW> '><clo. Alg""°' ¡>'IOducie.wn ~amenee. t\ldngu­
«». peM no ~ - a un t\Ülngi.Ko da 90 g->ado>. P<» ejamp(o: 

1.- ¿P<» qut oe te «ama ~IW> 'leclof 

2.- ¿Cuclnto medM "" dnglW> '><clo7 

3.- ¿ea.lntoo lad<» tiena ta &41"'4? 

4.- ¿ea.lntoo ~ - ta &41"'4? 

5.- ¿Todm W. dngUW. oon ~? 

6.- ¿Cuclnto medM ... ~? 

7.- ¿C6mo u IKci.ote pMa calcuú» ou ~? 

8.- ¿C6mo ~ ou ciiea? 

9.- ¿ea.lntoo cuad\a4oO oe ¿o,,nan con ta ~? 

10.-¿ea.lntoo tMán¡¡UW. oe &owan con ta ~? 

L .. ,mgunt<>O oe co~n coUctWameme 11 en la p\imeM mucho<! ~ 
'"l'O'<lua ~ un óngu(o ~ ... En ta >e¡¡undo p>egunta oe di6 un ddaU, ¡¡a qua 
atg~ dijeMn qua ah( en ú Geoptano ú dnglW> 'lecto madúi 6 ~. ~ dlj"­
""n qua ta plegunfa no~ 1.ian 'ledaetada 11 no oe enl<ndía. Tod<» ~en 
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"°""""" 3 ~ de la ~.....,. En et conc<pto tk uMUu algunoo dijeJtOn que como <M 
una oola ll¡¡4 no WK4 ~ aune¡~ twte.a ~ lado>, nuu:ho> ~ no acep(<»On 
"4k G'>gwnenlo P"'<ltle dij<llOn que. 4', hau-> Ull4 6'11""4 ~ ~ W. uiMiuo. 
M~ q~ no ~ !odoo W. ón¡¡uloo OeAian \ec.t<». Lo> ~ 
IMl/""'4 oe dkMn m l4 '°""4 de. ~ l4 ~ dd úidngu{o, Y4 q~ tMo 3 
tJtumnoo de. W. 32 6e """"""°" de. apUcail l4 ¿6"""'4 "&oe Po' <>«Wl4 <..t\e ti®" y aun 
a6l "" Mta'4n ><g""'° de. oa. ~ Lo> ~ ejemploo coM«tuue•" pue6, IWJ 
widenci4 muy c""6 que PoM pode!l ~ loo coriocimW«oo tk l4 <lec~ <.t 
4Wmno neceMta ~ ~ y ej~ una actWid4d en un c>l,fM<> concAúo, 
como le eo et Geapl4no. 
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A N E X O S 



ANEXO No. 1 

- PaM °"'""" 263 + 535 • 798 

- E~ 263. Et 2 con et dUo pu(gM "" ta columna de tao cell.WIM, d 6, con un 
ITIOllinKenlo ~ dd india y d pul¡¡M en d de tao decuao y d 3 con et 
pulgM en d <1<- de W unid<ldM. 

- PaM ....,.... cinco ~. "'i<- ta went4 •u,,.,UO. dú <.je °"'"""pondW>U con d 
dedo~ 

- PaM ....,.... t-IM decu<lo, """ t-IM C<W\ta6 ~ con d p<Ú¡¡M en ta columna 
~-

- PaM ....,.... cinco unidadu.I, a.lada ta cua\(a ~ de( <.je de ta deMdia u.tlUzando 
d dedo Úl<ÜCe. . 

e RESULTADO 798 
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ANEXO No. 2 

- POl4 -le4f<»: 97 - 51 • 46 

- E....U.. 97. Et 9 en '4 cotumna de. to> deunaó y ú 7 en '4 de. to> unida<IM, ~ 
con un l!10<>irr>ieMo ~ dd india, y ú ""41'"-

- POl4 ~ cinco ~. canceú ÚJ cuenta 1upeMo\ de. '4 coWmn4 de. to> decena> 
con ú dedo illdi=. 

- POl4 ~ uno, canee.te. una cuenta ~ en '4 coWmn4 de to> unida<IM, con ú 
dedo indice. 

-R~46. 

e RESULTADO 46 

70 



ANEXO No. 3 

VALOR Y MOVIMIENTO DE LAS CUENTAS • 

• o 
• ~ 
t 
J 
4 

00~ 
~J 
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CONCLUSIONES 

- Et niilo que cm>a ú quinto g'lddo de úi e.ocuúc. ~ (10-11 ailo>} .._ uMca, 
de ~ cen loo peModoo de úi P>ú:.o(ogúi ~ de Piaget, en ú P<M.odo tk 
úio "op<MeionM co~· (entM loo 7 /1 loo 11 ailo>}, 

- El. niilo, en e.óta e.tapa, tiene que ~. aun, a otjetc» co~ y, a t-\4.vM de 
úio accion"6 que -leatüa >oMe e«o», pue4 (Úg<V> a ce~ cencep(<», ~ 
11 opM<Jeioow... 

- Alg.,_ nooionM ~ en et peM<>clo tk úio op<Meione> ce~ ~"' (a 
~. úi oe.iaoión U úi noei6n tk ce~n tk l\llmeM. 

- Lo> ~ """"6ltan manipula\, oMMvtV>, ~ /1 eje=ta.\ ~ con 
<>'fe.too ce~ i>aw que l.og'Wt copta> t4" noeionM /1 º"""""'°,...., ce~in­
cto... en eWnent<» de ou pen&unúnto. 

- Et cenoeim<ento dek >e> e.Mendúlo como un ptOce60 tk ce~n que 1upone úi 
c>lganiz4cióll de noeiotw.> y Ope.\aCÍOnM q"" no pueM .... áWct<Jmente t/laMnw..iUe 
cerno algo dado o aca:acto. 

- Lo ce~n de úio nocionM, ope'lacio""" ¡¡ ~ an~ ~. ~ 
1anlenU. tk ~~ tkt ª"""""'aje, ""'4 que ú niilo ~ (kg<V> a úi g~ 
cWll de.t corsocirrKento. 

- Lo> centenido> u apwutizaje4 que no .._ ""-" en úi e.topa o pMl.odo tkt ~ 
tkt ~ in(,aKtU, 06to ~ '>€gidanienú. ~ u Ugado1 ~ 
te Gt contea:to en ú que """°" ~ u. J>O\ lo tmito, no e4t4'dn ~­
mente ~ Gt unW~ de ~ de ac.tuac.w11 tkt indWiduo. 

- Et ap\endizafe de.k. 1M ce~. potque de no ....to, ú co~to que 
....;a de U no podM 1e\ g""""4UlaU4'. " o«uooionM nuevo>. 

- Et cxKo\ tkt apwul<zaie (ógico-m<>!emó«co no de.k. W..«Moe at c!mUto ~. 
de.k,~. 

-1E,,.ce~~ <equie\e ""'4 ou co~n tk ~ 

- Et A&lco U ú Geopt.,no tienen en úi a.aW4Udad U114 ~" ~ en la. 
<JCtWidtJd o~ de l.o1ciego>11 ~ ~: W. """""'10, ~ ~ 
mM que ou ~n •e puede ea:tende\ Gt campo pedag6gico tkt nWet de la. 
~(a p\im<>\ia. 

- Lo> actWldade1 cen "1to1 ~ ped<Jgógico1 conooUdan ú ~o "" equipo, 
clolltk úi eoope\llción /1 punto1 de vi6t<i ~ ~ ~ ""'4 w«a.> úio 
co~nM. ú egoeent\i6mo u tene.. un penoamúnto m6vU /1 colleAente. 

- Et ~o co11 ú A&lco 11 et Geop(ano e<>Ua úi ~n tk háUto1 ~ de 
~ u ~" loo niilo1 quieneo ~ u coMt\u¡¡en et conooimtento "6gico· 
maWn<Utco. Se úimin4n t4" eta1e4 u~ u .._ plOpic.úJ et ~o ~. 
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Pueden. deduw. .,.. """"°' aplelldiu¡j"" a pMU\ de ta 1M1>ipu(aci6n de e>to> 
~ pe4ag6gicoi. 

- La apücación del Alaco 11 et Geopl;Jno, en lo> ¡»o¡¡""""6 de M~ de ta 
~ pWna.\ia. ~la ~n de co~ Mgico-~. 

-Et~dek~en<t~en~<A.~detniño11ta 

"4Wlad, y ~ "1 cono<aue --· pWne.la, cual e6 ta ~ de ~ de 
t<.u y, {,uego, """"""° ~ de ~ ~ a elljjenMM e<>imadic­
oWllC4 que et nÜlo pueda °""'" como t.aú.> y que l.e. <nc.«en a enccntiM una 
mei<» ooluci6n. 
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