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INTRODUCCION

E{ trabajo que se d tard en esta tesina comstituye una propuera Psico~
rae) 7 ta ion ded ) e 430t temdtico en

el nived ed 4{a da p ¥ especth tz en el quinto grado,

En la ) & se den dar 27 Litat en {a i
{33 matemdticas, dando no a {a memorizacidn y seproduccidn mecdnica
del contenido académico de este nived ‘l' sino a {a profund isn de {os
P de 51 p ¢ it

La ccidn 4 {5 d esd timitada en este
nived por alt. i poco int. que pyivilegian el uso del
ddpiz y paped. L pxdwcapedaoémquchewudo maestro de grupo duran-
tecua(/waﬁoa(1957-1991)a|la¢4cudamunmwaouba'EMAh¢qum¢z’y
huTMapMadeAmmd{zmcmuCaumpedagdgicoNo.ﬂ me ha permi-
tido apii pedag EducaadnEpr{aLpa«alommquc
dea.n(oﬁmiios(osqu tecti 2 {0
as, {a ion sistemdtica y ad. d dd.A&aco ¥ el "Geoplano™ por {03
nifios posibilitaria una auté ion de cont,

En efecto, el "Abaco” y el "Geoplano® son danbod, de Ed i

Especial que sirven de apouo para el taadafo matemdtico con clegos y débides
visuatles.

La eapertencia como docente y asesor de M dtis '/ {maris
”Eanutonucdmei'dmamuc«olowcolanwWIWlmMconﬁmmdo
';thueza Powopcdagégwa qucum ed "Abaco” y el en {a £

Lapwpmcaquedmwedemamam da para ser utidizada pos

Aébmﬁaummlammmm
7 16,' 15 en {os nifios, sino taméién {og hacer mds
¢ £ dagdgica y ad ta al d Uo pricoldpico e intel,

mudelodmﬁosqueammlap'mmw.

E{ taabajo estard fund. do en {as contribuci tedris de(aPM'co(o—
g(aGaué«cadengaty(aPedaqog(aOpMa!oua Damodelamwo(op{a
Hea, Piaget clasifics {os en cuatro pesiodos
mummthquummumm

Enlamawlammmmtosmﬁmqucmmmot uinto gado se udican
dztpmdodelaaopaaowmconmmode7al wdondt pensamiento
{égico de {03 nifios todavia estd timitado a {a i M’Mca. 5 i{mpoMante



q
periodo hasta {05 9 ainos. Piaget olirma que el orden por el que pasan o5
nifios a {as etapas de desamoilo no cambia y por {o tanto {03 niilos del quinto
gtado para egar al p do siguiente de {as op i tormales "Pensamiento
dbgico, formal, hipotético-deductivo”deden pasar p {as op con~
cretas ya que {a3 operaciones matemdticas singen en este perfodo.

propiciar que sean eldos {03 que y i
ded uam,mwmmdown{aywammpmgégwmwmwm
ed "Abaco” y “Geop prop: ’] P det conoci-

El de la la pris tiene que ed des, 27 icots
gico intel t ded ento ings "cdnwscpwd&uydcquénwnmpude
favorecerdo a partir ded uso K pedagdgicos
concretos como son el “Abaco” v ed "Geoptano”.

Las contribuciones tedricad de {a Pedagogia f‘ i die: Audn tiza_
das para fundamentar ese tralajo, ya que {as & igaci
mmwmmummmmmdwmodc(apcdaqwmm
toria un pas q de {a p niveld
dicativo de a ta primans '

La Pedagogia Operatori es una p que introd: en {a da prima~

dad aprendizases con Mgnik 7 watualmadqummomucadé—
nu‘caozm'aidaaen(mmogmmdetoﬁ",’,. 'mdoa . dedata {as

diccd i entre {05 obfetis de {a {a como insti~

umdnymwmqueapacayMpoupmalogmw

E3 en ese sentido, qued”Aéaco"ue"" plano” son dos dagdgi
cosdeEducaadnEdpccmlqucno v ed p de ion de {os
Log i mlosMﬁosdetqumwgudodelamda

prvimaria, La eaxperienci dagdgi quhetandonmhacmwumdoqulaupﬁca
cidn penmanente y sistemdtica de améos g 03 propicia que dean
m m g F/ m SN L£OA IA." 2, Yy ¥ ) AA sean

pma.&lnwdder 7 ded p do de {as op 7 concae~

Efectivamente, el "Ataco” y el “Geoplano” son utitizados en Ed Espe-
cial para trabajar con ciegos y débiles visuales, sin emdargo, 3u aplicacidn se
puede generatizor en ed nivel ed { dcla da pMi) ia, la p ion es
argumentar a favor de su apli on p y sistemdtica en {a A de
{as matemdticas.



Emtmwdeubwadwmmmdcla dagogia; es un trabaj
‘una 6ase documental de
memcaéucadengaydclaPzdagog{aOpMMadewmdoalm
de A smu.wmw«awpwpumw

[

Aot todoldgi o de
acmmuqmmogwdodetaeMpwnmapmeMducoy
peamanente ded “Alaco” y el “Geoplano”,

Los objetivos que me prop con el d o del presente tradaso son:

OBJETIVO GENERAL

-Dmucomcuatoammmddmuddc £ dos
3 de E cads “A‘aco"gd"cecpm quﬁavmem(a
idn de imientos {Sgico-matemdticos en {03 néoH
prmaria,

OBJETIVOS PARTICULARES.

D 7% L5 irntos {5 Lomati, en

el p de {os
&tqwmtogudoupaiMde(aPMologmGchaylaPedagongpMme

- Deschribin una guia sistemdtica para ed wso ded "Abaco” y el "Geoplano” en 1ia

~ Analizar {as ventajas del uso ded “Abaco™ y el “Geoplano” en {a escuels prima-
ra.

La parte ¢ una aproximacidn at imd de {a Psicol
{a

es {a
{a Ed:wwv,én Especial: EL Al,acoy F en el
se aborda {a aplicacidn ded Alaco y ed Geoplano en el programa de matemdticas
ded quinto grado de {a escuela primaria.



CAPITULO 1

APROXIMACIONES AL CONOCIMIENTO DE LA PSICOLOGIA GENETICA DE JEAN
PIAGET Y DE LA PEDAGOGIA OPERATORIA.

A {o tmgo de este o ¢ ¥ que {a Psicologia Genéti
d&JmegotutaPcdaaogCaOpMatmeoMmmlM‘Munc
sicven de cimiento para np p to
{05 estadod ginales detl di o paicoldgi “"y,“‘ Mpema
miento infantid. Asi como {a { de {os p 4 tnted {

ol nddlo constauia y asimidar 4od hechos, Las y {as op i ‘dd.pcma-
miento.
1.1.- La Psicologin Genética de Piaget.

Para faciditar {a aproxi idn al imiento de {a Psicologia de Jean
Piaget, inici. con {a eaplicacidn de {o que estamos entendiendo pos Psicolo-
gia Genética, sus aplicaci didacticas y como trik para 1o Licacts
ded d o Psicoldgico e intelectual de {os nifios,

LaPMwwaiaqugacdcawmpmqu"noummamdmm

ddadu“oodcun,. d {ado de {a Mno
L0t J muumodudmmoao

Mmﬁo”(l),mo&w&maﬁmmo&mdoﬁmadladclmmwﬁmmm

La Psicotogia Genétd liza. tambié m, ) sad. periores,
Y rep . pleias que . ) de
oonqumoquc.uulm studia con precisidn, dan a {03 p de
quadnpot(mwdmetmﬁocanouymdaloahechmy(mmmm
pa de su dszch.
han de d q a5 redaci entre {as decti
mmchoméamuechmﬂloquuwpou,'lmopuamammm
ser comideradas como formas { de {as tas® (2},

Aedli, dice que, 3% este descubrimiento es ezacto, ta&acmndam;mioucmpodu-
mdo&ungeﬂmmpdmddwypoﬁwﬂcwmomdc(ada&o«aadnd&tmnomm
U opeaaciones.

1.~ AEBLI, HaM diddctica_pundada en Paicologia de Jean Piaget. ed.
Kapamz Awu 1987, p. 3.

2.- AEBLI, Hans. Op. Cit. p. 47



JmegdmuMudanmwwchwpouSndcmmpmdecvo(a
ownpmzmca,moquemdc Hicorlas « P mds

tientes de su génesi Al estudiar el di {4 g 77 .zuww 'y
Piaget, da gran impo {a a {a adaptacidn y en este proceso destaca dos asped~
t0s: {a asimidacis {a equidibracion, ef pril Az{atammwwndelama-

¢ itivas de {os

ww&uupuu Mdasawo«odetcuupo,atdosakuodu
u atl des. de {as ¢ quedc did. mtaadut-
(3)El.apacndazqe,oa,, do por 44 '/ i

( , pMcdlog ds p ammuc.) De esa
onsid que@rt‘ o explica el ap y noada

como en § A Se atirma.

ngumquddumouommmuumomownpommm-

wwwyaquc.wdo‘ o ~tanto pM supone d

u 1a umuadmamaudnmmumam"mmmumamu
i ia de un poldito, duran mucho ue homé.e porque el
homdre tiene mucho mds que aprender”, {4) Podemos hadlar dod

famitiar, fisico, psicoldgico e inte en nifos, sin eméargo nod centaare~
mos en et d o & {, d tendo {os dos e recomienda
para su estudio, Piaget: el aspecto p {, es decir, todo {o que el mio
aecile ion; P p {5g que se puede {lamar también espomtdneo
que e3 el des . 4{a intedig misma, o sea, {0 que ed N> descubre por
4 mismo y éste es el { te el que req po, por efjemplo, "ta nocidn

El tiempo, es necessrio, como duracidn y como orden de ducesidn de {os
Hay que esp: ocho aillos para {a nocidn de condervacidn de {a

sustancia; diez aflos para {a ded peso. En cuamto al volimen, no es necesario
ummmmmmwuudaumwawutwsqummmm
7 s como aue U Mmdzunaacﬁomque maaa‘acouunamalaa

taraad. v £ Lot porque pens e s vesti
mmmmquwmummw (6)

3.- S.E.P. A i5n _al conocimiento de {a Psi. Gené-
tica., oahm.la 1988. pp. 10-11
4.~ PIAGET, Jean. Proklemas de Psicologis Genética, ed. Aviel. México. 1988. p, 9

5, léidem, Op. Cit. p. 12
6.~ léidem, Op. Cbt. p. 14



a por éd p tas.De tal que,
Mﬁoﬂdcwnmmcdad.wcabm&mdeunanwnm Lar, tod
te diferente tas Y {04 aduitos, y niflos de dikerentes
tenen su propia forma teristica de responder dnd en {03 patio-
neb que hadia en {as tas <nbantiles diterentes situaciones,
Piaget, clasificd (o3 niveles de " to indantit en cuatro -
{es: P S triz; Perfodo Preoperat PeAd de {as "Operaciones
"; Periodo de {as "Op ! Fe ’”(7)"' icz rporad
das ideas de Piaget al tialajo de i d i J ia en {as dreas de

OmmyMammw.pquummmugwwmmmandeMpm
explicar {os siguientes "Periodos”.

Perfodo_Semsomotriz.

Este perdodo abarca desde el nacimiento hosta {03 2 ailos ,
ngum que "antes det tcnauagchau una inteligencia pero no hay pensamiento
. Lo intedd es {a de un probi nuevo para el sujetlo, es {a

dinacid dc(m dios para al mm&uoohw&woq noeéaccuiuc
de ientras que el es {a intedig  socesnse
yuapoyanoyaaomazawdndmmmmun tmboli aow{a ca
cidn posu’ ,pmta dg tates ete., que p
lwpvmmtoqueta ', 4 iz por el t uaaazpcm
di (8). ¥ d t fodo se 7 todas {as
subestructinas ulteriones: "(anoudndcolqm tadeupaow wdemmoca;ou
soamadcammumpo«am lanocusnde 77 {as g
nociones de {as que se ed fento yqumda&owdao.
puestas en prictica, por la accidn material desde 3u nivel sensorio-motriz” (9).

En cuanto al desamollo genersi afinma que el niflo dega ol mundo equipado

, aprende también a
wmuﬁ.nﬁunoyamacciones(o-l mes).

Pma(a' idn de {03 pril pat/ de ducta en el mifo es nece~
sario que después de ideradl pueda dinar sus imientos emd-
ucooymodawuunpaudndc ducta que 1e peamit petirdo, (1-4 meses).

7.~ LABINOWICZ, Ed. Imtroduccidn a Piaget. to-Aprendizaje~Ensedl
ed. SITESA Méaico 1988, pp 60-36
8.- PIAGET, Jean. Op. Cit. pp. 18-19
- PIAGET, Jean. Op, Cit. p. 21
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La habididad pora gatear {e amplia su mundo eaterno, Mcdq.wvtetanuznuxua-

Mndeohomdnmodwamouauuhawdadpm tos "y {as

tmde.mmpa en conj {03 p dedinid

llaou:l.a {onalidad u 7] hacwmuaoqueapamndemmpau
ird en una piedad cada ver mas ica de tas adap sen-

40rio-motoras” (10) (4-8 meses).

En(ampadeBIme"lamiatownaadaduclamconw(odanuMan
{as primeras secuenciad de accidn de medios-fines o instaumentaies, es decir, el
mﬁouMuMaanptmca mediod en situaciones nuevas 33{o pautas de com-~
port. ) Enlampadeﬂlsmaeapmnmmeon
dﬁndehdtmmvoamcd«'mypaw vez {a dad por
{a novedad misma... ydeloswnwseam dedant wlm.ito { ahacm

¢, 1Y)

i

soluciones mediante conductad unptu:uu en {ugar del compouamumw explicito
del ensayo y emor” (11).

La impoatancia de {os {ogros adquiridos en el perfodo sensomotriz, es que
umummutmmmmmuquomwmummn
de extauctusas cada vez mds amplias a {o {argo ded desanoilo del nido.

Peaiodo Preoperacionsd,
Pertodo del iento repres & upwtdawo(27aﬂoa) En este
pe ‘a"‘, ia rep tacional, g de {a funcidn
834 diterird profund: te de {a inteld; 'mowamoma umﬁom
capdz { d a su cepacidad simbdlica) de "aprehender de modo 145,

mMA&nica.int&w,quacampumdshechmoepMadm Eaunmeca
nismo mucho mds rdpido y mévid que puede recordar ed pasado,
presente i anticipar el futuro en un acto oaganizado y dreve” (12},

Et s L P tacional puede refd sobre {a o1g de
Sus propios actos mientras e aplica sotre {as coses y ya no se {imita a registrar
el éxito o § i es decir, el niflo puede ser comtemplativo

dclaacownynonmanmacuuo

10.- FLAVELL, H. Jhon. La Psicotogla Evolutiva de Jean Piaget. ed. Paidos. Bue-
nos Ates. p. 120

11.- FLAVELL, H. Jhon. Op. Cit. p. 107

12.- FLAVELL, H, Jhon. Op. Cit. p. 169



Pmummquammmmwnmamuaam-

4 La
umow»oomomodewuwzgotaumtamdndobuuda ladpwrmm&mnmdo
Wmmdnmmnaoquudmalmwwdempawdo.Atm&sddwmw
nuaﬁayatwbwanwwa {a capacidad de ummdmﬂoconuhanpohoce

como et La lal,o«madz
Py debinida, y esta 0 tituye el primer signibi
Ladi(,'-" Lo, .:me‘ itibrio i vy yel itrio repre~
Aentativo es que, en el p {a asimitacién y 4o dacidn siempre tienen
luamenatmaauc.nmmadquwu fod {onal {as asimilaci
mmmmmwumcmmnmmmm
EL niflo del perfod: {onal es thico en redacidn con {ad repre-
me.ﬂwmummmuvawmnwnMaxw-
d {a {6n en un s8{o rargo, ama-
otuodd.o&imdcm 'z Muna istica mds p iad:
preoperacional (La Centracidn), La 1 bididad en este perdod
dend otra caracteristica {mportante que Piaget sedata, “el pemsamiento es ireves-
sible en el sentido de que e es neg de volvea ({a
P dn 4 ) a una p A inaiterada” (13)
Pesodo_de {ap_operaciones concretas.

Periodo de {a socislizacidn y de {a obfetivacion del iento (entre {os
7y tos 11 & 12 aios).

Ltega:mabmaul. do de {as op 7 donde el niRo, aun
t que A u""‘uatapwpwawén,yamdacenmmm
uquadalnmoudoawpwpwpumdeuwmyascapazdocomdmmdwmoa
Las op 5 ded p o son concretas, en el sentido de que 88lo alcanzan
ala didad ptible de ser {ada y todavia no puede razonas fundindose

{ iados p te bates, mucko menos sotre Supuestos de

candomMpotwco

Aco&;mva,ddwoalamMnconmdanM

{ pensamiento del nifo
es decir se vuelve mds wewwumoocadauezMoormcn

E
(um/tcamﬁo wo«'MJ.

te de {a pawd de {05 otros., “Eatad nuevas capacidades se
pomunadputomﬁarwﬂaw& haditidad para iemtas propiedades de
105 otj { tidad), a través de {os caméios de otras propiedades y
para tizan una clasificacidn y ord iento de {os objetos”. (14) Se {laman
i tas o 7 {594 que el nifio {za con objetos
concretos y que ademds a través de {as cuales coordinag {as relaciones entre ellas.
Analizaré con detaile este periodo mds aded do hadle del desamotiio pri-

cownwocmmwmutmﬁoquunmquwogudodatawcuumm

13.- l4idem. Op. Cit. p. 177
14.- IABINOWICZ, Ed. Introduccidn a Piaget...p. 86

12



Perfodo_de o] tones N

Periodo ded p {ento {Sgico ilimitado (Aipé: is, p iciones) 11 6 12
alos en adedante.

ste periodo, Aecmumzapoalahaldmdpmapamimalladela
mtwadwnm, decir, {a reatidad es ahora "36lo un subconjunto de {as

pouMMdadeApmapawaA (15)meﬂmuemmpo¢wuen(acapaadadde
ma:w;mam.velldgwo ¥ plop u-luqmdeohuos
inis Puede ap i 2. pl. un
entmuoalowaLSon de d 43¢

Mm&dacaadudlamau(am;mmwa.mcdenueumamwmomwpom—
neas temasd sodre Filosofia, Religion y Moral. Pueden tener incluso apreciaciones
dodre conceptos tales como Justicia y Lidertad, etc.

Elmﬁode‘lazonmnwmoopammdmdc pomupcmmauoﬁ
Mpo(e&wmymo&mlm te. Logra tambié
' £ idn de {eye. cientificas, que
mamaconw(nuuasamlndadwaldohanm thuidas por profl plan-

~ E{ desoriollo pyicoldgico e imtedectust del nifo que cuma ed guinto grado

¢
g

Etmﬁoqueamadquuuom«dodclamw(awm{mr

ubica de a {os p
dadctao"OpenmomCawth (mhe(oa?y(os"d

g4
»
i
8
&
5

i

a(apwpwaccufnconloso&;omyalamlmadu.umﬂommmw
vez mas A de {a de sus A {se vuelve mas sociocéntrico)
dupemamwv&oocuue/tucmmo&yeuuo debido al intercaméic de opiniones y a ia
interaccién social.

N

Al P £ que deben iMA g ir en eMa
" ; " don.(a”“"' ion~, a "seriacidn” y
“conservacion de nimero®.

i

{as
de

§

15.~ LABINOWICZ, Ed. Introduccidn a Pisget... p. 86
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1.- Clasificacion,

La adquisicid 1 idn de esma i6n por {05 niflos es muy impowtan-

te ya que conmwyc "laha&w‘dadzkagwpm o&:etos. quecuandonm\oa. tengan una

comiin, {o que imp que ’] y sep por
diterencias”. (16).

La clasificacidn es una nocidn fund tal para {a ién ded en
el nifo quedekcomoadaueenmempadd‘ 17 it ji
T drad deoumoonumdwylmomenwdeA
al.p\;gwumm 1,Quéhaymdd cuadrados o cuadrados verdes?, aun {os niflos de &

mudcnampondan"hayméoumdu.ulepumpmmclmaque;umkque
u dos verdes que azules. En este caso
nologwtauwamdndem yaquemn&aa&:gumumuyazumwncuadm

2.~ Seafacisn,

Lammnmwacumdadcomamtamda l,omuepmmdcnde
estatunas, organizados en una {ista por orden alfabéti 2t
dw(anc«aayutana.pezw meady {4, P idn de di
camwodwpo\madwde y po tajes etc.

La construccidn de esta operacidn pasa por diferentes estadio’s antes de {egar a
consolidarse, ponqanpto ¢Medcdomdetoa78aﬂoaunn¢ﬁooacon@mdea¢0m¢md¢
Aotucionar un prodlema: "Mava nacid en 7975 y su henmano Eanesto en 1977, ;Quién
mmyoﬂ.ypo"cuan(oﬁaﬁos?.Unnu'(oqucddpmp(qo,mmdwcﬁumadqu?S
asi que Ewnesto es mayor, pero 75 es antes de 77, asi que Maria nacid primero.
Repitid eso vorios veces, {uego todavia evidentemente confundido, dijo enbdticamen~
te. Bueno, 75 es antes de 77, pero Ernesto es mayoy’. (17).

En el {ibra "Protdemas de Paicologia Gn:né/uca nge\‘. toma un test de inteli-
gma.ade.Bun "que son tan 1icos en op para Y {a tmpor-
tancia de {a seriacidon en el plano de {as vpuacwm concretas. Dice "se thata de
wes niflas que se distinguen por el color de sus caleilos y se pide adivinax cudl es
{a mds moiena de {as tes. Edith es mdd rubia que Suzanne y ai mismo tiempo mas
motena que Lidi. jCudtl es {a mds morena de {as thres?. Piaget, abirma que en el nifio
"hatrd que esperar hasta {os doce afios para que resuedva este problema porque estd

16.~ S.E.P. Apuntes para yna aproximacidn... p. 17
17.- S.E.P. Apuntes para una_aprozimacion... p. 18
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{antead inos de {ados Sates” (18). En el aduito es necesario un
pequeﬂowxommwpamdamwemdcquemsuamwynoLm Aqw(&élomm

viene una seriacidn verbal que es. distinta de {as op que eMt
descridiendo.

Las dos popiedades 4, tales que estdn implicitas en {as relaciones de
seaiacton son: a b 177 “"'y(a {bididad.

Lﬂ 2 AL oY) en pOdM tald, . POt ded S la y) g5 que
haymmdoozlamwaapam de {as relaciones que se estableci entre otaos

dos elementos. Por efemplo, 56 ADB y B>C entonces ADC.

Si 12 es mayor que 6 y 6 es mayor que 5 entonces 12 es mayor que 5.

la idididad. Aianiti quwda P {65 p {5
mm.uuum&mmwm&mamm.ammmmmm
ton en sentid 7 que es {a rerta,

8¢ a 15 {e sumamos 4 nos da 19 jQué tendiemos que hacer para volves a tenes
157 restaMe 4.

3.~ Nocién de conservacidon de nimero,

Es una sintesis de {os £ de seriacidn y clastficacidn (inclusidn de
M}.Panaqucel.mﬁotogumumala A i6n de ni ¥ ta tidad,
dede {a equi dedoagwpmdeetumm.mmndonou

covespond; tEAminG a y aunque 4o
udwpoﬂ.aén‘ ”del-oa’ 1 Apamdclad‘ fo at
olm.ilommaatmveadem puestas {a identidad érca de Los 1 untos

“que 53¢ nadie puso ni quitd ningdn elemento, y que 5 Adlo fueron movidos, lacmm.-
dad permanece constante” {19) Lau:udead, que 5 {as cosas, se mavieran

asegresandolas a su fovna anterior, se verd que existe {a misma cantidad, y finalmen-
te, {a compiensidn {o cual signilica que, a pesar de que {a fila que ocupa mas
espacio porece tener mads, de hecho tiene {a misma cantidad, s6{o que hay mas espa-
cios entre cada uno de sus elementos.

Estos di & tos pricoldgi de Piaget, nos peamiten vislumbrar un panosa
mampuodetdmouowoowgwozmmat del nifio que cursa el quinto

18.- PIAGET, Jean. Protlemas de Psicologia Genética. p. 30
19.- S.E.P. _Apuntes para una_aproximacidn... p. 20
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gwdodglamcumwmmayatamdatapmwidadunwmodetambwuh
de ediminar {as clases batistas, pues satemos que {05 nifios en esta
etapa necesitan del apoyo de teriades tos de trabafo, en stuaciones de
interés de su vida cotidiana.

La pomicipacion del 10 es dund: A.m,_'_‘-,m,, : de
mendizaje que ta {a to isn de estruct
el imient: tuwido por 1os mi m.ﬁmentaaaumdadnoumdazcaalo
escolar o académico.

~ La_Pedagogia Operatoria.

Desde hace muchos alod {as principofes & igaci pedagdgicas se han

tado desde {a Psicologia Cenética de Piaget, para {ntentor, desde aqui., condtris
A nuevos métod. dagdgi que d; a {a {n de una Ped. ia eminen,
¢ £ lentibica. la Pedagogis toria 4 A te, (a5 {aci
entre A, aprendizofe y d . d&(mﬁo “Los Ma&aqmdapmguyamut
Inhelder nos muestran {as de de {03

etapas p
mmmyomammmtyccmhanmdoch‘mdmpmlmnm wnmpmdn
de A0 casos de dediciencia grave”. (20).

la escuela prividegia L ient tentificos a partir de {a repro-
duwbnumatdc«.wmpox {os alumnos, concebidos {03 factores intedectuates
"capacidad de repetin {eyes Lendmam w&%wos" (21) s6lo una minoréia de {os
atlumnod Hega a alcanzar {a

Es : quu. saj lor este ovientad: imidacis
v L0 imi. "“pottodndlo&cntaamplmlddclapouacwn
Mcotanyno&dlo&cnd,wicaunudaado

i La Pedagogia Operatoria es ung p dagdgica que di ia acienti~
ficidad det tradajo escolor y {as rep fones que se igt en el nifo af secibir

de
Psicol Genéti s como es poridle obtener un mayor desawvoilo de {a
paaonaadaddewdmtoawmnm

20.- SASTRE G, y MORENO M., DfAcub\ummw u_Construccidn de conocimientos. Una
experencia de Peda.gogm Operatosia. ed. Gedisa.
Barcedona 1950.

21.- SASTRE G. y MORENO, M. Op. Cit. p. 1
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Delaantmmaedupmdequemdeloopwpémamwm(a

Pedagogia Operatoria sea el de investigar como {a ipa en “el ‘

o de ta inteligencia {por consid ’uuodcloampwtoﬁtdbicoﬁddniﬂo)u

prog , en & dn de {os 2 btenid {ineas generates un

apiendsi. que, Gl v idn {Sgica que todos {0y nifos realizan
4l {ard al md ed do inted { de todos y cads uno

La apli ion ded dizaie " " en {a i {mportan
ou;:zgztdlapedagoglao;ouam yaquempmhnaadadmww«dwcudm
ded

Anabuataa’ didades que pemi {a la a través de {a aplicacidn de

y 1o {tados reatles idos a MavéA det amend«zage,

aM como {a utilidad y ta vatoracidn que {03 niflos atrib di

zajes escolares. Panemuladeyuwwéosamaukmwdemwm(eAmucampodc
{as matemdticas: laAmMaA. miio_.,. d. quchande

iMe para 1os cilcud P  ‘antes de iniciar el aprendizaje de
las YY) ) es. La. a. comp Sn de Au ”4"u.pza
p«amatadelmapuaowm panece vidente que no puede comprenderse el

signibicado de éstas sin entender el de aqueilas”. (23).

Lmnmquumeapawdcmmnuem noowuawo:yaudmamo—

Menoddmp {os {entos que {a h idad ha
acunuda;daamade(ahmm mgmo&;mvoulaemcﬁmzautoaw

si {a ',.,. {os i pmaquacmmﬁoscomtmwan

£7-%) la El {mA es entendid camouna individ:

que supone ganizacion e interiovizacis

Lor no puede
Aawmmmmwmmodadoomtado E{apundtza:;dcnhode(a
Pedagogia Operatoria es concebido “como una experiencia mental generalizable a

situaciones distintas de {as iniciales, colra su mdzimo valox, nopo«loswwuados
inmediat. te aplicables, Mno pos {0 p funcionates que d dena”. (24).
La gewaluaadndetama:d«za,camwwm nuwaoo«w(u-u decir, que
no se {imita al asp y $ajo p allaoqueoeadqmmé
donde el nifio tenga {a opostunidad de aplicaro y tuirio como h
il y valiosa. Los {dos iy aprendt: Mqu&noécéadenm(a&mmopeﬁiodo
ded di Uo del p iento ingantit, sélo rig v tigados
trech. te ai en el que fueron aprendidos y por {o tanto no estardn
verdaderamente integrados sibididad di la
22,- SASTRE, G. y MORENO, M. Deacubrimiento y... 19

23.- SASTRE, G y MORENO, M, Op. Cit. p. 25
24.- SASTRE, G. y MORENO, M. Op. Cit. p. 29



aplicacidn de ésos oprendizajes 38lo serd posidds muy imid a
ucumenloscuammuwonutgmtmap«wmw

Los andtisis, desde {a Ped. Operatorias en towno a {a fowma cdmo constru-
yen {03 nifiod el iento {Sgico-mat. 27 {a / i que "una de
mateaias considerada mds emud. ded § iento de {a inteligencia,
comtaAma(umhcao&eapﬁcndedemWathueloﬂ‘4 {di noM‘en plis

en que ten {as ope £

de dichas en el deta,.“ " (25). Loomalosno
M&cnemﬁcm(oquwldnhw&ndomtauw&lamu&laoopmaawmmmm
cadonouaennmmzdndcmquedmp(e, A o ben se p tan a {a
mente til como un prodl tan plefo y diticid de definin que provoca
sespuestas ininteligilles, es dificid reconocer que {as &4 son poco significa

{uas para f{a vida del nifdo por {o que muestran poco interés en valorarias en un
conteato que rebose el ambito académico.

hace para poder seguir estando en eilas, sino para poder aplicardo, pos via de generg

{hzacidn, a »it de {as en {as que {o aprendid, ya que ed cono-

cimi{eto no puede ser AMderado como un ™ {tado instantd de np ién"”
e A

(26), %ino es {a consecuencia de toda una actividad intelectual g
de pasar por un process condtuctivo,

Etamudaweaumwmmum pmqucdcnoml,a el conocimiento que

umadcélnnpodmim a nuevas y 4 acaso podid aplicar-

se en Aas oi a5 3 f "ataoqutedamnmm,mnmmmzme

wlammumuyccnumyaqueu&mdamuptmwmemmmm mecdnico y

capaz de tep 26{o en "al de donde Aurgis. Para

que ef te haya i que ef 7 un
(,, 3 7 )Mnetcual.m(a posible hacer extensible este
iento a A p Les (p {vo).

Et p de . 7J dd imiento siempre tendrd equil v
queddan en como qucpu&danm
wpeaadoopoalmmﬁm pm(omwo.ztpapddct pm

no en un ¢ de £ ‘A‘moan"otummw/wo
mupemanumdetmﬂaytawwuymto naig P
cuil es {a founa de pensar de éste y, {uego, ca it i taste dedti;

Mamgmmmamwmqueunuﬂapumwnmcanwtaw.syque(eumm

25,~ SASTRE G, y MORENO, M. Op, Cit, pp, 48-49
26.- SASTRE, G. y MORENO, M. Op. Cit. pp. 102~103

78



a wcont/m‘l una ammdn me:m" (27). Et rrwmmdcu evigar ser él quien da {as

dooyompo&t&mdadamanﬁ,- {04 o ¢ '/ {imitdndotos a que sean ellos
quienes {os descubran,

Et apwnd«za;e escolar tiene que tiascender a {a escuela y en especial d cono-
{ itice no debe obt su binalidad en {o
‘e{ nifo uwe et aprendizaje dc laa maumaucaa como afgo cuya unwa ;wq,wacwn

(28). No deée . pues, el siguiente didlogo que tienen con un nilo Geno-
veva Smm Y Man«wmt Mow.no y que {o upwducen en su oMa "Desculn
de Una expe/ Aa de Ped: Openat . (29).

(Para qué siave sumaa? - para que {03 niios aprendan.

tAprendan qué? - A hacer sumas.

tPara qué te siave aprender a hacer sumas? - Para pasar de cunso.

1Y pasar de curso para qué te siwe? - Polque te vas haciendo gronde y tienes que
sader muchas cosas.

~ tPara qué te sirve saber muchas cosas? - Porque asi pasdas de cursos y si te dicen
haz una dumn. ya sabes hacertla

- Pid A?_(cl ')

- szu&demuuaupmaa(goademmdepmapamdeumo?-Nomaamdo

~ Mira, a mi me gust que {o pens me dij. i qué opinas, - Me {o eapli
cmancuandompequeﬁa pernomeammdo

= Pero td, M que para qué te siaven {as sumas? - Pasa hacer el
resuitado

éien.
JEL resudtado de qué? ~ De {a suma.

Comoa 4e puede ofs a:la producce deuted&ilogo,tautuidadyvalm
de {a suma se {imita / al dmiéito escolar, {o 1 d del ap f
dehwmcl,umd;lamam comtwuucmmdnubunhuhonatmatymm
evidente

1.4.- La construccidn de conocémientos {dgico-matemsiticos,

s gand -

Para {ogror una efecti ¥ i6n de gico
nzcwm!oapoymecn&(mmcoteoucode.laPMco(ogmGenéucadszguycnm
prineipios de {a Pedagogia Operatoria.

27.- SASTRE, G. y MORENO, M. QOp. Cit. p. 104
28.~ SASTRE, G. y MORENO, M. Op. Cit. p. 50
29.- SASTRE, G. y MORENO, M. Op. Cit. p. 51
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Lla teoria p itica ha d thado que ed d. to intelectual va {ucio
nando de modo que {sten etapas o pesfod con {imited no aigidos, que peamiten
al nifo Lo (miento’

E4 nifo desde su mas tuwmf,dad munmwnda:mwbnwﬂeacuvnmwdos

aspectos y es gracias a esa i tdad y su 23 ‘conatnumdoczmim,
como uegumuypmntoaam un Sujeto p te, que te se formufa
hipdtesis en su dad de co M«,mmnmyalnumdoquetowdea

Las redaciones que establece entre o3 hechos que obdschva y su propis reflexidn
es {0 que {e penmite interiorizar y operar para consfauir conoctmientos no 36lo
aplicables al dméito eAcolar sino af mundo soctal y natural en que se desanoidla.

En el caso de "conocimientos” escolares el niio 364 te obtiene un benebicd
{imitado, ya que se pundamentan en grados de atencidn, repeticion y memoria, deAcon
textuafizados ded ambito escolar, no tienen posibilidad demgwmmadoa_/aptwa-
dosaouaa situaciones nuevas, cn(amecamzactdnd&talgmmdelaawna. et nifo
no es capaz de utidizara y seds 7 {a como h ta para soluci un
ma que {a involucre.

En efecto, {a v ion de 7 req { de un
madomam(angodeomeadcza/cyucualdcpenmtam&wnocgmd odo de
desanotlo pos el que esté pasando el nifio.

Podcmoa ha&(m dc demeos tpos de conocimiento: el del mundo 4ivico, el

dg yed to social. Lot tres estdn el en
te int 1. dos, y cada enunocendndaepew»wmawcoaom,&d
conoomucnto@motm',“ 401 quienes nos prOporCt ta info i{on que nos

con ellos, es decir, apamndelaoacowanuetmﬂaqmaommmam
fisicos, Existe en ed plano intel una {dn sujeto~objeto, pod&mod decin
que ed sufeto modibica al odjeto, empero, a su vezr el objeto modibica fa esructura
mental ded sujeto.

Et P 61 - . " idn, de expert
cias con o&iuodmw(mpulamdn)yomqe.: d. talmente, en {a abd 7]
refleaiva que el nifio s, af entre {os di hechos que




EL conocimiento social es aquél que se adquiere por transmisidn social y no
) hinee o ta nelaois o i . la inde ”

b ceptor de

En trecuentes ocasiones resuita mdas importante {a interaccidn socisl entre {os mis-
mos nifios, De esta int. i P s e hipdtesis que (o5 estimu-
{en a persar, g refdexionanr, a dudss y posiblemente a i o co

E{ aprendizaje de tas temati &aaounen(,oquede(apcdagongpMawwx
"a surgido como un 4 y ung sidad de seunir, en una sintesis, {03 co
de aprendizaje que {a la plantea, denivados de {os de {as ci y

{eitos {tantes de {as i tigaci dchPﬁcolontacméucade

Piaget”. (30)

De esta manera surge una nueva (dn ded aprendizafe que S5
mentaimente, at&wo'tece/l(a t J “‘po«pmtedamﬂoyya

cas, comounmedwpamquedmﬂcpuzdawmmoummw.m
‘., que § te sucede es que {03 problemas que utitiza como instru-
mentos tienen relacidn con {o real que esd viviendo el niflo, por {o tano atl
A en it diterentes a la escuels tegan a {a conclusidn

ete, De esta manera, {03 niflos s6l{o construyen conocimientos parciales o fpragmenta-
dos y amastran durante varios ailos verdaderos poblemas de aprendizaje escolar.

Resumidos {os puntos que pwpone {a Pedagogia Operatoria para {ograr que dean
{04 niflos qui. {os imientos en {a {a, quedorian asi:

1.~ Tanto {o que el niflo obs como {a info ¢6n que se {e proporciona, son
inteapretadas, por éi, de acueado con sus propi intelectuales y {a
{Sgica particulor que de ellas se deriva.

2.~ En {a tarea di es indisp 44 wqucpmaad.nu\a para poder
ins {tuaci de oprendizaje que fa la ion de conoci
mientos.

3.~ EL to infantil ditdicuitades para tomar varios aspectos de una

misma realidad de maners simultdnea.

30.~ S.E.P. Estrateqgias pedagdgicss para n de primaria con dificultades en ed

aprendizaje de 4as Mnmm'u’cw; E{ sprendizaje de {as Matemdticas Lajo
el enfoque de {a Pedagogia Operatoria. D.G, E.E. Méaico. 1986.
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En {as divessas situaciones a {as que se enfpenta suele centrarse en un dato y
después en mds, pero de manera alternativa, {o cual thae como resuitado contra~
e eliminan, enlmmdndasupwpwpwmo evolutivo, el

nifio {ogra ebectuar un enb gnoscitivo glodal.

La comprensién no m un resuitado automdtico de 4a capam.dad de atencidn, de
{as eaplicaciones o de {a informacidn que otro propoiciona, pues éstas no son
dupicientes pma_modn’.{.wm {a {6gica infantil y {as caracteristicas de {as estruc-

Es neceAmw pwnmn al nulo fuscar vias y esMaategias plopias para resoluver
-2 dtica aun sean mds {entas y complicadas que
das ya mauwm.

Los nifios, en {o porible, deben participar con el o en {a toma de decisio-
nes, acerca de {a5 actividades que se van a rcaiizar y, ésas, también en {o
posible, deben responder a necesidades teates.

Lo niilos son nat ¥ curiosos. Esta curioridad es {a que tratamos
deamaucdm paa proponer chnmdeamc_nduachewmdomn sus intere

2z



CAPITULO 2.

PROGRAMA DE MATEMATICAS EN EL QUINTO GRADO DE LA ESCUELA PRIMA-
RIA, DESCRIPCION Y COMENTARIOS.

Anahzmycomamdpwmamachatamamduqmaamdodetamta
p'wrmwenme D para ap ain mds al proceso de
ded {mA. ‘ {égico temdtico que ef nilo tiene que realizar en

este nived educativo.

M
ta y se hace un andlisis del programa de Matemdticas del quinto grado.

EL pwgrama de matemdticas del quinto grado {o han dividido en seis giandes
Mpeomawwyudoenwdamwdceuosouauuoaymmdowgcamopws.MuMm—
go se alirnma que siempre de seguird ed enfoque general: "Utidizacidn de {as ideas
intuitivas del nido, verdatizacién como o{nw de un conccpto da&mado pm él
mumo' ttado de 1a ipulacidn de sit

to de {a problemdti mtcomopuModepamdaypwuo{,maldelmomo
de aprendizaje” (31)

Sistema Decimal de Numeracidn.

En este se pretend. qucel. L pliq tospwuccpmddMMana
decimal de Anat hasta midd Sin el

ammmwwudmmwmwawnumwmdndeoum moccn(aupw—
sentacidn ofjetiva y simbdlica de nimeros en otros sistemas. Exto se hace para que

el nifio se p que el st decimal es uno mds entre {03 posicionales, que
ampaaauaconocunoen(myoswnaaunamnmmmquelepwmacampmm
mejor Los principios ded sist {o §

En el to ded sist decimal Jqud. rep ¢
loambnmodoheuuammte (por ejemplo, end.déaco). pués en notacidn d. tHa
da y, por titimo, en notacién decimatl.

31.- S.E.P. Libro para el maestro. Quinto grado, p. 60
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En este giado se (. di {os ent { qu.:mtocanloapoomuosy

el cero, forman el sist de {o3 demds de {as p a
des y op . de {05 ni qucsmmmmwnaSeaugmmmu

estudio de tates temas utidizando como itiar {a recta ica, ya que en eila es

7 wprendeat e prop también esta temdtica con {a resolucidn de proélemas

tos (de ¢ 1 de aititudes, de pérdidas y gansncias, y otros) pera que

tenga significado -';zal pMa' et nidfo.

Los algorit delaa,. 7 con il it enp«whamlosdeta
divisidn y {tipli 73 otjetiva y grafi wtlo, con
Aepastos y combinaciones, o dwg'tamad “de. drbol.

Omotwuquocuwb)yeenmr“donlao {edad 4 7

tiva y distributs Se Mudi. "Aegundeaelcmooomla
Aecta numérica, con ayuda de tablas de sumes o multiplicar, ¢lustrdndotlas con {a
obtencidn de voldmenes o areglos rectangulares con columnas de diferentes colores,
o con algin funto y sud sub funt: Emuu,.,.. po’tquel.mpwpvedada:
de {as operaciones mencionadas son {a base de est: iticos mds ']
4a simple eaplicacidn veadal no permitird que ed nifio {as compumda

Las {ones y Aus operaciones,

En este grado se 4 di {a {tiplicacion y divisidn de fracciones, EL estu-
d(ode»tmapuwomda&mwhzmepm«udodetaamdwdevmmmoo
particulares en {05 que el niflo U Suddivi o figuras,
para que de esta {{egue a ender su dignificado g {, y no indicdnd
e pus como e '/ ani

sien resuita {al afd en quinto giado el concepto de equivatencia
enm&mcoc‘omw;. muyuummhymcngwwwuammua
de {03

en el manes
Légica,

Los contenidos de {dgica en {a escuela primaria tienen por oljetivo ensedar ol
niflo a pensar de una maners mds ediciente, es decir, a pensar {Sgicamente, Se razona
de esta maneas cuando de odts otra ingo i6n atl aplicar det. inadas reglas
{3gicas, a ciemto cimulo de infosmacidn.
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wmidoodequmgmdamqmmamanm
d v

{ar { afdamar-
negando). Los wnfmidmdeldgﬁcauui«zmalotmodcwdoumopmm. clan—-
do al niilo se {e fovnulan preguntas o se {e pide que odtenga conclusiones.

Geometria.

Uno de {os temas que se trabafa ampiiamente en este grado es el sistema de
cartesianas, E5 importante que el ntlo aprenda a deteaminar {a posicion
p > de e :

Posteriowunente el tema se relaci n {05 imientos que tene el alumno
sobre simetria, atpedmdequammwoxdenadmdepwmmmwaom
puntos dados, respecto a uno de {03 ejes del plono.

En%gwdodmﬁadammmmom longtwdl/souolumamcon
diterentes unidades {metros, kildl ete.), do de {a preci-
anucoeuqmmodelaumdadque 77 L i

idades o {2acis eaperimemtos
mmm.amuéadeqmm,etnaammmdommumm hasta
poder eap titati te {pos medio de fracciones) {a prodadididad de un
evento o series de eventos,

La esadistica es una cuemxa ezpamm;tat. wyoapwnapaws jetivos son el
andlisis de datos y La ing {aA po&lao«dn.apa'mn
ddwnocunwntodelmapmtedeeua de 7 En(a dr {dn pyix &
Aéwacmmnetmdwﬁadcdam.quccommyzmmmmmmmmm—
zada para obtener asi informacidn sobre etda. Las grificas que el nifio empleard en
el quinto giado para representar {04 datos que aecolecte, serdn {as de damos y,
posteriormente, {os histoghamas que dibujardn a partir de aqueldas,

Ana(a'zandocaiaunodclm pectos de {as Matemadti y das sid
7 oo nos damos cuenta que {05 recunos
pedagdgwoa que sirven de base at programa de Matemdticas son itnsuficientes para

25



{ogiar una efecti {én de imientos por parte de {os nifios.

Para lograr ta ion y apli idn de {os principios del Sist Decimat
de Nume/uuxdn no éa'sta con: " P i hasta millones™; estudion {od “siste-
mas p " sentacidn odjetiva y simbdlica de nimeros en otrosd sistemas”;
..,,.. ¢ (od i en "notacidn d tada” y en "notacidn decimal”. EL aspec.
to mas tante que estdn LY.’ do es {a rep tacidn gidfica y convencio-
mu de lao u{yma. Mn cm«éa.’xgo. no se mw.vte en (ogm« que et al.unuxo wuzxzwne,

{as a partia de de oéj

decin, que 4 mﬁ';) maneje materiaies wm&m donde pueda conmuc'/n U8 pu:mma
nociones de ias seglas del Sistemna Decimal de Numeracidn, como pwducto de {as
interacciones cnmz el miic v (oa materiates concietos que esté maniputando. No se

{03 p A al to dei valor ded cero y esto consti-
tuye una dase {,wtdamcntat para aptwn {05 principios dat Sistema Decimal de Nume-
Mn.Sepuedenotmquenow', {a import de {os ientos en

tases éricas (utidizando siempre material com‘/le!o). {0s desagrpamien—
mwmmocm@mm&tmddondeﬁatmbsmmtaaopmwsymmw
desplacen odjetos, {a inclusidn de clase no se menciona como accidn interiorizada
como un paso fundamental de ta accidn a {a operacidn.

En tos nume/m enteros, propiedades y ope/wcwned se ougww reatlizar el estudio

de tates temas uuluamio como 277 y g que en Ma
405 niflos p {03 ¢ poutwoa. {03 nd
el cero, ademd fendan que Se relacis teindtica con “{a resolucidn de
prodlemas £04” (de t 7 , de at: ’ de pérdidas y y otr0s)
para que tenga Mgrw&tcado 'Aeat pa'm ;t nido, En cuanto a tias propiedades asociati-
va, ud que deden tradajorse c.an ta recta numérica
taMM dz sumar o nmmptu:m utduzando conjuntos y sub untos, Como d.

el oprendizaje de este de {as Matemati
apa'mndealgo" to (recta érica) y de solucionar prodd poco signibica

4ivos para {os nilos.

Los nifios de quinto giado necesitan comdtruir el conocimiento {Sgico-matemiti-
co, de WM con obfetos bwncoa (nmmputaown activa) y asf a partia de este

P puedan estadf. entre {03 diversos hechod que observan
u d {a actividad que sobe {04 obfet De d con(aPcdagogia
Operatoria y ta Pou;o(ogw GW dePuzget &L aprendizaje dele sen constauctivo
pmaqw,puedaam Anueum.metmodetoommwnm

] 1! ytaapwpwdadeo A 14 u distributi
vnddlopodwnm ticados a4 tes a {as dici

queaad(monmataulaa\colm mecmmnewtzpmquahanudommmmdoawtm
planos 2

W fundados en v
mtolegmmadosmdaaamaow es decin, lmnu‘loanaconMLyenetconou-

miento matemdtico con {a {dea de trascender {a escuela como algo que {es sirva
para {a vida, sino, ven 36{o ung posiditidad escolar sestringida al saldn de clases.
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En el quinto grado se introduce ta multiplicacidn y divisidn de § i en
amogwmdeMammaawa&wuaquedemModaMomaowm dde/cd
realizarse partiendo ded estudio de varios casod porticulares en {os que el niio
observe (dividiendo y subdividiendo) o&)em o qum" dc esta manc/m. lng'ucn que

{05 nifios comprendan el significado g L de {a & Para
que ma:w;en loa atqo'vwmos con Maccwm e dugte/tc 41 to de “equi
tencia de § . Se ‘uuauczmaoquu&amdamuwoscwmato

mecdnico, a ia oapaouiad de wpaodu.m efercicios, al trabajo con figunas e imdgenes
nooepmedcmouumugni&icammpammnuloodondemmmmtam

dad de 1er(umLo¢ " de zm modo uuuzaa {as & 7 4 como h ta de soflu~-
cldn.noae ug para -1untocon(osmilod-enun

1 que {as fracciones “founan un junto de con propi.
mpwl,was,dwwuadde(aamopmdmzsdem y 12 . hos de {os
problemay se originan por no tenea c{anoo eras dﬂ«mencwd" (32). EMamoA convenci~
dos de que el concepto de (S supict te tico, tti{ e interesante como
para dedicarle un tiempo conM.deAaMa daw;o dat pmgmma de Matemdticas y cieemos
que sin unag real prensid 4 [ (dn, es muy diticit {oprar un
duen jo de {as op 7 con.’, 7

En cuanto a lod contenidos de Logica se dice que “el prwpdiito bdsico de (o4
contenidos de quuvto g'la.do e3 ejercitar de monum intuitiva 71 uso de {as reglas
u

{8gicas (ald nega’

Parece sen que {o pundamental de {a Légica s6{o se da en el plano verdal y
gfadico, aunque se abirma que {03 contenidos de Légica de utifizan a {o {argo de
todo el pwguama de quinto giado, no se insiste en {a necesidad de comprobar en el

upuwwwmtyamumdeoﬁemynwmw qucumtan uuluandopma

1L Et L uaa Ldgwc Matemdtico p porque
unp(/u:a acciones sobte {04 objetos y req de ” una coo dt ién de actividades
fisicas y mentates”, por {o tanto para que el to (gt temdtico cuente,

dede ser creado por el nido a través de su accidn con {os o&;em

Ot de {oe aapcows que se M.ata;a en el programa de Matemidticad ¢s ed

{84, de pmqueetmﬂoamwdaumwzmmm
se proponen acuuuiadm como l.ocaazm {ugares en mapas y reatizar juegos de {ocald
zacidn de puntos en el planc” y “partir del cilcudo intuitivo” pata {os temas redacia
nados con dieahd, languwdas y uoauneaws En ese grado es indispensable que {os
niftos ten con un comolo%elcwptanopmlnmque
sean eflod loa qm: conamauau {as {,cwm(m tematicas de de pr

dead y P G tia. Los juegos colectivos que se p’wpt—
cian con el uso de{ Geopl, amn‘ d. tal. pmaquemtmnmqumm
oy {a n-n ""‘dehﬂl : ¢ 4o v de geome-
tWia y asi widar a {a interiorizacidn de P A

En {o que se refiere a {a Prodadifidad se pretende afirma {as "nociones de
mds, menod e iguaimente prodalie”. En estadistica se requiere que {os nidos sealicen

32.- D t At Educati a&o'uuouo de Psicomatemditica.
Duwhcendo lad ﬁ\acomne/a Méaico. 1983 p.
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teristicas de Macidn”.

“analisis de datos” y logren “la i )
Los medios para obt jetd son: ed cifeuto intuitd
i1 Leatorios; o, idn y rep idn de datos a tavés de praficas.
. Este asp de {as M iticas debe estar relacionado con situaci reales y

;: tividades con objetos
énd en

u
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CAPITULO 3,

EL "ABACO" Y EL "GEOPLANO" COMO RECURSOS PEDAGOGICOS PARA LA
EDUCACION ESPECIAL.

En Educacidn Eapecw.t el w.so M "A&aco y el "Geoplano” wugm at tha—

2otlo del lmcwqoﬂy""‘ La prd.

umnwmgmtwmwdeumm pedagdgd ite a {05 ciegos
Y d s Aealizon G, temded uepmoucondmdn
pammdow:«.{deuwmaca&a Ha@mldaunmu&bv:delmlemadd&tpﬁogma
de,Mumdedenuqumtomadodeta A "“dewmm'.pe-

te el ciclo {ar 7990- 1991 podamoa al,mmm qu su aptu:aotd
d de {a {4

puede extender a todo el campo »
aeales de elevar {a catidad de {a ensed de tas Mat, ""mubenwdeduca
tivo.

~1,44.

EL ABACO_(Def _gr. abax., 1episa, tablean). (33).
3.1.- Antecedentes Histdricos det “Abaco”.

Etougcndel"A&aco"»epmdf_enlmaumnummktawuamdodum
al de ia 7t handounamdmmmtmtam

Ug

pmaqueuhom&\e," {s L wnmym{,acmdady
suA temdts Smgc.pm" do e{ homdr

p(aAnmen(,ouna myweuuammmam idn hasta ent

dnicamente orat”, (34)

Et"ALaco umwbnmu.munémdmdenmdammmmacuadwdawnd{u
en cada una de {35 cuales van imsertadas diez botitas

mdviles. Doadelanncwu&tadﬁa&;doutdnz como un instawmento de catceufo,
porticutarmente para contar.
En {as antiguas cividizaci Je Egipcia y Pense pasd a formar

panuddma(zma(duiacucoallaewuua aMuude,(acuMmaGwco-Ramamw
{ogra generalizar su udo en occidente durante {a Edod Media como tabla de cilculo.

DICCIONARIO ENCICLOPEDICO DE_EDUCACION ESPECIAL. ed. Diagonal/Santi-

34.~ GUIA DIDACTICA PARA EL USO DEL ABACO EN EDUCACION ESPECIAL, Direc~
cidn General de L. Mé 1985. p. 9
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ELALacohatundova&mmaAdepdeodclaipocah«McaydlugM
endondcu_ ha utidizado. Entre {03 puebdos mas antiguos que {o han utilizado se
{o

pueden Egipto, Babiloni. Pam.lmu Roma y Grecia. EL pvimen pueblo
del oriente que wtitizd fué China, {lamdndofo “Suam pan”. Taméién {o uu(umon
en {a India, Rusia, Axmenia y Turquia.

En Améri tics en dos $os: en Méai {0 usaron {03 Nahuas denomi
ndndoto "Nepoﬁual.zuvmut en Peall, {03 Incas HAamandolo "Xipu” o "Quipo”.

EtAGacopot(otanwaehauuLundodmanteMgtmendwmodpamuuwuu—
visuales es

LY:%) % Ygo, 4 {eo en el campo de {03 ciegos y débiles
nmyuowvtc.enﬂr\m ]oaqummdeMMde&wMudeconupﬁ
tos T sobre {a técnica del Adaco y posteriowmente con José Valesin, “adapta~

aon el instaumento mediante una dase con una goma compiesora debajo de {as cuentas.
Este dbaco tiene 21 ejes™. (35).

En 1951, logmonpuuwmtamumacdaopdndelatécmcapmmwmopma
fones matemdticas con ed déaco, misma que ap en ed
mmnumﬂudmm.kmwu(aandoetmomﬂmwnmcmmgm
hacia otros paises de Aménrica y Ewropa.

>0

T. V. Cranmea, Director deld D de Ed idén Especiotizada en ciegos
de {a Universidad de Kentucky, EMadoA Unidos (1960). Aealizd estudios acerca de las
téadcmdetuoodda&aco;apamudweﬁduna&acopanamuaadopmmqm,my
semejante al "Moraes” de Brasil, pero con menos efes, consta de trece y se te cono-
ce como d&aco “Cranmen”, a partir de 1963, se hicteron a gran escata {os dlacos
“C  por {a "Améri Painting House for the $lind”

meaMcymmmadapwmuamzammmeama&aqmwnpmom
ciegas que adi . Este dbaco es de mayor tamaio con
wemanmgﬂanduynmupmadm

En Méaico, en 1972 ei{ Comité Internacional Pw—o«ggm mmodmo el d&aco
"Cranmenr”, inicidndore en ese mismo aiio {as clases tales ‘para su jo tanto
enz,tConwtéconwenta Escuela Nacional para ciegos.

Actualmente se uti{iza en Japdn, el nombre que recibe es el de "“Soroddn”, es
una adaptacion del Abaco chino "Suam me 5540 que {03 japoneses suprimieron una
cumaaupmmyomambwmpmsacmmmmamoypodmapmcoumaym

35.- GUIA DIDACTICA PARA EI USO DEL ABACO... pp. 11-13
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rapidez y precisidn, Desde 1937 "se instituyd oficialmente su uso
que e usa con mayor frecuencia en {a mayoria de {03 paises del mundo. En japdn,
es odligatorio su manejo en casi todas {as escuelas”. (36).

En(aawmdadmocutw'zaoumuwmoug

134
5
o5t
g
3
§

una

sido ed punto de de materiales tan signibicati como {04 cubos de
demet.losMoqueAldgwoﬂmes {os dbacos binarios, {03 multilase, {03
disco o {os especiales para uso de {os ciegos.

E{ ddaco tiene en {a {idad una aplicacidn especiad en {a actividad operato
mdetmccegmydéﬁlamua@s.Latecnwanwdanahacomegmdomlazmun
pequeﬁouw%zmuﬁonwdwnuuamtwﬂcwgmmopmagmum“dada
tavés de desplazamientos manuales de {as cuentas del ddaco.

3.2.- Descaipeidn ded Abaco.

EtA&acaqucnmAeutmzau\la didad es ed “Soroddn”, es una caja
£ en 3us eat 03 por {as marcas superior, inferior, derecho e

{zquierdo, contiene una bawva que(ocymza horizontatmente dividiéndolo en dos partes:
ancha y angoMa. Esta dara se di “bama ¢ 1" o "bana de valores”, En
{a parte angosta de {ocailizan cuentas cuyo valor absofuto es de cinco y el vator
relativo dependerd del efe donde se encuentran, en {a parte ancha se {ocalizan {as
cuentas con un valor absoluto de uno y ef valor posicional taméién de dard segin
sea el efe con que Gabdajemos,

En sentido tical {0 atrauvies '“‘ul/md'ucadaummualos cgualu (1
em. de espacio entre cada itla aproaimdd: te), estas var ed nombre

Lmqumdnbuooenam&oammm superior e inferior y cada “efe” tiene
ensartadas cinco cuentas o bolitas (gencralmente son de pld&nco. madera o metat), a
veces tienen founa vomboidal.

Etmumodecobmmadummwmlmmymtaum,ugmmd
tamaiio del déaco que estemos utidizando.

En {a tara ¢ t, a i {os de tred col se tra un punto
que se utiliza para separar {as clases (unidades, millares 777 ete.) y tambié
para rep tar el punto decimat.

36.- GUIA DIDACTICA PARA EL USO DEL_ABACO,.. p. 10
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En el caso del dbaco "Cranmer” (que es una ad ion ded dbaco j és o
"Sowtdn") se distinguen no 36{o {os puntos que dividen {as clases del Sistema Deci-
mat Numeracidn sino también unas rayas -ambas marcas estdn en relieve- que

ititan el trabaso dtico de {03 ciegos y débiles visuales,

Hayo(naadaptaméncnel.a&acoupmal"c'wmm que consiste en {a coloca-
cidn de un pmun 7 { acojinado, quzaomawnw
un(,aawpamqu(aocwﬂmnawnm icidn -en el "Sonoddn” {as no
uquedanbwm.twnwmooiﬁdadatmauptdmudww s6{0 se albaja en superpi-
cies planad y con mucho cuidads LOquc, ite que {as tidades se puedan
at tacto sin ait. ed resul {as con mds facilidad. la
Lovnadelaacuemaomuwnwmdalwmoenot"So«o&dn".aonmsm«caay(adwtan
cia que recowen {as cuentas es mayor, tanto en {a paMe angosta como en {a ancha
que divide {a éama transvemal, el mimero de ejes es siempre trece.

E{ Abaco especial para ciegos y débil (suales, es un Lent. peda-
gogico que puede ser utmzado en {a escuela primaria para abordar diversos temas en
el drea de lao MatanaucaA Lwcwuz de cantidades y valor posicional de {os nimeros;
GAUpami y desagiup "“‘deolaoeendouwnmdwunatde

7] tacddn d {tlade {es (suma, resta, multi-
plicacidn y divisidn), nimeros decimales ete.

Las adaptaciones que "Cranmes” y “Moraes” fe han hecho ol dbaco “Soroddn” son
muy unpom:um poique {ograron excelentes resultedos en el aprendizaje de {as Mate
mdticas con ciegos y débiles visuales, incluso "Mouwa ouuoo muuadm {avoralles
con individuos Qque udemds de sea ciegos p p .

Lm dc(.e'umouu m!!te ct(u&aco &anme/t yel a&aco ;aponca "Sm.o&in" adlo se
4i de un to por un
mwtoua acoymado reduccidn ded nimero de efes a Meu. maxrcas en uluue tanto en
ta "uvna Mamuma(" como en ed marco inerior), por to umto {as reglas para su

son {as mismas de(atrmdoqucmewsm é excdusivamente ot déaco
“Soro0ddn” o {o {argo de este ¢ ‘,‘camoet dgi queuwluanmpana
44 ‘51 v np L5 de ‘Oﬂ y) lxu‘ ¢ Fticns en ‘a
prvimaria,
En {a practi dagdgi lizada con {05 nilos de {a escuela primaria "Ermi

Meu 6mez" 3840 utidizamos ed dbaco "Sorobdn” y no el "Cranmenr”, aunque ol
dc(adacumdodwt&SmMademaum~pmtamodedem
ammmom&ocdalz/sm(oddwuoqu- poco a poco, {legaron a manejario,

po«el“’que b conum‘agode«tAGacomlacom-
P idn de dlas y leyes ded Sist, imal de N
Las siguientes ilustraci " ”) te el dlaco "Sorwoban” y el

ddaco "Cranmen”.
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EL_GEOPIANO
3.3.- Descripcidn ded Geo,

E¢ Geopl es un insp to diddctico de fdcid construccidn (una tabla con

clavosyugnd)quc ¢ bord {tiples temas de G {a. E{ wso ded Geopla
no como gdgico es muy ient yaquza:alm’tdewwapmemdos

articudos que bueron publicad: m&(,.‘ ico “E{ Maestro™ del Consejo Nacional

TéaucodclaEducamdn,éom Modd",.' En Ed idn E3 {al se utifiza
pma(ogmquetoamamy“"’ ¢ yan ed imiento de {a Geome
tia, sin emé no hemos do di tos o publis 7 que nos itan a
{0y anteced historicos ded Geopl.

Para comstruirlo ocupa un cuadrado de madera cuyas medidas
pueden variar segiin e clifa el tamaio de {a misma, se recomienda no muy grande
paa que pueda ser manipudado con facilidad por {os niflos.

Las didas que se ndan son de 20 em. por 20 cm. y un espesor de {a

{a tadla se dibuja un cuadricudado y se

M(aenloﬁmﬁosde«tnwude primaria, es indi 4le que cada all

Et juego en el Geoplano es el preteato und, tal para que {os nilos eaperi~
menten {a constiuccidn de biguras 7 sy d 4 1as miltipt Aaci
entre ellas y asi inicien un p de aprehension de propiedades de {as biguras
geométricas,

35



E¢ trabajo con el Geopl it siderar muchos de {os temas de Geome-
miadelacwwlamwuaconw

1.- La in y atisis de big g )

5.- Operaciones con {pracci
6.~ Simetrta,
7. AndMAmdelm fcutlar dreas y perimet

tormutas para
- Prodfemas de Geometria e(emuua/t

Loy nifos al Ma&agm con et Geaptano logwnpme«mmwnm descubria {as

sy day s pora un p y de {a di n entre eddos

surgirdn idead pars render de una mdAolmataoaanwdnyanaww.\
de figuras geométricas.

E{ Geopl tambié ibitidades de tralajo en equipo, donde {a coope-
Wuamuummwdztoamugmmmmmmmm
tradiceion, el Y tenea un mduvit y coh te de cada uno

dc {03 participantes.

La inteaaccidn social en {03 nifios es pund “pa/mun‘ {4
intelectual. Piaget afirma que el luﬁo “trazona con mas légumcuando dmcutc con
otro”. (37). Frente a sup compaileros lo primero que dusca el wiflo es precisamente
evitar {a conMadwaén, es decin, cuando ed nifio de adapta a una viganizacidn gwpal

plintos

o en giupos mé {equipos de twabajo) esto e peamite adopt {titud de
de vista,

Et Geopts £ es un materiad de d que p eq
ed niflo quien edal 4us {i y op sobre {a G tia y es tamdién un
pretesto para tal L, te en el saldn de clases comtituyéndose un recur-

‘pedagdgé io y bund tal en {a in ded imiento {dgico-

Stico en {a ta primaris

4.~ Fundamentos Psico Sgicos_ded uso ded Adaco y el Geo,

Las 4 tigaci de {a Psicologia Genética de Piaget, asi como {05 avances
en Pedagogia Op ia, han di trado que el aprendizaje dele ser constwuido por
el niflo y que el conocimiento del nivel de pensamiento infamtil por el maestro serd

. paxa lograr catlidad en el trabaso ed: £ tund. b ¢ d
gdgwmquem de tase en el trabajo con el Abaco y el Geoplano son:

la ow " ta Mn d¢ tod atumnoe pp. 72-75. En: AEBLI, H. Uina
diddcti dads en {a P»
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1.- Peamiten el tiradajo col. {vo, como una condicidn favorable para {a founacién
intelectua

Los niftos del qumw grado de {a escuela primaria se encuentran en ed perfodo
de de {a socializacién y de (a objetivacidn ded
pmamwnw fentre 405 7 y 105 6 12 afos aproximddamente), el nifio no se queda
{imitado a su prwpio punto de vista, y para poder generar en el saldn de clases
discusiones donde cada participante comprenda el punto de vista ejeno, es necesario
que en {a mcnw de(. nifo se adapte una organizacidn gwpat. Pues, "la estaucturacidon
det {entos § en gaupos mdviles”, peamite a cada 1.ndw|duo
adopca/t mul.umd dc punm de vista”. (38}. Puede afi que las i
intedect; de {a idn en cuaiquier giupo Mcoku se han cumplido cuando
cada aiumno es capaz de comprender {05 puntos de vista de {os demds y adapta su
propia accidn o contribucidn uMLa.t a {a de etios. Pigget, {lama a esta capacidad
como {a "seciprocidad” detl p to. Trabajando con el Abaco y el Geoplano se
{ogra relacionan y coordinay {0 puntos de vista de {os adumnos, a tavés de activida
des soctalizadas y discusiones cofectivas, se posibifita pues {a discusidn giupal y se
compiucha {0 que apinma Piaget, que el nifio razona con mds {dgica cuando discute
con otiw, “frente a otros; {o primero que busca el nifo es evitar {a contradiceidn”,
Y, "andlogamente, {a oljetividad, el deseo de comprobacién, {a necesidad de conser—
var su sentido a {as patabras y a {as ideas, m.. son tanto obligaciones sociales

como diciones del p iento operatorio”. (39)

2.~ Son {os nifiod quienes descubren y constauyen el conocimiento {dgico-matemdtico.

Derde el Mgto XVI1 ]uan Am.da Comenio habia eac'u.w sobre {a infancia, desde
tcmp'umaedad ..debe, pezarse {a & puesto que {a vida ha
no diendo, %ino d Uni maéudaymwueloquela
p'mnMa edad asimita”. (40). Para (cgw/s resultados favoradles en {a ensedtanza de {as
Matemdticas se tiene que provocar actividades con oljetos concretos, en donde {os
nifios empiecen a formar nociones y ope/wcwm mwtwuzadm T‘:.al»aaando con el

Abaco y el Geoptano {os mﬂos mdn ¢ {03 {dgico-matemdti~
cos en un p v acmtod M c;ocu.tan. {as wuuwadm con
éstos dagdgi an {03

relaciones y obten-
didn conclusiones en base a l.a& mam.pu(acwm y tradajo activo de {a prdctica que
estén aealizando, ww no 45 loy'uz con el w,guww de aotwadadu. tazo de figuras,

resotlucidn de prod todos dos en el y utilizando a6lo
{dpiz y papel o transcribiendo {as op { yaheclw&pmelnwmo El.contac&o
y actividad con el Abaco y el Geopt fa el p det

2

tento tdgico 4 “'ﬂw(o‘.\nmmyaquc,ummhmammv.u-

38.— AEBLI, Hans. Una_didictica fundada en la Psicologla... Op. Cit. p. 73
39.- AEBLI, Hans, Una diddctica fundada en {a Picologfa..., Op. Cit. p. 74
40.- COMENIO J. Didactica Magna. ed. Powtia México. 1982. pp. 24-26
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~eddn de {os fend diant v {onea cada vez mds ricas, ef nifo
dele apoderarse por umwmodeauao plicindoles sus {de medir, contar,
dcanammac) LanéneMAMpa»anuenwddmﬁow&aMhAgbmdem
(dj de {o5 £os que dn a las
cosas”. (41

3.- E{ taabajo con el Alaco y et Geoplano evita {a fovmacidn de hdabitos Aigidos de
pensamiento.

ngudwequepmmawm&tpendmmnouuncomunwdetwmoﬂ
LGt de 03 de de 1. ete... 3ino un
1u¢god¢opmownm vigentes y tes. E¢ {ent ddalmruwnodeuau
Mmdoyaqudcmloauopodwapw:mtoa it 7 {
%WMAmyztGwmmmpmmwandeum-

“pueden hipdtesis y luego d: h para volver al punto de
partida” porque do con estol p Sgicos d. m{,onmmouamo-
ducciones, modibicaras y volver a emp el p {
Eammoqucadaaﬁumoe&coukpmum mo {as op 7 yqu demds estos
actos lacidn y eapeii. tacion) a {ead " yaqum
mﬁoﬁﬁmmﬂduﬂu&wo}maumm tividades 7 rdades
4.~ Se elimi {as clases 0 t Salistas y se propicia el {rabojo refleai

vo.

Lo niftos sitan de {as con objetos §isicos (manipulacidn activa)
pampodmm&tgwn%p(uwhcwmwhelmdwmahm que van observan
doudmcmdoduwnctamcwwadqueejacenm(osoqm Pw\ctogm(a

ed uso

n proghesiva de {as dadd, v
m&«umuamydceaptanoumwmdeupmmwnm Hegar
a 1a adquisi de y op: es decir, laacaénuhawzm-
{,mmadoen.vp‘ tacién. Son represent {as operaciones de pensar, 404""4'

taten, 1a o {a anticipacidn interi de.

um(u(opmmumdmmdawummumnodmwuzadm

5~ la {on de como te del aprendizaje, p ite que pueda
der generatlizoble. v

. Usando et Alas y&(G tano el al " ) " ta";

tuye c nocim {oriz { Y op 7 "“puedaguwmlnmsu
0 . e, oL S P i y e de
oprendizaje’; “no rigédiza su p {ento”; thugye ef imiento {6gico-matemd,
41~ AEBLI, Hans, Una_didéctica fundada... p. 88
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~tico a thavés de un proceso activo {leno de eq yawtoa"mzdcmm‘m
mar Aus redultados y aplicar {a nocidn de "““'pucdc ir sus propi
amendizaieoapmﬁndela ‘r' ién de estos , ,‘

i de
Aopoue amwgcpmquawwmazgmahamddwmu

.,_~
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CAPITULO 4

APLICACION DEL ABACO VY EL GEOPLANO EN EL PROGRAMA DE MATEMATICAS
DEL QUINTO GRADO DE LA ESCUELA PRIMARIA.

Esta experdencia pedagdgica se {Aevd a calo en la {a prvimaria particul,
"Exmilo Abreu Gomez” clave: 51-345-57-V111-Pz, ubicada en Cuauhtémoc 443 Colonia
Tepepan de {a Delegacidn Xochimilco en el Distrito Fedenad,

La escueda abarca una extensidn de 4,300 metros drados, estando {as
ciones aisladas una de otras en una soda planta, cotinda con una zona habitacional y
conwmaméaldw: Lod nifios quc utgmanata institucidn generalmente son hijos
de padres i con

Esta institucidn educativa e fund ta en {05 principios pedagdgicos de
Freinet y de {a cscuela activa.

La prdctica docente se dasa en {03 programas de {a Secretaria de Educacidn
Piblica; sin embargo, lad actividades académicas se organizan de tal maners que {os
nifos y ‘ con {os objetd que {a escuela "Exmifo Abreu Gomez"
mwiugw,osdccw

1.- Que {03 niAos 17 ] diar. te {a noticia del dia.
2.~ Que un dia a {a se tice {a asamblea de grupo.

3.- Todos {03 vieanes dede {Hevarse a cabo {a asamélea generad.

4.~ Asistis o da imprenta escolar una vez por semana.

5.- Elaboror textos libres,

6.~ Sembrar {a p L lar y hacer un seguimiento def producto.
7.- Pasticipar en el periddi { de {a L

8.~ L{evar un registro sistematico de {os datos del metereoldgico escolor.
9.~ Campamentos de giupo una vez al ailo.

10.-Quelosniiios 27 ¥ tmente una & tigacidn d te todo
ed cunso escolar.

11.—Qq¢lo4n¢ﬁoaynmmhmwnmmme¢nmmmlmapmuhdeunuma4auc_
cdonado.

12.-Etad idn de dos boleti) trades por parte del maestro donde se anatice
y di ida {a situacis démica del atumno en {a totatidad de dreas de trabajo.

13.-Que se arista a {os tatleres que {03 nifos seleccionaron para ed ciclo escolar
que ciuria.



- Que se tla el con {ad ividades de {as clases de Educacidn
Fisica, IngtésyMuowa
15,~ Diaris {os d deberdn tradojorn en el drea de Matemdticas y Espaiof.

En efecto, tommwhwﬁa”EwMoAmcdma” xwunlcaia mdoucada
" pach

Lla A blea de grupo 2 a una actividad donde {03 olumnos semanaimente
izan y {ucidn a 40 i que dijicultan el Sptimo desa-
amollo de sus clases o sus relaciones humanas, eflos tas dirigen y se sotan {as funcio
nes de presidente (quien dirige da dlea), 1 {q dact: actas de
Asamilea de gupo) y los Les dos at que i Presidente y Secre-
L p que se calibi con "Excelente”, "Muy éien”, “Bien”, "Regular” o
“Mal” se registran en una {ilreta de actas del grado escolar y se Hevan a la Asam-
G d, donde particip totalidad de {05 gwpos que fownan {a escuela; por
{o tanto, se hace un andlisis de cada gwpo en al trabajo en clase, disciplis
V) s didad , P 'y} A e il A‘d& A ) Lodiris v
comentarios ete. La Asamébl A 580 {a d 103 at de seato grado,
P d 4us propt ! de gaupo en una Asamblea
especial pora deteaminar quien formard poste de esta asamblea dusante todo el afto.

ummwnmwummmmmmmw
Cada glupo cuenta con una y {a
Wwwmamayummpmlmmﬂmym

EL periddi { de {a ta se {lama "Canek™; en su elaboracidn partici-

Existe un mm(émwcotm poemcdmddcaalmniﬁmpm'wgm‘—
magu&«cmduudom npo 2 {3gica de ta
escueda, cuenta con evap 4 deta, texmdmen (pma tempersty

i 7 Ga;‘ocmyadamo.cuaua
conampcmopmugwhmhmwmﬁauénpw

Los campamentos se hacen con todos {05 grupos una vez of alo utilizando un
Wawmmemymmawmdaqm sexto grado readizan su




La entrega de una 1 {gacidi { por paste de {05 nilos es una activi-

en {03 propios intereses de ellos y en alguntenmdungdopmm
maesros. Los nifos coda thegan en una u oo mate-
£ idn y ad {a 27 a todo el giupo.

E{ museo escolas se tama "Herminio Aimendros” y cada allo se cambia a partir
de un andlisis ded grupo de seaxto grado en towno a un tema que pueda sen talajado
por toda {a escuela por ejemplo: La Milsica, se escoge como tema jundamental, des-
pues se subdivide en varich Subtema’r y e reparte a todos {05 grupos como: {a misica
tothidrica, ta misica cldsica; {a midica antigua ete. Finaimente se entregan todod
{03 tralbajos elaborados por {od niltos y se hace {a eaposicidn en el museo y con {a
participacidn de maestros y padres de tamilia se inaugura en e mes de maszo.

Al téamino de cada the {05 2 Lador unwwbbtm(,o'unauvodc
cada afumno abarcando todas {as dreasr de tradajo, clases ey tal para
o&ww (oapadamde&mnvﬂaunpmmamp&c{(,wodddumuaacadémou

sus hifos,

Genercimente un mes después de iniciado el ciclo escofar {a escuela "Eamilo
Abreu GdmeZ”, ofnece varios talleres donde {05 nifiod pueden eapac.menm U aumentar
aus hahtuiadu e intereses. Los talleres pueden ser: Carpintesia, cocina, tejido,

tes pldsti danza, {lores de papel, jugueteria, artesanias,

teatro, nwca:wawua I cuento.

E{ tratajo detd d en {a 2 i ia "Esmilo Abieu GdmeZ” resuita muy
emiquecedon, mmquenodeiadeomunwfo po«quetoﬁnmmnmuyhmumdoaa
expresarse con mucha idad, se t unoosmdcaamdo
meguzmm cuandono enuendat e/ugen trabajo que 4os {. a

ed 44 u{cdgumuw&a;mapamndemmtmu

Elmaumapmtowmodaemtmmyuumtadoammdeoywmmmqm
prdetica pedogdgica dia con dia.

La apticacidn de 105 dos recursos pedagdgicos "EL Ataca y el Geoplano” en (a
escueta “Eunilo Ahreu GdmeZ" comenzd cuando se did nicia el ciclo escotar 1990~
1991, con {03 nifod que ingresaron al quinto grado.

4.1.- E{ uso det Abaco 4 {a construccidn ded Sistema Decimal de Numenracidn.

Para utitizar ed ddaco en {a_escuela primaria es indispensable que el maestro
todonuncdeunmodomgu(m.yaeacapazdcmopmmwtoanmuummpom
4as matemiticas para que sean el{os qui el
mético utilizando el déaco como A d M.Et“,' can&luéacam
que ser iMemdtico y acorde con {03 temas de {od programas de Matemdticas por {o




progiama
Et déaco debe fijo d 27 {eo sujetindolo con {os dedos
Mmemuhmmw-wumdgmmmuﬂwa-,
de {05 marcos superior e 4 tiene que eMtar ap una 3 i
(en el medabanco en el caso {04 alumnos) y paralelo a 103 homéros del operador.
Pma a 1o hay que proé qucwuomwenm como
estdn en tacto con {o3 ior e inlerior, Asi, de este modo,

Cuando trabajemos con el dbaco efect dos imientos fund A

1.- Eseribin o aftadia, es decir, signilica dar valor a {as cuentas al pegaras a {a
dama de valores.

2.- SupMmir o cancelar, que quiere decin, alejor {as cuentas de {a éawva de valores
y por {o tanto carecen ya de valor.

Atopamcond,dtaco umwwmmmdmm
tepmamouu(m ‘.yaqummpemumdwpcdezu

(osnuh»qucuenm i muatdcwomumuyukﬁouqum
manejen el indice y el pulgar, sin emd 7 ue se {ndista en éxte
aspecto i comecta y mayor p n de £

La foxma de utifizaro es {a siguientes:
1.~ Para subir {as cuentas inferiores, se emplea el dedo puigar sin mover {as cuentas
de othos “ejes”.

2.~ Para dajan {as cuentas inferiores, se usa el dedo indice, 3in mover {as cuentas de
otros "ejes”.



~ Para subir y bajar {as cuentas superiones se utilizo el dedo {ndice sin mover {as
cuentas de otros “ejes”.

Para {ograr moyor clavidad en {a rep tidades; en el andli-
{8 ded valor pori d; en {as op ? utadolowmenuatma&agaddsm
ma Decimal de Numeracidn.

Con el odjetivo de que %e {enda de mds cdoss el talajo desamoitado
ded Sist D { de Ni in utilizando el dbaco, presents un anexo con
didujos donde se eaplican {0) cddigos para entender {a movilidad de {as cuentos af
realizon {as operaciones en el dbaco, retomo loaddwosdcta"cu{amddoucam
ed uso del Abaco en Ed: én Especial, por {os muy claros y precisos.

n el dbaco doa un d ho y un izquierd d:
quedcmemmdchela"“ da ha" para P a tar {as

y asi de derecha a izquierda A rep do {as dib tes clases det
Sist imal de N on. La col 2 d ho ded dbaco represen—
tard a das unidades, {a que eMd diat te a su izquierda, serd {a col de

difs 2 7 {a pMi Mdemwudadmlaasgu»daolm\edcloamwta—
nes; {a tercera, clase de Los millanes.

rep tar {a5 tidad end.dlaco se inicia con {a repredentacidn de
{03 mimeros que $orman o Sist ¢ de Ni isn: (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.
7, 8, 9). EL cero se rep ta con 4as e infer Lejadas de {a
dama.
it uno se rep ta subiendo {a prir cuenta con ef pulgar hasts
mh‘mm&d.
Et dos se Aep 2 tiendo dos iveriores y pegdndolas a {a davua de
Para ibir el tres subi tes inkeriores con el pulgar.

En el numeral cuatro, se suben {as cuatro cuentas inferiores con el pudgar.

Pmmdmxwmmmuamwmmmnakda
indice y {03 cuatro N

En el caso del seis h ded ded indice y el pulgar
{a manern de peliizco), es decir, umalacuammmmuuw&etamunm
cuenta inferion.

Pmuwhnamuup\mm‘agmdoconumlacumwpmmy
ol mismo tiempo 4 el pulgar.




En el numerat ocho, se daja con el indice {a cuenta superior y simuitd )
se suben tes cuentas con ed indice y el pulgar,

E{ nueve se escrile al utilizar todas {a3 cuentas del primer eje moviéndotas al
mismo tiempo con el indice y el puigar,

Entamau&madecanudad&s implicito un conjunto de reglas que forman

{ de N "deaqu«.(aunpouawwddd&acoconw
uamopedagdgwauc ditite ta 17 J ‘da“‘ Decimat de
N«wmao«dnydclmwglmymopwdam temdti ue estén implicitas en tas
P y utiﬁzandoudéaoo.

Ver ejemplo escritma de los digitos:

-

i

%

o 2 3 4 5
il
6 7 &8 9
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EK‘AQ ‘. lchl o5 i indsdont, ldetmL
ytog'mmummumwcwymm«;owmmo@ewwtw
4i pudieramos investigar el origen de varios sistemas de numeracidn tendriomos que
haltar de {a misma Pre-historia, desde el preciso instante en que el hombe empezs
a pensar “dedid ir ddndose cuenta de {as redaciones cuantitativas que se daban entre
{05 odjetos que e rodeaban”. (42).

En un terior pudo d brir {a porma de dominar y registiar fas
cant(dadmpmmedwd&t ipio de ds i yctmoaeaumuia&adznwu~
1w4ud¢¢odoupo( 2) h d h frutas secas,
semild Sast 1. euiumoaoentwncoademtom).odamomcumpo
(dedos y articulaci . Ee s0 de la cor siglos
dastd a {as Aldad, dela‘ idad. Sin & este principio tradi tan 3dio
una on y p Z ‘~ung1upodeo&1mmwmtanomdnd¢
nimero..."” (43).

Cuando et homére “comtruys” {a nocidn de nui $stracto, el principio de {a
dase en {a numeracidn hablada, se did un avance muy grande en el desamoldo de {a
i a apl idn de {03 4 ién en el plano escrito casi

siempre se ajust "y sn verbal que {os p s y G distint
formas segtin tas iLilidaden {oct, y 2, {as histdrico les de

cneModhateMdoe(coemmdelapom

?edja dase”: tos di , {03 L. hibridos y {os sistemas posicionales”
44).

Los sisat de ion adite conuc,tugm ta {,wl. cmducccdn escrita de

{as fotmas de registro material de {as tidad, timita

do de signos numéricos, independientes unos de otros, Su uwztapow:usn implica {a
suma de {os vatores cmmpanmm" (45). Un ejemplo de este sistema es el siste—
ma imogl,%u:o egipcio, wtifizado desde finales del IV milenio antes de Cristo. Tenia
Aiete dgnos orviginales que e repetian hasta atcanzar la cantidad que Ae queria
formar. Por efemplo para escribin el 2423 {o hacian del modo i

42.- S.E.P. ESIRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA NINOS DE PRIMARIA... p. 67
43.- S.E.P. Op. Cit. p. 67

- S.E.P. Op. Cit. p. 68

- S.E.P. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS... p. 68




TYeeeein
Lieceenn

(17000) (7000)

Los sistemas de numeracidn Aibridos, “surgi de ta sdad de evitar {a
anudamummqumeumu" diti Estdn {influid:
por la peAd dcla Mque“ el taje, y se i:
pmhamuoodu {pis tivo, que timidi te ap fa ya en alguna
nouuub aduuvoEauo.\oe tanto {a ia de {a dase como

coeuownu" (45) Unqcmplodc upodcmmmm&nuladtwgwm—
Mco, en {a que {a cantidad 3 600 se ¢ ibia de {a 5

vvv > o >
4 Tn SRR

(3 > 70 X 700) ~+ (6 x 700)

46.~ S.E.P. Qp. Cit. pp. 72-13
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Los #imt. de ién p 4 "se ReM; "‘dctaupw
Aentacidn de {as p {as de {a dase y por conceder un valor vw.auc {as cippas,
segtin ed {ugar que en {a e de {0y ni " (47). Este sistema de nume-

ién posicionat i por pii vez en Bakidonia (apsorimad e o ;
ded 3 4 ilenio a.c.): también {o utili: {03 astrd mayas (siglos Il a 1X)

utos&.x“m.clq:nospocowmldcimbmenmmmEnlalnm donde aparece con

Laapmanmmmmwmummwnmww"Loﬁm
L decqumuMg(m Pmtmmayad.dzhdoauna

) ""m(a pcidn de {a el cero do al {inal de un nimero
nunca Uegd a tener {a buncid dor g Atipl el valor del mimero al que
sigue por el valor de {a base”. (48). EL cero tal y como {o concedimos hoy en dia

t N i i decisiva de
una evolucidn sin {a cual no podriamos concebir el progreso de {as Matemdticas, de {a
misma Ciencia o 7] del cero como

mveznkmddug(o)(.ubhnww.\onom

siglo XVI.

Por todo {o ior pod duis que el p de id
ded Sist Decimatl de N 7o} coswmuclwuanpoymduomowwlcomudc
{a & idad en un ido con eq P v

Lammnammddtmwmucmopmadgmmquumﬁadc

p ya y e apropie de {as ticad y {eyes ded sistema decimal de
numeracidn, no es con {a finalidad de revivir discusiones entre {03 que aceptan el
déaco y 1o que no {o A4 2 jemplio {a

para J 2 pos eg
ducha histdrica entre {or “abaquistas” yztdeloa"atgwmmm "thats de {a discu-
Mnumlmquqummuamwwmdoconlmaucmycon(ooquc.encam‘w

dostenian que hadia que desechar {os ddacos y adopt oti., nuevo, ed de
mmamdndcol—l(hwumm (49). A {a larga {os algoritmistas y {ueron
necesarios dos siglos para que {a nueva idn se {mpusier nptl 2

de {03 nidos,
al contaario a trdves de su prdctica y andlisis de {tado de pone en
ma,mmwamummqumammmumam
scueda p {a, p ed "atatmadoaue olvida por comple
to el aprendizaje de {as teristicas y leyes ded { de i

cvmwxamqud:tmmnmmyumdmmaacomlammm

47.- S.E.P. ESTRATEGIAS PEDAGOGIQ_S_ p. 73
48.~ S.E.P. Op. Cit, p.

49.- SE.P. Op. Cit, p 72
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En téaminos generales ct obfetivo que peucguurws ai utidizar el déaco como recur

40 pedagégf.co es el. de prop que p te {03 niflos a navés de {as activida-~
des {4 dquird at dominio del Sist Decimatl de Nlune'.acuin. Intentunoa pues
ta que 103 ot de {a Aa primaria const {03

mmammMmmWyuawmutAww

1.~ EL Sist. Decimal de N idn condtituye una forma di {nada de agiup
tos que puede intercambiarse entre M de una temitica y de do con
una zegta o:pm&«:a (8ase 10). EL Abaco constituye, pues, un modelo que comtiene
{as reglas de {a base 10 y {as sistematiza a thavés de cuentas, clases y valores
posicionates,

2.~ Los agrupamientos de dase 10 subyacen en {a forma como estdn organizados {03 ejes
u {as cuentas ded A&aco {objetivamente).

3.~ Con el "Abaco” {03 niilos den ver objeti 1 maniputan tas de {as
idades, d t &w..yopc/taicon&uao

4.~ EL Abaco nos peamite representar {as cantidades de manera sencidla y prdctica, no
pruitegiando ya {as actividades {dpiz y paped.

5. En el Abaco {as cuentas tienen un valor posicionatl (valor absotuto y relativo) de
al eje en que estén inseatadoi. por efemplo: thes cuentas inferiores en ef
tercer efe, repredentan a thes giupos de 100 unidades cada uno,

6.~ Se puede comprender que {a composicidn de {a serie numérica en 3su aspecto cardi-
nal obedece al a{govitmo + 1 “una iegla que indica ir sumando 1 para obtener {os

nimerosd sucesores y adi poder {; hasta el infinito” (0 + 1T = 1; 1 + 1 = 2
ete.). (50).

7.— la regla fundamental del funcionamiento del°“ Decimal de Ni {dn: agru-
meOumdadeApmpodeApaoma idad de un orden Superior y que permite
g todos {os queda éien campwnduia con d A&aca ya

que cada varilla 364 te conti. 9 dndes u
pasar a ot orden uperior.
8.~ Con ed uso dei "Abaco” se conflictua {a towma mecanwadehace/:l.mopmaowmde

duma, Aresta, nutl.uphcacwn u divisidn ya Que no
con {as dad.

P

9.~ Se puede thalajar con mucho ierto el prodl de inclusidn de {dades de orden
nmmwunidadoadzo‘\dwmympmeianpww ptdequc'tcp«uam.'!dece-
nas y 4 unidades en el Ataco, y después se e pide ahi mismo que cémo {e haria
pa/tadannm&unidadas.ztniﬁooeumnumadoadmagwpa'sungwpodeIﬂum'dg
des,

10.-Se {ogra twabajor en {a comprensidn del cero en nimeros cerrados como (300); y
con nimeros que tengan cerod inteamedios como (2003). Le presentamos canwtadeya

.~ S.E.P. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS... p. 132
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wpwsmadmenda&acadondeapmemu/waatawmm itermedios ¥ a {a

ha para que 73 atl ded cero.
Atanatuzmol.piogwnadequm(ogwdodz(a da pAis io en el d
nos dimos cuenta que son seis tos de {63 Matemdti {03 que Ae van a

wpetnalotangodcoclmwudad&mommhca&dcwtcmmmcaw:o

1.- Si Decimat de N i

2.~ Nimeros enteros, propiedades y operaciones.
3.~ Las ¢ i y sus

4.- Légica,
5.~ Geometria

6.~ Probabilidad y Estadistica.

idoy que et Sistema Decimal de N ion invot no s5lo a
l-aupqueaﬁao«.dnmd‘wade tidad. ag ientos y algoritmos de {as operaciones,
4ino que tiene que vea con todos {o tos awida sedtalados, por {0 que su auténtica

wmwnymoammuuwmmmqum

el nito quien o {03 g

Ed Aari quctoﬁ imientos que adquis dmﬁoaeancomhmdoﬁpmdnuuno.
dacis ta con {as 7 quucapazdehamwhelamdad.cd

quwmcapadecapm componer y tansfosman.

Dom el Sist Decimal de Ni idn es algo muy complefo, sin emiargo, a
tracés del Alaco, se facitita su fo y se de mejor {as reglas pundamentales
que {o Lt Et“" d “‘mlaEwlaAbw&decmmpeotoa(a

(S ded Sist imatl de N {én por pore de {03 niflod gird en torno o
{05 asp "‘detaa“‘ AL de ese gudo escolon y que ademdd no se
de {03 idos prog 27 ded quinto gaado que sugiere {a Secretaria de

Educacidn Piblica:
pamientos en dif tes dases que 10,
2.~ Lectuna y escritura.

1.~ Los ag

= EL valor posicional.
4.~ Conocimiento del valor del cero.
5.- Operaciones de suma y sesta.
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NUESTRA_ EXPERIENCIA,

En el. uucw ded cwln escolar 1990-1991, nos dimos a ta tarea de (Aalmm con

ag en dif Sases quewpanaque.‘,..

delmnaunnoﬂenfomoata i6n de "““apan
Mwouuwpmmm.smwummmﬁdomtaumwum;m
y comprender {os distintos ag ientos como Atto para di mejor el Abaco

te. EL jo con {05 ag {entos durd 7 meses, y de {os 37 alumnos ded
qumo)ymado7£emanumadaoamouampmmmmoonm&mm (tase 2, base 4 y
éase 5

En un pMncipio se utidizaron: palidlos chinos de pldstico y de co(owa dt(,mum
{amariidos, rofos, veades y azules). Se establecieron vad, a {03 p y Mempre se
escribia como titulo {a dase con {a cual trabajariamos, Memplo'

BASE 2
Patiilos amaridlos = 1 punto
Patitlos rojos = 2 amariiios
Patitios verdes = 2 nofos

De esta el tabajo con ag fent se escribla {a tidad
que se dedia founar utidizando {03 patliilos chinos, o dando {a consig
na "construin cantidades utidizando el menor nimero de palAMoo

La pumua actividad fué construin {a cantidad “utidizando el menor nuimero de
paculm", 6 equc.po& que se tormaron 46to uno {ogrd resoluer acertadamente el ejerci
cio y su p fue "utidi dos pauuod verdes”. AL teaminas {a p\unma ouruwa
de tiadajo en {a Asamélea de Guwupo se S que {as actividades de A
tulw&wnaudtadopoaqueyanooeha&a;a&anwclweu&tamde/uw,omadopumonque
s6lo estuvimos jugando.

La&mz4tama6a;anmdemuatmnmyodtotc‘- 1 pequed; gados, el
titulo de {a dase el ¢ patliidos d d uaque t
nifos von {a inutididad escaidi "pala,«oa" si todos sabian con que esabamos
trabajando. En cuanto a {os val de {os patiilos al resol varios e {05 en sus
;WWMMMummqmmmcwayloadc{,mowwa(auaz.
o1 efemplo:




BASE 4
Amarvitdos = 1 punto (a)
10§os = 4 amarviddos (r)
verdes = 4 rofos (v)

Vat la "‘16 uuhmldoumwmnwmndcpwum
Y en Au 4 de ia

ellos reg
1u=16leddecm.unpalauomdcu¢mmla16)

La mayora del gwpo ol itizand titlos y trabajando en equipo todas
{as comtrucciones que se {e pedian, mem&mgo.atmwmlmwadmnosapmwm
mwmmmmmmaqummmqumpwm
rep tar {a tidad 18 i 1 Sotita verde mds 2 bolitas amariddas (0 + 00 =

La 8ase 5 se {es hizo mds $dcid y Uegaron incluso a exigir mayor tabajo de emta
quudcmmuiowo.

&maduwmdodzqulaumamumdnamdclawmdadmuun
que se p tuera les y {as letras que hacian reberencia al
ded color utilizado.

Poa {o tanto, en {a base 5 % construian {a cantidad 27, ellos registradan {o 4i-
guiente:

BASE 5
Amarildos = 1 punto (a)
10§05 = 5 amaritlos (»)
verdesa = 5 aojos (v)
T v+ 2as= 27 (esr decir un palitlo verde mds dos palillos amaritlos es igual a 27).

Ci 5/ dié Aetogwquclosmﬁoa"' Aag {entos en




porque un palidlo veade en dase 5 vale 25 puntos mds 5 puntos ded paliido 1ofo dowman

1{a cantidad 30, E{ dado utidizado exa el de color 10jo, ed mimero que salia ers el 3,
mwuumduammmmmm que como {e harian para dawnos 3
patitlos rojos M sélo tenian que caméiar el patillo veade por u valor en paliidos rojos
u asi resotver {o que se {es planteada.

E{ trabajo con {as dif tes dases de 10, LS awidar con mayor
awwulamqunoammasa(aWWQuzmwmeummmwmde
numeaacidn.

Atum;mwnuAmwwmdeewmmdouuquuamvu
ded tiempo ha tenido en dif Y quewwdcloﬁo&;mmdd
trabdajo con el Abaco seria el de realfzar {os cdlculos en un mini de i pocos
niiios creyeron que se {ograria {o anterior.

Para alcanzar eMe objetivo era necesario reatizar una “digitacidn cowviecta”, (utidi
zando {05 dedos mas adecuados).

memdequuwddusmmpmckmmloﬁ imientos de {as
son: etdedomd(uuotdcdop«.dgmAplAcmnm ntos en {a it de
{os digitos y o3 bueron rep tand d ha ded Ataco.

Para obtenes el L 10 teg a la {uridn que dederian seguin {ar mis—
mas reglas que utidizaban en el sistema numénico decimal. EL trabajo con el Abaco se
msacowwmaadewqucpmammyatca&odcwwnmyapodmnwpmmm
carmdadzahaMa u A etadorar hipdtesis sobre {03
también a mgm mas "trabajo u{,lomuo" como {e hadiamos nominado,

At'lw FdLAL, d& ¢idad: vy QU&M‘ ilitad este Y} Mc';
D { de N i8 rdat. te dictal ¢idad. y de € diato p L
{05 equipod, por ejemplo: dictaba 1950 y {as p que e derivadan de {a rep
tacidn en el Abaco eran:

1.- iCudntas unidades de millar observas en el Abaco?
2.- jCudntas decenas encuentras?

3.- jCudntas centenas hay?

4.~ jCudntas unidades observas?

Esta Gitima pregunta {es causada conglicto, ya que alg defendian {a
posicidn de que no hadia ninguna unidad y otros argumentaban udde/uawmmcw
cuenta el total porque, todas {as 1950 eran umdam E{ uso detAcaco Uegd a daciti-
tar tanto el andiisis de cantidadesr que d {03 andlims eran muy {efos, por

efemplo: {es dictada 2320 y das p tas eran {as siguient
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- jCudntad unidadesr hay en tu déaco?

2.~ jCudntas decenas se pueden formar con todas {as unidades?

- JCudntas centenas se pueden (owmar utidizando todas {as unidades?

- 1Cudntas unidades paltan para fovmar la tercenc unidad de mitdar?
5.~ jCudntas unidades de millar foltan para gounar una decena de miltar?

£ andlisis de {as 2 ial plejo que en i hasta dos
ﬁmmnodpma&anosua‘aqando anat(zandowocuamo cantidades utitizando {as mis-
mas p para taabajar con ef déaco y se po-

nwnmy‘eucuwandowmtosmnhm.tugoadmeetcaoodequeutgmm
de {04 equipos se quedadan en su hora de recrec a comprobar sus resultados
ote).mumotMaAo;udctactaAcqucnoha&wncoucuudomlahow'tegulaa Con todo
[Z de ordenes

1o anterion se propiciala que el nifo 2] ¥
nwawumdadudemdumaymyv‘ La incdusic dec(aws en
yoves, el anddisis de idades como {os ag tos y de p £os son
fund: taleA para iprendes ed Sist DecumlldeNumeAacwn.
Endumommoundown(mmos det vator posicional se conside~

2an tes para dario con el Ataco: Cosng‘l.upamwuw:utadm
mmalo.wmwmngmmaladmtmdea {tancoen_dMacowmode

ional en el ) 21 de {03 D
dodc(apoumdumpcowdqcenqueéemmn)

EtmmuAmmmmammmmawwpmmannm-
Aol (cuentas en el Abaco) a {a representacidn grilica en su d
conmdao(amdadctmmdodduatm posicional. Por ejemplo: wpwsmtmenet Abaco
875, De inmedi. hacer e andlisis a partir de cuestionamientos.

1.- ;Qué nimero es?

2.~ jCudntas unidades sueltas hay?

3.~ jCudntas p tan a {as ?
4.~ jCudntas unidades hoy en total?

gm disis {o {vian fdcil: ‘poqqueya(enwnetan&ccedentedelawme

sentack v Lectw) ‘dz l;”.‘l‘_‘i d et Abaco con {os agrwpamien~
u:d_,',‘umy ot dflctau. (ogmamcomp{mtacomWnd&l
Representar 725 en ed Alaco y testar {as siguientes p )
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1.~ 3Qué nimero es?

2.- jCud d d foumar con el total de unidades?
3.-;cwmmuwmumm2mmmmmv

4.~ (Cémo {e harias para daume 3 decenas?

5.~ 3Qué harias pars daame 9 unidades?

6.~ iPodrias doame 9 centenass con el total de unidades que tienes en el dbaco?
7.~ Vatdrd mds el 2 que el 5 en esa cantidad?

B.~ 1Por qué sucede {0 anterior?

E4{ material que {es servia de apoyo para {as p tas eran 4
corcholatas, palitlos chinos, cuadeanos, {dpiz, Gmuuuﬂlocc

Otro de {05 aspectos que se {ograron comprenden con ed uso del Alabeo es el
wmo&mcmddomdctcm.comouaochammmucapmdnz,uu
un dedaM U Arep e por {a
[ idad en la historia de {os sistemas érMcos”(51). Enquuuoamdoha“aalqlmos
milosqueal.“’ rbatmente {as tidades, eldos » sus p en

con equi p cuando 1
q'mpw la cantidad mil diez, cinco de {os 32 ol Eri y)
siguiente: 100010

E

vm»mmmmquwmmm.umuanmmm

a {a forma ded L 1010,

Los que podian do grdf te con 7 has veces no {ograban

{a funcidn del cero en o S D { de N én. Como se puede
ver {03 nifios tienen ideas vagas de utididad del cero para el vator posicional de
403 nimenos, E4 taabajo con el Adaco At L muy vali para que {05 nifos
777 ded cero con pecto a 1ep de una tidad y asl

mediante el uso dei Adaco, pueden ob {as ¢ ¢ 4 que sufnen {03 dideren-
tes ) do se ha Uegado al Uimite del agrupamiento que son nueve
cuentas y que por {o tanto se tiene que pasar ol otro efe, dando vacio el pai
es decin, ed cero. Ef : Repredentar en ed agbaco {a cantidad 92 y

tar 4op P

1.~ 3Cudntos unidadesr hay en total?
2.~ }Cudntas decena’?
3.~ Cudntas centenas?

- S.E.P. ESTRATEGIAS PEDAGOQGICAS... p. 73
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4.- 3Qué sucede 5i aumento 8 unidades?
5.- (De dinde saden {03 ceros?

6.~ }Qué pass con el 2%

7.~ 1Qué sucedid con el 927

8.- (En dénde estd incluido el 921

9.- (Por qué?
En este efemplo se puede ver {a np ién de {03 ag Lent. {a Ausis
dcolme humuam«dnpﬁl,wa uwhewdaquocpmadcunmpeaonmmma
np {sn mds p ded cero.

Cua\douumédméqoconMAmo Aeacmddqucuggmb)mmadonunmm

(auma.wua,
{is totalmente con este tivo prog d En(oa"' 3meoeadd.owto
uco(aa1990 1991 mmmm Ma&a,nndo(aoumyla i5
por falta de .,...ypo‘l.ta tidad del dtico de {as demds dreas
(am"‘ 4 Sociales, Esp ymwdo(acmgadcmmoque
nos Uevd 1real, dMMeo” {ar) no pudis {o que habi.
planeado en towo al jo de {as op 7 conotAGaca Lmaoumdamdcagmpa
iento, desagrupamiento, inclusitn de clase, valor p de
Widades y el to del valor ded

i mo.paunmmonqummmmotvman
jercicios donde se involl da {a suma y {a resta con facitidad y rapidez.

Ver anexo, efemplo de suma y resta. (pdginas 69-70).

<1
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4.2.- EC w30 ded Geoplano y {a comstruccién de conocimiemtos de Geometria elementol.

Utilizando el Geoplano, 403 nifos pued tiguwras étricas que ovigi-
nen una {nt. tividad © po'spoucdcouoﬂ Eanmyunpoumuquccada

mﬁoamuconuuceopﬁmo pa«aquepueda

tar con varias Ligas o & hidos d otauosm

Las 4 g A mmmmmmcmpwmmmm

ed maestro:

~ E{ trabajo se di Uard casi siempre en equipo.

2._ Nom o ta o d& Fy I A, r‘J

3.~ Se anabizardn as 4 idas en ed Geopt.

4.~ Se organi di & lecti donde cada equipo exponga sus sesultados.

5. Fi se . s ¢ 1 . ° 2, que se realis
con {a liga e hilos en el Geoplano,

6.~ EL sro dard ig les como: v M'ammdec&m(adm em-
pero, tatord de no reolizar €L {as operaci fecti eapli-

caMaoalosmﬂoscomouuconomu‘cmuMadaodado Locmﬁmwmdnqu
det G

A {03 mittipl

EnlacmmnucadnchwumeméWcm 4e inicia por investigar mediante {a
m dridat 'uhaymaénomdc"waMma.L
toam'iios.,. dn en 3u Geopl. loqueeMdn mea
Latero y adi s esa 2irreded '-qum : Lasilicas {as 44
o«'guwtdomiu/uoodq,uudoscomonwm {adoauoonmual&dono(&inw%{a)-
ladnwdidaddcm(adoﬁ Les o desig les que se
tovnen dentro de 4a qua,pm(osdngulosqucmwnpmdmbnmdcoammac.

Eammmmmcmquummmmmwum
{a edad, los

primeros grados o por “ejes de simetria” en nilod mds grandes.

A partia de {a clasificacitn, o5 nifios inician un p de hensicn de pro-
priedades de las figuras étricas, por ejemplo, paralelismo de

Umuaquumhaaepﬂmmdomeumqmmmquealam&
como “cuad A indible que I’} 5 esa {igura geométri~
mmqwummmﬁwwqumwnlammpmepamwwquemtm
operaciones y nociones a pamir de a su p
ca. Es posible, en efecto onsiderabl {a idad ded ol
ducir determinada {igura. uueomdmcanot mmmwkomammkmapucmu

&1
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una actividad, d _ ean 4 téndolas, medir ap 1,
mente {08 dngulos, contar o vérti :\cawhmcommuc.&dwuumde
una dad idn 4 ior y activse de {a {igura eateriormente.,

Si en algin equipo {a 7 d dviddtero de {a
unu%ﬁo.ymmlawmamym”mm

didi

equipos poa que sean que

indagar cuales son {03 tos que des hacucatocuatmma.ﬂmmm
taméién dede intervenir pero no para explicar {a clase sno para {introducia pregumtas

que ¥ '’ {as prodi de {as figuras g é en el Geopl e 4 a
{05 at a {03, por )

1.= 1Poa qué se {e tamard cuadrvildtero?

2.~ jCudntos {ados debe tenea? Por qué?

3.~ 3las medidas de sus {ados son iguales?

4.~ yCudntos vértices tiene?

5.- gCudntos dngudos tiene?

6.~ Apronimdd. te cudnto medirdn sus dngulos?

7.~ $Qué figma oltenemos 4 movemos da liga de um véatice?
8.~ 1Qué serd un vértice?

9.~ jCudntas diagonales salen de cada véatice?
10.-3Cudntas diagonales hay en total?

11.-3Cudntos véatices tendrd?
12.-35¢ movemos el Geoplano cambia {a figura?

Emmdh«:supo&dhamcontodula' ras 17 { cuadrads /

tid id pob(aonmdemwmmmodcta-
dm)ownuénoonmoducmmquem' [¢ .
{iguras etc.). partiendo del analisis se lopaard que 4od
A intesiort {as i ¥ op 7 de {as tigwmas wnnéwmquceuoo
" A F? m.l £ni, A, ‘M ) v'_r’.l.lA Mmad
Paora introducir el imiento de das 2, +€, LAl A es io utili-
zar ed Geopl como dagdgi mmmo.uunmuam«ucumamate
queden muy claros {08 imientos § Cartesiana manefa-~
dos en el quinto grado que son und L ulOmdA" te, deben der constausidod
por {os niios.

Atwmmam(mpmmmmmumm éstas reciden el
fre de ef que se (L. en un punto ded plano tendrd un par de
mmymmammmmmmmqumdz&umado {as
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distancias de ese punto a cada una de {as 1ectas, ejemplo:

N2 4 %
e
Wy
]
t
)
- 4
(o.o)J,
AL punto P se le atoc 3 denominados Imente "X" g V. Y es

{a distancia ded punto P al eje Rr,'V'aeumu “ordenada de P” y Xi efe de das

ordenadas.
X" es tadtMamuadctpuanM&:exz “X" se {lama abscisa de P y ,QI eje de
laaawwsao (52).

uuhzmelf‘ ) como dagdgico para representar punto del plano y
{ant 4L etrt tleva sigo la ptactén de una serie de
conuamuom que ﬂaw en g { validez { £, por ejemplo:

- E{ par de mimeros asignados a cada punto e’ un par ordenado, que el primer nidmero
determing {a abscisa y el 4 do {a ordenad

2.- Se asigna el orvigen de coordenadas el par (0,0).

3.~ Los na iti 4 a {a derecha o amiba det par (0,0) y (o5 negati-
vos a {a «zquw/tda o uéa;o.

52.- DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES EDUCATIVAS. Laboratorio de Pai temd:
tica. E{ Geoptlano, Un recurso diddctico para eaplorar el mundo de {a geometria

elementatl. México 1984, pp. 16-17.
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4.- Para {dentificar cada punto del plano son sulicientes dos nimeros, aunque este
dltimo ya no es una convencidn.

Enlawawtapwnamalmm.ﬁmduenconocm mpmmmwnuenaom

para

egar a utili este sin g .dudelaPadagongpeAa&oua ser {0

propios nifdos oy "L tores” «de {a "G thia C " y el que no sea el maestro

quunavsakn ] te {as op el { ante una Situacidn prodlemdtica, que
i de G ) como ideas geniales del

moduaodeunao(ohamww,como mampmmhméawaamouamm que
necesits en wtdmmm,tmgosaﬁoﬂdeeuowmdnhmwucgmatukadomuuqu

son el {tad, o giupos, aunque, 36lo conozcamo’ el
4 detque" {ment. Lcdadla(,o’unamddolanaywnowa"(ﬁ
Es impo {a ticipacid dclosnmoﬁmtaconmwdndem
oonocumaﬂoo mgmumndoammdaduy a dos A dc- en
equipos y cotemum.mdew que {05 all fronten sus opi u a
conclusiones ded tema,

Nombdowta&o\dmztmdctacwnwWaCaMwmmmoolopmquemambmma
)

4 en p éti sino que también invotucra
Mqa&uucos wsueuoa con métod Stri La pretensis demwdmnenlamaw(a
tesi es el de ofrecer temas simpl.

dmya.paMMMmadelt‘lceaptanommmmopmcwmmawamopmmwdmen

Es una investigacidn realizada por ef Depart to de Inuvesti. iones Ed.
titutada "EL{ Geoplano, Un recunso didictico para explorar ed mundo de {a geometria
edemental” aparece {a “"Descaipeidn de {a secuencia” de 10 clases desamoliadas en el
gﬁnw g'wdo -::6 gwpos peatenecientes at Cenma de Educao{dn P‘u:e/scota/s Primaria

Sindi de {a Uni Mérico "CEPPST
UNAM", dicha secuencia ilustra con claridad lod YY) y aritméticos a
(osquuwmmlmnﬁmdctammmunmm "En&l.temaquenodowpa 1ia
b elegida Aiste en el 1 tesi a pavtir de ta
meadc‘ itir un je descatbiend Mwmua waluadaanungmp&ma

para que othos niflod o e.qwtpo {a reproduzca”. (54).

Consigna: CaMwumouaawmmmmmeengpuwwnmm
diga, una vez '/ ua.a“" je que se pueda decir por teléfono y se

53.- DEPARTAMEN‘IO DE INVESTIGACIONES EDUCATIVAS. Laloratorio de Pbis temd
Geo)

. EL Geoplano... p. 19
54-16¢dem Op. Cit. pp. 20-29.



2 5 Los mimeros comesponden a {os

nidmeros de cada equipo.
EAE

Desamolio,
mmmmmmqmapmmmnw plicad tredlas de h
darcos, ete. La de {os : {sa a simplifi {as $fguras y

como eAMos:

ap

1.- “Equipo 4" "Primero de un {ado deja 4 cuadritos y {os 4
diga y {uego cuenta 8 cuadritos para aniba y te sale {a &igura” Angélica, Rosa,
Ao, Zida.

EMa es {a figwa cuya descripeidn se envia como mensaje al equipo 2.

4 ¢ o o ¢ 24 & 4 o
¢ o o sl e s s

* e o s s o e e

* * L3 * * * * * L
¢ ¢ -0 s |e p P
. o - o . p o LY
e ¢ o <« |0 o ¢ o
« o - - O 4 - L)
En el to de {a frontacid: &teqmpquueuMdmeMaie,(onw
aeproducir {a bigusa del equipo 1, 3in emdargo argumenta "que no se entiende bien”.
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2.- EL equipo 5 manda ed siguiente mensaje ol equipo 1.
"E{ cuadwn que van a hacer es de 6 dritos x 6 dvitos, para emp Gt
un cuadro en todas {as ovildar y ya pueden empezario”.

Esta es {a figwa cuya descripeidn se envia como mensaje al equipo 1.

¢ o e s e e o s o

sle o o s o o o]

ele o s o o o o]

o |e o o o » o ol

Eteqmpo1;wml,wdoummdwmdoquc¢4 saje no era , dedeat
deciar “soltar una hilera en cada ovidda”.

3.~ EL equipo aalmwdanéunwmajcnthmeG miuemmmm"Dd{adade
adajo de d en el teacer cuadro pon {a diga y
ummmmmmmwugummdgmm,
daatauudtauncuad«on(admzdm sudes medio cuadro a {a derecha y medio

cuadro a {a derecha izql

Luegopomlauaaatladatzqwdo un cuadro, Aubes, medio cuadro a {a izquiea-

da, cuenta un cuadto y dajas 2 cuadros a {a mitad”,

CamoupuadeamamconMummomumequemwé“wnpagwado y no

. para sen P

queumoddceopltmo founa sstemati ‘paedz. A el

ammaMEéwwgwmqwmmmemapmaquelosnMpmm
menos AGs Y mas

Los ejemplos de {os ef i i v que tanto {a interpretacidn de
{os f ma su redaccAd! cmwa.nwuamoucmdu'ca en {03 nifos, sin
emdargo, a través de & {as op p " se nota que inten-
tan desde su {6gica infantéd justibicar sus {ctando sus propiad conMauccio-

det imiento de {a G ia Cavtest

Taméién {05 j A gos importantes ded p de
comucmdnquehmlosmﬁoomlommla N i) pecifis te de d

nadas cartesionas.
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Los prodl. g étricos que se pued. {ucis wntaayudaddscoplano
mw.omaan::"de {met dlculo de dress, rep

p
A Y N) demati

y prodl i, que.

formudas,
e resuefven a pavtis de da geometrda cartesiana.

Enmmmqummwumumwmm
no, como iecusso pedagdgico, por {a del
por {05 niflos de {a escueda primoria.

Para abordan {0d conceptos de "drea de {a supesbicie” y el de “unidad de medida
de dreas” se recomiendan ejercicios como el que sigue:

“C. e en tu Geopl, un drado como éste”.
¢ o o s s e e e e
o s fe o 4 e e] e .
e o fe & o o o) e o
o ol o o o #|l o o
o oo o ¢ o o e o
e o fo o 2 o ol s o
e o] o o o o s o
o o Qoo o o ol o
e o o o e e s e e
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empup.uuhmndoom&gmadamma(adet adrad (un

por ' Y un 14 L ta acerca de 1a eaperiencia
aealizada de tal que el L puedadwgmunadwwmén oolac.w:au {ograr
que sean {05 nifod qui 27 4 {ones e int
5 para thuin ed {ent 227 LaA tas se pucden ampliar

desde {a experdencia del tho o incd puedmqumdewdmwmdmﬂod

la licacidn de {05 efercicios anteri a6io i jemplos de {as enoi~
mes posibilidades de aprendizaje para que sean {os niflos quienes con acierto y

yan el imiento 1gi temdtico, en la 1 )

NUESTRA EXPERIENCIA,

uubuandouseopwwwsmmddqumm grado lograron constauis biguras
gwméMAcaAulosmMunpomnuwé uMAaactumdadmtelcc&Mpo\pmdclm

nifios. En {a & un Aatera” varies prod
mda(oomﬁoswuqasanloque tendian pos dritat.
Hubo producciones desde: cuadrad tingulos, tridngulos, ¢ i3, 10mbos e
L tigwas ivegud Athamaandwsmdelaawunmwctcmode tridngulo,
el nifo eaplicd que {as figuras planas eran y por eso el habia hecho
tidngulo, othos niflos no estuvieron de do y quaun diddt
debia tener "todos {ob cuatro ledo iguales”, alg ¢

{os
Manmmmmmcadmyqucpmuohaumcomfmwommum.wm&m
idea

Qapecios, La dedwlogommtosmﬂoouwnlabmmdaddequemoequedan
con la 4 p ptual sino que edal D ] i a pavtir ded cuestio
7 Aus duccd Eb5 decin, que se tate de una veradadera recomstruccion

termdor y activa de {a Ligura construids, Por ejemplo. EL alumno que constwyd un
p & y ed didt con todos sus compaiieros de clase:
1.~ 1Cémo supiste que es un cuadrifdtero?
2.~ 3Todos {03 tridngul. Aild ?
3.~ ;Cudntos {ados deden tener {os 7
4.- jlas medidas de sus dados deberdn sen iguates?

5.~ 1Qué entiendes por véntices?



6.~ JCudntos vértices debe tener un cuadrilitero?

Es muy {mporvante comprwéar como {os nifios van truyendo Los ptos amiba
mencionados porque {os van interiorizando y se dan cuenta a pamtir de {a obseavacion
de otras figuras o de {as positles transpoymaciones que se {e pidan hacer a sus produc—
ciones en el Geoplano.

En d¢6uwuun, u nu'io no s0io debe ':emoduom {a figura cn el. Geop(ano, sino, que
debe partia

thansto . a

de (oa cuestionamientos que sudjan en “ed andtisis de su ftgura, en 403 comemtarios de
4us propios compaiercs o inciuso en {as comparaciones de {a totaiidad de construccio-
nes que se hayan reatizado dentro ded auia escofan,

La ezpmt.enm que tuvimos al dejar que {os niflos fueran {04 propios inventores de

estas {idades nos ha ido que st {os alumnos son {03 que e:ecutan {as
opawcwned {n-natmente pod/um m sus {entos como a tas
sidades proélematicas, Por ejemplo: rep tar en a(guna
parte de su C ot un drads y despué dar un saje con 1a informacidn
exacta, para que otw equipo {o p irenel G 1 Estas actividad

generaion muchas confusiones ya que af momewto de redactar el mensaje este no era
claro.

Los mensajes de {os eqm.poo mds o menos estaban redactados con {as mismas confu-
stones y equivocos, Po'L ejemplo " cuenca 5 clavos a ta derecha después subes 5 clavos y

amaras {a liga d a 1g {. otros 5 clavm ¥ ya te salié {a figura”.
DMpu(‘Ad&ua/uM ‘dc"'“ a {a 7] dequepampot‘mwp'm
ductr {as figuras conectamente de&euamoa de do en {o g

1.- El Geoplano deleria estar dividido por {ineas en cuartos, es decir dos lineas de
color diterente: una {inea 10ja veaticatmente que divida at Geoplano en dos
otra tinea azul horvizontaimente que divida en dos partes iguaies también al Geopla
no (adscisas y ordenadas).

2.—Etmudemmmteuamawmagmopunwdepmuda {orvigen de
coordenadas 0,0).

3.—Ammuemanunmoaapmmdetmmm,pmiotamaataduwhaymwamnan
¥ aiat da del origen y adajo registraremos a {os pori-
uuod co(ocandaunawyua anida det numerat.

4.~ Siempre se empezard a contar a paatir del origen y el primer nimeso de {as coorde
nadas {0 representaremos en {a linea azul (eje de {as abcisas) y el segundo en ta
{inea 20ja (eje de {as ordenadas).



Emwmmmnmmuqmmnm terp {os 1
ano que 1eq edlos ientos en cuanto a {a Geome-

Los obfeti que pretendi / a {o {argo del cundo fueron:

1.~ Andlisis de liguras Geométrd
2.~ Comprensidn de 1as Coordenadas Cartesianas,
3.- Resolver problemas de G A

Los ejencici quc‘ 7 {04 at alolmgodamosuuonmuy
{ados, sin emd de pueden ejemplibicor olg para que {03 niflos con
aowWoycqw(vowé wnloaque u imienta {dgi temati Por
: el G drado, de 5 105 por 5 4

wmquulwwmmdouhmmmmwdclabtgm

1.~ jCudntos cuadrados forman el drea de {a figura?
2.~ 1Qué ion utilizoMe para el drea?

3.- 3Como obtenemos el perimetro?
4.~ JEL perimetro y drea son iguales?

5,- 3Por qué?

6.~ 15i divides a {a mitad el cuadrado qué figura oltienes?
7.~ 1Si pones una liga diagonsl qué {iguras obtienes?

Las puestas a estas int 2 7 dastante y en el caso de {a pregunta
1Mounosconmmonqu¢nowlo tadan {03 drados que estatan dentro de {a
mwmquummdwm(ummwupmmm).

ue el no founala porte ded drea »ino que era ed

perimetro y
Mwwnentandoqufncupodiau P porque dedap ’h&\gwolal,oum

que eMtuvL izando. En {a p 2 muy pocos utiti
para sater {a {dad, h 4 dewad'toencuad/to saber {a
tidad, otros {o hici do {as col ({a pris ﬁ.ene505¢50505
= 25 drados). La p ta i 3 propicis Lari dos, ya que para
g . et i era contar el mimero de clavos que habla atrededor ded
cuadrado y para otros {o que se tenfa que contar era el espacio de un clavo ot otro,
En {a p 4 4 todos coincidi que eran diterentes, sin emdargo, no pudie~
aon justil A AU p Las dos tdtd) p y 2ol 2, te. Como
oe.puedcnomlm £ podlan varias sedact en {as fi; A Y no todas
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Enohoumwdon&ntmpeﬂaaloﬁnﬁoﬁqucomuymmmdnam

arecto en su G se {03 Ejemplo: constauye un
mmasmummamamMmmwmmm
todos {ograron un 4
{05, pero no pondi ‘aun id ‘dc909~u:deo'squuplo

W"mwmqummuummwu disis de das producei
1.- 3Por qué se {e Uama tridngulo recto?

2.~ jCudnto medird ed dngulo recto?

3.~ iCudntos {ados tiene {a {igura?

4.~ (Cudntos véatices tiene {a {igura?

5.~ iTodos {os dngulos son rectos?

6.~ jCudnto medird su perimetro?

7.~ {Cémo {e hiciste para colcular su pead ?
8.~ }Cédmo calcudariamos su drea?

9.~ 3Cudntos cuadsados se fouman con {a superbicie?
10.~4Cudnto’s tidngufos se forman con {a superficie?

Las se tectis te y endap A pondi.
poiqu‘;ammunangulom Enlaugundapwgwmudidunddau.ynquc
adgunos diferon que ahi en el Geoplano el dngulo recto media 6 cuadrvados, otros diqe-
aon que {a pregunta no edaba dien redactada y no se entendia. Todos idier




nombrar 3 {ados de {a figura. En el pto de véati '/ dif que como era

una sola diga no tenia vértis que tuut res tados, hos nifios no P
eMe argumento posque diferon que al hacer una figura siemp D oA véni
Manijest que no 7 todos {os dngulos serian rectod. Los problemas
otes se dieron en {a fowna de calculor io licie del tridngulo, ya que 8o 3
wamazumumummmmmdwym
ast no estad de sus nd; femp pues, una
un.damanmydmaquempoda {03 {mientos de {a G tio el

qumunawbundadenuno&aotownmm

como {0 es el Geoplano.
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A N E X O S



ANEXO No. 1

- Para sumars 263 + 535 = 798

- Escriba 263. E{ 2 con el dedo pulgor en {a columna de {s5 centenas, el 6, con un
movimiento simultdneo ded indice y ed puigar en ed de {as decenas y ed 3 con el
pulgar en ed eje de {os unidades,

= Para sumar cinco cemtenas, baje {a cuenta superior del efe pondiente con el
dedo {ndice.

~ Para sumar tres decenas, suba thes cuentas inferiores con ed pulgan en da columna
central

~ Para sumar cinco unidades, alada 46 cuents superior del eje de {a desecha utidizando
dedo {ndice. :

l i

b [l

® RESULTADO 798
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ANEXO No 2

Para restan: 97 - 51 = 46

Escrila 97, EL 9 en {a cotumna de {as decenas y el 7 en {a de {as unidades, amébos
cont un movimiento simuitineo ded indice y el pulgar.

Parg restar cinco d le {a cuenta
con el dedo indice.,

de {a coll de {as d.

Para sestar uno, cancele una cuenta inferior en {a columna de {as unidades, con et
dedo {ndice.

Respuesta 46.

=
=

iidiili

® RESULTADO 46
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ANEXO No 3

VALOR ¥ MOVIMIENTO DE LAS CUENTAS,

Cuenta con valor,
Cuenta sin valor,
Cuenta escrita con anterfovidad.

Cuenta que e ha cancedado.
Cuenta movida hacia ariba pos ed indice.
Cuenta movida hacia abajo por et {ndice.

Movimiento del dedo pudgar.

e QOO

Cuenta superior con vafor, movida con el indice.

3 cuentas inferiores con valor, movidas por el pulgas.

—t —

Cuenta 8in valor,

3 itas con anteriovidad,
1 cuenta cancedada por el indice.
1 cuenta 4in valor.
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CONCLUSIONES

EL niflo que cunsa el quinto grado de {a escuela primaria (10-11 ailos) se ubica,
de acuerdo con {03 peModos de {a Psicologia Genética de Piaget, en el Peasdodo de
{as “operaciones concretas” (entre Los 7 y {os 11 ailos).
E{ niflo, en esta etapa, tiene que 7 a ofjer L03 y, a thavés de
{as acciones uc'woazaoo&leeuospuedc gar o AU P 7
Uy operaciones,
AL, A en el perodo de {as tas son: {a
closilicacidn, {a seriacidn y 1a nocidén de conservacidn de ruimero
Los niflos necesitan . Observar, taamaformar y efecutar actividades con
objetos concretos para que logren captar {as 7 y op
dose en de su p
EL imienmto debe ser entendid: comouumomodecawmw;cwnquaupoula
ganizacidn de i y op { que no puede sexr direct.
como algo dado o acadado.

ién de {as i £ Ad

ammawmduamamza;c.mqudmmuqmatagm
cidn del conocimiento,

Loy {d y ap dizaj qumummtampaam(odaddmuc
ded pensamiento 1 séio ut
ceatconuxtom&(queymonapwdosu.mﬁlomw nonMuveAdadMa
mente integrados atl de posibitidades de ded i

Etap\a\d&mcdaemmwmmo po'tqudenodeMn el,conooinquue
aurja de éL no podrd ser g

E4 valor del aprendizaje (dgi temdtico no debe {imi at dméito tan,
dede trascendenrio.
EL 0 g ) qui para su idn de ienci.

con ohm M’Awod (mam;mtaa.dn)

E{ Alaco y el Geoplano tenen en {a actualidad una aplicacid: pecicl en La
aauo«dadopumlouadetoacwgosydé&am suales; sin embargo, pod abin-
mar que 3u apli i5n se puede eatender al campo pedagdgico ded niveld de {a

Las tividades con estos dagogi {id, &‘",’M"

dondctacaopmaadnywnmdcvm"' tes son lales para evitar {as
Yy tenea un i méwvit y coh

El.m&aqoconthMcoyd.f‘ ,‘ ewta(a' 7] dehd‘aoswcdosde

pensamiento y son {os nifios d L3gico-

matemdtico. &mmmu&k«muumd%om
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Pueden deduck pios aprendizojes a partir de {a manipulacidn de estos
Wpdaq&m.m.

~ La aplicacidn del Alaco y ed Geoplano, en {03 programas de Matemdticas de {a

h imaric, & a i de iy g .
~Et o debe 7Y cn&l. 7 diario entre el pensamiento deld niflo y da
Asealidad, y ello {o { do, pMi amtmla&mmadepenmdc
éste y, {uego, d / de Arast tradis

mmqudm.ﬁopu&daunmwmulayquclamawconmum
mejor sotucidn.
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