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Resumen

El presente trabajo se realizd en una explotacidn extensiva para engorda de
ganado cebu de raza Indobrasi! localizada en el Municiplo Castilio de Teayo, en
la regién norte del Estado de Veracruz.

Cuenta con 110 vientres y 7 sementales de raza Indobrasil, distribuidos en 220
hectdreas, implantadas con zacate Estrella Africana. Elagua se obtiene de forma
natural por arrollos y aguajes. No se fertiliza la pradera, no hay suplementacién
allimenticia, ni se suminlstran sales minerales.

El drea de manejo cuenta con siete corrales de una superficie total de 3,850 m2.
cuatro caballerizas, barfio garrapaticida, manga de manejo, embarcadero, bds-
cula de 6,000 kg, cuarto de medicamentos y almacén. Tiene ocho potieros de 20
ha cada uno y cinco mds de 12 ha cada uno. El manejo sanltario del ganado es
eficlente; no se han presentado problemas infecciosos, exceptuando las afec-
ciones resplratorias en épocas de frio. No se lleva ningun tipo de registros; el
ganado se identlfica con fierro. £l empadre es por monta directa vy la seleccién
de reemplazos por fenotipo.

Los principales problemas observados en la explotacién son los nutricionales y la
carencia de registros. Se recomienda implementar técnicas de manejo de pasti-
zales que permitan al ganadero optimizar sus ganancias bajo pastoreo y Ia
fertiizacién. Con el tiempo se procurard la introduccidn de mejores técnicas de
produccién vy tecnologia requerlida para aumentar la eficiencla de la explo-
tacidn, slempre y cuando se solucionen en primera instancia los problemas
particulares del rancho; una vez corregidos los primarios, se podrdn aplicar
sistemas éptimos de produccion.

De acuerdo a los valores equivalentes en unidades animales de las diferentes
etapas de produccidn del ganado existente en el rancho (8), se calcuiaron 217
U.A.(pag 21). Si tomamos en cuenta la minima carga que soporta unaha enla
region que esde 1 U.A./ha, y que los pastos introducidos bien manejadossoportan
cargas de 3 a 4 U.A.; se concluye que la capacidad del rancho esid sliendo

subutilizada,



Introduccioén

El sistema de produccidn extenslvo es el mdas ufilizado en los trépicos, donde el
ganado depende exclusivamente de los forrales que puede consumir en el
potrero. Son pocos los ganaderos que suplementan alimentos durante la época
de sequia y tampoco se acostumbra suministrar sales minerales que son indis-
pensables en estas reglones, Uno de tantos problemas que afectan al desarrolio
delos sistemas de ganaderia en el tréplco es la escasez de recursos econémicos
destinados a la produccidén pecuaria y por consigulente, 1a minima utilizaclén de
asesoria y tecnologia blen orientada para mejorar la produccion.

El objetivo de evaluar un sistema extensivo de produccién es el de establecer
medidas cornectivas de manejo gue engloban aspectos de allmentacién, repro-
duccldn, mejoramiento genético, medicina preventiva y econdmicos, con el fin
de optimlzar la utlizacidn de los recursos y mejorar fas explotaciones pecuarlas.

CARACTERISTICAS DE LA REGION

La explotacién a evaluar se encuentra ubicada en el Municiplo de Castillo de
Teayo, al norte det Estado de Veracruz.

El Estado tiene una extensidén de 72,015 km? y estd dividido en 203 municiplos;
ocupdad el onceavo lugar nacional en cuanto a supeificie terrltorial, que significa
el 3,7% del total del pals. Su poblacién para 1990 fue de 6.23 millones de habl-
tantes. Existen 8 municipios que rebasan los 100,000 habitantes, destacando entre
éstos: Veracruz y Xalapa, cuya poblacidn es superior a 300,000 personas; los otros,
Coatzacodalcos, Poza Rica, Minatitién, Cérdoba, Orlzaba y Tuxpan, oscilan entre
los 100,000 y 250,000 habitantes ( 5, 14).

TOPOGRAFIA

El Estado estd compuesto principalmente por zonas de baja altitud; ia llanura
costera ocupa la mayor parte del teritorio. Sin embargo, en ella se halla una
prolongacién importante del sistema montanoso de México, gue forma parte de
la Slerra Madre Oriental y también del Cinturdn Volcanico que cruza el pals,
Incluyendo la montaia mds alta de la nacién, el Pico de Orizaba (Citlaltépeti),
que alcanza una altitud de 5,747 m.s.n.m. Otro sistema montanoso importante es
la Sierra de los Tuxtlas, compuesta por una serie de conos volcdnicos con alturas
aproximadas a 1,700 m.s.n.m. (12).



PRODUCCION AGRICOLA Y GANADERA

Los principales cultivos en el Estado son: cana de aztcar, malz, frijol, platano y
arioz; en menor escala se cultivan sorgo, papa, chile, trigo, cartamo, jitomate,
tabace, ajonjoll, camote y cebolla. En 1980Ia superficie dedicada a la fruticultura
fue de 216,000 hectdreas. Los principales frutales cultivados fueron: café con el
25% de la produccién nacional; naranja con el 44%; mango con el 34%; plia y
pidgtano,

El drea destinada a la ganaderia es del orden de los 2.4 millones de hectdreas.
Las principales dreas ganaderas conresponden a los distritos de Cludad Alemdn,
Panuco, Veracruz y Martinez de la Torre. La produccion de ganado bovino en
1980 significd el 11.7% del total nacional; el ganado porcino el 8%; el ovino el 4.5%;
el caprno el 3.8%: la avicultura el 8.3%. la produccién de huevo el 4% y la
producciéon de miel el 8.7% (5). En 1990 se produjeron 3,234,445 cabezas de
ganado, que equivalen a 125,960 toneladas (17).

VEGETACION

La supefrficie de bosques y selvas en la entidad es de 2,559 hecté&reas, existiendo:

BOSQUES

Bosgues de Conlferas (aciculifolios y escuamifolios). Son pinos con vegetacién
alpina en las zonas altas y frias del Estado, y pinos de zonas templadas mezclados
con bosques de encino.

Bosques de Hojas Anchas. Se localizan en las regiones templadas del Estado,
aunque también se encuentran en zonas cdlidas. Mds de 40 especles de encinos
se conocen en Veracruz. Los bosqgues de encino de las zonas cdlidas ocupan
grandes espacios en las zonas de baja altitud en el Estado, y se han considerado
como un lipo de vegetacion relicto. Se les encuentra en los distintos tipos clima-
ticos de Veracruz, desde Greas secas en el norte, hasta zonas muy humedas en
el sur.

Bosques Caducifolios. Se localizan en areas templadas y himedas montafiosas,
con frecuente neblina.



SELVAS

Son comunidades aibdreas, compuestas y dominadas por varlas especles de
drboles. Estdn determinadas por la distribucidn y la cantidad de lluvia total:

Selvas Altas. Son comunidades de 25 m o mds de altura en dreas sin una época
de sequia pronunciada y con una precipitacion de mds de 2,000 mm.

Selvas Medlanas. Alcanzan de 15 a 20 m de altura; el 40% o mds de sus especles
sonde hojas caducas, Se presentan bajo climas distintos, aungue se les encuentra
princlpalmente enlugarescon 1,400 mm o mdés de precipltacion y con temporada
de seqmrch pronunciada; también se les encuentra en zonas secas, pero alo largo
de los rfos.

Selvas Bajas. Presentan una gran variedad de tipos de vegetacién; su altura no
excede los 10 m, Se locallzan en zonas mds secas de 1,400 g 1,800 mm anuales,
con época de sequia pronunciada, que puede durar hasta 6 meses, o en dreas
mds humedas de suelos pobres con probiemas de drenaje.

Selvas Bajas Espinosas. Se encuentran en las reglones mds secas y dé baja altitud,
con p.p. abagjo de los 1,000 mm vy sequia pronunciada. En estas reglones se
presentan también temperaturas invernales bajas (norte del Estado).

Palmares. Estén distribuidas en zonas hdmedas y subhumedas de baja altitud, Se
encuentran dos fipos principales: los palmares de Sheelea con hojas pinadas y los
palimares de Sabai con hojas en forma de abanico.

PASTIZALES

Existen tres principales tipos de vegetacion que se incluyen en este téimino; en
todas, las gramineas son dominantes:

Sabana. Pastizal tropical de tierras bajas, con o sin arboles esparcidos; crecen en
suelos Inundables que usuaimente tienen una capa arcillosa blen definida. se
encuentran estrechamente relacionados a los bosques de encino tropicales y
comparten muchas especies.

Pastizales Salinos. Son eddficos; en época de fluvias forman pequenosiagos o pan-
tanos que durante la sequia se encuentran totalmente secosy salinos localizados
en la regién de Alchichica. Hay un tipo de pastizal en la regién costera (Man-
dinga) conocida como espartal (Spartina), gue se inunda con agua salobre y
como resultado sus suelos son salinos.



Pastizales Templados. Este tipo de vegetacidn estd pobrermente representado en
Veracruz, de distribucion fimitada entre los climas templados subhimedos y los
templados secos del Estado (Orizaba, Maltrata y Perote).

MATORRALES ESPINOSOS

Este tipo de vegetacién estd compuesto principalmente por arbustos de menos
de 3 m de altura, la mayoiia de ellos con espinas. Se diferenclan dos principales
fipos climdaticos de matorrales esplnosos: uno de zonas aitas (1,500 m o mds), y otro
de zonas bajas (menos de 500 m). El matornal de zonas altas se encuentra en
pequerios manchones de las zonas secas, cerca de los bosques de climas
templados subhimedos, como en la regién de Santiago, en los limites con el
Estado de Hldalgo, donde abundan las cactdceas. El matorral espinoso de las
flerras bajas se encuentra mds en la parte norte del Estado, en los Iimites con
Tamaulipas, mezclada esta vegetacion con las selvas bajas espinosas (12).

INDUSTRIA

El Estado se encuentra dividido en tres zonas: norte, centro y sur. Dentro de la zona
norte destacan por la produccién y el empleo gue generan: Comparniia Minera
Autldn, Cementos Andhuac, Ingenios Azucareros y Plantas de Aprovechamiento
de Frutales. Enla zona centro hay industria azucarera, de molinos, cervecera, texill,
y de construccidn; en menor propoiclén siderdrgica, metalmecdnica, meta-
lUrglca, naval y quimica, En la zona sur hay grandes complejos petroguimicos y la
industria gira en tomno af petrdleo, azufre y arena silica.

CLIMA E HIDROLOGIA

El clima es tropical himedo en la mayor parte del Estado, con temperatura
promedio anual de 25.6 °C, presentando vaiiaciones térmicas de 6 °C. Recibe
1,500 mm de lluvia anual repartidos en 132 dias. En {as tlerras altas, la temperatura
media anual es de 19.5 °C, con variaciones de 10,2 °C, Recibe 2,660 mm de pp
repartidosen 215 dias. Veracruz cuenta con 700 kms? aproximadamente de litoral,
ademds de contar con lagunas, rfos y embalses de produccidn piscicola. Las
principales especies acudticas capturadas son: camardn, ostién, mojarra, sierra,
almeja, peto, lisa, cojinuda y jaiba, Sus rios, cortos y caudalosos, corren de oeste
a este y son tributarios del Atldntico. Los mds importantes son el PaGnuco, Nautla,
Papgloapan y Coatzacoalcos,



COMUNICACIONES

El sistema estatal de carreteras tiene una longitud de 11,246 kms, ocupando el
tercer lugar naclonal; las vias férreas tienen una longitud de 1,766 kms y en cuanto
a la comunicacién marftima se cuenta conlos puertos: Tamiahua y Tecolutla, que
son puertos pesqueros de cabotaje; Tuxpan, puerto Industrial pesquero de altura;
Coatzacoalcos, puerto comercial de altura, y Alvarado, puerto industrial pes-
quero y de cabotaje. Para la comunicacion agrea se cuenta con los aeropuertos
de Minatitidn, Poza Rica y Veracruz, siendo este ditimo de caracter internaclonat

(5).

MUNICIPIO CASTILLO DE TEAYO

Su nombre proviene del nahua "Teayoc” que significa "en la tortuga de piedra®, El
tugar fue ocupado por los huastecos, toltecas y finaimente pertenecid a la Triple
Allanza (Tenochtitlan, Texcoco y Tlacopan). Dutante la colonia el municiplo se
des- pobld y fue hasta la segunda parte del sigito XIX que volvié a poblarse (1877).
En 1990 se registraron 18,720 habitantes.

Limita al sur con el municipio de Tihuatlan, al norte y noreste con el municipio
Temapache y hacla el ceste con el estado de Puebla. Se divide en 45 localidades,
entre las que destacan: C, de Teayo con 3,945 habitantes; Moralillo, La Guada-
lupe, Teayo y La Defensa con poblaciones entre 1,000y 1,999 habliantes.

El municipio se locallza geograficamente entre las coordenadas 20°40° latitud
norte y 01°30' longltud este, de la cludad de México. Forma parte de la Huasteca
Veracruzana. El suelo presenia lomerfos sin alturas significativas; es de tipo regosol,
caracterizado por no presentar capas distintas, con tonalidades claras y pare-
cidas a las rocas que le dieron origen. Es poco susceptible a la erosidn. Su altitud
sobre el nivel del mar es de 192 m. Es regado por el rio Tecoxtempan, que es
tributario del rio Tuxpan. Cuenta con algunos arrollos como "el Meguata®, El clima
con las modificaciones al sistema de Koppen por Enriqueta Garcia es Aw"a(e). Su
temperatura anual, en promedio, es de 24 °C, con oscilaciones anuales entre 7
y 14 °C. Las lluvias son en Verano y principios del Otofio, con nortes en Invierno
(11). Su precipitacién pluvial promedio anual es de 1,452 mm. Los vientos do-
minantes van de este a oeste. Los meses mds secos son de enero a mayo.

La vegetacién es de tipo caducifolia, con diboles maderables. Existe gran varie-
dad de animales silvestres entre los que destacan: conejo, armadilio, fema-
pache, comadrejq, zorra y ardilla.



Evaluacion

El presente trabajo se reallzd en el rancho El Zapote, el cual se localiza a 4 km
hacla el norte, a partir del km 18 de la carretera Tihuatldn a Teayo; esta Ultima se
orlgina a paitir de la carretera que va de Poza Rica hacia Tuxpan. Tiene una
extensién de 222 ha; de éstas, 220 se destinan a la crfa y engorda de ganado
Indobrasl y cruzas de Cebd con Pardo Sulzo.

INSTALACIONES

El rancho cuenta con una galera de maquinaria de 20 x 10 m; 4 bodegas de 5 x
5 m x 3 m de aito; el Grea de manejo Incluye: 7 corrales con una supeificle total
de 3,850 m; bafo garrapaticida; manga de trabajo; embarcadero; cuarto de
medicamentos y amacén; bdscula de 6,000 kg v 4 caballerizas; hay 8 potreros de
20 ha cada uno y 5 mds de 12 ha cada uno. Los potreros estdn delimitados con
cerca viva; la especie mas Util en México es el Cocuite o Madre Cacao (1),
también se usan el Chijol (Piscidia comunis), Zapote y Vara Caballo, entre otros.
Los postes van con tres lineas de alambre de plas, se cortan de 4 my se slembran
a un metro de profundidad, separados entre sf por 5 m. El drea de manejo esta
construlda con tablas de madera de 1 pulgada de grosor, con puertas de madera
y otras tubulares con postes de 8 pulgadas y travesanos de 4 pulgadas. Algunos
corrales tienen piso de cemento, otros empedrado, y otros son de tierra con
banqueta perimetral.

MANEJO

Al ple de cria se le procuran los mejores potreros. Las crias recién nacldas que
tienen problemas para mamar se separan y se les da nodriza Suiza o cualquier
otra hembra disponible. A los 15 dias de edad se les marca con flerro: del lado
derecho el ndmero de la madre y delizquierdo el mes y afio de nacido; sl las crias
son deregistro, seles tatla en la oreja siguiendo los mismos lineamientos que para

105 otros.



A los 5§ 6 6 meses de edad se les marca con el fierro del rancho y el ndmero
progresivo de ciia nacida durante el transcurso del afo. A los 9 & 10 meses de
edad se destetan, juntdndose en un corral y se les separa por sexos. Al completar
lotes de 10 a 20 animales se mandan a los potreros para su desarrollo. Aquf las
hembras son seleccionadas para la cria y las que no, se engordan. Los machos
se castran al ano o ano y medio y en este momento se despuntan los cuernos;
también se desparasita Internamente a aquellos que se ven delgados.

Para la castracién se llevan al corral de manejo un dia antes; se les enclerra desde
las 6 de la manana. Al otro dia se castran temprano y se envian de nuevo a su
potrero.

Los novillos salen almercado con un peso promedio de 550 kg, aproximadamente
de 3 a 4 anos de edad. Tres meses antes de salir a mercado, cuando tienen un
peso aproximado de 430 kg, se implantan (Synovex-m).

Algunas veces el ganadero adquiere becerros de 8 meses a un ario de edad para
la engorda, observandose en el rancho donde se crid; silos animales son de buena
calidad se adquieren sin ningdn andiisis sanitario previo.

El trabajo diario que se lleva a cabo en el rancho es el sigulente; al amanecer se
levan los becerros separados con las nodrizas, se revisa el corral de hembras
préximas al parto, se organizan las actividades del dia y se toma un descanso
para aimorzarentre 8 y 9a.m.; después se realizan recorridos de potreros revisando
con detalle el estado en que se encuentran éstos, las cercas y los animales. Las
vacas préximas al parto se separan para llevarlas al pofrero de paricién. Sl hay
animales enfermos o en mal estado se separan también para llevarlos al area de
manejo. En un dia se revisan de 3 a 5 potreros, |os cuales se vuelven a revisar a la
sigulente semana.

Otros manejos que se hacen en la explotacion son: en temporadas de Invierno
se fraslada al ganado pequeno a potreros bajos, brindando mayor proteccién
delosvientosfrios. Algunasvecesse da suplementacién alimenticia a vacasflacas
en anos de sequia prolongada. Cuando es el momento de banatr, se dedican a
acarrear el ganado durante la semana hasta que todas las cabezas hayan sido
banadas. El bano se prepara con 12,000 litros de agua y 12 litros de producto
quimico (Panacur, Suponay); al perdeise 1m?3 de Ila solucion, se recarga con 1,000
litros de agua, mds 1 litro de producto quimico.



La maleza se controla por medio del chapeo, con maquinaria y a mano; esta
prdctica se realiza de noviembre a enero. Cuando el chapeo es manudal, el
ganadero contrata a una persona llamada "“antero" que se encarga de la
organizacién y administracidn de los peones necesarios para realizar el trabgjo.
La mdéquina chapeadora cubre de 15 a 20 ha por dia de trabajo. Cuando la
pradera de algun potrero se encuentra muy deteriorada, se barbecha y se deja
descansar 6 meses, aplicando herbicidas como: Tordon 101 para los troncos y
Esterol 37 para la yerba cuando comienza a retohar. No se practica la fer-
tillzacion.

GENETICA

La explotaclién cuenta con 7 sementales y 110 vientres, de los cuales el 90% son
de raza Indobirasil de registro y el 10% restante son Pardo Suizo cruzado con Cebd.
Los sementales se seleccionan por su fenotipo, especificamente por la altura y su
masa muscular; las vaquillas por su conformacion, de manera similar a las selec-
cién en los machos. No hay registros de produccidn.

El ganado cebU, caracterizado por su aita rusticidad, por mucho tlempo fue
criado sin ninguna clase de orientaciéon o seleccidn. Es en los anos veintes del
presente sigio cuando comienza un incipiente Iinterés por el mejoramiento de
algunas razas; en el sur de los Estados Unidos (Texas, 1925) las investigaciones
tendieron a obtener biotipos productores de carne; en Brasil (1936), los criadores
se enfocaron al mejoramiento y la preservacién de las caracterlsticas étnicas, de
tres razas definidas: Nelore, Gyr y Guzerat.

La raza Indobrasil se formd por cruzamientos de las razas Gyr y Guzerat, alrededor
del afo de 1925 en el Estado de Minas Gerais, Brasil, Sus crias nacen con peso
promedio de 29 kg, y son mds precoces gue lascrias de las razasque le dan origen;
sin embargo, estas tres razas tienen problermas para amamantar a las cifas recién
nacidas ya gue los pezones de las hembras suelen ser demasiado grandes, por o
que requieren mayor atencidn por parte de los criadores y les resta posibllidades
de supervivencia a las cifas en explotaciones extensivas. En explotaciones semi-
intensivas el Indobrasil ha tenido auge por su mayor volumen corporal y abun-
dante produccién de carne.



REPRODUCCION

Elmanejoreproductivo delos animales es minimo. £l empadre se realiza por monta
directa; la relaclén macho/ hembra es de un macho por cada 16 hembras. No
se ha practicado la inseminacién artificial. No hay registros individuales. Cuando
la hembra se aproxima al parto se lleva a un potiero especial, el cual se revisa dos
veces al dia: por la manana y al atardecer. A los quince dias postpario, después
del manejo que se ie da al becerro, la hembra con su ciia se regresa al potrero
original. No se conoce cudi es la duracidn delintervalo entre partos.

ALIMENTACION

La alimentacién del ganado es a base de pastoreo rotatlvo semipermanente (7),
donde el ganado permanece de uno a tres meses, segun la época del ano, v
después son transferidos a otro. Cada potrero tiene saladero con sal comun ad
Ifbitum; tamblén en cada uno hay agua en forma natusalya sean arroyos, aguajes,
vertlentes o noras. No hay suplementacion alimenticia; sélo en casos extremos de
sequla se compra alimento.

El pasto es Introducido: Zacate Estrella Africana (Cynodon plectostachyus), que
crece bien desde el nivel del mar hasta los 1,700 m, con precipitaclones de 900
hasta 2,200 mm. Para su implantaciéon se requieren 500 a 1,000 kg de material
vegetativo/ha. Se slembra en suicos con 50 cm de separacién y las cepas o
estolones cada metro; o bien, se esparcen al voleo metiendo una rastra de discos,
o losanimales para que al pisarlas se entiernen. Crece por estolones, es allamente
invasivo, tolera bien el calor, sequias, suelos Geidos y de baja calldad, y es
sumamente resistente al pastoreo.

En experimentos comparando la produccién de carne en bovinos con Pangola
y Estrella Africana en Orocovis, Puerto Rico, en pastoreo rotativo en lugares
inclinados arcillosos, en suelos con pH de 5.5, con una carga minima de 4.9
cabezas por ha todo el ano, en dos parcelas similares cada una de 1.2 ha, con
fertilizaciones de 5 kg/ha con 14-04-10 (N-P-k) cada tres meses, se concluyd que
el Estrella A. mantiene mdés ganado por ha y produce mdés carne que el Pangola;
ademds, se implanta mds rapidamente, esresistente a los &fidosy no es afectado
por la enfermedad de la falta de crecimiento (achaparamiento) (7).

En Colombia se han obtenido producciones de 4 a 5 ton de heno por ha con
cortes cada seis semanas, resuttando supeiior al Bermuda de la costa. En algunos
ranchos de Veracruz se reportan 38 ton en verde, por corte por hectarea.



El estudio de los andiisis quimicos del Estiella Africana por Taylor después de 10
anos de recopilacién en el Laboiatorlo de Nutricidn de la FMVZ, UNAM (19),
reportados en materia seca (MS), estd expuesto en el sigulente cuadro; los demds
cdlcuios fueron realizados con las férmulas correspondientes:

Elementos B.H. M.S. 90% M.S. 100%

P.C. 1.5 6.76 7.51

E.E. 0.33 1.49 165

Ce 1.8 8.07 8.96

F.C. 7.23 32,53 36.14

E.LN 11.83 563.26 59.18

T.N.D 14.284 64.02 71.42

E.M. Mcal/kg de M.S. 2.58
Ca 0.56

p 0.36

TND = PCD + FCD + EED + ELND
PCD = 0.75 x (%PC)
FCD = 0.5 x (%FC)
EED = 0.9 x 2.25 x (%EE) & 2.025 x (%EE)

ELND = 0.9/grano y 0.75/forraje x (%ELN)

EM = %IND x 3,615 = Kcal/kg entre 1,000 = Mcal
100
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SANIDAD

El manejo sanitario comlenza desde el nacimiento de las crias. Se verifica que
mamen calostro; sila crfa no puede mamar se ordefa la madre una sola vezy se
le da el calostro en botella artificial. Después al becernro se le proporciona una
nodriza. A los 15 dias de edad se le aplica la vacuna contra Carbén Sintomdtico
y se le da el primer bafo garrapaticida, este Uitimo cada 15 dias y, slaumenta la
poblacidén de garrapatas, se bafnan cada S dias. A los 5 ¢ 6 meses de edad se les
aplica la vacuna doble (carbén sintomdtico y pasterelosis). Se desparasitan
Internamente al ano o ano y medio de edad, a dosis mayores de las sugeridas
por el fabricante (Heimicln, Ripercol), procurando no suministrar mas de 15 mil.

Las enfermedades y problemas mdas comunes que se presentan en el rancho son:

anaplasmosis cuando el ganado no se bafa con regulalidad
crias que no maman

partos distdéclcos

neumonias en Invierno

ganado delgado durante la sequla con presentacion de fiebre
de leche y crias déblles

+ fimosis, esporddicamente

ECONOMIA

El cdlculo delos costos de produccidn es una estimacién que trata de acercarse
lo mejor posible a la realldad dentio de la explotacidn, con el fin de darle un
panorama al productor de los gastos en cada drea y poder locallzar los punios
débiles o de mayor pérdida enla produccidn; mientras mds exactossean los datos
proporcionados por el productor, mdés reales serdn los cdlculos. En el caso del
presente trabajo, los datos proporcionados fueron falseados, por lo menos en lo
que corresponde al tamano del hato, ya que el nUmero de crias y animales
vendidos al ano, no corresponde al numero de vientres del rancho. Se presume
una fertilidad del 90% anual, siendo que en trépico himedo y con las condiciones
de manejo en nuestro pais el porcentaje de fertilidad es del 50% y gran parte de
las hembras tienen intervalo entre partos de dos afos, Por 1o mismo, los cdliculos
obtenidos en este trabajo no son confiables; se ajustd el nimero de vientres de
acuerdo al nimero de crias producidas al ano y lo demas fue desarollado segun
los datos proporcionados, conforme a Ia metodologia para llegar al punto de
equilibrio, desarrollada en los andiisis 1 y 2, al final de este trabajo (1, 3) y puede
servir de base para futuros estudios.



Alternativas

INSTALACIONES

Los factores a considerar para unas instalaciones adecuadas en cualquier explo-
tacién extensiva son:

Condiciones climatotégicas: vientos dominantes, disponibiiidad de sombyra, tem-
peratura, humedad, etc.

Tipo de terreno: suelos, declives, drenajes, etc.

Corrales: el corral debe tener la capacidad de manejar lotes completos de
animales, proporcionando un drea de 1.8 a 2 me por cabeza; se requieren pisos
blandos para manejos con deribo; pavimentados, sélo en cornales de retencién,
con pendiente (4 a 6% para pisos sin pavimentar, 2 a 4% para pisos pavimentados).

Manga de frabagjo: con capacidad para 10 a 12 animales, considerando 1.4 m
por animal, con piso antiderrapante.

Embarcadero: pendiente menor al 30% y disefado de tal forma que no quede
ningun espacio vaclo entre el camidn y el piso del embarcadero,

Prensa o apretadero: para facilitar el manejo del ganado.

Bascula: una para beceros y otra para adultos.

Bano garrapaticida: con corral dé recuperacién de agua.

Embudos: para facititar el acceso a mangas de manejo, embarcadero, eic.
Oficina: una cerca de la entrada de la explotacién donde todo vehiculo que
entre deberd reportarse, y otra intema en el drea de manejo para llevar los
registros y libros adminisitativos. También puede utilizarse como almacén de
medicamentos y equipo importante,

Taller: para mantener en orden las herramienias y utensilios de trabajo.

El Grea de manejo debe estar disefada para el movimiento de ganado, equipo,
personal y alimento, rapido y seguro, con el minimo esfuerzo requerido.
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Cerco ganadero; existen cercos limiirofes, que estan determinados por la forma
y las dimensiones del predio: y cercos interiores, que para su planeaclén y
distibuclon, deben localizarse las diferencias topograficas del suelo, aguajes
naturales, arroyos y parteaguas, como barreras naturales que pueden dividir los
potreros sin requerir cercos (2). También se debe tomar en cuenia la localizacién
del casco del rancho, diseno del drea de manejo, etc.

MANEJO

Un manejo adecuado en la explofacién implica planeaciédn, organizacién, In-
tegraclon, direccién y control de todas las actividades, con el fin de lograr una
continuidad productiva y el méaximo beneficlo econdmico.

Los factores medio-ambientales tienen alta incidencia en el rendimiento eco-
némico de la empresa, sobre todo en climas extremos como 10s troplcales, en los
que se debe trabajar con ganado adaptado al clima, como el cebu. Su manejo
debe ser calmado y con mucha tranquilidad. Responden bien a las palabras y
silbidos suaves; curiosamente, le agrada el contacto con los nifios, a los que
obedece aun sin haber recibido un amanse previo. Tiene temperamento activo,
atento a su entoino, gran agudeza visual, auditiva, olfativa y tactll. Posee alta
sensibllidad vy es reacic a los malos tratos, lazadas, pechazos, etc.; los gritos y
ladridos pueden excitarlos al exiremo de llegar a saltar los alambrados, embesti
las Instalaciones © al personal. Eliminando las practicas inadecuadas, el cebl
manifiesta una natural tendencia a la docilidad: no hay que olvidar el com-
portamiento que muestran en los paises asiaticos de donde es originario, que
haclendo gala de gran mansedumbre cohabita con las personas en las aldeas y
es manejado faciimente a pie para el ordeno o para el frabajo. Algunos animales
sSON nerviosos y excitables, por lo que serd prudente eliminarlos para una buena
seleccidén.

Los animales deben observarse desde el momenio en que nacen, ya que son
frecuentes los problemas de lactaciéon, extremando los cuidados con las vaqui-
llonas de primer parto, que tienen menos desarrollado el hdbito materno; ademds,
sus crias son mds débiles al reibir menor cantidad de leche que las crias de vacas
multiparas.

Eldesteteserecomienda alos b6 7 meses, edad en que la mayoria de los becerros
son destetados naturalmente por las madres en polreros con buenos pastos.
Algunos investigadores propician el destete precoz, entrelos 5 y 6 meses de edad,
aduciendo que no afecta la evolucidn posterior de los terneros y que beneficia
ala madre (13).
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Bl peso al destete depende de muchos factores como la raza, sexo, medio
ambiente, etc.; en general y para ejemplares destetados a los 7 u 8 meses, gira
alrededor de 180 a 200 kg en climas subtropicales, decreciendo apreciablemente
en ecosistemas fropicales a menos de 170 kg, El peso del destete es mds bienuna
expresidn de la capacidad lechera de ias vacas. La secreciédn ldctea aumenta
con la edad, permanece estable entre los 6 y 8 anos, para decrecer después; por
eso, al correlaclonar los pesos obtenidos en la bdscula, se deben ajustar por dias
de edad de los terneros y ia edad en anos de las madres.

Por lo que se refiere a los manejos comunes que se practican a los becetrros es
preferible realizarios todos a la vez, que por etapas.

El descomne puede ser quimico o mecdanico, El guimico se practica a los primeros
20 dias de edad con nitrato de plata o potasa cdustica. Bl mecdnico se realiza
por medio del descomador y la cauterizacion; se emplea en animales mayores
de 3 meses que No pasen del ano de edad. En animales mayores se realiza el
despunte (13).

ALIMENTACION

El primer alimento que recibe el becernro es el calostro, que debe ser Ingerido por
lo menos en ias cincoe primeras horas de vida, con una minima cantidad de dos
litros; posterioimente, del tercero al séptimo dia en ganado cebu, el calostro se
transforma y adquiere la composicién normal de la leche. Si el becerro fue mal
alimentado enlos primeros dias de nacido, sufre un retraso notorio en su desarrollo.

Los temeros comienzan a comer foraje verde desde 10s slete dias de edad, y se
ies puede alimentar exclusivamente con pastos de buena calidad, a partirde las
ocho semanas de edad. El manejo del pastizal es de primordial importancia
dentro de la explotacidn, ya que permite optimizar los recursos de praderas de
manera estable y conservacionistia.

La calidad del pasto estd en relacion directa con la edad, fertilizacion y manejo
de los pastos. Las técnicas que comunmente se utilizan son: divisién de potreros,
adecuada carga animal, sisternas de pastoreo, periodos de descanso y conser-
vaclién del foiraje en pradera (chapeo, deshierbado, fertilizaclon, riego, reslem-
bra, volteo de tierra, control de plagas, efc.), obteniendo beneficios para el
animal, suelo y pastizal.
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La alimentacion en forma extensiva es uno de los principales problemas en la
ganaderia, ya que por lo generat es deficiente y no se cubren los requerimientos
nufritivos de los animailes. La perlodicldad y distribucion de las lluvias con épocas
de sequla, crean alternativamente abundancia y reducciones estacionales de la
capacidad y recepfiividad de las praderas naturales e introducldas, influyendo
de manera declsiva sobre la allmentaclion requerida por los animales. Contribuye
a empeorar los periodos carenciales la fuerte evapo-franspiracién que originan
las altastemperaturas constantesy las radiaciones solares, e Inclusive, enlas zonas
subtropicales, unas pocas pero peljudiciates heladas anuaies. Caben agregar
otros factores, como las Inundaciones fluviales.

Cuando no se adoptan medidas previsoras como el cultivo y conservaciéon de
forrajes para reserva, o lasuministracion de raciones complementarias, elganado
se retrasa en la produccidn (4).

La préctica de lafertilizaclon esimportante ya que aumenta la cantidad y calidad
del forraje, obtenlendo mejores ganancias de peso y disminuyendo el tlempo de
permmanencia de los animales en la pradera.

La Carga Animal (C.A.)) se define como el nimero de animales que pueden
mantenerse en una hectareq, expresada en Unidades Animales (U.AL),

La U.A. estd representada por una vaca adulta de 400 a 450 kg en gestacién o
con su crfa lactando, Los animales de diferente edad o peso eguivalen Q: vaca
con cria poco antes del destete: 1.3 U.A.; becero destetado hasta os 24 meses:
0.7 U.A. novillos de dos anos hasta los 400 kg: 0.9 U.A.; foretes de 440 a 450 kg:
1 U.A.; vy los sementales: 1.25 U.A. (ver pagina 21).

Una atternativa importante para mejorar la producciédn en el riancho, es la utiliza-
cién de cortes forrgjeros, proporcionando una fuente de nutrientes durante la
época de escasez, evitando asi bajas considerables en la produccidn de los
animales durante estos meses.

El pioblema de subalimeniacion no sdlo afecta la ganancia de peso, afecta
famblén a los pardmetros reproductivos del hato; por ejemplo, la subalimentacion
en ganado para ciia ocasiona ios siguientes transtormos. £n vaqulllas: refraso en
el crecimiento; demora el desanollo; retarda la pubertad; provoca anestros y
reabsorclones embrionatias. En vacas adultas: reduce la produccién de leche;
retarda el crecimiento del ternero; ocasiona celos slenciosos; ovarios estaticos;
mayor intervalo entre partos; crias débiles; fiebre de leche; cifas pequenas, entre
otros.

El calculo de fos nutrientes se redlizd en base al peso metabdlico de los animales
de engoida y sus requerimientos establecidos en las tablas del NRC, compa-
randose con los valores nuiricionales que aporta el zacate Estrella Africana (pd&g.
11), con el fin de deteminar cudles son tas deficiencias nutidcionales en el ganado:
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Cdiculo del consumo en M.S. de machos en la engorda

Lotes Peso Promedio Peso Constante Consumo/M.S,
Metabdlico (g) ((e))
desarrollo 1 250 6.87 o8 6,161
(destete-18 m)
desarrollo 2 350 80.92 146 11,813
(18-30 meses)
finallzacién 450 97.70 146 14,264
(30-mercado)

Consumo en M.S. = (Pm) X (k)
Pm = peso metabdlico

k = constante

Pm = (Pv)Y75 6 (Pv)3, ralz cuadrada dos veces

Pv = peso vivo

Requerimientos nutricionales del NRC y aportes del Estrella Africana
Lotesde |Peso medio Requermientos
machos (kg) E.M. (Mcal) | P.C. (kg) Ca (g) P (Q)
desarrollo 1 250 14.4 0.62 18 16
desairollo 2 350 20.8 0.80 20 18
finalizacién 450 26.7 0.96 20 20
Aporte del Zacate 2.58 0.00751 546 3.6
Estrella Africana

Cdilculo de los nutrientes recibidos:

% - P.C.
100 - 5.1
6.161 - X

X =0.314 kg/250 kg Pv

11813 ---- X X =0.602 kg/350 kg Pv
14.264 ---- X X =0.727 kg/450 kg Pv




% ---- E.M. Mcal/kg

100 ---- 2.58
6.161 ---- X X =0.159 Mcalfkg/250 kg pv
11.813 ---- X X =0.3047 Mcal/kg/350 kg pv
14.264 ---- X X =0.3680 Mcal/kg/450 kg pv

%o ---- Ca
100 ---- 8649
6.161 ---- X X =0.345

11.813 - X X =0.661
14.264 ---- X X=0.789

% - P
100 ---3.6¢
6161 - X X =022
11.813 - X X =0.43
14264 - X X =051

Como se ve, el pasto no cubre las necesidades minimas para el ptimo desarrollo
delganado, Porlo tanto, se requiere de la suplementacién alimenticia sise desean
obtener buenos resultados en la ganancia diaria de peso, parémetros repro-
ductivos y disminucién del tiempo de permanencia en la explotacion.

GENETICA

Para incrementar la calidad del ganado existente en el rancho, se deben definir
los objetlvos o caracteristicas a fijar. Se recomienda elegir un sélo carécter, yuna
vezfijado éste, seguir con ofro, ya que mientras mds caracteristicasse seleccionen
ala vez, menor serd la eficiencia selectiva. Hay una gian variedad de caracteres
que podemos seleccionar para mejorar nuestro ganado, como son:

Porcentaje de concepcidn; facilidad al parir; intervalo entre partos; peso al na-
cimiento; peso al destete; habilidad materna; conformacién al destete; ganancia
de peso diaria postdestete en pastoreo; peso al ano; area dellomo; calidad de
la canal; drea del ojo de la costilla; grosor de la grasg; produccion de leche: largo
del cuerpo; largo de la plerna; grosor de los huesos; tamano pélvico; porcentaje
de visceras, etc. De todos éstos, los caracteres de primordial importancia eco-
némica son:

« eficiencia reproductiva: fecha de inicio de servicios; intervalo
entre partos; dias abiertos; instinto matermno

* sobrevivencia de las crias (evaluacion de reproductores)

+ produccién de came

+  produccién lactea
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Otra alternativa para mejorar la produccién por medio de la genética es el
cruzamiento aiferno de dos razas, por el que se obtienen crias F1 con heterosls,
mejor conocido como vigor hibrido. Los machos obtenidos por esta cruza serén
para abasto y las mejores hembras serdn conservadas para pie de cria; se
cruzardn con sementales de la raza opuesta a la de su padre. Las veniajas de la
heterosis son: pesos mayores al nacimiento delascrias, porconsiguiente, aumento
en la produccién; famblén se mejoran las caracteristicas reproductivas, que son
dificiies de mejorar por su baja heredabiildad.

REPRODUCCION

Una vez mejorado el manejo v la aportacién de nutrientes al ganado, se podrdn
implementar programas repioductivos en la explotacién. Los criterlos para es-
tablecerios van a depender del medio ambiente regional, con base en qué tanto
alimento y agua se disponga, es faclible establecer programas de montas todo
el afio (empadre continuo), © un programa basado en obtener ef nacimiento de
crias en cierta época del ano (empadie estacional), procurando que haya
allmento disponible para la madre, desartolio de una buena produccién tdctea
y becerros mas giandes y fuertes.

Para flevar a cabo estos programas, se requiere de cierto grado de tecnologla y
disponer de forrajes de buena calidad fodo el afo o, mejor aun, inclulr concen-
trados en la dieta.

El pardmetro edad ala primera cria, es uno de los criterios mdés importantes desde
el punto de vista reproductivo y econdmico, ya que es uno de los problemas mas
agudos en el bovino productor de caine en areas tropicates, donde el ganado
cebl aicanza la pubertad mds tarde que el ganado de origen europeo, Mientras
que una vagquilla Holstein a primer parto tiene una edad de 2 afios en sistemas
intensivos, una vagquiliona cebd produce la primera cria entre 10s 3 y 4 afios en
sistemas extensivos. Los pardmetros reproductivos en el ganado cebi no estdn
muy bien estudiados; de manera general se practica la primera monta cuando
las hembras alcanzan un peso de 300 a 350 kg. En estudios realizados con fa raza
Brahman, los investigadores reportan que la pubertad se alcanza entie los 20 y 22
meses de edad, con una variacion entre los 14 y 25 meses de edad. En la India y
el Pakistdn se reporta la madurez procreativa en ganado Gyr a los 40 meses de
edad (13).

£l diagndstico de gestacién es necesario, sobre todo con empadres de tipo
eslacional, pues urge saber qué animaies no estan gestantes todavia durante la
época en que se puede hacer algo para gestarlas, fal como elevar el nivel de
nutiicidn, inducir estro, seleccionar lotes, etec.



La ganancia o pérdida de peso durante la gestacién en la vaca productora de
carne es indispensable que sea tomada en cuenta, ya que si existe una pérdida
de peso notable, la actividad ovdrica postparsto es serlamente retrasada, lo cual
origina que en un empadre estacional la hembra afectada no pueda tener un
parto cada ano y en el caso de empadres continuos el infervalo entre partos se
ampilfe (10).

La hembra productora de carne sufre un bloqueoc lactacional de mayor o menor
magnitud, dependiendo del medio amblente. Este bloqueo se define como la
falla de tener ciclos estrales o estros manifiestos, sobre todo los primeros meses
postparto mientras esté lactando continuamente. En Florida, dos investigadores
hallaron en la raza Brahman en planteles con servicio no estacionado, 410 dias
promedio de intervaio entre parios; las vaquillonas se prolongaron 20 dias mds (6,
13).

El iniclo de la actividad ovdrica posiparto tambien parece ser influenciado por
factores como la edad y epoca del ano (disponibiidad de pastos). La posibilidad
de parir anuaimente estd ligada a la caracteristica prolificidad, y €s una buena
opcidn a selecclonar en las vacas de cria. Existen métodos de manejo como el
destete temporal (separando ala madre dei becerio por 48 a 72 hrs), prediciendo
que las hembras mostrarén calor a los siguientes 7 dias (9).

La préctica de la inseminacidén artificial no se encuentra muy difundida en el
ganado cebd, ya que la deteccidn de los signos del estro es deficlente; de cada
10 hembras gue entran en un programa de inseminacién artificial, sélo es posible
detectar de 3 a 4 en un periodo de 18 a 23 dias (ciclo estral), por lo que se
recomienda incluir la palpacion rectal como rutina para reconocer ia etapa del
ciclo en que se encuentra la vaca.

La vida reproductiva de la vaca de cria (cebu), alcanza hasta las 12 & 14
pariciones.

Para el ganado de carne, las caracteristicas reproductivas a mejorar son: eficlen-
cla reproductiva, habilidad materma e intervaio entre partos.

La evaluacion del semental esimportante, ya que en los toros entre el 10 y el 20%
de los reproductores potenciales adultos presentan algin tipo de anomatia que
compromeie la capacidad productiva del semental. Dicha evaluacién debe
comprender tanto el aspecto fisico como el de la funcién reproductiva para una
buena prediccidn del potencial de fertilidad del toro. Se deben realizar cuato
exdamenes para aprobar la adquisicion de un nuevo semental, o para evaluara
los que se tienen en la explotacion: examen fisico general, examen de enferme-
dades especificas, examen de la libido y examen del semen (5).
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SANIDAD

En cualquier explotacidn animail se requiere la implantacién de programas sani-
tarlos para la prevencidn y control de vectores, con el fin de incrementar ia
productividad de la empresa agropecuaria. Es de vital importancia conocer
cudles son las enfermedades que se presentan en la regién donde se ublica el

rancho. En este caso, las mds comunes son:
« Anaplasmosis (A. marginale)
«  Carbén sinftomdtico (Cl. chauvoei) .
+ Neumonias (Pasterela)
+ Parasitosis internas
* Antrax (B. antrasis)
+ Edema Maligno (Cl. spp)
* Hemeogloblnuria bacilar (Cl. haemoliticum)
« Pododermatitis
« Estomatitis vesicular
* Abortos: leptospirosis, tricomoniasis, brucelosls
« Mastitis (por mala higiene)
« Deriiengue (sdlo un caso en la regidn norte)
Cuadro de Equivalencias de U.A. en el Hato
Edad o etapa U.A, No. animaies Total U.A.
Vaca con o sin 1 97 Q7
cria
Vaca con cria por 1.3 13 17
destetar
Sementales 1.25 7 9
9 a 24 meses 0.7 80 56
2 anos a 400 kg 0.9 20 18
400 a 450 kg 1 20 20
Total 217
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Recomendaciones

Los principales problemas observados en la explotacidn son tos nutricionales y la
carencla de registros. Se deben implementar técnicas de manejo de pastizales
que permitan al ganadero optimizar la produccién bajo pastoreo. También se
debe reconocer que antes de recomendar innovaciones técnicas y tecno-
ibglcas, debemos solucionar los problemas particulares de cada explotacion.

INSTALACIONES

E! materlal de construccidon del dgrea de manejo se encuentia en buen estado,
Las instalaciones son funclonales y sus proporclones estdn adecuadas al nimero
de cabezas que sostiene el rancho; sdlo los corrales con piso de tlerra requieren
sernlvelados y los pasilios de piedra reestructurados. Se recomlenda la adquisicidn
de una prensa o apretadero para facilitar el trabajo con el ganado, destinar un
drea especifica como oficina en donde llevar los registios y las cuentas, otrq,
como taller donde guardar equipo y herramienta. Se sugiere la construccién de
dos o tres silos de medianas dimensiones para €l aporte de nutrientes durante la
sequia. Por ultimo, se recomienda también la compra de clerto equipo:; bdscula
para becerros y recién nacldos.

MANEJO

Es indispensable llevar registros del peso de los animales al nacimiento y durante
su produccién, para conocer la capacidad de los progenitores y las ganancias
diarias de peso delos animales durante su desarrollo, con el fin de obtener mayor
informacioén y mejorar ios pardmetros de seleccion.

No se recomienda la castiacidon de los animales; los reportes indican que los
machos enteros tlenen ganancias diarias de peso superiores (entre el 7y 23% a
lasobtenldas en bovinos castrados), mostrando también mejor conversion alimen-
ticla (del 8 al 16%). Estudios con becerros castrados indican que a los primeros 28
dias de castrados, éstos se comportan mejor que los enteros, pero a los 56 dias el
comportamiento de ganancia de peso es similar en