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RESUMEN 

JOSE TIUNlDAO RODRIGO CRUZ VAZQUEZ. Evaluación zoo~écnica de una 

explotación de bovinos de leche: IIX Seminario de Titulación en el 

a.rea de Bovinos Productoras de Carne y Leche (bajo la supervisión 

de)r Francisco Alonso Pesado, Juan Manuel Cervantes Sanchez y Miguel 

Angel Quiro2 

La presente evaluación zootécnica se llevo a cabo en el establo 

dol Sr. Amado Osario Rivera en la cuenca lechera de Tizayuca,. Hgo., 

dedicado a la explotación int.ensiva de l.eche.. Tiene comc:i. fin el 

darnos cuenta de las posibles fallas que se llegan a tener dentro de 

una explotación. Para tal molivo se us6 un criterio zootécnico 

basandose en la genét..ica, reproducción, a11.ment.aci6n, manejo, 

sanidad y economl a. Para cada una de astas a.reas se expresa la 

inf'ormnación t.al como está en J.a explotacion, se compara con un 

modelo ideal y se of'recen dif'erentes ailernativas para su 

mejoramiento t.ornando como base los cost.os que esto implica y los 

beneficios que se obt.endr! an si se llevan a cabo es las medidas 

correctivas, que tienen como objet.ivo aumentar J.a eficiencia do J.a 

explotación y por lo consiguiente sus beneC!cios económicos. 



rNTRODUCCION 

México es un pals con Cuertes déCicits de producción de 

alimentos, uno de los cuales es la leche. Esto se debe a: 

a) Baja productividad del hato lechero nacional. 

b) Excesivo crecimiento demograf'ico. 

El hato lechero está f'ormado desde razas puras especial izadas, 

hasta la vaca crioJ.la de ordef'io estacional. Se encuentran 

distribuidas en el altiplano centro meridional. e inclusive en los 

distritos de riego del norte de la república. 

La leche es la secrecion normal de la glándula mamaria de 

todaslos mamtf'eros. Esta compuesta por agua,,. llpidos, proteinas, 

azocares, minerales,. vitaminas, enzimas y algün material celular del 

cuerpo del animal C7). 

La t·unción primordial es proporcionar al hombre J.os nutrientes 

que requiere como son: proleinas, energ.1.a, minerales y vitaminas. La 

leche es para la mayor•.Ja de los manu fer os raci~n nacidos, t. ... 1 1.Jl"ÜC1:> 

alimentos que consumen durante las primeras e tapas de su vida, y en 

muchos lugares es el elemento de mayor impart.ancia para la dieta de 

los nif'ios, siendo también un alimento de gran valor pa1~a los 

adultos. C2l. 

No toda la leche que se consume proviene directamente del establo 

o lecher.1.a. Una buena parle del volumen total producido se 

industriali2a en diversas Cormas tales como: 



Leche pasteurizada. 

Leche evaporada. 

Queso. 

Yaghurt. 

Crema. 

mantequilla (7). 

Para obtener éxito en la producc.ionm de la leche es esencial 

atender ospecialmente la ef'iciencia de la explotación. Para esto es 

de especial .importancia el uso af'icaz de la mano de obra y el 

manteninúento de niveles de producción satisfactorios. Esto úl.limo 

requiere atender cuidadosamente la reproducción, alimentación, el 

eostado sanitario de los anima.les y la supervisión del hato.(5). 

Los rumiantes no compilen por alimentos esenciales para los seres 

humanos. UliJ.izan celulosa y fuentes no proléicas de ni lrógeno, que 

los seres humanos no pueden emplear directamente (consumen 

subproducflos indust1~iales y residu1:is de cultivos). (4). 

La extracción de la leche de la glandula mant.aria se hace en dos 

formas básicas: natural que es realizada por E".l becerro al mamar y 

arlif'icial que es realizada por el hombre, ya sea en f'orma manual o 

en forma mecanica. (2). 

No. se pueden dar reglas absolutas que aseguren el exito del 

.lechero. Sin embargo, a fin de cuentas, la experiencia, el buen 



juicio y los conocimientos que tenga el administrador o dueffo lo que 

determina su éxito o fracaso.(4). 

ASPECTOS GENERALES DE LA EXPLOTACION 

Es una explotación lechera intensiva eslabulada que se encuentra 

la calle Sur 7 Lole 129 en la cuena lechera de Tizayuca, Hgo. El 

duef'io es el Sr .. Alnado Osorio Rivera, quien fue el segundo ganadero 

en llegar a la cuenca on 1976. 

La explotación t.iene una supert~icie de 4600 m2 de los cuales 3000 

m
2 eslan conslrutdos aproximadamente. Originalmente el establo tenla 

capacidad para 150 vacas, amplió y actualmente tiene 

capacidad para 270 vacas. La raza qwe se explota es la Holstein. 

LOCAL! ZACI ON. 

Tizayuca se localiza en el kilómetro 48 carretera federal numero 85 

Mexico - Pachuca. El munil:.ipio se localiza al sur del estado de 

Hidalgo, colinda con el Estado de Mexico. Se ubica geográricamenle 

entre los para.lelos 19°40' y 19° 55' de altit.ud norte y 98° 00' y 

ggº 00' de longitud oeste a una altura de 2271 metros sobre el nivel 

del mar. (8). 

CLIMA 

El clima es t.emplado lluvioso. Registra una temperatura media anual 

de 14.9°C. Temperatura máxima de 31°C a 35.5°C y lemperalura mlnima 

- 2.5°C a - 4.5°C. Una precipitación pluvial de 600 nun por a~o y una 



precipitación máxima an 24 horas da 60 mm. El pari6do da lluvias as 

de abril a octubre, sequia de enero a marzo y noviembre a diciembre, 

época de heladas de noviembre a marzo, epoca de granizo de abril a 

agosto, época de calor da abril a junio, epoca de frio de octubre a 

marzo. (8). 

OROGRAFIA 

La mayor parte de aste municipio es plano. CB). 

HIDROGRAFIA 

El única rio que cruza el municipio es el de las avenidas que nace 

en la sierra de Pachuca,. y la presa el manantial .. (8). 

FLORA Y FAUNA 

La f'lora esta compuesta por nopal,. pirul y cact.us. Su fauna la 

constituyen ardillas, coyotes y serpientes de cascabel. (Q). 

COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

El municipio cuenta con 10 kilómetros de la carretera f'ederal México 

- Pachuca, 12 ki.lómetros de carreteras estatales,. 20 lc:i.l6metros de 

red rerroviaria y una aeropista para monotores. Existen paraderos de 

autobuses y lineas interurbanas. 

En relación a .las telecomunicaciones, el municipio, recibe los 

servicios de teleCono, telégrafo, se~al de radio y t.elevision. C8). 



ACTIVIDADES ECONOMICAS 

Agricultura. Los principales cultivos son: cebada, maiz y f'rijol. 

Ganader 1 a. Se crean ganados ovinos, porcinos, bovinos de carne y 

leche y caprinos. 

Avicultura. Se crian do engorda y postura y pavos. 

Apicultura y Cunicultura. C8). 

PANORAMA GENERAL DE LA EXPLOTACION 

La explotación tiene 210 vacas, toro, 20 becerras de G Jneses de 

edad aproKimadament .:>. El e-st ablo 1::uenta con las siguienf.qs zonas: 

Vado sanitario a la entrada de la E>><plalacion con una capacidad de 

1000 litros. 

ZONA DE ALOJAMIENTO 

Dividida en 5 corrales,, comprende las a.reas de descanso que son 

cubicuJ.os individual.es de libre acceso (echaderos) de doble hilera 

por corral, menos el corral 5 que tiene una sola hi.lera. Los 

cub!cul.os tienen una superf'icie de 2. 30 metros de largo por 1. 25 

metros de ancho y el piso de la cama es de arena de mar,. 

estruct.uralmente están f'ormadas por una división f'rontal tubular y 2 

latera.les con una alt.ura de 1 metro y una divisJ.on tubular a 4-0 

cent.imet.ros del pi.so y t.ubo entrenador .fijo colocado 80 

centlmetros de la separación :frontal., cuent.a con 2 muretes., uno 

anterior y ot.ro posterior que linútan la casilla. 

Tiene pasillos de circulacior~ laterales a los cubiculos con piso de 

cement.o y acabado antiderrapante en forma diagonal que núden de 

ancho 3. 5 met.ros por 50 metros de largo. Ent.re los pasillos y la 



cama hay un murete de 30 cent.lmetros de altura que divide 1.a cama 

del pasillo. 

Cada corral cuenta con un comedero lateral tipo canoa a todo lo 

.largo del pasillo con las siguientes medidas: murete anterior 45 

cent1 metros de al to y un pc.sterior de 75 centl metros de al to en 

i:~orm.a diagonal y 60 cent.lmelros en el fondo, con bordes redondeados 

y cuenta con una poscuesera que mide metro de al lo a partir del 

murete anterior. A la mitad de cada comedero se encuentran 2 

saladeros que núden 60 cet1metros deo largo x 80 centimelros de 

ancho, enlr9 los dos saladeros se .;.ncuenlra al babedet·o que es de 

pileta y autom.;i.tico que mide 3.9 metros de largo por 80 cnet1metros 

de ancho. 

El área de sombreadaro se ajusta a la da descanso con un ligero 

bolado. 

ZONA DE ORDENO 

Comprende una a.rea de espera con una supert·icie de 1 ~é! m
2

• 

Sala de ordef'ío con una supert'icia de 48 m2 y es de tipo parada 

conVencionaJ C::paraleJa) con comedero al trente. 

Cuarto de almacén y refrigeración de leche donde se encuentra el 

tanque de ret'rigeración. 

Cuarto de máquinas. 

Oficina. 

ZONA DE PARIDEROS 

Hay cuatro parideras de 4 metros de ancho por 4 metros de largo cada 

uno que están ocupados por las becerras. 

Corral del loro con una "Supert'icie de 65 
2 

m • 
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ZONA DE MANEJO DE GANADO 

Con unai superf'icie de 105 m2 en el cual hay una manga de manejo 

rodeando esta Area y también hay un lava patas. 

ZONA DE MANEJO DE ESCRETAS 

Hay un estercolero. 

ZONA DE ALMACENAMIENTO DE ALIMENTOS 

Bodega y una tolva para el concentrado. 

Habitaciones para el dueno y para trabajadores. 

ACTIVIDADES 

Manejo del hato; el establo cuenta con 210 vacas, toro,. 20 

becerras. Con una produ1:cdion total de leche de 4284- litros diarios 

con una producción pron.3>dio de 20. 4 J.i tras por vaca por d! a. 

El hato está lotif'icado de acuerdo a su producción y se cJ.asif'ica dEt 

acuerdo al peso de la produccion de leche. 

mensualmente. 

Esto se hace 

Corral 2. Altas productoras; 60 animales con una producción pro.-adio 

de 29 litros por dla. 

Cooral 1. Medianas productoras; 80 animales on una producción 

promedio de 1Q litros por dia. 

Corral 3. Bajas product.oras; 35 aniamales con una produccdión 

prortedio de 11 litros por dla. 

Corral 4. Vacas secas; 35 animales. 

Coorral 5. Vacas próximas a parto (15 dias antes del parlo). 
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MANEJO DE BECERRAS 

Identif'icaci.ón toma.ndoles t'otrograt'ia y aret.ado, iéste es met.álico 

para el centro de recria. 

A los machos se les manda al. rastro. 

Se desinf'ecta el ombligo. 

Tonta de calostro. 

Se manda al centro de recria de los 3 a los 5 dias de nacidas con un 

peso de 35 kilogramos siempre y cuando no tubieran problemas de E. 

Coli, Salmonelosis. Aparta les hac1an la prueba de sult'ato de cobre 

para comprobar si ton!> calostro. A los 22 n-.aoses de edad regresan las 

vaquil.las, con una gestación de 7 meses y an precio de 

s4•050,ooo.oo. Actualmente el centro de recria está cerrado. 

Al !.legar la vaquilla al establo se n.ate con las vacas secas. 15 

d1as antes del. parlo se pasa al corral de parideras que es colectivo 

(corral nuevo) y también se les inyecta vitamina A,D,E. Se le da la 

misma dieta de vacas secas, pero con un kilograma de concent.rado 

mas. Despues del parto la vaca es checada por el M.V.2. encargado de 

la reproduccion. Por medio de pa.lpacion rect.a.l se diagnostica el 

estado en el cual se encuentra la vaca reproductivamente. Hace una 

visita a la semana el dia núercoles .. 

El primer d!a pospart.o la vaca se ordef'ia manuaJ.me11t.e y guarda el 

calostro. La primera semana se pasa a.l corra.! de medianas 

product.oras. La segunda semana se pasa a.l corral de al. t.as 

productoras hasta los 3 meses de producción. 

Aproximadament.e de los 3 meses a los 6 meses de gestación están en 

el corral de medians pro~uctoras. 

Al se><t.o mas de ggst.acion pasan a.l corral de bajas productoras y 
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cinco dias antes del secado C7 meses de gestación) se pasa al corral 

de próximas a secar. Aqui se empieza a terciar el ordeno y no se le 

aplica ningún medicamento intramamario porque hasta ahora no han 

tenido problemas en cuanto a mastitis. También se baja la cantidad 

de concentrado a un kilo y de alfalra a 4 kilos, y zacate de maiz a 

libre acceso. A los 7 meses de gestacion se secan y desparasitan y 

pasan al corral de secas. 

MANEJO DIARIO 

Empieza con la prinera ordef"ia que se lleva a cabo las 3s00 A.M.~ las 

vacas pasan de su corral de alojamiento al corral de espera para la 

ordefla, primero las altas productoras y al últihl las bajas 

proeductoras. Se les da concentrado al momento del ordefto en la sala 

de ordef'ia y se les J.ava la ubre antes de ordef"iar y se desinf'ect.an 

las mamilas entre vaca y vaca. 

Se sellan las latas y las vacas regresan a su corral. Después de que 

acaba la ordef'l:a se les da de co .... r, pero se hace en partes, esto 

hace que haya un lapso de tiempo corto entre conúda y comida. En 

este lapso de tiempo entre comidas las vacas son pasadas al corral 

de manejo dapendiendo al dia, esot.ado reproductivo y da sal.ud en 

general. para que sean checaadas por J.os mQdicos ya sea al clinico qu 

va a diarJ.o, el reproductor, el inseminador o el patero que va una 

vez al mes. 

De las 3100 P.M. a las 6:00 P.M. es la segunda ordeffa siguiendo la 

misma rutina. 
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GENETICA 

El hato es originario de Canad:.. y Est.ados Un.idos. Los reemplazos, 

son hijas de éstas y de padres de Canadá. y Estados Unidos (por 

inseminación artiticial) y vaquillas que traen directamente de estos 

paises. Estas son traJ.das por la Sociedad de Producción Rural de 

Responsasbilidad Ilimitada CSPRRJ:) el cual por medio de su médicos 

veterinarios van y seleccionan las vaquillas en base a su pedigri. 

Para seleccionar el semen que se utiliza en la inseminacion se basan 

en el costo de la dosis, sin tomar mucho en cuenta la calidad 

genética de estos. 

En la cuenca se trabaja con semen de toros probados y no probados de 

compafU as nacionales cotr.:. la Nacional de Reproducción y extranjeras 

como Semex Canadá o Select Siros, san algunas. 

REPRODUCCION 

El manejo reproductivo del hato el siguientes SO> 

determinado núnaoro de vacas y otras paren escalonadamente con el tin 

de mantener una producción estable todo el afio. 

Todas las vaquillas de reemplazo las compran con 7 meses de 

gestación. 

Hay manejo de tar jet.as 

identiC.icado). 

reproductivas (todo el 

Inventario del hato cuanto a su estado reproductivo. 

110 vacas en gerstación que equivale al 52.38~. 

halo esta 

71 vacas recién paridas y en periodo de involución 

uterina (puerperio) que equivale al 33.82~. 

29 vacas problema por anestro estacional, distocia, 
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abortos, met..ritis y retención placentaria que equivalen al 13.9"· 

La revisión ginecológica se hace una vez por semana Cmiercoles). De 

esta Corma el M.V.2." diagnost.ica el est.ado reproductivo para ver si 

se insemina o no y se checan gestaciones a los 60 d!as de inseminada 

la vaca. 

La detección de calores es visual. Ademas hay un toro para la 

de-lección el cual solo las detecta cuando las vacas están en el 

corral de espera para la ordefia ya que esta pegado al corral de 

ést.e. 

El numero de dosis por vaca gestante es de 2.B. 

Intervalo entre partos es de 14 meses promedio. 

Olas abiertos 150. 

Las vacas repetidoras con mas de 3 servicios se les da monta directa 

y si no quedan gestantes se van a rastro. 

La vida productiva de una vaca es de 4- a 5 partos teniendo los 

siguient.es porcentajes en cuanto a part.os en el hato. 

84 vacas de 3 partos que equivale a 40~. 

63 vacas de parlo que equivale a 30~. 

32 vaquillas recién paridas: que equivale a 15. 2~ 

31 vacas con mas de 5 partos que equivale a 14.8~. 
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ALI MENT ACI ON 

Concent.rado I contiene 19" de proteina cruda. 

Concentrado II contiene 14" de proteina cruda. 

Se dan 2 comidas al dia casi juntas. 

Dietas: 

CORRAL DE ALTAS PRODUCTORAS 

- Concentrado 1: 13 Kg;vaca/d1a. 

- Zacate de malzs 2 Kg/vaca/di a. 

- Alf'alf'a saraza: g Kg/'Vaca/di a. 

- Altalf'a San Luis: 7 Kg/vaca/d!a. 

- Sales minerales: • 05 Kg/vaca/dl a • 

- Sal común: • 05 Kg;vaca/d1 a. 

TOTAL: 23 Kg de materia seca. 

CORRAL DE MEDIANAS PRODUCTORAS 

Concentrado 1: 10 Kg/vaca;'di a. 

- Zacate de maiz: 2 l(g;"vaca,,di a. 

- Alf'alf'a saraza: 9.5 Kg/vaca/di a. 

- Alf'alf'a San Luis: 6 Kg/vaca/di a. 

- Sales minerales: • 05 Kg/vaca/d!a • 

- Sal comun: • 05 Kg/vaca,,dia 

TOTAL: 20 Kg de materia seca. 

CORRAL DE VACAS PRODUCTORAS 

- Concentrado 11: 3.5 Kg/vaca/dla. 

- Zacate de maiz: 3 Kg/vaca/dia. 

- A.ltalf'a saraza: 14 kg/vaca/di a. 

- Alf'alf'a San Luis: 5 kg/vaca/dla. 

- Sales minerales: .04 Kg/vaca/dl a. 
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- Sal comun1 .o• Kg/vaca/dia. 

TOTAL• 16 kg de mat.eria seca. 

CORRAL DE VACAS SECAS 

- Concentrado II1 Kg/vca/dia. 

- Zacate de ma1z1 7 Kg/vaca/dia. 

- Alf'alCa saraza 11 Kg/vaca,..dia. 

- Sales minerales: .04 Kg/vaca/dla. 

- Sal comúns .o• Kg/vaca/dla. 

TOTAL• 12.5 Kg de materia seca. 

Al toro se le da la misma dieta para vacas secas. 

El concentrado es surtido por la planta de alimentos de la cuenca. 

Los Corrajes los compra en la asociación f'orrajera que se encuentra 

en Ecatepec, Edo. de México y la procedencia de éstos es de varios 

lugares tales como la misma región y otras partes del estado de 

Hidalgo, Guanajuato y San Luis Potosi. 

MEDICINA PREVENTIVA 

BRUSELOSIS• 

A las vaquillas las vacunan en el centro da recria a los 6 mases de 

edad con la cepa 19 y el diagnóstico lo hacen cada 3 meses. 

Revacunación anual con dosis reducidas. 

IBR1 

Vacunan en el centro de recria. 

Revacunación anual. 

Las positivas las desechan. 

El diagnóstico de tuberculosis lo hacen cada 3 meses. 
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A .los ara.i.amalos de nuevo ingreso se les aplica la triple CEdema 

maligno, Pasterelosis neunónica y Carbón sintomático). 

DESP ARASI TACION 

Esta se hace al momento de secar a .las vacas y un mes después de.l 

parto contra nematodos y f'asciola, ya que los t'orrajes en su lugar 

de producción son regados con aguas negras. Oesparasitan con 

levarnisol Cripercol) y niclo~olan Cbileb6n). 

Prueba de California mensualmente. 

Porcentajes de problemas de rnastitis. 

- Negat.i vas: Equivalen a 95'. 4'7"· 

- Hastitis subcl1nica: Equivale a 2.51~. 

- Mastitis clinica: Equivale a cero. 

- Cuartos ciegos: Equivale al 2"· 

Los problemas que 11\as se presentan so11 enfermedades de tipo 

metabólico, ya que los animales están en un buen estado de carnes, 

limpios y el pelo tiene buen aspecto. 

SANIDAD 

El vado se llena cada semana y se pone formal al 10"· 

Manejo de escretas: se limpia a diario los pasillos de circulación 

por medio de un tractor,. éstas son .llevadas al estercolero y se 

recolectan y se recogen dos o tres veces a la semana. 

DesinJ'ecci6n general del establo cada 4 meses. 

Control de roedores. 

Limpieza y lavado de comederos y bebederos una vez a la semana. 

Desini°ecci6n de mamilas entre vaca y vaca. 

Lavado y desin:fecci6n de orde~adora después de cada ordefto. 
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PROCEDJ: MIENTO 

La in.formación se organiza de acuerdo a las áreas que abarcan la 

zootecnia .. 

En genética se enCoc6 a la utilización de semen de toros probados y 

no probados de compafUas nacional.es y extranjeras,. sin haber un 

programa de mejoramiento genético .. 

En reproducción se evaluaron; manejo de tarjetas, numero de 

servicios por gestación,. periódo seco,. problemas reproducli vos mas 

.frecuentes,. dias de lactancia,. d!as abiertos,. intervalo entre 

partos, diagnóstico de gestación,. métodos de det.ecci6n de ca.lores .. 

Cada uno de estos parámetros se compararon con los valores normales 

dando sus posibles causas. 

En alimentación se realizaron un análisis quimico proximal de los 

concentrados r y rr y de las alf'aJ.t'as. Se calcularon los aportes 

nut.ricionales de cada ración y se compararon con los de las tablas 

(g) y se determinó si cubren o no sus necesidades de prot.elna,. 

energla, ribra cruda, calcio y CósCoro. 

En el área de manejo se determinó que los alojamientos :fueran 

adecuados, lolificaciones,. el manejo en el ordefio y el manejo de 

vacas secas. 

En salubridad se evaluaron el programa de medicina preventiva y el 

programa de sanidad. 

En economta se realiz6 un análisis del costo de producción de un 

lit.ro de leche el que se incl.uyeron los siguient.es insumoss 

alimentación, mano de obra, animales, interés de capJ.t.al, 

mantenimiento de instalaciones y equipo con mot.or, medicamentos, 
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se111en y desinCectantes, pago de servicios, cuota de asociación, 

gastos varios. 
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RESULTADOS 

ANALISIS DE LAS RACIONES 

Resultados de los analtsis qu1ndcos proKirnales de los ingredienJRtes 

de las racionos que se mandaron a analizar. 

ED 

INGREDIENTES N S '< p c " Ncal F C '< Ca " p " 

Concentrado r 99.2, 21.01 3.9 g,59 • 71 .53 

Concentrado II 97.00 16.00 3,, 5.oo • 71 .53 

Al.falta Saraza :33.00 21.00 2.6 30.00 • 71 .2, 

Alfalfa San Luis 62.1, 22.12 2.9 26.92 1. 5 .22 

Zacale de ina1z 92.00 ºº·"º 2., 36.00 .11 .05 

Contenido de nutrimen~os recomi;,ndados en las raciones (9) • .,;...\>' 



DIARIA DE ED 

(ICg) LECHE P c" Mcal F C" Ca" p" 

600 a1-ao 15 3.13 17 o.54 0.39 

600 14-<?1 14 a.115 17 o.49 0.34 

600 11 13 a.79 17 0.43 0.31 

Secas 11 C?.65 17 0.37 o.as 

Toro 9.5 C?.47 15 o.a4 o.oa 

M.St Mat.eria Seca FCt Fibra cruda 

PCt Prot.eina Cruda Cat Calcio 

EDt Energia Digestible P1 Fósf'oro 

Mca.11 MegacalorJ.as 
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APORTE DE NUTRIENTES DE LAS RACIONES 

CUADRO I 

F'ORMULACION Qi;;. LA~ PARA~ PRODUCTORAS 

Ingre 

MS 

Ap Rae 

dient.es " Kg 

Kg 

C I 

A.S 

A.S.L. 

2.M. 

S.M. 

Subt.ot.a1 

89 11. 6 

33 2.9 

62 4.3 

02 1. e 

20.6 

TOTAL DE 

LA RACION 20. 6 

Exceso 

Déf'icit. 

PC 

Ap 

" 

ED 

Rae Ap Rae 

Kg Mca.l,. McaJ. 

FC 

Ap Rae 

" Kg 

Ap 

" 

Ca 

Rae 

g 

Ap 

" 

p 

Rae 

9 

21 2. 43 3. Q 42. 2 "'· 6 o. 53 o. 71 82. 3 o. 53 61.' 

21 0.60 2.6 7.5 30.0 0.87 0.71 20.5 0.24 6.9 

22 0.95 2.9 12 .. 1. 26.9 1.15 1.5 64.5 0.22 9.4 

4 0.07 2.4 4.4 36.0 0.66 0.11 2.0 0.05 0.9 

o.56 0.2 1.75 o.e 

4.05 

19.7" 

4.7X 

66.6 

3.2 

3.2 

15. 5" 

1. 5" 

169.7 79.6 

0.82" 

0.32" 

0.38" 
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CUADRO rr 

FORMtJbACION DE LA RACION PARA MEDIANAS PRODUCTORAS 

MS PC ED FC Ca p 

rngre Ap Rae Ap Rae Ap Rae Ap Rae Ap Rae Ap Rae 

dientes " Kg " Kg Mcal/ HcaJ. " Kg " g " g 

Kg 

e r 89 B.9 21 1. 86 3.9 34.7 4.5 o.40 0.71 63.1 0.53 47.1 

A.S 33 3.1 21 Q.65 2.6 a.o 30 0.30 0.71 22.0 0.24 7.4 

A.S.L 62 3.7 22 o. 81 2.9 10. 7 26 0.99 1.5 55.5 0.22 0.1 

Z.H 92 1.0 4 0.07 2. 4 4.4 36 0.66 0.11 2.0 0.05 0.9 

S.M. o.56 0.2 1.75 o.a 

Subtotal 17.6 3.4 57.9 2.98 143 64.5 

TOTAL DE 

LA RACION 17. 6 19. 31< 3.2 16.91< o. 81" 0.361< 

Exceso 5.31< 0.251< o. 331< 0.21< 

OéricJ.t. 0.071< 
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CUADRO III 

FORMULACION DE ~ ~ PARA BAJAS PRODUCTORAS 

MS PC ED FC Ca p 

rngre -Ap Rae Ap Rae Ap Rae Ap Rae Ap Rae Ap Rae 

dientes " Kg " Kg Mcal.,... Mcal " Kg " g " g 

Kg 

C II 87 3.0 16 0.48 3.4 10.2 5.0 o.1s 0.71 21.3 O.S3 1S. 9 

A.S. 33 4.6 21 0.96 2.6 11.9 30.0 1.38 0.71 32.6 0.24 11. o 

A.S.L. 62 3.1 22 0.68 2.9 8.9 26.9 0.83 1.s 46.S 0.22 6.8 

Z.K. 92 2.7 4 0.10 2.4 6.4 36.0 0.97 0.11 2.9 o.os 1. 3 

S.M. O.S6 0.2 1. 7S 0.7 

Subt.ot.al 13.S 2.23 37.6 3.3 103.6 3S.8 

TOTAL DE LA RACION 13. s 16.S" 2.7 24.7" 0.76" 

0.26" 

Exceso 3.S" 7.7" 0.33" 

DéCieit o.os" 
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CUADRO IV 

F'ORMULACION Qg bA ~PARA VACAS ~ 

MS PC ED F'C Ca p 

Ingre- Ap Rae. Ap Rae Ap Rae Ap Rae Ap Rae Ap Rae 

dientes " Kg " Kg Me.al/ Me.al " Kg " g " g 

Kg 

C II 87 o.a 16 0.13 3.4 2.9 5.0 0.04 0.71 6.1 0.53 4.G 

A.S. 33 3.6 21 0.75 2.G g.3 30 1. 08 o.71 25.5 0.24 8.6 

2.H 92 6.4 4 0.25 2.4 15 36 2.30 0.11 7.0 0.05 3.2 

S.M. 0.56 0.2 1.75 0.7 

Sublot..aJ. 10.9 1.15 27.6 3.42 39 16.9 

TOTAL DE 

LA RACION 10. g 10.5" 2.5 31" 0.35" 0.15" 

Exceso 14" 

Déficit o. 5" 0.15 o. 013" 0.11" 

C I 

C II 

Concentrado I 

Concentrado II 

Ap Aporte de nutrientes del ingrediente 

(segun análisis quinúco proximal) 

A. S. Alfalt~a Saraza 

A.L.S. Alfalfa San Luis Rae Nutrientes del ingrediente de-

2. M. Zacate de mai z. !.cuerdo a su cantidad en materia-

s. M. Sal mineral. ~ca CH. S. Kg). 
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ECONOMIA 

Costos de producción: 

La metodologia para al analisis de costos de produccion por un litro 

de leche Cue tomada de los libros (1) y (3). 

Parámetros tomados en cuenta para el estudio: 

Inventario del halo: 

Total de vacas 210 de las cuales hay 175 vacas en produccdión, vacas 

secas 35, toros 1. Con una producción total de 4204 litros por dia 

con un promedio de producciOn en el halo de 20. 4 litros y una 

producclén total mensual de 130,233 litros. El precio de venta es de 

s1,122.oo litro, el cual 1.e vende la Cia. Boreal. La 

lotificación del hato es de acuerdo a la producción y el 

siguiente: 60 vacas altas productoras con un promedio de 29 litros 

por dia; 80 vacas medianas productoras con un promedio de 19 litros 

por dia; 35 vacas bajas productoras con un promedio de 11 litros por 

dia y 35 vacas secas. 

Insumos tomados an cuenta para el estudio. 

Alimentación. 

Mano de obra t~ija no hay eventual. 

Agotamiento de los animales. 

Interés de capital. 

Mantenimiento de instalaciones. 

Mantenimiento del equipo con motor y sin motor. 

Medicamentos e inseminación y desint·ectanles. 

Pago de servicios. 

Cuota de asociación.. 

Gastos varios. 
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ALIMENTACION 

Ingredientes de las raciones Costo/Kg 

Concentrado 

Concentrado II 

Alf'alf'a saraza 

Alfalfa San Luis 

Zacat.e de maiz 

Sal mineral 

Sal coman 

DIETAS 

~ produc~oras 

Concentrado I 

Alf'alf'a saraza 

Alf'alf'a San Luis 

Zacate do maiz 

Sal mineral 

Sal común 

Costo/vaca/di a 

Costo/vaca,....mes 

Costo/lote/mes 

Kg/vaca 

13100 

9100 

7sOO 

2:00 

0.05 

0.05 

16, 402. 90 

498,. 648.16 

2g•g1e,.0ag.eo 

Medianas produc~oras 

Concdentrado I 

Alf'alf'a saraza 

10100 

9:50 

6:00 

2:00 

Os05 

0:05 

Alf'alf'a San Luis 

Zacat.e de maUz 

Sal mineral 

Sal común 

8729.00 

636.00 

240.00 

580.00 

240.00 

3,935.00 

583.00 

Costo 

89, 4.77. 00 

2,. 160. ºº 
4,.060.00 

4.80.00 

196. 75 

29.15 

7,290.00 

2,.290. 00 

3,. 480.00 

480.00 

196. 75 

29.15 



Ba1as productoras 

Concent.rado II 

Alf'al.f'a Saraza 

A.lf'al.f'a San Luis 

Zacale de Ma.1 z 

Sal. núneral. 

Sal conaún 

Vacas secas 

Concent.rado II 

A.l f'a.lf'a saraza 

Zacat.e de maiz 

Sal mineral 

Sal común 
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Cost.o.,...vaca.,,dia 

Cost.o.,...vaca"'m&s 

Cost.o.,...lot.e.,,mes 

3s50 

14.: 00 

5sOO 

3100 

0.04. 

º·º" 
Cost.o.,,vaca.,...di a 

Cos t.o.,,vaca.,...mes 

Cost. o/hato.,...mes 

1:00 

1h00 

7:00 

º'º" 
0.04 

13, 155. 90 

4.18, 179. 36 

33 • •5•, 3"8. 00 

2,226.00 

3, 360. ºº 
2,Q00.00 

720.00 

157.•o 

23.32 

9, 396.72 

295,356.28 

g• 987, •7o. oo 

636.00 

2,640.00 

1, 680. 00 

157.40 

23.32 w 

Se pasan al corral de parideras las vacas próximas a parir 15 dias 

antes del parto y se les da un Kilogramo mas de concentrado, y el 

porcentaje de partos al mes es de 17, ésto aportará 250 kilos de 

concent.rado mas. Esto equivale a 8162, 180. OO. Para el toro es la 

misma dieta. 

255: 00 

Costo/vaca.,...dJ.a 

Costo.,...vaca.,...mes 

162, 180. 00 

5,136.72 

156,156.28 
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Costo/lote/mas 

COSTO TOTAL POR ALIHENTACION 

5•521 .. 626.00 

79' 144, 514. 76 

S7Q'144,514.76 + 130,233 • 8607.7. Costo de producción de un litro 

de .leche 

alimento (C.V.U.P.). 

MANO DE OBRA 

Puesto 

Ordenadores ( 3) 

Peonos (3) 

Servicios médicos 

Vigilancia 

Recolecci6n de esliercol 

Seguro Social 

por 

Salario o 

sueldo/mes 

saoo,000.00 

720,000.00 

Aguinaldo C25~ del sueldo mensual) 

Ordet'\adores 

concepto 

TU TAL 

S2' 400, ooo. 00 

2' 160, ooo. 00 

1. 816,, ººº· 00 

240, ooo. 00 

1. 500, ooo. 00 

1. 200, ººº· 00 

95,000.00 

insumo 

s2• 400, 000 + 130,. 233 a 81 B. 4. Costo de producción de un lit ro de 

leche por concepto de ordenadores 

Peones: 

82'160,000.00 + 130,233 = 816.5. Costo de producción de un litro de 

leche por concepto de peones. 

Vigilancia: 

8240, 000. 00 + 130, 233 = 81. 84. OO. Costo de producción de un litro 

de leche por concepto do vigilancia. 
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Recolección de est.iercoJ.: 

81'500,000.00 + 130,233 = Slt.51. Costo de produccion de un litro 

da leche por concepto de recolección de estlercol. 

Servicio social. 

81'200,000.00 + 130,233 = 89.21. Costo de produccion de un litro de 

leche por concepto de servicio social. 

Aguinaldo: 

895, 000. 00 + 130, 233 

Servicios médicos: 

SO. 72. Costo de producci6n de u11 lit.ro de 

leche por concepto de aguinaldo. 

81'816J'OOO.OO .¡. 130,i:::!33 • Sl3.Q. Costo de produccion do un litro de 

leche por concepto de servicios medicas. 

COSTO TOTAL por mano de obra 89', 411, 000. 00 

89'411,000.00 + 130,233 = 872.26. Costo total de un litro de leche 

por concepto de mano de obra, CC.F.U.P.). 

AGOTAMIENTO DE LOS ANIMALES 

Costo inicial 84'050,000.00 

Precio de rastro 83, 500. 00/Kg. 

Toro: costo inicial ss•ooo,000.00 

Precio de rastro 84,500.00/Kg. 

Vida promedio: 3 afias. 

Vi - Vr + af'ios vida = 

84"050,000.00 - (500) (3,500J + 5 • 2"300,000 + 5 • 8460,000.00 + 13 

• 35,304.6 X 210 = S 7º430.769.2 

Toro 5"000,000.00 - (500) C4,500J + 3 = 916,666.6 + 12 = 876.388.0 

7"430,769.2 + 76,380.8. 87"507,150.00 

87"507,158 + 1'30,233 = s~r:..~· Costo de producción de un litro de 
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ESTA lESIS \141 BE 
WJR DE U MIBUatEI:&. 

leche por concepto ani..al CC.F.U.P.). 

INTERES DE CAPXTAL 

s3,500•000,ooo.oo x 0 .. 1175 • •11•250,.000.00 + 12 - 34.•270,033.3 + 

130,. 233 • ·~~~~!.· Cost.o de producción de un l.itro de leche por 

concepto de interés de capital. (C.F.U.P.). 

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES 

Se co11praron en el afto de 1976 por lo cual se les consiedera 

depreciadas y se les asigna un costo de mantenimiento de S600,000.00 

~nsuales. 

8600,000.00 + 130,233 "' 84.60. Costo de producción de un litro de 

leche por concepto de mantenimiento, CC.V.U.P.). 

MANTENIMIENTO DE EQUIPO CON MOTOR Y SIN MOTOR. 

Estos se co111praron en 1976, se les consiedera depreciados y se les 

asigna \.Ul costo de JRant.eniM.ient.o de S400,000.00 mensuales. 

8400,000.00 + 130,233 =83. Costo de producción de un litro de leche 

por concepto de rnanlenilllient.o de equipo 

.->tor y sin motor cc.v.u .. P .. ). 

Camioneta NOdelo 1992. Depreciada, costo de manteninliento (gasolina, 

acei~e, reCacciones), SS00,000.00 mensuales. 

SSOO.., 000. 00 + 130, 233 a 86.1.. Costo de producción de un lit.ro de 

leche por concepto de camioneta cc.v.u.P.) 

MEDXCAMENTOS, SEMEN Y DESINFECTANTES 

s2•400,000 .. 00 + 130,233 =818 .. 4. Costo de producción de un lit.ro de 

leche por concepto de medicamentos, 

seMen y desintectantes (C .. V.U.P). 
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PAGO DE SERVICIOS 

Energia eléctricas s1•000,ooo.oo + 130,233 S7. 6. Costo de 

producción de un litro de leche por concepto 

de energia eléctrica cc.v.u.P.). 

Servicio de aguas 8866,86•.oo + 130,233 • S~:..~:.. Costo de producción 

de un 11 tro de leche por concepto de servicio de 

agua (C.V.U.P.). 

Gas: 830,000.00 + 130,2:33 • 82:..~~· Casto de producción do un litro 

de leche por concepto de gas (C.V.U.P.). 

Predialt S4SO,OOO.OO + 12 • 37,500 + 130,233 12 82:..~~· Costo de 

producción de un litro de leche por concepto 

de predial CC.F.U.P.J. 

Cuota de asociacions 8650,000.00 + 12 • 854,166.6 + 130,233 •82:..!!• 

Costo de producción de un litro de leche por 

concepto cuota CC.F.U.P.). 

Costos variost 8150,000.00 + 130,.233 •81.5. Costo de producción de 

un litro de leche por concepto de costos varios cc.v.U.P.). 



RESUMEN 

Insumos 

unitarios 

Mano de obra 

Agotamient.o del 

hato 

Interés de 

capital 

Predi al 

Cuota de 

asociación 

COSTO FIJO TOTAL 

Alimentación 

Mant eni mi ent. o de 

Instalaciones 

Mantenimiento de 

. Equipo. 
Medicamentos 

Energia eléctrica 

Servicio de agua 

Gas 

Varios 

TOTAL DE COSTOS 

VARIABLES 
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Costos Cijos 

89' 411, 000. 00 

7'507,158.00 

ª""270,833.3 

37,500 

----~~ .. !!!!!:..!! __ 
851'280,658.Q CFP 

Costos f'ijos 

872.26 

57.64 

263.15 

0.20 

--2:..~L-
8393.74 

Porcentaje 

6.93 

5,53 

25.25 

0.02 

__ 2:..2:L 
37.78 

Costos variables Costos variables Porcentaje 

unitarios 

879'144,540.7 8606.5 58.20 

600,.000.00 4.6 0.44 

1'200,000.00 Q.2 0.29 
2'400,000.00 18.42 1.76 

1 "ooo, 000. ºº 7.6 0.73 

866,864.00 6.6 0.63 

30,.000.00 0.23 0.02 

150,.000 .. 00 1.15 0.11 

885'391,378.76 CVP 654. 31 62.18 



COSTO TOTAL 

•!.~!:!:!:!!~ .. !!~!:.L 

CFT + CVT 
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cosro UNITARIO TOTAL a CFPP + CVPP • 393.74 + 654.31 a S!,c.!!~:.!!!! 

INGRESOS 

Costo de producción de un litro de leche por 

concepto de todos los insumos. 

Producción total: 130,233 litros de leche por mes que se venden a un 

precio de 81,122.00. 

130,233 X 1122 • 8146°121,426.00 

Ingresos extraordinarios. 

Del total de la producci6na 1200 lit.ros se venden en el Distrito 

Federal a un precio de 81,800.00 percibiendo 8813,600.00. 

Venta de becerros al mes es de s1•200,ooo.oo. 

se vendieron tres animales en 86°000,000.00 

INGRESOS 

EGRESOS 

UTILIDAD 

S146º 121, 426. 00 

813,600.00 

+ 1•200,000.00 

--~:QQQe..222:.QQ_ 

S154º 135, 026. 00 

-!.~!:!:!:!!~ .. !!~!:.22 __ 

S17' 462,989. 00 

PUNTO DE EQUILIBR.lO 

En unJ.dadou producidaa 



33 

Q • S~!------•~!:~~2~~~~~2-•10Q1 646.6litros. 
Pu-CVu 1122-654.31 

En ventas to~ales 

En animales 

Z • --------9------------- • !~g6-~2
60-!6.1-~~- • 177 animales Promedio de producciOn 
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DISCUSION 

Genética. No hay un programa de mejoramiento genético aunque 

utilicen semen de toros probados. No habrá t.m 11.:1joram.iento visible o 

notable en cuanto a la producción de leche que es l.o que se 

pretende, debido a que no está.n establecidas las caract.erisllcas 

genéticas que se quieren mejorar ni la in1'orrnaci6n exacta para 

mejorar la genética del hato. Considerando el valor y la importancia 

de diversos caracteres lecheros, se sugiere iniciar un programa de 

mejoramiento genético. Debe iniciarlo seleccionando las vacas en 

cuanto a su producción, porcentaje de grasa y tipo, para esto podrá 

ut.ilizar la inCormaci6n que obtiene cuando hace el. pesaje de la 

leche, ya que ésta .la uli.liza para la lolif'icaci6n únicamente, y 

deberá. establecer las caract.erist.icas que deseen n.tjorar que serian 

producción de leche y porcentaje de grasa. En base a est.o se harán 

comparaciones product.ivas y reproduct.ivas ent.re las mismas vacas y 

asi poder elegir para la reproducción a .las vacas con mejores 

cualidades. Est.as s:e inseminaran con seftll9n de toros probados y de 

buena calidad en cuanto a .lit.ros de poroducción, porcentaje de 

grasa, y tipo. s~ hace est.o los niveles de producción y 

porcentajes de grasa serán mejores en las próximas generaciones y 

por lo tant.o esto 1e redituará mas ganancias económicas. 

Reproducción. Los problemas que se presentan reproductivamente 

probablemente se deban al desbalance de energ1a, calcio y Cósf'oro en 

.la dieta, al haber deficiencias de éstos se af'ectarA .la f'ert.i..lidad, 

bajando l.a tasa de concepci6n, ya que es de 2. 8 servicios por 

concepci6n y lo recomendab.le es 1.6 servicios por concepción. 
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También allerarA los dias abiertos que son de 150 y lo recomendable 

son 100 dias. También debido a est.os desbalances se presentan las 

retenciones placentarias y los calores silenciosos. El periódo entre 

partos es de 14 meses cuando lo recomendable es de 12 meses, esto le 

costará pérdidas econ6micas al no percibir ingresos por cada dia que 

el intervalo entre partos se prolongue mas al la de 365 di as. Se 

sugiere hacer ajustes a la ración proporcionando algún alimento 

energélico. El problema de di as abiertos y periódo entre partos 

también es debido a la detección de calores ya que na se hace bien. 

Se sugiere que la detección visual se haga dos veces al dia y no en 

los momentos regulares de a11rnentaci6n. Se recomienda usar 

detectores de estro pegados en la grupa de las vacas. 

Manejo. Con respecto a .las instalaciones Ett'\ su mayor1a son 

adecuadas, aunque existen algunos aspectos a mejorar como ser1 a el 

mantenimiento haciendo algunas reparaciones C6). En cuanto al manejo 

de.l ordefto las det'iciencias y problemas pienso que están en .los 

ordeffadores, los cuales no relaizan un adecuado lavado de la ubre. 

La incidencia de pododermatitis se debe un tanto 

prevención, pues no se realiza un constante recorte de pezuftas y al 

exceso de hu1N<tdad en los corrales. Se sugiere para provenir est.e 

problema un pediluvio de sulfato de cobre a la salida de la sala de 

ordefto. El manejo de la leche es adecuado. S$ dan dos comidas al 

dia, ésltas se dan en partes, probocando que casi se junten una con 

otra. Se sugiere que se trate de dar toda la racian lo mas pronto 

posible para que haya un peri6do de ocho horas entre cada comida. 

As1 se evitar~ el desperdicio y el animal lo digiere mejor. 

Alimentacion. Se observa que el aporte de prote1na cruda rebasa .los 



36 

requerimientos. Sumando los excesos que aportan las raciones, 

tenemos un exceso de 148.7 kilogramos de prolelna cruda. En cuanto a 

la energia digestible se observan ligeras def"iciencias.. El 

porcentaje de C.ibra cruda para vacas altas productoras tiene un 

déficit de 1.5~ ya que las necesidades son del 17~. El calcio para 

los tres primeros grupos si cumplen las necesidades y tienen un 

ligero exceso pero para las vacas secas hay un una def'iciencia de 

o. Ot~nc. El f'ós:foro para altas y medianas productoras cubre las 

necesidades. pero para bajas productoras y vacas secas hay 

def'iciencia. Se sugiere corregir las cantidaes de los ingredient.as 

da las dietas o afiadir un alimento energético para que las dietas 

estén balanceadas y evitar gastos inecesarios por exceso de proteina 

y consecuencia se reducir~n los problemas de enf"ermedades 

metabOlicas y reproductivas. 

Medicina preventiva. Se considera que el calendario de vacunaciones 

es adecuado. 

Con respecto a la desparasitacion, recomendarla que se hiciera cada 

tres meses, debido a que en el lugar de origen de los rorrajes, 

éstos son regados con aguas negras. 

A las vacas que secan les aplican ningun trat.amient.o 

preventivo intramamario para la mastitis, recomienda aplicar 

algún tratamiento ya que esto evitaria pérdidas de gastos económicos 

al prevenir los casos de mastitits. 

Sanidad. Se sugieren estrictas medidasde control en cuanto a la 

ordefta. Mejorando el lavado, desinfeccion y secado de la ubre y asi 

hacer mas oCiciant.es las ~didas higienicas y sanitarias. 
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CONCLUSION 

De acuerdo a la inf'ormación obtenida en esta evaluación zootécnica 

podemos concluir que un estudio que pone de manif'iest.o 

eCiciencias y carencias econónúcas y reproductivas. lo que nos 

permite conocer los problemas presentes en la explotacion y ponerlos 

de maniCiest.o al productor y asi poder aplicar medidas correct.lvas 

para optimizar la producción en las diferentes ~reas. 

La explotación si es rentable ya que la empresa paga el rendimiento 

del capital invertido en la institución f'inanciera y ademas genera 

utiJ.idades. 

Al realizar el analisis de cada una de las .areas de esta explolacion 

encontró; con respecto a la alimentación qu.;t las raciones son 

eficientes en la mayor la de sus ingredientesll' pero están 

desbalanceadas en cuanto a la cantidad de ingredientes ya que la 

prote!na que aporta está excedida lo que representa 

!necesario que repercute negativamente en lo econ6núco. 

gas lo 

Se recomienda iniciar un programa de mejoramiento gené~ico. 

Reproducción. Balanceando las raciones: de la alin.:.ntación y 

mejorando la detección de calores 

reproductiva en el halo. 

aumen~ará la eCiciencia 

En medicina preventiva y sanidad no se detectaron t~allas graves. 
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