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R 'E .S U M E N

Esta 4investigacibn se nealizé con el §in de deteamdi-
nan fa dosdis de fentifizacién nitnogenada, fosforada y su
interacedbn en nabo (Brasadica napus L.) para cultive en

verde en Teoloyuean, Edo. de MéExico.

EL expenimento se nealizd en el cdelo primavenra-vena
no en 1989, utilizando como semitla £a ¢ v Westen a una

densidad de 5 kg. por ha.

EL disefio expenimental empleado {ué completamente al
azan con arreglo faclonial {5x4) con 3 nrepeticiones, dando
un total de 60 parcelas; cada una de elras integrada por 3

surncos de 60 em, de ancho y 2 mts de Largo.

La preparacién de tenneno fué con un barnbecho profun

do y dos pasos de rastra.

La siembra se nealizé con una sembradora de alfalfa

-adaptada para dosificar La semilla a una distancdia entrne

surco de 60 cm.

Los niveles de featilizacifn fuenon todas Las conbi

nacionesd posibles entrne nitabgeno con 00,20,40,60 y 80 g
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por ha. y §6sfono con 00.20,40, y 60 kg por ha ; utitizan-
do urea (46% N | y SFS (20% de Py0;) dosificando estas en
dos aplicaciones , La primera con La mitad de nitnbgene y
todo el {6sforo en el momento de ta s{iembra y La segunda

con La otra mitad de nitadgeno a Los 52 dlfas posteriones.

Se aplicé un riego a capacdidad de campo al momento de

La siembra.

EL contnol de malezas de realizd por medio de dos es
cardas; £a primera a Lo4 37 dfas después de Ra siembra y

La segunda cuando La planta era de 20-30 cm.
No se presentaron daiios de plagas y enfermedades.

La cosecha se realizé en foama manual cuando dos Zer
ceras pantes de La inflorescencia LLenaron tas silicuas,
encontrandose el grane en estado Lechoso-masoso y La oira

parte de La {nflorescencia con fLor y sificuas tiernas.

Los pandmetros evaluados fueron: aliura de planta,
Lango de infLoresdcencdla, ndmero de racimos y didmetno de

tallo.



EL andlisis de varianza neportd significancia panra
altura de planta en La aplicacibén de nitnbégeno; en did-
meiro de tallo altamente significativo pana §6adonro.
Para £0s demds pardmeinos y variedades no ae enconira

non diferencias estadifsticas.

Se realizaron comparaciones de medias para Los que
nesultanon significativos,observandose a mayor adicién
de nitrbgeno 6 §6sforo existe mayorn nespucsta en La

planta.

Las caractenfsticas planteadas para este cultivo
sons bajo poate de ptanta, conta inflorecscencia y did-
metho de tallo defgado; concluyendose que para £as con-
diciones de suelo, y c8ima en ede cielo Primavera-vera-
no de 1989 el cultivo de nabo (Brassica napus L.) no fué

requerida.
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INTRODUCCION

EL nabo conocido también como colfza, canola, nabilfo 6

mostacilla (Brassica napus L y B. campestnis L.} es un cul

tivo que ha tenido un gran apoyo por sus cualidades ofeagi-
nosas en pafses con climas templados, donde prospera en for

ma prometedora.

A nivet mundial se cultivan afrededor de 13 mitlones
de hectdneas, siendo China, Canada, India y algunos palses

eunopeos Los que mayor supenpicie destinan a este cultivo.

LaA‘LnUeAtigachneA sobre este cultivo, se indciaron
en MExico a pantin de 1970 pon el Instituto Nacional de In
vestigaciones Agricotas (INTA), crneando el programa de col
za dentro del Depantamento de oleaginosas, apogandose dicho
proegrama sobre Las cualidades de La especie y La gran de--
manda de aceltes y grasas vegetales existentes en Méxdco y

en tode el mundo (Palafox, 1973

Es una oleaginosa, utitlizada en La produccién de acel
Ze y pastas, contiene de 36 a 48% de aceite en su semifla,
para wso comesiible o industricl. EL acedte es usado en La

elabonracibn de caucho sdintético, también como Lubrnicante



para ciertos tipos de maquinaria , se emplea para consumo
dinecto o mezefado con aceite de ofivo, penro también sin-
ve paira £a elaboracibn de manteca vegetal, margarinas y
jabones finos. La pasta que queda una vez extraido el -
acedte, tiene un alto contenido protelnico de 35% aproxi-
madamente, poa £o que se usa en &a preparacibn de alimen-

tos balanceados para La ganadenia.

EL acedte, contiene de 0-40% de deido exateice, el
cual es descable para La Lindustria, pero indeseable para
La alimentacisn de humanos y animales. La presencdia de
glucosinatos en £a pasta, es indeseable para fa alimenta
eidn de ganado vacuno, pues Lnhibe el funcionamiento de
ta gldndula tiroides y el animal no aumenta du peso; ade
mds de que causan un sabon picante que resufta desagrada

ble a dichos animales.

EL nabo se puede culiivar en Los Valles ALios y Me-
4a Central ya que se adapla a una gran diveasidad de sue
£08 y nequiere de climas templados con noches templadas

y gnlas,principalmente hasta antes de La ftoracidn.

En M&xico por tradicién, se utiliza el nabo como

un alimento en veade para pdjarc en cautivexrlo, presen-



tando una demanda tante a nivel nregignal como nacional, eleanzando
precios de buen nivel y convméé;ndou en La base economica de muse
chos agricubtones y nrecofectores de vegetales sifvestres, De acuer
do a Las necomendaciones de INIA, con nespecto a fa fertilizacifn

este cullivo se dinige a fa obtencifn de grano para La induatria --
aceilera; sin embargo, no existen catudios para Ba produccidn en -«

vende, pon Lo que este trabajo se enfoca a eflo.



OBJETIVUS:

Deteaminan La dosis de fentilizacidén N{trogenada en
nabo (Brassica napus L.) para su culflivo en vernde

para alimento para pdfanro.

Determinar fLa dosis de fertilizacibn F6sfonrada en
nabo (Brasdica napus L.} para su cosecha en veade

como alimento para pdfaro.

Deteaminar La dosis de fentilizacién NLtrogenada y
F6agorada en nabo (Brassdica napus L.) en suelos de
Teoloyucan , Edo de México; para su cosecha en vexn

de como alimento para pdjano.



1.2 HIPOTESIS

S4 para el cultive en verde de nabo comoe alimente pa
ra pdfaro,se nequienen plantas con tallo angosio, por
te bajo y mucha ramificacién, entonces La fextiliza-

eifn con nitnbgeno y (6sforo proporcionard a fLa plan

2a una mejor calidad comerciak.

Si £os suelos en que se desarnnollfa el cultivo del nabo
son pobres o medianamente pobres en nitadgeno y f6sfo
r0, La aplicacidén de nutrimento proporcionard a La
planta Las cantidades indispensables pana un buen de-

sarnnollo.

S{ 2os suelos donde se hrealizdé el expenimento tienen
£a cantidad de nutrientes suficientes panra el cultivo
det nabo, entonces La aplicacibn de fertifizantes no
send necomendable para obtener planta de nabo de tipo

comencial.



11 REVISION B1BLIOGRAFICA

2.1 ORIGEN GEOGRAFICO Y CITOGENETICO.

Segdn Canniflo (1982), esta planta cultivada desde
tiempos muy nemotos, fué conocida por Los gaiegos y nroma-
nos utilizandgfa ampliamente en su alimentacibn. Unos
autones asegunran que La colza es oniginaria del é&ste y
sunéaste de Asia, 8in embargo, otros mencionan como proba-

bLe centro de origen a Francia, Dinamarca y Eapaiia.

Su onigern citogenético es dificil determinanlo, ya
que su chuzamiento entre especies es bastante fdeil; co-
mo s¢ puede observan en Las chuzas def género Brassdica
entne especies diploides para foamar especdies tetraplod
des [Canniflo 1982).

2.2. EL CULTIVO EN MEXICO

Los antiguos monradores de MéExico colectaban La semd
Lla de Las plantas sifvestnes, La mollan en metates y en
un farno de barro La hexvian, obteniendo por diferencia
de densidades en ta parnte superiorn el aceite, el cual enra
utilizado para satisfacen sus necesidades alimentarias y

de alumbrado y en La parte inferion se acumufaba La pasta,



£a cual se utitizaba para alimentan ganado menor Y aves

{Monnoy, 1987).

Mds tarde este cubttivo se considerd por tos agriculio
res como una mala hienba que <infesta a Los cultivos de ce-

bada, taigo y mafz {(Monroy 1987).

Las investigaciones sobre este cultive se iniciaron
en México a partin de 1970 por el INIA, creando el progha
ma colza dentro del programa de ofeaginosas, apoydndose
dicho programa sobae Las cualidades de La especie y 2a
grar demanda de aceite y grasas vegetales exidtentes en

México y en todo ef mundo (Palafox 1973).

Actualmente se explota como culitivo comercial, ya
sea s0Lo 0 en asoclacidn con cereales de grano pegueiio,
tales como cebada, trigo, avena, Su semiflfa comdnmente
4e emplea para extraccibn de aceite comestible y de uso
industnial y en minima parte, sobre todo en foama silves

tre, como afimento para pdjarcs (Rinedn SARH, 1981).

Pon su parte {Romero 1987) menciona que ef nabo se
aprovecha antes de madunar como alimento paxa pdjano,

Las hojas y ftones es utilizado para consumo humano.



AsL pués cf nabo en México Tiene utilidad tanto en La

alimentacibn humana, de aves, ganado y en La Andustria.

2.3 DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION BUTANICA

EL nabo es una planta anual, con rafz pivotante engro
sada en £a pante basal y defgada en £a pante apical, en La

que hay numenocscs pelillos nradicales.

Debido a una gran variabifidad, £a planta puede sen
glabaa o pubescenic, un taflo erecto simple y namificade

de 0.5 a 2.00m , de altura, de consistencia henbacea.

Las hofas son dsperas al tacto, Las supeniores son
obfongolanceoladas o Lanceoladas, de cofor vende ctanro con
aurfculas grandes y borde casi entero, Las hojas Linfenio-

nes son mds grandes y dentadas, con un L6bulo teaminal.

Las fLones son de color amanitlo, heamadroditas acts
nomonfas y se encuentran dispuestas en urna inflorescencia
nacimosa. EL caliz y La corota, consian de 4 sépalos, ca
nactenfstica de Las cruclfernas. La §Lon es completa o
penfecta. EL androceo estd constituido por & estambres

Las antenas tienen deshicencia Longitudinal, La polinica~-



2.4

eifn es cruzada. EL ovardio es sdpeno bilocular y bicarpelan

(Toares 1982).

Clasificacibn Botanica

Redino - Vegetal

Subredino - Embrioblonta
Subdivision - Anglospenmae

Clase - Dicotilegenea

Orden - Rhoedates

Familia - Cruclfera

Género - Brasasica

Especie - napus L., Campesiris L.

Composdicibén quimica

La semilla estd compuesta bdsicamente pon acedlte (45%)

y protefna (20%).

Los principales deidos grados contenidos en el acedite
son: el deddo endefco (57%), deido Linoléico(14.5%) y el
deido olLfico (20.5%); esdte aceite estd considerado como se-

misaturado, con un Indice de yodo {T V 98-106) y un Lndice



de saponificacifn (1.S. 170-1801.

La torta que se obfiene despucs de La extracedfn det aceite,
contiene entre (30 y 35%) de protefna y glucosinatos.

ER contenddo de aceite varia ampliamente con el aiio, Locald
zacibn, maduracidn de La cosecha, fertilidad def sueto y variedad
{ Rufz 1982},

2.5 PRODUCTUS, SUBPRODUCTOS Y USUS DeL NABO.

EL acelite de nabo oblenido de 2a semilla contiene de {0-40% )
de dcddo endcdico, et cual es deseable 80L0 para La industria. ASL
mismo £a presencia de gfucosinatos en fa pasia que queda después
de £a extraceibn de aceite, es indeseable para La alimentacibn
del ganado vacuno, debido a que .inhibe el funcionamiento de La
gtdi_xdula tiwodides y no aumenta de peso; ademds de que causda un da-
bor picante que resulta desagradable a dichod animaled (Stedansson
et at, 1961 ).

EL aceite de nabo es un producto comesiibfe, pero recientemen-
Ze ha habido afgunas controversias consetientes al uso de este pro

ducto, ya que contiene altos porcentajes de deido emicico, por Lo



cual se realizaron estudios de tnes especies de Brassica que fueron

analizados para ver el contenido de dcido ewfcico, estas fueron: mos
tasa {Brassica juncea L coss) (21 a 47%), cofza [Brassica campedtnls
L. ) (22 a 55%) y cotza |Brassica napus L. ) {29 a 48%).

Hay demandas hechas, de que el aceite de Brassica contiene al-
Tas proporciones de deido eadeico, Lo cual constituye en riesgo pa-
1 La salud. Es de gran interes el daiio aparente a Los musculos
del conazén, causado pon ingestiones de deldo emdcico contenido en
el aceite de nabo. Lla presencin de Lesiones al corazdn, han sddo en
sayadas o probadas en andmales con dietas fuertes de semitfas de na-
bo conteniendo aceite [ Roquelin, 1978, mencionado por Romero, 1987).
Sin embargo fa presencia de deido en ef aceite es deseable cuando &s-
de es tilizado en ta industnia de adhitivos.

Para mayor seguridad, se sugiene como atimente de animafes, tas
variedades Libres de glucosinatos, como es el caso de CandBe, Regent
y Towern ( Sevitla y Nair , 1980).

Después de extraer el aceite de nabo, de £as variedades Libres
de glucosinatos, £a hanina que queda se utiliza en raciones para all
mento de aves, cerdos y bouinos de cane y fLeche { Candinin,19871}.



2.6 REQUERIMIENTUS AMBIENTALES

Temperatura

Lla colza es una planta que requierc de climas templados, grios
como Los existentes en Valtes Alfos, durante el verario-odofio, es ze
sistente a Las heladas soportando temperaturas hasta de

- 10°C { Monnroy 1987).

Humedad

Para obtenea nendimientos aceptables, al cultivo nece

sita de una precipitacién de 500-600 mm,

La planta nesponde favorablemente a La aplicacilén de
riego, con 3 niegos de auxifio £os rendimientos LLegan a -

incrementarsde hasta en un 200%8 { Monnoy 1987).

Suelo

Los suelos de textuna franca o £imosa son Los ideales
para éste cultivo; sin embargo, desarholia perfectamente en
suelos arnnosos proporcionando fertifizacidn nica en nitré-
geng y para Los arcitlosods se nceedita, nivelar el terreno

Lo mejorn posiblfe [ Rinedn 1981},



2.7 Variedades
SARH 1981 nrecomienda Las siguientes variedades para
Los Valtes ALtos de fa Mesa Central, incluyendo algunas

caractenlsticas y necomendaciones de &poca de siembnra.

Variedad Dias a Altura de  Rendimiento Usg de

madunccién pZanZalcm) Tkg/hal aceLle
Target 150 170 1800 Indudtrial
Turnet 150 140 1800 Industrial
S. T.-71-2 150 140 2000 Industrial
Oro 150 170 1600 Comestible
Zehun 160 150 2000 Comestible
Pachuca 110 120 1400 Industrial
Echo 110 110 1400 Industrial
Westar 160 170 2000 Comestible
Tobin 115 120 2000 Industrial

Fuente SARH 1981.

Tanget, Tuanret, P, T.71-2 y Ono recomendadas para sem-

branse entre el 15 de mayo y el 15 de funio. Zehur para sem

brarse entre el 15 de mayo y 30 de mayo.

Pachuca, Echo,

Westan y Tobin para sembrarse entre ef 15 de mayo y el 30

de fundo.



2.8 PRACTICAS DEL CutLtivo
-+2.8.1 Preparacién del suelo.

Los buenos rendimientos en este culitivo dependen en su

mayoria de La preparacibén de La “cama'"de siembra.

Esta debe indicianrse con un barbecho profundo después
de La cosecha def cuftivo anteaion, durante La primavenra y
cexrcana €a fecha de siembra se deberd dar un paso o dos de
rasira, colocando una viga o pn rdiel en fLa parte traserna
del inplemento para que vaya " emparefando" el ternrenoc 6
usar cuafquier impLemento que nrealice dicha funcifn. Vebe-
14 de buscar el momento Sptimo de humedad para rasinrear y

evitan La formacibn de teanrones | Monroy 1987},
2.8.2 EPOCA, VENSIDAD V METODO DE STEMBRA

Para £a nregifn de Valles ALtos, en siembra de tempo-
nal, se recomienda sembrar Lo mds temprano posible, pues
4e ha observado que £os mayores rendimientos se obtienen
en Las siembras de Abxril y Mayo para variedades tardias

y para variedades phecoces, La primena quincena de fundo.



La siembra se puede efectuar en forma manual o meeand
zada. La manual se necomienda para supenficies pequefias o
Lugares donde no se puede usar maquinaria o &sta no exdste.
La distancia entre surco es recomendable mds o menos de 60
em teniendo como precaucdién que &stas no sean altos sino

mds bien sea un raflado.

Se rnecomineda hacer La siembra en hileras o surcos pa
ra facilitarn el paso de La cultivadora y controlarn La male

za.

Postenionmente se aplica ef fentifizante, después se
distribuye La semilla a " chonxillo" &sta debend sen tapa
da (8¢ sugiene con un paso de viga), tendiendo La precaucidn

de no cubairfa con mds de 3 cm de suelo.

La siembra mecanizada se puede hacer con £a scmbradora
de cenrcales, con sistema de Ztapado de disco; o bién con
sembradora de alfalfa. Se Le debe hacen algunas modifica-
ciones a estas sembradoras como el tapar algunas salidas de
semilia y adapiar algunas manguenras de hule para aseguraxr
una distancia aproximada de 60 cm, entre hifera. Lla canti

dad de semilta recomendada por hectdrea, cs de 4 a 6 kg.



2.8.3 FERTILIZACION

La fertifizacdidn es una prdetica que se healiza eon
La finalidad de proporcionar a Las plantas Los elementos
necesanios para £Levar a cabo £a denominada nutricidén mi,

neral.

La obsorcibn nutrimental por La planta noaxmafmente es
selectiva, ya que cada nutniente es . nrequerido segdn Las
necesidades de La misma de acuerdo econ Los diversos esta-

dlos de crecimiento.
Nitndgeno

La gran impanxanc@a def nitrégeno en el metabolfismo
‘de Las plantas no es exagerada, <independientemente de £a
foama del nitrbgenc absorbido por Las plantas, este es
trnansformado en el Linterion de La planta en £as formas de
NHy y NHy « Una vez que ef nitnégenc es absonbido, se re-
duce para £a sintesdis de componentes mfs complejos y (i~

nalmente taansgormados en aminodeidos y protefnas.

EL nitrégeno es constituyente de La clorofifa y proto
plasma vegetal, as{ como de proteinas y por Lo tanto de Los

cromosomasd ..



La demanda del nitafgeno por ef cultive puede sen defd
nida como La absorcibén del nitnbgenc por €ste, en o cchea
def nendimiento mdximo y es estimado a partir de La concen-
Lrnacidn de N total (nrequerimiento inteano) en La produceidn
de biomasa. EL nendimiento Limite de €ste estd deteaminado
a su vez pon tas condiciones de un sistema especifico de sue
Lo-clima cultivo, y debe consideran Las Limitacdiones pon ri-
esgo de sequla, enocsibn pasada, ete., factores genéticos asl
como un manejo Gptimo de Los factonres controlables. Si un -
gacton no controlable Limita el rendimiento, fsie deberd sen
utilizado para ayudar a predecir el nendimiento £fmite (ALva

nez, 1988).

Un exceso de nitadgeno en La planta se detecta porque -
el fottafe adquiene un verde obscuro, creeimiento vegetativo
suculento, y produce un retnaso a La ausencia de fLoracidn o

gructificacibn.

En Los casos de deficiencia existe una atrofia del chre
cimiento en La planta, coloracidn §olian que va de un co-
Lor vende pdeido, hojas mds pequeias que Lo normal. Llas ho-
jas mds antiguas son mds ajectadas, ya que el nitabgeno es

un elemento sumamente movil [ Gondon 1984)



Los fentilizantes nitrogenados pueden sen:

a) nitrnicos : nlinato de sodie, nitrato de potasio.

b) anomiacales: amoniaco anhidrno, cloaurs de amonio,
sulfato de amonio y soluciones amoniacales.

¢c) amidos: cianamida de caledlo, unrea.

d] nitnico amoniacal: nitrato de amondio.

EL uso continuc de fetilizantes nitrnogenados puede
afectar el pH del suelo, afgunos son resudualmente forma-
dores de deidos, otros bdsicos y algunos tienen poco o nin
gdn efecto. Los fentilizantes que contienen Lénes amonio
come fuente de nitrdgeno debendn sen usados en suelos alea

2+ é

) con nitratos (No; ] como fuente de nitrbgeno son resi

Linos y Los que contienen cationes bdsicos (Ca *

K*

,Na

dualmente bdsicos y deben sen usados en suelos deidos. En
cada caso el efecto nesidual induce hacia suelo neutno. EL
sulfato de potasio (K2304) y cloruro de potasio (KCL]) se con

sidernan como neutnos.

Las caractenfsticas de Los iones deteaminan £a movili-
dad y disponibilidad de nitrSgeno para Ra planta. Por ejem
plo, por <ntencambio ibnico, {6nes amonio positivamente car
gades son auxiliados por cangas negativas de Las particulas

def suefo. Bajo estas condiciones, el idén amonic puede com



pontanse con menor movdilidad. Los aniones estan cangados
negaiivamente y no son atraidos por Las particulas del
duelo; penro se mueven Libremente en La solucidn del suelo.
Los ifnes amonio son mds nctenidos en suefos de textura {4
na, que en suelos de textura gruesa por que £os suelos de
textura fina tienen mds sities de interncambio. La conver-
84i6n de amondio a Lones nitrato (nitrnificacidn) acelera ta

péndida def nutrniente.

Los fentilizantes nitrogenados son aplicados como 86~

Lidos, LLquidos o gases.

La planta absonrbe el nitnégeno como iGnes nitrato
(No;) Yy, en pocos casos, como L6nes amondio (NH;) 6 amino
(NH,).  La magoria del nitnégeno natunal del suelo se en-
cuentra en foama, que estd, de alguna manera, combinada
con carbono. EL nitafgeno orgdnico se encuentra en fLa ma
Zenia ongdnica en descomposdicibn y urea (CO(NH2)2 y debe
sen oxidada antes de que La mayoria de Las plantas puedan

utitizantfo.

La transformacidén de La matenia orgdnica a £a foama
mineral o inohganica, por ejemplo nitanbgenc a NH;, NU; R
N0; , pon michoorganismos ei Llamada mineralizacibn. La
convensibn de La forma minerafl a La &cnma orgdnica con una

taza carbono-nitrndgeno (C:N) mayon de 30 cs aplicado af
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suefo, el nitrdégeno es inmovilizado dunante Lo descompo-
sicién inieial, entonces Este es desmineralizado como

proceso de descomposicibn.

Entre otros factoxres que pueden afectan La cantidad
de N mineralizado en el suelo estdn: el pH, La temperatu
ra, La humedad, La cantidad y naturaleza de fLos hesdiduos

vegetales y el nivel de otros nutnientes (Ontiz, 1977).
Féaforno

EL §6sforo desempefia un papef fundamental en gran -
ndmeno de neacciones de £os procesos metabflicos mds im-
- poatantes que dependen de £a fosforilizacidn, fotosdnte-
8448, glucslisis, nespiracibn,sfntesdis de deidos grasos y

protefnas | Rojas. 1981}).

Es un constituyente del ndeleo, esencial para La di
visifn celular y por ende para ef desarnoflo de Los zteji

dos meristemfticos.

Se acumula en Las semillas como reserva nuiritiva
contribuyendo durantela geaminacibn a La formacibn del
primer tallo y ralz, e interviene posterlonmente en La

maduracién de £os frutos ({ Garefa 1980).
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La deficiencia de §6sfono se hace notoria en Las plan
Zas por diversos signos, como una coloracifn vende obscuro
en Las hojas, pigmentacién antiocdidnica, presencia de zonas
negabiicas sobre Ras hojas, deficiente formacién de raices,
prolongacibén def ciclo vegetativo, f{lones csténiles, caida
prematura de Los frutos, pobreza en el contenido de LLpidos,
vitaminas y hoamomas, crecimiento deficiente y un estado ge-
nenal de poco vigor en Las plantas (Uevtin,"19301, mientaras
que un excedo de f6sforo da como consecuencia una reducida
absorcion de In, Cu y K aprovechables, incrementando el Mn

disponible y con efectos vaniables sobre S,B, y Mo.

EL Fe y el AL tienden a fifar ef {6s40on0 volviendofo
poco disponible panra Las pfantas en suefos fcidos y el Ca

Lo fifa también en suelos alcalinos (Tisdale y Nelson, 1970

7 En ef suelo se encuentra en dot foamas, (inorgdnica
y ongdnica) .En forma orgdnica se puede encontran en Los
fosfollpidos, en Las grasas y nucléicos de Las divensas
fraceiones de compuestos comunes de £a materia ongdnica del
suelo. No existen pruebas de que Las plantas absorban {64~
foro ongdnico, ni en forma s6Lida ni en foama disuelta, pon
ello el f6sforo ongdnico nepresenta una forma de este ele-

mendo fnutifizable pon f£a planta. Sin embargo, fLos compues
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Los onrganicos acaban siendo descompuestos a Largo plaze con

Lo cual el §6afono queda Libre en foama inorngdnica.

Gran pante del §6sforo en La solucidn del suelo se en
cuentra en forma inorgdnica principalmente en forma de Lones

- -7 :
H2P04 y HPO 4

La cantidad de cada uno de estos dos Lones que se encuen
tra presente en el suelo depende del pH de La solucibn del
mismo, de modo que el pH bajo favorece el ién HZP0; y un pH
elevado al HP'§ siendo mds absorbido por Las plantas en La

primera forma.

Varios son Los factones que indluyen sobre La dispond
bilidad def {68dorno y entre Los mds importantes se encuen-
tran en el pH de La sofucidn del suelo, el Hierno y alumi-
néio en forma soluble, el calelo disponible, el intencambio

andonico y £a presencia de microorganismos.

a) pH de La sofucidn del suefo; en esia se pueden en-
contran tnes formas difernentes de fones fosfato; en condi-
ciones de acidez predomina fa forma monovalente HZPo;; ta
goama divalente HPU;2 se encuentra en valores de pH Lntea-
medio y La forma taivalente Po;3 se encuenira en condicio~

nes alcalinas.
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b) Hierno 4 aluminio en foama scluble bajo condiciones
de fuente acidez entnan en sofucién cantidades efevadas de
hierno y aluminiv, precipitande at f{on fosfato en forma de
aus correspondientes safes AL(OH)2H2P04 {ortofosfato dibd-
sico de aluminio) y Fe(UH)2P04 lontogosfato dibdaico ferrns

eo), no asimilables porn &a planta [ Jackson, 1970}.

¢} Caleio disponible .- EL calecio puede reacionar con
Las trhes fonmas de Lon fosfato para dar Las safes cornresd-
pondientes, fosfato monocdlcio Ca(HZPO4)2, fosfato dicdl-
ckeo Ca H,PO, ¢ fosfato trifalcico C“S(Po4)2‘

De estas, soko el fosfats monoedleleco debido a su so0-
Lubitidad en agua nepresenta una forma de §osfato absoabi-
ble pon Las plantas; el fosfato dicdfeico es solo Ligera-
mente sofuble en agua, pero puede ceden Lentamente fosfato
a La planta y el {fosfato taicdleico que es una forma {inso-

Luble se considera inaccecible pana La misma.

d) Intercambio anibnico.- Puede tener Lugar un inter
cambio anibnico entre Las sales minerales contenidas en
Las micefas de La axrcilla y el L6n fosfato, reacciona bas
tante parecida a fa que tiene Lugar con Los hidagxidos de

hienro y atuminio. EL anidn H2P0; sustituye un anifn hi-
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droxilo sobre La supengicie de La micela de ancitla en

condiciones de baja acidez.

e} Presencia de micaoahéani&moA.- En suelos nicos en
materdia onrgandica se encuentra en genenaf una densa pobfa-
cidn de microorganismos. En estas condiciones una canti-
dad significativa de fosfatos inorgdnicos puede quedan §£

jado biotbégicamente ( Devlin, 1975).

2.8.4 Tnvestigacidnes sobre ferntilizacibn en nabo.
¢
Dentro de Las Lnvestigacioned sobre featilizacidn se
habla sobre nendimiento, phroduccidén de grano, aceites y

protelnas como se mencionan a continuacién.

EL nabo al {gual que todos 208 cuftivos, responde sa
tisgactoniamente a La aplicacisn de getilizantes, princi-
palmente nitrnogenados, Los cuales influyen directamente en
el nendimiento, cantidad y calidad de aceite y protelfna

{Bhatty, 1964).

Estudiande Los niveles de 0,50, 100 y 150 kg/ha de ni
trnbgeno, se concluyé Lo siguiente: el efecto del nitafgeno

sobnre Los nendimientos de campo son altamente significatdi-
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vos, del cual s¢ obtuvo una respuesta Rineal respecto a £os

niveles estudiados ( Connales, 1977)

Estudiando £os ndiveles de 0, 40, 80 y 120 kg/ha de {64
fono, se concluye que el efecto de dicho nutriente sobre
Los nrendimientos es muy reducido, porn Ro que se nrecomienda
utilizan Las dosis minimas de 0 y 40 khg/ha de {6sfono (et
al, 1977 ).

Rofiien (1970), considera que aplicaciones de 100 -200
kg. de Nfha. aumentan considerablemente Los rendimientos de
grano, y que aplicaciones de 150- 200 kg de N/ha nreducen el
contenido de aceite en La semilfla y concluye que el Sptimo
estd en 150 kg de N/ha y que 84 se realiza aplicaciones ma-
yones de 175 kg/ha estas deberndn sen en forma fraccionada.
Considera también que dada una no existencia de minenales
nitrogenades en el suelo, La reserva de aquel depende dinec
tamente de La presencia de materia orgdnica en €ste. AL te
nerse una buena cantidad de MO en el suefo La dosis Spiima
serd menor de 120 hg. de N/ha el contenido de aceite pue-
de a veces aumentar conforme disminuge La cantidad de fexr-
tilizante nitrogenado y a La invenrsa, cuando La cantidad
de nitnfgeno sc¢ aumenta se ejerce una accibn depresiva so0-
bre ef contenido de aceite. {Sessous y Sheff mencionados

pon OLvera, 1982).
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Sevilla y Nain (1980) Observaron que no hay influen-
cia sobre £os contendidos de dcidos grasos del aceite de -
colza, con Los nivelfes de fentilizacién nitrogenada y fos
§6rica empleados. Reportan que exdisie una alta correla-
eifn negativa [ P=0.05) entre el deido oléico, deido pal
mitico y def deido Linoléico con el deido endedico. En
cambio se dan correlaciones posditivas entre el dedldo pal

mitico con Los dcidos oféico y Linoléico.

AL estudiar niveles de fertilizac.idn que van de 0 -
300 kg de N/ha se obtuvienon un mdximo de rendimientos de
aceite en La dosis de 200 Kg/ha, el contenido de acedlte
se nredujo considenablemente cuando fueron aplicados 300 -
kg de Nfha. Se observs también que Los mdximos nendimien
204 de aceite y de grano se obtuviearon al coatar Las plan

tas antes de su completa madundz { Scott, 1973).

En un expeaimento con variedades de colza se evalua-
ron caracterfsticas de calidad y captacdidn de nutrientes.
Los niveles de nitadgeno y {6sforo empleados gueron: 0,28
y 56. Kg/ha; asf mismo, se evalud el contenido de acedite
y protelna, y ef P contenido en fa semifla. Enconirande
que el rendimiento de grano y de acedite por hectdrea se

incrementan sdgnificativamente con ef aumenito en £a cantd
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dad de nitabgeno aplicado; asf también el por ciento de
acelie en £a semilla phesents un Ligero aumento {(Mjajundar

y Sandhu 1964},

Petukhov y Moshrin (1970}, sefalan que aplicaciones
de N aumentan el contenido de proteina en La semitla penro
que aplicaciones de P tienen un pequeiio efecto contranrio

o nulo sobre estos contenidos.

2.8.5 LABORES CULTURALES

EZ nabo debead mantencrse Libre de maleza el primer mes
y medio pon medio de dos escardas, La primera deberd danse
aproximadamente a £08 25 dfas después de La siembra cuando
Las plantas tengan una alitura de 6 -15 cm, el objeto es qudi
Zar as mafezas entre hilera e hilera en esia etapa no debe
ad annimarse tienna al pie de 2a planta. La segunda escaxr-
da debexd de darse cuando La planta tiene una altuna de 20-30
em esto eds aproximadamente unos 15 a 20 dfas después de La
primenra, en esta etapa se debe dar una escarda mds profunda
y de deberd de arnimar tierna al pie de La planta. Si se --
apticé sofamente La mitad de nitrndégeno en La siembra, en es
te cultivo deberd aplicarse La otra mitad, teniendo eape-
elfal cudidado en que al tirarn ef featilizante no caiga 3dobre

La planta, ya que se puede queman (Monroy ,1987}.
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2.8.6 CONTROL DE PLAGAS

Las principales pltagas del nabo segdn Rincdén [1981) en

Vagles Altos son Los siguientes:

Pufga Saltona {Colfeoptera Chrysomelidae - Alticinae}.

Es un insecto de color negro baillante de forma ovalada
con un didmetro de ! a 2 mm ., Eata plaga se presenta durante
ta etapa de pldntula y ataca Las dos primems hojas cotiledo-
nales perforandvlas, generafmente no se presenta en gran in-
tensidad, sin embarge se debe controlan &4 el nimenro de £Ln-
sectos por planta es mayor de tres., Puede controlarse con

Fotidot at 50%, Carbarit 80% & malatibn 1000 E.

Gusano de La cof | Leptophobia aripa Boisd}

Gusano de color veade grisdeeo de 2.5 a 3 em de Largo
como adulto es una mariposa bLanca. Se encuentra distribu
ida en toda La Meseta Central. Es el insecto que prevale-
ce en casi todo el cicle del culitivo, sin embango, La mayonr
incidencia se presenta en el penibddo de §Loracién o madu-
rez. EL dailo que causa esate gusano es una defoliacibn parn-

cial o total de La planta, neduciendo en afgunos cados el
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rendimiento hasdta cero, pon to cual se.debead de Lener es-
pecial cuidado en observar &4 presdenian pequeiias mariposas
blancas en el cultivo; su controf puede nealizahrse con:

Folidol af 50%, Canboryl af 80% 6 Lanate .

Putgon de ta col ( Brevicoryne brassicae L).

Indecto de color veande bfanquecino, de 1.5 a 2 mm de ~
tamafio, de foama redonda. Edte Lnsecto se presenta durante ‘
todo ef ciclo de ta ptanta, causdando su mayor daiic durante

La fLoracibn, ya que no se forman Lasd vainas y por conddi-

guiente el rendimiento se ve seniamente afectado. Esta
plaga se presenta en mayon intensidad dunanie peniodos de
sequia, por Lo cual se aecvmiénda toman precauciones duran
ze et perfodo inten-estival ya que coincdde en La mayoria
de»toa casos con fLa fLoracidén. Su controf se Logra con Mg
tasysiox, Folimat o también se contaola en forma natural

con La Leuvia.

Frailecd{llo o buaro (Macrodactylus mexicanus}.

Indecto de color grisdceo de lal.5 em de Largo y .5 cm
de ancho, ataca dunante el ciclo, caustando el mayor dafio du

rante el perdiodo de floracién a madunez, ya que se alimenla
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de Las vainas en formacibn pon consigudicnte baja el ren-
dimiento dndsticamente. Puede controfanse con La aplica

eifn de Folidol 6 Panatién metifico.
2.8.7 CONTROL YV PREVENCION DE ENFERMEDADES

Tres enfermedades se han observado que atacan con
cienta {recuencia el cultivo def nabo en Valles ALtos

(Monroy 1987).
Alternanria Brassdcae:

Esta enfermedad es producida pon un hongo el cual o
rigina pequenas manchas colon caf€ obscuro que aparecen

en tallos y hojas.

Cuando el ataque es intenso en Las vainas ocasiona
que £a semifla no se desarncfle, neducdiendo. consdderable

mente rendimientos y produciendo semifla de mala catidad.
Vinus amanillo:

Esta engermedad causa defonmacioned en tas hojas, ta
£20 y flor de colfon verde. Se presenta en plantas aisia-
das, sin embargo, debe tenense £a precaucibn de eliminar-

Las plantas afectadas tan prontc apanezcan.
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Chahuistte btanco.

Esta engenmedad se puede presentar durante todo el ci-
clo causando su mayon daiic dunante La fLonracidn.EL ecje {to-
ral y vainas se hinchan presentando un aspecto deformado,
dunante £a madunrez estas deformaciones adquieren un coloxr
blanco. Las vainas san afectadas y por consiguiente el

rendimiento es neducido.

Las vaniedades de La especie napus son tolenrantes at

ataque de esta enfermedad.

2.8.8 COSECHA

Cosecha para grane

La cosecha se puede efectuar en gorma nanual o mecani
zada. La manual se recomienda unicamente en superficies
pequerias., AL ftegarn £a madunrez La planta se debend contaxr
con hoz y foamarn pifias para proporcionar su secade y poste

rioamente sacudin y Limpian.

La cosecha mecdnica se puede neatizar con una cosecha
dora de cereales a £a cual se Le deben hacen Los siguientes

ajustes y modificaciones:
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@) Tapar todos £0s agujenos con cinta. de aislan pLdsti

ca, ‘por donde se puedan tinan ta semitla.

b

Quitan el papalote a aqueltas maquinas que Lo Len-
gan- f£f0; y para aqueltas que ZTengan el papatote
con el sdistema hidrdulico se recomienda tevantarlo
al méximo y dante un movimiento notatoric Lo més

Lento posibte.

c

Calibrar La obentuna del céneavo, pana evitar obie-
ner impunezas en La semiffa, o para no eslaa tiran-
do semilla con 2a paja que sale de £a mdquina des-

pués de La thrilla.
Cosecha en vende

La cosecha en vende se nealiza cuando dos terceras pan
Zes de La inftorescencia Llena Ra silicuas, encontrandose el
grano en esiado Lechoso-masoso y La otra parte de La Linflo-
nrescencia presenta fon 6 silicuas tiernas. EL conte del na
bo se nealiza a unos 10 cm def piso hacia arniba ordenando
Las inflonescencias en manojos grandes, el didmetro def mano
jo es de 60 cm aproximadamente, se amarna sc humedece y se -

transponta af mencado | Zamonra, 1989).
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11T MATERTALES Y METODOS '

3.1. DESCRIPCTION GEOGRAFICA V CLIMATICA DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.1 Ubicacibn Gebgragica

Esta Lnvesiigacibn se nealizé en el Rancho San Ramén
ubicado en La comunidad de San Bartolo, Teoloyucan af nor-
te def Municipie de Cuautitldn de Romero Rubio, Estado de

México, Fig. !
3.1.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS segdn Reyna [ 1978}
Tempeuatunu
Cornesponde a £a de un cfima templado con temperatura
media anual de 15.7°C, aproximadamente, siendo Eneno el
mes mds-gnlo, con promedio de 11.8"C y Junio el mds ca-
Liente con 18.3°C . La oscilacién anual de Las Zemperaiu-
ras medias mensuales es de 6.5°C , por Lo que puede conssi
derarse que el Lugar tiende a sen extremoso.

Prec.ipitacibn

Et nfgimen de LEuvias es de verano es decir que La
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precipitacidn se concentra bdsicamente de mayo a Octubre;
en el {nvieano se nrecibe una cantidad minima ( menos del
5% del totaf anual) de aqui que se considera a é€sta como

una estacdln seca.

AL afio se nrecibe un total aproximadamente de 605 mm;
Jutio es el mes mds Ltuviose, con 128.9 mm y Febreno el

mds seco, con 3.8 mm.
Siniestnos climdiicos

Siniestros climdticos son todas aquellas manifestacio
nes climdticas que puedan representar peligro para el desa

rnollo de £a planta.
Heladas s

Ocasionalmente se han -presentado heladas tempranas
entre el 8 y el 10 de septiembre, pero £a temporada noamal

de hetadas paincipia en Octubre.

La d&iima helada puede incfuso, necibinse en mayo
penc Lo mds comdn es que se presente en La paimera quincena

de Abnit.
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Tempestades eléctricas

Nubes de gran desarnollo ventical {cdmulo nimbus) son
fas que producen Las tormentas eléctricas que suelen presen
Larse durante fLa epoca hameda del aho, en promedio se regdis
tran menos de 10 dfas al afio con €ste fenbmeno; pero se

piensa que en £sta nregidn €sto no constituye un siniestho.

Granizo

Sin sen este un siniestro muy Limportante para La re-
gibn, si LLega a presentanse de 4 a 6 d{as al afio y pon Lo

geneaal son en verano.

CtasifLeacidn ckimdtica

Anatizando tos datos de tempenratura y precipitacion
disponible, y de acuerdo con el sistema de Koppen modifica-
do por Garcla el clima para ta regién es : Cillu) (W) b{4')
templado et mds seco { con menos de 5% de La precipitacién
total anua{) con verano Largo y fresco, y respecto a ta o4

ecilacibn de temperatura, €sta tiende a sen extremosda.
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3.2 ESTUDIV DEL SUELO
Caracternisticas eddficas

Los suetos del Rancho San Ramdén como La mayor pante
de £0s suelos de La zona, son de formacibén aluvial y se
oniginaron a partin de depbsitos de material igneo dersva-

do de fas pantes attas que circundan £a zona.

Los suelos don nelativamente jovenes, en proceso de
desarnolto, presentan un perfif de apaniencia homogénea en
el que no se aprecian fenbmemos de LLuviacién o eluvia- -
cién muy marcados , por Lo que es digicil difenencian hord
zontes de diagnbstico a simple vista. Son suelos profun-

dos, con mds de un metro de profundidad,

De acuerdo al sistema de clasificacibn FAU-DETENAL(S
PP,1981), catos suetos han sido clasificados como vertiso.-
Les péticos {Vp). Son suelos que presentan una textuna fina
ancitlosos, pesados. dificites de manejar por sen pLdsidicos
y adhesivos cuando estdn hdmedos y duros cuande se secan.
Forman grietas profundas cuando se secan y pueden sen im-

peameabley al ggua de ndiego o £euuias.

. P . a
De acuendo con el sistema de clasificacidn de La 7
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aproximacién, |mencionado por Teja de £La 1982}, estos aue-
L0s han sido clasificados dentro def onden Inseptisol, Sub-
orden Andep, Gran grupo Umbrandept, como 'Umbrandepts mélico
vénticos. Son suelos jfévenes que estdn en proceso de forma-
cibn a partin de depbsitos de matenial reciente; no presen-
Zan fenémenos de iLuvdiacifn e intemperismo geluviacién muy
manrcada. Presentan un hordzonte supenficial obscuro, nreta-
tivamente grueso, con esdtructuna bien desarnoflada, pH ma-

yor de & y una netacibn- C-N entne 10 y 12 en suefos cub-

tivados, con un alto contenido de materdial amorfo como el

alofono en su fraccidn arcillosa .
Muestreo del suelo

Para proceder al muestreo se Limpid el teaneno de ve-
getacibn supenficial y se tomaron a 30 cm de pnaﬂundida&
con un peso aproximade de 2 kg., estas muestras se hombge-
nizaron separando 2 kg para envianse al Laboratondio de ser
vicios agrnicolas integrados, dando como nresultado Lo siguien

Le:



Propiedades fisicas y quimicas del suelo

Textura

Densidad aparente

Densidad neat
Espacdio Pornoso
Colon seco

Colon hdmedo

Conductividad etéctnrica

pH heal

pHi potencial

Cationes intencambiabtes

Ca ‘
Mg
K

Satunracibn de bases

Capacidad de intencambio

Fésfono
Nitrdgeno

Matenia ongdnica

ancitlose
1.11 g/cm3
2.34 g/cm3
53%

6ris

Gnis obscune
No satino
7.5

6.5

3115 Kg/ha
915 Kg/ha
1050 Kg/ha

36%

cationico

36 meq/100 g

46 Kglha

0.053 % pobre
1.41% pobre

39
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3.3 Paepanracibn det terneno:

Se nealizd un baxbecho profundo, utifizando pana elio
un tractor con arado de discos. Postenionmente se Llevanron
a eabo ? pasos de rastra con el {in de desmenuzan perfecta-

mente el suelo.
3.4 Metodo, densidad y fecha de siembnra

La siembha se nealizd con semilla cv. Wester el 13 de
maye de 1989 con un densidad de siembra de 5 kg ponr ha. La
siembra fué mecanizada con una sembradora de alfalga adap-
tada para dosificar La semitfa a una distancia entre duhr-
cos de 60 cm. mas o menosd. Una vez sembrado de trazaron

Las unidades expenimentales.
3.5 Fentilizacibn
Dicha fertilizacién se aplicé de La diguiente forma:

EL dfa de La siembra 23 de mayo ae aplicd La mitad de nitré
geno y todo el g6sforo. La otra mitad de nitrbgeno aplich
12 dfas mfs tande de Lo ptaneado o sea a Los 52 dias de La
sdiembra debido af netraso de tas tRuvias, junto con La se-

gunda escaxda,
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Los niveles de fentslizacibn establecidos fuenron:

F 00 20 40 60
N
00 G0~-00 00-20 00-40 00-60
20 20-00 20-20 26-40 20-60
40 40-07 q0-70 40-90 qU-60
&0 SU-TU &U-7U =30 &U-87
80 80-00 80-20 80-40 80-60

3.6 Riego

EL cultivo de ta colza en Valtes AlLtos phrodpera sin -
probtema en temponral, afn embargo se nealizd, un riego a -
capacidad de campo pon et nethazo de ZLuvias después de La
siembra, y esta gué ef 5 de sunio. Postenloamente se esia
bLecieron Las LLuvias, sfn LLegar a inundaciones. {cuadro

de datos clamdticos).
3.7 Labores culiunates:
Se nealizanon dos escardas con ef objezo de mantenen

el cultivo Libre de malezas, La primera fué el 5 de julio o

sea 37 dias despuls de fa siembra cateutando que £a planta



tenia una altura entre Los 6 y 15 centimetros. La segunda
escarda de dibé el dia 17 de jutio cuando ta altura de La
planta estaba entre 20 y 30 cm. Asf mesdmo se aplacéd La

otra mitad de nitrogeno en £a misma actividad.
3.8 Cos echa

La cosecha se realizé el 23 de agosto cuando dod ter-
ceras partes de La inflonescencia habfan LLenado Las siLL-
cuas, encontrandose el gaano en estado Lechoso-masaso y La
otra pante de fa inglLonescencda presentaba, fLon y sitlcuas
tiennas. En forma manual se arrancd La planta con-ralz, ma-

nefandofa por manofos segdn fa unidad experimental.
3.9 Analisis econSmico del nabo.

Este calculo es pon hectarea y pana 1991

Renta de ta fierna $ 1°'800,000.
Barbecho 120,000,
2 nastras 120,000,
5 Kg. de semifla 100,000,
Siembaa A 60,000,

Un xiego de auxitdio 100,000,
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dos escandas $:.120.000,

$27420.000.

Insumos
Featitizantes *
Herbieida , VTR s 4,000,
Aplicacibn : : 60,000,
2 aplicaciones insecticdda 40,000.
Aplicacdibn 100,000,
$2'869,000.
Venta en pie al mayornista §'ovo,u00.
utitidad producton $5'140,000.

Tessewaxwsenzx

EL mayorista obtiene md&s o menos 5000 manojfos pon hec-
tanea, Los cuales vende a un minime de $8000. cada uno 0b-
zeniedo m&s o menos $40'000.000. por hectarea. EL paga a
$3000, el conte y amarrado de cada manojfo, y el ftete a Loa

menrcados, cobteniendo aproximadamente Los si{guientes Lngresos:



Venia ftotal

Pago al producton
Conte y mancjeo
flzze at mencado

Costos diveasos de menrcadeo
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$40'000.000.,
--8'000.000.
-15'000.000.
- 5'000.000.
- 5'000.000.

Utifidad minima aprox. mayornista

* Vania segdn §6ramula .

3.10 Demanda en ef mencado

$ 7'000,000.

La demanda diaria en et meacado del nabo cosechado en

verde para atimento para phjano es La siguiente:

Para el Distrito Federal

Central de abastos 12000 manojos

La Merced

otros mecados

Para Cuautitldn

6000 manojod

8000 manojos

26000 manojos

Mercade tos Morales 200 manojos



*
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Manojo: Para venta at mexrcado 4e consddera una brazada

0 sea to que atcanzan a redeaa con el brazo con
didmetno de 60 cm, aproxamadamente, tambidn Le

Leaman un tercio.

3.11 Diserio expenimental

EL diseiio expenimental empleads fué comptetamente al -

azan con arreglo factonial (5 X 4 ) y 3 repeticiones., La --

distribucibn en campo quedé de £a siguiente manenra:

144 3A 9C 2B . 3B 10A 18A 15¢C } 20A 9A
208| 798| 12A 4c | 17¢C 18 13¢C 134 188 6B
158 5C 1A 16¢ 54 168 6C 8B 8C 174
8Af 11C| 138 7A 4B 14c 178 3¢ 58 ZA
11A| 16C 2¢ 1 124 118 19¢C 18¢C 19C 4A
12¢ 78| 108 20C 7¢C 148 88 16A 6A 154
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Los nimenos cornesponden a Los tratamientos

Las Leinras A B C a Las nrepeticiones

EL tenneno total nequerido fud de 216 mz,tnazanda und -
dades expenimentales de 1.8 porn 2 m considerando como drea

atit .é m2 y el nesto como efecto de onilla.

3.12 Parndmetnos evaluados:

Tomando en cuenta que £a planta de nabo send cosechado
en verde como alimento para pdjanros, Los pandmetnos evatua-
dos se establecienon en base a Las sigudientes caracterfsti-
cas:

Abundantes ramificaciones pana obtenen mds manojos, tallos
angostos para permitin La entrada a La jaula, porte bajo pa

ra evitan acame y Lango de inftonrescencia.

Esta evaluacibn se realizé en el momento de La cosecha
a 8 plantas de cada unidad experimentaf de La siguiente for
ma.

Altunra de blnnta B

Para medinfa se utifizé un fLexdmetro metdfico cuanti-

cando cada una de Las plantas desde ef cuello nadiculan has
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ta el dpice distal.
Vidmetno de tallo.

Se evaluf utitizando un Vernier " pie de ney " a La at

tuna donde se desprenden Las namificaciones de ta plania.

Lango de infforescencia.

Se midi6 con ef flexdmetrp metdlfico desde el dpice dis
tal af punto donde se desprenden Ras namificaciones de 2a

planta.
Ndmere de ramigficaciones por planta.

Se procedif al conteo fLsico de cada ramificacdén.
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1V RESULTAVOS Y DISCUSION

EL experimento en cuestifn se desarnolid satisgactonia
mente, ya que dunanie todo su ciclLo def culiivo de nabo, no

sufnrié dafios de gran consideracidn.

En cuanto a agua se refiere se di6 un rdego de auxilio
después de La sdiembra por ef nretnazo de LEuvias, postenion-
mente se establecieron &stas durante todo el cielo, sin ---

exdstin daios de inundacién.

Las plagas y enfermedades, se presentanron mlnimamente,
pon Lo que no hubo necesidad de hacen aplicaciones de insec

ticdidas ni fungdledidas.

La temporada Limperante {ué adecuada al cultivo permi--

tiendo el desarrollo de fa planta. (Cuadro No.5).

En cuanto al suelo se¢ nefdiere Las propiedades fLaicas
de é&ste permiien una buena aireacidn, drenaje y penctracibn
de raices al suelo para ef nabo. Por La textura 4imperante
{arcilla) exisie buena capacidad de retencion de agua y de

Antencambio cationico.



E& un suelo no salino,

49

el pH &sta en el nango acepla-

ble para cualquier cultivo, es extremadamente rico en catio

nes Lntencambiables

Yy maternia ongdnica.

Cuadno No.6

(Ca, Mg, K ) unicamente es pobre en N

Niveles de Sdignifcancia y coeficiente de varia

cidn para tas variables evaluadas en nabo {(Bra-

444ca napus L}

F v Altura de | Laxgo de Nimeno de Didmetro de
planta {nflorescencia |ramigicaciones 0.

{Nitrogeno . NS NS .

Fos foro NS NS NS *

Nitrsgeno X

Fos foro NS NS NS NS

C.V. 8.62% 20.09% 21.84 23.4%

¥ gigndficativo estadisticamente al 1% de probabitidad.
* Significativo estadlsticamente al 5% de probabitidad.
NS No significativo estadlsticamente

CV = Coegiciente de variacidn.
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En base a Los nesultados obtenidos en el andtisis de
varianza que se mucsdtran en ef cuadro No.6 se observa Lo

siguiente:

ALZunra de planta se obsenvan que no hay diferencdia
ddignificativo para tos factores (6aforo ¢ interaccidn ni-
trbgeno-§6sforo. En el factor nitrnbgeno hay significancia
al 5% de probabifidad esto Lmplica un efecto de nitndégenc

panra este pardmedino.

AL nrealizan La c&mpanaci&n de medias Cuadro No.7 en-
contramos que exLsie un aumento Lineal donde a mayon apli
cacifn de nitrbgenc mayor alturna de planta, esto apoya La

hip6tesis 1 planteada.

Cuadro No. 7 Companacién de medias del facton nitabgeno

para La variablfe aliura de planta. (tukey 5% ).

Yratamiento Dosis de nitabgeno jAlturna de planta en
methos
17 80 1.37 a
13 60 1.36 ab
9 40 1.32 ab
5 20 1.31 ab
1 ) 00 1.23 b

* Thratamientos con La misma Letna son estadfsticamente fguales.
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Sin embango fa caractenfstica def nabo para cosecha en
veade es una planta de ponte bajo, por to cual dentre de
La comparacién de medias La ptanta mds baja es el testigo
IX = 1.23 m); eato quiere decin que paira éAZe pardmetno no

es necomendable La fertilizacibn individual.

Lango de inglorescencia y nidmenro de ramificaciones
para estos pandmetros no se encontro difenencia entre el -
Zestigo y tos demds niveles de. fertilizacibn aplicados, --
Cuadnro de andlisis de vandianza. Esto nos tleva a
concluin que no es nedituable La featilizacibn, ya que el

nesultado es el mismo.

Didmetro -de tatlo.- En Los nedultados de andlisds de
varianza (Cuadro No.8) se obsenva alta significancia para
el factorn nitrbgenc y al realizen ta companacién de medias
Cuadro No.8 . Comparacion de medias def facton nitrdgens para La va
riable didmeino de fallo . (Tukey 5%).

Tratamiento Nitrbgeno Diametno de talto *
en mm
17 80 5.81 a
13 60 5.70 a
9 40 4.92 ab
5 20 4.21 be
1 00 3.71 [

* Tratamientos con £a misma Letna son estadl{sticamente iguales.
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EL nesultado obtenido es que a mayor cantidad de nitad

geno aplicado existe un mayorn didmetro de tallo;

existiendo

una gran diferencia entre el tratamiento 17 con una media

de 5,81 mm y e testigo con 3.75 m.

En cuanto a £a apficacibn de {6sforo se refiene para

Este pandmetro de tallos se enconitno signifdicancia en el -

andlisis de vanianza y al nealizarn La companracién de medias

{Cuadro No.9) también se observa que a mawor aplicacién de

f§6s40oro Los didmetros de tallo son mayones, obteniendo una

media de 5.81 mm en 60 kg. de f6840r0 y 3.71 mm en el testd

go.

Cuadno No.9 Companacidn de medias del factor {6sforo para -

La variable didmetro de talto { Tukey 5%)
}nataméenza Féa foro Didmetro de tallo en nm
" *
4 60 5.81 a
3 40 4.92 ab
z 20 4.47 b
1 00 3.n c

* Tratamientos con La misma Letra son estadfsticamente iguakes.
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Para ambos cases laplicacibén de nitafgeno, Linteraceddn
nitrdgeno-{6sfonro) en cuanto a didmetro de Talle se refiene
Los nesultados son simifares a mayor aplicacién mayor didme
Zno; sin embargo Lo que se busca son tallfos delgados para -
que puedan ininroducinse a fa jaula facifmente. Igual que
en Los pardmetnos anteniores entre mds alia sea La dignifi-

cancia La hipotesis nufa es hrechazada.

Genenralizando, para Los factores estudiados ; aliura -
de planta, Largo de inflorescesncia, ndmero de ramificacio-
nes y didmetro de tallo , et magor nesultado fué el testigo
pues se acerca mas a £as caractenfsticas planteadas indcial-
mente que son plantas de porte bajo, inflorescencia coxria,

abundante ndmero de ramificaciones y fallo detgado.

Por oing Lado, considerando fa hipbtesis 2 planteada en
un inicio en La cual se consideia que son suelo pobre requie
re fa apticacidn de fertifizantes para el mayor desdarrollo
de cualquier culiive, Los resultados obtenidos demuestran que
el nabo ( Brass<ica napus L ) puede prosperar en suelos pobres
0 medianamente pobres en nitadgeno y f6sfore, cuando esie se
cuftive para su cosecha en veade como alimento para pdfanc en

es04 suelos y bajo esas condiciones.
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V. CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACTUNES

CONCLUSTONES :

Considenrando Los objetivos planteados en este expend-

mento y con nesultados obitenddos, se concluye:

1.- La adicibn de fentilizante nitrogenado en el cuf-
tivo de nabo (Brassica napus L. } cosechado en ver
de; panra estos suelos y bajo Las condiciones impe-

nantes no fué necesaria.

2.- La aplicacdién de fentilizantes fosforados en el --
cultivo de nabo | Brassica napus L.) cosechado en
vende pana estos suelos y por Las condiciones que
se propicdiaron en este ciclo (temperatura, LLuvia...}

no fué requenstda.

3.- La interacifn de nitafgeno-46sforo adicionada at
suelo para el cultivo de nado {Brassica napus L. )
cosechable en vende Zampoco fué necesania bajo Las
condiciones impenantes en este ciclo y en eaos sue-

Los.
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RECOMENDACTIONES

Para dar un seguimiento al estudio del cufiivo del
nabo , se necomienda una investigacibn a cerca def com-
portamiento de diferentes variedades companradas a ta vez
con semitla cniolla, esta dlLtima tomando en cuenta que
Las variedades existentes han sido £iberadas con el obje
tivo de dan mejores caracterfsticas de semifla; dirigido
a La cosecha en grano, no hacia cosecha en veade como
atimento para pdfaro, Lo cual nos conduce a que probable
mente plantas silvesinres [provenientes de semilla no mejo
rada }posean caracterfsticas agrondmicas diferentes a
plantas mejoradas genéticamente, y que £as primeras sean
quizd mejored genotipos para codecha en vende, o bién,
£a base para realizar mejoramiento genéiico de nabo para

su cosecha en verde como alimento para pdjaro.
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Cundro No. | Andlisis de varianza factonial para La variable altura de planta

. 62

Fv GL SC cu FC

Nitrbgeno 4 0.1526 0.0381 2.90 *
Fésgono 0.0154 0.0051 0.39 NS
Nitrbgeno x f6rfore 12 0.0994 0.0082 0.82 NS
Evnon 40 0.5256 0.0131

Totadld 59 0.7930

v = 8.62

*  » Significativo al 5% de probabilidad

NS = no sdgnificative

Cuadro No. 2 Andlisis de varianza factorial para la variable largo de inffcre-

cencia.
FV GL Sc [s]] FC
Nitrnsgeno 4 0.1417 0.0354 2.34 NS
Fésforo 3 0.0182 0.0060 0.40 NS
Nitrbgeno x fosforo 12 0.1510 0.0125 0.83 NS
Euon 40 0.6023 0.0158
Total 59 0.9132

v = 20,09
NS = no significativo.
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Cuadro No. 3 : Andlisis de varanza factonial para ta variable mImuié de

rami feaciones., S
Fv 6L s¢ cM
Mitasgeno 4 10.8165 YO Tear NS
Fos §ono 3 11.1482 L3760 NS
Nitrbgeno x fosforo 12 24.9160 2.0763 ns
Enron 40 53,8381 1.3459
Toitat 59 100.7188

C.v. = 21.848
NS.... = no significativo

Cuadno No. 4 : Andtisis de varianza factorial para a variablfe didmetro de tatfo.

GL sc M FC
Nitnsgeno 4 26.7889 6.6965 4.49 had
Féaforo 3 12.9902 4.3293 2.90 *
Nitrbgeno x §6sfore 12 7.2786 0.6063 0.40 NS
Erron 40 59.9500 . 1.4%00
Total 59 107.0077
CVv. =~ 23.4%

hid s significative a 1% de probabilidad
* * significativo at 5% de probabilidad
NS = no signigicativo.



Cuadro No.5
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Datos ctimdiicos proporcionadosd po/L el Seaw.
cL{o Meteorolbgico Nacionat

Esdlacidn Teoloyucan, 1989,
Datos Mayo Junio Jubio Agosto
a} Temperatura {°C)
Maxima extrema 31.0 26.5 25.6 24.0
Minima extrema 5.0 4.0 9.5 7.0
Media mensual 16.5 17.3 16.2 16.1
b} Leuvia {mm)
Maxima en 24 Hns. 15.0 27.0 40.0 22.0
Media mensual 1.2 3.8 7.6 2.4
Totat mensual 35.0 114.7 235.1 74.7
¢) Evaponacibn (mm)
Maxima en el mes 11.6 13.4 87.0 7.5
Minéma en el mes 1.2 1.5 1.2 1.8
Meddia mensual 6.3 5.4 4.6 4.2
Total mensual 196.4 162.0 1431 131.5
d) Ndmero de dias con:
Leuvia de 0.7 mm 0 mas q 15 19 14
Leuvia {napreciable 3 3 0 4
Tempestad eléctnica 0 [} 0 0
Niebla o neblina 0 0 1 4
Helada - 0 [ 0 0
Nevada 0 0 0 0
Granizo 0 1} 0 /]
Despejados 17 8 [ 7
Meddos nublados 6 10 3 5
Nubfados 8 12 22 19
e} Vientos dominantes N, NE, SE, SE,




Cuadno No, 10 medias de tos tratamientos para cada uno de los pandmetros medidos

Frotamiente | Féamula | Altura de planta Lango de dnflonescencia | Ndmero de Didmetro de
en_mm en mm hacdmos Zaffo en mm.
1 00 00 00 1.23 601 5.33 3.71
2 00 20 00 1.30 546 4.58 4.47
3 00 40 00 1.26 .529 4.38 4.92
4 00 60 00 1.26 489 4.23 5.8
5 20 €0 00 1.31 .599 4.44 4.21
3 20 20 00 1.40 730 7.00 6.39
7 20 40 00 1.29 598 5.29 5.20
8 20 60 00 1.43 669 5.35 5.20
9 40 00 00 1.32 .435 3.30 4.92
10 40 20 00 1.30 564 4.74 4.52
11 40 40 00 1.33 631 5.89 4.79
12 40 60 00 1.29 544 4.25 4.23
13 60 00 00 1.36 586 4.37 5.70
14 60 20 00 1.30 .689 6.45 5.93
15 60 40 00 1.30 617 4.97 4.71
16 69 60 00 1.37 .625 5.72 4.98
17 80 00 00 1.37 585 5.77 5.81
18 80 20 00 1.37 618 4.77 5.79
19 80 40 00 1.36 .734 7.05 6.88
20 80 60 00 1.2% 586 5.05 5.75
E 26.44 12.075 102.93 101.82
X 1.32 .608 5.15 5.09
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