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RESUMEN 

Balcázar sánchez Juan Alberto. Efecto ~ 1-ª suplementaci6n 
alimenticia sobre 1ª eficiencia reproductiva Q._g corderas pelibuey 
inducidas g la pubertad gQn acetato Q.g melengestrol. (Asesorado 
por el MVZ Luis Zarco Quintero, MVZ Jorge A. Alvárez León, MVZ 
Ivette Rubio Gutiérrez y MVZ Rodolfo Rodrlguez Maltas.) 

Ochenta corderas pelibuey nacidas en el mes de marzo, fueron 
divididas al azar en dos grupos al momento del destete: l. 
suplementadas con una cantidad equivalente al 2% de su peso 
corporal, de un concentrado con 15% de protc!na cruda y 3,500 
kcal/kg, 2. mantenido exclusivamente en pastoreo . 

A una edad promedio de 6.5 meses, la mitad de las ovejas de 
cada grupo fueron tratadas con .22mg de acetato de melengcstrol 
(MGA) por oveja por dla durante 14 dlas, y el resto permaneció 
sin tratar. De esta manera se formaron cuatro grupos: 
Suplementado sin tratar {S); Suplementado tratado con MGA 
{S+MGA); No suplementado (NS) y No suplementado tratado con MGA 
(NS+MGA) •. 

Se detectaron calores dos veces al dla y se sangró a todas 
las ovejas dos veces a la semana para determinación de 
progesterona. 

Los animales suplementados ganaron peso más rápidamente que 
los no suplementados (P<0.05), y tuvieron su primera ovulación 
significativamente antes que los no suplementados (179 ± 4 , 189 
± 4, 199 ± 3 y 215 ± 5 dias para los grupos S, S+MGA, NS+MGA y NS 
respectivamente). También el primer estro ocurrió antes en los 
animales suplementados (195 ± 4 , 202 ± 4, 208 ± 4 y 21G ± 4 
dias respectivamente). 

El MGA permitió sincronizar los estros, en el 90% de los 
animales del grupo S+MGA y el 70% de los del grupo NS+MGA. 

La suplementación en ovejas pelibuey nacidas e11 Marzo 
permite a los animales alcanzar la pubertad, a una edad de 7 
meses, a tiempo para ser servidas durante la primera estación 
reproductiva de su vida. El tratamiento con progestágenos no es 
requerido en animales suplementados. 



I-INTRODUCCION 

La mayoria de las áreas de pastoreo en las re~iones 

tropicales de México se han destinado a la producción de carne 

de bovino. sin embargo, es bien reconocido que en dichas áreas 

es posible la explotación y desarrollo de nuevas fuentes de 

proteína animal (Torres gt. ª-1,.,1980). Es especialmente importante 

implementar sistemas de producción animal en los cuales los 

productores con pequeñas áreas de tierra y limitados recursos 

económicos puedan producir eficientemente para incrementár su 

nivel de vida. 

Los borregos de pelo, conocidos en México como Tabasco o 

Pelibuey, estan adaptados a los ambientes tropicales ( Bradford y 

Fitzhugh, 1983b), y se ha demostrado que su productividad en 

terminas de Kg de carne por hectárea puede ser similar o superior 

a la del ganado cebú o sus cruzas • Estudios realizados en el 

estado de Veracruz indican que una hectárea de pastizales 

sembrada con zacate guinea o privilegio (Panicum maximum) o 

Estrella de Africa cynodon plectostachyus ), puede mantener a 

más de 30 animales Torres ~ ª1. .,1980). Por estas razones 

los ovinos Pelibuey han sido considerados como un recurso 

genético de gran potencial para la agricultura tropical ( 

Bradford y Fitzhugh, 1983a). Sin embargo, son muy pocas las 

explotaciones de borregos Pelibuey que producen de acuerdo a su 

potencial genético (Bradford y Fitzhugh, 1983b). Esto es en gran 

parte debido a las deficiencias nutricionales, quo limitan tan~o 

el indice de crecimiento como la eficiencia reproductiva de las 

oveja5 (Martlnez,1980., Ponce de León gj; Al .,1981). 



La alimentación en los sistemas de producción extensiva 

frecuentemente var1a através del afto, principalmente debido a 

cambios en la precipitación pluvial (Bradford y Fitzhugh,198Jb; 

Mart1nez, 1980). 

Frecuentemente, la escaza disponibilidad de energ1a y 

prote1na repercute en el crecimiento, lo que hace perder peso a 

los animales (Martlncz,1980; Boletin CIEEGT, 1984). Desde el 

punto de vista reproductivo, esto provoca un retraso en el inicio 

de la pubertad de las corderas (Bradford y Fitzhugh, 1983a; 

Mart1nez, 1980; Ponce de León g_t .f!.l., 1981; Valencia y González

Padilla, 1983) y en la presentación del primer parto (Valencia y 

González - Padilla ,1983). Consecuentemente, con una alimentacl6n 

adecuada es posible aumentar los ritmos de desarrollo, 

crecimiento y madurez fisiológica de las corderas, con lo que se 

consigue un adelanto en la presentación de la pubertad y del 

primer parto. Asi, en México el Instituto Nacional de 

Investigaciones Pecuarias (Ponce de León tl s.! . , 1981), ha 

realizado estudios relacionados con la influencia de la nutrición 

en la eficiencia reproductiva del borrego Pelibuey, encontrando 

que las corderas que se mantuvieron exclusivamente en pastoreo 

mostraron su primer estro aproximadamente a los 400 dias de edad 

con un peso promedio de 22 Kg, pariendo su primera cr1a 

aproximadamente a los 570 d1as de edad (Ponce de Le6n 

• , 1981). En contraste, las corderas alimentadas con heno y 

concentrado rui libitum muestran su primer estro entre 55 y 

113 dias antes que aquellas alimentadas solamente en pastoreo 

(Ponce de León tl eJ..., 1981), adelantá.ndose tambien la 

presentación del primer parto. Estos resultados muestran los 



beneficios de la·- suplementaci6n~··a1iTii'E!nticia· s-obre :1a eficiencia 

-de :-i~~- ~vej_a-~ Sin embargo, loS 

>·.: - ·~··.::---... ' :.--:?:; 

alto~·· c~·::~s~-~::~-: ·:~·:: ~~·iarii: 
reproductiva • 

> ;~:.- • - .'.°. ,·_ .. ;, . .- -·,·' 

que estari en comple_to confinatñ'ielitó·. con.-_fqr_r_aj_~S 'y>con.Cen"t.~ados 

ªª .l.i.9..itY..m limita la adopció-~ -~~ e~t~ -s~~~-~~~----en -·e-xp-¡~ta-6io~~s 
comerciales. 

Por esta razOn se ha buscado mejorar los ritmos de 

crecimiento y adelantar la pubertad utilizando 'suplementación con 

concentrados de bajo costo producidos con subproductos de la 

región. Rodriguez,1991., logró un au~ento significativo en la 

ganancia de peso de corderas Pelibuey suplementadas a partir del 

destete. Sin embargo, la edad a la pubertad no se adelantó, por 

lo que se sugirió una alternativa el suplementar animales para 

que alcanzen un peso adecuado a los 7 meses de edad, y en ese 

momento inducir la actividad ovárica. 

Existen algunos trabajos realizados con éxito en donde la 

adición del Acetato de Melengestrol (MGA) en la suplementación 

alimenticia induce la actividad ovárica d~ corderas de razas 

productoras de lana (Quispe,1989), y cabras prcpúbercs ( 

Cervantes gj;, al.,1988). En dichos trabajos la fertilidad del 

estro inducido ha sido buena porque el tratamiento es de corta 

duración (7d1as), y la administración oral del MGA mezclado en 

el alimento resulta muy práctico , además el MGA es económico 

comparado con los otros sistemas para inducir estro (esponjas 

vaginales), sin embargo, el MGA hasta la fecha no se sabe que 

haya sido utilizado en corderas pelibuey. 



Debido a lo anterior, el·proposito del presente trabajo es 

evaluar si la suplemeritaci6n de ovejas pelibuey nacidas en 

invierno adelanta el inicio·de_la pubertad, si el uso del MGA es 

útil para inducir el iniciO de· la-pubertad en ovejas de 7 meses 

de edad, y si la inducci6n con.el progestágeno es más efectiva en 

ovejas suplementadas que en· aquellas que teniendo la misma edad 

tienen menor peso corporal por no haber sido suplementadas. 



rr REVISXON DE LITERATURA 

Desde un punto de vista reproductivo, la oveja· es Un animal 

poliéstrico estacional; por lo que solamente:tiene· actividad 

sexual en determinada época del año (Haresing g.t Al·~, .1983) ·:.Esta 

reproducción estacional esta regulada por la cantidad-de horas 

luz ( fotoperiodo). 

La actividad sexual se inicia cuando la cantidad de horas 

luz disminuye, pero esta regla no necesariamente se aplica para 

todas las razas. En la oveja de pelo se ha sugerido que la 

respuesta a las variaciones en el fotoperiodo es menos marcada 

debido a que habitan en regiones cercanas al Ecuador, por lo que 

la época reproductiva puede estar determinada por otros factores 

como el ambiente, estado nutricional, localización geogrAfica, 

etc., ( Valencia g_t ª1_,, 1986). 

Exista controversia con respecto a la estacionalidad 

reproductiva de la oveja pelibuey. Valencia,Z.M gj; al.,1975 

mencionan que las ovejas de pelo conocidas como pelibucy o 

tabasco presentan estro en cualquier época del año; en contraste 

ortega gj; ª-1 ., {1981}, reportan la existencia de una época de 

anestro en esta raza. Otros autores estiman que la raza pelibuey 

presenta una época reproductiva de B meses aproximadamente 

(Pérez, 1985). 

2.1 Endocrinología del ciclo astral 

La oveja presenta un ciclo estral de aproximadamente 17 ± 3 

dias con una duración del estro de 30 hrs en promedio, ocurriendo 

la ovulación entre 24 y 27 horas posteriores al inicio del estro 

{Valencia g,j; 2.1. ., 1986). Estos cambios son controlados por la 

secreción de gonadotropinas, hormona foliculo estimulante (FSH) y 



hormona luteinizante (LH), las é'ual~s están bajo el control de la 

hormona liberadora de gon'ado'troPinas (GnRh) proveniente del 

hipotálamo (Hansel y ConveY,· 1983). 

Existe una estrecha interrelación entre la síntesis y 

libe~aci6n de GnRh hipotalámico, la secreción de la FSH y LH 

hipof isiarias, y la secreción de hormonas asteroides como el 

estradiol, androstenediona y progesterona producidas por el 

ovario, as1 como de prostaglandinas producidas por el utero 

(Quirke, 1981). 

Para poder comprender los cambios hormonales que provocan el 

celo en la oveja es necesario analizar la función de la 

progesterona en el ciclo estral ( Austin y Short., 1982), ya que 

la duración del ciclo estral esta estrechamente relacionada con 

la duración de la fase lútea (Zarco gj;_ 5ll·, 1988). 

La progesterona tiene un efecto de retroalimentación 

negativa sobre el hipotálamo y la hipófisis, disminuyendo la 

liberación de gonadotropinas hipofisiarias (Quirke, 1981; Goodman 

y Karsch., 1980; Goodman et -ª..!.·, 1981). Este efecto se 

manifiesta a nivel hipofisiario como una disminución en la 

liberación de la secreción de LH (Quirke, 1981; Hansel y Convey, 

1983); de esta manera las ovejas que se encuentran durante la 

fase lútea del ciclo estral no desarrollan fol1culos 

preovulatorios ni presentan estros u ovulaciones (Hansel y 

convey,1983), presentándose la misma situación en ovejas 

gestantes y en borregas con cuerpo lúteo persistente (Zarco ~ 

ª1 ., 1984). 

Alrededor del d1a 14 ó 15 del ciclo estral ocurre la 



liberaci6n de prostaglandina F2a, lo que provoca que la secreci6n 

de progesterona decline bruscamente, alcanzando niveles basales 

menores a o.2ng/ml (Zarco ~ .ai.,1984; Zarco et i\J...,1988). A 

partir de este momento cesa la retroalimentaci6n negativa de la 

progesterona y por consecuencia aumenta la frecuencia en la 

secreción y liberación de GnRh, FSH y LH, desencadenándose el 

desarrollo folicular, y ocurriendo por consiguiente un aumento 

en los niveles de estradiol (Karsch g.t ª1.., 1980; Quirke, 1981; 

Goodman g.t Al.., 1980). 

Los niveles elevados de estradiol son los responsables del 

comportamiento estral, asi como de dar tono al utero, causar 

edematización de la vulva y estimular la producci6n de moco 

cervical (Hafez, 1987). El aumento de los niveles de estrógenos 

en ausencia de progesterona durante la fase folicular del ciclo 

resulta en una retroalimentación positiva sobre el eje 

hipotálamo-hipofisiario, causando la liberación de hormona 

luteinizante, lo que a su vez desencadena el proceso de ovulación 

(Short ~ ª-1..,1988), 

Después de la ovulación los vasos sanguineos penetran a 

través de la membrana basal del fol1culo, y las células de la 

granulosa comienzan a luteinizarse, sufriendo hiperplasia e 

hipertr6f ia, que resulta en la formación de un cuerpo lúteo (CL) ; 

de esta manera las células de la granulosa comienzan a sintetizar 

esteroides, siendo el principal la progesterona (Austin gj; ª1·, 

1982). 

2. 2 Pubertad 

La pubertad se puede definir como la edad en la cual las 

gónadas de un animal (ovarios 6 testiculos) son capaces de 



liberar gametos via~les (óvulos 6 espermatozoides) 

respectivamente.El concepto de pubertad es diferente al de 

madurez sexual, ya que esta se presenta cuando todos los sistemas 

que intervienen en el proceso reproductivo se encuentran 

funcionando en armenia y a toda su capacidad, alcanzando un 

desarrollo óptimo que garantice una reproducci6n normal sin 

afectar al animal (Dyrmundsson, 1973; Quirke, 1981; Hafez., 1987; 

Galina ~-ª.l.., 1986; Valencia ~ª-.l., 1990; Kirkwood ~A! 

.,1987). 

2,3 mecanismos endócrinos de la pubertad 

El inicio de la pubertad en corderas es modulado por una 

compleja integración neuroend6crina { Foster y Karsh, 1975). La 

integración entre hormonas, órganos blanco, glándulas y medio 

ambiente ea lo que finalmente determina el comienzo de la 

pubertad {Foster y Ryan, 1979). 

En ovinos, como en otras especies, parece que el hipotálamo 

es el órgano que limita la actividad reproductiva en el periodo 

que antecede a la pubertad ( Foster y Ryan, 1981). En contraste, 

el ovario y el tejido hipofisiario en la cordera son altamente 

capaces de funcionar desde la novena a doceava semana de edad si 

reciben un estimulo adecuado { Feote y Bennet , 1968). 

Al nacimiento los niveles sanguineoG de LH se encuentran en 

niveles basales o incluso no detectables (Foster jtl;, Al ,1972). 

En lo que respecta a los niveles de FSH, estos se encuentran 

bajos también durante las primeras 2 a 10 semanas depués del 

nacimiento (Foster g_t-ª...!. ., 1975; Tassell ~ !\..l.,1976), 

posteriormente sufren una elevación, y vuelven a disminuir al 



acercarse la primera ovulación. 

Findlay y Bindon (1976) mencionan que los niveles de FSH 

pueden sufrir variaciones, las cuales se han asociado a factores 

genéticos en ovejas de talla pequefia y en corderas jovenes y mal 

alimentadas. 

Los mecanismos de retroalimentación positiva del estradiol 

sobre la liberación preovulatoria de LH no funcionan durante las 

primeras 3 semanas después del nacimiento. sin embargo, estos 

mecanismos se establecen entre la cuarta ú octava semana de 

edad. A partir de ese momento es posible inducir un pico de LH 

administrando estrógenos ( Chu .@.t. !!1·, 1979¡ Foster ~ ª1 

1975). 

Poco antes de la pubertad aumenta la liberación de 

gonadotropinas (FSH y LH) debido a un aumento tanto en la 

amplitud como en la frecuencia de los pulsos de secreción de 

estas hormonas (Hafez, 1987), lo que estimula el desarrollo 

folicular, y por consec~encia causa un incremento en la 

producción y liberación de hormonas asteroides, incluido el 

estradiol ( Kirkwood gt 'ª1_., 1987). 

Antes de la pubertad, al alcanzar cierto nivel estos 

asteroides actuan sobre el hipotálamo, ocasionando una supresión 

en la liberación tónica de LH (retroalimentación negativa) y por 

consiguiente una disminución en la secreción de estradiol 

(Kirkwood ~Al .,1987). Al iniciarse la pubertad, el centro de 

control tónico de LH en el hipotálamo se vuelve refractario a la 

acción de la retroalimentaci6n negativa de los estr6genos, lo 

que ocasiona un aumento en la liberación de los pulsos de LH 



acercarse la primera ovulación. 

Findlay y Bindon (1976) mencionan que los niveles de FSH 

pueden sufrir variaciones, las cuales se han asociado a factores 

genéticos en ovejas de talla pequeña y en corderas jovenes y mal 

alimentadas. 

Los mecanismos de retroalimentación positiva del estradiol 

sobre la liberación preovulatoria de LH no funcionan durante las 

primeras 3 semanas después del nacimiento. sin embargo, estos 

mecanismos se establecen entre la cuarta ú octava semana de 

edad. A partir de ese momento es posible inducir un pico de LH 

administrando estr6genos ( Chu et al.., 1979; Foster gj; Al 

1975). 

Poco antes de la pubertad aumenta la liberación de 

gonadotropinas (FSH y LH) debido a un aumento tanto en la 

amplitud como en la frecuencia de los pulsos de secreción de 

estas hormonas (Ha fez, 1987}, lo que estimula el desarrollo 

folicular, y por consecuencia causa un incremento en la 

producción y liberación de hormonas esteroides, incluido el 

estradiol ( Kirkwood g.t. AJ..., 1987). 

Antes de la pubertad, al alcanzar cierto nivel estos 

asteroides actuan sobre el hipotálamo, ocasionando una supresi6n 

en la liberación tónica de LH (retroalimentación negativa) y por 

consiguiente una disminución en la sec~eci6n de estradiol 

(Kirkwood fil; Sll. .,1987). Al iniciarse la pubertad, el centro de 

control tónico de LH en el hipotálamo se vuelve refractario a la 

acci6n de la retroalimentación negativa de los estr6genos, lo 

que ocasiona un aumento en la liberaci6n de los pulsos de LH 



(Foster y Karsch, 1975; Bindon y Tuner,1978; Foster et Al 

1975) • 

Kirkwood !Ü: !Ll..(1987) mencionan que este aumento en la 

frecuencia de secreción de LH provoca un aumento en la liberación 

de estradiol a partir de fol1culos ováricos. cuando los niveles 

séricos de estr6genos alcanzan niveles relativamente altos el 

área pre6ptica del hipotálamo es estimulada y responde con una 

gran 1iberaci6n de GnRH, que resulta en el pico preovulatorio de 

LH (retroalimentación positiva), lo que induce la primera 

ovulación puberal (Kirkwood ~ i!.l.,1987; Foster y Karsch.,1975). 

Cabe mencionar que tanto en corderas corno en ovejas adultas 

los centros responsables de la expresi6n de la conducta estral 

solamente son sensibles a los estrógenos después de una previa 

sensibilización con progesterona; es por esta raz6n que la 

primera ovulación puberal casi nunca es acompañada por 

manifestaciones de estro (Mcleod g.t Al.., 1982). 

Antes de la primera ovulación puberal se han observado 

elevaciones de progesterona plasm4tica de corta duración (Foster 

y Karsch, 1975; Quirke g.t. al,., 1985; Rodriguez,1991 ). Ramaley 

y Bunn (1972) mencionan que este pico puede ser de origen 

adrenal. Ryan y Foster, citados por Berardinelli ~ Al,. (1980) 

,mencionan que esta elevaci6n preovulatoria ocurr1a en un periodo 

de 2 a 3 d!as antes de que aparezca el primer pico preovulatorio 

de LH y la primera fase lfitea normal. Esta elevación transitoria 

de progesterona plasmática es precedida por un pico de LH que es 

simi1ar en magnitud y duración a los que ocurren en ovejas 

adu1tas ( Chu ~Al., 1979; Foster y Karsch,1975). Esto sugiere 

que el pico preovulatorio de progesterona en corderas puede ser 



debido a una luteinizaci6n folicular o a una Ovulaci6n seguida .. de 

una formación de un cuerpo lüteo anormal. 

Fitzgerald y Butter, citados por Berardinelli et·.,ª-1· 

(1980), mencionan que la elevación transitoria prepu~eral de 

progesterona tiene una duración de 1 a 4 d1as, sugiriendo que se 

debe a una ovulación verdadera. 

Recientemente, algunos investigadores (Berardinelli ru; i\.l.., 

1980; sutama fil ª-1. • , 198Ba¡ Oyedipe g_t ª1. • , 1986), mencionan 

que el pico transitorio de progesterona que se observa antes de 

la primera fase lútea normal es producido principalmente por el 

téjido lúteo del ovario, lo que indica la ocurrencia de 

ovulación. 

El papel de esta elevación prepuberal de progesterona no 

esta completamente comprendido, aunque los resultados en ovejas 

adultas muestran que un periodo de exposición a progesterona 

antes del desarrollo final del foliculo preovulatorio es 

importante para la manifestación completa del comportamiento 

estral y asegura la función normal del cuerpo lúteo ( Mcleod fil. 

ª-1. • , 1982; Macleod y Haresing, 1984). sin embargo, algunas 

investigaciones mencionan que la primera estructura lútea y\6 la 

presencia de elevaciones transitorias de progesterona no parecen 

ser necesarias para la maduración sexual de las corderas 

(Keisler g!. tl . , 1983). 

2.4 primara ovulación y estro 

Como se mencionó con anterioridad, la pubertad esta marcada 

por el inicio de la actividad ovArica (Dyrmundsson, 1973; 

11 



Kirkwood ~ª-l. .,1987; Quirke,1981; Jainudeen, 1988; Valencia 

fil i!.l . , 1990) • 

sin embargo, en la práctica se toma como punto de referencia 

del inicio de la pubertad al momento en que la hembra manifiesta 

comportamiento sexual (estro) ante la presencia de un macho 

celador (Fernández,1981; Fabre-Nys y Venier.,1981). 

Generalmente, la manifestación del primer estro en la 

cordera es precedido por un periodo de actividad ovárica durante 

el cual es posible que ya hallan ocurrido una o varias 

ovulaciones sin manifestaciones de estro, llamadas generalmente 

"ovulaciones silenciosas 11 o 11 estro silenciosoº (Edey et .al 

.,1977; Foote g.t. al .,1970; Fabre-Nys y Venier., 1981; Hare y 

Bryant, 1982; Quirke, 1981; Quirke g_t fLl. ., 1985; Wheeler y 

Land,1977; sutama et ª-1 .,198Bb; oyedipe et al .,1986) .Las 

ovulaciones sin manifestación de signos estro se presentan más 

frecuentemente en corderas púberes, aunque tambien ocurren en 

ovejas adultas cuando hay una mala alimentación al comienzo de la 

estación reproductiva (Dyrmundsson,1973; Hafez.,1987). Debido a 

la posibilidad de que no se detecte el estro a pesar de estar 

ocurriendo ovulacione~, los signos de estro no son la medida mas 

confiable del inicio de la pubertad. La no detección del estro 

además puede resultar en una baja en el indice de gestaciones en 

corderas (Edey g.t. ª1 .,1978). 

Quirke g..t AJ.. (1985), hacen mención que debido a que 

generalmente no se presentan signos de estro durante la primera 

ovulación puberal, la pubertad muchas veces es registrada durante 

el estro de la segunda ovulación, cuando en realidad ya esta bien 

establecida la actividad ovárica. 
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Durante la denominada ovulación silenciosü no hay 

manifestaciones conductuales de celo por parte de la hembra aún 

cuando se haya formado un foliculo y este haya ovulado • En la 

oveja la presentación de celo depende del efecto sensibilizador 

de la progesterona sobre el sistema nervioso central para que 

responda a los estrógenos (Quirke g.t ª1_ .,1985; Mcleod g.t s.! 

.,1982; Mcleod y Haresing , 1984). sin embargo, Oyrmundsson 

(1973), y Quirke g.t ª-.! (1985), mencionan que la baja intensidad 

de los signos de estro o la falta completa de comportamiento 

estral en las corderas púberes esta asociada con un efecto 

genético (raza), y que se debe a diferencias en la sensibilidad 

de los centros del comportamiento sexual del hipotálamo al 

estradiol, o diferencias en la capacidad de secreción de 

asteroides por el ovario en vías de desarrollo. 

Fabre-Nys 'l Venier (1981) mencionan que las perturbaciones 

del comportamiento en ovejas adultas al comienzo de la estación 

reproductiva no se deben a una carencia de progesterona, ya que 

el primer estro es precedido por una elevación transitoria, sino 

tal vez a una baja sensibilidad del hipotálamo al estradiol. 

2.s Factores que afectan el inicio de la pubertad 

Se han descrito algunos factores que de una u otra manera 

influyen en la presentación de la pubertad en corderas, como son: 

la nutrición, época de nacimiento, tasa de crecimiento, raza, 

efecto macho, fotoperiodo, peso, condición corporal, localización 

geográfica, clima etc., (Dyrmundsson,1973; Quirke ~ ª1 .,1985; 

Joubert,1963; Burfening gt. Al ., 1971; Burfening y Berardinelli, 
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1986; Valencia @.t. ª-l.., 1990; Kirkwood ~ .51..l ., 1987; Randall y 

Mushtag, 1980; Southam !l:t. Al .,1971). 

Entre más temprana es la edad a la que una cordera alcanza 

la pubertad se consigue una ventaja econ6mica, ya que aumenta la 

eficiencia reproductiva del animal, de ahi la importancia que 

cobran estos factores y el por que de su estudio. 

2.5.l Factores genéticos 

La edad y peso a la pubertad están determinados por factores 

genéticos, los cual.es se expresan como efectos de individuo, 

linea o raza. La variabilidad individual está asociada además con 

factores ambientales que tienden a ocultar los efectos genéticos 

(Dyrmundsson,1973; southam fil; Al, ., 1971; Quirke .e.t-ª..! .,1965; 

Joubert, 1963). 

Al parecer la raza es un factor determinante que influye en 

la edad a la manifestación del primer estro. En general el rango 

de presentación del primer estro en ovejas de lana es de 4 a 10 

meses, con un peso corporal equivalente al 40-60% del peso adulto 

(Fernández, 1961; Randall y Mushtag, 1980¡ Valencia g.t A.l. ., 

1990). 

Por ejemplo Joubert (1963) encontró que la edad a la cual 

la raza Merino iniciaba la pubertad era de 399. 7 df.as comparada 

con la edad de la raza Hampsheep, que fué de 276.B dias (Feote 

~Al., 1970). Existen otros factores genéticos que influyen en 

la manifestaci6n de la pubertad: Dyrmundsson (1973), y Fernández 

(1981) mencionan que las ovejas cruzadas (hibridas), tienen una 

mejor función reproductiva, alcanzando la pubertad más temprano 

que las razas puras. Se menciona además que conforme aumenta el 
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coeficiente de consanguinidad aumenta la edad a la pubertad·. 

Adicionalmente, cuando las corderas h1bridas alcanzan la pubertad 

presentan una tasa de ovulación alta en comparación con las razas 

puras (Randall y Mushtag,1980). 

En algunos trabajos se ha comentado que la oveja pelibuey y 

otras razas ovinas de pelo presentan una marcada precosidad y 

prolificidad (Fernández,1981). Sin embargo,en la realidad no se 

ha descrito esa precocidad en la raza pelibuey, ya que se han 

encontrado edades promedio a la pubertad de a a 12 meses, con un 

peso de 19 a 23 kg (Valencia gt _gl .,1990). Es posible que esta 

falta prccosidad se deba en realidad a un ritmo reducido de 

crecimiento durante la lactancia y después del destete, por lo 

que la presentación de la pubertad se retrasaria por factores 

ambientales, especialmente de tipo nutricional (Valencia g.t s.l 

• , 1990). 

Cabe hacer notar que actualmente gran parte de las 

investigaciones en torno al inicio de la pubertad señalan como 

factor determinante al peso del animal. Sin embargo, la 

presentación de la pubertad está relacionada más estrechamente 

con la condición corporal que con el peso vivo del animal, debido 

a la dependencia que tiene en el tamaño fisico del animal ( 

Soto., 1987). 

2. 5. 2 Nutrición 

Aunque todos los factores que influyen en el inicio de la 

pubertad son importantes, la nutrición cobra especial relevancia, 

ya que modificando este factor es posible mejorar la eficiencia 

reproductiva de las ovejas. 
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En varias investigaciones se menciona que con un buen nivel 

de nutrición se puede disminuir la edad de presentaci6n de la 

pubertad (Southam m;. ª1 .,1971; Oyrmundsson, 1973; Kirkwood ~ 

il.! . ,1987¡ Burfening y Berardinelli, 1986; Valencia -ª..tal., 

1990). 

Es conocido el hecho de que con un bajo nivel de nutrición 

no se evita totalmente el inicio de la pubertad, pero si se 

produce un retraso en el crecimiento ( Yoder g_t ª-.J...,1990) y en 

la maduración del sistema reproductor (Dyrmundsson,197J), al 

grado de que la edad a la pubertad puede duplicarse . Por lo 

tanto es posible sugerir que el crecimiento flsico y el 

desarrollo fisiológico estan íntimamente relacionados, y que una 

alteración en el crecimiento f lsico se refleja en el desarrollo 

fisiol6gico ( Kirkwood g_t !!.!. .,1987). 

Se sabe que una mayor cantidad de energía y proteína 

favorecen el inicio de la pubertad (Kirkwood ~ª-.l.., 1987) y 

causan un aumento en la cantidad de óvulos liberados (Soto ,19B7; 

Davis g.t ª1.,1931). sin embargo, los mecanismos fisiológicos que 

desencadenan estos eventos son poco conocidos. se han informado 

cambios en los niveles de hormonas esteroidales y en la 

liheraci6n de GnRH, asi como una mayor respuesta en los órganos 

blanco en animales sobrealimentados (Smith, citado por 

soto,1987). 

Hay que hacer hincapié en que existe una estrecha 

correlación entre el nivel de nutrición, edad y peso corporal con 

el inicio de la pubertad, y que al hablar de uno no se puede 

omitir a los otros factores (Trejo,1987). 
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Se conoce· que "'el Peso.;_ corpO-ra{ eS .U'n: facto~. importante·- en·- el-

inicio de ia-. pub~ri·~d·/:·~~· -qu'~··.:.1-~·s· c'~rcfe~~s~:c·On -~~t~~- _c,i~~an~,~ª~:~ .. de · 

pe-~-º a lc~·~·za-~' -{~-,.,.,-~:~b~·~tad-·.' ·a .,:;_Ün·~~--.-me~or -~· ed-~d _ ( Fos_tar·:: y 

Ostler, 1985) _. Al re~pec~o, Val~~cia·. et· ·Al (19~0) comentan :i:J.ue :·las 
' ' 

o·V;?jas 1~1abasco mantenidas en suplementaci6n a1canza-rOn- la 

pubertad a una edad de 210 dlas en comparaci6n con Jas que 

estuvieron en pastoreo, las cuales requirieron 273 dias. 

Adicionalmente, las corderas con baja velocidad de crecimiento y 

poco peso tienden a presentar una alta incidencia de ovulaciones 

silenciosas, retrasando aún mas el inicio aparente de la pubertad 

(Edey gj;_ al., 1977; Valencia gj;_ al.,1990; Quirke fil ª1,.,1985 ). 

Sin embargo, tambien hay casos en los cuales debido a diferencias 

nitricionales se acumula edad sin que el animal llegue a a!canzar 

el peso mínimo al que el normalmente ocurre la pubertad. En estos 

casos la pubertad se inicia eventualmente aunq\1e el peso sea 

menor al que normalmente se requiere . 

También existen casos en los que el animal no llega a la 

pubertad aunque haya sobrepasado tanto el peso como la edad 

m1nima requerida. Esto ocurre si dicho peso y edad se alcanzan 

durante la época no reproductiva de la oveja (primavera). As1, 

Rodr1guez (1991) encontró que ovejas pelibuey nacidas en octubre 

y mantenidas en Guplementación alcanzaron la pubertad hasta los 9 

meses de edQd a pesnr de que tiempo atras tenlan pesos superiores 

a los 20 6 21 kg considerados como suficientes para que en esta 

raza se presente la pubertad. 
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2.5.3 Efecto 118.cho 

La mayor parte de las investigaciones sobre bioestimulación 

de actividad ovárica se han enfocado al 1'Efecto Macho''· Este 

efecto consiste en que cuando se introduce un macho dentro de un 

grupo de hembras anovulatorias (prepOberes ü ovejas adultas en 

anestro), la presencia de este macho por determinado tiempo 

induce y o sincroniza los estros ( Cohen y Signoret,1987; Hall 

~ Al . , 1986; Hulet et U . , 1986). 

Se han realizado diversos estudios tratando de explicar los 

mecanismos fisiológicos que involucran egte efecto; Bronson y 

Whitten (1968) mencionan que este fenómeno puede deberse a la 

liberación de una ferohormona que produce el macho bajo los 

efectos de andrógenos, la cual es el agente causal de una 

sincronización de estros en ratas. 

Sin embargo, la información sobre el mecanismo de 

estimulación de la pubertad con efecto macho es limitada. Amoah y 

Bryant (1984) mencionan que la liberación de ferohormonas puede 

inducir la pubertad en cabras. De igual manera se puede estimular 

la actividad ovárica de corderas prepúberes (Pearce y 

Oldham,1984). sin embargo, para que este efecto de buen resultado 

es necesario que las corderas hayan alcanzado un peso m1nirno 

adecuado (Folch,1968). 

En borrcgao adultas en anestro se desconoce como es que el 

efecto macho estimula la actividad ovárica, pero se sabe que 

induce la secreci6n pulsatil de LH seguida por un pico 

preovulatorio de la misma hormona, resultando finalmente en la 

ovulación (Cohen y Signoret,1987; Poidrom ~ ª-.l.,1980; Martin 

et ª-1.,1980), la estimulación por parte del macho debe ser 
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constante durante 2 6 3 d1as para que se produzca ·ovul,aci6n. 

2. 5. 4 . Factores aJlbientales 

Existen una serie de factores que sin ser .idiosincrAticos 

pueden influir en el inicio de la pubertad de ·1as cordera~, entre 

los que podemos mencionar a la época de nacimiento, el 

fotoperiodo, geografia (latitud y longitud) y el clima 

(temperatura) (Dyrmundsson,1973). 

Se ha observado que la actividad reproductiva en corderas se 

ve influenciada por la época del año en que nacieron ( 

Dyrmundsson,1973; Fuentes gt al.,1987). Por ejemplo, las ovejas 

que nacen al principio de la primavera pueden mostrar su primer 

estro en otoño, a los 6 6 7 meses de edad, paro las ovejas que 

nacen al final de la primavera o al principo del verano no 

manifiestan el primer estro ese año, sino hasta el otoño del 

siguiente año, cuando tienen mas de un año de edad (Feote ~ al 

1970). 

Al parecer esta variabilidad esta influenciada por la 

cantidad de horas luz (fotoperiodo), ya que la actiyidad 

reproductiva se inicia solamente cuando la cantidad de horas luz 

disminuye, lo cual ocurre durante el otoño y el invierno (Foster 

y Ryan, 1979 , 1981). 

Los estimules luminosos son captados por los f otoreceptores 

del animal, los cuales estimulan al eje pineal-hipotálamo

hipófisis-gónadas. Al parecer la gl3ndula pineal, a través de la 

secreción de melatonina juega un papel importante en este proceso 

de activación (Fernández,19Bl; Randall ~ ª-1 .,1980). 



Algunos autores consideran que la .influencia del fotoperiodo 

no afecta a todas las razas ovinas. Se ha observado que las 

ovejas nativas de altitudes altas (arriba de 45° Norte), como las 

razas británicas, presentan una época de apareamiento corto y un 

anestro largo y profundo, mientras que las razas de pelo que 

provienen de latitudes menores a 45°, muetran una época de 

apareamiento largo y un anestro corto y poco profundo ( 

Dyrmundsson,1973). 

Algunos autores consideran que en la raza pelibuey el inicio 

de la pubertad se ve afectado por otros factores, y no tanto por 

el fotoperiodo (Valencia ~ A..l. .,1990), existiendo una 

interrelación entre época de nacimiento, nutrición y temperatura. 

Sin embargo, Fuentes et Al .(1987) observaron que las corderas 

pelibuey que nacieron en los meses de marzo- abril y noviembre

diciembre alcanzaron la pubertad a los 6.7 y 7.7 meses de edad 

respectivamente, mientras que las corderas nacidas en julio

agosto necesitaron 10.7 meses. Recientemente, Rodr1guez (1991) 

también encontró que las ovejas pelibuey nacidas en octubre 

tardaron cerca de 10 meses en alcanzar la pubertad a pesar de 

recibir niveles de suplementación que les permitieron un rapido 

crecimiento. Es posible que esta dependencia de la presentación 

del primer estro a la época de nacimiento se deba a variaciones 

en la disponibilidad y calidad de los pastos en las diferentes 

épocas del año (Valencia ~ ª-1.., 1990; Soto,1997). Sin embargo, 

existe evidencia de que el fotoperiodo es el facto~ más 

importante (Heredia et ª-1 ., 1991 a y b). 

Existe un factor que es de importancia y que pocas veces se 

considera como factor determinante en el inicio de la pubertad, y 



es la temperatura ambiental, la cual adquiere una mayor 

importancia en regiones tropicales y subtropicales. Aunque las 

razas de pelo son altamente resistenteS a las temperaturas que 

imperan en los trópicos, no dejan de verse afectadas por este 

factor. Williams y Collier (1983) mencionan que las altas 

temperaturas ocasion.an una baja en el consumo del alimento, asi 

como del metabolismo basal. si a esto se suma que la cantidad y 

calidad del alimento varian estacionalmente, y que el animal va a 

utilizar esta energía para termoregularse y mantenerse, dejando a 

un lado la producción, esto finalmente puede afectar el inicio de 

la pubertad. 

2.6 Control arti~icial de la reproducci6n 

Como se mencionó anteriormente, existen diversos factores 

que influyen sobre el inicio de la pubertad, pero es posible 

inducir la pubertad a una edad mas temprana mediante la 

utilización de tratamientos a base de hormonas. Dentro de estos 

se han utilizado el GnRH (Pirl y Adarns,1987), los estrógenos y la 

progesterona (Burfening y Berardinelli, 1986) y progestagenos 

solos o combinados con PMSG (Quispe,1989). 

El efecto inhibitorio de la progesterona sobre la liberación 

de gonadotropinas es la base de muchos tratamientos para 

sincronizar y\o inducir la ovulaci6n en ovejas anéstricas y 

prepúberes (Quirke,1981; Cervantes gt al .,1988). 

Al aplicarse progestagenos ex6genos en hembras prepüberes 

durante varios días se produce una simulación de la fase lútea 

del ciclo estral, por lo tanto mientras el progestageno actúe se 

produce una inhibición en la liberaci6n de GnRH a nivel 
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hipotalámico (retroalimentaci6n negativa), inhiblendose la 

secreción de LH y limitándose el desarrollo folicular (Cervantes 

g.t ª-.l.~., 1988; Hafez,1987). Al retirarse el tratamiento con 

progestdgenos cesa la retroalimentaci6n negativa, aumentando la 

frecuencia en la secreción de GnRH y Lll, lo que estimula el 

desarrollo folicular en forma sincrónica, produciéndose la· 

ovulación en un lapso de 24 a 36 hrs después de terminado el 

tratamiento (Zimbelman y Smith,1966). 

Existen varios progestágenos que se han utilizado para 

sincronizar e inducir estros en ovejas, los cuales tienen varias 

vias de aplicación: Intramuscular, vaginal, oral y subcutánea 

(Quirke, 1981). 

se ha sugerido que al término del tratamiento con 

progest8genos se aplique un estimulante de la foliculogénesls , 

utilizandose para este propósito la PMSG (Quirke,1981; 

Quispe, 1989). 

Los análogos de la progesterona mas utilizados en ovinos 

son: el acetato de medroxiprogesterona (MAP), acetato de 

fluorogestona (FGA) y el acetato de clormadinona (CAP) (Cervantes 

tl ª-1 • , 1988; Quispe, 1989). Ademas de estos compuestos es 

importante mencionar al acetato de melengestrol (MGA}, el cual es 

un potente progestágeno oral sintético que ha sido utilizado en 

diversos estudios del Departamento de Reproducción de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de .la Universidad Nacional 

Autónoma de México para inducir la ovulación y sincronizar estros 

en pequeños rumiantes (Cervantes !itt, ª1. .,1988; cervantes,1991; 

Chávez,1990; Quispe, 1989; Rojas,1991). 
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En rumiantes el MGA se absorbe bien por el tracto 

gastroentérico y no es degradado, inclusive se sugiere que los 

micro6rganismos ruminales le confieren .una mayor potencia 

{Zimbelman .!ll". Al .,1966). Aunque el mecanismo de acción del MGA 

no esta completamente definido se acepta que actua sobre la 

unidad HipotAlamo-Hip6fisis, ya sea condicionando una síntesis 

inadecuada de GnRH o bien bloqueando en la adenohip6f isis el 

estimulo de liberaciln de la gonadotropina (Avendaño y Roche, 

citados por Garcia,1987). 

En diversos estudios se ha utilizado el MGA para inducir la 

pubertad en cabras primalas (Cervantes~ ª-1..,1988), pero no se 

ha utilizado para inducir la pubertad en corderas Pelibuey. 

Valencia (1981), comenta que para que la inducción de la 

actividad ovarica con progestAgenos en corderas prepúberes sea 

efectiva se requiere que los animales tengan por lo menos 7 meses 

de edad y un 60% de su peso adulto. 

n 



III MATERIAL Y METODOS 

3.1 Localizaci6n 

Este trabajo se realizó durante un pér1odo de 7 meses en el 

Centro de Investigación, Enseñanza y Extensión en Ganader1a 

Tropical (CIEEGT), de la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM). 

El centro esta ubicado en el Municipio de Tlapacoyan, estado de 

Veracruz, en el Km 5 de la carretera Federal Martinez de la Torre 

- Tlapacoyan, a los 20° 04 1 de latitud norte y 97º 03 1 de 

longitud Oeste, con una altura de 151 msnm. El clima de la región 

es 11 cálido sin estación seca definida" Af (m) e ; la precipitación 

anual es de 1840 mm y la temperatura media anual es de 23.4 Cº 

(periodo 1980-1989 ). El 59% de la precipitación se presenta de 

junio a octubre; el 24% de noviembre a febrero y el 17% de marzo 

a mayo. El mes más cálido es junio con 27.4 e y el mes fr1o enero 

con 18 c. El mes más lluvioso es septiembre con 345.B mm y el más 

seco marzo con 55.7 mm (Bolet1n CIEEGT 1986). 

Se utilizaron 80 corderas nacidas en el mes de marzo de 

1990. Durante el experimento las 80 corderas estuvieron 

pastoreando en el mismo potrero el cual tiene una superficie de 

1.6 hectáreas, sembrado con pasto Estrella Santo Domingo 

(~ nlemfuensis), con un sistema de pastoreo rotacional de 7 

d1as de permanencia en la pradera, con 21 d1as de descanso, y 

una carga animal de 3 Unidades Animales\Ha. 
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3.2 Diseño experimental 

Al momento del destete ( 90 dlas de edad ) las corderas se 

separar6n aleatoreamente en dos grupos de 40- ovejas: 

El primer grupo (no suplementado, NS ) se ~liment6 

exclusivamente de pastoreo. El segundo grupo (suplementado, S), 

se mantuvo en pastoreo , pero una vez al dia las corderas de 

este grupo se separaban de las NS para proporcionarles un 

concentrado con 15% de P.c. y 3100 Kcal de E.D./Kg, el cual se 

ofreci6 en una cantidad equivalente al 2% de su peso corporal. 

Este concentrado se elaboró a base de subproductos tropicales, 

como cascarilla de naranja en un 45% , maiz 17% , gallinaza 37% 

y 1% de sales minerales. Los animales fueron pesados cada 14 

dlas para medir su ganacia de peso y ajustar las cantidades de 

concentrado ofrecido. Ambos grupos tuvieron libre acceso al pasto 

y agua las 24 horas del dla, además se trataron con 

antihelm1nticos cada 2 semanas. 

Cuando las corderas cumplieron 5 meses de edad, se comenz6 

a detectar estros 2 veces al dia usando carneros vasectornizados, 

y todos los anima les fueron sangrados 2 veces a la semana para 

determinar la concentración de progesterona plasmática. Las 

muestras de sangre se obtuvieron por punción yugular en tubos 

heparinizados, los cuales se almacenaron en una caja con hielo y 

se centrifugaron dentro de la primera hora para la separación del 

plasma, el cual fué congelado a una temperatura de - 20°c hasta 

que se realizó la determinación de Progesterona mediante el 

.método de radioinmunoanálisis en fase sólida ( srikandakurnar fil; 

i!.l ., 1986), en el laboratorio de Endocrinologia del Departamento 
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de Reproducción de la Facultadad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la Universidad Nacional Autónoma de México. 

Cuando las corderas alcanzaron 7 meses de edad la mitad de 

los animales de cada grupo fueron tratados con .22 mg /oveja/ d!a 

de Acetato de Melengestrol (MGA) mezclado en el alimento durante 

14 d!as. La otra mitad de los animales, de cada grupo no fueron 

tratados por lo tanto los grupos fueron: 

NS.- No Suplementado, no tratado 

NS+MGA.- Grupo no suplementado y tratado con MGA. 

s.- Gr.upo Suplementado no tratado. 

S+MGA.- Grupo Suplementado y tratado con MGA. 

Para este propósito los animales del grupo NS+MGA (no 

suplementado y tratado con MGA recibier6n durante los 14 d!as 

del tratamiento una m1nima cantidad (50g) de concentrado para que 

sirviera como vehículo para la droga. Los animales de todos los 

grupos continuaron sangradose 2 veces a la semana hasta que 

mostraron su segundo estro. 

J.3 Análisis estadístico 

El efecto de la suplernentaci6n alimenticia sobre la ganancia 

de peso fué evaluado utilizando análisis de varianza. Se utilizó 

un análisis de varianza de dos factores para evaluar los efectos 

de la suplementaci6n (con y sin suplernentación) y del tratamiento 

con MGA (tratados y no tratados) sobre los siguientes parámetros: 

edad a la primera elevación de Progesterona, al primer estro, asi 

como el peso de los animales al presentarse cada uno de estos 

eventos. se realizó un análisis de regresión para evaluar la 

relación entre el ritmo de crecimiento y la edad a la pubertad. 

Para comparar los efectos del MGA en borregas suplementadas y no 
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suplementadas se comparo mediante la prueba de ji-cuadrada, el 

porcentaje de borregas ovuladas dentro de la primera semana 

postratamiento, y el porcentaje de borregas que mostraron estro 

durante los primeros 7 d1as postratamiento. 

La duración de las fases lúteas fué determinada mediante 

el método previamente descrito por Rodr1guez ( 1991) ¡ 

posteriormente se realizó un análisis de varianza de esta 

variable. 



IV RESULTADOS 

4.1 Efecto de la suplemantaci6n sobre 1a ganancia do peso 

En el cuadro 1 se muestra que al momento de realizar el 

destete (junio 13) no existían diferencias significativas entre 

el peso de los animales que formaron los grupos suplementados y 

no suplementados. Sin embargo, debido a la mayor ganancia de peso 

de los grupos suplementados se observa que a partir del 15 de 

agosto, cuando los animales tenían en promedio 5 meses de edad, 

las corderas suplementadas fueron significativamente mas pesadas 

que las corderas no suplementadas (P<0.05). A los 7 meses de edad 

(octubre) se puede observar que la diferencia en el peso entre 

los dos grupos es de casi 2 Kg, y al final del experimento la 

diferencia entre los dos grupos fué de 5.6 Kg. 



cuadro l. Peso promedio· de ci::irderas suplenl&íi.tada.s .Y· Íto supleménta~as a 
diferentes 'edades. · 
-----:-------~------~~-------·.:.~-:-~:~~~7"·.:....:_~-~-:-.--~----..:~~.:.:...:.. __ ·_.:...:..;._----=:.;.----:-----------

. SUPLEMENTADAS :' NO-SUPLEHEHTADAS 
---:: (PESÓ--: ( kef; '> PESO ( kg} 

EDAD ------~.:.-.;_ __ ·..;:,.; ___ ;..:;;. __ :_ ____ ~ --------------------------

FECHA 7~:~:s) ;,:-MEo.J:J\:!: ·~:~~- -~::.i:·) H~~.::·.~ :~ .ffEót~:f ·E~M· MIN - Ml\X _________ -;;. ______________ -~:..;::.:..:;~,;;.-~_,.;;_.;._;_ ____ :... __ .:_-____ .:,...; ___ :.:...: _____ ..; ____________ _ 

Jun-lJ 
Jun-30 
Jul-17 
Jul-29 
Ago-15• 
Ago-28• 
Sep-11 * 
Sep-27* 
Oct-09• 
Oct-24• 
Nov-06• 
Nov-21* 
Dic-04• 
Dic-21• 

2.9 
J. s 
4.1 
4 .s 
s.o 
s.4 
S.9 
6. 4 
6.8 
7 .J 
7. 7 
8.2 
8.6 
9. 2 

"(h--4~_,-~-~ 

~::~~-i:f'-- ff'.~" ~~:~~, >~::~ci ~:; 
15.9 :!: 0.3_<• "12;0 -' 21:-0 15.2-·;t 0.3 
18.1 +.0.4 14.0 24.0 17.0 + 0.4 
18.1 :;··o.4 13,5 - 23.5 16.S ± 0.4 
19.l ¡ 0.4 14.S - 24.S 16.9 + 0.3 
20,8 ¡ 0.4 16.0 - 26.S 17.4 + 0.5 
22.0 ".; 0.4 17.0 - 27.0 18,S + 0,4 
21.J + 0.4 16.S - 27.0 19.4 + 0,4 
23.2 + 0.4 18.0 - 29.5 19.0 + 0.4 
24.3 + 0.4 19.S - 30.S 19,7 + 0,4 
25.4 ".; 0.4 20.S - 31.0 20,3 + 0.4 
26.J + 0.4 21.0 - 32.0 20.S + 0.4 
26,5 + 0.5 21.S - 35.S 20.9 + 0.4 

:i:2.o_--- 10.0 
12.0 - 18.0 
12.S - 18,5 
13.5 - 21.0 
12,0 - 21.0 
13.0 - 21.0 
12.0 - 2J.o 
14.5 - 24 .o 
15.0 - 25.5 
15.0 - 24.0 
15.5-25.0 
15.S - 25.S 
16,Q - 25.S 
16,5 - 26.S 

• En las fochas indicadas con asterisco el peso promedio de las corderas 
suplementndas ss eignificativamente mayor (P<0.05) al de laa ovejas 
no 11uplementadaa, EEH. = error estandar de la media. H.IN ""Valores minimos. 
MAX .. valores milximos. 

En el cuadro 2 se observa que la ganancia diaria de peso 

(GDP) antes del destete fué mayor para el grupo no suplementado 

(P <0.001) a pesar de que el manejo durante la lactancia fué el 

mismo para todos los animales. A partir del destete se puede 

observar que el grupo suplementado presento mayores ganancias de 

peso durante todo el experimento en comparación con el grupo no 

suplementado, encontrándose diferencias estadísticamente 

significativas en todos los periodos evaluados (P< 0.001). Estas 

diferencias fueron a favor del grupo suplementado, con excepción 

del periodo evaluado el 9 de octubre, durante el cual el grupo 

suplementado registró una pérdida de peso. 
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cuadro 2. Ganancia diaria de peso de corderas ~uplementadas y no 
suplementadas en diferentes fechas. 

SUPLEMENTADAS NO-SUPLEMENTADAS 
DATO GDP (g) GDP (g) 

Media ± EEM Media ± EEM 

--Predestete 
(n=40) (n=40) b 

35 ± l.Jª 43 ± 1.7 

Posdestete: 
1.7~ Jul-17 45 ± 1.1ª 10 ± 

Jul-31 , 158 ± l.Jª 125 ± l.3b 
Ago-15 l ± .s9ª -33 ± 1.3 b 
Ago-28 71 ± .s9ª 29 ± ·ª& Sep-11 119 ± • 89ª 67 ± 1.1 b 
Sep-25 88 ± .sgª 48 ± .89b 
Oct-9 -53 ± .s9ª 63 ± . 6?, 
Oct-23 134 ± 1.1ª -30 ± 1.1 b 
Nov-6 82 ± .89ª 48 ± .B9b 
Nov-19 80 ± 1.1ª 45 ± .67b 
Dic-4 68 ± 1.1ª 19 ± .89b 
Dic-18 15 ± l.Jª 29 ± .22 

Promedio: 65 . 01ª 35 .01b 

a,b Para un determinado periodo las literales diferentes indican 
diferencias estadlsticas entre suplementadas y no suplementadas 
(P< 0.001). 
GOP- Ganancia diaria de peso. EEM- Error estandar de la media. 

La GDP promedio durante todo el experimento fué de 65 g para 

el grupo suplementado y de 35 g para el grupo no suplementado, 

observandose una diferencia significativa ( P< 0.001) entre los 

dos tratamientos. En la figura 1 se muestra gráficamente como la 

mayor ganancia de peso en el grupo suplementado resultó en que 

progresivamente se hiciera mayor la diferencia de pesos a favor 

del grupo suplementado. 

Al evaluar el rechazo de alimento concentrado en el grupo 

suplementado se encentro que consumieron casi todo el concentrado 

ofrecido, por lo que el consumo real de concentrado fué equiva-

lente al 1.98% del peso vivo, muy cercano al propuesto 2%. 
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90 107 124 136 152 165 179 195 207 222 235 250 263 278 

EDAD PROMEDIO (DIAS) 

--- S -+-NS 

Figura l. Peso promedio de ovejas pelibuey suplementadas y 
no suplementadas en diferentes edades. 

4.2 Efecto de la suplementación y el tratamiento con HGA sobre 

la edad y peso a la pubertad 

En el cuadro 3 se muestra la edad y el peso a los cuales las 

corderas de cada grupo ovularon por primera vez y mostraron su 

primer y segundo estro . La mayor ganancia de peso provocada por 

la suplernentaci6n ocasionó que las ovejas suplementadas 

alcanzaran la pubertad a menor edad pero con mayor peso que las 

no suplementadas. Al comparar el ·efecto de la suplementación en 

grupos no tratados con MGA se observo que tanto la primera 

ovulación como el primer y segundo estro ocurrieron a edad 

significativamente menor (P<0.05) en el grupo suplementado (S) en 

comparación con el grupo no suplementado (NS),y el peso a la 

primera ovulaciOn fué significativamente mayor en el grupo s en 
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comparaciOn al Ns (cuadro J). El primer y segundo estro también 

tendieron a ocurrir a mayores pesos en el grupo s que en el NS. 

Es importante mencionar que en el grupo NS solamente 16 animales 

alcanzaron a ovular en el periodo estudiado, y solamente 9 

animales de ellos alcanzaron a mostrar su primer estro y 6 el 

segundo, por lo que si el experimento hubiese continuado hasta 

que todos los animales ovularan y presentaran estro los promedios 

de edad a ovulación y estro en el grupo NS hubieran sido aún 

mayores. 

cuadro 3. Edad y peeo a la primera ovulaciOn, primer estro y segundo estro en 
ovejas suplementadas y no-auplementadae, tratadas o no tratadas con acetato de 
melengestrol. 

TRATAMIENTO 

PARAMETRO S+MGA NS NS+HGA 

MEDIA:l:EEH HEDIA:l:EEH KEDIA:l:EEM HEDIA±EEH 

Edad(dlae) 

Primera 179 :!:: 48 189 t 4ab 215 :1: 5C 199 ::!:: 3 cb 

ovulaciC':ln (20) (20) (16) (19) 

Primer 195 t 4ª 202 t 4ab 216 t 4b 208 :!:: 4Ab 
estro (19) ( 19) (9) (14) 

Segundo 210 :!: 4ª 221 t J 8b 229 :!; 4b 228 :!: 3b 
e otro (18) (18) (6) (14) 

PESO (kg) A• 
Primera 21.0 :!:: Q,4ª 21.0 t 0.3ª le.o ± o.sb 19.0 :t o.4b 
ovulaciOn (20) (20) (16) (19) 

Primer 21.4 :1: o.sªb 22.s :1: o.sb 19.3 :1: 0.68 20.6 :!:: o.sª 
estro (19) (19) (9) (14) 

Segundo 23,0 t o.sªb 2J.a :1: o.6b 20.5 :1: 0.6ª 21.2 :!: 0.68 

estro (18) (18) (6) ( 14) 

ª• b, cPara un determinado par.!metro (renglón) loa valores que no 
comparten literales indican diferencias aignificativaa (P< O.OS). 

( ) Los valores en el parenteais indican el numero do ovejas usadas para 
calcular cada una de las variablos. 
EEH Error estandar de la media. 
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·En la figura 2 se mue_stra en forma gráfica la ecuación de 

regresión que describe la relación entre la ganancia diaria de 

peso y· ·1a edad a la primera ovulación, Se puede obs"e.rvar que por 

cada gramo extra de ganancia diaria de peso que tenga una cordera 

se reduce en medio dia la edad a la primera ovulación. El coefi

ciente. de regresión es estadisticamente significativo (P<0.001). 
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.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

O W ~ ~ ~ ~ ~ ro ~ ~ - M -
GANANCIA PROMEDIO DE PESO (g/d!a) 

Figura 2. Representación grafica de la ecuación de regresión 
que describe la edad a la primera ovulación en función de la 
ganancia diaria de peso de ovejas pelibuey s y NS. La ecuación de 
regresión esta indicada en la parte superior. 

El efecto del MGA sobre la pubertad fué diferente dependien-

do si se uso en ovejas suplementadas o no suplementadas. Como la 

mayor parte de las ovejas suplementadas ya estaban ciclando al 

tratarlas con MGA, los pesos y edades a la primera ovulación o 

primer y segundo estro no se modificaron significativamente con 

respecto al grupo suplementado no tratado. En cambio, en el grupo 

no suplementado el MGA logró hacer ciclar a una proporciOn de los 

animales que de otra forma no hubieran ciclado, por lo que mas 
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animales presentaron ovulaci~::>nes. y .-estros durante el. per:1odo 

estud,iado en el grupo NS+MGA que_ .en el .grupo Ns,. Las e'~ade~ y 

pesos de los animales que ciclaron no fueron dfferentes entre 

estos dos grupos debido a que el el experimento no se ·continu6 

hasta que todos los animales estuvieran ciclando. 

Todos los animales suplementados, tratados o no tratados 

con MGA ovularon durante el exper imanto , el 95\: de estas cor

deras alcanzaron a mostrar su primer estro y el 90% de ellas 

mostraron su segundo estro antes que el experimento terminara. 

En contraste, solo 9 (45%) de las 20 corderas no suplemen

tadas que no fueron tratadas con MGA tuvieron tiempo de mostrar 

su primer estro y solo 6 (JO%} de las ovejas NS mostraron su 

segundo estro antes del final del experimento. El tratamiento con 

MGA alcanzó a compensar en algün grado el retraso debido a la 

falta de suplementación, ya que de las corderas no suplementadas 

y tratadas con MGA, 16 (80%) alcanzaron a tener su primera 

ovulación y 14 (70%) mostraron sus dos primeros estros. 

La figura 3 muestra los porcentajes acumulados de animales 

de cada grupo que ovularon por primera vez en diferentes fechas, 

se observa que en los grupos suplementados ( s y s+MGA) muchos 

animales comienzan a ciclar espontáneamente durante el mes de 

septiembre, cuando teniAn alrededor de 6 meses de edad, de tal 

manera que mas del 60% de las corderas tuvieron su primera 

ovulaciOn entre el dla 9 y JO de septiembre. Hasta esa fecha no 

hubo diferencias en la proporciOn de animales que habian tenido 

su primera ovulación en el grupo S+MGA comparado con el grupo s 

debido a que el tratamiento con MGA aün no se hab1a iniciado. 

Puede observarse que durante el periodo de administraciOn de MGA 
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no ocurrier6n nuevas ovulaciones en el grupo S+MGA, mientras que 

en el grupo s varias ovejas tuvieron su primera ovulaciOn durante 

este periodo. Al dejar de administrar el MGA se presentó la 

ovulaci~>n en forma sincronizada en varias ovejas del grupo S+MGA. 

En los dos grupos se llega al 100% de primeras ovulaciones antes 

del 20 de noviembre. 

En los grupos no suplementados la primera ovulaciOn se 

presenta en forma mas retrasada y al final del experimento 

solamente han ovulado 80% de los animales del grupo NS y 95% de 

los animales del grupo NS+MGA. 

En todos los grupos la mayor parte de las ovejas presentaron 

su primer estro hasta la segunda ovulaciOn; es por esta razón que 

la curva acumulativa para el primer estro (figura 4) muestra un 

retraso con respecto a la curva para la primera ovulaciOn ( 

figura 3). 
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" " " ~ ea 
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~ 
" ~ "º 
< a: 
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- s 
- S•l.HJA 

•••• NS•MQA 

-+NS 

t t 

8110 8120 8/30 9110 9/20 9130 10/10 10120 

DATO (MES\DIA) 
Figura 3. Frecuencias acumulativas de corderas que tuvieron 

su primera ovulaciOn en diferentes fechas. El inicio y el final 
del tratamiento con MGA esta indicado con flechas. 
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También se puede observar que en el grupo suplementado 

tratado con MGA (S+MGA), la hormona fué administrada justo cuando 

varias ovejas de este grupo iban a mostrar su primer estro, asl 

durante el tiempo que duró el tratamiento el estro fué suprimido 

y la frecuencia acumulativa para el primer estro en este grupo se 

retrasó en comparación con el grupo suplementado que no fué 

tratado; cuando se retiró el progestágeno se presentó un estro 

sincronizado y se emparejaron el grupo s y el grupo S+MGA. 

También en los animales no suplementados se produjo una 

marcada sincronizaciOn estral después de retirar el MGA (Figura 

4, grupo NS+MGA),la cual fué el resultado de inducción de activi

dad ovArica, por lo que a partir de ese momento el porcentaje 

acumulado de estros fué mucho mayor en este grupo que en el grupo 

NS (Figura 4). 
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Figura 4. Frecuencias acumuladas de ovejas pelibuey que 
mostraron su primer estro en diferentes fechas. El tiempo de 
inicio y final del tratamiento con MGA esta indicado con flechas. 
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Es importante enfatizar que en los animales en los que el 

MGA indujo su primera ovulaciOn se presentó el estro desde esa 

primera ovulaciOn , y no a partir de la segunda ovulación como 

ocurrió en los animales que comenzaron a ciclar espontáneamente. 

En el cuadro 5 se muestra que el porcentaje de ovejas que 

presentaron estro durante los siete primeros dias después de 

retirar el MGA fué significativamente superior (P <0.001) en cada 

uno de los grupos tratados ( S+MGA y NS+MGA) en comparaciOn a los 

otros dos tratamientos (S y NS), ya que solamente el 35% del 

grupo s y el 15% del grupo NS presentaron estro durante este 

periOdo de 7 dlas, mientras que el 90% y el 70% de las ovejas 

presentaron estro sincronizado en los grupos S+MGA y NS+MGA 

respectivamente, en estos grupos la mayor concentraciOn de 

estros ocurriO entre el d1a 3 y 4 post-tratamiento. 

Cuadro 5. Porcentaje de ovejas con estro durante la primera semana 
post-tratamiento. 

G R u p o 

DIAS s S+MGA NS NS+MGA 
n=20 n=20 n=20 n=20 

No. % No. % ~. No. % 

1 
2 1 5 1 5 1 5 1 5 
3 4 20 8 40 1 5 2 10 
4 4 20 7 35 
5 3 15 2 10 
6 2 10 5 1 5 
7 2 10 1 5 

TOTAL 7 35ª 18 gob 15ª u 70b 

Las literales diferentes para el total de estros representan 
diferencias estadlsticas entre grupos (P<0.001). 
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La figura 5 La máxima sincronización de estros en un período 
de 48 hrs ocurrió entre el dia 3 y 4 en los grupos S+MGA (60%) y 
NS+MGA (45%). 

El cuadro 6 muestra el intervalo entre el primer y segundo 

estro, independientemente de la fecha o edad de presentación del 

primer estro. En donde se observa que la mayor1a de las ovejas 

de todos los grupos tuvieron un intervalo de estros normal (15 a 

19 d1as) . Debido a que no todas los animales llegaron a presentar 

un segundo estro durante el periodo estudiado, en el cuadro 6 

solo se presenta información de los animales que si lo hicieron. 
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cuadro 6. Intervalo 

Intervalo 
entre estros 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 5 

% 

5 
15 -~ 
20 
25 

5 

El cuadro 7 muestra la duraci6n promedio del primer ciclo 

estral en los diferentes grupos, no encontrandose diferencias 

estad1sticas entre estos (P>0.05). 

cuadro 7. duraciOn del primer ciclo eetral de ovejae pelibue~ 
suplementadas y no suplementadas, tratadas y no tratadas con HGA. 

T R A A H E o 

PARA.METRO S±MGA NS NS±HGA 
MEDIA ± EEH MEDIA ± EEM MEDIA ± EEM MEDIA ± EEH 

Primer ciclo 
estral 

16.7 ± 0.2 
(18) 

EEM Error eetandar de la media. 

lB, 6 :t o. B 
( 18) 

18.5 .± 1.0 
(6) 

lB.7 ± o.e 
(14) 

En el cuadro B se muestra que en los grupos no tratados con 

MGA la mayor parte de las ovejas no manifestaron signos de estro 

durante su primera ovulación (100% de ovulaciones silenciosas en 

el grupos y 95% en el grupo NS). En cambio en los grupos trata

dos con MGA el porcentaje de primeras ovulaciones silenciosas s~ 

redujo a 65% en el grupo S+MGA y a 70% en el grupo NS+MGA. En los 

animales de los grupos tratados en los que la primera ovulación 

se presentó antes del tratamiento la ovulación fué silenciosa, 
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sin embargo, cuando en una oveja la primera ovulaci6n ocurrió 

como resultado del tratamiento con MGA dicha ovulaci6n, curs6 

con signos de estro. Por esta razón, el porcentaje de primeras 

ovulaciones sin estro es significativamente menor (P<0.001) en 

los grupos tratados con MGA comparados con los grupos sin tratar 

ver figuras (6 a 9) 

cuadro B. Porcentaje de animales que manifestaron estro durante la 
primera ovulaciOn puberal y porcentaje de estros en ovulaciones 
posteriores. 

PARAMETRO: 

PRIMERA OVTJLACION: 

CON ESTRO 

SIN ESTRO 
(ovulaciones silenciosas) 

TOTAL PRIMERAS 
OVULACIONES 

OVULACIONES 
SUBSECUENTES: 

CON ESTRO 

SIN ESTRO 

TOTAL 
SUBSECUNTES 

TOTAL DE OVULACIONES 
DURANTE EL EXPERIMENTO 

T R 

s 

0(0%)b 

20(100%)b 

20(100%) 

59 (89%) b 

7 (11%) b 

DE 
66 (100%) 

86 

A T A 

S+MGA 

7(35%)ª 

13(65%)ª 

20(100%) 

U(B7%}b 

6(13%}b 

47(100%) 

67 

M I E N T o 

NS NS+MGA 

1(6)b 5(30%)ª 

15 (94%) b 12 (70%) ª 

16(100%) 17(100%) 

18(56%)ª 29(83%}b 

14(44%)ª 6(17%}b 

OVULACIONES 
32(100%} 35(100%) 

48 52 

a,b. Literales diferentes indican diferencias estadísticas entre 
grupos experimentales (P<0.001). 

El cuadro e también muestra el porcentaje del total de 

detecciones de estros en ovulaciones posteriores a la primera, en 

el cual se observa que en general hay menos ovulaciones 
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silenciosas que durante la primera ovulaciOn. El grupo NS 

presento un mayor porcentaje de ovulaciones sin detecciones de 

estros que los otros grupos (P<0.001) (ver figura B). Ademas 

observa que debido a que los animales suplementados comenzaron a 

ciclar antes que los no suplementados, el número total de 

ovulaciones registradas durante la duraci~n del experimento fué 

mayor en el grupo S y S+MGA que en los grupos NS y NS+MGA • 

El cuadro 9 informa el porcentaje de ovejas que ciclaron 

durante todo el experimento, en donde se observa que los grupos 

suplementados, tratados o no con MGA son estadlsticamente 

superiores (P<0.05) en relacian con los grupos no suplementados. 

Cuadro 9. Porcentaje de ovejas que ciclaron durante todo el 
experimento. 

T R A T 

s S+MGA 

n=20 (%) n=20 (%) 

CICLARON 20(100%)ª 20(100%)ª 

NO CICLARON 0(0%)ª 0(0%)ª 

A M E 

NS 

n=20 (%) 

16(80%)b 

4(20%)b 

N T o 

NS+MGA 

n=20 (%) 

17(85\)b 

3(15%)b 

Para un determinado parámetro las literales diferentes indican 
diferencias estadisticas (P<0.05). 

El cuadro 10 muestra la duraciOn promedio de las fases 

lúteas en cada tratamiento, no se observaron diferencias 

estadísticas entre tratamientos ni entre la primera y segunda 

fase lütea (P> O.OS). 
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cuadro 10. ouraciOn promedio de fases lClteas de ovejas pelibuey en 
cada tratamiento. 

T R A T A M E N T o 

PARAMETRO s S±MGA NS NS±MGA 
MEDIA± EEM MEDIA± EEM MEDIA± EEM MEDIA± EEM 

1ªfase lCltea a.o ± .4 9.6 ± • 4 8.1 ± .1 10.7 ± 
(20) (20) (16) (19) 

2ªfase lútea 10.6 ± . 4 10.2 ± • 7 19.4 + • 5 10.7 ± 
(18) (15) (10) (11) 

Las diferencias no son estad1sticamente significativas. 
Los valores en los paréntesis indican el número de ovejas 
usadas para calcular los valores. 
EEM: Error estandar de la media. 

Al analizar las elevaciones de progesterona plasmática antes 

de la primera ovulación se observo que no existian diferencias 

estadisticas entre los diferentes grupos (p>0.05) Figura (10). 
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Figura 6. Concentraciones de progesterona plamática y 
manifestaciones de signos de estro en ovejas suplementadas no 
tratadas con MGA, las flechas indican incidencia de ovulaciones 
(OV) , estros (E) , ovulaciones no detectadas (NO) y ovulaciones 
sin signos de estro (SE) . 

(a) Ejemplo de oveja que en su primera ovulación 
el estro fué silencioso y en una ovulación 
posterior el estro no fué detectado. 

(b) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación fué acampanada por signos de estro 
y una ciclicidad normal. 

(e) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación fué sin signos de estro y una 
ciclicidad normal. 
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Figura 7. Concentraciones de progesterona plasmática y 
manifestaciones de signos de estro en cuatro ovejas 
suplementadas y tratadas con MGA. Las flechas indican la 
ocurrencia de ovulaciones (ov), signos de estro (E), ovulaciones 
no detectadas y sin signos de estro (SE) el periodo de 
administración del MGA esta indicado con una barra sólida. 

(a) Ejemplo do una oveja en la cual su primera 
ovulación fué espontánea y acompa~ada por 
signos de estro. 

(b) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación fué sin signos de estro. 

(c) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación fué inducida por el tratamiento con 
MGA y curs6 con signos de estro. 

(d) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación fué inducida por el tratamiento con 
MGA y no curso con signos de estro. 
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Figura B. Concentraciones de progesterona plasmática y 
manifestaciones de signos de estro en cuatro ovejas no 
suplementadas y no tratadas con MGA. Las flechas indican la 
ocurrencia de ovulaciones (ov), signos de estro (E), ovulaciones 
no detectadas y sin signos de estro (SE). 

(a) Ejemplo de una oveja la cual nunca ciclo. 
(b) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 

ovulación fué sin signos de estro y 
ovulaciones posteriores no detectadas. 

(e) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación cursó con signos de estro. 

(d) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación curso con signos de estro y una 
ciclicidad normal. 
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Figura 9. Concentraciones de progesterona plasmática y 
manifestaciones de signos de estro en cuatro ovejas no 
suplementadas y tratadas con MGA. Las flechas indican la 
ocurrencia de ovulaciones (OV), signos de estro (E) y sin signos 
de estro (SE) el periodo de administración del MGA esta indicado 
con una barra sólida. 

(a) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación fué inducida por el tratamiento con 
MGA y curso con signos de estro. 

(b) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación fué espontánea sin signos de estro. 

(c) Ejemplo de una oveja en la cual su primera 
ovulación fué espontánea con signos de 
estro. 

(d) Ejemplo de una oveja la cual no ciclo. 
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Figura 10. Concentraciones de progesterona plasmática mayores a 
o.5 ng/ml antes de la primera ovulación puberal en los diferentes 
grupos experimentales. Las flechas oscuras indican elevaciones 
transitorias prepuberales de progesterona (ET), ovulaciones (OV), 
estros (E) y estros no detectados (NO). 

(a) Ejemplo de oveja del tratamiento suplementado 
no tratado. 

(b) Ejemplo de oveja del tratamiento suplementado 
tratado con MGA. 

(e) Ejemplo de oveja del tratamiento no 
suplementado tratado con MGA. 

(d) Ejemplo de oveja del tratamiento no 
suplementado no tratado con MGA. 
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V DISCUSION 

5.1 Efecto de la suplementación sobre la ganancia de peso. 

Los animales fueron asignados al azar a los dos diferentes 

grupos de alimentación {Suplementados y No suplementados),por lo 

que al momento de realizar el destete no se observaron 

diferencias en el peso ni en la edad . 

A pesar de que la información con respecto a la raza 

pelibuey es limitada 1 se observó que los pesos al destete (90 

d1as) son similares a los informados por Fuentes gj; sJ,.., {1987) 

en ovejas pelibuey nacidas en marzo - abril. En cambio, las 

ovejas nacidas en octubre - noviembre Rodrlguez (1991), encontró 

pesos promedio al destete (100 dlas) de entre 12.6 y 13.J Kg, los 

cuales son inferiores a los del presente estudio. 

Anteriormente Valencia !!!; -ª.l. (1975) informaron que el peso 

promedio para ovejas pelibuey destetadas a los 90 dlas de edad 

provenientes de partos simples fué de 16.14 Kg y de 11.41 Kg para 

las provenientes de partos dobles. Cabe hacer mención que estos 

autores no informan en que época del año nacieron las ovejas • 

En el presente trabajo se pudo observar que las ovejas 

suplementadas comenzaron a ganar peso más rapidamente que las no 

suplementadas desde el principio del periodo de suplementación, 

por lo que en todo momento después de los 5 meses de edad las 

ovejas s fueron más pesadas que las ovejas NS, de tal manera que 

a la edad de 7 meses la diferencia en el peso fué de 2 Kg y al 

final del experimento hubo 5,6 Kg de diferencia entre los dos 

grupos; este efecto de la suplernentaci6n sobre la ganancia de 

peso es similar al reportado por Rodríguez, 

Velázquez, (1990). 
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Es importante puntualizar que dentro de cada grupo hubo 

grandes variaciones en los pesos individuales, de tal manera que 

en todo momento hubo diferencias de varios Kg entre el peso de 

las ovejas más ligeras en comparación con las más pesadas. Esto 

resultó en que algunos animales en el grupo NS fueron más pesados 

que algunos animales en el grupo S (cuadro 1). Estas marcadas 

diferencias entre animales en la eficiencia de la utilización del 

alimento sugiere que hay una marcada variabilidad genética para 

la ganancia de peso en ovejas pelibuey, lo que puede permitir un 

rápido mejoramiento de esta caracter1stica por medio de 

selección Rodríguez , (1991). 

Las GDP promedio desde el destete hasta el final del 

experimento en el presente trabajo para los grupos s y NS fueron 

de 65 y 35 g respectivamente, difiriendo de las informadas por 

Velázquez, (1990) quien utilizando el mismo concentrado 

alimenticio obtuvo GDP mayores (78.9 g para ovejas suplementadas 

y 62.4g para el grupo NS). Cabe mencionar que la época de 

nacimiento fué diferente en el presente estudio (marzo-abril) en 

comparación al de estudio de Velázquez (1990) que fué en julio

agosto. 

Durante todo el experimento hubo grandes fluctuaciones en 

las ganancias de peso en todos los grupos. As1, en el grupo S se 

llegó incluso a pérdidas en el peso corporal (Oct. 9). Esto 

probablemente refleje fluctuaciones en el medio ambiente. 

Al considerar las GDP promedio del destete a la pubertad 

(Considerando a la pubertad al ocurrir la primera manifestación 

conductual de estro), en el presente trabajo se obtuvieron 

" 



ganancias de 88 g para el grupo S VB 63 g del grupo NS, 

coincidiendo con los datos del CIEEGT 1984 donde se reportan 

ganancias de so.e g para ovejas pelibuey suplementadas nacidas en 

febrero - marzo. Sin embargo, Fuentes g_t. .al, (1987) encontraron 

que ovejas pelibuey nacidas en marzo - abril.presentaban 

ganancias de 94.1 g. Estos autores no reportan el nivel de 

suplementaci6n a que sometieron a las ovejas. 

Rodríguez (1991), trabajando con ovejas nacidas en octubre -

noviembre obtienen ganancias de el destete y el primer estro de 

93.3 g diaros en ovejas alimentadas con el 2% de suplementaci6n, 

difiriendo también con Fuentes ~ ~ (1987) quienes obtuvieron 

ganancias de 111.1 g para ovejas nacidas en noviembre -

diciembre. 

Velázquez {1990) en ovejas pelibuey nacidas en julio -

agosto obtuvo ganancias de 85.5 gen ovejas con 2% de 

suplementaci6n coincidiendo con Fuentes~ -ª-1 1987. 

En lo concerniente a las GDP desde el destete hasta la 

primera ovulación en el presente trabajo se obtuvieron ganancias 

de 119 g para ovejas s y de 63 g para ovejas NS, difiriendo con 

lo encontrado por Rodríguez (1991) quien reporta ganancias de 

98.1 g para ovejas suplentadas con el 2% . Estas diferencias en 

lo que respecta a las GDP se deben a que posiblemente al nacer 

las ovejas en diferentes épocas las condiciones alimenticias 

durante su crecimiento varian dependiendo de los cambios en las 

estaciones de lluvia y sequ1a, en las cuales la calidad y 

cantidad de forraje varia. 

A pesar que los efectos de la época de nacimiento 

probablemente influyeron sobre el consumo del alimento, en el 
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presente trabajo al evaluar el rechazo de alimento en el grupo S 

se encontró que el consumo real de concentrado fué de 1.98%, que 

es similar al encontrado en el mismo- centro en otras épocas del 

año. As!, Velázquez (1990), proporcionó tres distintos niveles 

de suplementaci6n equivalentes al 1, 2, 3 % de peso vivo a 

ovejas nacidas en julio-agosto encontrando que en el grupo del 

2% el consumo fué de 1.89 %. 

Asimismo, Rodrlguez (1991), utilizando el mismo suplemento 

y en ovejas nacidas en octubre encontró que para el tratamiento 

con el 2% de peso vivo el consumo fué también de 1.69 %. Estos 

resultados coinciden con los del presente trabajo, también se 

puede observar que en los trabajos de Velázquez (1990) y 

Rodrlguez (1991) en el tratamiento equivalente al 3% hay un mayor 

rechazo de alimento. 

William y Collier (1983) añaden que las altas temperaturas 

que imperan en los trópicos ocasionan una baja en el consumo de 

alimento, as1 como del metabolismo basal, por lo que los animales 

utilizan la energia para termoregularse dejando a un lado la 

productividad, ya que estas altas temperaturas estan inhibiendo 

el centro del apetito en el hipotálamo (Andersson y Larsson 

1961) otra posible causa es una reducción en la motilidad 

intestinal y ruminal, lo cual conduce al llenado intestinal , 

provocando un estimulo f 1sico-qu1mico -nervioso que inhibe al 

centro del apetito en el hipotálamo (Genqler g_t ª-1. ., 1970) , 

Asociada con la disminución del apetito hay una producción 

disminuida de ácidos grasos volátiles (AGV) en el rumen (Gengler 

,g_t. ª-1 ., 1970) . Recientemente se ha postulado la teoria 



glucostática la cual es un mecanismo a corto plazo y est.á. 

regulada por el centro de la saciedad , en el presente trabajo al 

proporcionarle a las corderas un concentrado al~.i_nenticio rico en 

energéticos al llegar al rurnen y fermentarse el· pr.incipal' ácido 

graso volátil producido fué el ácido prop~~nico ·e1 cual es 

absorvido y removido en la sangre portal por el h!gado que lo 

trasforma en glucosa, de hecho es la fuente priIDaria de glucosa 

para rumian~es este aumento de glucosa va a producir 

momentaneamente un aumento en la energ!a la cual va a inhibir al 

centro de la saciedad reflejandose esto en una baja de consumo 

alimenticio*. 

Rodríguez (1991) informa que las ovejas a las que se les 

proporcionó el 2 % de concentrado presentaron mejores ganancias 

de peso comparadas con los tratamientos equivalentas al 1 y J 

de suplementación. Estos resultados sugieren que dar más del 2 % 

de alimento a las corderas resulta en desperdicio del mismo, 

mientras que al proporcionar menos del 2% las ovejas no llenan 

sus requerimentos alimenticios. Por esa razón en el presente 

trabajo se utilizó un nivel de suplementación del 2% de peso 

vivo. 

5.2 Efecto de la suplementación sobre la reproducción. 

En las ovejas que no se trataron con MGA la edad a la que 

las corderas suplementadas y no suplementadas ovularon por 

primera vez fué de 179 y 215 días , cuando tenian pesos de 21 y 

18 kg respectivamente. Debido a su mayor GDP, los animales del 

grupo suplementado alcanzaron la pubertad (considerada al ocurrir 

la primera ovulación) a una menor edad pero con mayor peso que 

* comentario personal MVZ Ismael Escamilla. 
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las corderas NS. Esto demuestra que la suplementaci6n si puede 

adelantar en inicio de la pubertad en ovejas nacidas en 

primavera.El hecho que las ovejas s ovularan por primera vez 

antes que las NS puede deberse a que el alto contenido protelnico 

Y energético del concentrado alimenticio favoreció a la 

presentaci.ón de la pubertad, ya que estas ovejas tuvieron la 

oportunidad de satisfacer sus necesidades de mantenimiento y el 

excedente de energia consumida lo destinaron al crecimiento y la 

producción, iniciando la actividad ovárica a una edad más 

temprana. 

Rodríguez (1991) reporta que la edad y peso a la primera 

ovulación en ovejas pelibuey suplementadas con el 2% de su peso 

vivo fué de 255 dias y 28.4 Kg para ovejas suplementadas, y de 

262 dlas y 24.5 Kg para ovejas NS. Esta edad y peso son mucho 

mayores en comparación con lo reportado en este trabajo, además 

que en el trabajo de Rodriguez (1991), la suplementación no 

adelantó la pubertad a pesar de haber obtenido mayores ganancias 

de peso la única diferencia entre los dos trabajos es la época de 

nacimiento, ya que las de Rodríguez (1991) nacieron en octubre -

noviembre mientras que las del presente estudio en marzo -abril. 

Estos resultados hacen suponer que la pubertad en ovejas 

pelibuey esta regulada por una interacción entre edad , tamaño 

corporal y época de nacimiento. similar a la que ha sido 

demostrado en ovejas de razas productoras de lana (Yoder fil; i\]. 

• , 1990). 

En animales sobrealimentados se han reportado cambios en 

los niveles de hormonas esteroidales y en la liberación de GnRtt 



(Soto, 1.987). 

En varios estudios realizados en ovejas de lana se ha 

discutido el efecto positivo de la suplementación en la 

presentación de la pubertad ( Freer g_t 51.l, 1.985; Yoder _gj; al, 

1.990; Soto, 1987; Southam ~ 51.l, 1.971.; oavis et B]., 1.981. ). sin 

embargo son pocos los trabajos realizados en ovejas de pelo donde 

se pueda apreciar los beneficios de la suplernentación sobre el 

inicio de la pubertad. En el caso de la oveja pelibuey se han 

reportado diferentes edades y pesos al primer estro. La edad al 

primer estro en nuestras ovejas S y NS fué de 1.95 y 202 dias 

respectivamente, estos valores que son mucho menores que los 8 a 

1.0 meses o más reportados por otros autores (Valencia il 

Sl.1.,1990; Velázquez, 1990; Castillo g.t ª1. .,1977; Valencia y 

González, 1983). En lo que respecta al peso en el cual los 

animales del presente trabajo alcanzaron la pubertad, fué de 21.4 

Kg en promedio, siendo este resultado similar a lo reportado para 

esta raza (Castillo ~ ª1 .,1977; Valencia y González, 1983). 

La precocidad encontrada en el presente trabajo 

aparentemente se debe a que la rápida ganancia de peso provocada 

por la suplementación permitió que las ovejas nacidas en marzo 

alcanzaron el peso requerido para alcanzar la pubertad a una edad 

temprana y que coincidiera con la época del año más favorable 

para la reproducción (Heredia et -ª..! , 1991 a y b ) . La mayor 

ganancia de peso del grupo NS resultó entonces en una pubertad 

más tardia. Por otra parte, la suplementaci6n no adelanta la 

pubertad en ovejas nacidas en otras épocas (Rodriguez, 1991; 

Velázquez, 1990 ). 
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5.3 Inducción de la actividad ovárica 

Al revisar la literatura no se encontró información sobre la 

-utilización de métodos hormonales, para inducir la pubertad en 

ninguna raza de ovinos de pelo. 

En el presente trabajo, al comparar la edad y el peso entre 

los diferentes tratamientos se observó que el tratamiento con MGA 

en ovejas suplementadas (grupo S+MGA) no redujo de manera 

significativa la edad ni el peso a la primera ovulación en 

comparación con las ovejas suplementadas no tratadas (grupo S). 

En cambio en el grupo NS+MGA el tratamiento hormonal logró hacer 

ciclar a un número de ovejas (40%) que de otra manera no 

hubieran ciclado. De esta manera el uso de MGA compensó los 

efectos negativos que se produjeron por la falta de energia y 

proteina al no recibir un suplemento alimenticio. Es importante 

mencionar que la edad a la primera ovulación calculada en 

corderas NS no tratadas hubiese sido mayor si se hubiese esperado 

a que todos los animales de este grupo ciclaran. El tratamiento 

con MGA en ovejas NS también ocasionó que presentarán estro desde 

la primera ovulación, y no a partir de la segunda como ocurrió 

en los animales del grupo s que comenzaron a ciclar 

espontáneamente. 

Feote (1970) comenta que el ovario y el tejido hipofisiario 

de la cordera son capaces de funcionar desde la novena a 

doceava semana de edad si reciben un estimulo adecuado. 

Probablemente la administración del MGA sirvi6 de estimulo, ya 

que al simular una fase lútea se ocasiona una retroalimentación 

negativa (inhibiendo aun más la poca acción hipotalámica). Al 

retirar el progestágeno se liberó al hipotálamo de la 
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retroalimentación negativa resultando en una descarga masiva de 

GnRH y LH que resultaron en la primera ovulación puberal. 

Ya que los centros responsables del comportamiento estral 

son sensibles a los estrógenos solamente después de una previa 

sensibilización con progesterona (Quirke gj; ª-1.., 1985; Macleod 

et i!J.., 1982), el MGA que es un progestágeno, probablemente 

presensibiliz6 a estos centros lo que ocasionó que la primera 

ovulación puberal fuera acompañada por signos de estro en ovejas 

tratadas. 

MacLeod ~ -ª..!, (1982 y 1984) reportan que en ovejas adultas 

sincronizadas con progestágenos se ha demostrado que un periodo 

de exposición a Progesterona antes de la ovulación es importante 

para la manifestación completa del comportamiento estral, y que 

asegura la función normal del cuerpo lúteo. 

Karsch ~ ª-1.,(1980) trabajando con ovejas Suffolk adultas a 

las cuales les fueron quitados los ovarios después de un ciclo 

estral y fueron implantadas con un progestágeno sintético y 

estradiol para simular un ciclo estral , observaron que el 

estradiol y la progesterona son necesarios para la completa 

expresión del comportamiento estral de la o'veja. 

5.4 Efecto de 1a utilizaci6n del MGA sobre la sincronización de 

estros. 

En lo que respecta, a la sincronización del estro obtenido 

con el tratamiento con MGA, se pudo observar que al momento de 

aplicar el MGA la mayor parte de los animales s ya hab1an 

comenzado a ciclar e iban a mostrar su primer estro, de esta 

manera al aplicar el progestágeno el estro fué suprimido y la 
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frecuencia acumulada del primer estro en el grupo s tratatado con 

el progestágeno se retrasó en comparación con el grupo S que no 

se trató. Sin embargo, cuando se retiró el progestágeno se 

presentó un estro sincronizado. También en los animales NS 

tratados con MGA se produj6 una marcada sincronización al retirar 

el MGA, lo cual fué el resultado de una inducción de actividad 

ovárica, por lo que a partir de este momento el porcentaje 

acumulado de estros fué mucho mayor en este grupo que en el grupo 

NS. 

Esta habilidad del MGA para suprimir la actividad ovárica 

cuando se aplica y producir la sincronización después de retirado 

el progestágeno ya ha sido demostrada (Quispe, 1989 ; Rojas, 

1991). Es evidente que el MGA es un poderoso sincronizador de la 

actividad ovárica, ya que un 90% de las corderas suplementadas 

que fueron tratadas con esta hormona mostraron estro durante los 

primeros 7 dias postratamiento, y un 75% de las ovejas mostraron 

un estro sincronizado dentro de un intervalo de 72 hrs ( J a 5 

dias postratamiento). El tratamiento fué menos eficiente en las 

ovejas no suplementadas, ya que solo 70% de ellas mostraron estro 

durante los primeros 7 d1as postratamiento; esto probablemente 

debido al hecho de que en las ovejas suplementadas el MGA 

solamente actuó como sincronizador del estro , mientras que en 

las ovejas no suplementadas fué necesario que tuviera un efecto 

inductor de la actividad ovárica. Quispe (1989) demostró que el 

MGA es capaz de inducir la actividad ovárica de ovejas en 

anestro. 

Se ha demostrado que el uso de pragestágenos por más de 10 
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dlas induce o sincroniza la actividad ovárica, resultando en una 

reducida fertilidad en el estro sincronizado (Gordon, 1975; 

Robinson, 1977; Thimonicr, 1979; Quispe,- 1989). Quispe (1989) 

demostró que la fertilidad se mejoró en los animales tratados con 

MGA cuando se deja pasar al primer estro postratamiento y se 

insemina al segundo estro postratamiento, él' observó que al 

segundo estro se mantenia un grado de sincronización similar ª~

del primer estro postratamiento. Esto pudo comprobarse en 

nuestras ovejas, ya que se observó que el 90% de las ovejas S+MGA 

y el 70% de las NS+MGA manten1an la sincronicidad. 

5.5 Evidencia de un efecto estacional 

Al analizar los experimentos encontrados en la literatura se 

puede observar que a pesar de que en muchos de los trabajos se 

proporcionó un suplemento alimenticio rico en proteína y energ1a, 

el cual llenaba los requerimientos nutricionales de las corderas, 

se encontraron resultados muy diferentes en cuanto a la edad y 

peso a los que alcanzan la pubertad. Es evidente que en la 

mayoría de estos estudios las corderas suplementadas tuvieron la 

oportunidad de mostrar mejor su potencial genético en lo 

concerniente a la eficiencia en la utilización del alimento, lo 

cual se reflejó en mejores ganancias de peso (Rodriguez, 1991) . 

Sin embargo, es importante resaltar que aunque las ovejas 

Suplementadas fueron siempre más pesadas y crecieron más rápido 

que las No Suplementadas (Rodrígucz,1991; Velázquez,1990), en 

muchos trabajos esto no ocasionó que se adelantara la pubertad. 

Esto sugiere que posiblemente el peso corporal no es siempre un 

factor determinante para que se presente la pubertad. 

una diferencia importante que podria explicar la variación 



en los resultados de .los diY,erso~ _ ~~·~oi.'es ._es la época en que 

nacieron las corderas, lo cual .~UÍlto'<:'co": .. el nivel de nutrici6n 

pueden ser los dos factores qu~.infl~y8n en la presentación de la 

pubertad. 

Es reconocido el hecho que el fotoper1odo juega un papel 

importante en la regulación de la actividad reproductiva de las 

ovejas, la cual se inicia cuando los dias se acortan 1 por lo que 

las ovejas se clasifican como poliéstricas estacionales 

(Dyrrnundsson, 1973; Foster y Ryan , 1979 y 1981). Esta 

información ha sido generada en ovejas de razas de lana y 

provenientes de latitudes altas, mientras que en ovejas 

provenientes de latitudes cercanas a los trópicos (razas de 

pelo) se ha considerado generalmente que presentan actividad 

reproductiva durante todo el año ( Oyrrnundsson ,1973; Valencia g.!:. 

ª1. , 1990). 

Sjn embargo, los resultados de los trabajos expuestos 

tomados en conjunto sugieren que hay una estacionalidad en ovejas 

pelibuey, ya que las ovejas nacidas en marzo-abril (como en el 

presente trabajo) comenzaron a ciclar al alcanzar un peso 

minimo, por lo que la pubertad se adelantó en el grupo 

suplementado debido a que el adecuado nivel nutricional les 

permitió crecer más rápido, facilitando que ciclaran al alcanzar 

una edad minima determinada genéticamente, debido a que en ese 

momento el fotoperiodo les fué favorable. En cambio las ovejas no 

suplementadas (NS) acumularon edad debido a que no ten1an el 

peso m1nimo requerido, y solamente comenzaron a ciclar cuando 

finalmente alcanzaron el peso m1nimo requerido. 
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En contraste en las ovejas pelibuey de Rodr1guez (1991) 

nacidas en octubre- noviembre cuando alcanzaron un peso y edad 

similares a los que las ovejas pelibuey del presente trabajo 

necesitaron para comenzar a ciclar , se encontraban en el mes de 

abril, por lo que alcanzaron los parámetros m1nimos de peso y 

edad en una época considerada no reproductiva, por lo que 

simplemente siguieron creciendo hasta que la época fué adecuada, 

momento en el cual ya tenian edades (255 días) y pesos (28 Kg) 

mucho mayores a los obtenidos en el presente trabajo. 

Velázquez (1990}, al trabajar con ovejas pelibuey nacidas en 

julio-agosto observó que algunas de estas ovejas alcanzaron un 

peso adecuado antes que finalizara la época reproductiva (otoño

inv ierno) , comenzando a ciclar a una edad de 6 y 7 meses, 

mientras que las que no alcanzaron a ciclar en esa época 

continuaron en anestro prepuberal hasta el mes de junio, 

comenzando a ciclar cuando tenlan una edad de 10 a 11 meses, 

observandose que en los meses de febrero, marzo y abril ninguna 

oveja alcanzó la pubertad y presentó su primer estro, a pesar de 

que dichos animales ya ten1an una edad y peso adecuado. 

Fuentes _gj; al (1987), también informan que la época de 

nacimiento influye en la presentación de la pubertad, 

coincidiendo con los trabajos anteriores, ya que las ovejas 

nacidas en marzo- abril y noviembre-diciembre alcanzan la 

pubertad a los 6.5 y 7.7 meses respectivamente, mientras que 

aquellas que nacieron en julio-agosto necesitaron 10.7 meses. 

Valencia y González (1983) también observaron que en ovejas 

pelibuey mantenidas en confinamiento y en pastoreo, nacidas en 

diferentes épocas se alcanzó la pubertad a diferentes edades, 
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concluyendo que la mayor.edad se presentó en ovejas nacidas en 

junio - jlli:1--o (338 y A03 días con un peso de 21 a 25 Kg) ,una edad 

intermedia en ·las' nacidas en octubre - noviembre (329 días. con 

21.7 Kg) y la menor edad para las nacidas de enero - marzo (306 y 

405 dias c6n un peso de 21 a 23.5 Kg). 

si se analiza la información sobre la presentación de 

estros a lo largo del año en ovejas pelibuey adultas, también se 

encontrarán evidencias de un efecto estacional. Así, Pérez (1985) 

informa que en los meses de enero - abril solo un 17 % de ovejas 

estan en estro, mientras que en mayo - agosto hay un 95% y en 

septiembre - diciembre hay el 100% de estros. 

Heredia fil -ª.l, (1991a y b) observaron que en los meses de 

enero y febrero la presentación de estros disminuye gradualmente 

hasta un 44%, en los meses comprendidos entre marzo y mayo baja 

a un 15%, y a partir de mediados de agosto se recupera la 

manifestación de estros hasta un 90%. 

Aunque muchos autores dudan aün de la existencia de una 

estacionalidad en ovejas de pelo dado que su habitat se encuentra 

cerca del Ecuador, especialmente en regiones tropicales donde 

los cambios fotoperiodicos no son tan marcados, es lógico suponer 

que si hay una estacionalidad en la producción de forrajes 

también debe existir en la reproducción de las ovejas, con el 

objeto de que los partos se produzcan en una mejor época del año. 

Lo que se puede apreciar en las investigaciones anteriores 

es que no hay una edad fija para que las corderas pelibuey 

expresen su primer estro, lo que si es un hecho es que el nivel 

de nutrición y la época de nacimiento son dos factores que estan. 
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interaccionando para que se inicie la pubertad. Las corderas que 

nacen antes de la época de empadre tienden a alcanzar la pubertad 

más facilmente en comparación con las corderas que nacen después. 

Muchos autores se dejan influenciar por los efectos que 

produce el peso y tienden a confundirlo con los efectos de la 

estación, pero los datos de la época de nacimiento son de gran 

importancia para dar luz en esta temática. Todas estas 

investigaciones indican que hay una gran evidencia de 

estacionalidad, la cual es un factor que determina la iniciación 

de la pubertad de corderas pelibuey. 

5.6 Estros silenciosos 

Por otra parte, es reconocido el hecho que al comienzo de 

la pubertad o de la estación reproductiva de ovejas adultas se 

presentan ovulaciones sin manifestaciones de estro , llamadas 

ovulaciones silenciosas o calores silenciosos ( Burfening et s..!, 

1971; Burfening y Berardinelli, 1986; Wheeler y Land, 1977; Hare 

y Bryant, 1982; Quirke et i!J., 1985; Fabre-Nys y Venier, 1989; 

Edey g.t. ª-.l., 1978; Randall y Mushtag,1980). 

En el presente trabajo se pudo observar que en el 100% do 

las ovejas S y el 94% de las NS su primera ovulación fué 

silenciosa. Sin embargo, en los grupos tratados con MGA el 

porcentaje de ovulaciones silenciosas se rcduj6 a un 65% en las 

ovejas S+MGA y a un 70% en las NS+MGA. Es importante señalar que 

7 ovejas del tratamiento S+MGA , 5 del tratamiento NS+MGA y 1 del 

grupo NS fueron detectadas en estro por el carnero al ocurrir su 

primera ovulación, a un peso y una edad promedio de 19.9 ± 2.08 

Kg y 201 ± 13.82 dias. Resalta el hecho que a pesar de que estas 

ovejas ten1an un peso considerado como bajo para que ocurriera su 
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primera· ovulaci6n, estA fué acompañada por signos de estro 

contradiciendo a lo informado por Randall y Mushtag (1980) quien 

menciona que las ovulaciones silenciosas son un fenómeno asociado 

con bajas tasas de peso. 

Hay que recordar que la presentación del celo en la oveja 

depende del efecto sensibilizador previo de la progesterona sobre 

el sistema nervioso central para que responda a los estrógenos 

(Fernández, 1981; Quirke et-ª.!, 1985; Mcleod g_t ª-1., 1982; 

Macleod y Haresing, 1984). Esto puede explicar el porque en los 

grupos tratados con MGA hubo ovejas que presentaron estro en su 

primera ovulación, ya que al ser esa primera ovulación resultado 

de un tratamiento con progestágenos, el mismo pudo haber 

sensibilizado al sistema nervioso a la acción de los estr6genos. 

A partir de la segunda ovulación, la mayoría de las ovejas 

de todos los grupos presentaron estro. sin embargo, las ovejas 

del tratamiento NS presentaron un mayor porcentaje de ovulaciones 

sin manifestaciones de estro en ovulaciones posteriores a la 

primera, en comparación con las ovejas de los tratamientos s , 

S+MGA y NS+MGA. Esto último si concuerda con la asociación entre 

estros silenciosos y pesos bajos descrito por Randall y Mushtag 

(1980). 

Probablemente estas ovejas presetaron fallas en la 

manifestación del estro debido a que estaban mal alimentadas, por 

lo que destinaban la energ1a para mentenerse, dejando a un lado 

la producción, Heredia et ª-1 (199la) hacen mención de este 

fenómeno en ovejas pelibuey primalas. 
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5.7 Elevaciones transitorias de proqesterona prepuberales 

En diversas investigaciones se ha observado que antes de que 

inicie la pubertad, se presentan elevaciones transitorias de 

progesterona mayores o iguales a 0.5 ng/ml; aunque no se sabe 

ciertamente cual es su función en el proceso puberal se ha 

sugerido que su origen es ovárico (Berardinelli g.t ª-.l, 1980; 

Oyedipe et ª1., 1986; Sutama g.t. ª1., 1988), uterino ( Keisler g.t. 

a!, 1983) y Adrenal (Rarnaley y Bunn, 1972). 

Aunque en el presente trabajo se observaron estas 

elevaciones de progesterona, no se encontraron diferencias 

estadlsticas entre los diferentes tratamientos, lo que si se 

observó es que dichas elevaciones de progesterona fueron mayores 

o iguales a 0.5 ng/ml y que ocurrieron antes de la primera 

ovulación, la cual en esos ca~os fué por lo general acompañada 

por comportamiento estral. Esto apoya la teor!a de Foster y Ryan 

(1981) quienes sugieren que se requiere de elevaciones temporales 

de progesterona para facilitar las concentraciones de estradiol 

requeridas para la primera ovulación y el estro. 
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CONCLUSIONES 

La suplementaci6n a partir del destete de ovejas pelibuey 

nacidas en marzo incrementa las ganancias de peso , adelanta la 

pubertad, y disminuye la presentación de ovulaciones silenciosas. 

El tratamiento con progestágenos a los 7 meses de edad no 

es requerido en animales suplementados nacidos en marzo, aunque 

en animales que no son suplementados tiene un efecto inductor de 

la actividad ovárica. 

Adicionalmente, el MGA es un eficaz sincronizador de 

estros, lo cual facilita el uso de otras técnicas como la 

inseminación artificial. 

Los resultados analizados sugieren que la época reproductiva 

influye en la presentación de la pubertad, ya que las ovejas 

nacidas en marzo alcanzan a ovular y mostrar su primer estro a la 

edad de 7 meses, a tiempo para ser servidas durante la primera 

estación reproductiva de su vida lo que no ocurre en ovejas 

nacidas en otras épocas del año. 
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