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RESUMEN

FRAGOSO GOPAR  MARISELA NEL CARMEN. Efecto de la fumigacidn
con 0as formaldehido sobre la viabilidadg del embridn ga nollo
v sobre 1a 1nteoridad de 1a cuticula del buevo: [I] Sem:nario
g Titulacién en Aves, tBaio 1a supervision ge: M.V.Z. Jose
Antonio Wuintana Leoez, M.V.2. Ezeauiel Sanchez Ramirez v
M.V, 2. MBc. Juan Carlos Valladares de la Cruzi.

El’traba;o se realizo en 2 partes. en ambas se emplearon
siete Qqrupes de huevos Ffeartiles. lug tres primeros Se
fumigaron 4 una concentracion de 28 ol de formol v 14 o de
permanganato  de optasi10/m3  a 20. 40 v &0 minutos
respectivamente. en los tres s:auientes a3 42 ml de ‘fornol v
21 g de permanganato de potas:o/m3 a los mismos tiemoos v el
7* gqrupo se empled como contreol si1n desintectar., En el primer
exper imento se incubaron durante seis dias v al Finalizar el
periodo de incubacion los bhuevos fueron retirados de la
ingubadora. abtertas v observados macrascooicamante
determinando su  viabllidad v desarrollo. En el sesundo
anneri1mento. los huevos fumigacoos v el Qrupo testigo se
tifieron con Edicol Svara Fea Green H para evaluar la
cuticula v se evalus macroscépicamente €l arado de tincidén.
Los resultados tndican que la fumigacisn con formaldehide 3
la concentracion de 3x a 20 minutos laos huevaos oresentan ia
maxima viabilidad asi como a 1a concentracion de 2x perc a
tiempos nrolongados (40 v 60 minutos). Resoecto a la cuticula

s encontrd 0oe se  destruveé drdsticamente después de la

igacidn, independientemante de la concentracion Jde

Formaldehido v el tizapo v axDosicidn.



1. INTRODUCCION

La westructura del huevo recién puesto es una barrera
formidable contra la entrada de gérmenes, pero no es
impenetrable. Un huevo recién puesto tiene la temperatura de
la gallina y por diferencfia de temperatura con el medio
ambiente su presién es positiva, io que hace muy dificii ia
entrada de liquidos o gases; este factor es importante para
pianificar la higienizacién, la recaleccidn y el
almacenamiento de ios huevos fértiles (81,

Para la industria productora de poilito, la
contaminacién bacteriana del huevo {ncubable por bacterias
representa pérdidas por concepto de mortalidad embrionaria,
mortandad durante }as primeras semanas de vida del pollito y
posteriormente produce un marcado retraso en el crecimiento
de las aves (9).

El mayor numero de oportunidades para que ocurra ia
penetracién de las bacterias a través del cascardn es
precisamente en el nido. La presencia de la cuticula sobre la
superficie del cascardn se constituye como la primera y mas
importante barrera en contra de ia invasidn microbiana (1,9,
16). La cuticula es una capa delgada compuesta principalmente
por proteinas, polisacaridos v lipidos (9}, mide de 186 a 30
nm de espesor y se distribuye en forma irregular,
introduciéndose en los poros que existen en la superficie detl
cascarén y formando tapones (1,3,9,16).

El manejo apropiado de cama y nido guardan una estrecha

relacidn con la produccidn de huevos fértiles higiénicos (8).



La contaminagién del huevo en ios nidos puede ocurrir en
forma directa o indirecta y 1a penetracidén de microorganismos

puede ocurrir rapidamente. En la contaminacidén directa e}

huevo puede infectarse después de que el cascarén es
cantaminado cuando las aves defecan sobre &l (6,9,12). . La
contaminacién principalmente incluye bacterias como
Salmonella spp., Staphylococcus aureus. Escherichia «coili,
Clostridium sSpp. y otros microorganismos (7,9,19). La

penetracidon de bacterias a través del cascardn en huevos con
contaminacidn fecal ocurre p}incipalmente debido a la
presencia de agua la cuai modifica la permeabilidad del
cascarén y a la presencia de Aacido férmico en las heces, el
cual por ser un &cido tiene el potencial de datar la cuticula
{(8). A veces si{ se contaminan 6 infectan los sacos aéreos,
también ocurre infeccién directa del foliculo ovarico.

Es importante recordar que las muestras de heces frescas
tienen una carga bacteriana que va desde 5'009,088 hasta
304'000,200/g, esto no éignifica que todas {as bacterias sean
patégenas, pero el potencial de dafio existe, por lo tanto el
huevo fértil no debe tener contacto con la materia fecal (8).

Cuando ocurre la contaminacién indirecta Ios huevos
entran en contacto con superficies contaminadas como lo es el
material!l del nido, plumas y la misma piel del ave, ademas de

que algunos agentes patdgenos como Aspergillus fumigatus vy

bacterias que producen putrefaccién {(como Pseudomona Yy

Proteus) pueden ser ubicuos en el ambiente (5,6,9).



Ningun método de desinfeccién garantiza que el huevo. .  no
sea 3usceptible de contaminarse en cualquier momentn.' aun
dentro de las incubadoras {(2), ya sea por mala desinfeccidn o
por malos habitos de higiene.

Se ha comprobado que las manos de Jos trabajadores
cantlenen entre 33,000 y 40.002 coionias por pulgada cuadrada
antes de lavarselas. bajando a 5,000 después de lavarselas vy
a menos de 208 wuna vez que se rocian las manos con un
desinfectante. (4,5).

La penetracidn de agentes patédgenos en huevos limpios en
aparienclia puede limitarse desinfectando la superficie del
mismo tan pronto como sea posible después de la poestura (6).
Una vez que jas bacterias u hongos penetran, cualquiera que
sea el desinfectante utilizado, el resultado serd mediocre o
totalmente nuio (8).

Se ha demostrado que bastan 6-20 wminutos de exposicidn a

Salmonella typhimurium para que penetre ta cuticuia y se
Incalice en la membrana i{nterna, donde los desinfectantes va
no tendran ningun efecto (91,

Existe un sélo sistema efectivo de desinteccion de
huevos fértites y es aquel que se realiza en huevos recién
puestos, aun tibios y <on presidn positiva del interier al
axterior (8). A medida gue €i huevc =& entris. se contraen
las membranas internas de¢l rcascardn generando un vacio Que
succiona al interior todos ios microorganismos que estén en

la superticie (4,51,



Los sistemas mas comunes de desinfeccian de huevo fértil
son: el gaseoso y el liquido, ya sea por aspersion o por
inmersién con diferentes desinfectantes (7,8},

ba fumigacién de huevas feértiles con formaldehido
previo 2 ta incubacién ha sido recomendada como un importante
método para el control de 1invasién bacterismna en el embridn
(10,18), este sistema no afecta el porcentaje de nacimientos,
slempre y cuando las sustanclas que so utilicen estén en
concentraciones adecuadas y el tlempo de fumigacidn no exceda
de 25 minutos (13).

La etapa en |3 cual los embriones son mas susceptibles a
ios efectos de la fumigacién es durante el primer periodo
critico, alrededor de las 24-86 horas de Incubacidn (14),

Las fumigacliones excesivas en granjas o en Incubadoras
con alta concentracién de desinfectantes, humedad baja al
tiempo de fumigar y mas de 30 minutos de fumigacién o con
alta temperatura, puede eliminar la cuticula del cascardn, de
modo que quede desprotegido de 1a coataminacién enterna
(12,.13).

El sistema gaseoso de desinfeccidn se basa en la
exposicidn en una camara con gases de formaldehido generado a
partir de formalina usando permanganato de potasio como
axldante ¢5,9).

Este método exige un tiempo de exposicidén minimo de 28
minutos, temperatura de 22°C y humedad minima de 7@8%. El
sistema es economico, gran parte de ios gérmenes son

susceptivles al formaidehido {como levaduras, hongos, virus,



bacterias Gram + y Gram -} (2,81y es biddeéiadéble; ademas

de que manejado con las debidas precauciones es lnocu$ 8),

Sin embargo, en huevos empacados . en  separadores. ‘de
carton, el gas no alcanza totalmente el  huevo vy " si la
fumigacién no se hace carrectamente ' (en tiempo y/o

concentracidn), se destruye una cantidad considerable de
cuuticula de hueve. Por otra lado, no hay un efecto fisico
apreciable a simple vists, por lo tanto fa supervisidn se

basa en las improntas sobre agar nutritivo e incubacion a

nivel de iaboratorio. Desde el punto de vista seguridad
laboral, existen dos niveles de riesgo: 1) la reaccidn
vicienta del permanganato puede producir quemaduras

importantes en obreros {mprudentes o descuidados vy 2) el

tormaldehido es un gas de olor desagradable a humanos y ios
escapes de gases pueden producir efectos desagradables,
especialmente teeitacion de 1a mucosa nasal y de ia

conjuntiva 14,8,11}

El presente trabajo fué disehado para evaluar los
efectos de a tumigacicon previa a |la incubacion con
formaidehido sobre ia viabilidad embrionaria y  sobre la

integridad de I|a cuticula del cascardédn del huevo

HIPOTESiS

1. La viabilidad embrionaria se reduce con la ' exposicidn
prolongada o a mayor concentracion de farmaldeh!dd.

2. La cuticula del hueve se dJestruye al exponerse él gas

formaldehido.



OBJETIVO
Determinar : si’ el gas formaldehi{do  empleado coma
fumiganla'dxé hpev‘a;s fér’tilres modifica.la 13 viabilidad de los

embriones y 1a integridad de la cuticuia del cascarén.



DESINFECTANTE.

En este

la combinacidn de formol

1

al 37%

estudio se empled gas formaldehido

PROCEDIMIENTD

1 iberado

con

a diferentes concentraciones y tiempos.

EXPERIMENTO 1

Para la evaluscién del efecto de la fumigacidn sobre la
viabilidad del embridén de pollo se emplearon 185 huevos
fértiles de gallinas tipo Leghorn de menos de dos horas de
puestos y se dividieron en siete grupos de 15 huevos cada
uno.

El Grupo 1 se fumigd durante 28 minuntos a una
voncentracidn de Zxw,

El Grupo Il se fumigé durante 40 ‘minutos 'a una’
concentracion de 2x»,

Ei Grupo 111 se fumigd duraﬁte 68 minutos a una
concentracidn de 2xs, B St : .

El Grupo v se fumigd  durante 26 minut’u’s’ Wa”u’n’a
concentracidén de 3x»«,

El Grupo V  se fumigod durante 48 minutos a una
soncentracidn de 3x#e,

El Grupo Y1 se tumigd durante 6 minutos o una
concantracion de 3x#v,
+« Corresponde &2 28 m! de Formol x 14 g Jde Permanganato de

potasio per md.

#% Corresponde a 4« ml de Formol x 21 ¢ de Permanganatc de

potasio por md.

por

permanganato de potasio



Al Grupo VII se e empled come grupo testigo sin
fumigar.

Los huevos fueron fncubados en una maquina incubadora de
voltee automatice con capacidad de 128 huevos., tipo mesa, de
1106-127 volts de 66 cicloskss durante 6 dilas a una
temperatura de 37.5°C con una humedad relativa de 80%. Al
finalizar et pericdo de incubacién los huevos fueron
retirados de la incubadora, abiertos Yy observados
macroscopicamente psara determinar su viabilidad y grado de
desarrollo.

EXPERIMENTO 2:

Para determinar el efecto de la fumigacién sobre 1Ila
cuticula dei cascarén se utilizaron 78 huevos que se
dividieron en 7 grupos de 1@ huevos cada uno; los cusles
fueron sometidos al mismo tratamiento de fumigacién que en el
experimenta 1. Una vez desinfectados, los Jos huevos fueron
tehtdos directamente con el colorante EDICOL SUPRA PEA GREEN
H (EDICOL AL lg) por S5 minutos. Terminado este tiempo se
sacaron y se enjuagaraon en agua destilada y se pusiaian a
escurrir hasta que se secaron; posteriormente se realizé la
evaluacién macroscdpica, asignando valores arbitrarios de 1,
2, 3, 4y 5, donde S <corresponde a mayor grado de coloracidn
{mayor cantidad de cuticula) y el numero 1| corresponde al

menor grado de coloracidn (menor cantidad de cuticulal.

#u%  Marca lAMEX. S.A.
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11t. RESULTADOS

Los efectos de la fumigacidén con gas formaldehi{do sobre
la viabitidad de los embriones se observan en el Cuadro 1 y
en la Grafica 1, Se observa que en la concentracidén de 2x 20
minutos hay menos viabilidad que cuando 1a exposicién fue mas
prolongada, no as{ la concentracién de 3x a 2¢ minutos qué es
la recomendada por la literatura que presentd una viabi}idad
mads alta Qque Jas exposiciones prolongadas a esta misma
concentracisn,

Et efecto de la fumigacidén sobre ta cuticula del
cascarén se observa en los Cuadro 2 ¥y 3 y en ta Grafica 2. A
cada hueveo se le di¢ una puntuacidén del 1 al 5 segun la
intensidad de ja tincidn, por Jlo que se multipiicéd ta
cantidad de huevas en cada categori{a por la puntuacidén
(Cuadro 2), los puntos acumulados del grupo control se
tomaron como el 1¢@% calculandose los paorcentajes en base a
los puntos de! testigo realizandose estas observaciones por S
personas {(Cuadro 3).

se encontréd que la cuticula se daestruye drasticamente
dgspués de la fumigacién, independientemente de ta

concentracidn de formaldehido y del tiempo de exposicidén.



lv. DISCUSION
VIABILIDAD

En el presente estudio se encontré que la viabilidad se
afectd a una concentracidn de 42 ml de formol y 21 g de
permanganato de potasio/m3 (3x!} .a un tiempo de 40 y 68
minutos, y que en una concentracién de 28 mi{ de formol! y 14 g
de permanganato de potasio/m3 ({2x) a tiempos de 46 y 60
minutos y a una concentracidén de 3x a 20 minutos no se afectod
y es del 100%.

Estos resultados coinciden con Quintana (13), Villiams
117), Whistler (19,28,21), Sheldon (15} y Garza (4), que
recomiendan que el huevo recién puesto debe desinfectarse a
una concentracién de 3x por 20 minutos, sin embargo, Romanoff
(141, Witliams (18), Garza (4}, Meza (B) y Ptpudfcot (11)
dicen que el formaldehido reduce 1la incubabilidad y es
tédxico. Algunos afirman que el gas formaldehido causa una
mortalidad embrionaria temprana, pero la concentracién que
utilizan es muy elevada, por lo que los resultados aqui
obtenidos son contrarios a los obtenidos por ellos {14, 18).
CUTICULA

En el presente estudio se encontréd que la cuticula se
. destruye drasticamente después de fa fumigacidn,
independientements de la concentracién de formaldehidao y del
tiempo de exposicidn.

Sin embargo, en e) presente estudio no se encontrod

correlacién entre ausencia de cuticula y baja de wviabilidad.



<e requieren estudios pasterioree con un mayor' numeroc ' de -

observaciones para’ determinar asta oarrelacié
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CUADRDO i

Forcentaje de de viabilidad de los embriones al 6° dis de . incubacidn

después de la fumigacidén con formalina a : diferentes tiempos vy

concentraciones.
LOTE VIABILIDAD
CONTROL 78.57%
2x 20* 78.57%
2x 4B° 106,98 %
2x 89 198.2 %
3x 29° 198.9 %
3x 4B 92.86%
3x 60° 86.66%

ST



CUADRGO 3
Calificaciones de la tincién de la cuticula del cascarén de huevo
realizadas por 5 personas (A-E) y promediadas.
. CONCENTRACIONES
PERSONAS| CONTROL 2x 3x
min. min,
20 48 4 29 40 68 .
A 37 26 28 28 24 27 20
B a8 21 32 21 19 28 19
c 34 23 25 25 26 29 19
D 34 21 22 29 24 18 14
E 37 25 ze 24 24 27 22
PROAM. 38 23.2 27 23.2 23.4 25.8 18.8
% 100 64,44 75 64.44| B85 71.86 §2.22

=24
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GRAFI1ICA

Efecto de la fumigacidén con gas Fromaldehido sobre la
viabilidad de embriones de pollo de 6 dias de incubacidn.
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