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INTROOUCCION 

'ºEl trabajo h&cho con ,:usto y con amor, ti".S- una creac.i6t1 

oriE-•útal y un ic:a ... 

Rob~rto Supriaa 



INTRODUCCION 

ANTECEDENTES 

La pet.roi:¡uinúc:a. comprende la elaboración de t.odos aquello& 

product.os qui micos que derivan de los hidrocarburos del 

p9L..,6leo y al gas n...Lur-a.l. Por lo ceneral el t.érmlno no incluyo 

loa hi<fr.ocar-buros combust.Jbl~s. ceras y .asra.Jt.os:. 

La Jmport.ancia d'"" la put.roquhnica ost.rib.;r. en is:u capacidad 

para producir c;randes volúmenes de product.os .a part.ir da mat.erias 

pr-lnLAA ~un.danLG¡¡;¡¡ y .a La.fo pr-octo. 

La iudust.ri.1 pet.ruqulntic~• emplea a.nt.e Lodo como mat.erias 

prlm..'.ls b.asicas las: olef"ln.-~-.: y los a.rom~'lt.icos: obtenidos a p.art.lr 

de-1 g'a.~ nat.ur•d y de luso producf.os de ref"Jn.ación del pot.róleo: el 

Dt.lleno. propilono, but.llenos algunos: pent.enos ent.r-e las 

ol~flnas. }o' .el benceno, t.olueno y Milenos hfdrocarburos 

Las olofinas son hidroca.rburos aclclicos ins:at.urados. Los de 

nl.Olyor int.erós on cu.ant.o .,. ~,;;us aplicJciones son aquellos quo 

posoon do dos a cinco At.omos do carLono. decir, ol 4'1Lileno. 

propll&no, n-but.~no. but.adiono e Jsop.r~110. 



los pal:s:es en donde exist.en yacimient.os ricos en cas 

nat.ural. el et.Heno y el propileno se pueden obt.ener por medio 

do! procea;io 1lanwdo de desint.egraclón t.érmJc,¡a usando como carga 

•1 propano y el but..ano cont.enJdos en dicho g-as. pero sl no 

dJ&pone de grande.e CM.nt.JW.dau d• propano y but.ano porque 

consume propano liquido CLP>. ent.onces usa el et..ano, 

como carca en fll proceso de dosJnt.egración. En est.e caso los 

product..os princJpales de 1.a reaccJón son el et.ileno, el mal.ano y 

México es uno de los paises que ha adopt.ado est.e últ..imo 

mét.odo para 1.a obt.ención de su ot..Ueno. razón por la cual no es 

aut.osuf"JcJorat.e en propileno. 

Es bJen conocido quo al Crl::i ndlt.ural est.á compuost.o sobrfl 

t.oJo do ~ases no licu;:ibles. Poi· lo t.ant.o su t.ran.sport.e solamant.e 

rosult.a cust.eablH cuando cuent.a con g-.asoduct.os quP Jo 

conduzcan do-:.dc- ol lug-ar de producción a.I de consumo. Poi' 

razon, la ma-,.•or pétrt.c dn los paises A>Uropeos han opt.ado por 

aliment.a1• hidrocar•buru$ más pesados a las desJnt.e~radoras 

La carr;a más ut.tlizada en las rertnorl.as de Europa os una 

fracción denominada nafLa o "asoUna pcsad.ill quu proviene do 1.a 

dest.U~ción prlma:ri.a, y cuy.;11.S1 rnoJocul.;as: cont.ienan da cinco .a doco 



•t.o...a. de carbono. A veces s:Q us.an f"roacclones aun mh pct11;¡,:;iuias 

como los ColUllól•o•. 

El aprovochamient.o 

mancion.adas: cenera t.oda 

de las f'raccionea Jiquldas 

serle de olef'lnas 

et.lleno, propllono, but.anoQ o h;iopent.anos. Tamblón 

al 

Corman 

dioJ•f"ln.as r.:omo •1 but.adleno v el lsoprano, as:imisrno so f'orrna una 

CAr1t.ldad no dasproal.ahlo dQ c-.siolina de aJt.o oct.anaje rlc.a en 

aromat.lco1151. 

La separación de Las oléf':lnas hacu nstcament.e. 

comat.l•ndo a los cases quo sahan dol proc•so da dQslnt.ecr.ecl6n a 

una ser-le de separaciones: por medio da columna.si de des:t.llaclón. 

Los ga.si.1s provonlont.os ·da La deslnt.egradora que est.An 

parci..lll.lment..e licuados Jnt.roducon la pf'lrnara columna det 

de.st.ilació11 11..;am.ada domot • .ani:z.ado ... a. donde oxt.rae el 

hidrógeno y ol n .. t..ano por el domo; los product..os qi.:o salen del 

fcindo hac::on p.a.sa.r por sgr;11.od.a col11mna tl.anwd.a 

ds-et..aniz.ador.a-. YO dondo se soparan ol et.ano y ol filt.ihn10 por el 

domo para sep-illrarlos ent.re si en una Let"'cE>r.;ii columna. 

El et.lleno obt.enldo en ést.a últ.Jrn.a t.lone una pureza de 

98-99" lo quo es suf"tclent.o para la f.abrlcaclón de> óxido do 

•t..lleno. Pel"'o si se desea usar el ot.ilono para hacer poliat.Jleno 



de baja densi~d > urléat :, que: requiere una pureza de 99.9"· 

ent..onces se ' requiere · somet..er al et.Heno 

pur-if"icación lo "quo aumont.a su precio. 

procesos de 

De J.a sec;unda columna se obt.iene por el f"ondo una mezcla de 

propano• proplleno y alf;unos compuest.os do mas de cuat.ro carbonos 

y post.eriorment.e hac::E>n pasar por columna llamada 

depropanizadora.en donde se separa por el domo una mezcla de 

pl'opano-pr-opileno. Por- el rondo de l.~ depr-opaniz.ador.:a se o"'1.:r•.QE> 

la rracción que c;:ont.iene las oleflnas con cuat.ro .at.omos de 

carbono en adelant.e.c3:s;> 

El et.Heno es un.a olefina que sirve como mat.erla prima pa••a 

obt..ener- Wla enoJ·me v.aried.3d dt> product.os p~t.1·oqulmicos. Ld doblP 

Hr:adur-a oJeflnic.a quo cont..iene la molóctd.-t perrnit.e 

int.roducfr dent.ro de la misma muchos t.ipos de hP.t.e1·0.-..t.omos com..:i 

el OXl(;eno para hacer ó>rido de et.Heno, t>I ai;ua p~u·.t d..,ar 

ot.anol, ciar-o p.:ara dar dicloroot..ano, et.e. 

Asimismo pcrmit.e unir et.ros hidrocarburos como ~1 benceno 

p.ara dar et.Jlb3nceno. y ot.ras oJef'tnas ut.Uos Hn la obt.ención do 

poUmoros y copoltmero.s: do et.Ueno. 

El et.Heno t.Jeno un alt.o valor on el morcado por 

m.at.eria prima que omploa para la producción de rosin.;a.....: 

rv 



poUet.Uénlcas Je alt.a y baja densidad, acet.aJdehldo, cloruro do 

vlnllo y est.lreno, product.os que se aplican en la eiaboracion de 

pJ.Aat.fcos:, t"lbl'as y i·estnas stut.ét.Jcas, ptnt.Ul'as, disolvent.es, 

coloranLes, a.cent.es pla5Lif"lcant.es y en la lndust.ria f"armaceút.ica. 

En el periodo 1970'- 1980 los es!"uerzos de PEMEX se encaminaron 

hacia Ja poHt.lca de sust.it.ución de import.aclones. Pero a part.ir 

dtt 1977 se obsurvó un mayor creclmtent.o, debido prtnclpalment.e a 

la div•r,;aif'lcacl6r1 y penot.r.ación do los mercados p.a.ra product.os 

p•t.roqulmiooe, 

La producciOn de pet..roqulmlcos básicos creció en un 17.7" 

promedio anual en el porlodo 1970-1977 y a part.tr de est.e ai"lo 

aceleró 18.4Y. anual. La producción pasó de 943,000 

A 3,400,000 t.onelad.a.s mót.rlcas por ai"lo de 1970 a 1900, de lo cual 

ol 14.0" corr1u;pondJó a et.llono. 

L.a producción do et.Ueno crocJo a un Lasa media anual de 

19.9" ttn ol porlodo 1970-1900, on t.ant.o sus darivados crecieron 

prouwcll~ dt' 17% anual. 

CabQ dost..:tc.:.ir quo ol c.recirnicnt.o de La producción so sust.ent.ó 

la lncorpor.-.clón de nuevos produc:t.os y no en Jncrament.os en la 

produacJ6n JnJtvl.JuaJ. 



En est..e mismo periodo. la producción de et..Ueno se 

comercializa al exLerior y se desl..ina aJ co!lSumo int.er~o para 

l.a eJaboracJón de sus derivados. 

En est--a dé-cada se obse.a:•vó un elevado crecimJent.o an Jos 

pollet.Uenos, est.o se explica porque han mant..anido Wla t.endcncidl 

a sus:t.it.uJr a ot.ro&1 pr-oduct.os. 

De Jo ant.orior podenlOs decir quo en La &Lapa 1070-1090 hubo 

una t.endencia sust.1t.uir las impor-t,acJone:s: medi.ant.e al 

crecimfent..o del mercado int..orno, asimJ:s:mo hubo mayor 

diversff'icación de product.os derivados: de la cadena del et.lleno. 

A principios de 1.a década de Jos ao·s se cent.aba con 19 

plant..as para Ja oldbor .. :ición del et.He-no y sus deriv.adus, a,,._;jmjsmo 

PEMEX hizo enfasis en La ampliaciór1 de la capacidad para J.,lroducir 

et.ano y de est.a manera obt..ener mavores cant.i<lade.s de poliL•t.ileno. 

cloruro de vinilo v .acet..a.ldohjdo. 

Hacia fines de Ja década de los ao•s los derivados que habtan 

mo&:t.J"ado un lncromant.o mayor· ..,.n su capacidad in.c;t.alada Cueron el 

oxido de et.lleno, el est.irEtno. los poliat.ilano:s de alt.a y b;:iija 

donsldad y ol et.ilbenceno. 

PEMEX _.ct..~lmont.o cuent..a con cinco pLant.as product.ora.sr dQ-



et.lleno. ubicadas los complejos pet.roquimicos de 

Canr;rejera, Morelos, Pajarit.os y Poza Rica, \'eracruz, v 

Royno&a, T.-am.au.Up.as. 

OB.JETIVOS 

La 

En l:?5l.e t.rabajo de t.esi:s: present.ñr~n los aapect.os 

más import.ant.es de la indust.ria pet..roqulmica. t.omando además 

o.a.gie. do ~llOlt.udJo oap'-Ci!Jco La cadc..r..,;,, fU•udUc.:t.Jv,. del et.Heno. 

En primera inst..ancia, most.raremos un panorama seneral de la 

eit.uacion act.u.a.1 d'l' la pet.roquimJca mexicana, a.si la 

in.fluencia que t.uvo la reclasif'"icación de aJt;unos pet.roquimtcos 

que cC">nsideJ"ados: b.é.sicos, pasaron a ser secundarios. Est.e hocho 

cont.omplado mecanismo para favorecei-

lnvor-s;:Jon t.ant.o nacional como oxt.1·-..njera.1t0!• 

Asimismo. moncJonaremos los: aspoct.os le¡;alt>s roqueridos par .. "l 

La producción, import..acion y eKport..ación do los proJuct..os que 

con.siderJn liberados por PEMEX, el papel qu~ des:empe-i'ia l.~ 

Corn.is:i6n Pet.roqulmica Mexicana para el ot.or-r;a.mJent.o de permisos 

ref'erent.as dicha mat.eria y analizaran algunas de Las 

posibles repercu .. «;ioncs que podrá t.ener el Trat.ado de Libre 

Comorcio on m.at.ort.a de pet.roqulmlca. 



Se present.ará.n t.ambién las cadenas pJ-oduct.ivas ma.s 

import.ant.es. ent.endiendo por cadena product.iva. a una est.ruct.ura 

eslabon,.pda do pr-oduct.o& pet.r-oqu1mlcos que desde los: básico~ 

pa-ima.rioci va amt..a.blucJendo La secuoncJa pr-oduct.iva qu~ conduce a 

Jos: pet.roqu1micos int.er-medlos y de éstos a los pet.r-oqutmlcos de 

f"lnaJ que se emplean en una amplisima 1;ama de product.os. 

En L".lS cadenas product.Jvas que se consideran en est.e t.rabajo, 

ro,1;1alt.ar-.t..n Jo& pet.roqulmlcos secundarios, consider-ados como 

t.ales en la más reciente recLaslflcaclón.ciz) 

Por ser La part.e primordial de est.a t.esis, dest.acará Ja 

import.anci.a de la cadena del et.llano dent.ro de Ja economia 

nacional, Jo qu~ Uevara a realizar un análisis g-eneraJ de sus 

pr-tncipa.Ju& dQr-J vados. 

En est.a cadena se oncont.rarán los dif'"erent.es product.os qua 

fuef'on afect.a.dos por la rocl.aslf"icación, considerando: 

capacidades ln.st.alaUc:11s uxist.ent.~s. nocesii.Jades f"ut.uf'o, valor 

Jncrement.aJ. dependencia del ext..erlor y porcient.o de 

aprovoch.amiant.o Jtt t.:. capacidad Jnst.alada, para e.s:t..abJecer 

análisis preliminar de posibJos ampliaciones do capacidad 

inst.alada de alr;unos product.os lnt.et;r-ant.es de dicha cadena. 

Adiclo~lment.e • most..rar.as1 alg-UO.ol.51' alt.er-nat.ivas 



t.ecnoJóclcaa: par.a los principales miembros de la cadena del 

et.U•rao. 

Por (llt.lmo se t.rat.aran algunas considttractone• generales 

sobre aspect..os de-· cont.aminaci6n que at.aflen a la indust.ria 

pet.roqutmlca y a un sect.or vinculado con 6st.a, como lo as el 

aoct.o.r- de loa pláct..icc>1111. 

Lo oHpuest.o ant.erlorrnent.e, nos permit.ir.á cu;t.abl•cer un marco 

canora! de .... p11trspeet.tva.s de la cact.na del et.lle-no dent.ro del 

cont.eHt.o nacional. 

%X 



CAPITULO 1 

PANORAMA GENERAL DE LI\ PETRODUV-llCA EN MEXICO 

.. El: petróleo substancia f1sicamente llqu(da • 

qulmic:amento inflamabl,;. y poUtic:amont• "1'.Xplo.siua··. 

O.seor ~larcón 



EVOLUCION DE LA POLITICA ECONOMICA MEXICANA 

L.a poUt.lCd de lndUStt.r·i~ti:.Gdi.:.lón en Mó>dco h.a sido t3'l niot.or 

del orecimJent.o ~nómico las últ.tmas cinco dOcadas. La 

a111t.rat.er;ia de sust.tt.ución da lmport..aciones aument.6 f'orma 

corwtct.rahlP La p.art.tcipddón lndus:t.ria.1 dent.ro d0J Product.o 

lnt.arno Brut.o <PID~ y convlrt.16 a oe;t.a s~ct.01"' en un.a do Las 

f"u.nt.e• rn.;M:; dinámicas do¡¡. t;oneración do empleos. Est.a ost.r.a.t.egJa 

t.ranmf"ormó la economla :rural del pc".lls en una ecunornia urbana y 

creó un.a O•t.ruct.u.r•a szect.oria.1 diversif'icada.. 

El pr•ocoso do Jndu.srt.rlJ.IJz.;ación · realizado en al marco do una 

oconomta car rada la. compet.onci.<..1 dol ext-orlor genoró .-Jt.ora 

cost.on y bajos nJvelus do c.alJdad. rezago t.ocnolór;tco y una 

que Jirnit.6 la capacld.-uJ do 

croclm.ier1t.o do La ocononita. E'I au~u pot.roloro de los 70'a si bJon 

aumont.6 el tncreso nacional, post.A"rgó 1~ correccl.ón de ost.os 

prrblem.,;as esrt.ruct.ur-.lun a incluso. Jos .agr· .. -..vó, 

En 1982 se puso de manU'Jest.o la inf"lexl.bJlidad <Ml apar.Ht.o 

product.ivo para anf":rent.ar c-.rnbfos no prevl.st.01111 en ei pa.no:rrun.a 

económico. Como consocuencJa da la c1·isJs. la dom.andd Jnt.erna se 

cont.r•Jo y los niveles de inversión y amploo doscandieron 

not.ablement.o, Umit.andoso las poslbJHdades da aumant.a.r- W 

producción y La product.JvJd.o;r,d.1u 



La reorient.actón de la est.rat.ecia f#Cunñmica &!"' volvió una 

necesrtdad irnpost.&rf:'ablo. El cambio est.ruct.ur.al se lnicl6 190;) 

procramas que incluyeron medidas de ajust.v Cin..-in:z:us 

publicas, dv raest.ruct.uraci6n del apa.rat.o fndus:t.rtal v J<'l' 

apert.ura econom.ica. 

El impulso que los Ult.lmos ai"lus ha t.l"..ansmit.ido la 

indust.rid y eJ cumer·cio oxt.or-ior al rest.o de la aconom1a t.lene 

fundam~nt.Jl las me joN1s eCiclencla y 

productividad inducidd.S por economla ahlert..a sujet.a a !J 

c:ompet.encta del ext.erlor•,111 

No obst.ant.~ los: a.vanees lor;raddl'>I, prevatecon algunos rozagos 

y problarn.ui que será. necesario superar~ Ent.r& los problemas más 

lmport.ant.es dost.acan los s:ir;uJent.os: 

PRODLEMATICA 

tNSUflCIENTf NIVEL DE INVERSION 

La reducción du l.ai d~rnand.a 

lncert.1dumbr9 sob1·0 la uvolución dol cost.o del 

la 

capJt.al, 

disminuyet"on :son...:ihlement.e la rent.abllJdad de Jos proyect.os do 

' v. El Plun Nuc~ono.l d• D••g,rrollo, lPOP-lpp.&. 



i1wersion product.h:a. Como resuJt..ado de Ja t>sca:sez de recursos }• 

de Ja cald.a en él nivel de acl..ivid•d econónúca, el pei•1odo 

1091-1~90 La lnvvrs:ion privad.-. dho:mlnuyo del 15 al 12 " del 

Pa•oJu.:Lo lr1Lerr10 9t•ut.u .. a. 

En el mJsmo lapso ol flujo do lnvor·siou ft>o:t.ranj..:>r.m. · dh•oct..& 

CIED) aument..6 de manera st¡;niflcat..iva Sin ombar¡;o, Jo$ niveles 

alcanzados son aún muy re-ducJtlos. M<9nos del 10 Y. de la inversión 

que SQ r-ea.Uz.a en M~xico pr-ovlena da Ja invor-siOn ex-t .. l'anJer•a 

d.irect.a. l.-'11 incert.idum.bre que ~anu-r.abca ICll pocc'I claridad •:on quo 

est..ablectan las reg.l..as al inversiontst.a y 1-'ll f Jlt"' do 

promoción d{o> las aJ t.crnat.i vas de invPrsj611 c.:onst.it.uve1•on 

obsit.ácu..los par.o. alcanzar niveles mavores dt<P lED . 

.1.J Inversión e>.:t.rdhjera d.iro~ct..- h.a most.r.ado alt.a 

concent.ración, t.ant.o por or-ir;on. como por dc-st.jno. La provaniAnl.rt 

de los Est..ados Unidos de América const.H.uye rn.ás del DS por cienl.o 

dt:tl t.ot..aJ¡ rn,.\.-<;: del 60% do t:os.t.a invorsion oncuant.ra la 

lndust.r.!n. de- t.r.o.nsfot-irnación y ..:t.lrqJodor dHl 65 por clent..o al 

Dlst.rit.o F'adoral.1111 

BA.JO CRECU'•11ENTO DEL NIVEL DE EMPLEO 

En 1.a últ.ima Jécdda, la Las.a dG absorción de empleo por 

petrt.e do l.o:t. lndusl.ri..a. •~ siJo ihlliuficit:'nt.o p.-11t-a :;:.at.l&f<:'llC.otl' 

p!enamunt.e el import.ont.~ crecirnient.o de la ofert..a de t.rab."'ljo. La 
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pol·l~ciou ErconOmic:a.ment.& act.i~~ ha aument.ado a un rit.mo anual 

supe-,.:ior dl 3 por 'ciont.o y s:u part.Jcipación en la población t.ot.al 

p.aso del 53 por cient.o en 1901 a 5P porcient.o en 1988.c•t 

A pesar del ef'ect.o poslt.ivo que sobre la demanda de t.rabajo 

t.uvieron la evolución de las export..aciones manUf'act.ureras y el 

rápido crecinúent.o de la indu.st.ria maquiladora. el indice de 

personal ocupado de la indust.ria manur.act.urer.a el pertodo 

1981-1987 dec.reclo 17 por- cient.o. Sin embargo, a part.ir d~ :IPB7 

se empezó a obs1trvar un.a. ligera recuperación los: nivelos de 

empleo ocr~cldo& por la indust.rta manul'act.UJ"'e:ra. 

la apert.ura comercial, los prot;ra.mas de dE'!scent.raUzaciOn y 

el crechn.ient.o sin precedent.es do las economias ret;ionalas de J-ii 

Cu.ne.a dol PacU'Jco! han f'.a.vorecido un Jes.arr-ollo acelot·ado d& Ja 

Jnduc.t.z-Joo111. el comercio y 10111 QeJ"Vfcioia en ol noz.t.tOJ del palm. Sln 

embar-co, su mayor crecimient.o ha es.Lado inhibido por una escasez 

aguda do m.;ano de obra. lo qua cont.r-ast...a ~ravornent.e con ot.raa 

regiones del p.a.is que t.ienen exceso de oCert.a de t..rabajo.1u 

EXCEStv A REGUl.ACION 

El prot.ecc.ionismo v las rer;ulaciones la indu.st.ria se 

lo• úlh"'o• ª""°•· lQ r•9i.Ón 4•\a~Pa.c:lhco lo• 
n~v•l•• et. prorn•d\O má• allo• del mundo, LD• l-a 
••h""2do.• •l"I •l a.& IPOI. •" algunGm -.eononiio• cuilática.. pat'O 
Japón, ;t. !lllil; cor•o. o. •M: TG.\VQf\, ~. o.'-' y s,~apu.r. ""'· 



tradujeron en la f'abric.~cion int1i.s1:J-imin ... 11dd de un ~r."Ju rillmP.ro de 

bienes con escalas inadocuadas da producción. ~1 bien l..i. apart.ura 

acon6mJca ha propict.od.-., nlv~IWN du p1•0Juccl,:»n 

~lo.rt..011;: tiJ~~t..01•0& 1• J.oh . .1nt..a lndusi;t.rtal 

no cu•nt.a con el equipo y los p1·ocesos product.ivos adecuados. 

Las recuJacJones e>icesivas u obsoJot.as han impuest.o cost.os 

elevados 

proplcl.ando 

innecesarios, de-sdJenLando la produot.lvldad y 

.-uo.Jgo~clón lnef'icl<i~nt.o do Ademas. la 

reculación excesiv.-. ha lmpuest.o ba.r-:reras de ont.r.ada a cler-t.a.s: 

lndu.st.rlas, f"avoreclendo la formación de indust.rlas monopólicas y 

oUgopóUcas clara oposición al lnt.erés pitbUco y al 

decarroUo armónico de Las diversas: cadenas product.Jvas. 

La lndu.."ilt..rla y las act.lvldades do comercio o>rt.orior han 

enfrent..ado obst.Aculos para su desarr-oUo por la lnsuf"iolent..e • 

Inadecuada lnf'"raest.ruct.ura. especlalment.e mat.erla de 

t.elecomun.lcacionas, c.,arret.oras, servicios po:rt.uarlos,, sunúnist.ro 

el6ct.1"lco V capacidad de carra f'e:r:rovlarla. 

~ dif"icult.ades para celebrar cont.r.at.os y obllca.r 

c:umpUmlent.o. han obst.acullzado La a:rt.lculac.tón ef'lcient.e de las 

cada nas p:roduot.i v.as. Est.o ha implicado cuellos de bot.ella. t. rabas 

• in•f'icienclas qua af'•ct.an Jos cos:t.os de pr-oducclón. 

La lncert.ldumbre de decisiones de órcanos 
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rEJt;ulat.01•ios ha dif'icult.ado la int.er;ració':l indust..rJáJ y la 

celebración da cont.rat.os de larc<> - plaZo. · Las indust.rias 

pet.roqu1mica y pesquera. as:l como las ind1:19t.~~as __ q1~Et demandan 

t.ecnulot;la, dupendon en r;:ran medid"" do t-.a.les dÜcisioneS~-

El exceso de t.rámit.es burocr.ttt.lcos en los recr;ist.ros pJ.=a la 

vent.a y de product.os nacionales, apare-ja .inequidades 

import..ant.es cos:t.os p.ara las empresas. 

INCPIEl...;TE OESARROLl.O TECNOLOOICO 

El sect.or ir..dust.rial en su conjunt.o muest.ra un indplont.e 

desarrollo t.ecnolót;lco, pues en el pasado la prot.ect:iOn r:ont.r-a 1 ... 

cornpot.encia int.ernacion.al y la lnest.abilldad financiara do 1.a 

economJa no mot.iv.aron a las empresas a modernJ:zar sus procesos Y 

product.0&. Sólo recient.emnnt.e ost.as condicJ or1t.-.s han comen:r;.ado ;:.i 

cambiar. En 1995 Unica.ment.e el 39" da las empres.as medi.ana.-s se 

lndJcad"r subió a. 81% en 1989;. en las; empresas r;randos p.::llso de 70 

a 06" en fll mismo periodo.u.• 

Las emprvsas no dest.i03.n, .alln, suf"icJunt.es recursos a la 

re.aU:z.ación al f'in.anciamienLo de me.foras t.ecnológicas, 

Jnvest..j¡;ación desarrollu; usualmant.G asir:n.an ast.as 

act.i vid.J.des del J" de vent.as:. En cont.ra.st.e, la 

Jn\.'ersión en t.ecnolor;ta 
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por lo cenera! ent.re el 3 y 4.5" de suS vent.as. lle;:ando al 15% 

en las indust.rias de alLa t.t.!cnologla. -indust.rias biut.ecnolOcica 

y alact.rónica, ent.r-e ot.r-as-. 

colabol".aclOn ent.re la lndust.r-la y los 

cent.ros de lnvest.lg.acJ6n y dos.::ar-rolto~ De 1993 a 1999. las 

universidades más: lmport..ant.ec dol p.ii1ls. tos proyect.os:: vinculados 

con empresas no llegaron al 4" del t.ot..al do t.:.s invest.l,.aclones~ 

En numer-os.as indust.r-j.as. Ja ase.asaz dG ospoclalls:t.~ y asea.oros 

t.ecnológ-lcos: qs ur&.a Urn.i. t.ant.e para el desarrollo. la adapt..ación y 

la .s!mJlat:ión da t.ecnotoc:t.a.•u 

El acces1> de las omprosas de t.écnuloglas cornpet.lt.ivas: del 

ext.erior dlf'lcult.c-. poi· tas rost.rlcclonos present.es la 

reglAmant.aclón vlgont.e, l~ cuales tmposlblllt.an la re~zaclón 

de asocl.aclona~ est.rat.égfcas: proveodores oxt.ranjeros do 

t.ecnolo.;la. La r1ei;ociación y r~cist.ro de cont.rat.os de 

t.ransf'erencla de t.P.cnologota resuJt.a lont.a y cost.osa. lo que 

aCect...a la compc..t.lt.ivldad de l.a plant...a lndu.st.rial. Loa f'alt..a do 

pal••• habla" ••l• Obj•l,V<.>, lo• 
E•lu.do• U1udo•, lo• 

labor ... lor\.O• noc\ona.l•• 

4m'6r\.co Lol\na r•pr•••nla d.l 9""•lo "n'"'••'''ll°"'"'Ó~• 
d••a.rrollo •1 rn..i•...Jo el nÚm•rQ d• 

\nv••l\9ador••· 



prot.ección jur1dica .,i. los secrot.os indu.st.riales y comerct.ales de 

Las empresas t..ambién desalienta la t.ransferenci3 de t.ocnolocla y 

~ lnvorsiOn on La Jnvest.i¡;.o1H:i6n y desa.r-rollo t.ecnolOgJco. 

El desaprovechantlent.o La tnf"ormación t.ecno l6r;ica 

dJsponiblo es si¡;niíicat..ivo debido, ent.re ot.ra.s casas. a la f".alt..a 

de illf'usión o .a una calidad In.adecuada de los acervos. De las 

aproxim.adament.P. 150,000 pat.ent.es reg"ist.rada.s los arc:hi vos de 

la Sttcr~t.aria de Comercio f"'oment.o Indust.rial, ol sec.:::Lor 

privado consult.a. en· promedio, menos de 250 cada ail.:J.•51 

Los f"ondos financieros nscales disponibles para las 

act.ividades t.ec:nolót;lcas de las empres3S est.an sub11t~tllzados por 

desconoctmient.o o por f"alt.a de a(;'ilidad en su aplicación. En los 

últ.Jmolil ai'io&", &"ólo ..,¡ 19" du los Cert.ff"Jcados d& Promociór1 Fiscal 

cona"dtdos p-'lr.a t.ocnolog-l~ f"uo .ilprav•~ch..ado por· las: emprosas; el 

rest.o fue .absorbido por inst.Jt.ut.os de Jn\.'est..it;ación ac~"ldémlcJi, 

AGimi.-mo, en 10:&1 crwdit..og p-..ra L9cnologl.a c.p .. radaA por ol Fondo 

Nacional de F'ament.o a la IndUSt.7'ia se recibieron úniccunflnt.€" 70 

sollcit~ude.s en 1985 y 116 1988.U.l 

La formación y capaci t..ación d~ hwna.nos 

t.ecnoló~icament.o calificados 

disponible indica que se cuent..o 

cada 10 000 habit.ant..~s, núent.ras que 

Unidos 139 v en .la.pon 595 .. u 

e 

ins:uficient.e. t.a inform.acion 

13 ingenioros México por 

Corea son 24. on Est.ado:r; 



Et reC"ist.ro de pat.ent.es es más frecuente ent.re invent.ures 

Jndependlent.es. quiénes encuant.rcu1 compUcad.a 1.:i p1·ut.eccion de 

CIWll lnv<itnciones y su aplic.aclón lndust.l"lal. L.a duración de las 

pat.•nt.oci on M'O>d.:::o ow J~ 14 .,.r¡.:,,.,. m!ent.l"~ qun mur:::hoe;: ot.rus 

patses: ot.orr;an prot.ecclón .:r. las lnvencionos por un pur1odo de 20 

..-.nos. AdlcJon¿,,Jment.e. 110 SA concodon pat~ent.es en dlve1•sos campos 

t.ucnotóctco.s-Jndu.~t.rl..'tl~s. t.odu lo cual provoca cttrna paco 

propicio para Jnvert.fr desr:arroUo t.ecnolóc;Jco y para. la 

t.l"ansrorenci.a de t.ecnala,;1a. En 1...ii prAct.lca., el comba.t.o cant.ra Ja 

plrat.er-ta de V pat.ent.es est.á Umit.ado par las propias 

di:srposlclones de la ley y por la de 

Jnst.lt.uc!onales.1t1 

OEflCIENCIAS EN LA NORMALIZACION INTEGRAL 

de revaludlr La no1•malh1:.:iclón vlgeont.e. En algunos ésit.a 

I·AsuJt . .a excesiva y. al.ros, las normas naclanalos 

dJC1trunt.o~ a 1.as. lnt.ernacJonales, lo quo dlCJcult.a et accoso de 

los product.os. mextcanos a los mercados lnt.P.rnncJonal'!?s. 

Los raquJsiLos: solicJLados y et exceso de Lrámlt.e.s 

burocrflLlcos para los reg"isLros do vent.a. y da product.os 

n.acfonales r:anara lnoqutdarlos import.ant.es cost.os para Las 

ernpreeafir. 
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La inadecuada Jnfr·aest.ruct.ur.a p.ara 1.~ ver-if'ic.a..::Jón de Ja 

caUdad, el tncwnplilnJant.o de las n\1rm.as de product.os domést.tcos 

e Jmport..ados, la f"alt.a de ut.llización y de di!'ustón de la 

tnf'orl1\acJ6ri ref"erent.e a 1"' calidad de los product.os, se t.raduce 

de•prot.accJón .al Consumidor:' 

ELEVADA CONCENTRACION REGIONAL E INADECUADA 

INFRAESTRUCTURA 

El p1•oceso de Jndust.rtaU2aclón del pals propició el 

des.arrollo de Jnrraest.ruct.ura orlent.ada hacia .,¡ 

abAQt.ocJmJer1t.o dol mor-cado tnt.er-no. En t993 La orlont.aclón hacia 

Jos mel'C~dus del oxt..orior oxJ~ló el do1;1ai•rollo de una nueva 

infraas:t.ruct.ur.a quH, sin embarco, rue necesario posponer debido a 

UaQ llniJt..a.cJon~SJ lmpuest.as por !J1 crisis económica. 

L.a insuflcient.e lnfraost.ruct.ura sólo propicia un 

Cl"t;tclmlant.o l'egion.nl poco ... qulUbr.ado, qua t.ambl~n 

obst. .... cuJlz.a el dos:.a.l'rollo de la Jndust.ria y del comercio 

1:uct.er-ior. Ent.r-o Jus principales problomas dest.acan: 

inadecuadas in.s:t....Uaciones f'er1·ovtartas y port.uarJas; la escasez 

de acua, la lnsut"Jclencl.ai do cent.ralos do carga. bodegas y 

d. compraJ.;.r•• •1.ng•nl•• enl•ndLdo• ':f•n•ra 
v•nlo.1a• c:c.mp•llliva•, porlLCY\<1t""••nl• nolabl• 

d•b• •n 9ron m•d1d'°1 tu lnforrnacLÓn •1u• r•clb•n los 

'º 



alnldct!'ncs. \' el número rf"ducido de parques indust.riaJes. 

ParadOjicament.e en al~unos parques indust.riales exist.e capacidad 

Nubut.llizada.. 

Más de 60" de la produccion manuf'act.ur&ra nacion-.J &e cenara 

)as¡ .áreas met.r..>poUt..~'lnas de la Ciudad de México, Uu.:1dalaJara y 

Mont.errey. De 1985 a J.a fecha, ~e ha lor;rado Jc.t t·ouLicadon dt=r 

La.n solo 1" de las 3 000 umprt._•SJS incorporadas t~n Pl p.:r.dron da 

raublcacl6n, .tl~rado r•ot- ol O.apa1•t.."'ment.o dt.•l Dlst..t-lt..o FodoJr.aJ. 

Adicion.alment.&, la •elevada concent..rJiclun indust.t-laJ e-s:t.os 

núcleos urbanos y la zona f"ront.ur-lza, h.au creado c;1·aves 

problemas de cont.aminacion dal medio ambient.e.fu 

C>FtcUl..TADES DE ACCESO DE LOS PRODUCIOS NACIONALES 

A LOS MERCADOS EXTERNOS 

En los últ.imos aftas Mé,.jco ha llevado a.cabo un import.ant.e 

procoso de d.port.ura ~conOmica para elovar la ef"icient:la y 

compet.it.ivldad del apar.at.o pI"·oduct.lvu nacional. Sin embargo, esl.I." 

proceso de apeort.ura no h.a recibido la apropia1La reciprocidad en 

t.or-m..lnos: de acceso a. mwrcados Jnt.ern.aclonales. 

La t.endenci.a de al¡; unos palses d& o, 

incluso, incromont.ar ni velos de prot.ecci6n. a.si ol 

ew•.,;lnúont.c.o dQ m°'did.a.s WU.lat.oraloJ& que rt.•sat.rlngen ol comurcio 

ext.~rior debiUt.an 1-:.s acuerdos mult.ilat.erales y r;onuran 
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incertidumbre Hn Jos me-rcc:1dos mundiales. Las vent.as al ext.erior 

de alcunos pr·oducLos nacionales Um.it..acla.s por la 

existencia de cuoLas de export.aclon. el o:st.~lecimient.o d• 

especificacio11es t.ecntcas a los product.os manul'act.ur-ados v la 

exi&:Lancia de barrerasi no aranc&Loirias: al comercio okLerior. 

Ad!clona.J.m~nt.e, l..a. rormacion de bloques comerciales plant.ea 

un ret.o a la poti t.ica comercial mttxicana. Es neces""rio ovi Lar qua 

las desviaciones de comercio, que rosult.an 

los acuerdos de lnt.e~ración, af"ect.en 

meJd.ca.nas. 

ül cort.o plazo de 

las ekporLacJonas 

DESARROLLO "'1SUflCIENTE DE EMPRESAS DE COMERCIO EXTERIOR 

EJ reducido nUmero de empresas de comercio ext.erJor ha 

UmJt.Ado Ja d.in.:amfr:a do Ja.Q 9Hpor-t.acioneS', aJ no cont.arso cun 

ent.id.adP.s especializadas que pron1uevan export.aclones sobro la 

de conocintlQnt.o oport.unidado~, inf"1•Qom;at.ruct.Ul'a 

Cabnacenes. t.ra.nsport.es, et.e>. aspuct.os reculat.01•tos, apoyas y 

t.écnJ.cas de comarciaHzacion. 

DtFERENClAS EN LAS TASAS DE PROTECCION COMERCIAL 

EJ proceso de elimJnaclón de permisos previos y su 

sus:t.it.uclón por aranceles. llevado a cabo durant.e los uJt.imos 

af'\os. ha permitido oLort;ar a la plant.a product.lva nacional u.na 
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proLeccJón más t.r~parenLe y r;&noral. Los: avances: logrados han 

s:Jdo JmporL.-.nt.ec. P•rs:Jst.en, cin emL~1·C'o, dist.orsiones: de.rlvadas: 

da Jos dJf"oront.er;;: niveJor;;: do prot.ecci6n comor-ctaJ ot.or(!;ados 

sólo a los d.Jr;;:t.int.os :s::ect.oNars product.Jvor;;:, sino t.ambJén a Jos: 

eslabones de una misma cadena product..lva. Est..a desj~ualdad en la 

prot.occión comercial propicia Jn.adocuada a."i;:Jgnación de 

recursos y privilecfa a aJcuna.s act.ivid.adas a cost..,,. doJ rost.o de 

la ocononúa. 

EJClSTENClA OE PRACTICAS DESLEALES OC COMERCIO EX TERfOR 

L.a import.ación de al¡;'unou product.os a procios por dabajo de 

coat.o, "dumping"'°;' as::l de prodl1.:t.os subs:ldJados:, coloca a 

Ja indust.ria nacional 

a:s:t.~ prnhl~1na, reci.~01.emenLo s~ ir1Lr•cnlu jo un m.u•...:v jut·ld1...:u P-"rñ 

co1lSt.Jt.utr obst..áculo .-il comercio ext.&r·ior-, Es:Lo slst.•"nt.a, sin 

er1nhai•goo, no ha si'-io p!on.a.mBnt.e ut.tU:.Z. .... .Jo v su JpUc&11ció11 no ha 

sido oCoct.Jva p,¡¡,ra ovi t.ar las: prAct.icas <l•JO-Sh;•aleos de corn~rclo 

ext.crior qu.a .af"ect.an .a la lndust.ri,a r1.acional . 

A1,,1nqu• g•n•ralrn•nl• ... uL.z.:i t:Q"'fMira..:.•Ón 

prem•d•o J•I <t.rlÍc::;ulo •L pal• •1eporla<kir. pu•d. 

bL•n no ••lláo a la v•r•U• •u tn•rc...dc>: •nlonc•• •• 
comparac•ón •l de olr<>.• o <:on•tr ... y• 
por •Yah1ac:LÓn d•l "'••m.:-. m~• ulllldod razon<\ble. 

t3 
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OBSTACVLOS AL CottERCIO EXTERK>R 

Una lección de Las experiencias exi t.osas de crecimient.o 

export.ador es que las vent.as: ext.ernas, ademAs de product.o del 

escuerzo de La empresa individual, el result.ado de 

polit.ica nacional concebida alrededor de la promoción de 

•xport.aclones. 

En México exist.en prkt.icament.e t.odos ios lnst.r-ument.os do 

promoción acept..ables: bajo las legislaciones vigQnt.eSI del comercio 

int.ernacional. No obsLant.e, on su aplicación no ha habido una 

coordinación suf"iclent.e ent.re las dlf"erent.es dependencias y 

ent.idades pUbUcas responsables de promovor el comercio oxt.erlor. 

La cent.raliz.ación de resoluciones .adminlst.rat.i va..-.: y ol 

•HCIDQO de t.rArnit.es burocr-á.t.icos con.st.it.uyen un problema medular, 

ya quo obst.acullzan el f"uncionamlent.o desarrollo de las 

act.ivldada& r-&lacio~ la lmport.ación y exporLaclón. 

OBJETIVOS 

PROPICIAR EL CRECIMIENTO DE LA SNOUSTRlA NACIONAL 

MEDIANTE EL f"ORTALECIMIENTO DE UN SECTOR EXPORTADOR 

CON AL TOS t-«VELES DE COMPETITIVIDAD 

El crecimient.o de la indust.ria y del comercio ext.orior será 



result..ado, prlmordJaJment.e. do la Jniciat.iva de los sect.ores 

product.ivos. Una part..a sJcnicat.iva de est.e desarruUo se derivará 

da una mayor ef'iclonct.a. quo so sust.ont.a.t-á en la consoUd;;iición de 

la aper-t.ura aomer-ciaJ, el desiaJ"rolJo t.acnológico, la promoción d• 

oxporLacionos y la do•reculación. 

Como rasult..ado do la rnodarnJ:zacJón dol sect.or indust..rJaJ y 

del comercio •H"t.orJ~r, su espora que Ja Jndust..rJa manUf"act.urera 

alcanz• t.~ de crffcimient.o igupat-lorac a 1aa del Pl9 y cenar-e 

una c.ant.Jdad irnport...ant.e de nuevos ompieos. 

D• acuerdo las ost.im.M:Jones dol Plan Nacional de 

Des:arroUo, el periodo 1909-1994, ol crecirnient.o del volumen 

dol comercio ext.erior será suportar al del PIB. Est.o será 

res:ult.ado do la consolidación y Cort..alectrnlent..o dol sect.or 

e>eport.ador y del proceso de aport.ura cornerctal. a.sil como du la 

posibilidad do import.a.r insumos y bienes de capit.al para la 

modernización de 1a plant.a product.iva del pa.ls.tu 

LOGRAR UN DESARROLLO INDUSTRIAL MAS EOUtLIBRADO 

PROPICIANDO UNA ADECUADA UTN...IZACK>N REOIONl\L 

DE LOS RECURSOS PRODUCTIVOS 

La desconcent.raclón de la pJant.a product.iva const.Jt.uye un 

objet.tvo f'unda.mont.a.1 p~a lograr docarrollo indU1S11t.rlal 

concruent.e con la disponibilidad de rocurs:os: y con el equiUbrJo 
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amhient.al. 

PROMOVER V DEFENDER LOS NTERESES COMERCIALES 

DE 1"1EXICO EN EL EXTERIOR 

La promoción y def"ensa de los: int.ereses comerciales el 

axt.orior f'undarnent.a.l para consa>lidar La inserción de la 

economia nacional los mercados: int.ernacionales y, asl, 

pr-omover las: eHpOrt..aclones, la inversión privada. nacional y 

axt.r-anjera, y la t.ransf'orencia de t.ecnologla. 

Se deberá buscar una mayor reciprocidad comercial con las 

naciones con las que sost.lenen int.ercamblos, a f"in de ase1;urar 

y mejor-Al" el acceco de los pl"odUct.os me>dcanos a sus mercados~ 

Loa •gf"uer:zos: de neg-octación se debertl.n concent.rar en aquellas 

ArA.as y sect.ores en los que se goza de mejores oport.unidades de 

export.ación. En re¡;lones y paises con Jos que oxist.e mayores 

oport.unidadvsr: comerciales deberá promover m.ayor 

part.icipaclón de los export.adores en los f"oros de not;ociaclón 

int.ernacion.al. 

a.Pfo•, la. la..-. .. ra. protn9dLo qu• Méxteo ca.rga.ba. lo• 

prCKk..clo• del 'º"': la. la.nía o.c:tual ••lá •nlr• ao-t.••· 
la.t"Lía. prcnnedLo E•lado• Uní.do• po.ra. produclo• 

m•f'l.Or a.l '"'· pero en a.Lguno• producto• la.. lonfa.. qu• E•la.do• 
Uní.do• i.mpo,,. aon eworbttont••· 
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LA MOOERNIZACION DE LA INDUSTRIA Y DEL 

COMERCK> EXTERIOR 

La modarn.l2acd6n da la lodu.ut.l"ia y ol f"omant.o dol comercio 

•xt.erlor suSt.ent.a cinco ejes rect.ores:: 1a 

lnt.ern.aclona.llzación de la indusztoria nacional; el dasarroUo 

t.ecnolóclco, el mejoramlent.o de la product.ivldad y Ja promoción 

de la calidad t.ot.al; la dasragulaclón de las act..tvtdades 

económicas; La promoción d• export.aclones; y el f'ort.aleclment.o 

del marcado lnt..erno,cu 

NTERNACK>NALIZACK>N DE LA NOUSTRIA NACIONAL 

La consolidación de la apert.ura comercial est.tmula la 

compot.lt.lvldad los dist.Jnt.os sect.ores product.lvos, ya que 

propicia una ospoclaUzaclón en La producción y per-mi t.a mejorar 

las economlas de esca.la en el sect.or tndust.rial. También f"acllit.a 

ta adopción do t.ecnologi.as: adocuadas a las condicionas de cada 

sect.or e Induce a los indust.rlalos del pala a aprovechar al 

rnludmo nues:t.r.a.s vent.ajas comparat.ivas.cu 

DESARROLLO TECNOLOOICO V HEJORAMENTO 

or LA PRODUCTIVIDAD V CALIDAD 

Para eJovar la compet.lt.ivtdad int.ern.aclona.l de la lnduat.rla 

se requiere tncroment.ar la product.i vi dad y la calidad de Jos 
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procesos product.Jvos de las ramas Jndust.riaJes del p.ats, a t.ravé.s 

del mejorantlent.o t.ecno16gico y la ca.Uf'icación da los recursos 

humano,;r. 

Se pret.ende acelerar el rtt.mo da innovación de product.ou y 

dlrus16n de pr-ocesos t.ecnolócicos las indust.rias del pa.is; 

desarrollar capacidad de adapt.ac16n ant.e las cambiant.es 

exit;encias de los conswnldores; f"ormar y mot.i var a los recursos 

hwnanos que requiere el desnrrolloo y ravorecer la ut.Uizaclón da 

t.ecnolo~las indust.riales que no det.eriol"'an el ont.orno ecológico. 

Cada empresa. podrá seleccionar la t.ecnolog-la que mejor 

convenca a su est.rat.e6"ia product.iva y comercial. La invest.igación 

y ol doszarrollo t.ecnológico dobcln orhtnt.arse a la solución de los 

pr-oblOn\AQ conc:r-et.01;1 do las: empres.as: e indust.rJa.s del pais, por lo 

cual dober-.dl propiciarse el .acercamient.o de ést..a.s a los cent.ros o 

inst.it.ut.os: t.ecnoJógicos. 

Puest.o que la compet.it.ividad lnt.ernaclonal puode 

disociar-se- de la búsqueda y consecución de la calidad t.ot.al, 

habra de Cavorecerse las: indust.rlas: la generalización d9 

sist.amas modernos de normas, est.ándares y espociClcactones 

indust.riales, sin que óst.os const.lt.uyan obst.áculos para 1a Ubre 

concurrencia de los product.os de 

nacional.u., 
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OESREGULACION ECONOMICA 

La deareculaclón promuevo un.a compat.onci.a mas san.a on Joc 

nwroad09, quo ao r-eCl•Ja. •n un mayor oreoiment.o y •n mojoroa.Q 

pr•oioa y c:-1Jdad ~ lollil producto•. Eat..a est.l"at.egia pla.nt.aa 

mod.:rntz.ar- •1 marco r-eculat.orio para supera!' los obst.ác:ulosi que 

Um.it.an las export.aciones, el crocJm!ent.o de la product.Jvidad y 

la par-t.icipadón de la inversión de los part.icula.res. 

El est.ablacimJent.o dQ rocuJ.at.orJo lllOICtn.oillo y 

t.rarwp¡arant.e perm.it.irá a los product.oresr e inversiontst.as, t.ant.o 

nacionale111 como e>rt.ranjeros, crandes y pequef'k>s, una mejor visión 

sobr• el ont.orno en que se ra~zar'án su.s act.1 vJdados:. Esit.ablecer 

rogl.as claras y concl"uent..es per-mit.irá a las emprosas planear, 

para al mediano y larg'o plazo, la roalización de sus proyoct.os 

con bamo en l.a product.i vi dad y la of"iciencia.u> 

PROMOCION DE EXPORTACIONES 

Las axport..acfonos: cenaran empleos m.ál5l product.tvos y mejor 

r-omunerados:. Est.o conlleva un aument.o de los ingror;zos rea.ltuz dol 

sact.or laboral y. por- onde, cont.ribuye .a un.a mejor dJst.rfbucJ.ón 

dol product.o nacional. 

Para promover la incorporación do loa produat.o& maJdcano& un 

los morcados: fnt.ernacJ.onalos, se coordJ.na.rAn esCuerzos ent.re Jos: 
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Gect.ores s:oci•l. privado y pUbUco para int.anslf"J.car al apoyo • 

las empreaas e><port.adoras y do comercio ext.erior, eliminar t.rabas 

y rest.rlcclonos que obst,aculizen el f"lujo de Las export.aclones y 

locrar un.a nueva cult.ura export..adora. 

Para consolidar La part..lcipación de Las export.aclones Jos 

mercados lnt.ernaclonales: se requiere concont.r.ar esf'uerzos las 

necoclaciones comerclalos con el ext..erlor. 

Especial at.encJón requiere la a.rt.lculaclón y abarat...am.lent.o 

de los slst..emas de t.ransport..e y comunicación para at..ender 

adecu.adament..e las demandas de t.raslado de mercanclas 

tnf"ormac:Jón de morcados qua oxicon las empN»sas: •xport.ador.as.1a1 

FORTALECIMIENTO DEL MERCADO lNTERNO 

La modernización del pais roqu.ler<it no sólo de una lndu&t.rla 

orlent.ada al ext.erlor sino t..amblén de un mer~do domes:t.lco Cuort.e 

y dln6mlco~ 

La recuperación r;radual del poder adqu.lglt.lvo de La 

población, una mejor dist.rlbucl6n de los ol 

••lo JU•9ª un pa,,-l 6-lermi.nant• la r\.vahdo.d damé•hco. 
hay ••Ho dond• ••o ~ ampha qu• •n Jla.pÓn. En l."'97 •l nÚMero 

de r•vo.l•• ¡o.pon•••• paro. a.lguno• •qi.npo• de o.ud•o, 
n: máquu~•-h•rro.m••nla.a. 1.1.z: ordenador•• p•r•onal••• &o. 
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t.errlt.orlo nacional y ta react.ivaclón de los niveles de inversión 

product.lva cons:t.it.ulr.án 1.a plat.af'orma do la modernización y del 

comarcio •xt..Grior. 

En fiPl nuevo enf'oque de la polit.lca económica de México. al 

con.sumidor n.aclon.al llil'• act.or principal en el forLaleclmlanLo del 

mercado lnt.arno. no sólo por la cant.ldad da bienes y sorvlclos 

qua demanda. mino ~16n por su capacidad par• salecclonar los 

necesidades. El pot.ancial que of"roc• el 

mercado lnt.arna os: un as;¡:t.lmulo decisivo para que al producLor 

mojore La ca.U.dad de mus product.os:.u.i 

UNEAS DE ACCION 

CONCERTACION OE LA ESTRUCTURA INDUSTRIAL 

V PROGRAMAS st:CTORIALES 

Se t.ransf"orh\.ólri. el onf"oquo de program.aw aoect.orlales 

ospocif"lcos definidos: cent.ralment.P pot- el r;oblorno f"ederal, Lll 

fiHU'(U&m.a pat-a al desarrollo lndus:t.ri.°'l t.ravés: de 

t.engan un papel ct.clslvo. En est.a oL.ap.-.. los siect.ores 

part.lcipant.as compat-t.lrJln la responsabilidad las decisiones 

que permit.an La rtiallzaclón de los programas da modernización 

lasr diversas r.arnas.u1 
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PROMOCION A LA INVERSION 

Se promoverA el desarrollo de inrr.aest.ruct.ura mediant.e 

coinversiones ent.re el sect.or público y privado. las que 

permit.ir.an liberar recursos para alenLar programas cuya ejecución 

ea roaponaa.bilidad eHcJusl va dol ••et.ar pübUco. 

Se buscar.a adecuar las regu.lacionos que obst.acul.lzan Ja 

libro concurroncia a los merc.ados. gunorando nueva. oporLunidados 

tt. inversión al •ect.or srociaJ. y privado. Con est.e rin, 

•!'ect.uóo la recla."ilif"icación de los product.os pet.roqu1micos, 

publlc.-da en ol Di.ario Oficial del tB de .acomt.o do 1P99.w 

DESARROLLO TECNOLootcO V CAPACITACION 

DE RECURSOS HUMANOS 

Se debe f"acUiLar la t.rans:f'"erencla de t.ocnologla, adecuando 

la r•g~ción corraspondJent.e. eliminando loa oont.rolallZ eKCU&ivos 

y parmit.lendo el accoso de Las: empresas del pais .a t.ecnolor;1as 

que sean compet.lt.Jvas a nJvol int.orn.aolonal. El Nuevo Reglamont.o 

de la Ley sobr-e ol Cent.rol y Regist.ro de J.a TransCorencia do 

Tecnolog1a y el Uso y Explot.a.c:Jón de Pat.ont.us y Mar-ca.si. del 9 do 

enero da 1990, responde a est.os objot.ivos. ya que: 

1> Responsabiliza a las empresas de l.a.s condiciones en las 

que cont.rat.an t.ocnolog1a. 
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2> Suprime rest.ricciones para el paco de reC"aUas y para la 

inscripción de cont.rat.os en el Reci.s:t.ro Naci.onaJ de Tra.nsf"erencla 

de Tecnolocla. 

3) Incorpora diapouicionae par-a prot..ger el aeoret.o 

lnduat.rial. 

Se daben promover programas de anla<:e y colaboración de las 

•mpreaas un1 versidadee y cent.roa d. lnveat.lcaclón y 

das.arrollo t.ecnolócico induciendo &u .acerc:am.iont.o •n laboras do 

adapt.ación do t.ecnologla o tnvest.ir;ación y desarrollo. Para ello, 

se est.ablecerAn los mo-canismo& para que Ja Secret.arla de Comorcio 

y Foment.o lndust.rlaJ ést.e más direct.a.ment.e involucrada en los 

cent.ros de invest.i~aclón y desarrollo del sect.or público, a f"in 

de f"acUlt.ar La colaboración ent.re t.al&s ent.idades: y el sect.or 

lndust.rlaJ. 

Se deber.a promover .ant.e la Secret.arfa de Hacienda y Crédit.o 

Pllblico t.r.at.ami&n~ Cis:cal. f"avora.ble y aut.ornát.lco, los 

cast.os de las empresas en me joras t.ecnolóC"lcas y ent.renam.iont.o y 

C.ilpaclt.ación de personal, puast.o que est.as erocaclono& t.landen a 

lnc.J'-omont..IU" la capacidad de producción de Las empresas~ 

LO• mad\o• p<M'o. ••lunula.r lo lnV•r•lÓn 

" un pa.l• en alguno• Alernani.o., 
ha.n f....:ll\lado la. •ubvenc,anee dof°'a.c,on•• 
~nv••hga.clÓn •n lo.• lo. 
de•gra.vg .. i;aone• fL•co.l•• corno •n E•lGdo• Unulo•. 
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Se deber.a ampliar la duración de- las pat.ent.es, para quo sean 

compat.tblesi: con ta t.endencta mundial a prot.eg•r las invenciones 

por 20 af'Sos a part.tr de la f"acha do sollcit.ud, para que s:e 

proporcionen tncent.ivos: eqult.at.ivos a la empres.a nacion.at para 

lnvort.tr en tnvest.tsación y desarrollo t.ecnolóctco. Asimismo, se 

per-mtt.tr.6 conceulón pat.ont.om 

t.ecnolór:tco-Jndu.st.rtales: on Las que México t.odavta 

.... º"" 
proporciona 

prot.ección a las invenciones, como en et caso de los nuavos 

product.oa quirnlcos y f"armaceó.t.lcos:. 

En coordtnacJón ot.ras dependencias del r:oblerno, :s:e 

racion.a.Uz..,..6 el creclmtent.o de las áreas met.ropoU~, 

.aut.orlx.ando est.am mólo la AmpUaalón do W plant.a 

product.lva ya o>dat.qnt.o y el oot.Ahleclmlont.o ampliación d.9 

micro y peque~ tndUGt.rlas que no aea.n cont..;;aminant.oa n1 r:r-andea 

consumidoras do agua y onergét.lcos. Se slmpUf"lcarén los t.ramlt.es 

y roquJslt.os que so deberAn cumplir para obt.encr la aut.ortzación 

do vent.a y t..ant.o de product.os nactonaJes de 

lmpor-t.aciOn. L.as aut.orlz..o1ciones se ot.orca.r.An por modelo, Jo que 

Implica que t.odas las unidades de mismo modelo que 

prodl'.lzcan post.orlorment.e 

.adlclonal.t•J 

r-oquorir~ de 

PROMOCION DE LAS EXPORTACIONES 

aut.orlzaalón 

Se deberá .f'omcnt.ar una cult.ura export.adora basada en la 
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calidad. prest.ir;lo compet.it.ividad int.ernacional de Jos 

product.us ri.acion.a.les. 

export.aciones el sect.or publico, est.at.al y f"ederal. y 

represent..ant.es del sect.or social y privado. Con est.e objett.o. el 

27 de Julio de 1989 se creó la Comisión Mixt.a para la Promoción 

de E)(J>ort.aciones CCOMPEX>. F:ti el m.a.r-co da COMPCX, se ellmin .•. "\n los 

obst.á.cuJns p1•oponen m~didas pa.ra la 

aglUzac.:lón de t.r-arnif:-es adminJst.rat.ivos. y sa r;oordin.an proyoct.os 

Je e><por-t.ación que, por su complejid.aid y/o vnver,..adur:,, hacen 

neces:al"Ía la tnt.ervención de div~rsas ent.idadcrts del s,.,.::t..01· 

pUbUco. social y privado. COMPEX s:e reunu monsualmPnt.e d t.r-Hs 

niveles: est.at..al, re~ionaJ y nacional. Los problemas qlle 

pla:z:o de 30 dias: re¡¡;;uelt.os a. nivel re,;ion.al p.as.an .a la 

at.ención del nivel nacional y aquollos a-;unt.os que 

resuelt.o.s a ost.e nivel, en un per-Jodo de t.iampo equivalt01nt.f't, 

presont..an a la con.-:¡ideración de! President.e de la República. 

Se dará sec;uiinient.o a la..-; res:nJuctonC5 quü se t.omuu uu 81 

de COMPEX dlvulsar-an ent.ro los e"port...,,dores las 

posibilidades: que ofrece est.e or-t:.anismo para resulvor las t.rabas 

que se present.en a l.l.S e>.:port.actonos. 

Se debo modificar el in.arco jurldico qu~ rlg-. .a l..iui omprlilsi&Q 

de comercio ext.er!or para que és:t.as cons:t.lt.uyan un vehículo 
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Se concert..an pro¡;rJmas 

product..os mexicanos cumplan 

los expo1•t.ado1'es pal'a 4ue los 

las especif'icaclones de calidad. 

para asegurar, de est.a manera, la conCianza de Jos compradores 

eKt.ranjeros:.1&1 

ENTORNO ECONOMICO 

DosJu niedi.aido:;: dt1 la dócad.a da Jos 90's hast.a f'tnalos de Jos 

GO"s A.a P.conomt.n nacJonail most.ró o:JceJerado crecindent.o del 

product.o. &St.dbilid."ld el t.J po de cambio y pract.icament.0 

a.us.,ncl.-- del (unómuno lnf"l.-.alonQ:rio. DU%'ant.Go dioho i....p~o la. 

polit.Jca ecanómlca glró .alrudedor do e1;1t.lmuloa 

prlv.ada, rue ul aect.or indust.riaJ el quo lmprlml6 mayor-

dln.011mlsmo al rflost.o de La acononúa. Sin ombargo dicha pollt.Jca 

ortctnó varios desequilibrios como f"ueron: slt.uación 

ant.te~port.ado.ra, rJist.orsión on el mer1'.:ado de cap~t.al y t.rabajo, y 

s-1 d&ot.orioro del ser.:t.or <ilS-l'lcola mot.ivado por la reorient.ación de 

Ja inversión públic.a h;\cl<'t el SF:Jct.or tndust.1·lal. 

Al pasar a la década de los 70'& so pt•ot.unda r-ooriant.a.r loe 

recursos hacia los socLores munos C.ai.vorecidas, t..omándo&eo .ant.re 

o t. ras medidas la de aument.ar la part.ld pacJón del Est.ado en la 

economt.a, y adL>pLanJo alianza del gobierno con ~I soct..or 

obrero. lo cual ¡;enero por W1 lado, presiones para f'lnanciar su 
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: .·e . -. . ·. 

:;ast.o .\.', por· e1 Ot.ro. :iue·~:t.0~,.pr'e~ione:5/·sobre t.os salarios. 

Duran.t.e ul per-s.odO 1978-1981 el p.ar.ls - t.uvó un - respiro, t"ua La 
..... - -

época_'--~~~' "boo~!-:_: pot.roliéi•o", Gin omba.J"go, ~,....:~ corlc_luyo t ... 

ca.tda de los precios del hidrocarburo a nivel mundial. 

A p.it.rt.ir de 1992 manif°Jl:!'st.a abiert.ament.e crisis 

est.ruct..ural product..o da Jos desequilibrios que se viE>nen g9st.AAdo 

los alt.os: nivelo&: d~ anckrud.amient.o int..erno v eKt.erno, ol do<0;p~gtJe 

de rit..mos lnf"lacionarjos j.ar.m.:..s OCU..""rJdos, c1 la v~z de un pr•oceso 

dova.luat..orio en la mane~ quo parece no t.onor f'in. 

La caract..erist..ica mas import..ant.e observada a lo Jarr:o del 

pasado &:oKenio f"ue el compor-t.amiant..o irregular del product.o 

lnt.erno brut.o, derivado de los: f'uert.es ajust.es: a quo ruuron 

somli'l.idas .ar.Jgu~ variables m..ac1·oeconomlca..._,,.:n 

La disminución del PIB do 4.6" en 1983, se doblo en sran 

part..e a la cont.racclón en La inversi,Jn pllhlicJ < 32.5%> y dPI 

consumo C t.3Y.); en t9BS nuavament... d~r;r•..-c9 la invot•stón publlca1 

en 4.4% y es el sect.or privado de Ja oconomua el que muast.ra 

mayor din.am..lsmo, su J.nv~rsión cració 1:1.4% V el con..oc;umo en 

2.1"· Jo que arroji:. un crecimiont..o dol PID en 1984 v 1995 de 3.5% 
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Para 1986. un nuevo ref"lujo se hac1a present.e 011 IJ or:unonu.a. 

el PIB para ese ai'lo cayó en 3.7" con t•espect.u al ar1o i.'\nt.erlnr 

<4.920,430 millones de pesos o11 4,7.32,150 miUOnl>s Je pEISO:'i: dei 

1980). La b.o&..lanza comP.rcial llll'!g-0 d su n.ivel más bajn destla 1903, 

ello cont.rJbuyó una nueva catda del mercado pet.rolero 

or-Jgtn.ando un.a t.endencla • Ja alza en la. ln.f'Jactón. 

No obst.ant.e, en 1987 se lor;ró un .avance moderado del 1.7~ a 

p-.tir.:.al' de l~b"r vivido el rná.....: alt.o nivol lnCJ.-.cJonarlo la 

MéHico 159Y.. En cont.ra.st.e, Ja polit.ica 

subvaluat.orla se const.lt.uyó en el at.ract.tvo principal para Jos 

eH"port..adores on pot.encia, que Cuo aprovechada por muchos, y por 

primera incurcionaron 

int.urn.aciona.J.171 

En junio de 

de Va.lares .o1g-rav6 la slt.uación y prectpJt.6 devaluanión dol 

21" on QJ t.Jpo de cambio Ubre peso-dólar. 

A rnodlados deo 1998, ni cobierno F'&doral puso Pn m~rcha la 

acción ont.r~ JoG soct.oros: 

obroro•campes:lno-r;ubern.a.mont.al y emprusarlol a t.ravQ-15;1 del Pact.o 

de Solidaridad Econ6m1ca <PSE>. básicament.e para Qnf'ront.ar y dar 

marcha at.rás: al proceso lnfla.clona..rio. Las: medidas adopt.adas: 

cont.emplab.ran ent.re ot.r.as, pollt.Jca monot.arla y f'Jscal 

reest.rlct.iva y un con¡;olamient.o goneral de procios. 
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El - result.ado obt.enido a rinales de 1988 f"ueo más sat.lsf"act.orio 

el sent.ido dt!' IOC'l"ªr abat.fmient.o de la ln.f"lación 

coloc.andoLa on .,.1 nivel d• !jt.7".t?I 

No obst..an~ quo en dicho af'k> se logró dut.ener la carrera 

lnL'lacion.ar-Ja moderada recesión económica• t..ambtén 

r-eparcut.Jó cost.o coc1al 

cont.racción de la demanda int.erna como product.o d~ la perdida 

el poder adqu.islt.tvo del c::alar-lo, puos mlent.ras ol lncrement.o Jg 

los precios al product..or f"ue d"'l 37.7-;,~ el indice de los preciofil 

al consumidor Clnal cr-eció on 5t.6Y., cu.ando los: sc.larlos nunimns 

únicament.e se aument.aron un 23.6%. 

De est.a manera el result.ado 16C"ico f"uE> una dJ.sn1inución del 

volumon Je vont.as ~1 menudeo o:>n 30~ respect.o .a 1997.•?• 

Lai .renovaclon dal compromiso de t.odos los sect.ores SoL.:lales 

y product.ivos del pals al iniciarse ol act.ual sexenio, 

concert.ados el Pact.o de Est.abillda.d y Creclmient.o Económico 

<PECE) con las met.as bien def"lnidas: consolidar el proceso de 

eszt.abllizaclon y reiniciar al crecimient.o so1511t.anldo. As:1 como l.aa 

at.apas de ampliación del mismo, sin duda han cnnt.rJbuldo a los 

result.ados:: ref"lej.ados act.ualment.0>. 

Por ot.ra part.a al crocim.Jont.o económico ha podido U-car- a 

niveles superiores ent.re ot.ras razones por la reost.ricción •n ol 
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cont.rol d& pl"&cios. Jo cual cfert..a Corm.a reprolilent.a 

''cantlsa de f'uarza'' litn.lt.ando gran medida los mArcenes de 

ut.flidad y por ende 1a poa;fbfUdad da reallz.ar invorsfonos 

nfvelos adecuados. que compensan la calda fmport.ant.e de Ja 

inversión pública, acaecida on ..t'los ant,e.riores. 

PERSPECTIVAS A CORTO PI.AZO 

La poli t.ica aplicada por el cobiarno durant.o 1990 cont.inUa 

la linea del . .ano anLerior, r-eallzando aJcunos ajust.es 

import.ant.es on mat.oria económica: 

-Mayor aut.orización do incl"vmant.os en prvciolil a prlnoJplo&11 d• 

ano. 

-lncremont.o r;;;ubat.anclal on lmpuoat.o& y aal"violog • t.odoCI log 

sect.oros. 

-Disminución en al desliz de la. paridad peso-dólar de un peso 

a ea cent.avos por dla~º 

-Tasas de int.erQs: relat.iv~nt.e baJ- par-a ahoz.roa 111. ool"t.o 

porlu d• novL•mbr• de r•do.o,to e\ de•H.•omLenlo 

comb\.or\.o d• "º zo dLa.rLo• prom.ed,o pa.ra. \...,. 
OFJ9rGCLOn•• d• de dÓ\a.r••· compra. rnGnlendr~ 
va.\or conala.nl• d• 3,0'!il. z p••o• por dóla.r ho•lo porhr 

de ohl a.mbCUI po.udade• bo..)Qrán 20 c•nlovo• dLa.rLoa en prom•<ho. 
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plazo y aJt...:t.S para largo pJazo.tdl 

Est..as medid.a...,. ent.rt'!' ot.ras han cont.rib1t1do a fln.anc.lar Al 

d6f'lalt. en r.uent.a c:orf"IQnt.o ._tal fliObJoruo, per-o l..an ur-lglrwodo 

presiones lmpor•t.ant.e&" que llevaron al pa1s a f'lnes: de 1990 a una 

t..asa inflacionaria deJ 20 .a:l 32Y.. Por ot.ra part.e al no disminuir 

las: Lasas de inL~rés t.on f"orma considlfrable ha cont.ribuldo 

baja en la inversión privc:llda hacld f'uent.es product.ivas, Jo qua 

propicio croclmhu-.t.o d.itl PIB lillmilar .oial mo&it..r.-do on S999 dol 

2.9",ldl 

Ot.ro de los: aspoct.os: import.ant.ec:i quu ,;dn dud.ot. modl.flcar-An la1;1 

porspect.tvas product.lvas dttl pa1s es e-1 de comercio ext.arior. Por 

un lado ol sost.cnlnúent.o relat.lvo on La paridad peso-dólar ha 

originado Laja benef'Jclo p.:1t.ra l..s Qmpr&.lil"'1W fUCport.adorae y por 

el cont.rarlo ha f'avorecido La import.ación desmedida de product.os, 

por judic.ando 

lndust.rlaJ.1.,> 

A1Jnado 

c:iert.a medida a práct.lcamont.e t.odo el sect.or 

lo ant.Prto r y de acuerdo las poll t. leas 

r:uhernamenLales .a.et.u.a.les y L<is Lendenclas mos:t.rad.aa ntvol 

mundial. nuest.ro p.31ls cont.inúa preparandose hacia la posible 

tnt.er;ración en un hloquo aconómlco f'ormaJ junLo con Jos Est.ados 

Unidos y CanadA. Est.a slt.u.ación t,raarla corno consPcuuncia en el 

pi.azo lnmodJ.at.o (como Jw hor.ho hu. RUClildJJo d""sde la liberación 

.u-ancelaria> una compet.enci.a no muy sat.tsfacLorla para Mé>c:tco, 
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Sin embarr;o _en el· r.o_rt..~ y mediano. -plazo la inversión de Cdpit.ales 

vxt.1•.:.mjo¡·os <.una vez ., reaÚz.adas i.a.._ adecuaclon~S. 1wcesa1•ias en 'la 

~es:peCt.iv.a -:Luv _de tnversiones ex:t.rnnjeras qu~ brinden 

prlnclpaJm~nt.e- ser;1Jridad>. la lmphcit.a t.ransferencla de 

t.acnoloc;ias v el aprovechamient.o en la mano de obra int.erna • 

.o.c&i~1."..u-lá el des.-i·rollo t.ecnol6gico, indust.ri.al y ucon6mico dol 

p.t.s. 

La nwd1da S.t!'f'iJ.J.ada aunque en <.iert..a f"urma par judicial en 

inicios llev.ar1~ m.ant.•~ner poslcion cump~t.i t.i_Va mas_ 

solida .ant.e la raa.Ucktd mundial que se eni..:uent.ra L.iljú J.:. -misma 

llnea reordo~do sus c-conomia..--=. Corm.;;i.ndo mgrc~dos y hloqu¡¡os 

comunes, realizando coinv9rsionei.;: in~.,.r gmprgi;¡ó'l.Q y fljrupo111 

lndust..riales e int.ercaniblando t..ecnolo¡r;la. 

MARCO OENERAL 

La import.anr:ia del st:ct.or fabrica.nt..e de resinas V .ti 

t.rans:f'orm.ador Ua pt.ast..icos México os, slr;nificat..iva, la 

evolucion que ha most.rado en la ult.ima década os de un cor.st.;u1t.a 

crecinlient.o, mayor al quo ha rer;ist~1·ado la economl.a 

conjunt..o. 

En base a su do'ts.Jorrollo act.ual. so ust.im.a qug ast~oit &~ct.or, 

junt.o con las áreas product.lvas rnás modernas d" la quhnica y du. 

ramas como la eJect.rónica, la biot.ecnolor;ia y ot.ras de t.acnologla 
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av.anzada. esLaran present.cs en lo que .1.•est. .. "1 .Lle - est.e si~lo ·~un l.'lS 

mejores perspect.lva."> el mere.a.e.lo nacional, sin olvidar las 

r;ran~& posibllidada& que .ür;unos: prodi.u::t.01"1 l.titÓdrán .an ei mercado 

mundial, cont..;u1do C':ur1 leio v ... 1lt .... j1:1 cutnpar.:at.lva que ol'roc:wn nu..,l'ilt.1•ulil 

recursos n.at.ur.ales, 

EVOLUC!ON DE LA INDUSTRIA PETROQUIM!CA EN MEXICO 

L.:&ll.aro C.:..rJ_.n...B.G {.!0:J4- 1940). Est.abloc~ ol marco jur-1dico pura 

ol sur~lmlent.o do 1.a lndust.ria p9l.l•oqu1mic.a. nacional, c:r·oando la 

tnst.lt~uclOn publica donomindda Pet.1·oleos Mexicanos <PEMEX>. Cuya. 

finalidad encarr;arse del manojo do las bienes muebles 

Inmuebles que por el Oocret.o dol 10 dE!' de 1938, 

expropic'lron dlversa..'"i: empresas pot.roleras. para t..al ef"ect.o 

r;o:z.:aba Jw Las .at.t·lbuclonos slgulont.es para llovar cabo 

objet.lvo: efect.uar t.od..""L"> las operaciones rttlactonadas la 

lndust.ri.a pet.rolor~ la exploración, explot.ación, re!'inación 

v altnacen.amlent.o, a.si como t.ambién ef'ect.uar las ope1•aciones de 

dls:t.ribución dt:> los product.os:: roldt.lvos:. Por ot.ra part.e le 

ot.org-6 la personalidad Jurtdtca para celebrar cont.rat.os y t.odos 

aquellos act.os que !'uoran requeridos para el cumplimlent.o de sus 

flno11:. 

L.a .aparlcton de los pot.1·uqulmlcos so remont. ... a t05t. du1•ant.• 

ul goblgrru) do Mlgugl Alom.Jin Vatdi:.G, cuando fii'O gmpc;,26 ;a p1•odur.lr 

.. "lzttf're Poza Rica. Vcracru7.; derivado del procoso de 

33 



•nduI.amient.o dol •- ....,t.u .. ....i ---•º· 

Adolt'o Rui:z: Cort.ineg CtOS:;t-tOBO>. Durant.~ eat.e per-t.odo 

crea una nueva • impor-t.ant.e r-a.ma de la lnduat.rla pet.roler-a, 

dedicada a Ja elabor-acJ6n de numorosos y diversos product.os, a 

los cuales lea denominó en la Ley Reclament.aria del Art.iculo 

27 Const.l t.ucJona.l ol Ramo del Put.róleo Mat.eria du 

Pet.roqu.f.mica, "nuit.orl.as primas lndust.ria.le&: bámlcas''
11

, siendo 

da •U.....: .arn<>n.i.lillCOo poliet.ileno. poUest.ir•ono, 

dodectJbenc•no, but.adleno, ost.lreno, azul're, ácido acét.ico, 

anhJdrido acót.J.co, ciclohex.ano, MJ.lenos, acet.oru.0 f'enol, cloruro 

do et.Uo y cloruro de et.lleno. 

Adolf"o López Hat.eos (1050-1964>. Uno do loa asipoct.os rn.á.a 

rolovant.es dct ust.e r;oblerno, on lo quo a Ja indust.rla pot.rolora 

so ref'iore, Cue el not.ablo impulso qUD dJ.ó a la pot.roqulmlca, 

y no sólo por la cant.ld.ad de lncr·osoao dest.i~dos a t.al Cin, sino 

t..amblén por 1.""&S modlfJcaclones quu t.uvleron que hacerse al 

rer;Lamont.o de La lndust.rJ.a
12

• Desda los prlmaro51 dal 

e;uu1en!o. hJ:z:o not.Jr t.a.1 nocosldad, por considora.r ya 

fn..:1docu.ado y muchos JnconvenJant.o. •1 Roslamont.o 

ArOnchc;;e 

27 con•hlucl<>nol 
Petroq ... lm\co. 

Referente 

•l 

la Ley ••glornenlor\u. 

del petróleo 

v, Apónchc.,. lleíer•nle ol A•9lornenlo 

•e9lomenlo.ru~ del Arllcl4lO Con•l<.1lUC\Ofl1::1.l el 

P•tróleo en Mal•no de Pelroq•dmLC.a. 
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dec:r-et.ado en 1958 por Adol.!'o Ruiz Cort..tnes. La t.endanc:la en t.al 

proceso con.sist.16 en separar- 1a indu.st.r-J..a pet.T-OqUfmlca. en básica 

y da t.r-ansf'or-mac.ión, dej4uado La primer-a r~ bajo el cont.l'ol 

owclUGivo .:JA PCMEX y la ia&g'unda. a la trJaiat.iva privad.1;11.. 

El Ret:J.ament.o .f'ue expedJdo el 25 de acost.o de 1959, dejando a 

PEHEX en roprasant.ación da la Mación. U tntci.at.lva privada, sola 

o asociada con La Nación, podta part.icipar en la e.l.aboración de 

product.oii;z q\» rueran :rasrult.ado de los pr-ocamos pat.roqutrntooli 

subisecuent.e:;;i:. Se c~nsideró convonlent.e def'tntr cuala111 oran 1011 

pr-oduct.os comprendidos el carnpo de acción rosar-vado 

oxclus:Jvament.e 

poUpropileno. 

la Nación. Est.o¡¡: ruaron: et.Ueno, poUat.Uooo, 

pr-opUeno, dodecilbonceno, b•ncono, t.olueno. 

>dleno. es:t.Jr-eno, but.adieno, met.anol, isopropanoJ, cloruro de 

et.Uo, dicJ.ol'\.ll'O de et.Uo. cumooo y amoniaco. 

En 1960 s:e inició la oporaeión de 1a pla.nt.a Azcapot.zalco, 

O.P., la inst.alación de las primeras plant.a.-;: de amoniaco 

Cosolaacaque. Var. y Salamanca.. Ot.o en 1962, y La producción de 

aromAt.fcos a part.ir de naf't.a en Hinat.Jt.Ján, Ver. en 1964. 

Ous:t,avo Dlaz Ord.az Ct964-1970>. Durant.e est.e gobierno 

buscó Coment.ar un desarrollo de Ja indust.ria qutmica orgá.n.lca y 

de .Las indut.rJas derivadas Cp.lás:t..fcas, f"ibras s:Jnt.ét.fcas, hwe 

eint.ót.ico, et.e.), const.ruyendo laa Jt'IQ:t.alacionec neceuAJ:'i.ua, 
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Dur-ant.• 1H1t.o per-iodo la polit.lca pet.roqulmJca os:t.uvo 

ori•nt.ada h.acta el locro de su.s:t.Jt.ución de import.aciones med.Jant..e 

mayor aprovecha.mlent.o de los hidrocarburos como mat.erla 

primaca4>. 

Luis Echeverrla Alvarez (1970 .. 1976>. Se t.rat.6 de dar mayor 

f'luJdoz .al desarrollo de la indt.LS1t.rla, y por t.ant.o expidió el 

Reclament.o de Ja Ley Recl.am•nt.a.rla del Art.lculo 27 Const.it.ucional 

en el RAmo dol Pet.róleo en Mat.orJa de Pet.roqulmJca, en el cu.al se 

daf'.lne cla.ramant.e cu..aJ os Ja es:rera do acción del Est.ado y de las 

empresas part.Jcu:Lare.s en Jo que concierne a la eJaboración de los 

product.os pet.roquimlcos, asl mismo se est.ablece clarament.o a la 

Comisión Pet.roqulmlca MeKic:iQna oorno oir-g•nJ.am.o t.4.onioc:i. aonou.lt.ivo 

con la f'ln.alidad pr-imordial da opinar- a.corca dG.l ot.or-gam..lun.t.o du 

permisos para La ul.-.bor.ación de produ.ct.0&11 pot.r-oquimlcoa, acai 

llevar un reg-ist..ro da las plant.a.s elaboradoras da product.os y de 

La producción de las mismas. 

En el porlodo t970 .. i982. ant.e la enorme presión de la demanda 

del sect.or pet.roqu1mlco secundarlo, en t.ermlnos de volumen y 

diversidad do product.os pet.roqu1micos b•artcos, Jo& 

canalizados por PEMEX, princlpalment.e para locrai- la 

aut.osuf'lciencla en est..a área. Los rasult.ados fueron buanoo y 

quadal"on evidenciados por los increment.os da casi sotm veces Ja 

produclón y pasar de 26 product.os a 40 on ltpoca, ost..o 

reprasent.6 un rl t.mo medlo de crecimlanLo anual de 19.2!Y.. 
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De 1979 a 1965. la capacidad ins:t.al.ada de Ja indust.ria t.uvo 

increment.o promedio anual de 11.l" miont.ras que la producción 

do pet.roquimicos. en ei mismo periodo. se incroment.6 en 10.9". 

Dont.:r-o de &Qt.e crecirntont.o la pet.roqu1rnica básica regfgt.:ró un 

rit.mo m.Aas dJn.émico, ya que est.a creció aJ 12.t" anual, mtent.ra.s 

que la pet.roqu1mlca s:ecundaria Jo hizo aJ 9.8". 

Sin embarco eJ crecimient.o que e>cperiment.o la indust.ria 

pet.roqulrnic:a no oat.uvo e><ent..o da llrnit..a.ciona511 y pr-oble~ ont.ro 

los: mas import..ant.4;tc so des:t..acan: f"aJt.a da art.lcuJ.ación int.erna et. 

la indust.rla y adem.l.Ls car-enc.J.a do int.egractón de las citrden.as. la 

exfmt.encia da lD\. déf"icit. comercial crónico con el eHt.erlor. Jo 

cual implica.ha un.a plant.a . product.tva oriont.ada al merc.ado 

int.erno. localización inadecuada para Ja export.ación, 

croclent.e prot.e-ccfon.lsmo y f"uort.o compot.ancla de prov~edorois 

t.radiclona.les. limlt..ado desarrollo t.ttcno16t;ico, la 

concont..r.ación de La producción en un nilrnoro reducido de empresas 

y la locallzac:tón int.ensiva de la indust.ria en zonas ecolór;fcas 

.adecuado análisis del trnpact.o ambient.al, lo que 

cont.rJbuyo al det.erioro de Jos ecosist.emas de Las mismas. 

PEMEX y la nacion.a.11%ación del pet.ról&o cumplen más de medio 

sir;Jo de vida, y on ese J.aps:o ha sido e\.'fdent.e &J pro;-roso dg la 

induszt.rl.a pot.roler.a. El des:cub.rimJ.ont.o que como cuJmln.acfón de la 

act.tvfdad &>lplorat.orla dcHil.aro.rollada durant.o 1009. do 12 

yacJmJent,os pet.roUf"eros, permlt.ió Jncorporar volumenes 
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adicionales de reservas que compensa11 pa.rcJalment.e la producción 

do hidrocarburos obt.enida durant..e el mismo periodo. Asl. las 

reservas probadas de hJdrocaz-buros a principios de la década de 

Jo• 90ºs se •st.abJece en 56 0366 rnJUones de barrUes:.cz:n 

L. producción de crudos rue en 1989 del orden de 942 m1Uones 

de baz-rtJes, Jo que repres:ent.arta siguiendo e.se mismo rit.mo do 

explot.ación y con las reservas probadas act.uales un lapso de 

di111ponibllldad da aproJd.mádament..e 60 afto&1.1ai:u 

LA PETROQUIMICA 1-EXICANA ACTUAL 

La lndumt.rla pet.roqulmiaa Ge dlvldu •n báoalaa y •oaun.da~lg, 0 

la primera reuerv.ad.&l al Eat.ado y en La acaguoda par-t..lalpan el 

Est.ado y La [n.iclat.iva privada. De acuerdo a Ja recla&lClc.o.clón 

r-o.oaUzada l'eclent.omont..e • t..enemo& quo PEMEX cuant.a. 

capacidad in.-.;t.al.ada do pet.roqulmicos básicos del orden de 10.8 

millones: do t.oneladas-arlo y aproxJmadamant.e 2.4 millones: do 

l.a producción da básicos se lncrernent.6 el 7.t" de 1000 a 

1989, mlent..ras que los socundar-ios o~oradom poro PEMEX lo 

hJcleron .al 19,2'1:. Por su part.e el indice da aprovach.amlont..o de 

la capacidad tnst.aladaon 1989 f'ue mayor para los bñslcos 92.t" 
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INDUSTRIA PETROOUIMICA PEHEX 1990 

(M. TON) 

PETROQUIMICA 

PRODUCCION 

IMPORTACION 

EXPORTACION 

CONSUMO APARENTE 

VENTAS INTERNAS 

ANUARIO .ESTADl&TICO bit P1tau:x • .li>l>S 

BASICA 

227.6 

684.9 

9.346.7 

3.034.0 

PETROQUIMICA 

SECUNDARIA 

2,256.0 

1.3 

104.t 

2.1sa.2 

t.443.0 

Los pet.roqWMicos básicos con increment.os en la producción de 

t998 a t99P mayoJ" .al 20" f"uoron but..adlano, ot.Ueno y x:Uenos. Por-

ot.ra p.ar-t.e Jos secun<J.a.r.Jos f'"ueron clicoles:, óxido de et.Ueno, 

acet.onit.rilo, ácido ci.anhidrico, 

suJrat.o d& amonio y cfcloh&>tc•no.1m 

ela.boró 

producto• pelroqu{1T11.co•. ma. que 
capa.el.dad U'l•Lolado uhlu:ó pa .... 

del oP\'o a.nLertor. 
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El Est..ado de mayor hnport.ancia desde el punt.o de vJst.a 

pat.roqu.lm!co os Veracruz, el cual cuent..a 

capacidad t..ot.a.l.fd> 

el 68.3" de la 

ESTADO 

VERA CRUZ 

TABASCO 

CHIAPAS 

GUANAJUATO 

TAHAln...IPAS 

PUEBLA 

HIDALGO 

NUEVO LEON 

OAXACA 

otSTRIBUCK>N OEOGRAFfCA 

PLANTAS DE PEMEX 

PETROOUIMICOS BASICOS V SECUNDARIOS 1990 

(M. TON) 

CAPACIDAD 

f0,000.4 

t,t40.2 

779.2 

562.0 

446.B 

373.6 

258.9 

22!.9 

183.0 

CHIHUAHUA Y D.F 213.0 

TOTAL !4,167.3 

ANUAJUO EBTADISTICO DE PEWEX, 

" 
70.53 

9.04 

B.49 

3.06 

3.16 

2.63 

t.92 

1.56 

1.29 

t.50 

El t.ot.al do plant.as demt.inadas la elaboración de 
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pet.roqutmJco¡¡i b.áQlco¡¡: y secundarloliil e& d<i> 10P looQllhi:adag 

••rtala la t.a.bla ant.erlor. prtncfpalment.e el complejo 

pet.roquim.tco ''La Can~rojera'', en Cosoleacaque, Ver. v Pajarit.os, 

Ver.101 

PLANTAS PETROOUll'"'NCAS DE PEMEX 1990 

(H. TON) 

UBICACION 

LA CANOREJERA 

COSOLEACAQUE, VER. 

PAJARITOS, VER. 

MORELOS, VER. 

CACTUS, CHIS. 

NUEVO PEMEX, TAB. 

POZA RICA, Vt:R. 

HINATITLAN, VER. 

SALAMANCA. OTO. 

TEXMELUCAN, PUE. 

LA VENTA, TAO. 

CD. PEMEX, ·TAO. 

CD. MADERO, TAM. 

CAHAROO, CHJH. 

REVNOSA, TAM. 

Tut..A. nao 

TOTAL 

ANUAaJo ICSTADlSTJCO DIC PltNltX, 1PP1 
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CAPACIDAD 

3.467.<& 

2.457.<& 

t,.017.9 

1,940.1 

779.2 

779.2 

s~o.o 

423.6 

394.0 

373.6 

218.0 

144.0 

135.6 

132.0 

92.2 

50.6 

12,971.D 



para elaborar pet.roqulmicos blasicos y secundarios: por un volumen 

apro>dmado de 4.4 núJlonos do t.oneJ4Kias.4•> 

STATUS 

CONSTRUCCJON 

INGEHIERJA 

PLANEACION 

TOTAL 

PROVECTOS DE PETROLEOS MEXICANOS 

PETROOt...ltf'1lCA BASfCA V SECUNDARIA 1990 

CH.TON) 

BASICA SECUNDARIA 

2.668.2 3U.6 

450.0 Z69.6 

t.B?'S.O 1a:s.o 

3,604.t 716.2 

DE LABOR.11:$ 

TOTAL 

t,979.8 

719.6 

1,710.0 

4,410.3 

En el cuadro ant.erior so observa clarament.o la t.endoncta dq 

PEMEX a ani"ocal" sus planes de tnversiOn a b pet.roqutrnica b.asica 

y n la conclusión de proyoct.o~ en l.a pvt.roqutniica secunJ.a.rJa. 

Con respect.o a la pot.roquhnica sacundaria act.ualmont.o est.á 

int.ego:rada por 66 product.os y const.1t.u1d.a por 49 empresa.s:. 

De Jos 66 J>t,tt.roquJmicos socundarios un.a vez eliminando las 

donominadas rosina.s y los producidos por PEMEX, so con.sJdt:Pran do 

42 



mayor imporW;ancia por cu volumen 13 product.os •labor.ados por- 26 

•mprosas.10> 

Los product.os: 

lnst.at.ada acldo 

el 74" dv part.icipaclón 

t,eroCt.álico, dimet.U 

cap.-.cl<lad 

t.aref"t.aLat.o, 

•t.Uengllcol, acido acét.ico, f"ormaJdehtdo y anhldrldo Ct.A.lico.1~ 

PANORAMA NACIONAL DE LA lNDUSTRIA DEL PLASTtcO 

En basa a su des.-.rrollo act.ua..l, sa est.lrna que ost.o s•ct.or, 

junt.o con las áreas product.i va..c;: nUs modernas de la qulrnlca y de 

ramas como la elect.rón.lca, Ja blot.ecnologla y ot.ras de t..ecnologla 

avanzada •st-oi.r.án pres:unt.es: en lo que f'Qst..a de ast..~ sdg-Jo con Las 

majares pers:pect.iv.as el m&rcado nacional sln olvidar las 

grandes poslbilid.ados que ,¡¡J6'unus produclo:s: t.~ndran en ol morcado 

mundial, cent.ando con la Vtil'nt...aja compar::at.Jv.a que ofrocen nuost.1,os 

recursos 1-..at.ura.J.es. 

Act.ualment.e la rnayorla. de! los plást.Jcos p.ot.rt.en del pet.róleo. 

pero no ha. sido 1a un.lea f'uont.u ut.iUz.ada para C"abricaclón, ya 

que eKJst..o una rut.a que part."' de el carbón un cal qued.A lur;ar a.1 

carburo do calcio, el cual procesAndos:e sirve para obt.ener •l 

acet.Jleno y part.lr dct él, et.lleno y vinilo. monómoros 

ut.illzados para La elahor.M:i6n de poUet..Jlono y PVC, ohvlarne-nt.& 

las eficiencias product.I vasi son rnuy direrant.os. 
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A nivel l.aboraLorio t.ambién exist.e como fuent.e nat.ural los 

dos:ocho&: organtcos y La caPla de .azucar par-a obt.aner alcohol 

et.Uico y de ah.l et.lleno, Est.as rut,,as requieren de una gran 

cant.idad de mat.eria prima y proporcionan una mlnima cant.idad de 

product.o t.erminado. Sin embargo, se espera que en Jos próximos 

aftas &:e desarroUe mas invest.lgación acere.a. de est.as f"uent.es de 

obt.enclón par.a no ,acot.ar el pet.róleo que es un recurso 

renovable, 

CAPACCAO INSTALADA 

Los princJpales pet.roquinúcos proporcionados por PEMEX que se 

ancuent.ran diroct.a o indiract..amont..o vlnculadou a La lnduut.rla del 

pl*st.lco diez. De ulloa, lou do mayor irnpoMJt.o por-

capacidad ins:t.alada lnc:idencla órdon Jqcroclent.e: 

poliet.Ueno de baja densidad, poliet.lleno de a.lt.a denslcL"lci, 

cloruro de vinilo, est.ireno y acet.aldehido. 

La capacidad global de est.os cinco pet.roqulmlcos 

increment.6 en 282" do t980 a 1999, pa.sdfldo do 443,000 a 1,253,000 

t.oneladas. Principalment.e debido al aumont..o de capacidad 

poliet.lleno de baja densidad, cloruro de vinilo, est.ireno y al 

arranque del primer t.ren de pollet.Ueno de alt.a densidad 

Morelos, Ver. a finales de 1989 y la t.ermlnaclón dol t.ron 11 

la m.tsma localidad. 



El aument.o en La capacidad in.st.aJada para Jos diez product.os 

su conjunt.o so realizó a un.a t.a.sa media del 9.5" anual durant.e 

1a dOcada de Jos so•s, J.ncrement.o mayor en t..itrmJ.nos reales que el 

cr-ec!mJont.o de Ja J.nverssJón pUbUca durant.o ol m.J.&imo porlodo.1d) 

PETROQUIMJCO 

ACETALDEHIDO 

ACRJLONITRILO 

BUTADIE:NO 

PETROOUIMICOS OE PEl'1E:X 

VINCULADOS AL SECTOR PLASTICOS 

CAPAC~AD NSTALAOA 

(H. TON) 

CLORURO DE VINILO 

CIJMENO 

ESTIRENO 

METANOL 

PEAO 

PEBD 

TOLUENO 

ANUAalO CSTADISTJ:CO, ANIQ, f.OPI. 
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1000 

294 

124 

66 

270 

40 

100 

172 

200 

309 

465 



PRODUCCION 

La producción de pet.roqulmicosi ut.lUzados en eran medida por 

el secWr pA.st.icos. ha sido la mayoría de los 

insuf"lclent.• para a.bast.ecor oJ mercado naclon.a..l, incluyendo las 

correspondient.es Jo:s: poliot.Uenos. Sin embarco, PEMEX ha 

realizado import.ant.es esC'uorzos, por un lado increment.a.ndo 

capacidad inst.alada, ef"iclent.ando su plant.a product.lva, manejando 

una adecuada poUt.fca de precios y liberando las lmport.aclones al 

sect.or lndust.rial ~uario~' 

Durant.o el periodo t980-l989, ni crecJmJent.o de La p.roduccJón 

de los dloz pet.roqulmicos conalderadoa .. ument.6 a un rlt.rno global 

de 10.3" anual, saoct.enido de 1999 toe<> 9.5" de 

crecimlont.o.1dl 

De .acuerdo a. ta evolución observada en el pasado cerca.no, 

las pollt.ica.s: ,;ubern.ament.aJes enf"ocadas hacia la 

modernidad de La indust.rla, se est.ima quo ol sect.or pet.roquimlco 

lllliitcundarlo y los de~ eslabono& de La cadena product.iva 

relat.lvos plást.lcos, cont.inua.r-án siendo apoyado& ... 
abast.ecimiont.o adecuado y oport.uno de los product.os pet.roqu.Unicos: 

elaborados por PEMF..X. 

lo• pr\MG.m que de•locon con 
•u volumen po.rCL •"90 fu•ron: ehleno, pol\ehleno de olla. Y ba.JQ 
den•\do.d,, Óxl.do de eh\•no, cloruro de vinl.lo, o.c:•la.ld•hldo, 

ocri.lori,tr,\o y ••lH•no. •nlr• otro•. 
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PETROOUW11COS OC PEMEX VINCU.AOOS AL SECTOR PlASTICOS 

PROOUCCION 

PETROQtnMICO 

ACETALDEHIDO 

ACRJLONITRILO 

Dtn'ADIENO 

CLORURO DE VINILO 

CUMENO 

ESTIRE NO 

METANOL 

PEA.O 

PEDO 

TOLUENO 

CM. TON) 

1990 

190 

122 

21 

231 

63 

168 

262 

176 

340 

360 

ANUAMIO Ji:STADISTJCO, ANIQ, iPP:I 

IMPORT ACION 

Como se mencionó ant.orlorment.e. la capacidad pl"oduct.lva 

nacional de pet..roqu1m.1cos básicos y secundarlos a cargo de PEMEX 

ha aldo lnsuflclant.e pa.r-a cubi-1.r los requerlmJent.os de la demanda 

tnt.erna. La. del sect.or do resinas slnt.ét.lcas y t.ransf"ormación de 

p!Ast.icos no es la excepción. 
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Ld imp<:trLActón Jlo" los princip.ala:s pet.r-oqulrnJ.cos a Jos que 

henius h~cho l'at'oJ·anci.-.. m.:ist.ró a.Jt..lbajos durant.e el periodo 

eo-eo. sin t"'mbargo, 1989 Las import..:.c:Jones realizadas en 

con junt.o da- Jos cinco pet.roqulmicos se mant.uvo práct.icament.e 

const.ant.e en PJ OJ'don dQ 400.000 t.onolada.s. Compar.at.ivament.e 

ent.re 80 y B9 sa .lncrement.aron Las .lmport.acion1;1s de cloruro de 

vinilo V poUet.Jleno de al La densidad y disrninuyó 

coz·respondJent.a al poUet.Hano de baja densidad. 

PETROOUlt11COS VINCULADOS Al. SECTOR PLASTICOS 

IMPORTACION 

PETROQUIMICO 

ACE'l'ALDEIODO 

ACRJLOMITR.ILO 

BlJTADIENO 

CLORURO DE VINILO 

CUMENO 

ESTIRENO 

METANOL 

PEAD 

PEBD 

TOLUENO 

ANUARIO l:STAl>ISTrco, ANJQ, ª°"' 
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(N. TON) 

tOOO 

3.460 

2.575 

71.480 

88.824 

0.007 

13.207 

22.005 

t05.767 

24.90!3 

4,623 

ta 



EXPORl ACION 

En geneJ'al. la export..aicJón de pet.roqulmJcos por part.a de 

PEMEX no ha 11ldo muy slgn.Jfl..:at.lvn. No obst....nt.e dont.ro de los 

product.o• anaJJzadc,>s. ttSty qi.Jo m""nclon.ar que durant.o cuat.ro- af'los 

•xport.aron volúmenes lmport.ant.es do nwt.a.nol Ct980-1984> y 

dura.nt.o 1987 pequaf\os volúmenos dt~ poUet.llenos. 

En es::t... punt.o. c::onvleno haceJ' un.a rof'lexlón: los produat.osi 

procedent.ea do La pet.roqulmlc-'1. básica cont.lonen un escasio valor 

~rer;ado, por lo t.ant.o el bonvflclo económJoo orlgolnado poi" 

oHport.act6n so roduwo. No ast. on ul caso de la export.acJón de 

product.os manuf'act.urados, como son tus t.ransf"ormados de resinas 

plAst.lc.as donde ya sa h..l .aplicado un mont.o de inversión. se han 

ceo.rada empleos y a lo larca rle :i;:u proceso de elaboración so la 

ha. .aplicado un mayor valor acregado. 

En cons::ocuencla, lo que hay que t.oner ment.e la 

planeación )' el desarrollo de empresas con una vocación 

exportadora ·en Lodo moment..o.t<J> 

CONSUMO 

Para an.a.Uz.o.r Ja do1nanda 1nt.arna. de toa pot.roquim.Jcou 

involucrados en mayor medida en el sect.or plast.lcos, se ha t.omado 

como rof"eréncia ol volumen do vent..a&:11 .realizadas! por PEMEX 1n1&& las: 
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tmpo:rt.actones. 

El consumo do los pet.:roqu1micos: :ro:f'o:rfdos se fncremenW en 

91" de 1980 a 1989, pasando de aprox:lmáda.ment.e 1.0 a t.9 mUlonas 

de t.oneladas. 

De ent.:re los: pet.roqulmlcos de m.ayo:r irnpact.o on la demanda de 

1999, con dest.tno direct.o al sect.or pJAst.icos se encuent.ran: 

poUet.Ueno da baja denstd.ad, clor\U'o d4f vfnUo, es:t.Jreno y 

poliet.Ueno de aft.a densidad. 

Durant.e eJ periodo 1990-1989 el tncrement.o en la demanda 

tnt.erna. de os:t.os cuat.ro pot.roqutmlooo f'ue dol Ud" p.u-a el 

mon6mero de clorlll"o do vinilo, 136" pas-.a el pollot.Uono de a.lt.a 

densidad. 8'3" ol est.ireno y 49'1: do cractnl.font.o del poUet.tlono do 

alt.a densidad.cm 

Sin embarco durant.e 1989 dest.acan por su crectmiont.o ol 

est.ireno, poUet.Ueno de alt.a densidad y con un crecimient.o menor 

el cloruro do vtnUo~" 

del mereodo 

•GH•foctor,o•. •l volumen d. 

mülone• de dóla.r-•• anual••· 
••l• ••clor •ro lo• úlllm.o• cuatro al'Jo•. 
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PETROOUIMICOS VINCULAOOS AL SECTOR PLASTICOS 

CONSUMO 

PETROQUIMJCO 

ACETALDEHIDO 

ACRJLONITRlLO 

81.JTADIENO 

CLORURO DE YJNILO 

CIJMENO 

ESTIRENO 

METANOL 

PEAD 

PEDO 

TOLUENO 

(H. TON) 

1000 

180.065 

1?30.743 

92.042 

3f6.921 

52.866 

167.965 

232.499 

226.492 

346,532 

372.439 

ANUARIO .CS:TADJ'.STJCO, ANJQ, t.O'P'l 

AUTOSUflCENClA V APROVECHAH6ENTO DE CAPACtoAD 

De los: pet.r-oquinúcos que inciden en •1 igoct.or plásat.icos, lo& 

que present.aron ni veles do aut.osuf"Jchtncla en el abast.ecimient.o 

de la demanda lnt.arn.a al 70" durant.e 1989 f'ueron: 

but.adJeno, polleLileno de aJLa. densidad, acrUonit.rilo,. cloruro 

de vinilo y osit.ireno, product.os que t.radiclonalment.e 

lmport.adoe para cubrir loG r-•querlmJ.ent.osr por las empr-e&as 
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usur..iri...s 

PETROOUfHtCOS VINCULADOS AL SECTOR PLASTICOS 

AUTOSUí"ICIENCIA DEL C:.ONSUMO NACIONAL 

C'l.> 

PETROQUIMJCO 1990 

ACETALDEHIDO 09.2';" 

ACRJLONlTRJLO 64,76 

Dt.rrADJENO 22.:H 

CLORURO DE VINILO 61.17 

CUMENO 99.90 

ESTIRENO 03.00 

HETANOL 00.53 

PEAD 77.66 

PEBD 100.05 

TOLUENO 90.75 

AUTOSUFICIENCIA C. INTERNO • PRODUCCION X 100 

CONSUP..10 NACIONAL 

TABLA CONSTRUIDA CON DATOS DEL ANUAHIO J.:STAOISTICO, ANIO. UJ>Vl 

Cabe h.acer not.ar los Ui;eros incronmnt.os observados 

acrilonit.rHo. but.adhmo y PEAD. Sin emb.arso. al analiza,,. ol 

tndtce de apro'\'ochamiant.o Ja la G4'1pncid.ad su observa que los 
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corrttspondl•:nLes .;d but.adleno.! ~~t.ireno y acrilonlLriloest.aban 

abajo del 70% de ocupo."'tciOn, lo que brindal'la Ja posibilidad de 

lncrem.aont.ar producci?n · y disrninUlr relat.l vament.e las 

import.ai.:lono& que t-e..:..lizo;i,n d<iJ us:t..os peLroqulmlcos <si 

et.Íminan cuellos de bot.elJa en el proceso>.101 

PETROOlJIMICOS VINCULADOS AL SECTOR PLASTICOS 

APROVECHAMIENTO DE CAPACIDAD INSlALADA 

C%) 

PETROQUlHICO 1990 

ACETALDEHIDO IM.9:1 

ACR[LOHITRJLO 60,20 

BtrrADIENO 37.39 

CLORURO DE VINILO 71.79 

CUHENO 132.19 

ESTIRENO 97.71 

METANOL 122.73 

PEAD 97.93 

PEDO 112.5~ 

TOLUENO 79 10 

APROVECHAMIENTO C.I. • PRODUCCION X JOO 

CAP. INSTALADA 
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PANORAMA NACJONAL DE LA INDUSlRIA 

TRANSFORMADORA DE PLASllCOS 

En el sect.or manuf'act..ur~ro de plást.icos se encuant.ra una 

coexlst.encia de ompresd.S alt..ament.u desarrolladas. que lot;ran 

ópt.imos t;roklos d.. product.ivid.ad y compl1t.enc.:ia, junt.o a empresas 

quo se diseminan 

median.as:, pequef'ias y 

t.od.~ la escala de niveles productivos, 

mayor.la microindust.rfa.s. Est.a 

düip.arid.did t.r-.ao consig-o a rnedld.3. quo se doscionde en d.Jcha escala 

el enf'"rent.amlent.o a condJclonus advci:trsas: mat.erias primas más 

cost.osas, alt.os cust.os da p1•oducclón ba..o;e a ut.JUzacJón de 

c.e1p.;u:J.Jad y mayor compa-t.or1cla poi" 1.as Uno.as do productos que 

ov&ran, ant.ro et.ras. 

A pP.&ar de ello, ,;1•...n par-t...;o d~ l.:u;i .ampt-OQQQ dol geat.o ... ~h 

5:Ubsist.ldo a la sit.U..."lclón recoslva de nuest.ra economla y pruoba 

de- olio son algunos p~u·d.met.ros do como se encuont.ra act.ualmont.e 

esit.e sect.or. 

El nUmor•o do ompresan dGdJoac;fa,g 

plás:t.Jcos ..-.sciw11J~ la act.ualldad .al ol"den do 2990 

correspondi~ndn la cLasif'"icacfón d& 

mJcrolnJus:t.rl .. ,, hace dos arios: el nUme1·0 report.ado era do 3000 

empresas,16"1 

54 



PARAMETRO 

Microinch.&st.ri.a monos de t5 empleados. 

Pequei'la ent.re 16 y too empleados. 

Mediana ent.re tOt y 250 ernpleados~d 

Granda JrL;;lyor de 250 empleados. 

Aul mis:rno con relación aJ ,,.r11:on.al ocup3do en es:t.e sect.or 

r.onjunt.o s:e osl.ima del orden de 116~000 pAl's:on.a.s, ubicadas 

Apro>d.m.&d.ament.e al ~ del personal que labora la 

indust.ria m.anuf"act.urer.a dol pLást.lco cor.responde al nivel obro ro 

y el 20!!( res:t.ant.e a.1 administ.t-at.i vo.0>1 

AJ an.allz.ar La información r.alat.iva al nivel de preparación 

od:ucat.i..,a pr-osent.<il' &n el personal de ost.0 sec:t.or, ob.sttrva una 

impel"ICIS~ necesidad era los niveles básicos. aspt!'ct.o reClejado 

los dat.os s:iguionLes: El SO" cuont.a primaria. complot.a, el 

25" requietr~ ~ocund."U>ld, vl ISJ!( cuont • .a con c.arr~r.u;: t.ócntcas y 

socre~ialos y sólo ol rest.ant.o 10% po&eon carreras de nivel 

Ucenciat.ura.fPJ 

LQ a.eLuQhda.d Lo.a i.nd..i•tno.• pequ•f"!'a 
r•pr•••n\Qn el del total d., lo• ••La.bl .. c:\nn•nlo• d..-
LrQnllformactón mLllon••>. o.b•orbe •l d•l pereona.l 

ocupodo •n •l m1.l\Ona•> y o.portan •l ,.,,. de la. 

produc:ctón rna.nuf<a.clur•ra C&ON d.l PJ:••· 
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Microindust.rta menos de 15 empleados. 

Pequei'l.a ent.re 16 y 100 empleados. 

Mod.iana. ont.r& 101 y 250 empleados~d 

Grande mayor de 250 empl11u•dos. 

Asl rnl.smo con relación al personal ocupado en est.e sect.or 

conjunt.o se est.hna dol orden de tt6.000 personas. ubicad.as en 

la indust.ria grande 39", 2B'C en la poquef'Lar 24 " en la rnedJana y 

al roat..ant.e º" en la micro.ct:i>J 

AproJdm.ádamont.a el 80" dol personal. qu• labora la 

indust.rla manuf"act.ur-e1•a del plá:st.ico corresponde al nJvel obrero 

Al analizar La in!'or~ón relat.iva al nivel de preparación 

educat.lva pt"es:ont.o en el pers:onaJ de os:t.a S€:ct.or, observa una 

Imperiosa CNcasldad on lo& nivelo15: básicos, asipect.o rof'lej.ado 

los dat.os sir;uient.os: El 50" cuent.a con primar-la compiet.a. el 

25" requiere secunda.ria, el 15" cuent.a r.on carreras t.écnJcas y 

secret.ariales y sólo el rest.ant.e tO);;: po.seon carreras de nJ val 

licanciat.ura.un 

lo. o.cluahdad la• 
r•pr•••nlo..., •l ... , lota.l de loo 
lran•íarmac:\.Ón a.b•arb• ol 
ocupada en el ••clor m\.UOn••I 

praducc\.Ón ma.nuínctur•ra ªº"' d.l PX••· 



Los aspect.os indicados ant.ortormer1t.o Jan una ido.a dir> Jc:os 

e&fuerzos quu est.& s&ct.or rieba r·tldltz ... :t.t• &n el plazo 

lnmedlat.o para prffparar una sólida plat.af"urtn.a quo ' :sopot·l.e Jas 

amenazas l'ª presf:fnt.es en la act.ualidad desdtt el punt.o de vi:st.a 

cornerciaJ. 

Arort.unadament.e est.o soct.or do 1~ 

manuf'act.ureras con mayor indice de- rent.abilidad y por lo cu.al 

debG"ria canaliz.,:¡r gr.an part.e de sus ut.iUd.ades en aspect.os do 

opt.imJzaci6n do procesos, imp!ement.ación de pro~1·amas de cont.rol 

t.ot.al di!' calidad, increment.o de capacidad con mentalidad 

export.ador.r1 y sobre Lodo pilar est.rat.égoico, hacia la 

pr-epa.rdción y c~p.acll..,¡acfon en Lo.J.a.g J.,.g .:1.rGau y nlvelGA dG la 

amprosa : obr~roo, f;IUp~rvlarot'eA, jaf"t:ig doa p1......nt..a y produaalon, 

v111nt..as, comercla.Uz.ación, la.bot'At.orio de cent.rol do calidad do 

m.a.Lerta prima y pr,>duct.o t.orminado, depa.rt.ament.o de asesorla 

t.écnica, dJs:ai"lo gráf'Jco indust.rial, inclusive niveles 

~erenciales 

admlnlst.r.aclón, 

Arcas del conoclmient.o de los plAst.tco~ y 

Su debe considor.a.r .a. La. indusrt..-ia maquHadoroo la aual lile 

encuentra ubicada a lo Jar~o de la zona f'ront.orh:a nort.e. la clk'°tl 

se est.ima an ul rango de 350 a '150 omprcsa.s. 

El 92% del const1mo de "commodlt.tes" en el Dlst.rlt.o Federal y 

en ol Es:Lado da México se cent.ra bt.slcament.a on poliet.Uano de 
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baja densidad •. c1órUro _,;_de<:. ·poli vinilo - ·p;~iié.~ll~~b. :.de ·>a.tt. .. -. 
,._.- ··-··.·.-· '· 

dansldad. Por_ su part.e o'1 1.d c&_¡:}t.ru_,:·v iu .. "lr~~ ._'d1;tl :·pais d~'i so· al 

87" ae ancuBnt.r.a.n en-L~~ l~s pollet..llenos v,. e_I puUp.:-01'.'_Ueno.1~•-

SEOME.NTACION DEL CONSUMO 

El sect.or - t.1·--t1\..o;formador de plAsLicos ha dest.inado 

t.radlclonaJmont.e plant..a product.-tva la elaboración dli 

mdnufact.uras de wlovado volumen v con grdn compet.encia on e>l 

mercado, dejo:1nrlo mlnu1·t.;1 de empresas opc:irt.un.Jdad de 

incursionar en los: nichos c1a pr•"lduct.os con alt.a rent.abilidad y 

b...,juw volomenus 

INDUSTRIA MANUFACTURERA DE PLASTICO 

SEOME"NT ACION 1'11E' SECTOR 

SECTOR 

EMPAQUE Y ENVA~E 46.5 

ADHESIVOS, RECUBRJMlENTQS Y PIPn"URAS 9.5 

CONSTRUCCION 8.5 

DOMESTICO e.o 

MUr:DLE'RO 7.0 

E:LE:CTROOOMF.ST!CO 3.0 

JU<JUETl':S Y ARTICULOS ni;: Rl':CRl':ACION 3.0 

AtrrOMOTRJZ 2.5 

ELECTRICO-ELECTRONICO 2.5 

OTROS 0.5 
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Dent.ro da los soct.ores indlcadOs ca·ba ~~~~iat~. como -1t.1·"1'a.c; da 
''· ., .. :. ''";," 

apllcaclón lnt.aresant..a-s y au al l'.:ort.o.·-.~~?::··p~:l~-.cl~.-lment.e el do 

part.es y accesorios dal sHct.or aut.omot.riz quJeit.: ha most.rado alt.ns 

indices de recuporar.:ión en los Ult.Únos · .. ,r¡óS\·.a. niveles del 10 al 

l4>c anual.id> 

Ot.ros de los ."iect.oros .N1levant.es aunquo t.odavla con ciart.os 

pl'•oblemas de compet.encia pur 1.a apert.ura comercial son el do 

elact.rodomós:t.icos y Sin embargo. la lndust.ria 

t.r.a.nsf'or~dor•a Jnt.ro<.luciendo el d.Spect.o dls:ef'lo lograrla penet.rlU" 

con rn.or.yur oflcioncia on 951l..os mercados. .aunado .a 1.a facilidad 

ciAlld'31d V prc:u:::lo uompot.it.lYo y co" lo quQ inaluao uo AbJ:>lrh11n 

oport.unidades de export.acion. 

Por su part.e sect.ores que se encuent.ran aún resont.idos por la 

si t.uació11 economlc.a v 4uo sin embarco cuent.an con oport.wúdades 

son el Je l.a const.ruccion y el mueblero. 

En el área dol empaqu& V onvas .. como soct.or mayorit.arto. 

est.lm.a cont.inuo iur;ar prtvll&>¡;iado, sin embarr;o La 

tndust.ria t.ransformadora doberA realizar un r;iro import.ant.e hacia 

la ut.lliz.ación do resinas con alt.os lndtcos on el cumpUmient.o de 

c.aract.er1st.lc.a.~ t.ác11ic .. "L.~ nn da lograr pr-oduct.os du 

r.alldad, present.ación y prcdo. En ust.~ rubro se con..-;;idera como 

t.endencfa mundial la ut.JUzaclón cada vuz eu mayor modida do las 
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mezclas y el envase d~ plast.icos polipropil~n1> 

clarlClcado. PET, et.c.1dl 

BALANZA COMERCIAi 

El Qect.or t.ra,...;rform.i1do1• h.a.gt.a Ja .,;¡,ct.ua.Udad no ha par-t.icipado 

form.a. lmport..a.nt.o dunt.ro del rubro export.aclón. c::ons:idorándose 

opo1·t.unld111d vlgent.o 

lmport.aclunos y eHport.aclones 

product.os 151Hmlel..aborados. 

eKplot.dda. De hecho las 

ref"Jeren mayor la 

PANORAMA INTERNACIONAL OEL SECTOR PLASTICOS 

SITUACION ACTUAL 

A nivel mundial .a.ct.ualment.e se realizan enormes oxpanadonos y 

nuevos proyoct.os enrocados a elevar f'orma mayUscula la 

capacidad do nl.31t.P.rla.s primas para el se-et.ar plást.icos, 

est.hnand.:.ose por ello sobracapacid.ad product.i va. Algunas: de 

las prlnci pales: re~iones que cont.ribuirán a.1 crocimient.o indicado 

Europa Occidont.al y el Medio y Lojano Orient.e. 

Aunado lo ant.erlor, reglones 

indust.rial se encuent..ra.n dom.andando cada 

rápido crecimlent.o 

mayor proporción de 

Insumos. Por ejemplo, La tJomantJa de et.llono on Ja reg'lón de- Asia 

so est.lma auniont.a JI UOJ. Lasa anu.-~l dol 1·1% durant.o los proximos 4 

ai"ios, ueguJdo por Japón con 3.D", Est.ados Unidos con 3.3% y 
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Europa cun 2.2%' .3n\Jdl, A.si mismo, la demanda de et.ilenr;licol 

crecimient.os en la re~ion As:iAt.ica dol orden de 

9% anual Jurant.e el periodo .,analizado, Japón 4%, Est.ados Unidos 

2.5% Y Eur1..,pa con 2~ anual. Con respei.::t.o al est.ireno 

incremeut...os del 9Y. anual ~n Asia, 4.5% en Japón. 4% 

Unidos v eu Europa del 2.5%.idt 

Psperan 

Es: Lados 

Est.os prospect.os: dt'!' crecimient.o 

el anur.cio de 6 provect.os de et.lleno 

2.5 millones de t.onelada.s a mas t.ard.d.1~ 

la dem~nda han pr-ovac.edu 

el .Japón por un t...ot.al de 

1995. Sin emba1·go, La 

dom...nda dom11>101t.ica no sa~ra suí'iciwnt.9 paJ"•a &úport.a.r t. cap.acidod 

product...lva durant.o dicho periodo, razón pur cual 

necesariam'tnt.e est.o pals busc.ar..1r. los merca.dos int.ernacJonales. 

Ot.ro aspect.o que cabe sef\alar es que la plant.a product.i va 

japón para el fraccion.amient.o de- naf't~as obsolet..;:., el 76% de 

las plant.as de et.lleno en Japón t.fonen wi.a ant.iguedad de ID af"los, 

comparadas con Est.ados Unidos qua solo 27Y. caen dent.ro de ost.a 

cla.sU"ic.aciór1. Asi mismo, el 90%. de- las plant.as japonPSAS 

dependen de la naf't.a, caso cont.rarlo de Europd y Est..adc.s Unhk,si 

que t.ambién St'!' aUment..an de lir;Pros y posados Est.o:o: pormqnor9:<>: 

segurament.e limit.a.r.an ol impact..o de la indus:L:ria japonosa dor1t.ro 

del cont.ext.o lnt.&rnacional. 

Ot.ros de los paises reclent.ement.o fndust.rializados son Taiwan 

V Arabia Saudit.a. los cu.a.les han incr~munt... .. 'tdu su c.,.p.acidad en 
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f'orma vert.ic;-inosa. Taiwan con st.1 capacidad act.ual se co~ider·a 

export.ador pot.t!nclal y real para principios de- la 

sfguJent.e década prJndpalment.e poUut.Jlono de bajdi lft0tn."l;';lck,id, 

clor>ur-o de polJvinJ.lo, 

MCr>Jlonit..rJJo-but.adJeno-est.Jr-eno. Arabia Saudlt.c"11 p1:»r par LA 

princtpaJment..a 

poUproplleno.cd) 

poliet..Jleno lineal de 

CAPACIDAD INSTALADA 

baja dansidad y 

La capérlcidad 1nst..alada "' nivel mundi31 para la producción de 

resinas pla.st.Jcas slnt.ét.lca.s asicendló en 1989 al nJvel de las 

118.5 millones de t.oneladas. corr.espondlendo el 64.9% Jos 

pl.Asit.lcosr de eran volumen, el 9" para. plást.Jcos t.écnicos 

Co>ccluyendo el ABS> y el 

t.ermoplAst..icos y t.ermof"Jjos. 

Z:.est.ant.o 30.5'C para los dem:.S 

El r:loruro de polJvlnilo cont.inUa r-epraRont.ando ol prhn.:t1• 

Jucar en capacidad lnst..E1Jada mundial de resina."i: con el 16.9" del 

t.ot.mll.1<n 

CONSUMO MUNDIAL 

El consumo mund.Jal de resinas plást.ic~s obsarvó un croclmlont.o 

del 5.2" ~nual durant.o los das U.lt.lmos af'los. pasando de 1997 a 

1999 de 06.1 a 95.4 rnillonusz d& t.oneladasi. 
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Los paises desarrollados conLtnuan 

apro>dmadament.e el 70" del mundial d& pla.....:t.lcns, d~ t:-nt..1•e 

los que desLacan Es:t.ados Unidos:, j.apon, Altl'manla, La U.R.S.S., 

U.alta. Chio.a, Reino Unido, Franela, Corea del Sur v Taiwan. 

Los plást.icos de r;ran volumen llamados ,.commodlt.le:.:", 

poUet.llenos, clo1•uro Ja poli vinilo, poliproplteno y poU~s:t..lreno 

r•"'pree•nt.aron •n 1090 •1 69.2" dol global, d!siminuyondo 

&u p.a.rt.lclpaclón •n 0.4Y. con r-~spect.o a t907,jdt 

El creclmlant.o anual most...r.21;do por los 

"comrnodit.Jesz" durar.Lo oJ par-lodo 1987-1999 f'ue del 4.9", mJent.z•as 

quo ol cruµo de los dem..;:.s p~t.icos conjunto 

Jncrement.aron a una Lasa del 5.9% anual. Diversos ract.ores han 

cont.rlbutdo a ost.e imporLant..e crec::lmiont.o: avances en plást.lcos 

ut.llizados ..:amo barrera product.os coext.ruidos. el desarrollo y 

ut.lUz.aclón du "1f;>zclas y aleactonos. 1.a.s m.a.yoros .aplicaciones de 

plást.icos t.écnlcos t.ipo especialidades y la implemont.acfón de 

majoros t.ocnologl.a..c;: para su pro..::asamlent.o. 

59 f"Rt.tma quf'I' aJ cor1:-.umo mundJ.al do p.lást.icos ao lncromont.& 

del 4.5 al !3.5'1: anual dur-ant.o el periodo 1990-1992, par-a 

represont.ar aproKimada.ment.e 112 millones de t.oneladas. Est.e 

lmport.ant.e cr.,,cimlént.o dar:. principalmente res:in..."lS 

t.ermoplt&s:t.ica.s debido la r;r-an flE>XibiUdad de disertos quE> 

pueden elaburars~ ust.os nL<11t.urJalE>S y a raciUdad du 
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De &st.a mane.r.;r, ~1 poliat.ilono J~ b ... j-. daru;d.dad llmiaJ 

most..r.ara - cr-ecimJo-11t.os ,.;,arriba da-J 9" anual al cont.fn~r 

lnr.ur·siondndo s.at.isr.;,,o.:t.oriCtmc;.nt.e "'" los 1nercaJns rfe pelicuJ.,. y 

partes moJde.adas por soplado, principalment.e .-.rt.lculos como 

bol.ellas para lacha y c:ont..enedor•es d"' acoi t.e aut.omot.riz en los 

cuales el Cact.or- cost.o es un as:pect.o muy Jmport.,;;,,nt.e, 

El consumo de cJoruro d& vJnUv cont.inuará crt!cltiPOd•li 

indices normales: debido c1'>rno sefia.Jo, a la Sc\t.uración t!n eJ 

merc:.ado 

aplicacion 

los patsPs desar.rollados;, con.servando Bect.or•es Jt? 

corno la t.ube.ri.:. y los 

c:onsat..rucción.1c:s> 

Corno ha podido ohsarvaf's:o .,..J 

pla.st.lcos ha aument.ado cooside.rablement.e 

P""rriles '·· 

dEo- poUm.;io ... ,.61 

Jos: últ.irnus af>1o::is 

• Estos: pet.roquimicos )\311 su..~t.it.uid1.~ parcial y a veces t.ut.c.1.lme11t.P 

.;;a muchos: niat.er:fales n.at.ur-ale-s corno la rnader.¡,¡ , el aJi;odon. ~• 

pc1.pel, la JJ.na, la piel, el acero y el c:oncr-et.o. 

Los f'act.ures que han CavorecJdo al me1·c.,.dn de los J>l • .t...~t.1cos 

Jos p.recios Je mucheos do ast.os m&1t.eri .. 1Jes llUO 

compet.il.ivos y los da los proJucf.olil' 

nat.LlJ"al~s y el hecho de qu"' eJ p~t.róleo arree~ ~ mavor 

disponihi lid.ad dP mat.erJaJes si11t.ét.icos que ot.r.;)S ruE-nt.as 

nat.uralos. 
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L-=s cr·h.>:i!'i p~t.r·olera. de media.dos de los 7D's t.ambién influyo 

en el de J.ol.ast.Jcos, sobre t.odo la indust.ria 

.;.ut.on1.:.t.1·J:z. Al .;.unu;;1r,t.~· lo.&11 pl"'.;..::JoQ dlilll p~t.l"'ól~o, lu.&11 p..;.h;iQ.;i 

desal"roll .. 'tdos se vieron obU~.ados a buscar nuf.'>vas alt.t~e-rnat.fvas 

par-a ahor·rar- enerG"et.icos. Los plást.icos of'"rect~ron unai buena 

opción para logl"ar- la niet.a. puus permit.lan dismJnuir el poso d.-+ 

los veh..tculos, lo cual repercut.ia en un ahorro t>fl el de 

combust.ible por kilomet.1•0 recorrido, se ~apera <¡ue la t.tl'n<l<?ncl.=11 a 
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CAPITULO ll 

MARCO LEOtSl.ATIVO 

º'El Pueblo quo ualora .sus privilu-irios por &ncima deo .s'Us 

principios pronto pierde unos y otros''. 

Dwi1ht D. E:ins&nhobler 

"El pesimista .se queJa del viento; el optimista espora que 

cambio: 'll'l realista· aJu.sta la.s velaS'''. 

WiUiam Arthur Vard 



MARCO LEGAL PARA EL OTORGAMIENTO 

DE PERMISOS PETROQUIMICOS 

O. acuerdo 1a L•y Roclamont.aria dol Art.iouJo 27 

Const.lt.uclona.1 en el. ramo de la pot.roqu1mlca
17 

se sen.atan los 

algulent.- punt.o•: 

••Art.lculo 2o.: _Corresponde la Nación por conduct.o de 

P•t.róloo• Mexicanos o do orir;anlsmoS1 o empr•sas sub8ldiarlasi de 

dicha lnst.lt.uclón y asocia~ a la ml:srma. creados por el Est..do 

en los que no podrAn t.oner part.icipaclón do n.tncuna especie los 

p.art.lculares, la el.ahoraclón de los product.o.s que sean 

sucept.tbles de servir como mat.orla.S primas indust.rl.ales bUlcas 

que sean rosult.ado de Jos procesos pet.roqu1mlcos Cundados en la 

primera t.ranaf"orm.ación qulmlca lmport.ant.o o en •l primer prooeso 

f'bdco lmport.ant.o qua ef'ect.úe par t. ir do product.os 

subproduct.os: de ref'lnaclón de túdrocarburos nat.uralas del 

"Art.lculo · 4o.: La oLaboraclón de product.os qu1micos quo sean 

reault..ado d.- los proce11os: sub•ecuent.es a lollil aoflaladoc en el 

Ar't.tculo ant.•rior. const.lt.uyen ei campo en el que podran oporar 

lndi•t.int.ament.e y •n Corma exclusiva, la Nación, los 

part.lcu.1.ares o las sociedades de pa.rt.lculares quo t.encan una 

Apéndi.c• A. 
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mayoria de capl~l mexicano"~• 

"Art.1.culo 6o.: Se crea un or~anismo t.écnlco que se denomina 

Comisión Pet.roqu1mlca Mexicana, que ent.re principales 

f"unciones est.An la de opinar a la SEMIP sobre la det.erm.inaclOn de 

los product.os que deban quedar o no dent.ro del campo de acción 

ex.elusivo de la. Nación o reservadas a la Nación en asociación 

sociedades de part.icuLa.res: y opinan sobre las sollcit.udes de 

permisos para La el.aboraclón do product.os pet.roqulmlcos y sobra 

Las soliclt.udes de aut.orizactones: para la elaboración de 

derivados b:.S:icos de ref"Jnación'". 

"Art.1.culo 10o.: Para la elaboración de los product.o&i 

pet.roquimicos, la SEMIP oyendo previament.e la opinión de la 

ComlsdOn Pet.roquimica Mexicana y oyendo en cada caso los 

tnt.eresados podrán expedir permisos para llevar a cabo dicha 

elaboración. Los permisos se publicarán en ol Diario Oficial de 

la Foderaclon".•&01 

REESTRUCTURAC!ON DE LA PETROOUIM!CA EN MEXICO 

CAUSAS DE LA LIBERACION 

Dada La sil.u.ación que imporaba en la indust.ria pet.roqulmica 

nacional qua se caract.erlzaha, ent.re et.ros, por ol bajo 

\nvers10n •1'lllran19rc e1. ••~ynd<M"i.o ••lA 
perrrnhdn 00.lc un "'º"'; en el t•rc:\CW-\O de•rregula.do _,,. 

p.rm\hdo hculla. un lOO,. de 1nv•r•16n •JC\rcn1•ra. 

66 



aprovechamient.o de los recursos nat.urales ,_. por un insuficient.e 

desarrollo indust.rial. y adem.As t.enlt.!ndo ment.e que 

priorlt.arlo para L.• oconomla del pals lncremont.ar las lnver-slones 

produot.tv- en ORt.a r .. ~ tndu.:¡t.:rlal para aumont..ar- In p1•oducctón 

de p•t.roqutmJcoe bMJcosi y &ecundar-io& que roqulerQ la lndust.ria 

nacional y •at.JsCacer la demanda int.erna, promov•r la lnt.ecractón 

de r..adenas impulsar las export.Jc:iones 

product.os de .;¡Jt.o valor agrP'~ado. pnr lu que 

pet.roleras de 

hizo pat.ent.e Ja 

nec,udd ... u da reo1-lf'lt::.o\I• los protJt1ct.usr de la pet.rooqulntlc.a. 

n..acfon.al medJa11t.1~ la r'""solucJón del 13 de Oct.ubr• de 1986, racha 

que publicó el Diario Of'Jclal de la Federación, y 

post.erinrm&ut.e, modif"lcada v publicada el 19 de A~ost.o de 1999. 

RESOLUCIONES 

Re11aoiuc:ll'1n del 13 do Oct.ubre de 1906. 

"En vlrt.ud de la import.ancia est.rat.ér;lca quo t.ienon para el 

desarrollo lndust.rJaJ del pals, los product.os pet.roqutmicos: que a 

cont.tnu3cfón se enumez-an, cont.lnuarán mant.oniendo su carAct.er da 

bfl.s:lcos. por In que sóln podr.An sor el.;r,borados por la Nación, por 

conduct.o do Pet.róloos MtOJKic.anos: de organismos: ompreaas 

subsidiarlas de dicha inst.1 t.uclón o as:oclatlas a la misma, creados: 

por el Est.ado, en los que no podrán t.ener part.lcipaclón de 

nincUn.oll ••pecte lo& part.tcularea". 
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1.-Acet.aldehldo 

2.-Acet.onit.rflo 

3.-Acrilonlt.rilo 

4.-AU-aolefinas: 

5.-Amonlaco 

6.-Bencano 

7 .-But.adit1no 

8.-CicloheKanO 

9 .-CloruJ'o de vinilo 

10.-CumQno 

11.-Dicloroet.ano 

12.- Dodecilbenceno 

13.-Est.lreno 

14.-Et.ano 

15.-Et.er met.U t.erbut.lllco 

16.-Et.ilbenceno 

17.-Et.ileno 

18.-Hept..ano 

t9.-Hexano 

20.-Isopropanol 

21.-Mat..eria prima para ._,.] ne&r-o d~ humo 

22.- Met.anol 

23.-n-paraf"'ina.s: 

24.-0lefinas int..•rna& 

25.-0rt.01cilono 

26.-0xido d& et.Ueno 
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27.-Paraxtleno 

28.-Pent.ano 

29.-PoUet.Ueno a1t.a densidad 

30.-Poliet.Uono d. baja de1111ldad 

St.-Pr-opU•no 

32.-Tet.r-~ro de propileno 

33.-Toluono 

34.-Xilenos• 

De la mi•ma r•aolución loe p~uat.o11 qu. a oon.t.lnuaalón 11110 

Ust..an, deberán ser considerados como pet.roqu.lmlcos secundarios y 

la SEMIP previa opinión de la Comisión Pet.roquimica Mexicana, 

podrá et.orear los permisos correspondient.es para su elaboración, 

1.-Acet.at.o de vinilo 

2.-Acet.lleno 

3.-Acldo acét.lco 

4.-Acldo acrilico 

5.-Acldo ctanhldrico 

6.-AcroloiOa 

7.-AUcos s, 9 y O 

0.-Alcohol .U.Uco 

0.-Alcohol laurolU.co 

tO.-Alcohol•si º"º 

con•"derarno• q._.• erróneo. la po.lo.bro.. oc\.lenQ•• o .. o.~ 
pr•v"a.me"le han co1'ald•rado orlox\.l•no pa.i-ax"leno, fallando 
únl.ca.m•nte al melox\leno. 
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ll.-Arihtd1·.id..-, -..ce1.ico 

12.-AromJn.ai. 150 

13.-n-but.a.nol 

14.-But.ir.:ildt:ohldo 

15.-Clorof'ormu 

16.-Cloropreno 

17 .-Cloruro de ..tlilo 

18.-Cloruro d~ et.Uo 

19.-Cl.:>ruro da rnot.tleno 

20.-Cloruro dP. met.Uo 

21.-Dibromuro de et.Heno 

22.-Dlcloruro de p1·opUar10 

23.-Et.ilencforhlctr-tn.a. 

24.-2-et.ilhe>«mol 

23.-lsoprono 

26.-Nat't.aleno 

rt.-Noneno 

29.-0xido de propUeno 

29.-Pollbut.eno 

30.-PoUpropllenn 

31.-Pl"opiJan-cJorMdrina 

32.-Tet.racJoroet.a110 

33.-Tet.racloruro de carbono 

31.-Tricloroet.ilE""no 

36.-\'inilt.nlu•~no 
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E11 eo!l .::..i:...;· JL> lvs sj¡;uient.es product.os ac~t.aLo de '\.'inilo, 

ac:iJo d.::ct.Jco. an.!lldr·jdo· acet.lco, n-but.anoJ, but.i.ralde>hldo, 

2-at.ilhexanol, su fn.::lus.lón .la .relación .ant.ortor, t.:lene por 

oh j~t.o promover la ut.Jl.lz.ar::ton Ue :rut.as t.ecnolóc;icas.ctl• 

Resolucion del tS de Agost.o de 1999. 

Los: p.roduct.us que .d cont..lnu.icion se enumeran SE> con.s:IJftr.a.n 

p:roduct.os pet-roqutmicos b.:.Sicos· 

t.-Amon1aco 

2.-Benceno 

3.-But...adJeno 

4. - Dodec.l lbenceno 

5.-Et.ano 

6.-Et.er met.H t.erbut.UJco 

7.-Et..lleno 

e.-HepLano 

9.-Hex.ano 

10.-Mat.eria prima para el nesro de humu 

tt.-Mot.anol 

t2.-n-pa.raf"in..':I 

13.-0rt.oxile-no 

t4.-Par.audlono 

15.-Pont..anos: 

t6.-Propil..,.no 

17.-Ter amU met.U ét.er 
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18.-Tot..rámBro J~ propllono 

19.-ToluenÓ 

20.-Xil&nos: 

Los: siguhtnt.os: son considerados pet.roqulndcos: secundario!'il: 

l.-2-at:ilhexanol 

2.-Acet.aldehido 

3.-Ace~t.o de vinilo 

4.-Acet.Ueno 

5.-Acet.oclanhldrln.oi. 

6.-Acat.ona 

7.-Acot.onit.rUo 

8.-Acido acét.ico 

9.-Acido acr-ilico 

10.-Acido .:ianl11drico 

11.-Acido t.er-eft.JJlco 

12.-Acrilonit.rilu 

13.-Acrilonit.rilo-but..adieno-esLirono (ABS) 

14.-Acrolelna 

15.-Alcoholes: º""ú 

16.-AU"aoleClnas 

17.-Anhidrido acOt.ico 

SB.-AnhiJrido ft • .ai.llco 

19.-Anhldrldo m.oal@lCO 

20.-Anilln.a 
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21.-But.i r.:ddohido 

22.-Caprol.;tct.cUna 

23.-Ciclohe>CAno 

24.-Ciclohexanon.a 

29.-Clorobencanos: 

26.-Clor-omo'Lanos: 

27 .-Cloropreno 

29.-Cloruro do et.Uo 

29.-Cloruro de vinilo 

30.-Copolimero de ot.ilono-propileno 

31.-Curneno 

32.-Dicloroet.ano 

33.-Dlmat.U t.erort .. a.Iat.o 

34.-Elast..ómoros et..ileno-propilano 

35.-Est..lreno 

36.-Est..lreno-acrtlonit..rilo <SAN> 

37.-Et.anolamin.as 

39.-Et.Ua.minas 

39.-Et.ilbenceno 

40.-Fenol 

41.-Formaldehtdo 

42.-Fosf"at..o de amonio 

43.-Hul~ eat.lrano-but...Adleno 

44.-I&obut.ir.ald~hldo 

45.-lsopreno 

46.-Jsopropanol 
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47.-"'-t.Jl mot.acrllat.o 

49.-Met.llaminas 

49.-Nit.rat.o de amonio 

!JO.-Nlt.robanceoos 

51.-Nlt.:rot.oluenos 

!52.-n-but.anol 

!54.-0xido de at.Uano 

65.-0xido de propllano 

"6.-Paraio:rma1dahldo 

67 .-Pent.aorlt.:rlt.ol 

!58.-Pollbut.adieno 

!59.-PoUbutAnos 

60.-Pollet.ileno de alt.a densidad 

6t.-Pollet.ilano de baja densldac..l 

62.-PoUet.Ueno lineal de baja densidad 

63.-Poliproplleno 

64.-Sulfat.o do amonio 

69.-Terbut..anol 

66.-Urea 

67.-Et.a.r met.11 t.erbut.lUco 

soUcit.udes do po:rmiso pot.:roqulmlco. sa:rAn 

:resuelt..as por la Comisión Pet.roquhn.ica Mexicana 

h~rGdo •l ? d• JUmo d• a~. r•c:ha. 
Pr••\den<::\al po.só d• ~lroqulm\C:O bá•lco 
a9CUndor\.O 
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máx.Jmo de 45 di.as hábilt!.s a parLJr dq Ja rer.ha en que la 

mencionada Comisión 1•aciLe ~I 1.!'Xpedient.1• debidamPnLP Jnt.e~rarto; 

si on uc.a p•rlodo Q:.rt..:a no r~.suulvw. se cons:idor•ar.t. aprubad..:11 

aut.on..::.t.1oamwnt.t.:» La auJlct t.u.f ._.or1•e1101pundlunt.~. 

Loe product.os p.et.roqwnU.cos que no ce Jnahtyer-on en Oat..:i 

resnluclon, pod.ran ser al.3borados JndJst.int.amont.e por el soct.or 

pú.bltco o privado, sin requerh• .aut.ortzaclón atcuna por part.e do 

la Comlsiófl Pet.roquimtc.a. Me>Jcana. la. cu ... 1 uct.a lnt.or;ro.ada por 

SEMIP, SEC.OPJ y PEHEX. con sede en SEMIP. u21 

EFECTO DEL TRA T AOO OE LIBRE COMERCIO 

SOBRE LA FCONOHIA OLOBAL 

El Ta•Af~.ido Je Lib.re Conavrcio CTLC> os una Cor-IJ\di prerorenciaJ 

d'l UbPracion comercial on Ja cual dos o mú naciones eliminan o 

redUCffn subst.anclalment.o sus harroras para comerciar ont.ro ollas. 

Eszt.os no .adopt.an uu.a Larlf •• común para Jos no miembros como sa da 

una ut1l6t1 de El TLC puodo afect..a.r al blenast.ar 

oconomlco de la.s. r..a.ciono~ mh_~mLros un dif"erent.esz formas. Los: 

m.ayoro~..: erect.os snn Jos sJ,;-ulonLu~. desdo el punLo do vist.a de 

pals miembro: l.a.."'ii: lmport.acinne:s: de Jos paJsos miombros 

incremenLan desplazando a Jos bienes Jomést.icos de alt.o cost.o. 

Los t'QCttrs-os quQ son Uberados ~n cJ pdls on cuost.Jón, pueden 

act.lvtdad<.lsi quo produ:zc~ v.aJor mayor. 

AdJcionalment.c> los cori.sumidoros incrCJmonLan su consumo de f,~ 
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impo1·t.a~ionw-s 

bit!'nes. Est.~ proceso llamado' craación r.onier-cial, incr-emenf:-a el 

biunost.-.r.•t:t• 

Las import.aciones de al.ros paises núembros se increment..an 

despl.a-zando import..aclones de mennt• cost.o Jt'< ut.ros paises 

miembros qu~ al'..an 1:>ncaran barrHr.lS com ... ~rciale:>.. Los consumidoras 

pas-an menos por Las import.aciones pero el pal.s t.Iene una pl"'rdlda 

.aJ roJucJr .la t.a.rira y i·ent.as quA> obt.ianeor1 al prot.e-g-er 

indust.rias domésl.icas: lo cu.al P.-xcede eoJ benericio que- se t.amJria 

si se> desembolsaran t.arif.as por 1mport.es dP. palSPs no miembros. 

EQt.O procvso se donon1in.. Jive:rsiric.llción de •..:umurclo; v deb9 so1• 

a;opesado cont.ra Jas ,;-an.anct~ .=tdh.lonaleG t.IPI consumidor. 

Todas lo~ product .. ,res 11e tos pa1sos rmc>mhros pul~dtO>n \'ender 

rest.ricciones. en Lodos los pal.ses nn••mbrus pPrml t.i~ndo que 

aJg-un.as indu.st.:rlas e"'plot.en Je llonv l.ai e-conolltl..l. 

La compet.oncia ~nt.re product.ore.s de paises mlemhros se 

lncrement.a, fncrAment.ando el b~nefic10. 

Un TLC se considera bcué-fico si ~us. 1niernbrc,s t.ienen t.artf.as 

alt.J.S .:u1t.es dt 4 la int.o:o;;-r.11cinn. t .. ;:u•if ,,s baj.1s Ant.e los no mlernhros 

alt.as a.nt.e .los miembrus. Est.as condi•.:Jonos propo1·1.:ion.an L.• 

m.ayC"Or l°)port.urli~d p.~r.i la creaclo:.on com~rcia.1. econom1...a.."> de 
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esca.La, benericios a los consumidores v el mPnor .rh:.•sco p.u-a 1.;a 

dtversiJ"lcar.:ión comerci.al.u3) 

dos Primt;tro. la oconomla mexicana pequei'lrt 

comparación a la econom1..:. dP los Est.J.dos Unidos. So¡;oundo. •Ht CdSI 

t.odos los sect.ores, anthos palses t.Jenen t.artf'"as relat.Jvament.~ 

bajas V barrer.a._q no .airancelarJ .. "LS p..ir.a comerciar ont.re aUus, para 

lhnit.ar posJhle Uber<1cll'..11 com1•rc.:ial adicional. MéKlco ha 

roo.1.Jlzado una 1Jberaci6n J9 su stst.ama comercial desde prJnclpJos 

d&!- la década dtf' Jos BQ•s, bajando SUS l.asas o11l'olilCQJarias: d•sd& 

100 a un 20%, con un µorcPnt.aju pondarabJP comorciaJ de 10" 

t0B9 y .:iiban.Junandn r&$Lri1:l:iorms uxcesivas; a11 pr-oduct.os cubrl•,,ndu 

•"t:>rc.;¡ d~ 11n RO% dol v~hH• do J.a.c;; J1nport.aclonos mo)(icanas.11111 

Huchos ub~•.'l"\.'.a.dores t:J•t-PH que Ja ffCunomla mexicana cracorá 

r~pld.:unent.o ·~11 l(Js .ai"íc:.is venid(!ros: dobido a sus: rectont.es rorol'ntaS 

ocon6mica""1, ... dopt.e u no •Jn TLC. Si est.o croclrnJent.o es clert.o. 

Mf\,..io::o fncremenl.ar..\ export.aciones los Est..i'.ldos Urúdos: 

lln,;-ando 

ctert.~-...-;;: 

un r;r.;1n morr:alio p.:.ra nuest.r.::as •J'Xpot•t..aciones, en 

sin t.Jnt.o prot.ocdonismo. Un TLC aum~nt.ará 

probabh~mt'Jo11t.e J;., t.asa d~... crocJmient.o v por consJguJAnt.e aument.ará 

Jos b&nefh:iu¡c; pd.ra los Est.Jdos Unhios r.on ol paso dol t.iompo. 

p1•1..opu1•ciu1ialm'1nt.e 
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int.e1;r.ando .con U1\J Pconomla mur.:ho mc&s ~rande que Ja suva. Su 

:'iit.uacl~-.n mul.'st.ril un paralulo como ul que oCrecen algunos palses 

europ~u~ dl.> desarrollo Pconi\mico qua int.acraron 

rcr.l~ut.eml'•nt.r.. ,.) J.l c .. -.munJJ.,d Ecnllomica Eur.:ipe."]1 \' qtJP h"-in \'i:o¡t..o 

inct•ement.ado su PIH.u311 

La part.icip.ac:ion de Canadá est.a m<'\S ori~nt.ada a la obt.ención 

dQ h•n..-ftcioCI o111 Laroco pla2o quo a co,..t.o p!Azo. 

c.anadA desea .,.x:p.ander sus rgL;;i,cJones ecur1omJcAs con MóxJco 

que aunque import.ant.es pueden ser secundarias con r-espect.o a su 

deseo de part.icipar en un dJalo¡;o de .:omercio nort.e.amerlcano. 
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l"'\PUCACK>NES DEL TLC EN LA INDUSTRIA PETROQUIMJCA 

MEXICANA 

Las ner;oci<011clonas que pu~don conducir a un TLC ent.re Canad.:.i. 

E.U.A. y Mé>dco se •at.án r-uall:z.ando, y Las indust.ri.1 do Jos t.r-os 

pa1Sies ~&rt.~ Lomando posiciun&lil p.a.ra Jní'lu.lr- on La est..rat.&gJa de 

nof;"ociaeión y 1.asi mot.a& do c.-da pats. 

En La lndus:t..rJ.. quhnlc..i, los t.t-es paises c.:uunt.an con grupos 

bien or~.3nhc.actc.s quo asc>sur-an a s:U:.; res:pect.ivo.s t;obie.rnos en 

vario.a aspect.os del t.rat.ado, 

Desde que Jos r;obernant.os d• los t.r-es paises han 

comprom&t.ido más ser-iament.e a negociar el TLC, los product.os 

qulmicos y part.Jcularmant.e los pet.r-oqutmicos han ernerr;tdo como un 

t.~ma dP una s:ew·o:ibllid."MJ poltt.lca muy part.icular. 

Como se ha menciorwdo ant.e.riormrent.e por ley la producción 

de pet.roqulnúcos: h.á.stcos os:t.á roservarta a PEMEX, y f'uora del 

.alcc11nce dt-• la._ cnmpaf'ltJs pr-ivart.as. domés:t.tcas o ext.ranjeras, lo 

cual conduce a tJna f"alt.a de Jnt.eg:rAcJón de Ja~ mat.erJas prJnias 

pet.roqulmJc.as h.llcta pr-ot.luct.os t.ermJnados, siendo do 

Jos prtnr:ipaJes ract.ores •1uo det.ermJnan Ja aproJdrnación de ost.a 

Jndus:t..ri:i las ner;oclaciones del TLC. Ot.ro punt.o la 

nacesarto para Ja ca.pacJc::l3.d .requer·Jda pet.roqulmicos 
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básicos. Pero ha t.enldo problemas par.a encont.r.ar ese ~it..al. 

De acuerdo la Conúslón Pat.roquimiC411 Mo>dc.an.a. PEMEX 

r..quarlrá t.700 millones da dólar-es el periodo 199t-l':i>95. para 

const.rutr La capacidad nocas.arla en pet.roqutmi~ primaria, 

t.a.nt.o La pat.roqutmica sacundaria requerir.a 1 0500 millones: de 

dólaroc. 

Un.a da l.as ruent.os qua puad& aport.ar t.al capit.al la 

invorAión ext.ranjora,
0 

paro é&1t.a se encuent.ra Un-..it.ada .a un 40" 

ol sect.or m&eunda.rio, en ol &ect.or t..et.•ciai•lo o dest•egulado puedan 

poseer hast..a al 100" da 1.a. planta. 

Si MéKico no c.asnbi.a. Las rot;las: para inversión e>et.ranjera. no 

capt..ar.á el dinero nacesario para con...oqt,ruir La capacidad qu& 

requiera. por t.ant.o La int.egr9aclon qut<1 iio;e busc .. -i p.ara t.anfll' 

Jndust.rla mas compet.it.iva. y éficient.a, t.ant.o ~• m~r-cado 

doméat.lco como en al int.~r-n.acion.al, wst.~rA Cuor.a do ale.a.ne&. 

La rec:laslflc..ación de algunos. product.os 00 pgt.roqulmic.os: 

primarios: pe-t.roqu1micos: s:ocund.arios, t.lene la f"ln.a..llda.d de 

.at.raer mayor inversión privad.a a los pot.roqulmicos: crit.icos que 

no podia producir La indust.ria privada, y en los cu.a.los PEMEX no 

podia sat.is:Cacor La demanda. Est.a reclasificación ha sldo 

parcialment.e exit.os.a para at.raer inversión 

part.icul.armant.o La elrt.r.anjora. 
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E.U.A. es act.ualment.e el mayor mercado de export.aclón de 

Mé>d.co!º y S"U vez propor-ciona la mayor part.o de ~ 

import.actonas mexicanas. En 1990 los E.U.A. tmport.ar-on 66'5 

millones de dólares en pr-oduct..o1111 qu1m.icos pl'Oveniont.es de M4>dco. 

E.U.A. export.6 a México 2,300 millones de dólares:. 

Las export.actones del sect.or qulmico alcanzaron casi 1 0900 

mUJones de dólares durant.e 1990. t..eniendo W"l lncrement.o de 7"' 

8o!>re 1909, más del 40" de ost.a cant.idad se export.6 a E.U.A.. El 

segundo mercado rnAs crand'9' de las e,;:port.aciones: mexicanas es 1d 

ALADI, consumiendo 16" de las oxport.aclones, y sólo 0.5" ctO 

millones de dólares) se expor-t.aron a Canadá. E.U.A. proporcionó 

W"l 69" de las lmpor-t.aclones en el sect.or qulnúco, las cuales 

ascendieron 2 ,650 millones de dólar as 1990. Canadá 

pr-oporclonó monos dol t" do las import.acionos mexicanas:. 

México t.uvo un déf"icit. la balanza comercial de 769 

millones de dólar~s, est.o f'ue posible l:'l'actas a qua se t..uvo 

supora.vlt. respect.o a lo¡o;: paises del ALADI. Asia, ent.re ot.ros. 

La indust.rla quimlca mexicana désea corr-egir oJ d6rtcit. on 

la ha.lanza. comercial respect..o a E.U.A., pero et.ros indicadores 

mues:t.ran que La tnch..ast.rla quim.Jca me>dcana dlst.a de equ.Jparar111e a 

su homóloga est..adounidense. 

l:l lro.bGJO de Voldáz S. • Joaé de .l••Ú• y 11todri9•~er W. • 
Tomá•, -wéx\cO el Llbr• Al'Jttior\co. d•l Norl•M, -.d. 
Col•g\O d• Wéxi..co. 
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LdS vent.as promedio por t.rabajador en la lndust.ria iiuunlca 

est.adounidense ascienden 162.000 dóla1·es 0 un Méxicu son de 91.UOll 

dOi.ar~s:. Las vent.as dA La lndust.ria qui mica mexicana 

cont.rapart.ida .a l.as: vent..a.<o;: de La indust.rta quimica est.adounldenso 

sOJo el 5" de es:t.as últ.lmas. Est.a reiación t.an dispar 

t;enerar-6 t.remenda. presiones compet.it.ivas que la indusit.rl• 

quimlc.a dobar.:. encarar- un un ambiont.e do mercado .abiert.0 0 como lo 

•111 •I TLC 

La indust.ria pet.l"oqu1mlca. mexicana 

car.act.or-l&t.icas dist.Jnt.ivas. un déficit. pet.roqutmicos bblcos 

y aUn as1 t.iene un suporAvit. en product.os t.ormtnados, como por 

ejemplo fibras sint.ét.lcas, plAst.icos~ resinas y olast.ómeros, los 

cuales e><port.a. En ni soct..or pot.roquimico secundario de un 29" .a 

50% de .alr;unos product.os export.ados. y gran part.o de est.o 

E.U.A .. Por et.ro l.ado, La lndust.ria pet.roquimica de E.U.A. 

t.Jt;,n9 supora.vtt. .al&"unos pot.roqulmJcos básicos:, est.o 

acoplado con una concant.r-aclón de J..as plant.as pet..roqulmicas que 

encuent.ran a Jo !arco de l.a cost.a del OoU'"o de Hé>dco, Jo cual 

da paut.a ciert.r.i grado dt.~ r:omploment..a.reidad ent.re Jos dos dos 

O. .acuerdo a la opJnlón do a.Jir:unos Jndust.riales mexicanos, 

•l Jnt..er•• Je la indust.rla qulmlca va mAs .all.6 de las t.arlf"a.-;; qua 

impondr~ a Jos product.os qutmJcos:. Jo qua so desea os mejorar 

la compet.it.ividad da los product..os r:enorado~ oJ mercado 
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domos:t.Jc.:>, <.fUe son manuf'act.urados por las: compaf'has consumidoras 

de la in.J1..1.-..t.riJ. quimica. Si los COllSUnú~-tores domést.icos .son tna$ 

.:ompet.tt.ivos t.tU los mercados regionales y mundiales laa vent.as do 

¡..,... l11dust.1·ta qu1mtc.a mw>dc;;uua sze elevar:tn. 

Una aper-t.ur-a del mer-cac.Jo os: •?-Sperada por muchos tndus:t.rl..-Ies 

mexic:.nos:, pero oncuont.i-an pl'eocup.ados por la crecid-nt.o 

compet.encla d-.~ 1.as import.actones, provenient.es: princlpalment.e de 

Jos E.U.A •. 

Ant.es de la apertura comercial La.s compal'Uaa qutmlcar;: 

mexic~ t.rat..aban do alcanzar economtos: de escaLa, concent.rando 

sus linoas: de producción en pocos product.us. Ahora que M~"'l..:.o ha 

ablert.o su econornla a l.'.l .-:ompot.•ncla ext.ranjera, est.as compat"UJ.S 

encuent.ran mayores dif'icult.ades par-a compat.ir la .'l..mpUa 

variedad do product.os qun fluyen al pats, por lo t.ant.o Ll 

lndust.ria qutmic.a requiere una mayor diversif'icacJon. 

Ot.ra opinión de las indust.riaJes es que la indust.ria qutmica 

mexicana requiero de una int.egracion, porque 

no ocurra podrlan generarse los sig-uient.as problemas: 

El c:recimJent.o de la indust.ria se verta ltmit..ado 

Sf!' cont.inua,rla dépendlGndo do las import.a.::ion.;ts 

de que est.o 

La balanz.a comercial se verla a!"ect.ad.a de ~ora adversa 

La economla mexicana sP af"ect.arla vn su conjunt.o 
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La inf"lación result..ar1a de pre.'7ios ;·de · import.ación más 

olQ\.l.adoS: 

L.a c.aPacidad de expoi·t.aclón de _varia Umit.ada 

l..a indust.r1a mexlcan.:. no serta capaz de ·obt.ener product.os de 

alt.o va.lur acregado 

En la tndust..ri:i pet.roqulmica mexic.ar\.a vt1·Lualmeot..e 

imposible separ.'"lr la palabra "'inversión" de '·' paLabr.a 

"lnt.e€racion". la lnverslou de PEMEX en los pet.roqutmJcus básicos 

la llave para La lnvef"slOn Lo<la la tndust.rla 

pet.roquimic.a. ya que los pet.ro'luimicos bAslcos son Ja:-. mat.erias 

primas del sect.or secundarlo. y son pur- t.ant.o un prPr1·•~t..Juisit.o 

para La inversion. no sólo on el st».~t.or socundru•1ü sinn en Jos 

subsecuont.es cu-et.ores de la cadena produc:t.Jva.127¡ 

PEHEX para mot.ivar Ja inversión de l.a.s compaH1as privadas, 

tnclU!t'eudo Las exLra.njera.s:. en sus proyecLos da pl.anea•:i6r1 es;;t • .!t. 

experlment.ando lo que llama esquema e; do 

f'ln.ancl9LtnlentA>. est.os esquemas p&1·mit.frán que el capit.al privado 

f'Juya al S+.."ct..or pot.roqu1mico primario, ~in vial.ar La Const.tt..uclón 

y h.a. ut.Uizado t.ales esquemas para t.et·mlnar dos plant.as do 

complejo pet.roquimico MoreJos. Da e.st.a manera h.a uLiHzadr:> 

do 10 rniUonos de dolares de CYlJSA para flnaUzar una 

pLa.nt.~ de .ocrilonit.rilo, .:.si mismo emplparoon de 15 

millones do dólarPs proverUent.e:r.: de Celana:s:e Mc~xJc.ana para 

complet.a.r pl.:int.a de .acet..~Jrldudo. Ambas Compai'lJas seran 
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ret.ribuidas con product.o de las nuevas planLas. 

Est.a est..rat.ecta podrla no funcionar en aquellos casos on que 

l"'etq1..1J .. r.an lnVArtalorw;.151 C'rande.o;:, t..o.l &lli el ca..110 do un complB jo 

de At"orn..At.loo.a que r-,..qulera 600 millon .. s do dól&r-elil, o una nueva 

plant.a de et.lleno con un cost..o de 450 núllones rie dólares. 

Al~unas compafU.as ext.ranjeras a.parent.ement.e encuent..ran 

lnt.eresadas corwt..ruir y financiar- a.1 monosi da ost.osa 

cr ... ndYs proyect.os pt1t.ruquimicos. Su recuperación de Ja inversión 

podrla provenir de la rent.a de las unidades a PEMEX por un número 

especlrtcado de aflos. despuPs dt1 est.e t.Jompo PEMEX soria el duuilo 

~ tan unidades. 

Nl siquiera PEMEX s:a.bo quo t.an oKit.oigou moran oat.0151 oaquem.lle 

""" lnvArsión, &1 9st..os qued.an cort.os du lo que PEMEX requier-u, Pl 

:;••hli!rno deber:.. buscar ot.:ros medios de at.raer capit.al privado en 

ol soct..ot- pet.roqwmJco primario. 

Ot.ra posibilidaJ surl~, reclasificar .,;i,,ún ~ pat.roqulmicoo 

primarios pero algunos lndust.rtales: dudan si Ftst.o pudlara t.angr 

éxlt.o. Ot.ros, san embargo, consldoran que si las compafU.-.si 

privadas t..om.o-i.n Las cadenas praduct.ivas: dosde los pet.roqulmicos 

b.-.Sicos abrirá m..-""ls la inversión privada, nacional 

aKt.ranjora. 
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f'er-o el capit..al de la inversión ext.r.;;r,njora as escaso. Muchos 

pals:os: Jes.arrollo compi t.en poi" el. Y para que haya 

inversión debe- haber buen clima económico. El TLC puodE" 

propiciar que P.St.o ocurra. \' de hecho puede ser la t;drant..ia Jo 

que Mé>dco obt.endrá su part.e de inversión ext..ranje1•a.12?1 
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CAPITULO llI 

UBICACK>N DE LOS PRODUCTOS LIBERADOS DENTRO DE LAS CADENAS 

PRODUCTIVAS 

"Las cad9nás productiuas permiten uislumbrar la riqua~a de 

las po.sibilidada.s de la petroquimica para itenorar productos 

Utile.S" al hombro". 

T.H. 



CADENAS PROOUCTIVAS 

El origen de la maycria de los product.os o art.!culos que son 

considerado~ do uso final, tienen su nacim.ient.o en pot.roquirnicos 

b6.sicos o secunda.r.ios, pasando por diversas t.ransforma.ciones 

haat.a la obt.ención del product.o final. 

La principal ut.ilidad de las cadenas product.ivas es la de 

most.r.arnos las. dit'erent.as rulas para. la obtención de un producto 

l'inal determinado, a.si como la relación que existe entra los 

diversos productos. 

A cont.i nuaci ón enlist.an las principales cadenas 

product.i vas a nivel mundial: 

DERtVAOOS OROANICOS 

Mal.arias pri~s orgánic.as 

Derivados del mal.ano 

Derivados del acetileno 

Dar .1 va.dos del oxt do de •li 1 ene 

Derivados del propileno 

Derivados de los hidrocarburos c3-~ 

Derivados d•l bonceno 

Derivados da t.olueno. xJleno. naftaleno y cresol 
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Derivados de plantas y animales 

DERIVADOS "'IOROAl'-llCOS 

Derivados del aluminio 

Derivados dol amonio 

Derivados de anl.J.monlo, bar!o y borllio 

Deriva.dos de boro y cobal lo 

Derivados dP salmuera.s 

Derivados de cloro y ~cido clorhidrico 

Derivados del cromo 

Derivados del cobre 

Subproductos derivados de la mel~lurgia 

Derivados de f'luorlla 

Derivados de yeso y c•liza 

Derivados de f'l•rro y pirílas 

Derivados do plomo y bismuto 

Derivados do li llo. mangan9So y mercurio 

Derivados do magnos.lo 

O.ri vados de molibdeno y nlquel 

Derivados do roca fosf'órica 

Dar i vados de polasi o 

Derivados de s111ca 

Derivados de carbonato do soc:Uo 

Derivados de cloruro do sodio 

0.rlvados de hidrox.ido de sodio 

as 



Derivados d• azurrQ y Acido eultOrico 

Derivados de eslafto y lilanio 

Derivados de lungsleno, uranio y vanadio 

Derivados de zinc y cadmio 

Gases induslria.les 

CHXMlCAL ORlOlNS • MAaKETS, FLOV CNARTm • TA•LE• 

A conlinuación se presentan los dalos eslad!slicos: ~~ algUnOs 

de los 68 productos pelroquim.J.cos 5•Cundarios: 

DATOS ESTADISTICOS 

ACETAL.DEHI o::> 

TONELADAS 1088 t<>B9 J!WO 

PRDDUCCION 1!56,380 1f'0,761 100,462 

lHPOF<TACION 65,411 1Q,304 3.460 

EXPOIUACION - - -
CON5UHO APARENTE 2.21,7Q1 1ao.oes 1Q3,042 

1 NCRCHEHTD CONSUHO 

APARENTE % CS.3) c1 e.ª' 7.7 

CAPACIDAD INSTALADA 144,000 140,000 ~4.000 

BQ 



· . 
. · 

ACETATO DE VINILO 

TONELADAS tOBB l'i>B<> l'i>'i>O 

PRDDUCClON 61,8e7 63,270 60,829 

IHPORTACION 60 2,83" 7Q4 

f:XPOlaACIOH 1e,1e4 16,!!128 14.086 

CONSUHO APARENTE aa.7ea 40,393 37.!536 

l HCRF:Hf:KTO CONSUHO 

APARENTE :C 3.1 10.e C7.0) 

CAPACIDAD INSTALADA 81 .ooo 61,000 81 .ooo 

TABLA :f. 2 ANUARIO CSTADJSTtco bE LA :INDUSTIUA QUUUCA, Al'U:a, lPPt. 

ACETONA 

TONELADAS 1088 IQB<> t'i>'i>O 

PRODUCCION !51.443 !56,019 55.366 

IHPORTACION 4,007 4,564 3,098 

CXPOR.TACION 467 476 3,g43 

COHSUHO APARF:Krf: 54,0Q3 00,007 !54,610 

INCREHENTO CONSUHO 

APARENTE ~ 17.1 Q.1 C0.2) 

CAPACIDAD INSTALADA Q4,63Q 04,630 04,!530 

TA•LA 3. 31 ANUAIU'O l:STADISTICO DIC LA INDUSTAfA ClUIMJCA, ANJQ, lPPl, 
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ACIOO ACETI CO 

TONELADAS H>SS ""'" 10<>0 

PRODUCClON 185.128 132,303 144,130 

IHPORTACIDN 77 10. 404 7,704 

E:XPOIU AC l ON 42,741 1,735 8,543 

CONSUHO APARENTE: 142.•e4 141,062 143,391 

1 NCPEHEHTO CONSUHO 

APARENTE:% 9.1 C1. O> Le 

CAPACIDAD INSTALADA 202.000 202,000 202.000 

TABLA 3. o& ANUAalO ESTADISTICO Dlt LA INDUSTRIA QUUUCA, ANIQ, SP91. 

ACIOO TEREFTALICO 

TONE LA.DAS JQBB t<>89 'º"º 

PRODUCCIOH 266.635 276,419 279.404 

IHPORTACION 79 143 4 

E:XPORTACION 126.728 124,777 140.3Q1 

CONSUHO APARENTE 137.eee 151, 794 13Q,077 

l NCREHENTO CONSUHD 

APARENTE~ 20.2 10.1 CB.4) 

CAPACIDAD INSTALADA 280,000 280,000 405.000 

TA•LA 9. :S ANUARIO ESTADISTICO DE LA lt-IDUSTRIA O.UlNICA, ANIO, lPPlo 
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TONELADAS IQOO 

PRl:JDLICCION ei .241 B4.e64 122.276 

THPOKI'ACION e7.02e 4e.07g 2.676 

EXPOKI'ACION 17,467 

CONSUHO APARENTE 120.ae7 130.743 107,3Q3 

TNCREHENTO CONSUHO 

APARENTE ::C:: 2.3 1.0 C17, Q) 

CAPACIDAD INSTALADA 74.000 124,000 124.000 

TABLA ... d ANUARIO ESTAbJSTrCO DE LA INDUSTRIA QUINICA. ANla, lPPl. 

ALCOHOL 2-EnL HEXILICO 

TONELADAS IQBB 1<'180 '""º 

PRODUCCJON 34,487 24,1570 30,331 

IHPORTACION 653 13,79Q 7,171 

EXPOKI'ACION 4,200 338 500 

CONSUHO APARENTE 30,990 38,031 36,Q3e 

JNCREHENTO CONSUHO 

APARENTE ~ C14.6) 23.3 ca. g' 
CAPACIDAD INSTALADA 70,000 70,000 70,000 

TA•l.A 3. 7 ANUARIO ESTAbJSTJCO DE LA INDUSTRIA QUINJCA, ANIQ, toi:>i • 

02 



.. .· 

ANHIDRIDO ACETICO 

TONELADAS IQSS H>B<> '""° 
PRDDUCCION 93,322 89,674 96,009 

1 HPOln" AC 1 OH - 2 B 

EXPORTACION C313) 1,75Q 4.BQ6 

CONSUHO APARENTE 93,00Q 83.017 02.017 

1 NCREHCNI'O COHSUl«J 

APARENTE :C "·ª 1.1 C2.3) 

CAPACIDAD 1 NSTALADA ..,,000 "5,000 os.coa 

TABLA 3. • ANUAJUO ~TA.OISTICO Dlt LA INDUSTRIA uUJWICA, ANIQ, JPP.I, 

ANHI DRI DO FT ALI ca 

TONELADAS IQ88 H>89 '""º 
PRODUCCION 87,018 69,?0Q ?Q.120 

IHPORTACION - - 70 

EXPORTACIOH 64.370 26,410 32,Q12 

CONSUHO APARENTE 32,748 3Q,20Q 46,328 

1 NCREHEHTO CONSUHO 

APARENTE ~ CB.0) 20.4 17.Q 

CAPACIDAD INSTALADA 113,600 113,600 113,ESOO 

TABLA 3. P ANUARIO ESTADISTICO Dll'. LA INDUSTRIA QUUUCA. AN.10., .tOPt. 
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.; ANHI DRI DO MAL.EI CO 

TONELADAS 1gss H>S<> 1ggo 

PRODUCCION e.ooa 4.070 e.3oe 

IHPORTACIOH 10Q 2,e13 1.aee 

E:XPORTACION 70B 1215 

CONSUHO APARENTE 15.404 7.003 e."31 

1 NCREl1EHTO CONSUHO 

APARENTE: % C10. 0) 30.0 C13. 0) 

CAPACIDAD INSTALADA 7,000 7,000 7,000 

TA•LA !l.'º ANUAalO ESTADISTICO OS: LA INDUSTJIIA aUIMICA, ANIQ, 1PP1., 

ANILINA 

TONELADAS tOBB H>B<> 1ggo 

PROIXJCCION 2.33" 1."25 1.172 

l HPORT AC 1 ON 374 101 !"26 

EXPORT AC l OH 60 - -
COHSUHO APARClfl'E 2.oso 1.010 1 • "°ª 
l NCREHEHTO CONSUHO 

APARENTE ~ 3.6 (31. 9) ce. e> 

CAPACIDAD 1 NSTALADA 2.751 2,751 ª· 761 

TAllLA •• U ANUAIUO ltSTADIS'TICn DE LA INDUST•IA QUUU:CA, ANIQ, 1P91, 
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CICl..OHEXANO 

TONELADAS tOBB tQ90 trx>o 

PRODUCClOH •1.eee !53,622 74,070 

lHPORTACION 23,081 30,268 7 

EXPO~ACIOH - - -
CONSUHO APARENTE 64,Qe,7 9'3,700 74,077 

I NCREHEHTO CONSUHO 

APAR.EHT'E % cz. 3) 29.0 C10. !5) 

CAPACIDAD INSTALADA 1oe,ooo 100,000 100,000 

TABLA 8. lZ AHU,UUO ICSTADISTICO DE: LA INDUSTRIA QUJliOCA, ANID, lPPt.• 

CLORURO DE VINIL.0 

TONELADAS 1988 1989 1990 

PRDDUCCION 175,002 1Q3,B4Q 230,733 

IHPORTACION 132,576 123,072 80,824 

EXPORTACION - - -
CONSUHO APAREHTE 307,678 316,021 310,Bt57 

INCREHEHTO CONSUHO 

APARENTE ~ C4. 1) 3.0 o.e 

CAPACIDAD INSTALADA 2:70,000 270,000 270,000 

TABLA ... 'ª ANUARIO ESTADllSTICO DE LA. l.NDU&Ta:iA u.uun.a.A, A.MSG., .-.. 



CUMENO 

.· 

TONELADAS z9BB z9B9 r990 

PR.ODUCCZ'ON •7 ,_63 .. 60,278 62,BB9 

CHPORTACION B, .. 21 2,000 7 

EXPORTACION - - -
CONSUHO APARENTE IS3,0B~ IS2,270 62,866 

IHCRBHBHTO CONSUHO 

APARENTE :>:: o.o et .O> t . t 

CAPACIDAD ZHSTAL.ADA "'º·ººº 40,000 .. o.ooo 

TABLA :1. t4 ANUAalO lt'STADll!llT1CO Dll: LA 1NDUSTIU:A QUIMJCA, ANIQ, &V>Pi. 

DIMETJL TEREFTALATO 

TONELADAS r9BB :c989 z990 

PRODUCCZON 283. 000 247' 671 3of0,ó91 

ZHPORTACZON 3 6 -
E:.XPORTACION 144 1 000 t44 1 050 tB0,040 

CONSUHO APARENTE:. t03' 003 103,627 162, 641 

INCREHENTO CONSUHO 

APARENTE % (4. 4) (25. 4) 47.3 

CAPACIDAD INSTALADA 272, 000 272. 000 520,000 

TA•l.A •• ·~ ANUA.ato ESTADISTICO DE LA lNDUSTlllA QUlMlCA. ANla. lPPt. 
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TOfVELAD..l.S 

¡ PRODUCC ION 

IHl'ORTACZOH 

EXPORT .ACIOH 

COfVSUtto APARE:>.TE: 

I NCRE.''IENTO CO"tSll,"IO 

CAPACIDAD ZNST~LADA 

ro.YE;LADA~ 

PRODrJCCZON 

IHPOR7'ACZOH 

EXPORTAClOH 

CONSUHO APARENTE 

INCREHENTO COfVSU."fO 

APARENTE !': 

CAPACIDAD INSTALADA 

~ ~ 13~ ~·:·~-4'3 ~~,~-- .· ·,~:-; ~~ ·: 6~2?:}::.~' :'. ~'.~·~~: .:·:~a:c',: 
·_._. ap • 27.o_tc;~ :~~;~~~~·,;,~~92 ;A~~~,~~13\·'~·o.;~~,--

C2 .5),:_ 

tBO, ooo- -

FCNOL. 

rpBB 

3S ,040 

21.022 

et .3> 

33. 070 

··---T~ ;i- -~<~~;>~--~--~·~_:, 
,-~J:;a 

"'':;:---::---- ' --

·1eO-;o'óo .,_. ~-;·uW,ooO 

.. · 

rpB9 

33 ,606 

51 

10,541 

23.116 

10.0 

33. 6';"0 

-,:~~ 
36,066 

<O 

17.706 

19,310 

CID. 8) 

33,070 

TAALA ... l':' ANUAllllO C$TADt,.;;T1cu n.: LA INl>UCT•IA UUIWICA. ANIU.. '""'"'' 
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DAS . ,·~90s,;~:::,· .. <·. ·, ;-~.~'iJp ~:':.~.'. r990 

::::::::_:_~-:-,,--------.-.-º-~:-~-::-~~:~~-~-.·.-~~~(~;~~,:~~r~~~.:~:~!~~-•. -::~"-~ .. -·.~:_:_:~-.-~~-,,-1 
EXPORTACION ·-· 

CONSUJ-10 APAREHTE. 

l :"t<:kEnENTO CONSUHO 

l 
.1P ARf:"'TE ~ 

CAPACIDAD INSTALADA 

·._e .o •• 6 

175,340 t79, 340 

ua.a:.a 

... 
t9'1,00D 

l-;¡;¡:~-ANUARIO EST41tl~TJCO DE LA 1HD~STRl4 OUOUCA, ANIU, i""'1· 

r-··-·-· ----
1 ISOPROPA!tOL 

~-------
!·ro"'~l1ADAS r9B8 r999 z990 

1,:-0DUCCION 13.630 tB,•86 1.9,319 

IVIPORTAC,01' 43,012 47,301. ~9.402 

E.YPORT..tClóH 

CO,.,SUl'IO Al'ARLHTE 56. 642 65 ,787 58, 71.7 

lNCREHEl<TO CONSUHO 

APARENTE "' e tó. t > t.6. t. cto. 7> 

CAl'ACll>,.U> ThSTALAl>..I lB. 000 ·~·ººº t5. 000 

•• 



TONELADAS 

PRODUCCION 

IHPORTJlCION 

EXPOlrT ACIO"t 

METACRILATO DE METJLo 

,1990 -f:·:·~ 
-···- "•'' 

HS,392 t6. 004_~ .. -;,,i~;,~~~,~-~;:·,;,~~ 
3,!520 3,372 !i':-~72}"· 

4,\l48 3 .271 - 3 ,271"· 

13 ,964 t6, 1015 

I

C<>HSU>10 APAR.EXTE 

1HCREHE1n"O CONSUH? 

APAR'CNTE ~ 2.9 t.5.3 tG.1 

¡CAPACIDAD ZhSTALADA 16,500 16,500 16,500 

TAllLA •• zu AMUAllllO CSTAJ'llSTICO Pl. LA INPUSHllA ou1wi.:A • .-,,.,-~ 

---------i 
N-9UTANOL 

TONELADAS .1pBB r9B9 1990 

-------
PRODUCCZOH 1S ,009 13,601 t!.J.862 

7tfl'ORTACION 2, 149 ••9 3,:l::St 

EXPi:JRT ACION 136 63 

COHSUHO APARE~IE 13,953 19, J 86 

IHCREHENTO CONSUHO 
27 j' 

'ª .6 

41 • 000 - ~: :..:::__ 

T"-IU • .:I. :s. 21 "-NUAa:o i:=s;TADlSTlCO DI: L.\ ~.,~,.~u~,= .. ~.-.-~...,u·c,-,M...,•CCA.·-. ~AIUo. 11.Vl. 

APARENTE X Có14. 9) c:z;¡ S> 

CAPACIDAD INSTALADA 41.000 

•• 



NITRATO DE AMONIO 

TONELADAS 10BB 

PR.OD(ICCIOH 04 .13!! tO!l,BBO- SC>etl590 

lHPOkT~ClOIV 127 <73 

E:.'<PORTACIOIV ••• • •• 
COIV!:l/HO APARF.'YTE: 04.703 t04.P'OS t06,0!l3 

INCREflf:"'TO CON!WllO 

.APAP.E:NTI-; X 73.!J SS .i.l 1 .o 

CAP.JCIDAD IN.~-r •• U.ADA 128 ,211)0 :130,000 t~!l.?115 

¡-·-----···---
oxroo OE ETILENO 

~---- - --------
lro-.r:LADAS 1988 •<>89 1990 

-------·----------·----
PRODUCCTON 103,071 200.ao1 265. t 80 

TNl'óRT..tCION t t •ºª" 312 20 

E:.lPOkTACION 

CONf.'UHO AP4RE'!VTE 1J3.t.09 208,~13 2d0,2t6 

TNCREllENTO CONSUNO 

•.7 84 .3 27 .2 

C:..tf'..CC 1 DAD 1 NST ALADA 329. 000 320 ·ººº 320. 000 
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TONE: LADAS 

PP.OC.1.KC !01'.' 
-; ·'~: . _.:·:: 

/HPORrAClOH .- -;·~e:-.·~~,_ .. - :.~··~11_1 

EXPORT AC 1 VN 

31.0Ql 

I HCREHE:l'.7'0 CCNSUHO 

APAREWTC: ":: 14.2 té,r,, 

CAPACIDAD IHSTAL.-C;'.;,( 

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 

TONELADAS 'º"" 1089 

J 
PJ:..ODi.KC/ó".J 01,717 c·.•,134 

1 HPORT AC I CIH ';"5,QQS 11.é.,414 105,7137 

t:XPORT AC / ON ~ªª 380 s.:.o~o 

CONSL.:no APAFX.'tTE 157.154 Z00,16Q 

1 NCR.EHt:.wo ..:ONS<.JHO 

APAt::.ENTE ~ 113.0 3'3.0 

CAPACIDAl.· /N$TALADA ¡,:)0,000 1'50,000 

o.~ 

-=-~~~~~~~~~=-~~~~~~,~~~~-200.ú::__j 
TA•l. ..... .l!l ... Hu .... 1 ... EoQT ... f>l8T1o.;Q In.: ...... ll>'PlJ .. "J"MIA QU1 ... IC ... , ANIQ. l"'Yt. 
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,rOLIE:TJLENO DE BAJA DENSIDAD 

TONELADAS zp9B 

PRODUCCIOk 

lNl'ORTAClON 

:-317-,-iot'- -

;u ,302· 

~~~·~-~ /~'~\ : ~ .· ~--3~; ;:-uo:a · 

-.~º~a~<~,~~ --~ 
E:XPORT.JCIO"t 27 ,076 

,COh5UHO AP..SREltTE 308,403 34t5,!S32 

ll'lr.RF.llE:JtTO COHSUHO 

APARF.1-TE n 29. t t2. 1 ce. 9> 

CAPACIDAD INSTALADA 300,000 300,000 
300 ·ººº 

'" .... "·l."'ª "N''".'º ·~co l>L ...... JNDUST•IA OUIWICA. 

1 POLJ PROPI LENO 

IT08El.A=-- c908 soB9 s990 

f'RODllCCIOH 

IHPORTACION flt,570 131,230 131,230 

E:.\"PORT AClON 1, 232 t,23.Z 

CONSUHO APARENTE: 111 ,670 t30,0D6 130 ,006 

lHCRE:HE:HTO CONSUHO 

APARENTE X ca. 7> 16 .o4 16.4 

CAPACIDAD INSTALADA 

TAllLA J. Z7 ANUA•IO ltSTADISTJCo DI:: LA INDUST•IA UUUUCA. ANIO, 
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SlJLF'ATO· 

TONF.l..AD.AS 

PRODllCC 10/tt 

lHl'OR.TAClON 

E:XPORTAClO/tt 

11'tCRCHENTO CONSUMO 

l.tPAR.ENTF. ?: 1,3 

lCAPAC_:_:~D THSTAL.ADA 351 ,581 

tAWl A 1 ;r• ANUAaJO l:STADUITICO DI: LA JNDU•T•IA QUIWlCA, ANIQ, IPCl't. 

r-·-----·-·-·-

¡ ______ UREA 

1 TONE:l.ADAS .1908 Zt>B9 .1990 

r~~OD:;.lOH 60S, 062 8lt .6B"/ 652.340 

1HPORTÁC101't t2.!S30 lt. 964 05 

F.XPóRT .AC lOli 60 ,2dt 1!2,277 2l6,5i8 

C.:01'tSUHO APARENTE 5!"13 ,33t 411,344 43!!1.917 

INCREHENTO CONSUHO 

APARENTE X (16.0) (25. 7) (30. S> 

CAPACIDAD INST..tL.ADA 790. 066 799, 066 75P, 066 

rA•LA 11. ;rp AN\IAazo ll:STADtmnco DI: LA tNDUSTaJA QUJNJCA, ANJQ, ·-· 
NOTA: PU• FALTA Olt INFOaa&ACIOM Dt•PONJDl..11: NO •.: 1 ... Cll.UVCN 

DATO• ir•TADl•TICOlii coa•l:illiPONtlfll:NTltU .-.1.. •EaTO DI: Lo• 

Pl:TllOQUIWICD• 81:CUND.-.azos 
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CADENA DEL ACETILENO 

* r··"'""" °' ""'""' " '"'""'w DE VlN!LO • V RESINAS DE COPOLrMEROS--

l. l. l-TR!CLOROETANO 

CLOR~RO 

ACRILATO DE METILO 

ACETILENO ACRII..~TO DE ETILO 

~CRILAfO DE BUTILO 

TUBOS \' TUBERIAS 

ACCESORIOS PARA TUBER!A 

PELICULAS \' L~INAS 

1 ., RECllBR I MIENTOS 

~LA'IBRE V CABLE 

RESINAS DISPERSANTES 

BOTELLAS 

RECUBRIMIENTOS PARA PAPEL 

~"'"" -----1
,ETATO DE POLIVINILO 

-----------_JTRATAMTENTO 'PARA TEXTILES 

VINILO OPOLJMEROS ETIL.ENO-VINIL ACETATO (EVA) 

ES!NAS DE ACET1\TO DE CLORURO DE POL1VINILO 

f!O\IRA J.2. CHEMICAL ORIUJ~;, IY. ~IARJ;ET Fl.O\.' C:HART K TAUl.E::;. l:ll 
LA\J).'ER:, GLORIA P.I. 5~ . .;.J. C:HEMlCAL ll\TORMATIOX :;F;R\'H:r.~: 

ADHESIVOS 
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BENCENO 

CADENA DEL BENCENO 

[ ESTlRP.NO* 
OIKl'll.OENCENO 

ET 11.m::~cr:NO * ~ llET 1 l.fl".N l l.CARH 1 NOL 
ACETOFENONi\ 

/\C IDO BENCE~SULFON 1 CO _.r-RESOR{;J NOL 
_ . l_l:'ENOL1': 

CLOROBENCENO ~?~oLVENTE __J°IOLOR,,NTES 

· u~~M'i:NoLEs ~l1~~~~cm~rcos 

~
ESINAS INSATURADAS DE POLIESTER or:gg~g;g~ J::1 1::~1R 
ESINAS COPOLIMERICAS Jlo ADHE.S!\OS 

• ENSOACTIVOS SPRA\' PARA CABELLO 
ANHIDR!DO MLEICo"! NHIDRIDO TETRAHIDROFTALICO PLASTil'ICANTES 

DUCTOS TERPENICOS 
CIDO SUCCINICO 

HIDRAZIDA MALEICA--,___._ , 
MJ\LATHION____¡--Jl""AGROQUI1!ICOS-PESTICID~SJ~YLON 66 

PISOS 

kCIDO ADIPICO iJ~DIPONITRILO 

CICLOllF.XAN~~CLOHEXANOL STERES CICLOHEXILI~~'~'~'"'"::::J.J. .. ~ ""W" .. 
JCLOllEXANONA----------- ,-1iES!N/\S Y l'El,JCUL:'S 
EMOVEDOR DE PINTURAS ACIDO ADIPICO 

N l TROBENCEM~'------__,ai 

ANILINA SOCIANATOS POLIMER!CúS 
1 GMENTOS jFOTOGRAF !.\ ~
ICLOHEX!LllMINA 

H!DROQUINONA~NTIOXIDANTES 
CET~~ILIM ~!!SOC!.\~,,TO DE OiFENILMETM•O--+ POLIURETANOS 

~fEXPLOSJ VOS 
DINITROBE.!>CENO____.,./\C!DO PICR!CO~GMENTOS 

SfENOL .~ IJI RESINAS DE POLICARBONATO 

~ 
, . ffiSTNAS EPOXICAS 

CU~\ENO. IJIH!DROYEROXIDO DE CUMENO OU!LFE:->Q!.ES--+RESINAS l'ENOLICAS 

{

ou RESlNAS POLISULFONICAS 

fTiimNAS. PELICULAS Y 
f'IOURA 3.3 CllEMICAI. OR!Gl~'.0 & M~RKF.T FL<W CllART IV TARLE~; ED • 1 f

0

lBR1\S ACR!LICAS 
LA\JYER. OLORlA M. Sa . ...-rl C:HEMICAL U..f'OR~ATio~.; ~F:R\1C:ES. ST0:\1\ ~ACf10Cl:'\\HlDRINl\--..METlLl..,ETACJ-llLATJLti.i ~J:SlNr\S POLIESTER torJ 

[:D:sATURADAS 



N-BUTANO 

BUTILENOS 

CADENA DE HIDROCARBUROS C l-C'i 

7ELASIUMEROS SBR ~ESPUMAS, EMPAQUES, JUGUETES, ARTJCULOS DOMESTICOS 
ELASTOMEROS POl.lBUlAJllENO LLi\NTAS PARA AUTO/'IOVILES 
ADIPON!TRILO 
EL.'\STOl'IERO. E N l TR ¡LO .... TF.XT! LES Y PAPELES 
RESINAS AB. ~UflESIVOS 
CLOROPREN ELASTOMEROS DE ~l'Ol'RENO PROUUCTOS ~mc,\N 1 cos 
RF-<;l:VAS ESTJREND-BUT.\DIEN PINTVRAS LATEX, PLAST!CO" AISLANTES PARA 
RESINAS llE POL!BllTAUIEN RECUBíllMIENTOS PARA LArns ;\LAMBRI\ y C1\Ul.P. 

l:HJI',,P!t'.Ml al 

.\C'.ETATO f\E CE1.Ui.O~;,\ 

Jojf= ,__ .. 1 ·'!0~0:1ERO UE .'ICET1\TO UF l'l~iLO 

~Ml!DRJDO ,\CE~IC* 1NDUSTR1 A DEI. PAPEL 

TINrns 

!\ClDO FORMICO lil-Ac1no OX1\LIC0--.TRAT.'\MIENTO DF. CUE~OS 

i\CIDO fCMARICO 

RESI~,\5· DE POl.!ESH:R INSi\TURAúO 

!SOBUfANO lllDROPEROX!llO DE TERHUTILO--... ~LCOHOI. TERBUTIL!CO 
DES!'IATURAL!Zl\NTE u~: ET,\NOL i

D!T!VO DE CASOl,JM 

ACinO PROPIONICO .. PROP!ONATO DE CELULOSA • PL.~STICOS SOBL\T!LEXO " 

/\CETl\TO DE METILO ~ REMOVEDOR DE PINTURAS 

-{

¿[.,\SrDMEROS ~f, POLI9l~i\DlE~t.eRODUCTOS Sl~TF.T!COS DE lfUI.E lNllUS'IHl•\I. 

RE.SIN/IS .~BsW 

N-BU rENOS BUTAD l F.NO SVLFOLANO 

~
Dlf~SIVOS 

POLI llUTENOs* EL LADO RES 
DITIVOS PARA 
ASOLIN/\ 

RES!Nt\S llE ?OL!Bur:líliE~O---. RECUBR!llil,Nl'GS !lE 1.,\1','\S 

RE:.;:>;!\S ESTIP.f:iO BCT.~DIE~O~ PLASTICOS 

ISOPENT ANO ___.f1 SOi\l'II !.ENO ti> 1SOPRfü~ÓL..rrOL11 SOPP.E~ú 
- ~~.SOJ.!MS DE .\LTO oc'f.\:¡¡\Jt: l:_IVLE BilTIL!CO 

FIGURA 3.6. CUF.MIGAL ORIOJ~S f: ~V.RKET F'l.0\.. r.11.\RT N T r\Fll.r'.~ 
LA\JYCR. f;J.OJ\.'.l,\ '.'t. :. ••. •.• ¡ CllF.'lfC:Al. 1:--.Toh·:.t.\Tf(l~; ··.r-R\Jr:r:·: 

rn 
w-; 



CADE~A DF MATERIAS PRIMAS ORGANICAS 

~
fJJPn~11füUJ 

~ ,v_,¡¡¡¡1 .!\lJIPICO 01.ll:REBNO;; 

v:.os tti L
l CLOllEXMOI. 

C 1 (~l.OHF.XANO-t. 
!Cl.OHEX!\NONA* !lo m:J:'IA DE L,\ C; CLOliEXA~(J~,\~ CAPROLi\CTONI\ ~ Ci\!'PCL,\CT.'1:-lt'\..__._. FIBRAS 

ISOPREN HULES 

PETROLEO ~ ESTIRENO 
D !ET 1 LB EN CENO ___. D IV 1N1 l. BENCENO C:L.!\STONEROS 

cTI LDENCENO' l\CETOFENONA PERFt:'1ES 

METI LFEN 1 LCl\RB INOL E:;T lRENO * 
ETILANTRAQU!NONA i'\Gt:A OXIGEN.~DA 

CARBON LICOR DEL GAS SULFATO DE Ai10 . .t< .PLE!1ENTO P.!\Ri\ .'\Ll!·IENfO DE GANi\DO ~
Ot'ESA.'1JE'.~él DE l\Ll'IENTOS 

ETi\P.Oi\NTE P.!\Ri\ f•VEGCJ 
ERTILIZANTE 

GAS NATURAL 

l\C!DO SULFHI:JRICO 
GASOLINA NATURAL 
COMBUST 1 BLF. 

SlNTESIS ORGAN!C!\ 

"'"º ~""'"' 00 ITT•C<.O. ·"'"M "'""'''""""' 
GAS LICUADO COMBUSTIBLE 

REFR 1 GERANTE 

l PROPANO 
n-BUT!1NO 
ISOBUTANO 

Gr\S 

L
BUT.!\NO/PHOPANO 
PEl'tTANO 

-f
CO'lílUSf!BLE 
METANO Pl\P.;\ SINTESl5 

ShCO llIOX!DO DE CARBONO 
r.ARílON NEGRO 
HEl.IO 

f[Gl.IRA :J.7. cm:MJC,\L oF.Inl:-0~· . .c.. ~t~F.:J.r.T íl.O\.; c;uAf\T }-. T·\l!l 1:~·; t:n 
LA\."YER.. CILOR(A M 5.t. ~ .. 1 f:Ht:~IJCAL ¡~;Fo~'t,\TIO'\ :;t:Rvrr.r:s 

QIJIM!CA 

t(UI 



METANO 

CADENA DEL METANO 

TETR~CLORURO DE CAH!«JNO 

CLOROFORMO 

ntSl'.LF?.;;<.1J 01: ~i\RHONO 

AC~IOO Cli\NIHDRICO. 

• AL'ETll.E!'l.O 

GAS DE SINTESIS 

CLORURO DE; METILO 

FOR'IAl.DEH I D4 PENTllER l rn I TOL 

RES! NAS ALQ~ llJ I CAS 

LUBRICANTES SINTETICOS 

TETR!\~lTRATO DE PENT.~ERHRITOL.-+FXPLGSIVOS 

IN!Cli\!JOR PARA roLJOLES DE POLIESTER 

ALCOHOL METIL!CO ACIDO .\rnTLCO* ONOMERO DEL ACETATO DE \T\ILO ~
CETllTO DF. CELULOSA 

NIIIDHIDO ACHICO* 

-tNAFTIL N-MET!L CARBAMATO __. !NSF.CTICID1\S 

METIU\MINAS METJL,\,'l!M E~TES TENSOi\CTIVOS ~ll?OLVENTE ~
NOMETILAMI~i\ OllOMETILHIDRACINA __.(P. PROPELENTE Pi\Ri\ M.lSJLES 

!ME¡¡ Lll.'U :'lA""' E~··'~~ , ~··~vov • • ·--Jiii MET J Li\CETllMIDll __.p:v1 l rn~c:ELA:iTio 
~DIMETJLFORMN'iIDA -(!.=\P.t\ C'S(}f.~ 11;1\ 

MONOX IDO DE CARBONO .\LDEH IDOS V ALCOHOLES 0)\0 

llLDEHIDOS ox ALCOHtlLES oxo• 

UISOL\'l!NTE !JESENGR1\Sl\NTE 
RE!10VEDüR DE PINTURA 
ílEPRESO!! DE !,A PRESION DE VAPOR EN ,\EROSOLES 
~·vnGAtiTE 
AGENTE PARA SOPLADO DE ESPUMAS 
DJSOLl!t:NTE E!'i PELICULAS FOTOGRAF!CAS 
DISOLVENTES Fl\RMllCF.UTICOS 

,'1F.TILCLOROSILllNOS tsll.ICONES 
rnrn.v'IETILO DE PLOMOADlTfVOS P.~R1\ GASOLI:-;11 
C0"1PUE5TOS CUATERNAR !OS DE o\MON 10 
TRIPTANO i.,\OJTIVOS PAR,:\ Gi\SOLl:'ii\ 
MF. T 1 LCl'.Ll!LOS.~ 
MET 1 Li'1r:RCAPTl\NO 
DISOo.VENTES Cl.ORr1DOS 

DIMF.TILHIDR,\C!NA 

L~
l<SORBEl."1 E Pi\HA 

G.\Sl''i l\('fDOS 

FOlOGRt\F'ir\ 

~g~~~~~ 1 íll.E O~; 

FIGURA 3 R. CHEMIC:AL ORJGl:'iS & '1ARh:ET rl.Ci\.· C:H~kT i. T.\~Lr.-. F.í> 
LAW'YER. üLORTA M, ~~"· •td CHE~IC.\t. l'.lif'Oh:MATl11~ '.::ER\·tct:~ 

10'.: 



MONOETANOLAfl!Nt 

OXIDO DE ETILEN¿*: 

CADENA DEL OXIDO DE ETILENO 

/\CET! LETANO!JIMI N.\ ~
!)!SOLVENTE DE Al.TO PUNTO 

_DE EBULLIC!OS PARA TINTAS 
'--~-'------~ HUMECTANTE ?ARA PAPEL 

J°fEN l L~ !ETi\NOl.rt.'ll~i\ ll>PIGi'1ENTOS 
H:>; l l.l·TANOL/11-llNA------_:_-'.""""".---~~l_!:IGME'TOS 

TOLU lLD l ETANOLAl'lINA 

INll!BIDOR IJE CORROS!ON 

ílETERGENTE NO !Oi'O!CO PAR~i SPRA~S EN, AGRICULTURA 

ABSOHBENTE DE GASES ACIDOS 

~
NTICONGELAl\JE 

DIOXANO 

1ETILD10XALANO 
AGE.NTF: SIJ~\"IZ.\r-rl'E OS: F1,BRA~ 

MORFOLlNA ~gg~~~Ep~~~A !IGU/\ EN CALDERAS 

COLORANTES 

DETERGENTES L!QUIDOS PARA PINTURAS DE EMULSION 
SHA.'lPOOS 

ABSORBENTE PARA GASES l\CIDOS _J
GLIOXAL 

ETILENGLICOL ~E~~!'.'<,\>~ DE POLIE'.>TI:R INSATllRAl>O 
POLIOLES DE POLll:;:;TER 

DlETlLEi\'GLICOL ______.. ~:~~~;~~u;~~Tn~ 
PL.ASTfftCA\íf. ' 

ETILENGLICOLES ------------------------.¡ TRIETILE:'iGLICOL-UENSOACTtVO 

ESPECrnLIDADES TEXTILES 

J ABO~ES CRASOS AC IDOS 

,,GENTE QUELANTE 

TR 1 ETANOLAMlNt\' AGENTE DISPERSANTE 

JNSECT!CIDA 

ACELERADOR EN HULES 

F'IOURA 3.9. CllEMICAL OR!OINS 6' MARKF.T FLO._. C:llART E< TABLE'.; EO. 
LA\olYER. GLORIA M. 5<>. ~d. CHEMICAL INFOl<MATION SF.R\.ICE'.· 

llll~IEC:T.\'.liTr'. 

¡DIO.OL\t:~IE f'ARA TlITTA:.i 
POLIETILEXGLICOC-¡ lf1.A~Tlf"ICA!"t'TC3 l'ARA \"J:\IL 

1 fAoE,'TCS TE:NS<>ACTI""º 
:......to¡coSMí.TlCO":.· 

lr:ARMr\GF:tlTJCOS 
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CADENA DEL PROPILENO 

~
RrllJU('f'OS ~Kll.Dl;.ums PLlR iN\ ~:Cr.ION 
OLDEO POR SOPLADO 

POL!PROP!l.E~O IBRAS y FlLlli'U::NTOS 

~E~¡;3 
El.ICULAS 'ESOR!O:; PAP.i\ Tt:BERTA 

~.'\PTFS .'\CTO'IOTR l CES 
~ ... ,._.:·· nr~·,-:;)T'\.·,, 

~
R!LON!TRILO-RUTi\D!ENú-EST!REN ~;.¡,; UE.S ~·' ~ .. - - FIBRAS 
SINAS ABS 'NSTRUMENTOS OPT!COS ' .Q • PEL!Cl'LAS 

- .. 'lt.::..·1• 1 ES ACR!LONITR!l.O TIRENO-ACRJl.ONITR!LOll>llincuLOs DOMESf!COS .... " RESIN . .'\S 

ES!NAS SAi'1'1t° • _ _..fYLO~ lié 

IPONITRILO "'HEXAMETILENDIAMINA ~L.:l:I 6 ¡v ~O~OFILA:'lENTOS 

O!SOl.VF.!'jJE 
ACETO~/\· :m.L.'\NQc1E'J DE FlHRl\S 
PEROX IDO DE fil OROGEi'IO PLASTI F ¡CANTES 
ALCOHOL ,\I.ILICO COSMET!COS 
PALMTTllTO lSOPROPll.l~ ~'!OLIENTES 
M!RIST1\TO !SOPROPJl,ICOE' COSMET!COS 
- RES!N1\S ,\LQLllJ!Ci\S 

PoLIOLES DE PO! lETERES PLAST!FlCi\NTES 
PROP [LEN {'J.! COL F: r:~AS SP~NDEX" .,,~ ' • 
ALCOHOL ,\LILlCO ES! cM . .'\S DI:. PUL._ ... L\.,o_ 
DIPROPILEN GL!COL RESINAS DE POLIUPETA7.0 
TENSOi\CTIVOS FA!U'lllCEllTICOS 

D !SOLVENTES 

PROPILENO ---.1 CUMENO* 

4
, . ro:rnu.nL fT . .'\L,\'fO . . . . . . .. . . . . . PLASTIFJC,\NTE 

n-BUTIR/\L!JEH!DO cOHOL n-BUT!LICO~OL.VE~fE. PAR/\ RECUBRi:-l!E:-iTOS DE SUPERFICIE 

-ET!L-HEXANOI.f lll(PLAST!r'ICANTES . 
~(\lGliNTis ANT :ESPU:1~NTES : . -

i ESíNi\S INSATUR.~DAS 
·~LCOHOL !SOBUTl LICO .-, ---l9i ':. POLIESTEF 

!SOBUT!RAJ.DEl!l~ NEOPENTIL GL!COL rL'ISTIF;CANTES 

rRIMETIL PENTAN0!--.1.Ulllm:,\~TES 

ACIDO ACRil.JCO. 

!DROXli\lJINLDE~lDO y :1,\TERL\LES POL!HIDROX!LADOS i'"" "'""dl' ~·= ''·"' ""'·"""m ,.,='~' 
• ,\LCOHOI .. .'\Ll LI Cu 

""~"'· ""'"'""'~ i""m""' METiONJNA.S SUP!.F.ME~TOS P!IR1' i\LIMENTO DE llUMllNOS 
F t\RMi\CEUT l COS 

ELASTOMEROS ET! LENO-PROPI LENO. 
FN SUPL~~IENTOS PARA i\l,[MENTO DE AN1i4\!.r:s 

FIGURA 3.10. CHEM1C:AL ORJGINS & MARKET FLO\." CJIART & TAOLF.:'. ED. 
LAWYER, GLORIA M. 5o>. ed. CHEMICAL INF"OR'IATION SERVICE'C 
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CADENA DEL TOLIENO. XllENO Y NAFTALENO 

TOLlEiO~~~~~~~~~~~~~~~~~~-¡ 

XllENOS 

--I
ALAllIDAS 

LASTIFICJ\NTES 
ESINAS DE POLIESTER 

o_.XILENO ._. l\NHIDRIDO FTALICO NSATlfRADO. 
l!NOLFTl\LEINA 

FTÍILON°ITRIW 

-+bOPTALONITRILO--+-FUNGICIDAS 
11-XILENO 

croo !SOFTALIC<J-+RES(NAS DE POLIESTER 

-+6
-1>-XIL!LENO 

p-X!LENO 
IDO TEREFTALICO~Dll'IETIL TEREFT!ILATO. 

i
IRENO* 

ETILBENCENO 
ET!LBENCEN SOLVENTE 

CETOPENONA 
l'IETILPENILCARBINOL 

NAFTALENO~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--+t 

FIGURA 3.11. CHEMICAL ORIGINS S. MARKET Fl..OW CHAP.T & TABLES'. 
EO. LAWYER, GLORIA M. ~- ed. CHEMICAL INFUIMATICN SERVICES. 

.C!JLORANTES 

~LIDJNAS---- "." .. COLORANTES 

OLUID!NAS _¿:LOS!VOS 

NITROTOLUENOS INITROTOLU1'NOS ..-_¡;[UEND!Al'IIN!IS 

LORURO DE BENZOILO PBROXIOO DE BENZOILO -i
RBICIDAS 

!!NZOFENONA_. PERFU!'!h'S 

ACIDO BENZOI PRESERVADOR 
BENZOATO DE SODIO___. PARA ALIMENTOS 

~
111.0UILPENOLES 

FENOL. !CLOllEXANONA 
!SFENOL A 
ESINAS PENOL!CAS 

12i8fi~liX!l5t 

1 
~ fCOLORANTES 

COHOL BENCILICO--Pt_COSl'IETrcos 

CLORURO DE BENCI NCILAllINA .. PARl'IACEUT!COS 

ETATO DE BENCILO --+PERFUMES 

l\NHIDRIDO FTALICO. 

ETILTOLUENOS~ES!NAS DE POLIESTER !NSATURJ\DAS 

-1ENTE SABORIZANTE 

BENZALDEHIOO ERFUl'IES 

LORJ\NTES . 
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ALCOHOL ETILICO 

CADENA DEL ETILENO 
I 

lllUHi;SIVOS 

E'rERE!; Gl.ICOL!COS~l"\ST!FICl\NrE 

/\CET•\TO DE ET!l.0 

BEB !DllS ALCOHOl. l Ct\S 

ACETALDEHIDO* 

AC!DO t\CETICO* 
~fl NSECTI CID \S 

CLORAL------1~91 ACIDO TR!CLOROACETICO_.llERB!Cllli\S 

F.TER ETf L 1 CO 
PAfü\LllEH!DO_. D!SOLVE~TE PARi\ GRASi\S Y RESINAS 

DIETILAM!NA 1 • t.._.Q!.ORAL 
- qcETt\Nii,JU;__.P!C:1E~TOS 

ACJDV CLUROl\CETIC:O IJltCAFE!Ni\ S!NTETICA * 1\CETilTO DE CELUf OSA /\DIJES 1 \.'OS P.~!DO i\CET!C MONOMERODE !ICEBTO UE \'l~!LO~RES!'.<ilS DE CLORURO DE POLIVINIJ.C y i\CErnr ... r
1 

~rnruo DESl·.GUk':l.\U 

ETILEN, 

/\CET/\Ll\~:H rt:O~ 1 1111 

~ ~croo i\CET!LS•\L1CIL!CO 

t\CEnTO DE BUT!LO 1 íO:soLVENTES ACETATO DE CE!.U!.OSA 

ACET1\TO DE ISOPROPIL~ERFllMFS 
CLORURO DE i\CErJLO~COLORllNTES 

ANIHDR!DO ACETIC@\- UCET/110 DE ET!,,0 'IN'llDRIDO ACETl 

ET!LAN!LINt\S IJltPH;.'\ENTOS 1 ACETl\10 DE i\MON!~'ICFT!ll'1ID'l-tooISOLVENTE * ~sm;,s /\LQUID!Ci\S 
PENT!\ER!TRITOL LUBRICANTES S!NTET!COS 

llCIDO PERACET!C:O 111-CATllLIZADOR EN POLlMERIZAC!ON ESTi\B!LlZllDOR PAR,\ PVC ~ _ fiIBFiUGERANTE 

~LORURO DE ETILO~RMJ\CEl:TlCOS 

D !BROMURO DE ET! LENO_.SUCC 1~ON1TR1 LO -.c. J-UL'TiLENGLICOL_.~E.Sl,NAS DE PO!,!ESTER 

ALDDL ,\CETI CO 
ROTONALDEHIDO____.DlSOLVENTE 

1\1.COHOLF.S PRIMRIOS DE CADEN.\ LINEAL IJlt,\DITIVOS PARA PRODUCTOS PETROLEROS 

TR1ETli.l\LUMINl0__..,1.rno:.F.;'I~t\S LINEALEs*' 

l\LcoHOLES DE cí, 11 c10__.PLAS1tPicA:<1F.S 
l\LCOllOLES DE Cl2 A c1s-:::-+rENSO.~CTJVOS B!ODEGRADABLES 

TF.NS01\CT I \'OS =;:uLFOi{,:\OOS~ l'E~SOACTl \'OS B 1 ODEGRADA.BLES 
llLQU 1 LFENOt.ES L l !'fül\LES _J ~ 

INS,\TURAOO 

COPOL JMEROSDF. ~: rI LENO-VINI LACEíl\TO ... pINTIJRAS LArEX 
CO!'OL !MEROS ET! t.EN0-1-HEXENO .. PLAST!COS 
r.'~RAS rLORllDAS 11t-<·c;STIFJC,;:nES SECUNDARIOS y 

RF.TARDADoR!lS. DE FUEGO 

* ~RTl':S V APl,ICACIONFS ,WTOMO'!"R!:~ES 

TERPOL !11EROS ET 1 LENO-PROP l LE~O EMPAQUES 

Y COPOLIMEROS 

FIGURA 3 4. CHEHICAL ORl<l!NS & MARKET '1.0\.' <:llART & T.\l<LF.:. CD 
LA \.'\'ER. GLORIA M. 5.J. . .,:.d. CHE:MlCAt. tritTORP.IATJO~ 5ERVIC:F'~ 
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ETILEN~ 

CADENA DEL ETILENO 

* DIETANOL.11.'llN¡\fE-
" t~~··~,.ffe 

OXIDO DE ETIL!!NO :* 
··- - iELICULAS y LAMINAS TRIETANOLAMI.NA 

POLIETILENO 

DICLORURO DE F.TII,EN· 

ET! LBl!NCENó 

RECUBR !MIENTOS POR EXT.RUSION 
.EN D !VERSOS SUBSTRATOS 

DE BAJA DENSID!'Jl ALAMBRE Y CABL]l JUGUETES 

PRODUCTOS DE MOLDEO PO_R INYECC!ON {~RTicúi:ós DEPORTIVOS 
PRODUCTOS DE MOLDEO POR SOPLADO 

~
RODUtJ:0_5 DE MOLDEO POR INYECCION 

DE P.LTA DFNSIDAD EL!CUL,11 y L.l\MINA __r--OISOL\"ENTE PARA ADHESIVOS 

UBERI~ Y TUBOS DEPRESOR D!l PRES!ON DE VAPOR EN AEROSOLES 

MOLDEO POR SOPLADO-BOTELLAS g~~~~~N~Jl~L[~:~EZA DE METALES 

l\BRILLANTADOR DE CALZADO 

°*t. l. 1-TRICLOROETANO 

MONO!'IERO DECLORllRQ DE VIN!L OMOPOLIMERO DE Cl.ORURO DE 1~~~sy F1~=1i!lcos 
!NILO RESINAS D!SPERSANTES 

l.;. 2-TR!CLOROETANO • CLORURO DE ViNILIDENO • k~&á~~rilfJrolfl!NAS 

~
!SOLVENTE PARA LIMPIRZA DE METALES =:'.ky CABLE 

TRICLOROETILEN0>--------91 DISOLVENTES 1'l\R(LALIMENTO~ PRQ!:ESADOS 
TERMINADOR DE CADENAl>ARA PVC { 

-- AGENTE LIMPIADOR EN PRELAVADO 
PERCLOROETILE~º SOLVE~TE P.ARA SI LICONES 

JorsOLVENTE PARA F-IDRINA ' ALBUl'!!NA LIMPIRZA DE METALES 
ETILEND!AMINA. "llNTICORROSlVO EN ANT!COGELANTBS' 

ETILENIM!NA 

~fPrsoLVENTE.. 
Íl!CLOROETILFORMALDEH!D0----1~91 ELÁSTOMEROS DE POL!SULFURO 

TENSOAnrvos 
FLOcULANTE PARA TRATl\!'IIENTO DE AGUA 
PoL!ETILÍlrUMINAS 
PESTICIDAS E.'IPAQUES 

ARTICULOS DOMESTICOS 

FUMIGANTES AGR!COLAS 
JUGUETES V ART!CULOS DEPORf!VOS 

RESINAS DE POLTESTIRENO '1.f,ARTES ELECTRICAS Y ELECTRONTCAS 

PIPERAZI~I\ ~HIBIDOR :QE ~ CoRROSION 
INSECTICIDAS 

REsIN,\S DE POLIESTER INSATURADO ESPUMS PARA CONSTRUCC!ON 
gLP.StQMfü~OS SBR 
~g~¡~~~I~~-BUTAll:ENO-ESTIRENO 

BEP. I 1\S V ACCESOR ros 
PllRTF.S AUTOMOTRICES 

JlSTiliENo"&" 1 llllfi~P~~l·i~~~I~~N¡¡sTIRENO-OXIDO 
PARTES El.ECTRICAS Y ELECTRONICAS 
JUGUETES 

ARTI CULO~rP.fm1~b~VO:foMEST l cos 
INSTRUMENTAC!ON OPTJr.A 
COMPONENTES AUTOMOTRICr; D!SOLt'ÉNTE 

DIET!LBENCENO ___._.,UlVINitBENCENO~ESií{ilS_ 
f:LASTOMEROS 

CEITES SECANTES 
ACETOFP.NONA fARMACEUT!COS 

METILFENIL CllRB!NOL COLORANTES 

ET I LANTRAQ~ l NONA 

ll_ESI_NAS SAI'CEST!RENO-ACRlLON!TRIL• 
COPO_L_IMERO DE EST!RE~O-ESTERES ACR!L!COS 
OXIDO DE ESTIRr:ÑO 
RESiNAS ESTIRENO-ALQUÍD-POLIESTER 

COPOLIMEROS -DE ESTIRENO-DTVl:m.BENCENO 

IM 

FIGURA 3.5. CHEMICAL ORIGINS & HA.Rk"ET FLO\J CHART á TABLES. EO. 
LAVYER. GLORIA M. 5a. ~d. CHEMICAL INFORMATION SERVICES 



W1PORTANCIA DE LA CADENA DEL ETLEHO 

~cion.allnent.. pea•• cra.ncMa c.ant.ldade• de •t.ano dieponfblo para 

8\111 1>9t.roqu1micoe, d9 ac'-->r-do con •l!ilt.o cont.inU. •u pr-opóalt.o do 

e>q>an810n en la producción de et.lleno y dor-iv.edoa: que aa 

lindt.ada por- sus problemas nnanc:teros. 

PEMEX t.tel"Mt t.r-es cent.roo a:>rlnd.pal•• da pr-oducatón de 

•t.JJe1\0: P.aja.rlt.0!9~La c..ncrejoz-az• y •I CoMp2-jo Mor•l0c9 

operación desde hace 

Alcunoe aftos¡: y hacia 1989 ol CompJajo Morelos: COlft&nzó • producir 

oxido de •t.Uano, ut.iUzando mat.ertam prlmaa d9 la Cancre.Jera. En 

•1 secundo t.rlmest.ra deo 1909 .arranco •n •1 Cowftplejo Mor.los: 

t.ren do craqueo de ot.ano con una capacldM! de 600,000 t.orwladas 

al afio. 

Post.erlormont.e M ost.o, 

ot.Uenglicol ~ PEMEX dando 

•st.uvJ.aron po•t.ercad.Mo: mient.raa la Cancro-jera ent.raba 

e U.col••· 

ZO S:•l• co,,.pl•)O C1..1•nlo con •• plonlua.. d. l- cva.l•• "'~ de 

•Lt.l•no qu• ccapcu;ulad d. ~.ooo ton. "'6lri.ccuo por ...... 
-=- complejo 1.ncluv• pla.nl- con capa.cldud de 

flli.llon.. d. ton. "'4ilri.ca• alfo. lo qu• lo ubico 

lu9a.r a rnv•l TnUnd~a.\, 
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El JesarruUo dol Cc.mplu- jo Moreloa cont.in<.a.a. al rit.mo que la 

•1t.:ono1m... d~l JICllS p•H·mi~ un increment.o en el sumtnist.ro de 

Coillpl t.al disponible par-a el dena.-1-ollo, a p.isar- de los pt-oyecWs 

du expansion .aun habr... una c.lint.uidd de E:<t.iJeno disponible para 

s:er e>cport..ado. 

El des.arrollo pt.•t.roqu1mico mP:o..icano osW fuerl.iement.~ ligado 

con La producción dP. hidroca.rburv~~ y como r~sult.ado do.• P-st.o (.¡ 

lndust.rt.. dep¡!.nd& t)<h t;r'"""' nM.tJlJ.a del et.ano nbt..enldu a J•·a..rt.h• .-f~I 

gas nat.ural, siendo el et. ... nu t... base pard La 1•ro1.h1cción de 

et.ileno y t.odos lo& product.os derh .. .a.Jos rle la ret inaci611. as! 

como una f"uent.e p.a.l".'t la obt.Pnclon da propUP.Jao. l1ut.ad.Jeno y 

.aromat.Jco&. 

La ut.JU:z:.iic::Jou compleL.a do l.ar. Cang-r..:tj~r-. permJt.ir.t.o aflariz...i.r 

la posición de lo:. pet.roqutmicos básicos y por t..lnt.o imph'tmant.ar 

una poUt.ica de sust.lt.uclon de lmport.acione:.;. 

Con P.J fin da most.rar l~ por.:p@ct.iv~ económlc.aa 

concernient.es .A algunos product.os derivado:-; de la cadena dul 

et.Heno mosLraremos a conliJ1uaci611 loi.; sir;uient.es indicadores: 

t> \proveha.m.ic-nt..o dt! capacidad lnst.al.a.da 

Como su nombre lo indJcJ. os una medida para saber el 

g"r.ado de ut.lUzaclon de L.,, capacidad •>dst.ent.a pals para 

produci ¡· dat.ormJnado product.o y se calr:uJ• m.-dlJ.nt.e La sJ,;uient.e 
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PrOdu.::::ción X 100) 

,_ ' "--

el f;rad..;-~: de ~~-d~·~~n~~~~~-~·i-~~:-i 
:<:.·.~:. ::~:> ··,_·: -
'.'~ ~: ~~t.~;,;~;.-- .. · Para·_ 

-''·"··· :'C_¿> 
la·_ dA>man_da_~c _d~ ,-:~Ji;~~~--:~~-~~-¡~~~~~ ·c:E~.':-·e. ·-.)nd_~~~~º~-

obt.tenu- con _la rormula: 

Clmport.~cl••11es >e 100>_ 

Of"ert.a t.ot.aJ. 

3) Valor tn._ rümont.al 

El valor incr-ement.al corresponde al "pracio" ..J qul!> 

ost.a \.''1ndiundo el pet.roquimlc:o basico a.1 :.001· t.ran.~form.1.Ju 

product.os dorlvados y ser comer-ct..:ili:t.ddos ést.us P.u·a su ctt.lCulo, 

Jist.lnt.os proc~sos d~ t.ra.nsfurntacion de las cadenas prodllt.:t.h d..'S'. y 

de los prPc:ios a lo!".. qu~ son comer~.iahzddos po1 nuest.ro p.11s vri 

do product.us: que rogb:::t.1-.;aron import..ac:ionos un '11 ~f'io dP 1990 ni 

precio ut.ili:t.-~do p .. ·u·a ..-1 c:ilcuk1 d.-.1 val•1r inct·Pmont.."'tl fue P.1 det 

import.JoChln mient.r.as que- paJ•a el de> J..or·uduct.os que 

roglst.r.u-on expo1•t.~ciones: fue ut.iU:.i:.")rlo ol corr-.,a;pondic-nt.u procin 

d•t osport .. ~ciun. 



det.ect.ar qu~ produt;t.os Ct·••"·ianR .:tHpo1·t.a1· ¡•urqu~' 1·uprt1sont • .an u11 

adecua.do valor lncrqment.al o ttn quti:!' ''"" mat.url_,. prillld bastea 

precios mas. elevados. En cualquJer.pi de los dos casos quu 

pu"'dan presPnt.ar 0 r.u..¡ndu oJ valor incromont..al "'s .a.Jt.00 se puede 

e-st. • .ablecer .pi 1;rusu mcu1o qu~ para HI p.;i¡ls rosult.arla cunvenlont.e 

Donde: 

x
1
: Praciu del pr·oduct.o LL•1·1ninado de import.aclón o 

v)(port..a<..:1011 [•1 1./'h'.g JG produot.o t.wrmJnado 

a:· Cocficf"iE-nt.o t.e1~ni.;o [::1J ~ do mat.1•rla prima 

~ da product.o t.ermlnado 

WA: Pr~t.:io dol pr·oJuct.o t.urminadu on Cuuclón de la mat..eria 

1tU 



P: Prt~du dt:tl pe-t..roquimicn b~sico C•l $/Jo:r; de mat.eria 

prinw 

V: Valor -lncNtnt~n.t.~ l•J $.-"Kt; J~ m.at.erfa prima 

Contó-. &:8' _ vio ant.el'iorment.e la Cdld~na del tlt.ilono 4'!-S: u.na de- las 

cad~nas proJuct.h .. as m~ lmport.ant.vs: denLr•> dP la pot..roquJmh:a 

MéxicO ~· a.li;un..::.s de sus miomLros t.andrau import.ancid 

La rJocad.a Jt." loti0 QO•s dubidd a est..;a ..:.:u•t.::unst.o·,n1,.;ia 

plant.o •• :u•. ..¡;Jgunos 

mayor 

naco~.ou·lo 

inst.alada en al p •. ds p.:.1·.ct sat.lsrac~1· la <luutJnd ... rut.ura y mst.o se 

raalizL"r~ por fnt.•dio J(. .. Wl Lr·t."a't?. J.nti.lis..is ·:I~ la sit.uAción dt" t:adJ 

une.. da Jos derivados: dent.ru do L;.i PConomla deo Mexi.::o. 

El dCido ac~·l.tco t.1ent.• capacid..td inst.illa1l...1 J... 20¿.000 

Loneladas mt>t.rica.s por ,,i"'io. las import.acioJJ•t~ 

t.oneladas m•"t.ricas por Jfio. la dom.-.nJa r•c•...¡uarlda no eo,..1..ude l~,; 

150,000 t.om=•ladC\S meot.ricas pur L•ilo JuranLe t.•l pe1·ind•-' 1')91-b>Y!j 

CJ .31Chio ."t.~et.ico. dt..• ..icuerdo .:• l.a. ;;t·."sfic.'i 3.~. t.h_•rn• un v.llc•r· 

~/l..,; Jp ~l.tJ.•ru:1, 

dP.dut:e que nu requier•-. aument .• ,r l.~ capdciJ.-,.d dt:-1 .illciJo dlCéf.icn. 

En el C<"'SO del .u1hadridí• .acOt.i1..:o L3 ,;.~ap.acid.olid in~t..al..i.d..-. o~ J .. 

¡;radu.-11 «Je producci"-.11 pa.1•,1 •~l periodo 1991-1995. EsLo 
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compor-t.amlont.o 

.ilr1Ct.ualm1?11t.i;, en 

dobe a 'l"º el .ar.nhldrldu JC~f.l1.,;o ut.;H~a 

lllriVOt• p.'trt.a JJat•JI IJ1 p1•adu.:clón d~ a.cut.al.o d~ 

en L.a Can~ro jer.a. pro\'ect..ii una nul'!v.a µlant.d c:apacld.11J 

lnst.alada du 75.000 t.oneladas poi' af'lo pat·a l.t pt'odur.clñu de 

acet.at..n de viniJo a part.lr de ot.ileono y .ictdo .-:et.ir.o. por· t.al 

mot.ivo Sff ver.A t'edur.ida J .. -. demand.l da anhld1•ido -."lcét.ic::o. por lo 

que nn r&quertr-. ~11meont.o du l~apaclth111J. 

El c-.lc..oruro de viniln pr••St_•nt...;\ CJIJIJCidad de- 270,000 

l.on~ladds mót.ric.-...~ por df'5o, l.a dE.•mJnlia t..ut..r:al de 408,000 

t.oruJ-ladJs por ai'lu, lu producción es: do 230,773 t.oneladas mét.t'lca.s 

por- d.f\O, l~nil!>ndo import..:.tcianl-•S 08,024 t.onulacf.~ por ai'lo, para 

o!Qt." p..,t.ruqulmJco un .aument.o do <:iiipactdad so hace necosa.1•Jo l-•ra un 

r·ut.uru lnlll<itdJ .. •t.o. L.-. producclún so ha .11un1ent..a.Jo t;'l"adu.alment.e. 

f'll 1900 1-l J>r·uduccióu C"uc;. do 193,B·19 t.onol.tdds mét.ricas por af'lia. 

""'""t.º las .trnport.ilr:JonP.:r.: h.an docrecido liG'erament.e 

mant.eniondo Id dio~pc>nd,~ncia del o>rt.ur-ior de est.e product.o 

alJ•vJttdor- dol ·10" (vot· ~r;.i·1ca 3.3>. Sei> t.ioOQ un pr-oyiAct.o p.o:lr.a 

un aument.o do Cdp."lr.id.1d d~ 300,000 t.onalada~ mét.rica....-.. por .lfto. 

l:n l"I CJ.50 dPJ f:"S.t.iJ•c•1u·~ nos Pru::ont..r.:ut10S CUll que SU Ca'llpacid.:td 

lntp•irt.acionQs son P\l11ft.•1·,,~. l;J,:.!07 t.1>11•.•l.adas '°"I af'fio, poro 

est.abJe.::erlan par.:11 tQQe;: 

c:ont.lnu.acinn· 

t.Pfu.ff:.•nc:i.t 
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Der·i\'adu 

Rt;!'sinas ABS/'SAN 

Resina~ ABS 

Resinas SAN 

< M Ton ) 

10 

9 

Poliost.ireno 14? 

SBR v l.at.ex 3·1 

Resina de PoUest.er• Jnsat..--. 7 

Ot.r.u;i lZ 

Tot..al 215 

PETAOCHEWJCALS, VOL J:V, Jl>\.lO 

En el caso dal esLirena. e.ver r;r.af'i·~a ::J.5) 0 dado su nh_:.v.ado 

valor- Jncr-emont.al, 2 29 $/kt: de et.lleno. con raspect.o al pr~~~lo 

del eLUono, puede d.:,cirs=o que ea un do:r-h .;.do que result.a poco 

at.ract.ivo para impol"t.al"lo. 

Por lo a.nLc-rioPment.e e>cpuast.o so ve que es n~coaa..•lo un 

aurnent.o de capacidad. 

Por lo que respect.a al et.ilb~ncuno i.:4lpacidad J.nst.aljda 

act.ual es de 206,000 t.onnl.ada.s mét.ricas al ano y pr~ct.icament.oe 

impurt.a. se- consumtJ> f'undament.alment.I<' en la proJucción df~ 

es:t.ireno y su demanda 1095 será de 212.000 t.on4'tladas mét.ric.as 

miont.r.-..s que .a Cine,; do l.;;t. doc..da ¡;;¡era de 247 .000 t.onelad.am 

met.ricas. As\ quP se h.-1ce nocesar-to pensar w1 aum~nt.o en 1.a 

cap..icfd.-:iid )' de hP.:.ho t?>dst.e proy&ct.o para 1995 quo 
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lncrement..arla La capacidad h.;.u;¡t.a 3·11,000 t.unelAdas:: mét.rlc.-i:-.; 1-uu' 

..no. 

El oxida de et.ileno cuent..a una capacid.Cld lnst.alada cie 

328,000 t.oneladas métricas por ano y las import.aciones son 

da 28 t.onelatJ.,a.s rnét.rlcas por af'k>. A cont.lnuaclon 

d.at..o,;¡ eQLlmados Jo demand.a para 1995: 

proporclon::an 

Dertv.ado Consumo 

ELilen~Ucolos 

ELanOla.rnln.as 

ELoKil.<tt.os 

Ct..Uen,;llcol 

OLros 

ToLal 

,. .. TaocHFMICAl.S, YUI#. JV. 

CM t.on> 

21 

12 

... 
212 

30 

200 

Da lo anLorlor se puedn v&r d.ildo que el consumo aerA menor 

que ta capacidad in.st.d.J,,.da no· .se requiere aurnent.o de capacidad. 

Eh el ca.sn da-1 puliet.ileno de alt...c1 d~nsid . .id se cuent-a con una 

C3padclad ins:t.Al.airl.·1 J1....• 200.000 t.onvlada.~ m(Jt.ricas por .:ano y se 

prevuo tmporl-.;lrAn tS0.000 t.oneJ.ad<.s rnéLric~"5 vor ... i'So en 1995. 

siendo La producción de 200.000 t.unelad.as rnét.rtcas. la demanda 

d.-.1 polJ~t.Uano para ol mismo ai'\o ser.:.: 
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C:onsumo 

<.Ton> 

Envases (~S"l 112,500 

Eléct.ric.a <.2),") 5.000 

Art.~culos: Recr-eat.lvosCS") 12."iCJO 

Tuberta<6"> 15,000 

Accosorios de Tr•nspo1•t.eC7") 17' .soo 

Empaq11ps{8%) 20.000 

Bienes de ConsunioC'20%> 50.000 

Ot.ros:C7") 17 ,500 

Tot..a.1 250.000 

ENCICLOPEDIA l>E PLASTICOS. '-ºOL. ll, 1"90 

En al ca.so do::r.J poliut..lleno d~ baja d•~nsid.sd so cuPnL.a. 

capacidad inst...dada. de 309.000 t.oneladas met.ricas J"H· ano. 

rines deo 1a d&c:ada est.ima una dPhlaJuJ.:t; de- 550.000 t.0111,.Jada.s 

méLricas repart.ida de la siguient.e mauerd : 

Derivado 

Empaques y Envasos<B"> 

Ar-t..lcu.Jos Rucr--.at.ivosC4") 

At"t.tculos: Elect.rtcos< .. "> 
Ot.ros:C5") 

Bienes do ConsumoC6") 

Tot..a.l 

12" 

Con..or;tuno 

<Ton) 

445,500 

22,000 

22.000 

27,500 

33,000 

550,000 



De r1.¡u1 se puede ver qu..t· t?s necus~11·11• un in1a:·~m•t11t.u ... n l.i 

c.ap.acld..id •~•--Lada. 

Para ol caso d~ las Resina..~ AD~"; Ido capacidad inst.aldd.a .act.ual 

de -12.0UO t.unel.aJas mét.f"lca.¡¡: pc.1· .af\o. la cual sze est.lma 

seguir.. r;;dendo 1 • .- 1nlsm.a un tos s:tgutunt.t>s: .aftas. l.:' demanda t.ot.al 

do A,000 t.onel;uia..~ ni.:tt.raco.lti: por dlil.:t, 

lmporLacloneosr no excederan las t,res mil t.onalad.a....:: al af1o. Por 

est.c.l no se considL>ra pert.lnent.o un .aumenLo do capacidad. 

En el c,'l.Su dt• la-.. Resto.is SA!'i l.'l capachta•I lost.nlada es de 

6,000 t .•. uwL:ldas mvt.ric:u;:· por .ano. y l~"l demanda de t.ooo 

Loneladas: mé>t.rtc .. "l.:o¡ po.>r· .ai'io. la p1•uJucclñn s.al..isf"aco t.oLalm&nt.e 

.,. ........ d.-mand-" por I•• qL1..- no requtoren lmport..ac:JonoS". 
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CAPITULO IV 

PRINCIPALES PRODUCTOS 0€RIVAOOS DE LI\ CADENA DEL ETILENO 

.. Lo indispensable pa1-u el hombra- o.o;- que r~<.011<>..?C<I el u.so 

qu~ debe dar Q su propio conocirniil.•nto ... 

Plutón 



ACOO ACETICO 

a) Cap.ac:idad/ Comp;al'Ua/ Logist.lca. .- C.lanoa• Mexicana •n La 

Cancrejera t.r.,..ri•re una part.e de la pr-oduoción et. 6.aldo aa6t.loo 

• .u pl.ant.a de Cal.a.ya para. 1a manuf'act.ura de anhldrtdo acOt.lco, 

•c•L.at.o d9 n-but.Uo, y .cet.at.o de •t.llo, ot.ra part.e de la 

producclón •• env lada • Ocot.16.n para la p~ucclón de acaLat.o de 

celulosa, ot.ra porción se sumlnlst.ra a Teref't.alaLos Mexicanos, 

S.A. •n C09olea.c.que paz-• .la plt"Oducclón de .6c.ldo t.ar-ef"t..U.ao. 

Qulmlca Silnex en •U pJ.ant.a de San Lui111 Pot.oml pr-od:UC* M:Sdo 

.aa.tot.tco • pas•t.lr de .-c•t..al"9hldo co,..prado. 

b) Derivados y Usos La mayor pa.rt.e del .6c:ido ~t.lco se 

de•t.lna a la Coat.a Esit.e da los Eat..-dos Unido. dond8 ao ..-..xport.a 

a sus dost.lnos f'ln.ales. 

El kldo acét.lco consumido en la producción de anhldrldo 

ac6t.lco mayoria actdo acét.lco recuperado en la 

producc10n de anhídrido ac6t.lco. El anhld.rldo acét.lco lmport.ado 

proporciona kido ac6t.ico rac:uporablo, mi•nt.r- qua el anhidrido 

acét.ico oxport.ado ... quiere de .Acido acét.lco rresoo. Ot.ra part.e 

del ~Ido acét.lco - ut.lllz.a para la manuCac:t.ura de vinagre, la 

cual se est.ima do 41 ,000 • S.,000 t.oneladall mOt.ricam por .no. 

Ot.l"oa uaos Incluyo dl.solv•nt.• en Lam lndU&t.rlas Carmacéut.lca 

y t..xt.11. El ~Ido .acét.ico en erado react.lvo •• ut.iUz.a •n la 
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producción de sales inorc~cas da acet.at.o. por ejemplo acat.at.o 

da •odio. Aleo de la producción de A.cido acét.lco so cohQUmo para 

manuf".act.urar cet.onas, aproxim.adament.a 1,000 t.onaladas m6t.rlcas 

por ano. 

e) Perspect.ivas .- Celanese Mexicana en La Canc1:'9jal"a ost..6 

involucrada& •n un proyoct,o de una plant.• con capacidad de 73,000 

t.ona.ladas nWt.rl~ por afta et. .ce~t,o de vinilo • pa:rt.ir do 

et.lleno y .M:ldo ac•t.tco la cual m.o espera ant.ra en opel"'.ación 

lo• i&lt.lmo. nw-• de 1991 lo que X'Odtancb&:r• •n un cr.clmlent.o 

t.ot.al deo i. deManda de Ac.ldo ~t.lco <pero l8la disminución en el 

de 6cido acét.ico para la producción de anhicfr.Jdo acét.tco). 

Loa pl.anem de Colanose Mexicana incluyen incromant..ar- la 

aaapaaJdad do ~Ido acOt.lco •n La CancrojGra., para aat.luCacor 

est.a demanda.1&7• 

El .Acldo acét.ico se ha producido convencionalment.e medlant.e 

la oxidación por oxidación do 

.aet.aldehido. EH'i•t.e proceso adicional que basa on la 

aarbonJlaolón kktl moLanol an el cual 10tR cost.os de producción 

roeult..an •lt;niClc.at.lvamant.e 

ant.arior••· 

La carbon.Uaclón del mat.anol puedo raa.llzarso 

pro•lone• •n pres•ncla de un cat..a.1.lzador de rodio, o bien a 

pre•lorw• alt.- en presencia de un c.at..allzador de yodo.1101 
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DESCRFC:ION DEL PR<>a:SO 

A cont.tnuac:Jón se da la descrlpcfOn del proceso de oxidación 

•1 que •e ut.tU-.. act.uabnant.e en el pata. 

La oldd.otdn de .cetA!d9hldo con atr-o - ro.U;ui en r-• 

liqulct.. a 7 at.1969l'•r-am da presión y 60°C. La l'eacc:1ón •• c:at.a.Uza 

con aoet.at.o de ..acn-ato, el calor de reacción se elimina rnediant.e 

•nCr-1.and•nt..o ext..l"no. 

El kido ~t.lco crudo - -..Udrat..a r-diant.e .-.1.U-.ción 

azeot..róplc.a par• obtAtner kldo acét.lco clac:Jal. El r.ndtmi•nt.o •• 

de 94"· 

En al proceso d9 earbonilac16n, monóx:ldo do carbono y rnet..anol 

l'a.e liquida, se allmont.an al r-eact.or de carbonUactón, quu 

01>9r• a 36 at.mócf"er.-a y 200°c, y ut.lliza un oaLallzador de 

Rodio, el dtsolvenr.. ~ el Rdsmo kldo ac6t.tco. La 

conv•rsl6n locr.-dai .a dol 99" para el mat.anol y 92" para el 

MOnóxldo de carbono. 

La corl'.lent.e de pr-oduct.o cr-udo se doshJdrat..a en una -rl• da 

oo~ de -.t.11-::tón. El rendlm.J.ent.o ctobal del prooeao 
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IC4PACJOA.D U0,000 T/AI 

50 
N or.8ºA••oJ:CMAM:~NTO t°.: ._.'ºº 

CAPACIDAD IN8TALADA 

133 



.. 
~ .. . 
2 
2 >O 

.. 

••• ... 
e . 
l ... 
w 
X • >SO . 
' s >oo 
e 
~ • ••• . 

••• 

COSTOS DE: INVERSION 

COSTOS DE .INYl:•SION 
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CCIOO RrrlCO, FWl.U:nff:S, l'.ÜJ, CtfOCJWd> V OCRimf'OS 
(MIU.:S JE. rrta..Al:AS rETh.ICOSJ 

CU'f<ÑIA• unum:m< Fm:mJ 
o::ffCJMD O IU\I~ ncrm oc a:uus1C111 1999 1990 1991 1995 

CilJH.9:: te :1 crt~: 
c:a.JWA, GTO. 
íCtoo .-a:noo (J) 

i"Nillk\IOO ta:TIOl 1.z; -56 _,,, -56 -56 
AUATU DE n-ItfTILO 0.54 -5 -·~ -4 -7 
tttTATO OC ETILO 0.69 -5 ·-', -l. -· LA CUG"-000, l.Ú'. 

A':IOO ADUD (!) 119 119 150 150 
'I.UATO t€ VINILO 0.73 ~.A -73 

TOTft. :>:> & 

lt4:t61RIAS tDfl:1...~ S.L.P. 
ll:JlO 'O:'TIOJ (1) ;:.') ;:.') ;:.') ;:,; 

R>iUffilOO 'CE'Ti:l1 l.:'5 -4 -4 __, ··1 
~Aro r:c F.""ILfl 0.69 -· -l. ·6 -6 

1IHFTA...H1 ·::r,; rE:TC'RlS: 
~.'AJ<. 
rc:oo TtfflTíCCD o.:e -18 -18 -T. -41 

Cif1"CIMD TQT{L 1-" 1"1 \iO 110 
mm ... ra1'.Xlr<.s -t.;4 -144 ·15:' -19'.' 

TOTo"i.. 11-ob o.n _,, -5 Id <!2 

(1) A fffiTIR OC l'O:Tll.HHIOO 
TABLA ... l. TOMADA DE WORLD PETROCHEMICALS. ETHYLENE a DERIVA.TES, 
VOL. 3, SRI INTERHATIONAL 1991. 
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fr..100 R:E'Tlffi. CFERTA V ID\'f.00 
(Mll.ES OC TCHl.JUY'€ 1'1:1Flrt6> 

TASA r.€ OEIMIOOO ::C. 

mn:sot 
CTU\TA HCTOO OC c:rtMT.sICN !999 1990 199! 1995 

QT-'íCIDAD 
FmHl'.J (!) 139 !'.lY 170 170 

O"f«.IMD TUTA.. 139 139 170 170 

TíGl OC CfUll:lll'il % 60.4 69.8 00.2 00.2 

Ff.00..IIIct~ 

Fm:E!JJ (!) 94 97 150 150 (3.1) 9.1 
Fr.rnx.a:ICN IDTil.. 94 97 1'50 150 <3.n 9.! 

It1-U-·\H'CHJE.:S 10 o.o o.o 

a:u..m mm_ '14 97 1~.0 !'50 (3.3> ... 
ronn"l 
Cf>SnJ 

¡."'./fHrt. 100 rrrnm ~ 50 '" ::!'; 2.6 ~ 9.6) 
lrrrnm oc ETILO 6 6 6 1 3.1 3.1 
Dl9l..\klíl'E Fff:A 
~WJ ID1flí4.TOO 20 22 24 28 (1.11 4.9 
N:ETAF1 ~ VINILO '5 s:¡ o.o o.o 

Olf"1l 5 5 <9.n {'.':.b) 

CDaJ1J TITT'1.. 91 92 90 I'" 0.4 1.~ 

8f'ff{Tíelc:»="S 2 60 20 c21.S> 32 

ocn~lITTl'.t.. 93 97 1'50 1'50 (3.3l 9.[ 

<HA FffiTIR oc ~mueuro 

TABLA 4.2. TOMADA DE 'w'ORLO PETROCJIEMICALS. ETHYLENE & DERIVATES. 
VOL. 3. SRl INl'ERHATIONAL lOOt. 
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a) Cdpacld.ad/ Conipai"'U~/ L.1,;\~t.l1:u CaLal1w.-u MAJ.:lca1..a 

Cal.aya prodU<lo 4io.nht.drtdo ac: ... t..1cn ... v..art.lr da aaldo ....cot.ton q>JQ 

t.1•anaCl•re de la misma compai'\ict dü f>iU pldnl..a 

Dlclld t::.(lmpafUa pruducff Al\hlJ1•t,Ju ac.:~t.lco 

a.cót.h':f"ll •:.;:1ut.lvu .• 17• 

Lo.1i Cangrejera. 

par-t.lr do .acldo 

El .anhld1•ick• .... '1-1.h.~o puedu ubt.enorso pu1· 4 pr-ocosos 

difttrnnt.es: c.arboniWc16n Je ar.ut.at.o du mot.Ui:». part.ir do 

acet.on..:a vla cet.ono. a part.h· di:: acido .-.cét.lco via cet.c-no y 

m1n1l ... 11t.o cndd.;11:l6n .-te .. -.cut.alJo1ht.du. Do ent.r(_~ ost.os procesos el 

un leo qu°" ut.tli:z..11 M0>0co ul de o>ddaclón da 

acut.atd,._h1llo. 

OESCRlPCIOM Df"I PROCESO 

El acot.c:.lduhldu .Usiuolt.o on ...1.1ohldrido ac4t.l..:o nu oxida con 

aire a óOuC y preslonesi cerca.rwu;: a l.a at.mosfórlca on pregoncla d• 

un c.at.allzador iP. cnbalt.o~acot.at.u de cobro, Los prooduct.os do 

1·H~cct6n t..iiohtdrlJo acét.l~o acldo .tc6t.lco) que ~andonan el 

re~•ct.or un Case v<ipor, so erifrt.an para condensar ql actdo acét.ico 

y el ~cftt..aldPhtdo quo nu reaccionó 

Est.a mozcl.~ se •ltt&l,idrat....a .,.¡,-.r.uol,.r(•¡.•ic..amQnt.o ut.jll:;r..ando ..cut • .o.t.o 

de et.llo como .i.t;ant.e de ·1·ras:t.rP., y .s.c-io :;pp.;:u·ot. poi· ·t~~t.11.ac:ll'on. EL 

.. ·o:ldo .. •cét.lco <suhps·uduct.o\ v ol ·"•l1••h•i1I•• .1c.et.la:•> est.."ul list.os 
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u.1-1umoo ia:nro. FfCJ..CTCHS, ¡:Ñ), crf'fClMD v t:CRlVADCB 
lf1Il.ES IE 1l>El..AM5 l'ETRIO:G 

an:riiJA: LrDt..IZJCICJ.1 Ffdl:E9J 
Ol'fCU:M O OCRI\.roJS Fi'.CltR I:E (lff..{J.SICJ.I 1989 1990 1991 1995 

CJ:1..lfUE tlJ:IO'JR: 
IEJM\, GTO. 

rum:r.1ro i:a:tHJJ (2> 45 45 45 45 
l.A~,l,,{R. 

AttlOOIOO A'XT?CQ (2> 40 - 40 
COJ11.Ir.I, Jfl.lS:Ó 

_-c:.:i in:TATO OC CilJ.LOOA 1.69 -3'> -''-ó1 -6T--
lOTll .... 55 55 -22 -22 

DDSTRU6 roffl.; S.L.P. 
l'NfI00.100 A:ET lClJ C2> '3 -

m:'OCl[l"ID TDTA... ... 00 48 48 
TOli'.l.. OCRH.IAL03 -30 -30 -1>1 -61 

TOTít.. FAIS '1l '1l -1• -19 

<2> A FffiTIR tE ~:DO i:c:ErICO 

TABLA .. 4.3. TOMADA DE '\rl'ORLD PETROCHEHICALS ETHYLENE 8: DERlVATES. 
VOL. 3, SRI INTERNATIONAL 1991. ~ 
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fflUlJUOO KalCXJ. IRRTi:. V ll:J1l.M 
lttllLS lE TlJllJllRi l"ElRWG 

TJUl [E af:&l11'lOOO % 
ff<llllY 

IFIRTO f¡:crm OC UN.rnSICJ4 ""' 1m 1991 1"'5 llHO ..... 
om:r"" 
AUf!ll ,,, 111 "' "' .. 2.4 Cll.4> 

CSY«.Itroram ... "' "" .. .. 2.4 CU.41 

Tf<Jl OC tf-ff«"J(tj X vr.r .... 93.9 12.9 

mna:t:>< 
unu11 ,,, ... "' .. 35 2.3 U&.31 

FMDJ:ctfl.lmTtt ... .. "' 45 35 2.3 (16.3> 

ltf,~Tl'r.ICH!.. o.o o.o 

CllRH'.1 IOTA.. .. ., .. 35 2.3 (16.~ 

..,,...,, 
wnn1 'º"'' "' ID 45 .. 1.e CZ9.<» 
l:f"Omt:tru-: 2 2 "'·º o.o "'"' 
IUf"N.t• rom .... .. "' .. :JS 2.3 IU..J> 

12rn FmTIR oc ocrro ía::TlCD 

TABLA 4.4. TOMADA DE WORLD PETROCllEHICA.LS. ETIIYU:llG a DDUYATES. 
VOL. 3, SRI DITERl'tATIOffAL t.991. 



CLORURO DE VINILO 

'"'> C.-.p.M:id.a.d/Cornpallla/Lo~ist.lca .- PEMEX •n Paja:rJt.os produce 

monórnero de cJoru.ro de vinllo CVCM> a part.ir de dicloruro de 

et..ano <DCE> c.aut.ivo. PEMEX debla ent.rar en operación con sus 

270,000 t.on•Ladas rnét.ric.as por af'lo an Pajarlt.os desda 1992 pero 

est.a no ampe20 su operacion regular sino hast.a 1993, y sólo operó 

de un 40-50Y. de La capacidad de la plant.a debido a diCicult.ades 

de operación, es:t.a plant.a est.JA act.ualmant.e operando a capacidad 

da pl:mt.a y se espora que opero a capacidad t.ot.al en f'ut.uro 

cercano • PEMEX ha obt.enldo VCM lmport.ado y la disponibilidad del 

mismo sertl Uml t.ant.e en la disponibilidad dol poli cloruro de 

vloUo <PVC>. La uxp.angión nn · al complejo axisit.ent.o 

PaJ,..rit.oo por 300,000 t,onol.adas mót.rlca51 -1 aJ'k> •¡;¡t.,:. sólo 

pla.neaclón. PEMEX proporciona VCM a los product.ort-R rnexlcanos. y 

de11da 1997 es raspon~able de 1.a di~t.rlbución de Jos: lmport.ados. 

Vinilos Clorados MoxiCJOOS en Alt.amlra, Tamps. produce VCM a 

pa.rt.h~ da OCE pero La fuent,e de La rnat.aria prima oQt.a 

det.erminad.a ya que PEMEX no t.h~na exce~nt..as y por Lant.o so 

roquerlrá !mport.ar. Vinilos CJorados es una compaf'Ua f"orrnada por 

cual.ro product.ores de PVC y se le concod.16 la aprobación para 

iniciar un proyect.o oct.ubre de 1999 p.u-a una plant.a do 300.000 

t.oneJ.ada&I mót.ricas da VCM. 

b) Perapect..lvas.- El consumo de VCH so elevarbi a cerca de 

520.000 t.oneladas mét.rlcas: .al .ai'\o p.a.ra. 1995 cuando se t..enl';a una 
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capacidad adJ.cJon.al. el será! da 

350,000-360,000 t.oneladas mét.rlcas .al afto y dada la expansión 

la produccion de PVC y/o VCM puedan exceder Jos nivelas 

pronosLic.adosi 

para la QKpan51i6n 

product.ores.11n 

la a><port.acl6n dependiendo da las: capacidades 

el PVC/VCM y la expanslon del PVC para loe 

A nivel mundial axist.en dos rut.as t.ecnol6g-ica.."i0 para la 

producción de cloruro dtór vinilo· o>d.cloración de at.Uano 

pir6Us1s de dicloruro deo et.ano. El proceso d<.· oxfcloraclón, 

el mas usado 

m.at.arl.as primas. 

nivel mundial debido 

DESCRIPCK>N DEL PROCESO 

la dis:ponibllld.ad de 

El et.lleno s:e .allmont.a a La siección dv ra.accion donde asa 

clorad..:. parclalment.a, aqul los vaporas: de di cloruro do et.anL1 

<EDC condensan y dosr;asifh:ano el et..Uono res:t..ant.e 

oxiclora ácido clorhldrico y oXlg-eno un react.or cat.all t. leo 

de lecho f'luldizado. los ef"luent.es de est.e react.or se enfrtan con 

acua y se nout.rallzan con amon1.11co. Rn ost.a sección so produce 

mas EDC que se condensa ". des:Lil.a para suparar el .agua;. el 

et.lleno que no re.accionó recircula a la et.apa inicial del 

pr-oceso y el EDC cr-udo se craquea después de remover los ligeros 

y pos:ado& p.ar3 orlclnar vl cloruro de vinilo. o1 cual pasa a 

purlf'icaclón dos columnas, lo.:; ligeros de ust..a sección se 

allmant.an .al react.or de cloraciOn y Jos pesados v.an a t.rat.amlont.o 
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COSTO!=, DE PRODlJCCION 

COSTOS lll': PROD1J.::ClON 

P-'llA nn1'F.t41íi:lt CLOM.O 

tCAPACIOAU 200,000 T"A' 

~ºººl 
'ºº -----

ORAl'°lCA 

~ .,~ •ri 1110 
116 l>E APROVECHAMIENTO DE 

CAPACIUAO INSTALADA 

COSTOS DE INVERstON 

COSTOS DE u..iv.:asroN 

UNA PLANTA P.E CL.01lUlllO UE "INll.0 

"º .--------
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oo 
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2:.0 3CIO :,,:.o 400 4:.0 :.oo ti:.o f;OO 
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J 
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COSTOS OE PROOUCCK>N 

C<MITUS' DE PllODUCCJON 

LA o•TENCION DE CLOllUao 

(CAPACIDAD -aQ.000 y,·.a.; 

=··· ~ i 4:r:J 

e 400 

' = :al5 

3 3~0 
g 

O>S 

00 ftO ?O '10 100 
N DIC APROVlltCllAMl'EHTO DIC LA 

CAP Ir'> N• A 
••• 10. PEM.SPE'CT.IVAS 'POR PRODUCTO, CPM. U~ 
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a.rRffJ ~ VlJrUl.D CtlNJEJ\1)), ~, i:ÑJ, Of-fCIDAD V OCRI\KUXE 
<MILES OC 1I1flJIDl\S l"E'ffiICiG 

ff<ll'.50/ 
llH'Ail!A: l.WLUJCII>< fR..."Tm tE CDMRSICN 1'189 1990 1991 1995 

Ol"Kl1"> 
A...TIFESIN: ft.TRtIFd\1 

TA1'5. 
f'l.C 1.02 -13 -13 -13 ' ,-13 

ot:.n.m.., ClllNTfffl Fttl 
f'l.C 1.02 -41 

lUTA.. -13 -13 -13 -54 

ffl'E{: mrm:nm, 
~ 

\01 <:1> 200 200 210 270 

f(LlCV'D: 11..TA'IIFA, 
TA1'5. 

f\.C 1.02 -102 -102 -102 -102 
LA fff:SA, EDO. oc re:1ro 

f\I: 1.02 -46 -46 -46 -46 
TITTCL -148 -148 -1'"1 -148 

ftl.ltu.ffi oc t1J tllll: 
rlMJTZtND, ll..EIUl 

F\.C 1.02. -26 -26 _,,, -26 
>ID)fZlltll, ~·m.A 

f\I: 1.02 -26 -26 -26 -26 
TIITA.. -52 -52 -52 -52 

frurE~; ll..Trt!IM, 
rms. 

F\.C 1.02 -102 -102 -306 -306 
FUrul, f1..EllA 

f'l.C 1.02 -3!1 -3!1 -3!1 -3!1 
lUTA.. ·140 -140 -3'4 

VINIUE a.rF10li OC tEXIOJ: 
l:t.Tmtm, Tll'PS 

\01 12> "'° 
at«rru> TOTl:t. l.o'l 200 200 2TO 510 

TOIA.. IlRIVOOOS -:51 -= ~ ... 2 -un. 

m'«'l~ lUTA.. -157 -157 -m -'12 
0

TABLA 4.5. 141> 



Cl.LR.ro IE VlNilD (f'OlJED • CFERTA V IE'AO'.l 
<mu:s tE ~ tEJR[Q'.6) 

Tl&l lE CJEI:naamJ % 

FlUEll/ 
mm• Fi:clm tE ~ICJI 1909 1990 1991 1995 e:;-'X) 9<>-95 

~W>I) 

FmI!l'.J CZ> 200 200 270 570 (5.8> 73.3 
(R:q:IJ:OO TUTR .. .l.00 200 r.o 570 (5.8> Zl.3 

Tia\ OC Cf'ERJ'CIGI t 9T 100 81.S 64.9 

Fmlll:l(H 
Fml:9J <:!> 194 200 Z>O :rro 13.1 13:1 

Pf<IJ..CC!()l TOTi'- 194 200 Z!O 370 13.1 13.1 

111UlHCICH'.S 123 1<-0 100 150 <4.9) 1.4 

GtRTA mm .. 317 34C 4-08 520 3.4 e.9 

-= 
OJR.f.{) It: FU.IVOOLD 1'17 316 :m 495 2.9 9.4 

01Fü3 20 :.'4 25 :s 3.2 o.o 
CDEU1) TUift.. 317 3<-0 4-08 520 3.4 B.9 

l*IBTA:ICJES o.o o.o 

IE>'Wl TOT"- 317 3<-0 4-08 520 3.• e.? 

<2> A f'MT1R OC LA PIJD...ISIS OC Ola...cR.1"4) tE ETIL.00. 

TABLA 4.6. TOMADA DE WORLD PETROCHEMICALS, ETHYLENE & DEKIVATES, 
VOL. 3, SRI llfTERNATJONAL 1991. 
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ESTIREN<> 

a) Discusión del product.o .- A part.lr do 1989 el est.irano que 

era un pet.roquimico primario Cue reclas:if"icado y pasó a sar un 

pet.roqutmico secun,lario pese a eso aun no ha habido proyect.os 

aprobadom p.;;ara quo lo produzc.11 1 ... lnlclat..lva privada. 

b> Capacidad/ Compal'Ua / Loe-lst.ica .- En la plant..a de Cludaod 

Ha.del'<> Perna)( produce el Qst.lrono a paart.lr- do •t.llbenc:•no c4ut.lvo. 

El est.lrenu proporcionado por una t.uberla a Hules Mexicanos en 

su plant..a de Alt.ditüra Tamaullpas para la manuf'.act.ura de las 

resinas ost.lreno-but.adieno. 

PEMEX produce J.a Cancro jera ost.lreno part.lr do 

et.llbanceno caut.lvo, 6st.e pl'oporclon.ado Pª"'ª producir 

poUest.ireno y SBR para las nocosldadas de ta lndus:t.ri-11 

domóst.Jca.11?1 

e) Perspect.ivas:."' Oespué.s: do t.ros aftas de crecimlent.o 

relat.lvanuant.o · Laja de lGa dt.1manda el periodo 1991-1983 el 

consumo se elevó a part.lr de 1904 debido a la expansión en la 

producción de poUest.lreno y SBR, s:Jando el dol poUesWreno uno 

do los ma-rcados croclont.es mAs f"uort.os para el est.ireno en la 

doca.da de los 90's.u.-> 
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OBTENCION OC ESTRENO 

REF INAC:ION 

l>rnf ILACION r--
pcu~ 

l'OLUENO 

al:Hl':li:HO 

Hl r•UOS::NU 

_=ro 
[ 

EMU .. MO 

[ 
U•c=-

1 

jcau!.•oj 
TOLUllHO 

.. Tt~a~HCl:NO 

.. OL ICT t LaSHC&'.No> 

:_ACEIY&'. 

.. OLIETt LaEHCENO 

OESHIOROOENACION CATALITICA 

PURlf'ICACION 
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O 1STR1 BUC 1 ON DEL EST 1 RENO POR SECTOR 

SECTOR. " 
POLJ"EST&ltEHO 

P\.lL&ltSTSA. 

as::& .1 NAS 

EN'ClCl.OPEDIA DE: PLASTICOS, 

La producción com6'>rcial de e!'i:t.ireno se re.a.liza modla.nt.e dns 

rut,AQ t.ecnológicas: des:hidrogenaclón de et.ilboncono y 

coproduct.o en La producción de o>ddu de prooplleno. En Ja prime••& 

de ost.as rut.as se b.:isa la mayor part.e de la capacidad inst.al.loda 

mdJal de est.ireno. 

Oent.ro de la rut.a de et.llbenceno exlst.en bAsJcamont.e dos 

procesos. el proceso adt.Abat.ico convencional y el conucido 

lsot.érmico Lurr;i • siendo el primero el más ext.endJdo y con mayor 

número de ptant.as inst.aladas. 
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DESCRIPCION DEL PROCESO 

El et.ilhencono CCB) d&shid.1'oge11ca un pl'asencia de vapol' 

Cl'oitl.acfón vapol'/ CB• 2.0 pes;¡io) 

do deshJdl"Ogenaci6n qt1e opel'an 

at.mosf"él'ica y Lemperat.uras d..... ent.l'o 574 v 6-uºc. La corrlt"'nt.e 

eCluent.e del react.or se condensa un un enf"riador de aire. Una vez 

que los 1;ases incondensablE~s se h.a.n ~Jiml11:1do v la f"ase acuos.~ 

prasent.e os sepa.rada pal' de.::ant.acivn, el et.llbencono t.ermh~ de 

purif'l.c.ar.s;e por dest.Hación. S'-"" u~iUza p-cr""'!::cl P~"ª inhihh' leo 

pohmorlzación do! c:s"t..h-eno nbt.e11Jrtn durant.e ka i.Jps.t.U.ac16n; 

oht.ien&n O 04 t.00iilada:s: de t.olucru~ Cs:tJbµroduct.o ;\ por •.:ada 

t.onelada de e.s::t.ireono.uro1 

"º 

>O 

~ •º 
~ 
• 30 

COSTOS DE INVERSION 

CosTos 011: u.iv1;R".i:J:o"" 
PAAA UNA PLANTA l•1' ESTlltF.NO 

. PAOCF.SO .t..Dl:ADATJCO COl>IYJ.'.NCJ"ONAL" 

_ ...... -----· 
....... ---------------

• 0 '-~,-,0~-,-,·0~-,-,.~-,,-0~~,.~o--:2~•~0~~ 
WlLICS DE TONF:LAbA:2 
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URA,.lCA 

COSTOS DE PROOUCCION 

r.:oo;Tn-; DE PRO['UCCJOM 
l:M LA OllTF.NCtOM DE ESTJl\EHO 

Paor.r.so ADtA•ATtCO CONVENCIONAL 
(CAPACIDAD l'!S0 0 000 

~ w n ~ ~ •~ 
_,, t:'E APi:tnVE:"CHAMtEMTO DE LA 

CAPACIDAD 1MSTAL.4DA 

P9'.RSPEC"l"IVAS-""ro"°a~.~R'=o"'•u-c~T-o-.-c~.-.. ~.--=" 
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EST1RE00 1 PRODOCT~S, AÑo, CAPACIDAD Y DERIVADOS 
("JLES DE TIJELADAS t'ETR.tCASI 

ct!l'¡o¡IA: LOCALIZACION PROCESO 
CAPACIOO!l O OERlVADOS FACTOR DE ClJ(.'ERSt~ 1'19'1 1'1'10 1'1'11 l'm 

AtSLA.-fTES Y ACUSTICOS 
l"OfTERREY 1 N.L. 

PDLIESTlRENJ t.03 ... · .... ~ ... -i.. 

EOOD,-QUltEX 
TENAvt.I:A 1 HIDALGO 

POl IESTlRENJ 1.03 

1-«Jl..ES l'EX ICMOS: 
Al 1N1IRA1 T~S 

SOO• SECO Y LATEX 0.27 
SH\t SECO Y LATtX 0.27 

TOTAL 

lNilUSTIHAS RESlSTOL: 
CDAT!~M.LCOS, ~ 

POL IESTJREND O.Cf3 42 -42 -42 -42 
LEOEHA 1 EDO. DE l'EXJCO 

RESINAS AFS 0.54 -12 -12 -12 -1: 
POo.:ESTil\ENO 1.03 -:3 -13 -13 -13 

Rl:Sl.....S S1V< 0.10 ... ... _, -4 
SBR SECO Y LATEl O.Z7 -2 -2 -2 -2 

TOTAL -J2 -32 -32 -32 

LERM, EDO. DE HEXICO 
5m. SECO Y lt.TtX 0.21 -2 -2 -2 -1 

XIOOTZIM60 1 Tl.AXCALA 
POtIEST IRENJ 0.93 -25 -25 -25 -25 

l'IMID OOOZCO OBRESCli1 
LEON GlW'AJUA11J 
POllESTIRENI 1.03 -1 -1 -1 -1 

KJQJIHICA: 
tofl'ERREY 1 N.L 

POLIESTIROO 0.99 -1 -: -1 -1 
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I 
IOllUl"lCA; 

ton'ERREY, N. l. 
POl.lEST!RElll 0.'1'1 -1 -1 -1 

tESIUJEXi AlTMlRA, 
TAWS. 

SllR SECll y LATEX
0 

0.19 -J ~J. -J -J 
TPE O.J - . -s -'/ 

SALAIWl:A, &TO. 
SBR ~Y LAiEX 0.19 -10 -10 -10 -10 

TOTAL 

PDEl: 
CD. MDERD, TAl'FS. 

EST!RElll ti! JO JO JO JO 
LA CAHGREJSIA, VER 

ESTIROO UI 150 150 150 225 
TOTAL 180 180 180 255 

POLIEST!REM'.l Y DERIYADOS1 
APIZACO, Tl:\XCALA 

POLIESTIRrNl l.OJ -51 -51 -51 -51 

POlltwl: 
TN'FICD, TAtfS. 

P.ESINAS ABS 0.54 -11 -11 -11 -11 

POltPEROS rE tEUCO: 
CUNJTITLAN, EOO. DE l'IExtCO 

POLJESTiflOO l.OJ -JO -JO -JO -JO 

POl!OLES: 
STA. CLMA, EDO. rE rE.XICO 

POL lESTlROO l.OJ -10 -10 -10 -10 

PRODESA: PIJNTERREY, N.L. 
POLlESTlROO 1.03 -1 -1 -1 -1 

CAPAC!DAll TOTAL 100 100 180 255 
TUTAl OERIYAOOS -24J -25~ -259 -762 

TOTAL PAIS -•J -74 -79 -7 

llJ A PARTIR DE ETILBEICENO l OESHlllfUJGENAClON CATAL!TlCA 1 

TABLA 4.7 l39 



EST1llJO. !FERTA y -
<rmES IE 1tJEAW; !ETRIDIS) 

Tlm OC <Rt111IarnJ t 
f'IUEll' 

IHRTA FlC11I! oc Cl>MRSl(JI 1'199 1990 1991 1995 115--9() 90-"5 

~lllll> 
mn:!l'.I (1J 100 100 100 255 o.o 7.2 

~11)11) l1JTIL 100 100 100 295 O.Q 7.2 

TASA OC CffM'CJ(Jril % 66.1 11!.9 94.4 76.5 

FmllCICN 
Fm:E9J (1J 120 u.o 170 IB5 37.1 2.9 

ff..f.Jttll:ICN TOTll.. 120 160 170 IB5 37.1 2.9 

ll'f'(Rlfi.lCKS 64 30 30 30 <23.2> o.o 

CFERTA TOHl. 194 190 200 215 S.6 2.5 

~ 
a>Wtl 

rsa.rs ~19f.1 • • 10 (4.41 20.1 
~"'6 res 3 3 9 (5.6> 24.6 
~I~~ 1 1 1 l o.o o.o 
Sffi V Ulrot 2B 2S 29 34 co.n 4.0 
f'Q..lESfIIDll 129 131 131 147 7.4 1.4 

R:Stt.ffi FU..IESTER 
m:.AnmM 5 5 6 1 o.o 1.0 

mros 15 11 14 12 1.9 1.8 

aJ6J1J TDTl'I... 184 190 200 215 S.6 2.5 
Dfffiltl:ICJES o.o o.o 

OOQIJATUTll. 184 190 200 215 S.6 2.5 

m A FmTIR IE ETD.JIENDIJ e l>E9iIIRIDR:ItJI amunm > 

TABLA 4.11. TONADA DE .WORLD N'TltOCllDGCALS, E'nm.E:i. DEltlVATES, 
\'OI.. 31, S1U nrn:RllATIOllAL 1991. -



ET tLBl:.MCE.NO 

a> Discusión da-1 Product.o.- F.:11 A¡;ost.o de 1989, el et.Ubeocono 

fue reclasif"icado de un peLroquimico primario a uuo •ecundarioo 

est.e es ademas ltn candidat.o para rnanuf"act.ura por la iniciat.lva 

privada. 

b) Capac:ldad/CompaS\ia/Lo~tst.ic.a..- PEMEX Ciuda•l M.:.1l~ro 

T.anutulipa!.: rn.anuf"'.a.ct.uraLa Pt.llb"'ncenc.· do •Jt.t:un.:> c.:aut.lvu v béncon--.~ 

t.ra.nsf"erldo de la planLa do la campa.fila que onccent.r,;¡, ~n 

ha l!Sl..:t1:io ope-r..'>ci6n Mlnat.lt.lan Veracru:z.. Est.a unid<otd 

durant.e los ult.imos dle:;e anos. y 

op0r.a.clones en t99:..~ 

. praveG quo;o roanu•lará 

1.- C.af'1~roj1<•1•.-.. m...,nuf"act.w•.a Jl.10,000 t.01u1-l .. uf .. 1s 

met.ricas por ai'\o d~ et.ilbeoc:t~no -.'11 part.lr r-f.._,. et.11.,.no ca.1,t.1\•o y 

bP.nconn. Todo ~1 ~t.llber.ceno P"> usadc. ;11hi mismo p .. ·wa prc1fl1.Jcir 

est.lJ•l'!no. 

PEMEX 

t.ransferldo de la plant.a de Ja comp~iUa 

Cant;'rejera, \"er..tcruz. \' J.._-. bnnc..'"'°110 caut.i'-•l No h~t\' 11n l.L"i'ú ahl 

mismo para el bünceno d~ Hi11..lt.H.U.u. Cer~L" de 10,000 t.onP141d.'L."'i 

méLricas par a.i\o de la capacidad de Miuat.it.J:..n para al 

et.ilLenceno son ~ su e>Ct.raeclóh a part.lr do xilena Cque es ot.ra 

procedimiout.o para su obt.encion>.•171 
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Un.a unJJad de 200,000 t.one~ ma>t.rJOAQ por ~o .o Jnoluyó 

loe p~es do l.ai·E:o a.le.ano• dA PENEX como part.e <S. una plant.a 

de oxJdo de propUeoo que se loc.all:&Ar"' proobablemi1tnt.e en Alt.amlra 

Tarnaullpas. 

e) Derivados/Usos.- El et.ilbanceno usado sólo la 

produc;l6n de est.ireno.U.7) 

El ~l.i\benceno puede obt.enerse a part.lr de alqutla.:l6n de 

benceno con et.lleno- o bien medlant.~ la dYst..llact6n 00 mexcJas du 

.zrorr..á~icos. Sin cmbarc;-o ffSt..a. últ.im.a rut.a. es poco a.t.ract.iva dohioJo 

• aua ttrandos rot¡uerlrnl""nt.rcliG: de capit ... a.l y onergidl. 

Por ot.ro lado. en la rut...a de .aJqullAci6n de benceno. exlst.en 

dos proco&1os: dif'orent...es dopondJendo de la Case en que s..,. i-•e.:•lic:e-

¡,. rg.accian, alquilación on r-.. liquida o aJquiJadon fase 

vapor, cuando ¡,.,. plant.as que ut.lilzan el proce~o fase 

liquida ~tcURn ut.Hi~, wia"por.¡,, qllP ór;::l.....s 

óespla::tada.q po>' """ qua ct..lllz.a.-"t. al p1•ocOQC1 en r-.. Yat.pOt•, on 

no requiere un t.rat.am1ent.o para los ef'tuant.as. 

OESCRPCK>N DEL PROCESO 

A cont.Jnuación se da la descripción 001 proceso de 

a.lqullaclón ttn c~e vapor. 
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El t>.ncenc. •n f'ase \lapor y e-1 ut.lleno r"accion~'lfl 

react.or do lacho Cijo a W"-11 t.emperat.ur.. de 41.6-439°<: y 21. ... 

at.rnósf"•r- de pr.aalón en prQIDetncla de un cat.aUzador de zaoU t.a 

El erluent..e do eae react.or· 510 enrrla y post.er-lormant.• liu pone 6'm 

cont.act,o con benceno en un profracctonador. La corrlent.e superior 

qttfl aibandona ••t.o pref"racclonador, con.">lis:t.e b .. icamont.e 

ber.car-.o, ol cual 1·eclrcula La aUmoot..aci6n del pro.-:::eso, 

mlont..r-.s qua la corrlt:1n\.e de fonJc..~ ei:: 1t1nvlada a Si!rie de 

columna.-.i ta..._ que se realiza la purif'tcaclón d•l ot.Ubencuno. 

El reoncUmtent.o ~lob.-i.l dol pr-ocego os car-cano al 99"·""' 

.. 
~ .. . • ·2 u 

• 

COSTOS DE INVERSION 

COlllTOliil DE lNVEll$1lON 

UNA Pl..ANT~ D&'. ltTIL.•lfNCttMO 

V'IA ALDU'll..AC10N EN ..... se VAPO• 

~ 
. -----.... ---

1 eo 200 :no 24D 1eo 100 soo 
WILa:S DS:: TONEL.AD .... :; 

-t..•. 
---SEJt. AU)( • 

ORAFJCA " t3. PERSPEt::T'IVAS ro• raor11JCTO. Cl'M, 
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COSTOS OC PROOUCCK>N 

Q08TOll P& l'ROPUOCIOM 

PARA UNA PL.ANTA DIE KTl&.lllDCCENO 

V&A ALQUILACION ~ FA•lt VA•Oa 

240,000 T/AI ... .-~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
••• 
i ::: 
t ?50 

B 'JOD 

3 .. . 
~ .. . 

••• 
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ETILBEMCENJ, PROOUCT~S, AÑ0 1 CN'ACIDAD Y DERIVADOS 
<MILES DE TONELADAS l'ETRJCASI 

cotf'l'il!A1 LDCAlllACllll PIOOCESOI 
CAPACIDAD FACTOR DE CtllMRSllll 

PEJ"!El1 c;o. 11ADER0 1 
Tf\11PS. 

ETILBEtCENO 111 
ESTl~.00 1.15 

LA~EJERA 
fTILBEH:ENIJ <ll 

ESTJREMJ 1.15 
Ml~TITLAH 

Ellll'E1".:ENO 111 
ETllBEf-.CENO (21 

CAPrtCJDAD TOTAL 

01 A PiJITJR DE ETILOO V B(M"..ENQ, 
1:n n PAATJR DF Hl~OS. 

1999 

-35 

188 
-173 

8 
10 

20b 

19'10 1991 

-35 -35 

189 188 
-173 -173 

8 8 
10 10 

206 206 

l'l'r.I 

'º -35 

283 
-259 

8 
10 

341 

TABLA 4.9. ·roMADA DE WORLD PE"rROCHEMlCALS, ETHYLElfE & DERIVATES, 
VOL. 3. SRJ INfERNATIONAL 1991; 
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f'RXEl)/ 

CHRTA Ffl:ll:R IE COMFSlCll 

°""'IDAD 
f'RlEl) (1J 

mx= (2) 

ctm:!Dro TUTR. 

T~tE~IO..% 

flro.CCl()I 
mi=> (1J 

mi=> (2) 

mru:tl()I TUTR. 

Im::RTS:Clct.EB 

cnJnn TUTl't.. 

IEmllA 

maro 
ESTIIDD 

cnaJ1J TOTA. 
E-HRTfCltJ.ES 

~lUTl't.. 

(V A f'mTIR I€ E11lENJ V lEIDD. 
(2) A MmR OC h'llDl'.lS. 

ETIUOCDD. CFERTA V IERm. 
<MD...EB IE TIJElJO:S tETRICSS 

1999 1990 1991 1995 

196 196 196 331 o.o 11.0 
lO 10 10 10 o.o o.o 
206 206 206 341 

72.3 89.B 9".I 62.2 

142 m IBB 204 33.3 2.9 
1 B B B 14.9 o.o 

149 1115 196 212 32.1 2.B 

o.o o.o 

149 1115 196 212 :?B.9 2.B 

149 llfi 196 :12 '.28.9 2.B 
149 1115 196 212 :?B.9 2.9 

o.o o.o 

149 l85 196 21::.? 28.9 2.a 

TABLA 4.10. TONADA DE WORLD PETROCHENICALS. ETHYLENE a. DERlVATES. 
VOL. 3, SRI JNTERNATIONAL 1991. 
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OKIOO DE ETILENO 

El oxlJo de at.Ueno pueda producir por doQ rut.a,;i: 

t.ecnotoglcas: dtCeront.e.;:i 0 oJ proo•iao clorhidrlna el quo •1 

et.Ueno reacciona hlpocloroso para produci1• 

et..Uen-clorhldrlna ~ cu.al da Iucar al oxtdu de et.Ueno al ser 

t.rat.ada con oxido de catcloo la sogund.a rut.a a.;o baga en Ja 

o:lddac:ion direc.t.a d& ct..llt:-no con oxlr;eno o aire. 

Aún C\.WU'ldo el r;iorooofi:o de clürNrirhldl &JI; n\As nfldant.e que el 

de oxidac:i6n direct.a. a.lt.os de cloro ln hacorl 

ctconómlcamenLe poco at.ract.lvo. por lo cu.~l es:t..t.r p1·0...:e$00 h..-. Ido 

desplazando, por "st.e últ.imo. Como se meoncion<'• a11t.eriurme11t.e. 

la oxidación dlrect.a de ot.llono sc> puede ut.ilizar aire u oxigeno, 

la t.endencla predomlnanLe es: ut.iUza.r es:t.~ •.ilt.im<.• compu11-s:t .-.. 

OESCRlPCK>H DEL PROCESO 

A cont.lnuación :;e do~crlba .-1 p:r009NO df"• oMidacion dirqct.a rJo 

Una corrienLe !"armada por et.lleno, oxigeno y una pequen.a 

cant..idad de cloruro de et.Ueno Clnhibldor de pollmerlz.aclón>. so 

callent.a y es aitment.ada a una S:EH•le de roa~t.ores: t.ubuJares 

conect.adoc en p.a.I"alalo. quo operan a t.emperat.urac do ont.ru 249 a 

z;oºc a presión llceramont.e mayor a 20 a.t.mósf'eras. 

presoncl.a de Wl ca\;allz.ador de plat.a. El efluent." gaseoso de los 



react.ores se absorbe en agua. 0€:fspués Je la absorcion del óxido 

de et.lleno se flashea, calienl.a y s~ agot.a en una colwnn.a de 

acot..nmlent.o, de donda ae a!itnent.a a un.a t.orre de dast.llaelón 

lA quo t.•t>rnJna ~ J1urlf'loar511e, En ul proceao &e obt.leno dióxido 

de carbono en Corm.a llqulJ.a como subproduc~. 

El pro.:luct.o ctn.:ú t.len& un. can.Udad da aJdohldo, ""9nor • lasz 

100 part.es por millón, te. que represent..a un.a cant.idOO adecuada 

ut.illza.rlo La pruducclón d .. et.Uangllcolos 

JIOUOt.eres.uo• 

:i . • • 

COSTOS OE l'IVERSK>N 

COSTOS DIE. IHV&aSIOH 

PAR4 UNA PLANTA DIE. OXIDO DIE. rraLIE.NO 

o>UDACION D& · ir.TILIE.NO CoH ox101E.NO YIA ... ... 
'ºº 

75 

• • 
•• 

so 100 150 zoo 2~0 300 
W"ILIE.S DIE: TONELADAS 

IOB 

-L.a . 
---sir.•. AUX,, 



e eso 
~ 
¡j "ºº 
2 \ S:50 

= j 
g 4:50 

COSTOS OC PROOUCOON 

COSTO• o.: ••onucctDN 

UNA Pl..AN"l'4 Dlt DJUpO Olt ltTtl.ltNO 

OXlDACION Olt 1."Ttl..ll:NO CON O)UOltND 

tCAPACIDAD Z00,000 T.- Al 

ORA'FICA •· Id. PKRSPECTl'VAS POR P•ODUCTO, CPM. tpOc) 
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0000 OC Efll..f}(), ~t IA:J, <Wl'.CIMD V rBUW«IS 
<MILES DE ~ l'ETRICf6> 

FiUEl'.l/ 
~11litIJ:h l.OO'l..JZSCI[)ll FiatR OC CXNJERStm 1989 1990 1991 1995 

~ISTIJNDJ: ttffl..OS, 
l.UA'.:f<JZ 

CUCilEfE!ES o.s -2 -2· -2 -2 

CLHll.ES tEXIcrNE: 
ff'IZSCO, ll.Jlm.A 
DITIILOn.ICll. MM -e -e -e -e 
ETltmlJCll. o. 7S -es -es -es -es 

1RIET11DD...tm.. • 0.9 -3 -3. -3 .· -3 
lDT<t. -96. -96 . -96 -96 

J.N:tS11U'6 DERI'AUS l:EL 
E.TIUMh \el,. 1AOR. 

ETl'.Jlll'r'II>Ri 0.94 -13 
F\.Eil.'4 1 F\.EILA 
DIETILDB.Jm.. 0.94 -3 -3 -3 -3 
ETI1..IN1.!0l.. o. 7S -23 -Zl -Zl -23 

ll\lETILDG.Jm.. 0.90 -1 -1 -1 -1 
ETi'.fU..f4'1Im5 0.94 -e -e -e -e 

TOHl .. -35 -35 -35 ..a 

11JC<: 
LA~ 

CY.100 OC El ILENJ (2) 100 100 100 100 
l'[ffli}5 

ErlL.DG...HXl.. o.is -lOl -101 -101 ·101 
ll-'J:OO OC ETlt.Dll (2) 200 200 :'00 :'00 

ffiJ~Ill'G 
aaoo oc ETtt.00 (2) 2B 2B 2B 29 

lUT>l.. 227 227 zrr 227 

ro.ICLES: UJm 
DIETILE>O.I!ll. 0.94 -e -e -e -e 
ET!LEN:L!Cll. 0.7S -8' -60 -60 -60 
CLICilEIDES o.s -6 -6 -6 -6 

TRIETILOn.ICll. 0.9 -3 -3 -3 -3 
TOT<t. -76 -76 -76 -76 

lDT<t. IE<MIXIS -309 -309 -309 -321 
CWOCIDAO lUTfl. 19 19 19 7. 

(2) A f"f'.f\TIR CE ETILOO, fffi (ttilW:Ict.i OIFE:TA... 
TABLA .. '4.U. 171 



O<lllO OC ETllDD 
(lffi.ES oc mEl.JlDAS) 

PRIXEnf 
CFERIA FA:TCR CE ~1~ 1989 1990 1991 1995 

IWl'CIIJro 
Ff<XED (2) 3'B 328 328 329 63.6 o.o 

CA'l<:l!Jro TlillL 3'B 328 328 328 63.6 o.o 

Tl"Bl OC Cffr«ICJ,1 % 63.4 66.2 70.4 11.'I 

Ff<JIUl:ICN 

-= (2) 200 217 zn 255 25 3.3 
FRJCUl:ICJit TUTll.. 208 217. 231 255 25 3.3 

Jtl"(RTOCHH..S 

CFERIA 111111- 208 217 231 ZiS 12.B 3.3 

IE"ftlOO 
maro 

DIITRIETILHQ..JCil..ES 14 15 16 18 20.1 3.7 
ETíNI.Jl11~ 10 10 10 11 (3.6) 1.9 

ETCMILATC6 11 11 11 12 (3.3) 1.0 
ETILD0...10:1 143 l'ill 169 100 16.4 3.5 

mw:; 27 23 25 :u. 10.4 2.5 
0JB.J1J mm .... 205 217 231 :,,.; 12.8 3.3 

ot:anoc1CH:s 

l:UVMlA TlillL 205 217 231 255 12.B 3.3 

(2) A FffiTIR IE ETILENJ F'CR (}{INCIDll DIRECTA 

TABLA 4.t2. TOMA.DA. DE \rlORLD PETROCHEMIOAl....S:, ~~ • DatlVA~• 
VOL. 3, SRI INTERNATIONAL t99t. 
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POLIETLENO 

OBTENCION 

Par.a bl obt.enciOn de poUet.Ueno, - usa como ma:t.tn•la prima 

•l et.Uano, que .. un··cas incoloro y combut.tba.. 

El et.lleno p.art.e de1 pet.róleo y &al caa: nat.ural, medlant.e •1 

craqu90 a elevadas t.emperat.uras de •st.os compuast.os. Ot.ra rorma 

de oblranarlo medlant.e la a.paraC16n de las primaras Cracclon•s 

obt.enld..a:& br. ct.st.llaciór, pr!marla dltl pet.róloo por lo t.ont.o ca 

t. lene: 

caAaua:o · 
- ------------ ---------, 

1 :-----------· 
OA8 NATUaAL -------~~~~~~~~---J 

Como el et.Ueno posDO un doble enlace. el cu.al so rompe en ol 

moment.o d• La polimeriza.ción, provoca quo •• W"&a conslco mismo en 

Corma repet.lda pa1"a 00 est.a manara dar lugar 

ftll..ICHO POLlllTILENO 

Par.a loera.r est..a pollmerlzaclón exist.en los stcutant.es 

pr-ooa-aoa CllM> dan lUCAI' a los product.os: 
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PROCESO DE 

ALTA PRESION 

PROCESO 

DE 

BAJA 

PRES ION 

------ POLJltTl'LltNO DE •A.JA DENSlDAD 

J POLIETl&.lltNO Dlt' ALTA DlfH8JDAD 
1 
1 
1 POLICTU • .atNO LINEAL DS: •A.rA DENSIDAD 

--------1 
1 POLIET.ILICNO D&: ALTO PICSO WOLECULAa 
1 

L•oL1ur:L1tNo ULTAA ALTO •-=•o woLirauLAR 

CLASFtcACK>N 

1. Cont..n1do do monómeroa Homopollmeros 

2. 0.natct..d 

3. Peso molocul4r 

... Dlat.rfbución de pesos molecuLares 

SNCJCLOPltDIA DE Pt..Aa'T.1004', VOL, JI, &PSJO 

174 

Copolimer-os 

PEDD 

PEDDL 

PEAD 

PEUAP>f 

Ext.rusJOn 

Inyección 

Soplado 

Vaciado 

Ancost..a 



Est.as 'cUJt.r~ form.iS ttn' c¡~e Su cl .. lsific.an Jos: poliat.Uenos son 

..:at•act.ti-rls:t.ic.ais de J.as µoUoltofhldS y qua Je a.lr;una f"orma definen 

el us:o \' t.ipo de pror.esamtent.o de ..:ad.a de ellos. A est.as 

cuat.ro propiedades les propiedades de 

caract.erizacion Je pollolefinas porque •.:on junt.ando est..as cuat.ro 

cualidades proporcionan t.oJa.s las caract.er1st.tcas del 

mat.eri.al v lus cuidados pa1·a ~ransform.a1·lo. 

1. CONTENIDO DE MONOMERO 

a) Homopollmoro 

E&t.o honK>pollmor-o ea un pollntwro obt.oniJ<, do urio rnonot11úJ•O 

unico, que con Ja ayuda unlcament.e de un cat.aUzador Co,..1c;eno> se 

realiza su polimerización: 

lNlCrADOR _____________ .,.. 
"• 

b) Copolimoro. 

Es un poUmero que se prodlJce por la adición de dos o m .. 'is 

monómeros no similar-es: 
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ETILENO .. HEXENO, 

CLASJFICACJON 

PoUeLUeno de baja densidad p;::eo 

Pollet..lleno lineal de baja dor1s:ldad PEBOL 

Pollet.ileno do- alt.a densidad PEAO 

F.IEAD 

PolioLilano de ulLra alLo peso malee~ PEUAPM 

ENCICLOPEDIA D~ PLASTICOS, VOL. 11, 1P'l>O 

3. PESO HOLeCULAR 

OENS[(J,\0 

0.910-0.940 

0.919-0.935 

0.941-0.965 

0.9·1Cl-0.'i)00 

El peso molecular est.á. rEilaclon.;t.do con el lndice de fluldez y 

deClnA> la C.a.cUldad con que va a. f lut.r el ~Lcr·Jal. du t.al nt.a.nura 

quo 00 acuel'do a ~:s;;L~ propif!'dad se de~ldir..'t. por cual rn~l.odo da 

t.ransf'ormacl6n se podrá manejar ol m.atAtrlal y de acuerdo .a. ello 

si so pueden obt.ener pellculas. t.uberias t.> lu:,LolJ.l.S. 

Los pollet.Uenos se claslf"ican de la sisuient.o f'orma· 
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CLASIFICACION 

PEBD 

PEBDL 
PEAD 

PEUAPM 

rNCICLOPIEDIA DIE PLASTICos. vot... n. t.POO 

PESO MOLECULAR 

too .ooo - aoo ,ooo 

200 ·ººº - 500 ·ººº 
000 ,OOO - QOO ,000 

t.soo,ooo - 6,oi·o,oo 

POLIETILENO DE AL l A DENSIDAD 

a) Dlscusióro del product.o CPEAD>.- Ant.es do Agost.o t5 da 1999 

poUet.llenos: 9S:t..aban cld.Siflcadosi pet..roqulmlcos 

:s:ecundal·los v snlo pndian s•.~r producidos por ol Est..ado <PEMEX>. A 

part.ir de PSL.:t ft-cha, ost..os producLos han sido clasif"icados como 

pet.roqu1núcos secund.:i.rius y son elc¡;-fbles para ser 1nanuf"act.urados 

por t!omp.;.1'U.\S1 privad.as. 

b) C.:.pacl..J.,.d/CompaHia/Lor;lst..ica <PCAD>.- Pemex Mo1•eloa 

pr<.>duce PEAD a part..lr do t)'t.tleno caut.ivo, en Abril de 1990, PEMEX 

.a.grttf!';O un.a Uno.:. a su plant..a de PEAD lncrAment.ando su capacidad 

h.ast.a 100,000 t.oneladas mót.rlcas: por ano. 

Pemex en Escollo prnduce PEAD a part.ir de et.Heno caut..ivo, y 

los pl.."11nPs act..ualos de 1.-, Comparua incluveu ut.ra plant..a de PE:AD 

u11... t:apacid.ad dEl' t00,000 t.uuolaJ.¿-;: 111ót.rit.:.:as por ai'lo. aunque 

duda que ser.ta const.rulda cerca de Ja pr6H..irn.a unJdJd de et.lleno. 
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e) Perspect.iv.as.- Las lmport.aclones ser~ n&ces:arlas h.ast..a 

que la expa.nsión en La plant..a se mat.~rla.lizo en un Cut.uro próximo 

Sl se concret.a Jo dt:tl polipropUeno la demanda de PEAD descender:i. 

en alt;una medida. 

d> Derivados/Usos.- ""Ot.ros'' incluye Cunda.ment.alment.e juguot.es 

y usos indust.r-iales va:rio;¡;171 

Las t.ecnolor;tas para producir poliet.lleno de alt.a densidad se 

claslf"lcan por el _c.at.a.liz.ado:r ut.lll:zado en la polimerlzacl6n, asi:i 

como en el t.lpo de pollmerlzación empleado. En el primer caso, 

losz c.;,,t....illzad1."lros m..:.s an1µU.:.n1.,..nt.e usados los l.:umpl& I• •<; de 

cromo y compuei;;t..os d.,, t.lt-anió; 1nie11t.ra~ q:u~ por J., .¡u··· •.l la 

polimori:z:aclón ref"h.-re, exist.on La poUmerizach'ln f .... sa 

r;a.-;:eos:.a, suspensión y solucil:•ra Todos est.os t.ipns de 

polimerización ut.iHzan 

economicament.e compet.it.ivos cnt.re si; sin embar~o. cad::t proceso 

da lugar product.os c.ar.:.ct.erlst.ic.a.s dlf" eJ'out.es y 

d.Jf'orent..e amplit.ud on ol rang-o de g-rados. 

Apro:dmadament.o el 70" 001 poUet.Ueno de alt.a de11sldad 

producido a nivel mundial se obt.lenc media.nt.e polimerización en 

suspensión ut.ll.izando un cat.alizador a base d(.'"' cromo v t.lt.anl•;,. A 

cont.lnuacion seo doscrlbe Hst.e proceso. 
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OESCRIPCION DEL PROCESO· 

l.a pulimo1'i<tJ.Ció11 se realiza isobut.ano uoºc y 42 

c.ait...U2a.dor de ci•omo toioport.Ado 

sllica, que p&:r-mit..e u~vaJ" a cabo La reacción a t.omperat.uras 

r•lat.iv.ament.e bajas. lo que ocasiona la precipit.aci6n del 

polimero. Lo ant.erior hace que la viscosidad del diluyent.e sea 

baja y se puedau m.anojar mayores conc~nt.r.aciones: del poUmero. 

L.a dh;minución en la pra&ión de la c::orriont.e 4uo abandona ol 

re.act.or provoca Lar. vaportzal..:ión del isnbut.ano. EJ poUmaro 

recuperado s:e enYi3 a pelot.izar.11i:o1 

9 
• 40 • • 

20 

COSTOS DE INVERSION 

COSTOS DE INVl!:RSJOl'O 

ICN LA ODTS:NClON DE Pli:.AIJ 

•oLIMER.IZACION CN $USP&:NS10N 

too iao r.oo :e.so :Joo :J'-'O 
WJLIC& DE TON&:LAOAS 

---SEA. AUX. 

oaAFICA. ... J.7. PEllSPS:CTlVAS POR PRODUCTO. CPW. lSIYO 
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COSTOS DE fo'ROOUCCK>N 

coaToso D.IC ••ooucc10H 

CH l.A O•TICNCIOH Dli: PICAD 

YJ:A POLIWKalZACIOH ltH SUSP.ICNl"iZIOH 

(CAPACIDAD 1no,ooo T,-AI 

se:., . Dli: G!PROV
7
.it°cHAM;:HTO g~ L.A l OO 

CAPACIDAD INSTALADA 

O•Af'ICA '. ao. PERSPECTIVAS POR PRUDUCTO, UN. 
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POLIETll.F.NO DE BAJA DENSlOAO/ 

POLIETtLFNO DE BA~IA DENSIDAD LINEAL 

.a) OlacUlillón .J~I product.o.- A p..;art.ir d~ AgogLo 16 de 1909 

emt.o.a: product.oss 11;10 reclaslf'lc~u·on como p,.-,t.roqulmlcl.ls secundarlos. 

poi" lo que puedan produdrse por empresas privadas. 

b> Co<'p.:..cidad/Compaf\la/Lor;tst.lca.- PEMEX 

pr-oduco PEEfD a pa.i-t.ir J~ ot.Hono c.aut.ivo on 

t.renes. 

La Cz:mr;reJera 

pWnt.A do t.resr 

PEMEX en Escolln produce PEBO a part.lr de et.Uono caut.lvo. 

PEMEX plane-'l La con."i:t.l'ucción do Wid plant.a de 100.000 t.omdadas 

ntét.rlcas pur• ano dt:> PEBOL. probablemant.e on la voclndad do Nuevo 

PF:MEX, T.ab.-v.;;cu d111•..ant.e t9Q2. 

Los planes do PEMEX par... p1 nclplos de L4 década de las ~o~s 

incluven una pla11La .-\<.U• ion.al con t00,000 t.oneladar. mót.ricas: por 

ª''° "" PEDOL Cpr·obabloment.e co-lnvorsión) poro la 

locali:zat:.lón para tl$L.c pt·oyect.o aún no ha sido det.ermln.ada. 

e) Perspect.lv4-.s .- Los bt1Dnos: nivelas de creclmient.o deben 

cont.inUc'tr pc'"l.l'."1. los: pnliHl.llttnu~ .a t.ravó~ de lo:r.: próJ(fmos: 10 atlas. 

SI ... polJpropileno ilcept.adu. c..roclmle-tiLo dol 

poUet.flQllO Q~r>..:t. a;i..:mrlrJc.oadu por• wl poUprupJIQno. 

Par.a saLisf dCer la. durn.;u.J.-. pr·uvect.acl.:.. las tmporLach•rit.'"S ll•l 
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PEBO seran lll?CesariJs en la m.ayor part.e de Ja década de los 90's 

Con\ .--nc.ior1olmenl.e el PEBD :r...o- obt.iene """ procesos de J.lt..a 

presión que vperan a presiunus de 2400 a 2700 at.mósf"eras dos 

dlf"erent.es t.lpos de r-eact.ores son ut.Uiz..1dos., WK> os: un react.or 

t.ubul.ar., mient.ra.s i..¡ue el ot.ro es uno t.ipo a.ut.ocLave. En r;aneral 

los cost.os de Inversión en producción son muy similares en ambos 

a> REACTOR AUTOCLAVE 

et.ileno alt.ament.@ puro la reacción se inicia a 1soºc, logrando )..ll 

descomposición de los peróxidos. de t.a..l m.aner-d que ._.¡ r~allza1·~~ 

La polimerlzaclón so obt.enr;a una conver-siOn del A al 20Y.. Por 

est.e proceso se obt.iene un poliet.lleno de una ampUa dist.ribución 

de pesos moleculares y ramificaclonos r;randes.111111 

b) REACTOR TUBULAR 

Se ut.Uiz.an como inic:i.adores de ro..llcc:lOr1 oKigeno, peró>dJo o 

la c;:ombl03CiOn do ambos. La polimerlzadon so •·e..ülzai Jo 150 

300ºc, locr.ándosu- un.:. convei-s.:ion del 20 al 30" v ua,..anJo 

poliot.Ueno de dlst.ribución de posos anolecutares nst.rech..a, 

pocas ramlCicaciones p..>r lo que la callda.d del pollet.Ueno para 

t.r.ansCorm.arse ~s m~ jor· y prPsent..11 menor~s problemas, 

18:'.l 



DESCRPOON DEL PROCESO 

En 1.1: sl.;-ulent.e descripch1n se ut.IUza t!'l proceso dP .. 'l.lt.a 

pr••ión par-a nbt.~ner PEDD ut.J.Uz.aru1o un t•1DQat.u1• t.iµu t.ubul.a.r. 

El Et.lleno rr.,~co y ror.Jrculado sa comprime a 2720 at.mósf'eras 

compresor reciprocant.e d& varias ut.apas. Part.o del et.Heno 

comprimido se prec3:llent.a hast.a it7°C mlent..ras que el rest.o 

oilLltm.;.nt.a Jirec.t.ament.e Al raact.or t.ubular-. La .reacción 

alt.a.ment.e exot.érmlc.a, por lo que un modio de enfrlamiant.o oxt.arno 

es requerido para ma.r1t.ener un adecuado cent.rol do .La t.emperat.ur.a 

C320°C> y la velocidad do renccl6n. El t.lempo de raaldartef..., oa de 

aproxl11kt.<lamer1l.e 40 sel";Unt.los, log"rándosu conversión del 

et.lleno del 30%. El et.IJono que reaccionó recircula al 

pruces:o, mient.r.as que el pollmero rundldo ext.ruye y 

p~let.lza, los pellet.s obLenldos se secan con aire o nlt.rógeno 

par.:& ellmJriar el monómero reslJual.1&P> 

POLIE TtLENO UNEAL DE BAJA DENSK>AD 

Exlat.en cuaLro t..ecnolor;l.au: diCer9nt.es para obt.ener 

poliet.Ueno llnaaJ de baja densidad, la dif"eroncta b~lca ent.re 

los procesos est.á el t.lpo de react.or ut.lllzado para la 

pollmor·lzación. Dent.r·o de es:t.as t.ecnoloeias las que ut.illz.an 

poUrneriz.ación C.a&P e- Croact.or do lacho f'luJ.dlzado) 1111on J.ag 

que result.an más ..'.lLract.fv4'AS desde el punto de vlst;a economlco. al 

present.ar m.:tnores cost..os de pr·udur.ci6n.1tP• 
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111 •t.Aleno y el l•but.eno <~ro>. - poll-.. 1.-. en un 

~ ele lecho nu1•...sa .,_.. obt.en.r un poU ... l"O cr--.alado. 

at.-..r•r- y aeºc. El P,l"'OCluc'Lo en rorma dlt criuwlo p~ •nvl_... 

direct..ament.e a a.lma;cenamlent.o y vender- en est.a pre8•nt.ac:tón 

C.ln peU.t.I..,.._>, •l ~ndlmient.o obt.enldo •• e.re.ano ~1111 99". 

•• 
•o 

!! .. 
¡oo 

•• 
•• 

C09Tc>e Dlt INV ... ION 
•&•& UNA .io&NTA. DC •C9DL 

••OCC9o uco 

-------------------······ 
·~--~~----~~--~--~--~ &00 a-.o c.oa aso 500 ~•o 

IDL&9 OC TONSLA.DAe 

t89 

-L ••• 
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COSTOS DE PROOUCCION 

CO.Tom Dll: ••oDUCCION 

IPf LA OllTCNCION OC P&aDt. 

nocx•o ucc 
........ ~~~"=-'··~·~º-"'~"'~º"-''-'º~·~000~---=-~~~~-
••• 

1 
;;: ... 
, .. 

i ... 
f ::: 

••• ... ... ~~~~~~~~~~~~~~~~~ ..... 
10 eo 70 •o " 100 

"' oa Ai'•OVSCllAM .. uno DC a... 
CZ.-..AC:S.OAD INaTAL A 
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PCl...lETn.DC, ~' Rib, ~IMD V ~I\KUS 
CMILES DE ~ tETRllm> 

f'ID'.mJI 
cnml!A: LOCIUZll:lf)j rn:1U! IE <DMJ;SIIJll 

c:m:cIDrul 
PBEh E!DJ..IM l.{R. 

'911) (1) 

FU<> (J) 

LA t1Kff'..JEm l.t::R.. 
FUV (J) 

rnaos 
fBUl (1) 

~tJ9:1,TU'F'S.. 
FU<l (J) 

CW1"l:Iln> TUTtl.. 

CU H F'Mllf\ OC Elll.f}.(J ¡fUl\ITA OC A...TA IDSlOOil) 
(3) A KRTlf. OC Enl ... D{) Cf\RflA DE lt...TA Ff.f'.SICJID 

198'i 

100 
51 

240 

so 

lB 

50'I 

1990 

100 
SI 

240 

100 

IB 

509 

1991 1995 

100 100 
SI 51 

240 240 

100 100 

IB 10 

50'I 50'I 

·TABLA -C.13. TOMADA DE WORLD PETROCHEMICALS. ETHYLENE Q DERIVA.TES. 
VOL. 3, SR.I INTERNATIONAL 19!i>t. 
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F!LlETI!DD. !FE!ITA y lEA8lA 
<MILES JE l'()ElJmS tElRICl>S> 

l'f«'E!ll,' 
CFERTA FICllR JE CIJMl<SJ(>I 

CJl'OCm>D 
FEAD (1) 

FEl<ll (3) 

OflCIDRD TOTA... 
T~ OC CF'EFU:lCN % 

im:u:;c¡()I 

FEAD (1) 

mlD (3> 
FfQJ.n:J(}I lUTlt. 

llTIJ<Tll::It>ES 
FEAD 

l'El<ll/fUlll. 
CFERTA lUTlt. 

ocmrn 
(I)Sl1J 

·= f(OO,T'EJO_ 

F'El.l(u.A .... lif'IT~ 
JUJEO Ftl\ ltltrn:trn 
~'y()':\f\.[ 

01T'°5 
CDllJ11 rom .... 

DfffiTN:l()ll 
mm 

OC!fflMlUTlt. 

<1) A FmTlR OC ETll.00 <FUtlTA tE A...TA In51~) 
(3) A Fffillf... U: ETIUNJ lf'\.JtlTA OC U.TA fff:SICJI 1 

190'1 1990 1991 

150 200 200 
"1YI "1YI »> 

"" '3:11 'Sii 
95.2 'IS.2 104.1 

"' 160 190 
3'0 340 :l40 
437 "'° 

,.., 

100 120 100 
:Ii 41) 60 
!Il4 666 690 

= :u; 24-0 ,.,,, 336 400 
3:11 :.io 'J:'C· 
'9 20 :.'O 
18 18 IB 

"" 42 •? 
!Il4 640 ""' 
o.u 20 so 
!Il4 660 690 

11S\ JE cm:Il1IDITIJ • 

1995 EIHO ~ 

:<>O 1~.9 o.o 
"1YI 6.2 o.o 
'EU/ 9.1 o.o 

106.1 

200 19.7 4.6 
"4-0 16.3 o.o 
540 11.0 1.o 

100 20.6 (3.ó' 
145 l21.2) 29.4 
7il5 10.2 3 ... 

r;:¡ 16.7 \Ó.lD 

«S B.6 s.o 
418 9.0 ó.9 
Z! 5.9 1.9 
20 0.4 2.1 
45 7.7 1.4 
T3" 11.s :i.a 

so . o.o :io.1· 
7il5 12.2 :J.'5 

TABLA 4'.t"6. TONAbA DE WORLD PETROCREHJCALS, ETHYLE'NS: a DERIVATES, 
VOL. S, SRI IJl?ERltATIONAL i99l. 
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RESINAS ABS 

a) C.apacidal.V Compaf'lla/ Logls:t.lca .- lnduat.l"las Re&lat.ol en 

Lecherla proJuco+ resln.a..c;: ABS v SAN part..ir de ast.treno, 

acrilonit.rUo. y but.adleno pr-oporclonadc.s: por PEMEX Can 

c.ant.lü.ades: mayores: > e lmport..actones:. Est.a es: lnst.a.laclón 

mult.lpróposi t.o por Jo cu.al pueden producir resinas ABS. 

copolimoros de SAN. y ¡;1•ados modJf'ic&Ados de poUest.ireno. .asi 

como t.amblén concont.rados do AD5 do aJt.o impact.o. 

Polimar en Tamplco produce resinas ABS a part.ir de est.ireno. 

acrUonit.rllo y but.adteno swninist.rados por PEMEX 

lmport..aciones. Polima..r os corpor.ac.ión ent.re General Elect.ric 

Plast.lca a ICA Plásrt.icos de Mdo>clco.1&7• 

RESINAS SAN 

copollmero lineal ost.ruct.ur-.o. a.n1orr.a 

f'"1c:ilmont.e procesable. So puodo pres:ent.ar en f'orm.a t.ranspart}nt.e y 

opaca. Debido a la presencia de acrilonit.r-Uo en la f"ormulaclon, 

t.lenaa- un ligero am.a.rllLam..lent.o. 

Se considera un mat.lf:"rial rlg:ido v dure.o. posee un."& buena 

r•slst.enci.a dieléct.rica y de aisl.amlent.o, ~l buon.a 

romlst.encta o la t.anadón. 

Present..a gran res:ist.ancia a los product.os qulmlcos debido a 
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la pr-•aencia del acrUonit.rJJo. ew r-e11dat.ent.e a los hidrocarburos: 

aat.urados. acett.es, crasas y soluciones: de sales:, ac::Jdos y 

.ica.us d.Uuldos, par-o at.acado poro ~idos inorgánJcos 

concant.rados, hidrocarburos clorados, éet.•res:, 4t.eres y cet.on.as. 

Pr••ent.a permeabilidad al aa¡;1t.a. 

suscept.ible de ptgment.d1•so varios colores, 

t.ransp<A:l'ont.es y opacosi. EKist.en ,;radas .aut.ooxt.inr;uibJ.alSif y, 

pueden ca.i•r;.ar t'ibra de vldrio y mineralesi. Pr-esent.a 

densidad do 1.09-1.36 t;/cm
3

, dependiendo do la car-ca. 

E. un mat.erlal que encuent.r-a aplicación en una mult.lt.ud de 

piezas Jndust.rJales v domést.Jcas como aspas para vent.Uadores, 

v.ajUlas, maneralos para sanJt.arJos. capelos para t.ocad.Jscos en 

los que conju1;an t.ransparencla, propiedades m&cantcas 

excepciona.Jos: y una elevada res:Jst.encia qulmica y t.érm.ica.<111J 

L..as resina..."'>! de acrJ lo ni t.rilo-but.adfano-os:t.lreno <ABS>, 

pueden obt.oner modfant.e poUmerización emulsión, 

enlulsión-m.a.sa; suspensión-masa y solución. La diCe:rencla ent.re 

los pi•ocos:os se eucuo-nt.ra t.ant.o ~n la variedad de erados que es 

posible oht.ener como en los cost.os asociados J cada procaso. 

El proceso m.ás ut.illzado a .:tscaJ.a comercJ.al en base a 

naxibJlidad para producir amplio ran,;o de erados, es el de 

pollmer-izacfón en emulsión.. 
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DESCRIPCIOH DEL PROCESO 

obt.l•nen a part.lr de la mezcla de 

<UatAte>, f'or....-da • .. part.lr de la pollm•:ri:zactón •n emulsión da 

but.adleno. que cont.lene SAN lnjert.ado. la mezola en f"orma da 

Uat.•x aa coacula, lava y seca para obt..ner la rosina en polvo, 

mhnna que despu.6111. de acrecarle los adit.ivos y colorant..os 

40 

~ 'º 
i 

'º 
10 

COSTOS DE INVERSION 

CDmTOS Dll: INV!Ca910H 

PAaA UNA PLANTA DIC ltC91NAS ..... 

VIA POLUIE1tl2140IOH EN &KULS:IOH 

/ 
----------------------· 

10 ªº 'º •• 
:Mll-ltm DltTON~ 

-1.. ••• 

---SEA, AUX. 

4. ZI, PC-•Pll:CTJYAS PO• PltODUCTO, CPN. 
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<( 2000 . 
-~ 1800 

e 11$00 

e 
<( 1400 
~ 
o . 

COSTOS DE PRODUCCION 

cuS'JOS DE PROllUCCJON 

PARA UNA PLANTA DW: Rll:SIHAS 

POLJ"MltR1ZAClOH EN ll:MUl-SlON 

tCAPACIDAD 20 000 T/AI 

:10 80 70 ªº 90 100 
.,. LIE APROVECHAMlEN'JO DE LA 

... 22. Pli:ASPCCTIVAS POR PRODUCTO, CJ>M, 

OBTENCION DEL SAN 

Est.e copollme.ro puede- obl e nerse por und polim~rlzadón en 

masa, suspe: Ión o solución. 

La composición de los mon6m.:>ros t?s d& ':5Y. de ost.lrono por 25% 

de acrllonlt.rilo. 

En masa.- Los munómt-t·t:•s Hqui<los se pollmüriz.a.n por Ja acción 

del calor, presenci., do iniciador conveniant.o y, 

ausencia de disolvente. a medida que avanza el proceso el medio 

reacclon.a.nt.e s.e vuelve cada vez mAs viscoso y se diflcult.a la 

a~lt.acion y el calt?nt.amient.t."I unlCorme, lo tJllP provoca nbt.ener 
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pruduct.o relat.ivament.e het.eror;éneo. Se requiere de un sist.ema de 

enf'riamient.o p.a.I'a eliminar- el calor producido por la reacción . 

En &UCpQtlf:ión.- Po:r ~~t.o mat..odo 

pur-o. El cat....Uzador- deba aer- soluble 

.::ibt..lonoa un poUmoro m4Q 

ol monómoro. También se 

requiere de agua de ont'rlamtent.o para f'avorecer la disipación dol 

calor proJuctdo por la reacción. 

En soluci.;>n.- So pax-t.~ d-.. ~ lli"Olul:lón Jul monómoro. Sl el 

pollmeN>. Insoluble el dis.olvent.e emploado. proclpiLa 

medida que se va f'o~mando. Si soluble, so aisla ent.onces por 

dest.tlactón dol disolvent.o y del mon6mero 

pollmero obt..enido por p~lpit.acl6n 

const.lt.ución relat.lv.ament.e const..ant.e.u.e1 
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FeJlt-16 ~, FfdD..C'l'CFES, i:ÑJ, OFR:IMI>, V tERIVAOCS 
<MILES IE TtJe..ro'.S tETRIO:S 

cnnÑIA: LOCA..IOCICJ.I FT<:nSl 
c:tm:IDAD O !ElM003 FOCTIR rE CXHA:RSict.I 1909 19\'0 1991 1995 

1Nl.61RIM flESISTO..: 
L..ED-ERIA, EIQ. oc rearo 

remmMi !1) 22 22 22 22 
ISDm Sf< (¡) 6 6 6 

PCLIJ'm: T'l'F'ICO, T~ 
!SllfS Mi (1) "' 48 48 48 

CJFl:CIDl'\D TOTlt. ·29 411 48 48 
TOHL IU:JIX'I003 

TUTA ... PAIS "' 48 48 'ª 

W A ~'TIR OC 00\:lLrnllRILO, WTnDIBll V ESTIFEU 

TABLA 4.CI. TOMADA DE WORLD PETROCREMICALS, ETHYLEHE a DERIVA.TES. 
VOL 3, SRI IN'TERNA.TIONAL 1991. 
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!ElUR; llltSl9tl. CHRTA V DalNlA 
rnrus oc TOEl.J06 IE!Rias 

TISl OC D;a:IHIEN!O % 
mx:m:v 

CFERTA m:TtR oc CDl.EISllN 1909 1990 1991 1995 !&90 ~ 

r:lRCIDOO 
RESllftl- (l) 22 42 42 42 26.4 o.o 
RES!~- (1) 6 ·6 6 • 24.~ o.o 

~lI:U>TOTil.. 29 48 48 48 26.2 o.o 

T- OC tmlSCllN X 25.0 16.7 33.3 39.6 

rm:u:;cIIN 
RESI"'61«6 Cll 6 7 l!5 18 o.o 20.8 
f\f.:SI~ 91.& Cll 1 l 1 1 o.o o.o 

frollll:l()f TOTR- 7 e 16 19 o.o 19.9 

ItFffilOCIQIES 4.5 4.0 3.0 3.0 S.9 CS.6> 

<FrnTA TUTll. llaS 12.0 19.0 22.0 1.e 12.9 

rotHlA 
rusnJ 

firnllrn- (1) B e e 9 (6.2l 2.4 
RESI>rn Sllll (1J 1 1 1 1 o.o o.o 

OJ.aHl TUTll. 9 • • 10 o.o o.o 
ElrolTR:ICKS 2.5 3.0 10 12 CS.6> 2.1 

ro>IDl TilTll. 11.s 12.0 19 22 Cl.6> 12.9 

CUA PMTIR rJ:: fmJLCJlITRILD, wmDIOO V ESTif.91'.l 

TAllLA 4.t6, TOMADA DE VORLD PETROCRDUCALS, 
VOL. 3, SRI INTERMATIONAL 1991. 

ETRYLENE a DERIVA.TES, 
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CAPITULO V 

OESCRIF'CIQto.I OE LAS TECNOLOOIAS OISPC>t.et..ES PARA LOS PRlt-.ICIPALES 

PROOlJCTOS DE LA CADENA DEL ETLENO 

.. Cada uno de nosotros e.stJi cornpromotido a uieilar y 

custodiar el justo ordtl'namia-nto d•l pal.sajo terr9'.s:tr•: cada uno 

con .s-u e.splritu y .su.s- 11\0no.s. •n la porción que le toquo. para 

•Vitar quo el tesoro que transmitanao&- a nuestros hijos S9a menor 

que ol que no.s:- dejaron nue.stros padro.s-••. 

William Horris 



ACET Al.DEt«>O 

TBCNOLOOO •• ALDEHYD GHBH. 

H•y doa poatbt.s varlant.- •n el pr"00980 una u.ando oHiceno y 

la ot-ra usando aira. La •lección depende de 1- oondlctonesa 

looala• t,at._ ootno •1 ooa~ el oldceno, Ja. ooet.o& en 111ervlclo1111 

auxiliare• y la pur.za ct.1 et.lleno. 

El proceso emploa una solución c.at.aJU.,Jca de cloa-uro de cobre 

que cont.lene ~nas cant..ldade• de aloa-uro da paladio.tu> 

En la oxidación en una et..apa con oxlceno, el et.lleno y el 

oxtpno son L"lhnent...ado• en un roact.or vei-t.lca.l qua •• llanada con 

•oluclón cat....allt..lca la raacclón t.oma tuc.ar bajo pr-estón moderada 

y • la t.•rn~rat.ura de •bullición de la aoluclón acuoaa. EAt..a 

raacc.lón - exot.•rmlca dando 242 KJ por 1nal de ac•t.a.Jdehido 

producido, •llt.• caloa- •• retn0vido por evaporación dBl AClUI y la 

con.oont.racJ.ón do la iaolucl6n 

producido •• oond9naado y lavado con acua .S.1 caa 

el cual •• roclcl.ado. <YEa r:cas. o. 1.. a. Y !S. 1.. bJ 
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AOOO ACETICO 

TECNOL.OGO HOECHST AO. 

El acet...aldehido y •1 o>d..,an.:. :::dr•von como 'l\.alhr la:::: prima:¡ pas-ét 

la producción dtt ..a.:ido ac6t.ico. El .acf'lt..alc!eh!do fltS oxidado 

aat.alizador quv cont.iono- ~ttt.at.o de mancaneso. 

La reacc!ón ef"ect.úa presión at.most"órica y 

t.emper.at.ura do aproximadament.• 60°c. F.l calor de r-.~.acción 

removido por medJo de un sist.ema de enfri ..... mit ... ut.o. 

El Alcldo acético crudo obt..onido después de Ja separación de 

los ga.s:es d• sartlid.a es dest.ilado en t.res: colunlll.JS bajo pr.:>sión 

normal. En La primera columna el t.cido acut.ico Cl'udo t-ts sep.a1•J.do 

de los component.e!: de bajo punt.o de ebu.J.Ución. El ácido residual 

cont.Al\f.d:> en el product.o de rtott?O d~ la primora columna es 

c.bt.or.ido product.o de f"C\ndo "'n. la sogunda y E<-S: r"i!'clclado itl 

react.or. Lol!il lir;ero~ son desLllados y obt.enidu.s: 011 el domo y 

v&nt.ean.. 

El c.at.alizador cont.oniclo en los f"ondosi do la t..r;i.rcQra columr.. 

regresado .a J .. "' :reacción aln t.rat...amlent.o po~t.ertor y •in 

202 



La capacidM c-.on\bina.J.a t..:Jot..al de 1-- pW."t..,. en op-aK>llltoQlón .. .,.~ 

de 2·10.000 t.onelad.as rnot.ric.as por di"io a f"lne:; do t9UO. «VIER rto. 
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ANHIDRIDO AC":ETICO 

TEC1'10LOOO H.ALCON SD QROUP. IHC. 

oa:sc•JPCION Di:L PROCI&O 

El acet..at.o de m&t.ilo es. carbonllado con monóxido do e.ax-bono 

para. for~ anhidrldo .acet.lco .-. muy a.lt.os ranctlm1Cl'nt.os en la 

progunala cat.alit.lco hornog~noo y 

mult.lcomponent.o. Condiciones moderadas de presión y t.emperat.ura 

se usan para la reaccion de conversión de acct.at.o de met.ilo en 

.-uita.J.drido acóMco. 

Un y of iclont.e slst.om.-- quo comblr-..a la re ... cclón 

dest.llacl6n ha sldo desarrollado para producir acot.at.o de rnet.Uo 

en rendlmient.os cuant.it.at.lvos. SI se cuenL.a Acido acét.lco 

recirulaJo V do ot.ros pt·o..::esos por ojomplo en la producción da 

acU"t.at.o Je celulosa, s:o puedo usar direct.amont.e para est.erif'lca..f' 

met...i.nol condlclonos El acet.at.o de mot.ilo es recuperado 

alt.a pureza mtunt.ras el ar;ua de est.orif'lcación 

removl~ del s:lst.ern.a.. 

Sl no se cuent.a con acldo acét.lco de ot.ros procesos o sl la. 

CAJ'lt.ldad es lnsul"lunt.e. cnt.onco!'; ur.a porción de ~nhlds·ldo acét.lco 

es ut.llizada para proporcionar el .acet.at.o de mat.Uo necesario. 

Por lo t.ant.o no so requiere uria f"uent.e eM.t.crna de . .611cldo .acót.ico, 
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El ef'luent..-.f' du la carbonil.aci6u suf'r• una reduL:ci6n an su presión 

'l.' es separado por dest..ilacion para pr•:tducir .a.11h1drido ac0t.ic0 de 

alt....i pur•it'..t..a. 

Los: cost.os de producción al us.ar est.a rut..a son mils bajos que 

los que 1110 obLlenon al usar la ant.ig-üa • base de cot.enoe sobre 

t.odo en cu.ant.o a se1·viclos: auxiliares.12111 

Se ha COhlilt.ruJ.do un.a plant..a de 227 ,000 t.onJ;tl.:orl.asil por .ilf'CO un 

los: Es:Lados: Un.idos. •VE• f"lO. !5. •> 
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CLORURO DE VINILO 

TECNOLO<JO: PPO INDUSTRIES • .lnc. 

EJ proceso t.al como os:t..é present.ado .aquJ sirve par.ai producir 

monómoro de cloruro de vinilo como único product.o y t.odo el 

Aoido clorhldrlc.::o prod\10.lJ<.> ol 01·.;11~0 dal dicJoruro do 

•t.Uo •~ recircul.61dt> a La secc16n de o>dclor.aclón, po1· t.ant.o 010 

se 1·&quie1•0 ~maple.a.r bcido clorhid1•Jco &on i..=. a.hment.¿¡ción. 

Se emplean dos secciones para la producción dQl DCE l.1 dl:' 

cloración direct.a y la dia oxidoración. En l.11 seccic1ra rle 

claración direct..a so combina claro con et.lleno en 1.3 f" aso llquhia 

por medio de un.a reacción de adición p.11ra producir DCE 

E:n la seccdón o>dcln1•.a.ci6t1, oktl(eno y 

Acidoclorhld1•lco 1•oaccion.a.n .an 1.a f"..:uwQ '\".;apo:" 1aocbrQ un cal.all-z:'"'lldor 

.adecuado para producir DCE. 

El calor do reacción as 1•e-cupnrado como vapor do alt..ii pre-st6n 
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v usado en et.ras parLes del proceso. 

Debido al U."'iO del ox1~eno y a la t;!'Jccclón de los ma.t.erfales 

IM unl"'-d de oxicluraclón opora a alt.a ef"lcl•ncla, a p1•aslon.=>s 

tn0der ... da.v, ompt..al'telq un ..ah~t.cuna do oondenaaclón. par-.a obt.enor 

alt.osi rend..lmlont.os v u~ opor.aclón libre d& co1•roslón, 

El OCE crudo de la oxicloración y de la clorac!ón dlrect.a 

pur-lClc...4<IQ pqr deat.ILact._•,11, 

El monómoro de cloruro da vlnUo es producido por cr-aquoo 

t.4rmlco del DCE. 

C1 el lut.·111 . ..-.JO del 1:raqueo es ~par;.arlo y ut Jacidn clorhidrico 

. ...:Hpar.ado v 1•eci r...:uladc. .n la s:occión d9 cudcloraclón. El VCM de 

alt.a pura:za es .;<;ep.ar.-do del DCE 

rf!'elrcul .. uio a 13 11nlrt..~ d>:1' purJft~r.lón. 

ra.acclon.l!ildo el C"...tal 

Las principales vent.ajas de ost.e proceiwo 11100: opuraclón libre 

de corrosión, bajo comt.o dol ca.t.allzador, bajo cost.o do 

m.o.nt.enlmlent.o alt.a oílciQncla et.c.1zu 
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v usado en ot.ras part..es del proceso. 

Debido al u.-;o del oxi~eno y a la t!lucclón de tos mat.ertales 

la unidad de oxicloraclón opora a alL.a ef'lclencta, .a p1•estont3's. 

modar-dasa, ompleandc:ti un a;1let.orna do oondoneaalOn para obt.eno1" 

alt.os rendlmh.trlt.os; y un.ar. opor-.a.clón llbr-e d"' coi.•roslón. 

El DCE crudo de la oxicloraclon y de l.a clorac!ón dlrect.a 

oombl~.:. con •1 DCJ.; ·r11dl'culc.<.k. do;. 1.a unl~ d... craquoo y 

purU"lcdolo por- daat.llach'th. 

Et monómero de cloruro da vinilo es producido por craqueo 

t.á-rmlco del DCE. 

F:l P.f h1 .. 11t.o J,aJ c..-..:~queu ns .:11pat;".a.do y ul Acidn clorhidrh:o 

~opar.ado y 1·ech·..:ul.:.do .a la socción d9 oxicJoraci6n. El VCM do 

alt.a purt1'za O:!: .~epar.a.do del DCE no re.»cclon.a.do oJ cr..tal 

reclrcui.ddo a (a unidad de purl flcaclón. 

Las principales vent.ajas de ost.e procosao aon: opuraclón libr-o 

de corrosión, bajo cost.o dol cat..allzador~ bajo cost.o do 

tn.all.t.enimlont.o ..tt.a of'lclG>ncla et.c.tz11 
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La capacidad cornbin....da de las pt«&nt..a5 a nivel mundtal que 

emplean La t.ocnolor;la PPO ascit:tnde a 5.7 billones de libf"as pof" 

.afto de DCE y 3.6 billoue& de lib1•as de VCM por .af'k>. lYl:ll 

TECNOLOOO CBFGOODRICH PROCESS:J THE BFOOODRICH CO. 

DrlrCll.lrctON DEL 11'U.OCE'SO 

oJdclor-aatón, ... ot.U*"no ... 
A.c.:ldo clorhld. .. !co r-oc:tclado de la sección de ci•aqueo 

ro.acclon.ados con oxigeno Co aira) react.or de lecho 

f'hrldizado para f"ormaro DCE. La remoción de calor os ef"ect.uad.a por 

ceneracl6n de vapor y est.e vapor es usado en la purif"icaci6n del 

DCE y en la recuperación del VCM. 

Elfll .. ~t ~o de clui-actón dlroct.-11, et.Jl'-'OO y ckor .. ,.. l'QAo;.t:'lonan 

dlroct..amont.e pi&:"H JU•cxf"-"Clr DCE. l\vanc:r1s rvcic-nt.r.s .;rs:t.a 

t.ecnoloc:l~ hAn rttsclt..ado 'º"' 
Gorviclus: auxiliares sobre ~1 p-rocaso convcuc:ional d"" clo:--.o.iclón 

dlract.o.. 

El DCE de las seccionas de oxicloraclón y do cloracl6n 

direct.a jw¡t.o con •1 DCE recirculado do la socclón de cra.quao as 

purlCJcado con el f"ln da obt.ener ol DCE que s•!ll".'l craqu"ado 

Lérmicament.e par-.11 obt.or.&r el VCM y el Acldo clorhidrlco en J.a. 
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~ón de cr.aquoo,. en La secclón de Z-OClJP9ractón de HCl-VCM se 

-para al kido clorhldrl.c-..o y al VCN del OOE siendo el .t.ctdo 

recirculado a t... sección de oxicloracl6n y el DCE .i la socci6n de 

pu:rlC.lcactón. Después ~ la separación,. el VCM •s pl"Ocesado par.a 

obt.enmr un producLo purif"lcado.c2z1 

La capacJdad de las plant.aa va da 15,000 • 43,.0000 t.onaladas 
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ESTIREN<> 

TECHOLOGO: HONSANTO CO. a lUNHUS CRl!ST IHC. 

L.a AlquU.a.olOn con ben.ceno en exc••o el cual se obt.l.ane a 

part.lr de la columr..a de secado de benc:.enc. t.l•na lui;ar ctn un 

el11t.om.a hon1oc"°hQO ql.J~ ut.lUza c..ar.t.aJJsador de oloru.r-o de alundnlo, 

El cat..aliza.dor cont..lnu.amnR>t.19 r-•nM>vido y cargado. El · 

convert.ldo wwi •oluclón acuosa de cait.allzador l"'titmavldo 

cloruro de aluminio product.o secWKlario empleado para 

aplicaclone• t.rat.amient.o do Un sist.ema do 

Cracclon.amient.o recupera et.llbenceno de alt.a pureza. Los 

pollot.llb.naenos y la mozcla quo no reaccionó •• r.alr-cula. Lo• 

restrtuos pesddo:s. acelt.es, ut:.lUz.a aceit.e 

cornb.....,t.lblG 

La. deshidroc;on.aclori de .-.t.tlbencano t.amhlén CGt.a.lizada, 

ut.tll~ando cataJl:z:ador dtsponJblo ~omorci.:dmont.o. Una lnnov.aclOn 

en el dh;ono del roact..or proporciona alt.a ef'lcl•nclo t.6rm.ica y 

e)l'celent.e reslst.encla mei=Alnlca. El condensutdo dol proceso que se 

obt.tone en ol primer ~o de doshldro~vnación es lavado para 

arorna.Ucos di•uelt..oa y que se ut..lllz.an c:htnt..ro de la 

unidad como •gua de calent..amient.o. Un t.l"Ctn de f"racclonamlent.o 

•epara est.ir.no do alt.a pureza, et.llbenceno que no reaccionó, y 
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ESTIRENO 

TECHOLOGO: HOHSAHTO CO. a IUNHUS CREST l:HC. 

La &lqul.J.aclón cara ben.:::eno en exceeo el cual so obt.l.anei a 

part.lr de Ja columr.a de secado 00 boncenc, t.l•nG lu~ar en W'l 

etat.oft'WI homo~•r-o qu.. ut.lliza c.a.t.aUzador- do cloruro d• aluminio. 

El c.at..aliz.ador 

cat.allzador 1"1tmovido 

cloruro de aluminio 

cont..lnu..."UnnA>l.tt ren\OvJdo y carsado. El . 

convort.ldo a una •oluclón acuosa d& 

producto secundarlo empleado para 

aplicaciones 

Cracclonamtent.o 

t.rat.amient.o do ac;uas. 

de 

Un 

alt.a 

sist.ema 

pureza. 

de 

Los r•cupera et.llbenceno 

pollet.llb.ncenos y la mezcla quo no reaccionó •• recircula. Loe 

roslr1uos pesadus, .ac:alt.es, acelt.e 

co1nb1....,t.lbl.,.. 

t.amblén cat.a.llzada, 

ut.lllzando catalizador dlsponJbl~ c:omorcJ.-.lmonLo, Un.a lnnov.aclón 

en ol dlcof\o del reac::Lor proporciona alt.a et"lclencla t.6rmica y 

e>c:celent.e reslst.encfa mocá.nlca. El condensado dol proceeo que se 

obt.ieno en ol primer p.aso de doshldror;enaclón es lavado para 

arom.at.lcos dJ• .... lt.o• y que so ut.lllzan dent.ro de la 

unidad como agua de calent.a.mient.o. Un t.ren de f'raccJonamient.o 

••par-a ost.lreno do alt.a plll'"eza, et.U.benceno que no reaccionó, y 
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subproduct.os cJE. La :reac.ciOn. EJ Lolueno es uno de Ht.os. 

El paao de aJquUaat.ón opera ericient.arnent.. en :rRLaciono111 

pequen.as de benceno-et.llano, Ntsult..andc> bajos cos::t.os de proceso 

asocladoa. Et calor de roacción que se recupera como vapor &e 

puede ut.Uizar lnt.ernAMenLe. 

El paso Je deshidror;ertal-"ión se Ueva a cabo fin prosaeocJa de 

vapoz- a alt..a t.emperoat.ur.a y va.c;J.o. Lasa condlciorws: pUGlilt.a.& dan 

alt.as conversionas. y Ja dest.ilac:ión de est.ireno hace 

pz.esencfél da Jnhibidores: de poUrner-Izactón no-sulf"urosos.cz 11 

l-a capacidad de las: plant..as inst.alada:sz 

3,.coo.ooo t.o,.,,.laclas por ano. tvEJt ri:a. s.""" 

TECNOLOGO: THE BADGER COMPANY. INC. 

DltGCAJ:PCJ:ON Ol>L .. OCEIOIO 

do 60,000 

El bence:-.o se pone on cout..x:t.o con et.ilano en presencia de un 

cat.alizador het.erog~neo V poUet.tlbéncooo recirculado. El 

ef'Juent.e del dtrect.ament.e aliment..ado un 

preCraccionador para recuperar banceno que no reacctunó para 

recircula.rlo al r-eact.or. El ot..Ubenceno f"resco quo viene do Jos 

f"ondos dol pref"ra..::cionador os subS:O'CU8nt.oment.e cargado al sist.ema 

do dost..Uación. Aqu1, el banceno :recircula.do prlmerament.o 
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•aparado del et.llbel'lli09no rr-esco, y el et.tlbenceno como product.o 

es separado ckro lo• comp~nent.es pesados. Est.os son f'lnalment.e 

deat.lladoc para •epaz-ar- el poliot.Jlbenoeno par.a rocJrcula.rlo al 

La pureza clal et.tlbenoano se encuent .. ra est.rechament.e lir;ada 

al erado de pollmorlz..ación do esrt.ir'1:no qu-t s~ desea. 

al':>mbln.a 

•t..i.lber.cono ~clrcu.lado:> y .. c.:at-ga a la soc.::lón do reacción 

d& deshldrocon.ación •n una Jn9ZC1a cor1 \la.por sobrecalent..&do. La 

presión y t.emper.at.ura de la reacción son variables quo roquiuran 

un elevado cont.l"Ol para mant.ener- una conversión aJt.a por paso. El 

diso& del equipo pernútA. operar en condiciones de rleKibUld.ad 

para ut.lllsar- 111.ayorea cant.Jdades de cat.alizador par.a. •~ 

&Jishidrogenac:ión. Las afictont.es t.6cnicas ayudan .a rocuperar· ei 

e.a.lar par.a 11\lnlm!zar- los consUMOs de onergla. 

La .,;&ocian de rocupe;X"aclón del est.lreno monómcro 

consl•t.• de 3 columnas. Una poquorta cant.ldad de be-ncüno y t.olueno 

que se producen por- e.raqueo en la sección de deshldrocenaclón se 

remueven en Ja primera columna rer;resando al et.tlbenceno al 

slst..ema.. El et.ilbenceno reclrculado s:epar::.do del monómt1t:ro de 

es::t.J1"ono 

eCoct.uada 

securuia. column..ao est.a d!Clc!l soparación 

un111. columna dEt alt..a ef"iciencia. En la t.ercera 

columna el monómoro de os::t.irano sep.-:u·ado 
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cant.idodes dP lo:s: aJquit.ranes y pollmeros f"ormados durant.e .La 

operacJón. Un inhibidor no suUuroso se al\ade para mJnimiza.r la 

t"ormar.ión dii' poUm°"'ros: en el t.r.n do dast.i!at:ión.12;i1 

La capacidad en las plan~ en operación va de 32.ooo a 

.. 55,000 f..oneJadas mét.ricas por af'k> • fVER 1"1'0. '5. 71 

TE.CNOLOGO: CDF CHI¡.tIE/TECHNIP 

Se lleva a cabo un.a reacción de Fr-iedaJ-CraCt.s do banr:ono y 

et.lleno en presencia de cloruro de alwninio en un si.s:t..em.:11 tJ~ ra...c:::e 

bomocénea, ut.ili.zando nueva t.acnoJocl.a do "alt.a 

t.ernper.at.ura". Est.o permlt.e .reducción on ol volumen c.Jeo l~-i 

r-oaeción, una alt.a convel"&ión por- paso, una racupor.lción •le c .. 11Jut

a un nJvel t.él"mlco más: elev.&do. El a.lquiladn S9 poru.• en 

:<>:int~erna ~ neut.rali:z..aclón pdt·.a reme.ver las t..raz.-..s dP r.loru1·os 

.ant.es do .allment...a.r- .al t.ren do dest..U.acJón. et.Jlbencern:.o de alt.a 

pureza s• r-&CUp4F'~ y so m..~ndd a la s:occ1.6n d& deshidl•o1;enación. 

bonceno <;\.loO no l'ft.acaJc.nó y poliot.flbenconos r-ecir-cul.an a J~ 

r-eacción, el residuo de .acoit.e combust.Jble s:e aUment.a al horno. 

El et.ilbenaono es deshJdro~enado por una roacción cat.All t.ica 

t"ase C'.aseosa en prusoncJa do vapor sobr-ecnlvnt..ado. La reacción 

llP.va a cabo .,. vac1a. en s:ist.ema de mult.Uecho~ co11 f"Jujo 
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radial y baja calda de presión. Un t.ren <kr rraccionamient.o separa 

est.lreno do .alt.a pu1•eza de et.ilbenceno que no reAccion6. el cual 

se recircula con 4itf..Ubenceno f"res:co. ol bonceno recircula • Ja 

seoción de alqu!lac.:tón. el t.oluc.-no se nbt.iene corno subproduct.o y 

una poqueP\a Célflt.idad dEit alqu.1t.rant1s se envian al horno. 

Se ut.illz.a lnhibldor s:ulf'uroso para minimizar La 

f'ormaclón de polim~ro. y par-a quo lost alqult.rane~ puedan sor 

quomodo'"" oln J"l'>Oblo-.•••• 

l..&l c:ipa:::id&d oie plar.t...ag tnat-aladas va d& 15,000 a 300,000 

t.uneJ.ada.s """t.rlr..a....¡: f")r .i'lf'So. (VER rrn. ~.el 
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ETLBENCENO 

TECHOLOOO .- HONSAHTO CO.- LUHHUS CREST 

•Sl9o••~•GH ••&.••~o 

L. reacción pl'l"'8t'la del procoao 

cat.allza.dor 
_____ __,.,. º6"aº2ªfl 

El et.Ubttnceno e:a producido on un sl&t.ttma homot:.6neo wuu\do Wl 

cat.aUzador do cloruro de aluminio. Los pollot.llbencenos f"ormadoa 

son recuperados y recirculados al .6.rea de- reacción por 

t.r~alqullación para producir et.llbenceno adlclonaL El calor de 

reacción recuperado vapor. El cat.allzador 

cont.lnuament.e removido y cargado sln recirculBrlo. 

caract.erlst.lcai úrúca de eat.e procesn QE do que elimina Los 

problemas asoclados con •l vlojo proceso do alquil.aclCn en dos 

dol react.nr d& Alqu.llao16n es separado en •l 

licor alquilado y el gas de .. uda. Est.e últ.lmo es t.ra.t.ado para 

recuperar los aromát.lcos y remover el Acldo clorhidrlco. El licor 

lavado para qult.arle el cloruro cl9 aluminio y el 

~ido clorhidrlco residual. El cloruro de alwnlnio •• recuperado 

ºº"'° una aolucl6n acuosa que p~ ser empleada como . acent.e 
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floculant.e en apUcacione:s. de t.rat.amient.o de et.~uaff· 

El licor lavado es allmont.ado a l.a s&eclón d9 dest.ltAolon 

donde se obt.ienen et.llbenceno, bencenu, y poUet.ilbencenos 

t.res columnas qua operan •n serie. El benceno recuperado en la 

deQt.Uac16n se combina oon bonceno f"l'eGce:t, G&ct11do y aUrnent.ado a 

la SP-CC16n do alqullac1ón.c:t:11 

cuent..a oon capacidad de 770,000 t.011.eladas mét1ricas por a.flo. 

lY~ FlO. '!l.Pt 

TECHOLOGO THE BADGER CO. 

t>E.s:caJ.PCION DILL PROCICl!i:O 

A.limcnt.acioORs dg ot.ileno con m~no& de 10" da- purozai. pouden 

usadas ecor16rnlcamont.u. El ot.llbenceno prodtlcldo usablo 

para producir ost.lreno por t.odas las rut.as de proceso conocidr-.J."'1. 

Econcm\ias adicion.o.Jes: son posibles por la w1i6n de est.e proceso 

de et.llbcncena con uno para obt.en.or est.1reno. 

En la sección de reacción benceno fresco y recirculado 

vaporl~s y precalenL.ados y son enLonces combinados con 

corrient.e recirculada de pollet.llhencono y et.lleno f"resco y 

allment.ados al react.or qua cent.lene una cama f"i ja de cat..allzador 
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het.eroc6neo. El benceno e::; .::1lquil.ado can et.Heno 

a presl6u mnderada, El ef"luent.& del react.01· 

la ra..c;;e vaptlr 

aliment.ado al 

at1at.ema do fracclonamlent.u del benceno para la recuperación del 

benceno rP.accionado y su post.erior i-ocirculación al react.or. 

El remanent..e do el eJ"luont..e del i•oact.or dest.Uado on 

stst.em.o:t do dom columna.o;:. En la colul'\Oa do roct.tporaci6n de 

et.UboncRno nst..e a.:u~p.:1.:r.ado do ot ... ros component.es do rnál'il .alt.o 

p•so molecular. Los f"ondos: do l..'"\ columna do recuperación de 

•t.ilbeno&ono 

recuperación 

po~t.01•lor1ne-nt.o dest.ilados 

poliet.ilh~nccnos donde 

la columna de 

y .,t. ros 

alquil<troma.t.icos si:.n rRcuperados y r·oclrculados a la sección d'i! 

Un.-. pequef'ia corrient.e r-esldlJal del fondo de la columna 

puede sPr usada como combu.qt.lble. 

El pror.eso n111y .... rlchu1t.e d&ndtlt ul punt.o de vf.st.a 

ener~ét.ic'"" esen..:iJtlnu.•nt..e t.odo el calor- que se suminlst.ra, asl 

con10 t:ol c.alor d11.• ro.acción puodan ser recupgrW'uioSI t..ant~o corno vapor 

do media ~· baj;,. prosión L~ Ch•HlbllJ.dad de dlser.o permit..o ol 

acolt.e c.alient...:-, u calo11t..am.lent.o a fu~go dJ.1•vct.o.1z1> 

La capacidad cto las unidades varia desde 20,000 a B0.000 

t..onel<lldas mét.1·lcas por ano. 
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OXIDO OC ETILENO 

TE.CNOLOGO SCIENT:ZFIC DESIGH CO .• Znc. 

DEScaJ:PCJOM DltL PROCll:SO 

Oxi¡;eno comprimido .a.lre, junt.o ot.Ueno y gas 

recirculado son mezc~o& y allmont.ado& a un react..or cat.allt.ico 

mult.lt.ubul.Q.r. La t.ompal'at.ura da la oxidación esa cont.r-ol.ada por 

modio de agua hirvlent.e que va en la coraza dol react.or. 

Los cases efluent.es del react.or, Jos cuales cont.ienen óKido 

de et.lleno, enfriados y comprimidos. El enfriamient.u 

ef"ect.uado por modio de un int.erc:.nlbio con los r;a.ses recirculados. 

Los f:'a&Gs pasan ont.onces a un lavador• dando el 6)(..fdo de et.llana 

es absorbido como una solución diluida. La mayor part.e de 

ro¡;i•osados al react.or Yla ol los r;ases absorbidos: 

lnt.ercamblador, ent.onces se complet.a. un circuit.o cerrado. Un.a 

porción del r;as: recirculado es desviada a t.ravés de un sist.orna de 

remoción de co
2 

ant.es de ser re~resada a.l sist..ama de reacción. 

Cuando se usa airo como el oxidant.e, un.a porción de ost.os 

.:ases es desviada react.or socundario Cdo purga>, con el 

objet.o de eliminar t;.ases inert..es acumulados. En plant.as gr.andes, 

t.res et..apas de reacción son usadas para mojorar el rondimlant.o 

del product.o. Los react.oresr secundarios o de purga convlert.en 
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mucho del et.lleno rem.anant.e usando un esqoema. parocldo al t"eact.or 

principal. El cas de pur-ga de Ja UJ.t.lma ot.apa es enviado 

t.rat.a.mlent.o <para reducir Jos hidrocar-buros> y ent.onces .al 

ctat.ema de recuperación de pot.encia, 

Los :sdst.ernas de recuper-actón y refinación del óxido de 

et.Ueno son Jos mismos para cuando se usa oKir;eno o aire. El 

6Jddo do et.Ueno es lavado de los f"ondos: ricos en el mismo y 

rec:suporoado y roet"inado o purolt"loodo en un t.r•n do f"raooloncunJ.ont.o. 

En la m.ayorla de Jos casos y con et.Uono de alt.a pureza es 

m.'ls económico emplear oxigeno a menos que la plant.a sea muy 

paquof'La y no haya un g-ran requerlrn.lunt.o do oxigGnO.f2 o 

La capcllcldad t.ot..al de dlsafio para est.e t.ipo do pl.ant.asz es: do 

3.7 millones de t.onolad..a.& mOt.r-lcas al af'ío. cvca vio. 

TECNOLOGO SllELL DEVELOPHENT CO. 

Las aliment.aciones: de et.Heno y oxi;:eno :son combinadas con 

cas recircul.ado y allmont.adas un g-r-an react.or t.ubular 

cat.aUt.lco que opera condiciones Jsot.érmlcas. La reacción os 

alt..ament.e ª"ot.érmica y las condlclones de t.emperat.ura 

cont.rolad.ns modiant.e el uso do un sJs:t..ema especlalment.e dlseNado 
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que emplea ~ en ebullición. El catalizador suport.ado en plat.a 

qua •e emplea •• alt.amunt..a &oloct..ivo al óxido dt.t ot..ilw11c•. 

El dlseffo del proceso para cada unidad de ó:iddo de et.Heno 

nuova opt.hnizado para obt.oner los cost.os más bajos 

conslst.ent.es cun 1.3tll' condiciones ospoclflcas de la pl.ant.c1.. 

El r:a~ efluont.e rial re.3.c.t.or que cont.l•ne el produot.o .. 51 

pr-lme1>0 .;,nf"rl.ado por~ int.orc....,mblo do calo:r y eni..onco.g <i»"11 pc..&'!11.do a 

Uh absorbedol' ~n el cual se 1•ecupera el 6x.tdo de el.ilt:itno p-or· 

absorción en a.c:ua. Excttpl.o por un pequorio vent.eo, los casos; no 

absorbidos son comprimidos y r·ecirculados. Una corrlent.a lat.eral 

de est.e ;;as r~ctrculado es lavada. con dlsolvent.e adecuado para 

separado y vent.eado o 

El óxldo do et.lleno oa s:op-.or&ttlo dot abeor),ent..a acot.t.oso y 

dost.lLado par·a rcmovl;!'r los llceros. "€1 ague quo ~e Etmplea en '!tl 

"1epa.s·a-Jor as enrrjad.a y post.er•lorntF.Jnt..o 1.•ocircu.lac.la al abscrb'9dol"'. 

CuAlqujor purai6n do 6-Kido de et..i!ano c.ktbe sor d&Rt.iladai para 

obt.ener un product..o flnal de alt.a pureza. 

Los r;Ucoles pueden ser un product.o secundarlo y se obt.ienen 

al enviar al 6:ddo de ot.Uono al roact.or de cUcoles donde, con 

exceso de at;ua hlürat.a el óxido de et.Heno para 

produclrlos.1291 
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La sopar-ación de est.os glicoles puede 

consist.ent.em&nt.& con la ospocif'icaclon del pr-oduct.o deseada. cv~R 

TECNOLOOO HAL.CON SD GROUP. IHC. 

Dll&C.J.PCJ'ON' DIC. ••oc.Eso 

Ver- proceso de Scl&nt.ICic Oeslgn co.cnu 

IVER r:ro. ~. &~U 
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POUETILEMO DE ALTA DENSIDAD 

TECNOLOGO : BP CHEHICALS LTD 

La (co>pollmert.zación del et.Heno lleva ~ ... Abo 

~mperat.ura 00 60 a 1ooºc y urwi prosióo de 15 a 30 b.nr- en uri 

roact.Qro de. l~cha t'lu.tdlzado con un cat. ... U2.ador- de o.lt..i.::r. aot.l••ld.:aid 

Las part.lculr.as polimeri:za.das: creci ent.us present.&::o: en el re.act.or 

mant.onidas condi.::ionc>s f"luJdiz.ridas por medio t.fi;. 

cori•ient.e de t:as que cont.ieno et.Heno y ot..r·as olefiria..'"i:. ast 

hidró,;eno par.a mant.ener el peso molP.cular dPJ p0Um1:>ro. La 

corrient.a de e.as que sale la part..e superior del r·eact.or-

anf"r.lada en un .lnLercani.bia.t.for deo calar par-a remover ·~l c¡¡¡Jor· de 

reacción v post..orlormont.e recircul.a.r!J al rea.et.ar por mc-dto dt) 

compresor·. La composición de Ja corrient.~ de r;a.o;;: 

const.ant.o ut.ili:uuuJo un éu1alis:i1;: 

una calidad const.ant.e del pollrnero. Los. .,:1-."-nulos de polf.~t.J12'no 

salon 001 reac.t.or corno polvo y son ,;:eopar·ados dal ¡;as aso1~iad•.- en 

un paso da deg.:u:if'Jcación y t..rans::port.ados medlant.o ol uso do gas, 

puodon ser pelet.izados si asl se dosea, sin que Sl!a necesario 

romovar el cat..allz.ador u ot.ros pasos: de purl.flcación adlciona.J.,,.s. 

Los cat.alh;.adcr.:.s de a.lt.a act.ividad quo se ut..Uizan son a 

base de t.it..anio y rnacnes:lo los: cuales son es:pecialment.e dlsof'lados 
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pN"a garant.izar la homoceneidad en el react.or de lecho fluidizado 

ami como de la t.emporat.ura. Do ost.e modo se ellmlna la rormación 

de "ampulas'' o la aclomeraclón de polvo. 

Una vent..aja del stst.ema de cat..allzación de est.e proceso es el 

alt.o gorado dl! t'la><ibUldad para obt.onar una .amplia gama dg. 

product.Ol!l mudlant.o modiCicaclnnos 1Pimpios en las condiciones: d.a 

oporac1ora. Camhi.&ndo la reil31d.6n do proslón parcial do ot.il•nn y 

comon6~J:""••u;i es pos:lbltt ou.hrir un anipllo Jnt~f'rva.1~ dQl donaldadea, 

por est.a razon m~dlant.~ est.e pi-oca:o;o puPde obt.on<i~rsa pollet.Ueno 

de modlana densidad y p0Uet.Ut0mo lineal de baja densidad.cut 

El product.o presenta dansidadus que de 0.916-0.995, los 

oomonómoros que m:o ut.illzan base de propano, but.ano y 

hex.ano Camilla de 4-met.ll pont.ano asi divttrsos 

co-t.er-pol¡mor-o/6i. La..'>1 plAnt.s.a operación ckt 40,000 

100,000 l.on,;,l.1od:l.i<1 por af"..o. 1v&:R F"Jo. o. 

TECHOLOGO: llOECll5T .AG. 

1u.::scR1rc10N DEL PAOC~SO. 

El et.lleno en adición con pequef\a.S cant.idades opcionales de 

comonómoros es cont.lnuniment..~ aUment.ada con un cat.alizador y 

hidrocarburo como d.!Juyent.e en roact.orEts do pollmorización do

gl'an t.ant.ano. La reacción t.oma 1u,.a1~ en un l.:!'cho y el pollmaro 
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obt.enldo en polvo. La polimerización se eCect.l.aa a presiones de 

de to bar y t.l'!niperat.uras ent.re eo y 9o0 c. El cat.allzador 

usado la reacciOn t.iane ~ muy alt..a aot.ividad. Por lo t.a.nt.o 

en usoQ a t;ran escala el c.it.allzador es agre,;ado en t.an poquef'lAs 

oant.ldadeG quo prociso r-omovorlo. Dada la casi:i aompJet.a 

conversión del et.lleno el proceso no requiere la reciT•cul.Acl6n de 

est.e o sist.emas de recuperar.:iOn de los mon6meros. La remoción del 

dlluyent.e thldroc.a.rburo) ef"ect.ua por cent.rifui;aci6l'\ 

QACiOdar dn J~.::ho f'JuidJ2Ado quo omphua 

nlt.rói;-~no. J....a tru1yc""r parl.t:i. del diJuyen!.e dire-ct.ament.e 

recirculada. al proceso desp1.1~s de ser cent.riru::ad.a. E! polvo da 

poliet.Ueno da alt.a d&n51dad puede ir de pelot.izado a nat.ural, 

coloreado o con ¡;rados especlf"icarnent.e modif"lcados de acuf'ndo a 

la variedad de f""ormulaciones disponiblcs.czz> 

Plant..as con W'M:l capélcidad t.ot.al do 1,100,000 t.onel..a.das por-

1.:d"lo ast.An en opArnc.lón y 

t.onelad.as por af'M>. wa::• Fl"O. 

construyan pla.nt.as d~ 120 .000 

TP.C"0Ll1GO.· UNION CARBIDE CHF.ttICAt.S ANlJ PLASTlCS CO. 

Mediant.e ost.e proceso se puetde obt..enor 

poliat.llenos 

fluidizado. 

quo se hacen en f"aso r;asoosa y 

ut..tllzando cat...allxadores sólidos 
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¡u·oduct.o son cr.lmulos. 

Los indices de Cundldo y dls:L1 .. tbucl6n de pésos molecular-es 

son cont.roLados mcdlant.e la seleccll'\n del cat..altzador- apr-oplado y 

aJust.ando las condJ~~oraes de operación. La densidad del pollmero 

cent.rola ajust.ando el cont.enldo de comon6mer-o. l..a ,;;i,lt.a 

ef"lcléncla dol cat.aUzador· .gJlmJn;-,, la necesidad de romover·ln. 

L.a C.a..c!llcL").G par-a ut.lH:zar ,pnt.o p1·octtwo rwsult.Olll on baJollil 

niveles 00 cont.amloac!ón, minimiza rlttD4:0S a explosiones, y hactt 

al proceso r olicilment.e operable y mano jable. 

et.lleno r;asaoso. comonOmero y cal.atizador se allment..::in a 

react.or de l&cho fluldizado, ol cual conslst.o do pnrt.lculas de 

poUmaroo croolent.ecoi y opoPando aproxJ.rnadament.e a 20 kg/cm2 y a 

tooºc. Un compresor· cent.rif"ugo doit una sola ot.apa reol~ula •1 e.as 

de reaccl6n, ol cual fluldl~a el lecho do :r-eacclñn. proporclo03 

ol 

calor dt.l' re.,.cclón del lecho t:luidi~. El g.aa •l\JQ ci.rc1.1Ja 

... nr1·l.."J on uu tnLe1•canilil.ador do calor conVGnclonal. 

Los ,¡rAnuJos f'luyon lnt.ermit.ent.ement.o en t.anquos do descarga, 

donde el gas que no reaccionó so separa del product.o. El t;as de 

5alida tl&: comp1•lrnldo y i:·er;ros:.ado al roact.or. Los hidrocarburos 

perm.anent.es junt.o con el product.o ¡¡:e purgan nit .. rógeno. El 

product.o es post.erJorment..;r pelet.izado an un slst.oma apropl~da do 
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baja enerr;ia. 

La densidad del pollr.wu·o se cent.rola racilment..e dEt 0,913 a 

0.97 por lo cual pueda u~tlizaree par~ 

obt.ener poliet.lleno lineal de b<Aja. densidad.U'- t• 

La capacidad de las plant.as va de 40,000 a 220,000 t.onelada.~ _ 

por .ai\o. IYEA FlU. 

POL1ETILENO DE BAJA OENStDAD 

TECNOLOGO: ARCO TECllHOLOGY, INC. 

ocscarrcroN DEL r•oci;:;so 

Una alimont.aci6n do et.ilenn fre~co, con un.a pure:z.., Jo 99.0X. 

me:zclada con una reclrculaci6n purlf"icada de baja presion. s.._,. 

.adiciona Iniciador aAS1 agent..os: du t-ransf"er·'-l'ncia do 

r..ndana, la me:zr.J,;¡, se comprlrne c1 :=ion at~mósfut•a:s. Est..a alimunt.aci6n 

comprimida a ~ prunion <la pollmori-z::ació1'l en hlporc.-.rrop1·osor v 

P.s cont.inuarnent.e aliment.ada a un react.01· t.ul.oula.r. donde 

porción del et.lleno es polimerizada. La conversión est..d f"•n ol 

int.ervalo de r.=t a 26", dependiendo dal t.lpo do product.o. después 

de deja?- ol react.or, la lllPZcla et.ileno-propileno es expandida y 

ont.ra so parador primario alt.ao prG1Di6n Y• 

subsecuenLement.P., en un separador secundario de b..:aja presión. El 
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et.I leno de los: dos separadores enf1~I.a.do y desparafloado 

lndlv!dualment.e y rt!clclado .al compre:sor adf!cuado. El poli.mero 

deja el separador secundarlo y es allrnBnt.ado .a un eu:t.rusor donde 

pelet.lzado. enf"rlado y t.1•ansport.ado silos de 

alm.aconamiont.o. 

Arco posee una plant.a con W"la capacidad de 400 millones de 

libras al a.f'lo on los F.st..ados Unidos. 1vcn 710. :s. 1.7, 

TECH0!..000: A7º0CHEH 

DICSCAlPClON Dl:L PROCESO 

El et.Heno es oomprimido de 290 a 300 Bar en un precomproso:r 

elov.andu su pf'o&ión .oi :J500 Dar en un comprasor socunda.rlo. 

La px·o~dón en "1l roa.el.ar dopond"" dol dfi¡i.ei't:t da ~ plant.a, dol 

t.lpo de c ... -.t.~Uzador y d~I erado que u:Q rlwsua obt.G"nar. El at.ilftno 

conapt·lmldo r~ prP<:..,.,J~nt.ado v polimwriza.do en un rt:ract.or t.".Jbul.."'U'. 

A la salida, ul et.iJl\Jno quo reacciona &'!iil romovJdo 90 do:<:; 

separadores. de> presión media y de baja presión. Est.e et.lleno es 

recirculado al precomprosor a t.ravés de un elovador de presióh 

Cen U. linea do bo:tJ:• presión) y ot.ra part.e va hacia ol compreso1· 

socundario. 

El pollct.Ueno es allment.ado a un cxt.rusor al f'ina.J. t.htl 
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cual ·se: af'la'dtln.adJt.ivos y el product..o es r:r·anulado. 

En est.e proceso el diseno del react.or permi t.e una é::onvt1rsion 

alt..:.. bajoc corwumoi&; un ~uu•vicio& alDdliaz-•• y un... oNcolont.e 

t"J~HlblUdad de • .,pe,...acJón.•••• 

La capacidad do las pl.ant.~ tnst.alad:s.-s: P.s de 20!000-?~·ºº~ 

taone!ad."l.S por ai\o 1vr11. a:-ia. 

TECNOLOGO: INllAUSEN INTERNATlO/.IAL CO. 

D~ClllPCJON DEL PROCESO 

La aUment.acion do et..ileno es mezclada 

de b,.ja presion y prPcomprimJda, t._•ut.on1.;es mozcl.uJ.• 

con1onl'tmeros: comp1·Jmid.11 la pre:!..i .. ">u fin¡-¡J 

1·e.accioOllnt.e os cont.inuam""nt.e .::iltrn~nt..,,.io al rs:Jct.or t.ubular. 

La mezc:L:t de reacciOn p .. ""tS.l a t.r.a\"("-s de tH1il valvula e:;;pecial a 

wi.idad de separacaon dos ttl •• "lp..:ts. cunsl:!i>t.~nt.o"? 

separ..'ldor de.~ alt.a y wio dt=- b .. 1 jJ presión, donde PI i;as 

reaccionado t:-s separado del µoltmero y re,.:lrcul.arlo. De acui:-1·.J<:> .a 

Jos Jnert.os: pr1ls:ent.es en la .a.1Jm€'nt...~ctón una pequef'fa cor1·ionLe do 

la unidad de purlf"ir..: .. 'lción dP et.Jleno. 
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El pollet.Ueno que procedo deJ separador de l.Jaja presión es 

homogeneizado y r;r.otnulado en granulador de f"uslón con una 

cabez.a C'ranuJ.adora, poat.oriu.rment.o m"c.ado )' enviado .. la seaclóra 

do .-.tnu.con.amlent.o.f22• 

Las car.1acld&des p.u•a '-tn t.ren s:impl"' son hast.a de 190,000 

0.101 

POLIEl IL.f.NO DE 0AJ/\ DENSIDAD LINEAL. 

TECIVOL.000: EL PASO CHEHICAL CO. 

DESCRIPCION DEI.. PROCESO, 

all1nant.-"df>& •:!'n un ruact.or c11ch.aquet1ado,. ctondtt son copollmerlzados 

en pr.-.soncle. de un dlluypnt.•Jo qua qs un hidror:.:irburo Ugoro Cp.9. 

caLaHzador \' \':Or.at.a.Uzador. La p0Un1ojrizaclón 

l.omd lub.:.11· .. '\ pl'eslon••c; de op'"~r . ..1clón ent.ro 200 y 400 psi, y 

t.ompol'~t.u1-~s 4uc.• var1.\n d~ 130 .-:t 100°Fy t.iompo do 

ro:o;idencla da aproxlmadament.e 2 hor-as. El p1•oduct.o 

cunt.tnuam~nt.e separado do! react.01· f"ornta do una lechada quo 

cont.h!nc- cerca d...- 30 35% d(• par·t.lculas de rP.sin.&. Est.a 

cor-rJant.e enLr.a unidad de separaclon donde- la presión os 
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reducida casi a la presión at.mosf'érica provocando que el 

dUuyent.e. el monómero remaneont.e y el comooóme1·0 sean separados 

(por f'laszheo>. El poUet.Ueno de baja c.Jlfn.sidad Hneal •s l"'emovJdo 

y deupu4a eeaado )' oGt.abllJ:zado. Degpuóe de p-.u· a t.r-av8ilil d• un 

oondonGiador- W 001•r•Jant.a r-~ci:rculada tilepa.-a~ 

component.as r;as y liquido; el liquido <dUuyent.e) bombeado 

hacia el roact.or, mlent..ras el gas (monómero y comonómoro> 

comprimido ant.es do s::er 1 :;1·asado al react.or. No so requJore 

P"""'º d.i;. pUT•lfi•"lQOl(~r. p..._r.., Lii. O•H•riwnt.g reoJr-.::ulad" po;rqug ai 

cat.aliz.ador .alt.<)iment.o salect.ivo pArmit.a que la 90Uméri:.r:ación 

t..ome lugar sin r¡ut=> Cot'mon campu(ts::l.os 1nt.ern1ondios indes&ables, 

t.ales como a-::ait.es polhnéricc:-J de baje puazo molecular y ceras. La 

e-Uml.nación de es-Los mat.erl&los prevteno de problemas de f°aUa 

~l react.or y 111ojorn. J.a Lransf"erencJa de calor on el mismo. El 

proceso opera con dos Llpos do cat.allzado.r- de alt.a. eficiencia. Un 

t.Jpo produce un p0Um~1·0 convencion-'t.l en f'orma do polvo, el cual 

es: oKt.ruido y polot.izado, el s&c:undo produce Wl pollmero de f"orma 

.:.sf~rlca con un p.romod.io de !.B mm de t.a.mai'lo da part..t.cula que no 

r-oquloro polvt.iz.o.cJón. 

oper&.oión "111 de 

h.ftst.a 12,000 t.onelad."'lS rnét.ric~ por .ano y se est..:.n e.fect.uando 

proc:l.!scs de osca.lamfent.o. 1v11:a .-:r:o. 
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RESINAS ABS 

TECNOLOGO : THE INTE:RNATION..jL SYNTHE.TIC RUBBER CO. L1'Ll, 

El primer paso consist.e en la manuf"act.ura Jol lét.ex da 

polibut..adleno 

ornuhliClc...nt.o 

aqul swninist.ra but.adieno. solu•:lón 

V unidad do 

ul cual Lotna lur;ar 

rAplda pollrr.erización 01dlabát.lca 

hut.adleno no r~ao.:clonado e'S: f!.ashE'ado y '"'' lá.t.uw de polibut.adleno 

es enviado a alm.acuna.tniont.o. 

En el ser;undo paso los monóm<:.>ros, el 1:.t.._."' da polibut.adleno y 

soluciones do emulsific.ant.e v nt.ros cunst.it.uyont.e>s, 

aliment.aJas: al prime-ro de dlls r~act.ores ~n seri•~ ol.lt.,,..Hior1dos•~ 

<:>t.ro Lat..ex que rnar1t.lon~ en un t...t.11quP a¡;it.ado ant.es de pas.a.I' a 

La 1!iliguient.e et..ap~11. 

Post.eriui-•ment.o ld resina se cc.ag;:•.J.L;. """ .::t.L~"" Mo'trl~ d .. t,,i.r.q11.,;o,.. y 

ol polvo de ABS se s-apara del rnediant."° una Cilt.rar.lón v un 

l.avnJo y post.oriorment.e se seca.1z21 

Debido a que el proceso 

product.ivldad, pel'mit.lendo qt.u~ 

cont.inuo, t.ienu 

pequei\a plant.a sea usada con 
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la consir;utent.o reducclón en los cost.os. *'l At-e3 do la plant.a 

et.e. el t.lempo t.ut.al Je .reacción as: d& apz•o>drn..-.. dam~nt.e A horas. 

Se t.ienu una pl.ant.a de so.ooo t.onelad.u: por al\o operando 

Hamphsl:ro Jnclat.erra .. VER 

TECNOLOGO _. JAPAN SY.,..,IHETIC RUBBER CO .• LTI, 

ún.icament.a ... but.adl-o1no &r.-;ulsirJcado 

polimerizado 

polibut.adiéno (fUf!' 

para rorma1· 1..--t.ox de 

pos:t.erior

t.orrnin.ada 

usado poli mero l.Jas:e para. 

polime1'iz..licl6n r-amlf'icada, J-iuUmo:rlzacibn 

La conversión q.st.ablecld.a. El but.aJiPrio 

r-eacclon.ado r-omovido del Lé.t.ex y onviado a pu1·iflr.ac:J611 pdra 

Der recirculado. Entonces. t.oh\3 luca:r ot.ra po1Jm€<1'i:.·~lción p ... ,.a 

prop .. 11rar al lat.u'- de ~flS dunde eJ ac1•1lonit.1•i10 .,sl c-1 

oa:t.ireno umulsi.flcürlos 

pollbut.actteno, Un.o: varlod~d de grados puod~ obt.enc.>J• al 

int.roducir comp-onenLt"S adicionale~ .an &st..a Uit.iniA pollmorL~ach.,n 

La cual t.oma co:np.ar.-..Livamor.t.t.?- pucu t.iompo y p.rAct.lcamc.nt..t- t.udos 

los monómeros .adicionale:5 reaccionan. Se obt.Jl!ne un polvo d._. ADS 

al coar;ular &) post.nrlor deshJdrat..'.llclón y 

secado. También posible divorsJCicar Jos r;1·ados al mozclar 

varios Jngredient.es. t • .ales como adit.lvos colol"ant..es ol 

polvo dC!' ABS. es.t.a mezcla es ~nt.oncos J.telet.i'Zdda y empaca.d.a .• zu 
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CONSfDERAC!ONES SOBRE ALGUNOS ASPECTOS AMBIENTALES 

DE LA ll()USTR!A PETROQUIMICA 

Dur.-nt.e al úlLlmo doc•nlo La.;¡ •coione• ocológicaa en nuast.:ro 

pida lilt;t han ina-ment..,;.ulo do m.ar-uu•a .-.:i•leradA dando h.JCAI" ,,¡¡, qua 

ml.ly poc:as d1;1 laso: act.!vl<Lt.des socloqconómicas oncuant.ron 

desUr;adas de la p1·.:.t.ecclón del medio ambiente. En cH1L• cont.ext.o, 

part.lclpaclór• f"ut.ura de empreeas e.spectali:z:adas y 

p1•of'~101lon.alcu;1 oobl'nr.:rlt. aJt;g razón del oont.rol AAi.-l"lct.o d~ la. 

aont.amlnaclón y la cre.acl6n de lncent.lvos f"Jmcalasr para apo,;arse 

a Id normat.lvid.oad vlc;ent.•. 

A nivel nacionJ.l ha u.tont.ifkado Ja nuce:oaiid.:ad de aplicar 

nwdidas u1·¡.;l..•nt.es an las ~randas ciudades, on sus: alrededores y 

puert.o,;¡ inJust.rlalos. 

Las or:;-arllzacionos: que t._-. Ú1gonlerla nacional ha t.enido h;r,n 

emppzado .a cobr·.nr import.ancJa en el propós:lt.o do log-r.ar 

dos-.ri·ullo .armónico ent.re la lndusLri.a, J.a socie~d y el modio 

omhJonLo. 

Ej'i!mp!o de.• ollo son los: relacion.e.Wn;:: con ol eS1t.o.bloaimi•rat.o 

de la rod nut.on\át.ica do monJt.oroo at.mosf'érlco <PAMA>, la 

ebboraclón del programa int.egral cont.ra la cont.aminación 

at.masf'éric,;t, la 7.0~ met.r-opolit.ana do la Ciudad do> Móxico 

CZMCP.f), el majoramlenmt.o de com.bust.iblas y el paquet.e ecolót;ico 
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que lmplement.ará PEMEX,_ quor;t en conjunt.o ayudarán al mejoro;.mie!or1t.o 

de !.a. calldo:K'f del aire. 

Conrormet al 4.lsipirJt.u y .. 1c.-.1nco del P.-•c..,;1•;;una lnt..egr-.J d• Luoh.A 

cont..ra la Cont.amJnacJOn At.mosf'"érica en la Zona Met..ropolit.ana en 

la Ciudad dP México. Pet.r61eos M&Kicanos ha idont.if'icado como 

11st.i'4lt.éclc.us y pr1orit.a.rlos ucho proyoct.os de inversión ~rupados 

en el t.lunomJr¡¿,¡do p&iqUP.l.e ecolóc:Jco qu& una ln\.'orsión supurtor 

a loa mil millones de dólarau y t.io.-.e ol propó.s:it.c. ospaclf'lco de 

sumtnJst.r.¡u- combu.s:t.Ibl&$' 00 calidad ecológica lnt.erna.clona.1, qua 

roduzc.an Ja cont.am.ln.."lldóu poi- la combust.ión de r:.a:s:ollnas dJasel y 

combust.oleo. asl do abat.Jr mas aún 1a3 •misiones de 

Azul" re. 

Oloba..lnu;tnL• ol pAquot.o pr-00>t.ondo dign\lnulr- 1- "'m.l.odon"'o;a Jo 

hldrocarbur·os. en 29.4"¡ Las deo munóxido de carbono 47.3"• la'9 de 

óKido de aiit.r-or;eno en 16"; Las de plomo en 71.15', las de bióxido 

do .::l'Zltf'r•..!' 6·1 .a::c: y 1..,.o; part.1culi&..c;; suspendidas &n 12%. 

Dont.rc' doi paquot.o wcoh.,t;h.:..-.. f'l::ME!X t.htne provist.us: proyect..os 

pet.r-oquirntr.os de ml.!t.tl t..~rbuLil ot.cr amU met.U et.ur CTAME> y 

mol.anal; s1.~ u.c;;:art:.n como ruat.erias primas isobut.lleno, Jsoamlleno y 

met..ano, respect.ivvam1::>nt.e. Ta.mbién PEMEX est..a planeando proyect.os 

de f"abricaclón de-. querosln.a y par.af'lnas. par~ que alrv.iln do apoyo 

a una plant.a en el sect.of' secumLirlo que dest.lnarta a la 

el.dlhoración de bases p~ra det.eri;enl.es blodeg-radabhts asimismo ha 
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, ,. _·,., ;, 

aplicad • .) ·cat.auZadOre~· ··~·~,~,. ~~~1~~-~~- · la : u~liI~lóri"{dt> proc~so~ de 

d~ .-:·,~:ri;~~~ .. .:_'_-;~~;,¡-~~~\( ~-> la:>: -~-~o~~~~~raé~~n de 

. dost..ilados _-,~¿el'ln9dt.o"~\110~ .-· 

En la act.ualidad :se encuent.ra en periodo de prtJeba sist.ama 

modular desarr-oUado por la ingenfert-. n.:icion.al para. la 

alinún.ación deo los cont...amin...uit.es ~rusant..es los: ¡;ases de 

combust.Jón y procoso de inst...a.laciunes indu......-t.riales Est..o se loi;r.;11. 

ol ..::u.al so act.tv.a mediant.e una ruent..e de en9rg-ia que rcwui~ece la 

aglut.inación ckt p.:irt.fcuJas aumont.ando :;up"'rricle espoclf"Jc.a. 

Sist..~mas do dlst.irol.dS cc.p~dd.ar.des encuti'nLran 

deomost.rc:.cion 

eloct.ricid.ad. La soncillez do ést.os eficiencia 

au,;uran un.a cont..rJbuclón quo t.rO;JiS-Cenderá u( .:.mLlt.o int.&rn.:.clun.11. 

Acciones com1.• est.as han po-n•mit..1rlo .te1 i11i1• pr.éo•:t..lc:a:s. qu"" 

dos.'lrrollo econornico del pals y ~1 benef"lcin tnt.i;,c;r .. "Jl dfO' le.• 

cludad.:.n1a. De t.J.1 f"orm.a que. 

mexicana se avoca a la soluci611 de leos probJ.-.m.'--; .::11mbient.ah:,s con 

un enf"aque int.erdisctplin.."'lrio y d•.• concart.aci1'>n ent.r-a- st-..ct.ar-q.Q 

que busc .. "l. prot.er;er y i·est.ablecer el ent..ornu amlilent..al. 
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Los tngenieru:".il ntexl..:anos: part.iclpan a.ct.ualment.e an pro}'ect.os 

que parmi t.lrán of"recer product.os con caract.ertst.tcas equiparables 

1am int.ern.aclonales, quA> cumplan La calidad 1tcológJca 

tnt.ernacional y el cwnpUmlent.o da las norni.as ambtent.ales; a.si 

t.rabaja el dos.arrollo de t.ecnoloctas de proceso y 

cat.alizadorP.s de v.anGoJ..trdia par~ los pro¡:r.amas do modernización 

do l.a. lndust..ria d-.• rnf1n.acl6n, '\\O Lii i:":Onoración de slst.emas da 

t.rat~amlent.o de r;.asos¡: de> i::ombust.ión y procu&o. 

CONSIDERACIONES SOBRE i'.LGUNOS ASPE:CTOS AMBIENTAL.ES 

DE LA INDUSTRIA DEL PLASTICO 

En el conjunt.o de los desechas· sólitJos, la f"racctón pJ.ást.ico 

aument.a cont.lnuament.e, variando a la vez la composición de los 

diforont.us plJt.Dt.lcoe. Cnmo la d..,c .. adAción do aat.011;11 rnat.orio..W• 

muy lent..Ji y dif"icU y s1.1 1·1on.1so no 1ui1 t.rlvlal, a dif'arancia. da 

ot.ros dosel:hos sólidos, ul pt'obli:tma dP.t la .a:tc:umulación do 

pláut.1-=os •• cada vez m.b.s tniport.&.nt.o~2 

es poslhlO rocupor .. ,,r y ut.tlizar nuevament.a una pr-oporción 

tmport.ant.o do las mat.ei•ias rosJduales producidas por la sociedad 

moderna. El quo det.urnúnado desecho sólido puoda ser 

olguno" ol 

plá•h.c.o• qu• r•ohzan d\v•r•a• \n•lllucion••• 

D~<lt¡1nÓ•ti.co f''º"J"' .. Cllva LiJcni.t••. •cc.nóm1ca. y •e>elol d•l rarre> 

\.~•lr\al d• r•~~na• ei.nléllca11. plá.ahco• y ribru• a.rlirlclol•• 

_.,.. Wé>el.:o. •d. aorclo, f\ ... blln, ll:SlOlti". 
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recuperado o re:;eneI'ado depende de ciert..o número de f"act.ortls; 

incluyendo los aspect.os: económicos de la recuperación y el ef"er.t.o 

que t.enc;a sobra el amblent.e el vert.ido de product.o del quo se 

t.rat.e, 

En los patses clnnd~ e ha t.rat.ado de r.solver- el problema, los 

desechos pLást.icos indust..rlales se reprocesar1 o reusan Rn buena 

P1a;licla, 1nient.r.ns: que los Jnsechos domést .. icos s~ "11iminan por lo 

goner•al Mcdiant .. e lncf09J.'6"Ci.!•n. Come dit.~rr1,¡i¡t.1vas t..ecn~lóglcas 

p:.t.'t".a La t=tUnaln.ación de desechos han desarrolladc- vari<'Js 

pro~esos. 

Los t.res principales procesos para t..rat.amiont.o y rer:upet•adón 

da desechos plást.icos son: inclner-ación, revrocesamieint.o v 

plrólieia.1aa1 

Una alt..ernat..iva para el t.rat...-...mion~u v l.... disposiclon Jo;t low 

d~echasr Rólidos c;,s. la inuiner;v ... lón. Act..ualmP.ut.a es Ql m9t.odo máA 

d!Cur.J.ldu 
··~ 

algur1os descchvs 1ndust.ria.l'2s, pOJ'O 

t.rat...amient.o de desechos domést.icos es t.od.'t.v1.:i muy dlscut.ld;i por 

la dificult.ad de cont.rolar las emisiones ori1:inad..is par la 

incineración. 

En el mom~nt.o de considorar la incinoraclón 

solución para el t.rat.ami~nt.o de desechas:, s:u- debe t.omar 
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cuent.a: 

1> L• fncln9r...cion de desecho& r-equiere dé C8rtit..ldade5t 

con.s:t..a.nt.es y homoe6noa..s de de::o:echos como combust.ible. Por- ost..a 

razón, est.a t..ecnologia diriculLa.ri.;;i la int.roducclón de poU t.icas 

para evlt..ar· la. gener.ac.ion de desoclio. su reducción y el reuso de 

loe mhamos:. 

2) La lnt..roducclón y ampliación do inli't.,¡,JAclonos rl~ 

lncir'loAración puede inducir al empr"s•-1.rio cambiar· 

procesos do producción. Si al~u!~n se hace carcu de los deseo.":hos, 

puod9 sei;uir produclondo consider3r1do sólo los produr;t.us 

doseados y hacer caso omiso del impact..o amhiant.al de los prot.::eso.s 

do producción. 

Los .arcurnent...o& , ........... ~ d ... 1 ~t..::.d.:. 

lnclner-ación da desP.cho~ sólidos so11 

- J ... a r·educi6n del volumú>n do- c.Je.s,~ch~:.o; dr•l 00 al 90X: 

- La ln*lr~ización del des.echo. 

La t.ecnolog1a de incineración est.á act.ualment.e a un nivel de 

desarrollo que permlt..e cont...rol""r- la emisión d~ dloxindS, rur-. .:mos 

y piranos CdE-st..r-ucclón del 95%>. Est.os: pehc1.·osos compuest.os son 

ori:;inados por- la combus:Uon de 

ha.lor;enados. 
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cuent.a: 

l> L• inciner.acior, de d@5echo» r-e'1:uioro de 0Qnt.ldade11t 

const.ant.es y homoeónea.s d9 desechos como c:ombl.lSt.lble. Por osLa 

razón. est.a t.ecnologla dif"icult..ar-i.a la int.roducción de polt t.lcas 

para evit..at· La gener.aclon de deseclio. su t-educción y el reuso de 

loa mi101moc. 

2) La lnt.roducción y nmpliaclón. da ln.-:t..i...1 .. --.etonoe et"' 

lnctOAr.aci6n puede inducir al empre:.s.;u·iu cambi.:t.r 

procesos do producción. Si a.Jc;u!en se hace car,;u de los dasP.chos. 

puodo sacuir produciondo considar.;ando sólo los produt;t.us 

doseados y hacer caso omiso deJ impact.o ambiant..a.1 de los procesos 

do producción. 

Los arcwnent..os 

lnclner•acl6n de desechos sólidos son· 

- f .. a t•eoJución dE.•I volumon de des:t~ch0s dr•l 00 al 90X 

- La loart.iz.ación dal dusechu. 

La t.ecnoJogla ~ incineración est.á act.u.alrnent.e a. un nivel de 

desarrollo que permlt.~ cont.i·ol.;=u- la l':'mislón de dioxin~. Cut•Jnos 

y piranos (de-st.rucc.Jón dal 95%). Est.os pehr;1·osos compuest.os: son 

orir;inados púr la comb1.L.,;t.lOn de plAst..lr.os \' compuust.os 

haloi;enados. 
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Para el reproces.1mient..u de plást.lcos sólo se consideran los 

t.ermoplást.kos, en pdrt.icuJar los Uam~ldos de :;ran t.oneLaje como 

los poliet.llenos alt.a " baja densidad, poliest.ireno, 

pollclo.ruro d-'t vln.llo ~ poUpt•upllQno. 

encuP.nt.ra el desecho, el volumen de t!'st.os desechos, los cost.os de 

,i,:,..,. """"t."ri1otU..a obt.onld.-.11;:1, la dh11ponlLllidwd y la lnvoroelón dG 101&11 

·~quipos: duo procQsamiont.n, ~1 mt:trcado. et.cé\.t"ra. 

Los: dc.•sechos pi "t.st.icos rlumést.icos son mJ,s diCiclles de 

r•.aut.lUz.1r por l~ si¡;ulent.os razones: 

- Su recolección es problemát.lca. 

- Normalrne11t.c:- cunvit.•no supa1· .. r Jiot.es los diferent..es plást.lcos 

ol fin du ...1provochar• :01¡s pru¡•lad.adas e11 el reprucesado. 

- En mucho:;; ca.so:; es 11P.cesarlo el pruceso d9 J.&va-::to y secado, 

E<ur1quCt oll.::1 aum.ant.a lns cost~os 

Si St! cot~lg:ulor.a J:•opt·or.os:ar .,;zin h~ccudda.d do l.Qver>, &11~c···r y 

soparar, ul prot::eso podr·ta rosult.ar· úcanonUuo can t.al que se 

hiciera fact.iblu la rocolección. Una alt.e1•n,_:i¡t.iva producir 

mozcl.as conipal.lbles us.¿1nd•, mat.erlal sin sopara.ro y lavar, o blon 

fnrmulararlo mat.cric.1,~:-: con ust.os desechvs;.•2u1 
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Sobro el re7tclado de plást.lcos, e>o:ist.en proyoct.os dQ algunas 

empresas. t.al es el caso de la llnion Car-bide un pr:-oyect.o para 

s•eclclAr" poU1o>t.U11tno cr.paci.J.ad de 27 ,000 t.onel.ada& al afto 

para m.anuC.act.ur.ar reclplant.w,.;- doe despet"dlciu. Est.o demuest.r.a quo 

•1 reciclado tts un.a alt.ernat.iva que se considera serianu~nt.o on La 

act.ua.lldJd par.a dJsnúnuJr la cont.a.mlnaclón y ha.car un uso más 

racional d.., los recur•sos nJt.taralcs, 

CON310tRACIONES ESPECIALES SOBRE ALGUNOS PRODUCTOS 

DERIVADOS DEL ETILENO 

Par,... el acet..a.ldohido, <lado que es compuest.u f"JamabJe. 

o)(Jst.e la opcJón do quemarlo o ' bien la de ent.errarlo 

cament.erfoa;;i lnduait.ri.al~&:. a;:lumpru quG guiut.an aor-z.lont.u.:. 

rloc c~rcano,;. 

En el c:aso du :..ci<ln ~G~t.lc:o &5' convenlant.e liilOrnoLerlo A uu 

lavado y neut.1·alh:4rlo c~n •Jna base dóLJI. 

Cc.-n el anhldrido ar.:ét..Ico ol t.rat.amlent.o es lf:ual .al quo Z!iHl- la 

da al ácido ac~t.icfJ. 

El cloruro do vinilo ha rucibido especial at.encióu. desd~ que 

fu~ reconocido agant.e carcln6~eno. La indust.rla. do lo~ 

pollmeros ha desarrollado met.odos para el manejo de est.e monómero 

que eliminan Ja e:cposkión del núsmo a Jos t..rabajadores. Una vez 
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que Si? ha f"ormado el polimero no exist,en pru('!bas de que la 

de~con1po!i1ición del nd::;mo produzca ("'..Ant idad alguna de 

ltlOnónu>s•u,.ac.. 

Para el et..ilbenceno. asi como para el est.h·ano. se recondeoda 

que sean quama.dos. en inst.alaciones especia.h~s. En el caso del 

et,llbenceno. quema disulvent.e especial. Est,o da 

f"recu..,.nt.&m~nt..e con hldl'oc..,rbtlrL•s o00n r;0:111e1·•l. 
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CONCLUSIONES 

""Los problemas $011 .s.ólc.> opot·tuniclud~:..· 1.:ou ,.~.o:.pínus". 



CONCLUSIONES 

La slt.ua.ctóo por la -.iue at..ravl••sa la indust.:a•l.:. pet.roqulmJoa 

.act.ualldad .slf;utent.as: 

caract.erist..ica.: 

El cN~rrolJo t.R-r.r!olóclco da ld lndust.1•Ja ?ctL.t>uquim.lc.a 

M'Wxl...::n hA sido mu)• llmlf..ado. Se t.lano una Cu.rt.'* dopondancla 

ext.~:r-na ?ª~ª l;t, m-.yo.r-ia de Jos procesos produc:t.ivos. y con 

a.lgundl~ OHcepclones:. t.al el de la recuperación do et.an.:> y 

Ucuablw~ <Crlom~x 1 y 11>, y l.~ oxldor.a.clón d~ et.Ul!'fno. nnt.re 

o t. ros, la capacidad de a.si mHacton a innovación ha mildo baja.U."6J 

Los ~1.g-nAdu.,; por 1"" indus:t.rla n.aclon.al p.IU'.a 

dtJs .. "'lrroUo, .a.~irniJdclón innnvación t.ecnológica, h.an sido y 

cont.lnu.an s:lc.ndo reducido:-;. do alrededor del 1" del t.ot.a.J Je 

vont..as, a.slmismn la. rol.aclt>n ent.rao l.a plant..a lndust.rlal y los 

cent.ros do 1nvest.Jg.;1;cl6n os limlt.ad.a., por Jo quo allO'W"i.a11i1 amp1•es:a.s 

~ · t.lwsa1•roll.ado su proph1 t.ecr.c.lot:l.a. int.orna. 

Por c1t.ra p.arLe, exlst.nn on Pl ~e.::t.or rut..a.s p1·oces.oa 

inortciont.es y un lil jemplo de ello el proceso do obt.oncl6r1 d9 

cloruro de> vinilo la pl.ant • .a de P."loja.rlt.os, Ver. que est.:.. 

acl.ua.lmont.a sujt:tl.O a un "dascuallamlent.o" Cproyoct.o e11 La Rt.apa 
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por . f .alt:a. de 

dispotaíLilldad de niat~9d d.· -. rri~ ~\~ eÍ~· :~;~·~;:~s.:,·~~-~~· s~-~-a~·~ rl¡;-idoz 

:·;_:-<;. -:~~.<'" .-~:¿~· (; 
.. ',. ~·~. ;_;~r_,~~- ~; .. - . 

E.-. al ambi t.o irat..ur11ü. la Gcoi1omiá go~er.a. .. de~rido.iS lmporL.d.nt.es 

de r;ran v.=..ried.;id deo pet.roquimic<:os qu~ ~ncuo;i.11L.r-~1 el obsL.aiculo 

de las baj.as invers:ion .. :-s: pubUc.as y privad .. ~ comprumuL.ldas 

proyoct.oa;;: de ampliación de la of er-t.a 

pat.roquimic:;a prJrr.arl.i'\ r~querir~ 1.700 mi llanas do d6L11re-s. 

ndant.ras quo 1.o. in•h.J..o;t.ria pt!tt.roqutmica secluuJ.-1ri.a d~manda1~a 1,500 

millones ,J., dóldres .• 1!'1 

La producción dA dot•ivados de ot.ileno s~ .:011•-un1~1·d l'i 

emprosa.'>, al,;-unas do lr0."" cuales t.e11<lenci.=. 

prtncipales, p.oro aúra, eld.st.en lt."lS" quo ol pot.Pncl.al 

oxport.ador de La lndusit.ri.a nacional ha sido dosa1~roll~d.:> 

se enc11ent.r.an; 

-t..a plant.a lnduat.rial. orit;?tnt.ada <illl merc.adc- lnt.~r-no. 

-Loc.11hz.ai6n inadecuada pa.ra Ja e1<port.aci6n. 
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-G<.Jmpat..onr:lai cor1 ¡.1roduc.;ores · lnt..agr.-c1dos. 

-CueUos de bol.ella en lnf'"ra&:<it.ruct..ur.o.. y lor;1st.lc11MRD1 

L..a lrtc::h.1..c;t.rl.a P•t.roqulmlc.a me~lcana est..á 1·er;l~ por 

l•cal que emana, ~!"' primara lns:t.ancl.a, del Art.lculo 27 du J.a 

Con9t.l t.uclón Poli t.lc.1 de los Es:t..adois Unidos: Mexic,;;,inos:. Est.e 

or-den.amlunt.o sAf\.da ant.rtil ot.r.as dis:po:alclom~s qu·~ al donilnlo 

li1rect.L> dol pat.r6l&o y Lodos los hldr-oc.oir.rburo~ corresponde a la 

Nacl.-'.Jn. As:lmff=ano, S:P est .. ahlocg. qu12' "11 uso o aprovechftm.fant.o d& 

tu11t.oa.; recur~oa '"-'º!'" part.h.:ul.::areig a¡Olo podrá. ra.ali.,;ars:1 pot• mediu 

dB conceslo1'1e~-.; ot.orr;arld.:.; poi· el EJoc!..,t.lvo FadQral cord""or·m& a las 

rar.a J:••:•m.arcar L.;. imp.:.ort.~rici.::..1 dY. algunos de los doriv.ados do 

1.. c...0•1011.-.. dol et.lle•••.>• cabe moncionar qua el PEBD ocupa 

..J1ct.u;sh11ent.w ~I r,rimur lui;ar• dent.ro Jol consumo de pl~'w:t..lcos 

Mlndcu con un 27.3" dol l.nL-..1, St?guiclc por ul PF.AD r.on 10.5>'. t?l 

r'VC Cl."ln 12;<: y Gl pr:tlh1'sl.lrel1l.-O •.:011 fJ.'5X..•.J?1 

capactdet.d tns'tra.1~da 

s:uCiclunt.o para 1.a producción du et.ano, LP cual fue de 3,241,271 

t.onoladas mét.rlcas on 1991, lo que nos da un.a vent.aja est.ra.t..églca 

ya que es ol precursor para la obt.enclón do ot.ileno. Durant..e 

1991 el .-.prov..-ch.i.t.mlent.o <le la c.apacldad inst.al.ad.a Cua guporior al 

Q5%, to quo pet·mlt..16 producción de 1,365.000 Lonel.adas: 
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...,.t.rl~ par• el rnJamo afta, -.at.lsf'.aclendo plen.ament.e la demanda 

jnt.•rna y d.ndo mlll-«1tn par.a un volumen de export.aclón de 152.000 

t,onei.cs- ...,.t.rlca. por afto.,•1 

PEMEX act.ualmunt..~ ocupa el décimo lucar ftnt.re las 1!3 empresas: 

que cont..rolan el 4°" de la producción mundJal.ts•1 

'E:t ot.lh~no permlt.e obt."n11t:r una a.mpl\~ g.a.m.1111 d_. dnrlvados., losz 

cualos t.iAnen un a.U.o v.alo.r lncr•ment.al, lo que h.o11r.:e, en alf;unoa 

aamo111, ~ convenlont..o su export...ac:l6n corno product.011 lnt.armGdio.11 . 

y f"lnaloc Cver cr.tJ'lca61 9.4 y 3.fJ). 

Al realizar r,,l .ana.llsis de los dert vados del et.llano, 

con.o;lderado& •et.e t.r.abajo, ancont.r6 que los product.os 

suscept.iblt:ts de ver lncrament.ada su capacidad tns:t..a.lada son: ol 

cloruro do vinilo. iitl est.treno, al at.ilbenceno y los poliet.llonos 

de alt.A y Laj.a denis;::ldad. 

A cont..lnuacl6n mupst.ra. t..abla de lnt..ervalos da 

capacitlad lnsit.~ da acuerdo con la demanda p•·oyect..ad.r.i para 

1999. ll'11 
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.... t.rloa9 p.ara •l rniamo arso. aat.hd".acJondo plonament.• la demanda 

lnt.•rna y dando ...a.rgtrn p.ar.a W'I volumen dv export..ación de 1520000 

t.onei-s- .-t.rtca8 por af'\o.t•1 

PEMEX act.ualmunt.,f? ocup..- ul déclmo lucar ttnt.re Las 19 empresas 

quo cont.rolan el 40'1( de la producción mundJal.ts•• 

F.l ot.Jhiono porml~9 obt...,rwitr un.a .ampHai t:.ama d-. dArlvado111. los 

c:ualec t.1'1nan lU'I .;;iilt.o vaior Jncr•mant.al, lo qua h.;riice, en alguno& 

oamr.ua, ~ convenlont.o &U •>Cport.actón como product.oa tnt.ormedioa 

y ffn.aJGIC (Ver Cl"Áf'iCaal 9.4 y 3.$), 

Al realizar el .oanálisls de los derivados del et..Uono, 

con~lderados amt.e t.r.abajo, ancont.ró qua los: product.ois: 

~u.o;;cept.lbles de ver lncrement.ad..'11 su capacidad h'lSt.alada son: ol 

cloruro do vinilo. al ost.lreno. el et.ilbonceno y lo:,<;; pollet.llono51 

de alt.A y baja dervs:ldad. 

A c::int.lnu.ación muPst.r-3 t.abla de lnt.ervalos do 

cap.acidad ln.S't.~ de .acuerdo con ln deni.anda proyect.ada par.a 

1999. 1171 
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CLORURO DE VINILO 

ESTIRE NO 

ETIL_DENCENO 

PEAD 

PE;BD 

CAPACIDAD INSTALADA 

CTON/ANO> 

370,000-!520,00023 

t85.000-2tB ,0002
' 

106 .000-212 .0002~ 

206,000-300,000 

340,000-495,000 

Al most.rai• sólo las t.ecnuloct.as:r su deja. sl c.otm!no ahiert.o a 

varias: Uneaz;i dGo tnvost..igac.lón, enrocadas r-oaUza.t' eat.ud.ioD 

t.écntco-económ.lcos do cada una. dc;:o ollao. y .o.si, do una manera rn.:..Q 

prof"unda docJdir cu.al es La aJt.ern.At..lva mt.s: convenient.e en cada 

caso de acuerda con las net:esJdades y posibilidades doJ pats. 

S:wt•l• prc.)'•clo para '"'°" d. tor...-a.!1.o• por pGrt• 
d• Vtndo• Clorndo•. •n AllnmLra, Tam~•· Ía•• d• 

U"l<¡•n••rlQ. un prov•.:.to d• 100,000 ton,...of'l.o •n Pojarllo•, V•r. 

PILMIL>c cout•mpla prov•c:lo por 75,000 lQn/"afto 

C::an9r•1•Ta, V•r .• •L c:~al •• •'"' lo fQ..JO• J• "'Y•"••rla. 

~lli:MCK l1.•n• proy•c.lo ~.ooo 

ton/o&, •" &..a. Can91•,.ra, 
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CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES 

La vent.aja compet..i t.h•a alcanza f"orrna de cost.os 

tnrt?rloros medlant1e- ¡1roduct.os dif P.rd'nclados que alcancen 

precios superil·1res. El cost.o infer·ior viene dado por· ..._.,. c.apacid.ad 

de l.<I emp1•0&.o. pard dlsef"iar-, f'abr•h:ar y comorc.1alizai· un product.o 

comparahht más: €>flc!E~nt.ement..e quP los compP.t.idor~s. A proclos: 

lg-ua.lea o f1«1recidos ol cost.o lnf"erlor &e t.raduGe en rend1mlent.1.s: 

supot·iuros. Mi.unt-r.'t.~ qu•.• la dlfo!'ra11clac:lón Vt..; la c-:apdci..J.Jd do 

brindal' al comprador valur superiur v slnr.ut.ar f:"O t.érmlnos da 

calid.acl. ca1·~t.erist.!CdS csp~ciaJ.~s servicios posvent.a del 

pro<luc:t.o, l.a dif'erenciaclo11 a cost.os comvar.ablo~ per1ni Le oht."nPr 

Cualquier est.1·.at.ecla Je éxit.o debe prc-st.at"' at.enctón .-"l ambos 

t.lpos de vent.aja aunque m.a11t.ent;.:t 

alcan:i:ar t.:. superloridad en un.o so);.rnent.e. 

Ent.rv Ja.._o<;: v···nt.aj.a.~ cnmpc.-t.J t.h·~ .:on qu._• MP-,,;ico cu,-.. 11t..:"l en lo 

tl\l<l' se refi~re '"" c:ost.o~ inf4'Priores. on el :::.Bct.ur de l.<i indust.ri .... 

pot.roquJ.rnlca porque pr.>s.ac rocursc-os n.at.ural.c•s abundant.es. $0:- t.uvo 

una producción de et..a.no de 3,247.271 t..onelad;..s mtent.ras quo la 

demand.3 p....ra la p1·oducci6n de et.Heno es d1• 1,365,000 LoneJadJ.S 

est.o el cd'io 1991. Lo ant.ai:•iur h\Ut>st.i:·a ,¡ue el p.Ll\S: 

.aut.osufich•nt.e en rn..:at.cria prlm.:J. pdra los pet.roqu1micos det"'ivarlos 
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del et.Heno. Además el clima t.al qua permi LP un ahorro sustancial 

los servicios a.wrillares re5'pt:•ct.o los compet.ldores 

climas mas oxt.r.:,mosos:. La sil.u.ación geocr-áf"lca y la cr;ran 

ext.onslon de lo& lit.or-alos t.ant.v hacia el Oceáno At.l~t.lco 

al Oc:a.6no r-... oll'lco J.'Cn•n•lt.or. 1.a pu~dblUdad de export.ur• a dlvel".llilOS 

degt.lnoa eHf,r.anjeros:, 1.Jo cerca.n1a rlltSipect.o los prlnclpa.les 

merca.tos de GHJ>Ort.acl6n <E.U.A. y ALADI>, &démt&s del hecho de que 

11e pat;an bajos salarlos. 

Oent.r·o M la c:adan.;;. dDl Gtt.ilena est.o se verla más clar-ament.e 

lo~ mfernbros más cercanos al oric:on de la c-.adena poi" ojemplo 

ot.Uboncono, óxido da et-lleno, et.e. 

La explot.aclón do una vent.aj.'l medlant.e la dlf'erenciación de 

product.o"i' se lnr;ril medl.ant.e l.~ ui.llizaclón de ract.ores avanzados 

t.ales como lnfraost.ruct.ur~ moderna, porsonal alt.amc-nt.e 

esrecl.~IJz •• clo, y c~ut..r·os int.t:.r·nos dl' lnvest.lr;aclón y desarrollo. 

En c.cl\,;¿Udad, los ract.orcs avanzadas 

sl,;nJf'lcdLivos· p.ar.3 la vent.aj.& compet.it.lva y son neceaa.rlos para 

obt.en~r 1,·orot..1.j.JJS de 01•&..1,n. ~uporior; sou más escasos pot· qHo 

de.ts.:trrollo ex..lge inversiones cuant.Jos: .... ~ y sost.enid.as da capit.al 

humano y mon~~lo. 

Las in.-;:t.it.ltciones nocesóillrla.s: par.a f'act.ores 
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aut.ent.icament.e avanzado:o;. como e:s el caso de lo:-; cent.ros: do 

invest.lc:acJon, neces:it..a11 humanos: y/o 

t.ocnoló~lcos de alt.o nivel. Son part.é> tnLec:r.ant.u dol disef'lo y 

des:.a..r-rollo de los pr oduct.os: y prnresos dE- las emp1·esas, as1 como 

de su capacidad de innova.i. Para mant.enar la vant.a.ja compat.lt.lva 

nación f'rucue-11t..em1<>11t.e debun ah•lla.r 

supl.ant.ar las vent.ajas b.oA.S~ Pn f"ac.t.ur·~s básicos aunque t.oda.vta 

porslst.an º• crearlos fiobr ... ~ los f'act.ores b."\sh:os:.1·:u 

As:i desde la decada de los 50's la t;ran dot . .:iición de 

tncenieros en japon ha sido mas import.ar1t.e para el éxit.o de 

muchos s:ect.ores japoneses que Jos bajos: sal.arios de los 

t.r~lu111j&odoroe511. 

El sact.or priv.ildo deba desempuf'lar· un popal 1mport • .ant.e '1'11 la 

a.reaol6n de est.osi f".act..oresi ..., f'in de consQ:;uir vent.aja"i dPrh~1rt...1:<o 

dtt "''°"t.0110.. Las ll"aVnrslonas: publicas para b.a 

norm.dlnwnt.• ~~on~nt.ran los m.:.sr bá.;;;h;os 

invest!t:.ación básica si hlar-. import..ani.P simlonLP d._. 

pos.iLiUda.des de i.nnovac:it'ln comercial no conriucP a vent,;t I-" atr;una 

que se t.ransrnit..a a la indust.ria para su ult.erlor 

desarrollu. Los esf'uerz.os: c:ubernament.Jles para fact..orcs 

avanz.:"ldos suelen rracasar s:-.lvo que est..en .:acopl~ulo:!.. la 

indust..ria. por que las ent.id."'l!des publicas lont..as, 

incapaces .a la hora de det.ect.ar los nuevos campos o ru .. -.cesidaJus 



esp~c1 ...... tizadas. 

Las vent.aja.-; de la diCerenciach'in deber1an ser más pat.ent.es 

el caso de los miembros mas elaborados. de la cad&nd t.a1es como 

los pl..ast.ic::osz y las resina& ent.:re ot.ros. L.as empresa..-. 

expot•t..adaras deben generar p!"oduct..os: con mas ca.lldad .,..n base "" 

pl"or:r.am.a:¡¡ de desarrullo COmP.J"cial que impliquen inves:t.lr;actón 

dll"lr;lda. 

La nat~w·a.JP.za de La r.ompet.t""ncla v Las: í'ue11Les de ver1t.aja 

cc..mpeLl t..Jva diCieren mur.ha d6' un snct.or a ot..ro e inch.as:- • ent.re 

los c!2'gmont.os dP un sect.or, 

Las condiciones de- la d(!'manda i11.t.arior t.ienen inf"lu1~11ci.t 

d.Jn.ámica al conrortnar' el rtt.mo y caracLer dt'!' la me jnr·~ 

innov.ación por p.31.1·t.& de Ja.:¡¡; empres.as de la nactl"tr1. 

La l;!st.ruct.ura rie la. deom....'V'!da inLerin1· ·~s impnt"L .. 'lnl.~ p.,. .. ..-

det.ermin.ar si sPclor posible obt.ener· venlaj;::t 

compet.it.iva. Alt;unos s:P.t:ment.os t.ie11e1l p1·oyoccion más nlt.id.:. a 

nivel mundial que ot.ras y se lo.t;r·a La vent..=-j ..... 

de alc6n sect.or det.erminado exist.e 

apreciable y est.~~ demanda es: muy pequeKa 

s~gnwnt.o 

dama11d.a int.erJor 

ut.ra.s naclúnes. En 

gener-al los segomenLos:: relaLivament.e crandc-s J·~ctben la más p1·ont.a 

at."'1u.·i6n poi· p.art..e da> La:.; omprer;:a.~ y los segm4nt.ns mAs r·ed111:idos, 
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poa• ejempln los de los ext.remos; más alejados do 1.as mai.erJas 

pr·lmas las caJenas product.1 v~, 11roduct.os 

c.ar~t.e1·1.st.lca.s especl.rt.Jes son frt:rcuent.emv.nLtt at.acados por los 

compaf.ldor-Da •xt.r-anje>ros:. 

En Méidco not.able el r;ran nümero de empresaa 

lrnport.ddoras-comeor·clallza•Jor-as "' de los plásrt.icos y est.o 

-.urv.do IJ t.e-ndoncJa la tndust.ria quitnica mcndcana 

concent.r.~r sus llne.,:<;: de producclOrl en pocos product.os f"aclllt.an 

Ot.ro aspe-et.o l(U& det.ermln.i::I la v"'nt....ja oompet.lt.iva es la 

pY.escnc:la d'3' clhint.es e){J¡;ti-nt.es y P.rlt.endldoZ!tl que preoic.-nl!'n a las 

empt•tJOsas lnc;,lP.s para qua alcancon niveles más elevados do 

c.alld ..... d, C••ract.ttrls:t.lc.a..'Q y aor-vJcJ.os de pI·oduct.os. Los 

cnmpt•.o.dor~:.: Liet1d&u _.. sor• n~ extgent.es cuando so •nf"rent.an a 

compet.e11ct.a, y cuando est.án bajo el amparo de-

nor·mnl.Jvi<laJ e-.it.1·Jct.., ... rUsfrut..an de n1onop0Uo. P~t.l"ndo da 

o.s:to punt.o de vi:-.:t.:1 so o::on:;:Jdera que la prasenG!a de ot.rc~s: 

máSI subsoct.oros da la c.adon.a 

beneficiosa para l~l lruiu-st.rta d&r-!vada del et.lleno 

Par.a La consocud.ón de Ja vont.aja. 1.asi necesidades de la 

nación deben ser pret::ursoras a Jas necesJdadas de los compradores 
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de ot.ras naciones. Para que est.o ocur-ra influyen .íact.orus 

poUt.ic:u:.:. social1'!'s, }' el hel.ho dEt qUf"' los va1oros de una 

det..ermin.ada ault..ura 

plaoo i nt.ei-~cf.on;:111l. Es pos-lb le inrJuanc:iar 1asi necesidades 

aKt.rlllnJ.-1·.aG al incuJc::.-..r·J......., en comp:radorui;; ror-W.toe-os. )o cu.al a& 

l'oment..a por lrnit.acit'.)n do J.a.a pt-.:i.ct.lc.'11s un las n.a.don>?s: lideres .. "'l 

usar la misma maquinaria u inswnos:. La Lolevi~ión y los mAdlos de 

comwúc.acion 

Debe c1:.>nsíJer;;\rS'' que un ~ect.or- n.:tchlnal más ..::ompet.Jdo s~r-la 

más s"'°ll!'>.ibJe a est..as necesidades pJ"ecursoras pues un num¡..ro mavot· 

de c:ompradcires crea un Pnt.orno más ra,,•orable par.;, J .. 't tnnovacion, 

ademas de est.imular Ja inversión t.ant~o en e-1 stc...,cl.or c:orno ·n los 

subsect.ores relacionados va que exJst.e menos r·it..~s~o \' limH.~• PI 

poder del compraJor dominarit.e q-ul" dt:-" ot.ro mol.lo podrt.·t Jl~,·~rse 

t.otlos los benefJcjos (e\.it.ar crQac1nn de- m•~nopoJi,JSJ, clar•n q11e 

est.o debe l:!'sl.ar Uc:.ado ;-. 1.:t e"'l.st.enci""' de 1111.a .<!ldoct...add i1P1•1;;r.111J.• 

necesiC..a convenctmlent.o pleno p._'l.J•a lnver-t.ir en nur•\•os pr-odut:los>. 

Si ocurr•e qui!' los c::ompradot"éS qua eoxist.en 

nt6vi1'-"'s o camp.af'ti,¡¡,a int.•rnaclat\J.l~s <est.a nu 
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nuest.ro caso), se crea una vent.aja p..tra l.dS empresas porqua los 

compradores:: domést.lcos t.a.mblén son compradoras lnt.arnC11cionales. 

Ot.ro aspP-ct.o lmµort.ant.e .a t.ener era ::::uent.a - la presencia &11 

la nación de sect.ores provHedores cone>.'.os que 

tnt.ernar.:ton.a.Jment.e compot.lt.ivoa. La prea~ncla en una n.acl6n de 

sect.ores proveedores can compt.•lit.folddatl int.ernaciunal crea una 

vent."'"\ja en los sect.01·er>: que van det.r:....~ d~ los pr-oveadores en la 

cadena producctun-coosumo, pue~ t.lano 

pref"er·~nc:ial a los insumos rnAs 1·cnt.abla:s en relación a su ccst.o, 

Lo mlsmf) ocurt·e con l•'.1"> ser.:t.oros cono>tos. 

De t.odo lu ant.eriur se concluye que es necesaria 

'""'"'"''°'•'•'• ,......_ J..:.gar-••OllQr J... cado..- dctl ot..Ueno, l"ª que puede 

coca&ildor,-u•1;u;1' uri .. 't dü las cada.o.a& pr·oduct.Jvas más Jmport.ant.as del 

pats. des:dn el punt.o Je vist.a. do ~u proyección a f'ut.u.ro y del 

número tJ,.. s:cct.of'oa 1•el&-.cion..uto.s &11 0-!a.'i.a, dant.ro da la indust.rl.:a 

p.:..a.rlción da &nf'runt.ar loa 

ret.ot; 111m plazat.oa la Jnt.orn.&1ciondlJzación d~ nuest.r.~ econom13. 

El ohjti!l1fv..._1 fund.,-.mrr1t.al en La realización de est.e trabajo f'"ue 

el proporcionar un pano1·an1.C1 ~enef'al de la slt.uación por la quo 

at.1•avJ~sa Ja µet.roqu1mlca n..--.ciona.l y part.lcular Jo 

concernlent.e • la c.olldena del et.Heno, de t.al m.anora que 

persona fr,t..eresada en el t.ema, Lenca ment.e algunos de los 
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diversos C.3ct.ores que deben considerar al realizar 

lnversion en product.05: derivados de est.a cadena. 

Como so puedo ob$r.rvar alcunos: de los: deriv.ados t.ales: como el 

loa J.toli~t.Heno& dv alt..a y baja densidad. ol 

et.ilbenceno y el cloruro de vinilo requerlrlan aument.o de 

capacidad a part.J r de lu qu(? se deduce da nuest..1·0 análisds 

p1·eUmJn.ar. 

l:n los apéndjces se snucst.ra lo ralat.ivc a. los proyect.os dt:t 

Jnvur~lone.s que t.Jene .t•ecist.r-ados la ComlsSón F'et.roquimJca 

Mextr.ana, aJ:;uoos d~ los cuales est.il1n considerados para ef'"ect.uar 

aumont..os: du capacidad ins:t.alada. 
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APENOICE A 

.;La computadora pued6' r•ali2ar el trabajo más" aprfa:o quo 

un. humano porque no tiene que cont•star el teléfono••, 

Joay Adams 



Reglamento de la Ley 
Reglamentaria del Artículo 27 
Constitucional en el ramo del 

petróleo, en materia de 
petroquímica. 

El Esladc comlJ regulador e 1rnpul· 
sor de la eccnorrua. medranle la exped1· 
c1ón de esre Aegrarnenlo en Materia de 
Pet1oq.J1m1ca Secunda11a. ha petm1l1dola 
parl1c1pac10n del Secrcr P11vado auspt· 
erando med.anlc esla saludable concu· 
uenc1a me¡mcs pc1spec11vas pa1a nues· 
lro desarrcUo lndusl11al 

LUIS ECHEVERRIA ALVAfi:EZ, Pie· 
sidente Consltlucional de ros Eslados 
Un1dcs Meit1canos a sus habitantes, sa· 
t:.erJ 

Que en uso de las facu!larJes Que me 
clcrgj la fr,ir:c,.:in 1 de! An1cut.:i 89 Const1· 
1uc1ona1. y 

CONSIDERANDO 

a la Nación,> aquel en que pueden inlef· 
venir Jos pat11cuJares. as• como los pfO· 
ced1m1enics para la obrenc1ón de los 
pe1m1sos y au1or1zac1ones iespec11Vos; y 

Segundo. Oue es necesario dar vida 
¡uridica a fa Com1s16n Pelroquim1ca que 
desde hace varios anos ha venido lun· 
c1onando y que se ha encargado de ase· 
ser ar y es ludiar tas cues11ones 1elac1ona
das ccn el cons1dernndo que anlecede. 
he lenido a b•crl expedir el srgwenle Re· 
gramento de fa ley Reg!amcntana. del 
Anrcuro 27 CcnsltluC•cnal en el 1amo del 
perrclec, en m.. .i uc pe11oqu1m1ca 

CAPITULO 1 

Industria petroquímlca 

ArUculo 1 o· La industria pe11oqulm1c:a 
Pr1me1c. Ot.e ccn mo11~0 del inc1c· cons1s1e en ta 1ealizac1on de p1ccesos 

mcnlc y g1a·n 1mpcrr.rnc•a que t1a venido qu•rn1ccs o l1c;•ccs para la elabcrac1ón de 
adQ'.l"•P.ndc ta •nd...i~ir.a pclioqurm•ca ccmpucstcs a pa1!1r lclal o parc1almcnre 
nacicnal y con CI cb¡elc de dar maycr ue h1d1ccarbu1cs nalurales del petróleo, 
llu1dez a su OCSdltOIJC es rrr.cesario dcf.- 0 IJC h•d1ccarburcs naturales del pelrO· 
nir ccn p1ec1s,cn c::Quellc en que cons1sre leo.ode r11droca1b<11cs que sean p1oduc· 
la 1cfer•da 1nchis'• a r:errcQu1m 1ca '/ de/1· res e s._.bprcductcs de las ope1ac1oncs 
rntar ce,..· rr<11c1 c1ard.1d el campo de d(' 1el•roac•cn ccn e"c:!u51on de los pro· 
acc·cn Q-'·' "r> •PS•.'rva en •crrr..i e)cru: .a (!,1clcs tas·:c~ ']en<>1•cos de 1el1nac1on y 
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los ~bpmouclc<;; a quu ..a refiere el Ar!I- . 
culo·23 del reglamor.ro do la ley Aegla
menhmadcl Ar~ic.i!o 27 Ccnsi ruc•nnal en 
el ramo del pe1ro1eo de 24 de agoslo de 
1959 

Arhculo 20.· Correspondo a •a Nac•ón. 
por conduelo de Pelróleos Me111caoos o 
de organts-ncs o emp1esas tubsid1a11as 
de drcha lns1.1uci611 o acüCiadas a la 
mi~ma. cre<tdo:; VJr el C:stado. en los qufJ 
no podránlenor pat11cipac10n de ninglir.a 
&tpecíc los pdr~1cu1a1es. ta el~boracion 
de los prOduclos Qui! sean susceoTibles 
O& serv:r como malcría.:; pr1mJo; mduslri.i:i; 
los bt.s1cas. que sean 1csullado do los 
prccl3SO~ ~1roquim1co5 lu11oado~ trn let 
primera lransformac16n química 1mp01-
1a111e o en er pnrrcr pre ceso 11!;1co 1mp0r· 
lanrc c:;uo so elcc1uc a parl!r da produc· 
los o subproductos de rcl111ac1ón. o de 
hidrocarburos naturales del pelróleo 

Arl1culo Jo · La craboracfÓn de aQue· 
/los p•t:·duclos de la. 1nduslfra pel1oqui· 
mica. ccn c11clus1ón de les seflaladr>S en 
el Ar11culc 20. que a /1J1C1c de l<i Secreta
rla del P.:1f11rnono Nac cnal1 • previa opr· 
r. Gn de la Com1s.ón Pc11oq1..•m1c;; Me,o:r
cana, lengan un 1nlcrés economico o so· 
c..al lurodarr.('nfa: para el pa1s, ~m.l l!c. 
ve.do & catio pOr la Nación rcr conduelo 
dn Pelr61eoc; Mc .. C11:a'lO!t, o de sus crpa
nrsrnor. o ernprtJsas subs1dt<Jt13s o. tam· 
h•t:n n jw.:;.c de la Sec1c1a11.1 dfJI P;ilr·rni:-· 
n,o N..tc1ona1 1• por condw.:I.:> de c1gar113. 
mos ae:;cí'mrc:ltz<'dos o cmpie<.>as d.J 
pat11c1pac1ón eslalal fcrm.<Jdas mlcgra
mcnle por mexicancs. ya sean solos o 
asociado~ con sociedades C1e parhcu/a
res formadas asimismo tnlegramente por 
mexicanos. 

A111c .. 10 .;o.· La era1.Jorac16nde produc
,Q~ Qu.n~•COS• QÜC scañ resull3dO de los 
p1occc::s subsccuenres a los !:Ct'lalados 
en les ;.'.11culos anlericrcs. constrluyen el 
campo en Que poddm operar 1nd1s11n1a. 
mente y en rorma no cxclus1va. la Nación. 
los part•culares o las socrcdades de par
licularcs que lengan una mayorla de ca· 
pirar mexicano. ya sea soros o asociados 
con la Nacrón por conduelo de Pelróleos 
-..icxicanos; o co:-t orga~ismos o empre
sas subsid rar1a s de Pelro1t!OS Maxicanof:. 

Arlículo 5o ·La Secre!arla dol Pairrnto
n10 Nüc.011a1 1 , oy~mk'I prE'viamenie la 
op¡(l1on de la Com1s16n Pclfoqul:nic;:i Me
x1Cana. d~ler~·nart. ri:·s produclos quo 
deban quedar o rio denlro del campo de 
acción exclusivo de ra Nación o reserva
dos a la Nación en asociación con las 
sociedades par1tcular e~ a que se refieren 
fes A1Uculos 2o. y Jo. de esle reglamen10, 
as/ como los productos que sean resul
tado de los procesos subsecuenfes, y 
re·,rrsar.1 cada vez que lo considere nece
sario las delerm1nac1ones que hubiere 
tiechc. ya sea de ol1c10 o a sohc1lud de la 
Com1s on Pelrcqu1rn1ca Mexicana 

CAPITULO 11 

Comlsló~ potroqulmlca 
mexicana 

ArUculo 6o.· se crea tm organismo léC· 
nico ccntulllvo qup dept:ndera de la Se· 
cre1ar1a del Palmncmo Nacional' y se 
denominara ''Comisión Petroqulm1ca 
Mexicana··. el Que lendra por objefo: 
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1 • Ac1.uar come organc au•ihar 1{:c:(l1!=0 
y rcris:..:i!•\'O de ta S"'cro1ana del Pa111mo
.,,c 1 • .;;:;:. . .:;t.¿¡• t.r 'Ta:Cttd ~(!fCq . .<r• . .:a 

11 • L·e~<>· .Jcaoc i::s est~Q·C~ e ,n.,esl•· 
gac.cres a .. e en r""a:er~a pc!·c~ .. m•ca re 
sctic1!e d1c··a Sec1c1ar a e c;ue re~..ieJva 
lle~ar J cat :ita r::rc¡; o Comi<;:on 

111 • Opinar ::ob1e la de1erm1nac16n de 
les productos que debari Quedar o no 
dent10 del campa de acc1on e•clus1110 de 
la Nac.on o reser11ados a la Nación en 
asociación con sOC1l1 dades de patl•Cula
res 

IV· Opinar sobre las sor•c.ludes de 
permisos para ta elabo1ac1on de produc· 
los pelroqu!m1cos y S('IJ•e las solic•ILJdes 
de autorizaciones para la claborac ón de 
cspec1ahdades de deu11ados básicos de 
1elmación. 

V.- Presentar al e¡ecut1vo, por ccn· 
dueto de 1a Secretaria del Patrimonio Na
c1onal'. cstudlOs y programas para el de· 
sanollo de la 1ndustr1a petroquini1ca en 
México. 

l/lll ·Aseso! ·;;¡la Secrc :1ac:le lndus·.· 
tria y ComerCI01 en ta ptCl'T•oc.ón de 1a • 
produce :i" nac•cna. {·as E.•rcrli'.lC·Cr·~s 
de r::rca.iclcs pet•cq:.i•n-.. ccs 

1~ .. Fle.-., :ar i;,s demás ac!•v1oades rlc; 

carticte· :ecn.co consullwo Que deter· 
mine la Sccri:taua del Patr1mon10 Nac10· 
nal' 

Articule 7o • La Com1S1on estarj ·ntc· 
grada por un P1es1dente que será el Se
cretario del Pat1 ;-:n10 Nacional' o el 
lunc1onar10 de la S~creta11a que éSle de· 
signe, un \local Que seré el Secrela110 de 
lndus!r1a y Comerc1ot o el lunc1onar10 de 
la misma Secrc1arra que es1e desrgne, un 
Vocal que será el Director Geneial de 
Petróleos Melucanos o la persona QlJC 
éste designe El Secrela110 Tt'!cn1co con
currirá con voz. pero sin voto El Pre si· 
dente rendrá velo de cahdad. 

Arlicuro Be.· Para el despacho de Jos 
asuntos dc11vadcs de ras lunc10nes de la 
Com1s16n Pe11cqu1m1ca Me" cana llabrá 
un Sec1eta1ro Técnico que rlcpenderá 
del Pres1dEnle de la Com1s•On y Que ten
drá el personal lécnico y adm1n1slral1vo 
que sea necesar1c. el cua!esla1á adscr110 
a la Sec1e1ar¡a det Pa1•1IT'cn1c Nac1cnal' 

Art1cu10 9c ·La Secre!aua del Pair,rno· 

'.JI· 0~1nar acerca de la part1c1pac16n 
que co11es~cnda a la Secrelaria del Pa· 
lnmcn10 Nac.onal '. Petroleas MC;t.•Canos 
y los par1.cula1cs que elaboren p1oduc· 
los de la 1nduslr1a pe11oqu1mica en rela· 
c•ón con la clabcrac1on por Pi:trólecs 

Mexicancs de las ma1c,.as p11mas bást· ~~c~!.:~,1~~~~r~;t.~:t~,;~1o~~~ 1;~1;~~~ 1~~~ 
1foª~i~:s·~:~~~~~~ ~~e¿~~1~1:r desarro· C•ón interro y proced1m•enlos de CPP.fB· 

ci0n de la Comisión 
VII· lle\at, para fines es1ad1sl•COS. de 

cccrd.nac•On y prorncc•ón, el reg1slro de 
las plan1as elaboradoras de p1cduc1os 
pe1r0Quim•ccs y de cs;:-ec1al1dades de 
der·~ados btP::•ccs de ref1nac1c·~ as• 
ccrr..:: ~'1 1eg slfc de IJ prcducc.Cr :lt: l:l~ 

CAPITULO 111 

Permisos y autorizaciones para 
la elaboración 
de productos petroquimlcos 
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A111cu10 10.- Para Ja elabo1accon de los 
produiros Peiroqulmicos 11 que se rehe· 
r€n los Arl1Culos 3o y ·le 11c C!'.1C rügla· 
men10. la ~ecrcia11a del Pa1r·rt'c..n10 f.la· 
c1onal'. oyendo ~rcviarnc:n:e 1a cp1mCn 
de la Comrs1on Pctroriwm·ca Me;s.•cana y 
cyendo en cada caso a les inlerus;idos. 
podrá cxpcdcr perm1scs para llevar a 
cabo dicha elaboración Les perm1scs se 
pubhcar.1n en el Diario Oficial de ta Fe
deiación y eslablecc1án. 

a) El producto o productos petra· 
qurm1cos por elaborar. 

b) Las materias primas que se u!1l1-
zarán en la elaborac16n de los 
produclos; 

e) El monlo do la mve1r.16n quo 
habré do hacerse para la planta 
de elaborac10n, en el concepto 
de que s1 la inversión realmenle 
olectuada resultare d1lcren10, el 
benel1c1m10 del permiso deberá 
comunicarlo para su aproba· 
c16n. a la Secrelana del Palr1mo· 
rno Nacional'. 

d) La 11b•cac16n de la planta en la 
que hab1án de elaborarse los 
p1oduc1os, en el ccnceplo de 
que. podrá carnb1.:11~0 dicha 
ub1cac16n p1eVJa a;J!Qr1:ac1ón de 
ra Secrel:irla del Pa111mon10 Na
c1ona11; 

e) La capacidad que deberá tener 
la planta de elaborac:On E'l 
casCJ de amphac1ón de la capa· 
c1dad de una planl;i, deberá SO· 
ric1la1se nuevo petm•so 

1) El porccnia¡e m1n1mc de cap1!al 
mexicano que deLera lene1 la 
benel-cmr.a df'! rerm.sccn ca::o 
oe ser una soc edad 

g) Las lechas en que, respectiva· 
mcnle. deberé 1n:Cfn100 y con·' 
ciuir se l.l consuuccion ele la 
pl<inla de erabo1ac1ón e 1n1c1arsc 
la clat>o1accon e.Je los produclos 
de QuC: se 11a1e. lechas Que solo 
pcdran ser cambiadas con aulO· 
1rzac1ón de la Secrelar1a del Pa
lomonio Nacronal': 

h) Las garanlias que deberán 
0101garse para asegurar el cum

, pl1m1enlo de \Os lé1m1nos y can· 
d1c1ones establecidas en el 
permiso. e 

i) Las causas de cancelación del 
permiso 1espec1tvo. 

Artlcu!o 11.· Para la elaboración de los 
produclos que ~can especialidades de 
derivados básicos de relmacrón. tales 
como parafinas especiales y asfaltos 
ox1d<idos se requerirá la previa autonza
c16n de la Sec1etaria del Patrimonio Na· 
cional'. la cual establecerá en cada caso 
los uirminos y cond1cioncs de la au1011-
zac1ón correspond1cnle 

A11iculo 12 - La misma Secrelnrla ex
pedir.1 •nslruc11vos que rnd1quen la lo1ma 
y 1equ1s11os que debcriln llenar la sollcr· 
ludes de permisos pa1a la elaboración de 
produc:c:s pelroqu1m1cos y la~ sc.licilu· 
des de autorrzaciof}es para eiabo•a· 
ción de espec1aJ1dades de de1111ados bá· 
sicos de ref1nac•ón y el procedtrT11enlo 
que debera segwr la tram11acrón de di· 
chas. ~Cl•C1ludcs. lomando en cuenla la 
necesidad de Que ros permiscs o autor1· 
1ac1ones se eirp1dan denlro de un plazo 
maJr1mc de sesenta d1as. a l1n de asegu· 
ra1 el cpcrtuno eslablcc·m1enlo de las 
r:lun1as de elabcrac1on 
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A•!i~ulo 13.· El 01crgamien10 de los 
ce1'T11sco: va. iC'•Zacicnes a Que se refie· 
ren los ArlrC..ilcs 10 v 11 anterio1cs. se 
a1us1ara en s-. ca~c. a 1c mandado poi las 
a.s;:csic.cr.es 1ega·ti~ aohcab1es en ma-
1er1a de 1n .... e1s1cnes eJo.lranjeras. 

Articulo 14.· Los pe1m1scs y auloriza· 
c1ones que exp.da la Secre1arla del Pa· 
tnmcnio Nacional' en los términos Ce los 
Artieulos 10 v 11 sólo podrén ser lrnnsfe-
11dos con la previa autorización de la 
propia Sec1e1arla y, a efeclo de ev11ar 
1ranc;;ferencias 1ndirecias sin dicha auto· 
rizac1ón, IOs permisos y aulorizaciones 
establecerán que serán causas de can
celación de k>s mismo§ el que las accio
nes de la sociedad benef1ci.ilria del per
m1sooau1onzacón. seantransleridas sin 
la previa eutorizac10n de la Secretaria 
mencionada, con enteno11dad a la fecha 
en que se haya tniciado la elaboración de 
los productcs de que so !rata; o que en 
cualquier l1err;:o. san la previa autoriza. 
C1ón de la Secre1aria, 1a sociedad benofi· 
ciar1a del i;:ermisc o aulorizact6n, se fu· 
sione con c!ra o realice cualquier acto 
que permita que una empresa d1stinla 
adquiera acc1Cnes de la sociedad bene· 
f1ciaria. 

CAPITULO IV 

Dlapollclones genoralea 

A1liculo 15.· Cuando de acuerdo con k> 
previslo por las d1spos1c10nes legales 
aplicables er. matfma de inversiones ex
t1ar1eras c como cond1c1on establecidR 
en los J:erm.sos q .. e exp¡da la Secre1a11a, 

se·raquillr& que.kls pa1ticula1e.s, perso-. 
nas lrsicas, sean de nacionalidad me11i· 
cana. o que 1as sociedades de par11cula-
1es tengan una mayo11a de capital meJn· 
cano. :;e aplicaran las siguientes 1eglas: 

l.· Los paf!lculares, personas trsicas, 
debcran acreditar ante la Secrelarla del 
Patrirnonio Nacional' ser de nacionalidad 
mexicana, m~dian!e cualquiera de los 
slguienles documentos o medios de 
prueba, en su caso; 

a) Copia certificada de su acta de 
nac1mt0nlo; 

b) Copia fotostétiGa cerlificada por 
Nolarío Público de su carta de 
naturalizaciOn; 

e) Copia folostat1ca certificada por 
Notario Público de su ccrlificado 
de nacionalidad: o 

d) Los demés medios de prueba 
que para acred1lar el nacimienlo 
y la naciOnalidad de las perso
nas establecen las leyes. 

11.~ Para los hnes de este 1egramen10. se 
entendera por sociedades de parllcula· 
res formadas inleg1amen1e por mexica
nos. aquellas sociedades constituidas 
conlorme a las leyes del pals en tas que: 
sr se Ir ala de sociedades de personas. la 
101alidad del capital social sea aportado 
o r.orresponda a pcrsanas ffSicas de na· 
cionalidad mexicana; o a soc1edade5 
mexicanas comprendidas en el 1nc1so b) 
de la lracc.On 111 de este Alllculo. 51 se 
trata de sociedades paf acciones. con
signen en su esculura conshlultva la 
clausula de exclusión de cxlranjeros en 
les térmoncs Previs1os por la Ley Orgá· 
mea del¿¡s !racciOnes 1 y IV del Arliculc 27 
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Const1h.c1onal y por su reglamenlo len· 
gan 18 •.olalida'd. de su capilitl soc6al re
p1c-::en1ado ¡;cr acc1cnes nctn.nal•vclS de 
una sola ser.e que solo pcdtan ser suscri· 
tas por 1as personas a que se 1efieren los 
inc1<;cs a) y b) de la lracc.ón 111 de este 
Articulo. y los fllulos de sus acciones con· 
rengan en forma ostensible la cláusula de 
eJCclusl6n de e)(tranjeros ~encionada y ta 
es11pulacl6o de que sók> podrán ser sus· 
crllas, adquiridas o poseldas p<>r las per· 
sones a que se reficreo los incisos a) y b) 
dela lracciOn lllde este Alti.:ulo, y que en 
caso de que alguna pe!sona flsica o 
moral que ne eslé incluida entre aquellas 
a las que 5e 1ef1eren dichos incisos, lle· 
g111e a ser lik.llar o propiela11a de ellas, la 
adquisición sera rula y los derechos co
rrespondicnles se sacaran a remare, con 
inlervención de la euloridad judicial. 

111.- Pera los fines de esle 1eglamen10 
se enlenderá por sociedades de parlicu· 
lares que lengan una mayorla de capi1al 
mellicano aquellas soctedades consti· 
lutdas conforme a las leyes del pars en 
las que. si se Uala de sociedades de 
personas. el 60 por ciento como mln1mo. 
del capilal social, sea aportado o corres· 
ponda a personas fisicas de nacionali· 
dad mexicana o a sociedades mex1ca· 
nas coniprend1das en IOs incisos b) y e) 
de esla lracc1ón. S1 se trala de socieda· 
des por acc10nes. si sólo em11en accio
nes comunes u ord1nat1as. que el 60 por· 
cienrc de elfas, como minimo. se ampare 
por una se110 "'A" o mexicana y el 1es10. 
segUn el caso, por otra serie "B'" o de 
susc11pción libre; y s1 se em11en dos o 
mas series de acciones, unas comunes y 
olras amoll•zables o con derechos l1m1· 
lados QL.e cada serie se d1v1da en dos 

subserics, una"~" o mqx1l;ana y otra ··er 
o hbre. que represen1en. re!pacuva· 
menle, la p11mera el 60 pcrc1en10 como 
mínimo de la subser1e, y la segunda el 
resto. según el caso. 

Las acct0nes de la sorra o subseno "A" 
se1an siempre nominativas y sólo podr.1n 
ser suscritas por personas flstcas o SO· 
ciedades comprendidas en la s1gu1enle 
enumere,ción: 

a) P91sonas flsicas de nacionali· 
dad mexicana: 

b) Sociedades mexicanas cuya 
escnlura social contenga cláu· 
sula de exclusión de ex1ranjeros, 
de las Qllff sóio podrén ser so
cios o accionistas personas flsi
cas meJCicanas y sociedades 
mexicanas cuya escritura social 
conlanga a su vez, cléusula de 
exclusión de ex1ranjeros; y 

e) Sociedades mexicanas en las 
cuales la mayorla de capllal, en 
cualquier circunstancia, sea 
propiedad de personas flslcas 
de nacionalidad meJCicana o de 
sociedades meJCicanas cuya es· 
c11tura social con1enga la clau· 
sula de eJCclusión de exlran)eros, 
siempre que se manlenga el mi· 
nil'TlQ del EO por cienla de cap1lal 
mexicRno a juieio ae ta Secrela· 
ria del Palr1mlnio Nac10na11• 

Lasacc10nesde la serie osubse1ie MB" 
pc.idrén set suscntas o Bdqurridas por 
personas f/sicas o sociedades naciona
les o exlranjeras, con excepción de so
beranos o gobiernos extranjeros. 

Los ll!ulos de las diversas series o sub· 
series de acciones en que so drv1da el 
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capital social, se em1hrán en co!º' y leima 
que los dislinga ciaramenle énlre si; 
1odc.~ :e ,ar.1r: adtier do!> cuncr'cs r.ume
radc5 r.ara amoarar el P-'l'JC de d1v1dcn
dc.s. y las acc.cnes do la sc1•e o suOse11e 
·A .. contendran en forma ostens1b1e, la 
es11purac.On de Que solo podrán ser sus
cnlas. adQwndas o poseidas en propie
dad. por ras personas a que se refieren 
los nc1sos a). b) y e) de la fracción IJI de 
asle ArUculO y la dec1aract0n Ckp1csa de 
quo en caso de Que. alguna persona fi· 
sica o mornl d1shnta de ellas llegare a ser 
Mular o p1opietana de ellas, Ja adqu1s1-
cl6n sera nula y los derechos corr~spon
dienles se sacaran a rema10 con inter
vención de la autoridad jud1C1nl. 

Las acct0nes, de la selle "B" df"bcrán 
conrener la cláusula de O)l:!ranjerla, en los 
tém11nos previstos por la Ley Orgarnca 
de las lracc10ncs 1 y IV dol arUculo 27 de 
la Consfllución y su reglamenlo. 

Las so~1edades dcberén llevar un libro 
de registro de acc1on1slas, en el que se
mscribtran todas las operaciones de 
suscripcion, adqu1s1c10n o 1tansm1s1on 
de que sean obtelo las acciones nomina. 
livas que lmman parle del cap1lal scc1a1. 
dentro de los novenla dlas siguientes a la 
lecha en que se eleclúen. con Ckpres10n 
del susc11plcr o poseedor an1e1ior y del 
cesionario o adQu1ren1e. Para los erectos 
del Arliculo 129 de la Ley General de 
Soc.adades Mercanltles. ta sociedad 
deberá e)l:1"grr Que los adquirentes de ac
ciones de la sene o subserie .. A .. le com· 
prueben eslar comp1ond1dos en algunos 
de les incisos a). b) oc) de la frac:c16n 111 
de esle Aniculo Si no se comprueba esto 

no resulta sahsfac1ono ta comprob<i· 
c.on, 1nscr b.ra la transm1s1Cn. 11ac1endo 

conslar esa c11cuns1anc•a al margen de 
la inscr1i:;..:.ón correspond.enle y· 1o·eo
municmá c~nlro de les diez dtas s1guien· 
1es. a ra Secret<ma de! Patrimonio Nacio· 
nal 1. 

En el caso de Que. en contravenc1ón a 
lo dispuesto en el parralo an1er1or. se 
1eg1slren transm1s1ones de acciOnes de 
la serie o subser1e ··A ... sin e)l:ig1r com· 
probación de la capacidad del adqui· 
rente para suscnbutas o poseerlas. o se 
de¡en de comunícar esas circunstancias 
a 13 Secretarla, se aplicarén las sancio
nes que sean procedentes. 

Todas ras acciones de la misma serie, 
deberán S{:it de igual valor; las destina· 
das a ser suscritas precisamenle por 
personas l!sicas mekrcanas o por ras so
ciedades e 1nshtuc1ones a quo aluden los 
mcisos a), b) y e) de la fracción 111

1 
en 

rnnt¡ün caso deberan tener menores de
rechos que les que so olorguen a las 
acc1onos suscepl1bles de adquirirse por 
e~lrajeros. y para la d1slr1buc1ón de las 
ganacias. en ningún caso deberan tener 
prelacion o p1eferer.c1a las occ1ones de 
l<1'i series o subser1cs ··e" res pecio de las 
"A .. 

Cuando la admm1s1raci0n de ra socie
dad esté encomendada a una sola per
sona, ésta debera ser de nacionalidad 
mexrcana y nombrada por les acc1on1s-

1as de la seue .. A ... y cuando haya con
sejo de adm1n1slracón. la sene o subse· 
rie "A", deberán lener derecho a nombrar 
como mlntmo. la mitad más uno dtl sus 
miembros. yla mayo11a de los conse¡e1os 
deber:.in ser me:-1canos. 

Alllculc 16.- La Secretarla de In"! 
y Ccmcrc e: de acuerdo ccn la d.;:: ;-:-31r.· 
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monio Naciona11 y con la c:ofaboración de ¡ operac.on de la. com1s1on Pe11oqutm1ca 
la Com1s Oii Petro'qu1m1ca Mexicana. Me.:1ca"'3 y en su C'¡)Qrlunidad se ·ncli.1i- • 
prcmc·oe13 .a e•t:'Crtac10n de p1oduclos 1;,;"1 l3s; 3f11das que ccrrespondan en el 
de ia •no .. ~\lla pc11cqu1m=ca. que sea po· PrCSl.;: _cslo de Egresas de la Federa
s1boe elabc1ar en cantidades ad1c1cnales 
a las requeridas para et consurr:: 1nlemo 
del pals 

Artículo 17 ·Las violaciones a la ley y a 
este reglarrento serán sancionadas en 
su caso en los termines previstos por el 
caplu!o XIII del reglamento de la Ley Re· 
glamenlar1a del Ar!lculo 27 Consltlucte· 
na1 en et 1amo del pelrOleo. 

Alliculo 18.· Petróleos Meiiacanos y los 
part1cula1es que se dechquen a la elabo· 
ración de p1oductos polroqutmicos al 
amparo de ¡Jermisos y au1ori2ac1ones 
expedktos pcr la Secrelar1a del Palomo· 
mo Nac10nal1, darán al personal de dicha 
Secrelarla y a la Ccm1s1on Pctroquimrca 
Mexicana, !oda clase de lac.! dades para 
el desempeflo de las lunc•cnes que les 
sean propias je acuerdo con la Ley y con 
este reglarn:ntc) les proprnc1cnar:m los 
mlormes y dales 1ela!JVOS a la elabora· 
c16n de 01C'duc1os de la mdustna relro· 
qu1m1ca que les sean sohc1iadcs, de 
acuerde con los 1nstruc11vos que la Se· 
c10lar(a '1lene1onada e:.:p1da para tal 
eleelo 

TRANSITORIOS 

Arlrculo ~o· La Socrelar!a de Ha· 
c1erida y Crt.O,lo Pubhco p1oveerá con
lcrrr.e a las sohc1tuC1es que le µresenle la 
del Fa11 r-cr,o Nac1cna1 1 les landes pre· 
su~· ... es:a1es que req .... era la .r.::la•.:ic1on y 

Arhc...110 2o.- Se derogan el cap1lul0 VII 
del reglamcnlo de 1a Ley Reglamentaria 
del Arl culo 27 Consliluc1onal en el ramo 
del pelróleo de lecha 24 de agosto de 
1959 y el Acuerdo det 13 de enero de 
1960 publicado en el Diario Oficial de la 
Federación del 9 de ab11I de 1960. 

Articulo 3o.· Los permisos para ta ela· 
borac16n de produc1os pelroqulm1cos 
expedidos por la Secrelar1a del Pa1t1mo· 
n•o Nacional' y do lndustrt"'\ y Comerc10 1 

de a:ve1do c:on el rcg1amen!.:; de Ja Ley 
Reg1ar-.entar1a del A111culo 27 Conslitu· 
c1onal en e1 ramo del petróleo. conhnua· 
rán en vigor en los 1 érm1ncs C'"I que lumen 
e:.:ped1dos. pero cualqu1e1 mod1f1cac16n 
a los mismos debe13 1cg1rse por et pre· 
sente reglamento 

Ar11c,.,10 4o. La wl~1enc1J a la ·ccm1-
S•On ~ara el Estud>O de la lndusl11a Pe!10-
qu1m.ca · con1enida en los permisos a es 
que s~ refiere el Articulo te1cero antert01. 
se ccr.s dc1ará en ro sucesivo 1e!er-oc a 
la Ccrn1s1ón Pctrca.um1ca Me:.:1cana" 
que establece el captulo 11 de esie re· 
glame~,10 

All1C.J!O So· Et p1esenle reg!arr.enlo 
enlra•a en vigor el d1a de su pull!1cac1611 
en el 01a'io Of,cial de la Federación 

Dadc en la 1es dcnc1a del Poder E¡ecu-
11vo Fc..1eral, en Mé11,1co. 01slr1to Federal, 
a 'es é ec !>•"''S d•as del mes de d1c1elT'tre 
de rr '1(:·,ecientcs se:enta · El Pres•· 
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denle de 1,,. Rerutl•c~ luis EcfJevr.uia ! 1.vtAS 
Af>'iJtez.· (fiubrn;a).· El Sl?CrC:td;•C'dt?IPa· ";.;,5:--:·!":"l' J 1'!·P11b:"T" .. ""ct1'~·C'l:l!casr. 

11.rncn•c Nacicnal Horac10 Flores de Ja ;·:~f~:;.!c;::;:(:~·EM•;¡a 1·~"a~clnd .. s 
Pe1'a.· (Aubr.ca) • El Secre1a110 de la : LaSec•e1,uoa dl" lrtaus!• a t Comt>•ccpay, 
Pres;dencia. Hugo Cervantes del RIO.· a sei Secrcta1o.t c1e ~e·c.c v Fomente 
(Rúbrica) El secretario de Hacienda y ltld.A11.a1(Arts 3.S.6. 7 e 9.10.11.1.a, 
Crédilo Público, Hugo B. Marg4in.· (RU· 15 16. 18. Y 10 Y Jo lfanslOfoos) 

b11ca). 
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Ley Reglamentaria del Artículo 27 
Constitucional en el ramo del 

petróleo 

Acorde con el e~plr11u de los Cons· 
hluyenles de Ouetélaro. la Ley Regla· 
me mana del A1Uculó 27 Cons111uc1onal en 
el ramo del pelróleo. le1mina con !odas 
las clases de conccs1ones, reserva a la 
Nación la oxpto1ac10n y aprovecham1en10 
do las 1ndustr1as petroleras y petroqul· 
mica y la del gas art1hc1at. consolidando 
asi del1nit1vamen1e. la aulénhca rerv1nd1-
cación p..rid1ca do nueslta r1qUeza petro
lera. 

ADOLFO AUIZ CORTINES, Pres1· 
denle Con~: :uc1onal de los Eslados Uni· 
dos MeXJcanos, a sus habilanles. sabect: 

Oue el H Cong1cso de la Unión se ha 
serv•do dirigirme el s1gu1en1e 

DECRETO 

El Congreso de los Estados Unidos 
Mexicanos, decrela: 

Atliculo lo.· Corresponde a la Nación 
el dominio d11cc10, inalienable e 1mpres· 
c11p1tble de lodos los carburos de h1dró· 
gene que se encuen1ren en el temlono 
nacional -incluida la plalaforma conl1· 

nenlal- on mantos o yacimionlos, cual· 
quiera que sea su eslado fis1co, inclu· 
yendo los estados inlermedios, y que 
componen el aceile mineral crudo, lo 
acompal'len o se deri\len de él. 

Arlicuro 2o.· Só1o la Nación podrá llevar 
a cabo las d1shnlas explotacior.es de los 
hidrocarburos. que consliluyen la indus· 
tria petrolera en los 1érminos del Arllculo 
siguiento. 

. En esta Ley se comprende con la pata· 
bra "pelróleo'' a lodos ros hidrocarburos 
nalurales a que se rehere el Arliculo 10. 

Articulo 3o.- La mduslr1a petrolera 
abarca: 

L· La eic:p!crac16n. la e~pro1actón, la re
l1nac16n, el transporle, el almacena· 
m1enlo. la d1slflbuc16n y tas \lenlas de 
prnnera mano del pelróleo, el gas y los 
productos que se obten;ian de la relina· 
c16n do éslos; 

11.· La elaboración, el almacenam10n10, 
el ltansporle. la d1st11buc1tn y las venias 
do pnrrera mano del g3s artificial; y 

111.· La e labor ación, ti almacona
m•ento. el transporte, la d1s\r1buc.On y las 
venias de ptirncra mano do aquellos de
rl\lados del pelr61co que sean suscepf¡. 
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bles de serv11 como malerias primas in
dustriales basicas 

A1licu1c ~o . La Nac1on lle\ ara a cabo la 
e><plc1ac1on y •a C1Cp!c1a<.1on del pelrOleo 
y las demás achvidades a que se retiere 
el A'11culo Jo. por conductc de Petróleos 
Me:ucanos. insll1uc10n pública deseen· 
lralizada cuya eslruclura. lunc+cnes y ré· 
gimen 1nlerno determinan las leyes, re· 
glamentcs y dcmas d1spos1c1ones co· 
uespondrenles o p::1 cualquier otro ar· 
gan1srr.o que er. el tu1u1c eslablezcan las 
leyes 

Arllculo So. La Sec1e1a11a de Econo
mia1 asignara a Petr9teos Mexicanos los 
terrenos que esta 1nshluc1ón le sCJl1cite o 
que el E,ecuhvo Federal conside1e con· 
vemenle asigna1le para fines de e'(plora· 
c1ón y explotacion pelro!eras. 

El reglamenic de esla L9y eslabtece1á 
los casos en que la Secre1ar1a de Eco
nomia1 podrá rehusar o cancelar tas 
as1gnac10nes 

Al11cu10 Ea· Pelrolecs Mexicanos 
podré. celeb1ar con personas físicas o 
morales los con1ratcs de obras y de pres-
1aco0n de serv•C•cs que la me,ar realiza· 
cion de sus achvodades requ1e1e Las 
rern.Jneracicnes O.Je en d•chos contratos 
se establezcan. se1a.n s1emp1e en elec
hvo y en rungún caso cancede1an por los 
servic1Cs que ~e pre!'len o las ohras Que 
se e,ecu1en. po1centa,es en los prnduc· 
1os. n1 pa11tc1pac1Cn en ros resulladcs de 
las e•plc1ac1cnes 

A111culo 7o ·Et re.:onoc1m•ento y la ex
p!orac1on -s .• pe1l1c1al de les 1crrenos para 
in\·esl1ga1 sus pes b 1.aadcs pt?lfchleras. 
reqt.ernan un1carne1·:é permiso de la Se-

etetarla de Patrimonio y Fomento lndus· 
111all, Si hubiere oposición del propielario 
o poseedor cuando Jos terrenos sean 
particulares. o de los representantes le· 
gales de tos e¡1dos o comunidades, 
cuando los terrenos eslén aleclados al 
régimen cj1dal o corn.Jnal. la Sec1elarla 
de Palomonio y Fomenlo lndus111a1.1 

oyendo a las partes. concederé el per· 
miso medianle el reconoc1m1ento que 
llaga Pelróleos Mexicanos de la obliga
ción de inderTYl1zar a los afectados por 
los daflos y perjuicios que pudieren cau
sarse de acuerdo con el pe11laje que la 
Com1s1ón de Avalúes de Bienes Nac1oria
les prachque dentro de una plazo que no 
excederá de un afio, pudiendo entregar 
Pelróleos Mexicanos un anticipo. en con· 
sulta con la propia Comisión 

Articulo Oc.· El E¡ecu\1vo Federal esla· 
blecerá zonas de reservas petroleras en 
lenenos que por sus pos1b1hdades petro
hleras asi 10 ameriten, con la finalidad do 
garant1:a1 el abastec1mienlo lulura del 
pa•s La 1ncorrcracion de 1er1enos a las 
reservas y su des1ncorporac16n de las 
mismas, serán hechas par Decrelo Pre· 
sidencml. fundado en los dn:lámenes 
lécmccs 1espccl1\CS 

Arhculo 9o.· la Industria Pet101era es 
de la e1tcluswa 1ur1sd•Cc16n federal. En 
consecuencia. úmcamenle el Gobierno 
Federal puede d1c:1ar las d1-;pos1co0nes 
1écnicas o reglamen1ar1as que la 11jan y 
es1ablecer los 1mplieslos que graven 
cualquiera de sus aspeclcs. 

Articulo 10. La lndustPa Peucre1a es 
de utilidad pública prioutana sob•e cual· 
quoer aprovecham1en10 de la superficie Y 
del subsuelo de los lertenos, incluso 
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sobre la 1enencra de e11dos o comunida· 
des y proceder a la ocupación provisiO· 
naJ, la def1nil1va o la e)lpropiación de los 
mismos. medianle la 1ndemnizac10n le· 
gal. en todos los casos en que lo reqwe· 
ran la Nación o su Industria Petrolera." 

Arllculo Tl.- El Ejecutivo Federal die· 
tará las d1spas1ciones relacionadas con 
la vtgilanc1a de los rraba;adores pelrolo· 
ros v las normas técnicas a que deberé 
eslar sujeta la exploración. 

Arllculo 12.- En lo no prevrslo por esta 
Ley, se consideran mercan11tes los acles 
de la Industria Petrolera, que se regirén 
por el COC11go de Comercio y, de moda 
suplelorio. par las disposiciones del CO· 
digo Ci\'1/ para el 01slr1to y Temtorios Fe· 
derales. 

Arliculo 13.- Las infracciones a esta 
Ley ya su reglamento podrán ser sancio
nadas con mulla de 100.00 ·a 100 000 
pesos. a jwcio de la Secre1arla de Eca
nomía, 11omando en cuenta la 1mporran
c1a de 1a falla. 

TRANSITORIOS 

Anicuro to. A parlir de la vigencia de 
esla Ley. los terrenos comprendrdos en 
concesiones alargadas conforme a la 
Ley de 26 de diciembre de 1925 y sus 
reformas de 3 de enero de 1928, podrén 
ser asignados a Petróleos Mexicanos o 
incorporados a las rescr .... as nacionales. 

En fado caso. Jos Mulares de cslas 
concesiones o sus causatlab1ente;; ten· 
dri1n derecho a recibir del Gob.crno r 
deral la 1ndemn1zac10n cor1cspond1cntc. 

cuyo monto podra fijarse de común 
acuerdo A ralla de acuerdo, el monlo de 
IJ rndemnizac10n sera fijado por resalu. 
c•On judicial 

Arllculo2o .• Les t1lulares de las conce
sionos de transporte, de almacena. 
mienlo y d1str1buciOn, otorgadas con
rorrne a la Ley de 3 de mayo de 194 l, al 
enlrar en \'1gor la presenle Ley, podri1n 
optar por ser indemnizados o por conlra· 
lar con PelrOleos Mexicanos la presla· 
ciOn de dichos ser\'1Cios, para lo cual, en 
rgualdad da condiciones, 1ondran dere. 
cho de preferencia 

Atllculo 3o.- En un plazo de sers me
ses. a contar de la fecha en que enlre en 
..,;gor la presente Ley, se expedirá el re
glamenlo de ena. 

Arlfculo 4o.- Se deroga la Ley Regla· 
rnenlaria de 2 de mayo de 194 l. 

Arlicuro So.· Esta Ley entraré en vigor 
al día siguiente de su publicación en el 
Diario Oficial de la Federación. 

Donalo Sra\'O Izquierdo. S.P.- Fran· 
cisco Pérez Ríos, O P.· Jüsé Casli/lo T1e· 
lema ns, S.S.· Fernando Diez Durén, D.S. 
(Rúbricas). 

En cumpl1mien10 do lo d1spues10 por la 
tracción 1 del ArUculo 89 de la Conslrlu· 
c10n Políl1ca de los Eslados Unidos Mexi
canos y para su debida pub!icacrOn y 
observancia, exprdo la prcscnre ley en/a 
residencia del Poder Ejecutivo Federal. 
en la ciudad de Móx1co. Oislnlo Federal, 
a los \'01n11s1ele dlas del mes do noviem· 
tire de rn11 novec1en1os c1ncuen1a v ocho 
Adollo Ruiz Cortmos.· (Rúbuca}.· El Se· 
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crela•,o ce Gobcrnac10n Angel Carba· ¡ 1ar1c de Hacienda v Créd:tc Público, An· 
jsl • (RUbuca). El !::iecretano de Econo· tonio Carrillo Flores, (RubriCaJ. 
m d, Gilberto Loyo.- (RUbnca) ·E! secre· 

NOTAS 
'la! ·-·.::o::ines e"C:mendadaseoeste Artl· 

ci.c a 1a Sec1e1ar·a de EecoCl'flja (hoy d&· 
sa.:o•ecdal ac1_ar...,Cl'l1elasdesarrolal11 
Sec1e1aua :::e !::ne•p a. Mrnas e lndus1na 
Pai11esta1a1 

: HO)' Secre1a••a de Ene•gia. Minas e lndus· 
11.aP•aesiatal 
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Reglamento de la Ley 
Reglamentaria del Artículo 27 
Cbnstitucional en el ramo del 

petróleo 

ADOLFO LOPEZ MATEOS, Presi
dente Conshluc1onal de los Es1ados Uni· 
dos Mexicanos, a sus habilante<.;, sabed. 

Oue en uso de las lacullades Que me 
olorga la ftacciOn 1 del Articulo 89 Consh· 
lucional y en cumphmiento de lo eslable
c1do por el Arllcu1o 3o. 1ians1lorio de ta 
Ley Regtamontaua dol Arl1cuto 27 en el 
ramo del peuóleo, publicada én el Diario 
Oficial do la Federación con fecha 29 de 
noviembre de 1956, he terndo a bien ex
pedir el s1gUtentc Reglamento de la Ley 
Reglamentaria do! Articulo 27 Consll
tucional en el ramo del pelrólco. 

CAPITULO 1 
Disposiciones prellmlnarea 

Articulo 10.· Corresponde a la Secrcln· 
ria del Patrimonio Nacional. 1 

l.· La ap!1cac.•.:in de la Ley Reglamenta· 
ria del ArUcuJo 27 Con~t1tuc1onal en el 
ramc del ~ellóleo. Ja de esle reglamento 
y la do los demás reglament;idos de la 
misma ley 

11 • La ei.ped•C'Dn. ccnlcrmc d los 01· 

denam1entcs a que se refiero lahacc16n 1, 
de las d1sposic1onos de carácter técnico 
y adm1mstrativo que requiere. la conser
vación y buen aprovechamienlo de los 
recursos pelfole1os de la Nación, com
prendiendo 1nspecct0n, vigilancia y se
guridad 

La Secretarla de Industria y Comercio 
tendra en relación con la Industria Petro
le1<1 y las derivadas do ella, las alnbucio
nes que le sofla1c el presente regla
mento. 

Arl1culo 2o.· En el Arllculo de osle re· 
glarnen10 se entenderá por "Secrelaria·· 
a la Secrelarla del Pa1nmomo Nacional? y 
poi la "Ley·• a la Ley Reglamen1ar1a del 
A1ticulo 27 Conshluc1onat en el ramo del 
pelróleo 

Arltculo 3o.- La Nac1on, por conduelo 
de Petróleos Me1ucanos, llevará a cabo 
las achv1dados a que se refiere e\Artlculo 
3o. da 1a Loy consis1entes en: 

1 La e)(plorac16n. la explotac1ón, la 1e
l1naci6n. el 1tanspor1e. el almacena· 
m1en10. la d1slr1bución y las ventas de 
pr1mc1a mano del pelfó!eo. el gas y los 
'-1roduc1c!> que se oblengan de la telina· 
C1ón de éSICS, 
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11.· La elabOrac.on. el almaccmam1enlo. 
el transporle. la d1slr•buc1ón y las venias 
de primera mane ce: gas ar1111c1al. y 

111 .. La e1abcrac1ón. el a1macena
m1en1c, el 1ranspc1te. la d1slr1buc16'1 y las 
venias de primera rnanode l=:s der1\ados 
del petróleo qi..e sean susceptibles de 
servir como malerias promas mduslr1ales 
b.tlisicas 

Arliculo 4o • Para la reahzac1on de las 
ectiv)dades consignadas en el Ar11culo 
3o., Petróleos Mexicanos tiene !acuita· 
des para construir y operar s1slemas, 
planlas. instalaciones, gasoductos. 
ok?oduc1os y !oda clase de obras cene· 
xas o s1m1lares con sujeción. en su caso, 
al cumphrnenlo de los requis11os regla
men1arios correspondientes. 

CAPITULO 11 

Exploración y explotación 

Arliculo So.- La exploración y explola
ctóndel pe!IOleo, las lleva1á a cabo PelrO
Leos Mexicanos mediante tas as1gnacio· 
ncs de lerrenos que para el electo re haya 
hecho o le haga la Secre1aria, a su sol1C1· 
lud o por acuerdo del E¡ecu!lvo Fedcial. 

Se entieride por "Asignación de lenc
nos el acto por el cual el Estado. por 
conduele de la Secretarla, otorga a PelrO· 
taos Me.1ucanos auto11zac'6n para explo
rar y ell'plotar e1 subsuelo pe1ro1ero de 
delerm1nados terrenos. 

ArUculo 6o.· El núme10 de as1gnact0-
nes que puedan ser hechas a Pelr01eos 
Mexicanos sera 1l.m1lado; pero cada 
asignación se relemá a una super11cie 
continua que no excederé de 100 000 

hec1areas. y alectara siempre que sea 
posible, la forma de 1eclángulo, dos de 
cuycs lados Quedarán oroenlados aslro
nóm•camente de norle a s..Jr 

las as1gnac1ones tendr~n una dura· 
c1ón de 30 arios. prorrogables a sohc11ud 
de Petrorccs Me ... :cancs 

CAPITULO 111 

Reconoclmenlo y exploraclón 
ouperflclal de terrenos 

Articulo 7o.· Para los efectos del Aftfcu
lo 7o. de la Ley, el reconoc1miento y ex· 
ploraci6n super1icial comprende: 

1 · Trabajos de geo1og1a; 
11.· Trabajos grav1mét11cos y magneto

mélrieos: 
111.- Traba1os sismológ1cos y perfora

ción de pozos de 1110 correspond1en1es. 
JV.· Traba¡os e1éclricos y eleclromag· 

néhCOS, 
V· Trabajos 1opográltcos necesarios; 
VI.· Pe1lorac1ón de pozos de sondeo. 
VII - Traba¡os de geoqu1m1ca y mucs-

lreo de rocas: y 
VIII • Cualesquiera olros trabatos 1en

d1enles a de1erm1nar las pos•bihdades 
pelroleras de los terrenos. 

Aftfculo So.- La Secretarla 01orgara a 
Petióleos Mexicanos hs peITTllSOS para el 
1econoc1rn1ento y e11plo1acl6n supe1f1c1al 
de los terrenos. cuyas posibilidades pe
trolíferas desea 1nvesl1gar. mcdianle la 
lormutac16n de una sohc1tud por escrito 
en la Que debera dcl1m11ar los lerrenos de 
que se Ira te y expresar ta naturaleza Ce 
los traba¡os Que p1elenda realizar La !:C· 
hc11ud se pubhcar~ en el Diario Oficial de 
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la Federación. ccnc<?C1•éndose un plazo 
de JO d1as p<11a nue el prc.p1e:ar 00 e po
seedor de ios 1e•1cnos cb1etc de la ernlO· 
racion prcserite su opc51c10n, s1 la hu· 
biere En esle caso. la Secretaria. cyendo 
a las parles. concederá el permiso me
diante 1.anza que deberá ol01gar Pelfó
leos Mexicanos por los danos y perjuicios 
que pud•eran causarse a kls alcctados 
En los casos en que se requiera ocupa· 
ciOn 1empo1al de los lerrenos objeto de la 
investigación. se eslar~ a lo que d1spono 
et capllulo X de esle reglamento 

Artrculo 90.· PeUóleos Mexicanos in· 

formara anualmente a la Secretarla sobre 
los 11abajos que e!ec!Ue al emparo de 
cada permso: sin pertuic10 de ene. al 
concluir el reconoc1miento o exploración 
do cada 1crreno, 1enduá un 1nlorme es· 
pec1al sob1e los resu11ados del con1unlo 
de trabatos efectuados en ét 

CAPITULO IV 

Tramitación para las 
asignaciones 

Ar1fculo 1 O • Pc!rOleos Mexicanos po· 
drá solicll:ar de la Secretarla, en cualquier 
t1cmPo. as1gnac1cnes para explotac10n y 
explorac10n complementaria 

Articule 11 ·las sol1c11udes de asigna· 
c10n contcridr.én los s1gu1en1cs etemen· 
tos: 

1 - Nombre y dom1c1l10 de quien com· 
parece por Petróleos Mexicanos y htulo 

1usttf1ca\1\IO de su personalidad. 
11 • Oencminac10n. ub1cac10n. superh

c1c y linderos de los lerrenos, 

111. f .::-e a t;scala de su ub1cac10n. y 
1v - P•r.)cc10 di> trabajos inicíales. 

A111cu: 12.· Rcc1b1da la sohc1tud, la 
Secretar.a podrf1 pedir las aclarac1ones. 
datc.s y dccumenlos que cshme necesa· 
11os. 111ando al electo un plazo pruden1e. 

Dentro de los 30 d1as s1gu1entes a la 
presentación de la solicitud o al venci· 
m1en10 del plazo mencionado, la Sccrela· 
ria resel .. erá si concede o niega la asig· 
nación 

Alliculo 13.· Cuando el Ejeculivo Fede· 
ral cons1de1e convernenle inves!lgar las 
pos1b1hdades petroleras de determina· 
dos terrenos sobre los cuales existan in· 
d1c1os sulic1enles, podré asignar esos te· 
rrcnos a Petróleos Mexicanos por con· 
dueto de la Secre1a11a. sei*lalando los tra
bajos 1mc1ales que deban electuarse V el 
plazo de su ejecución. 

Oen1ro de los 30 dlas siguientes a la 
locha en que se haga la asignación, Pe· 
lrOleos Mexicanos podré presentar anle 
la Sec1elaria las objeciones que e su jui· 
c10 precedan. y ésla, en un lérmino de 5 
dias contados desde la lecha en que re
ciba aquellas. decidirá si ta revoca o la 
conhrma. En este Ultimo caso, asl como 
cuando no haya habido objeciones. Pe· 
ttOlcos Me•1canos p1esenlara dentro del 
plaLo Q;JC se le seflale, el proyecto de 
11aba¡os 1nic1ales. 

Arlic.ilo 14.· Cuando se lrate de lerre· 
nos ccmprcndidos en zonas de reserves 
pelrclcra~. la az.1gnac10n se hará prevlO 
decrelo de desmcor poraciOn, de 
acuerdo con el Artículo Bo. de ta Ley. 

A1t1cu10 15.· PelrOleos Mexicanos no 
podrá ceder o traspasar. o en cualqwer 
terma ena¡cnar o comp1ome1er las as1g· 
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nac1cnes, rn •os derect1os u obhgac1ones 
que ce esta se der•ven, ros que lampe.ca 
podran ser cbje1c de CIT'bargo o de gra
vamenes de cualQwct esPC'c1e 

Los aclc.s que se celeb1cn con v10Ja
c1ór ele esle A11•curo. seran nulos de 
pleno dereeho y no producirtin ereclo al· 
guno 

CAPITULO V 

Derecho• y obllgaclonea que 
derivan de I•• aelgnaclonea 

Atticub 16.- SOb la Nación, por conduc· 
o de Petróleos MexicanOs, podrá ejecutar 
los lrabaJ(>s de exploración y explotación 
que sean necesarios para ap1ovochar el 
pelróleo y desarrollar les yac1m1enlcs 
amparados Por las asiJnac1onos. 

Articulo 17 .• Petróleos Mexicanos pre
sentará a la Secretaua, respecto de cada 
as1gnac10n. un 1nlorme anual de los 1raba-
1os que haya e¡ecutado. expresando ros 
métcdcs de desaffollo y loirnas de e¡e·· 
cució., u1:11nidcs as1 como le!; 1csutladcs 
obtenidos 

Arl'C~-:. 18 ·El c1c1gam en10 de as•g· 
naciones pclroleras r.c .mp1de la coex1S· 
1enc1a de conces1one'.;, as.'Jnaciones o 
autonzac.ones para la explolac10n de 
cualquiera otra substancia Cuando el 
hecho ocurra. la Secrelar.a. oyendo pre· 
v1amen1e a Petróleos Mexicanos. frjara 
las condiciones léeme.as de expro1ac10n 
de los recursos no renovable!;. distintos a 
tos celrcleros 

Arliculo 19 • Mientras el petroleo ne 
sea ex11a1do de ros yac1m.entos no podrtl 
ser ob1eia de ena¡enac1ón. embargo. 

gravamen o comµr(Jrn1so de cun1qu1er 
C!:.pecie. 

Les acles que se c<;rcbren con vicia· 
c10n de -=:~le Arllcuro. serán nulos de 
pleno derec110 y no produc1r.1n efeclo al· 
guno 

CAPITULO VI 

Negación y cancelaclón de 
asignaciones 

Articulo 20.· La Secre1arra sólo podrá 
negar lolal o parcialmente las asignac10. 
nas que soliclle Petróleos Mexicanos 
-previo acuerdo del Ejecutivo Federal 
cuando, después de ofrla, iesuelva que 
los leuenos schc1lados deben Incorpo
rarse a las zonas de reservas petroleras 
de la Nación o seguir formando parle de 
eWas Estas resoluciones debcran ser 
expresas y comunrcarse por eser.to a Pe
lrólecs Mexicanos 

Arl•culo 21.· A sohc11ud de PelrOleos 
Mexicanos y con v1sla do los cremenlos 
que esla aoo1te, la Secretaria podri1 can
cela1 cualquier as1gnacrón 

A1t1cu'o 22 • Aunque Pclroleos Me•• 
canos no lo so1,c1te. •a Secretarla podrá 
cancela• las asignaciones cuando ésras 
o los de1echc'i u obl1gac1ones Que de 
ellas deriven. se transl1eran o graven en 
cualquier forma La dec1arac10n corrcs
pond.enle deber.1 ser e11:p1esa y comunt· 
car se por esenio a Petróleos Mexrcanos 

CAPITULO VII 

Refinación 
Articulo 23 - La rel•nacoi petro\tJra com

prende los procesos induslr1a/es que 
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::on.,,..errer. •es .. ~dtC'c.lrburos nar .. uales 1 CAPITULO IX 
en C..l.1IQ~1er¡:¡ dE' 1os s1g~1·e.,ms proauc· 

~~.d~~s~c~;~~~~·~~7.~t.ir~cc~:'.~·~~'~,~:a~· ¡ ~f:t~i5tfuºc76~ almacenamiento y 
para!.nas. ª~"~·:es y !:Ci\,<.>nles. y en los ' 
S.Jbprcduc:cs :we generen dichos pro
cesos 

Ar11culo 24 .• Solo la Nación puede lle
var a cabo operaciones de refrnacrón pe· 
1rolera, por conduelo de Petróleos Mexi
canos, ya sea que se refinen hidrocarbu· 
ros de origen nacional. exlranJerO o mez
cla de ambos. 1an10 para consumo na
cional. corro para exportación de los de· 
rivados. Cuando los hidrocarburos de 
origen extranjero sean propiedad de ter· 
ceros, la refinación la podré hacer Pelro
leos Mexicanos. pero sólo para la subse
cuenle ell'portac•ón de los produclos. 

Arllcu!c 25.- Los par11cu1ares que oe
seen ul1l1zar derivados básicos de ref1na
C•ón para p1oduc1r especiahdades oe los 
~·smcs, debcran oblener previamente 
de las Sec1e1anas del Patrimonio Nacio
nal' y la de 1rd~1slr1a y Comercio: la a1.Jto-
1•zacien de ias ac1w1dades respeclr\·as 

Las Secre1ar1as 1escl\erán conjun1a
menle aesoués de º'' a Pe!roreo~ 11.!exi
cancs 

CAPITULO VIII 

Petroquímlca 

Esle Cap11ulo quedó detogado por virtud 
del Regramen10 de la ley Reg1amenlar1a 
del Ar11culo 27 ConsMuc1onal en el ramo 
del pe~·oieo. en male11a de pe1roqwm1ca 
D·ar.o Of1c al de la Federación. 9 de le
brero de 1971 

A1!1.:.~10 31 - El lrans~orte denlro del 
temtor.c nacional de petróleo crudo. da 
produclos y subproduc1os de rel1nac1ón 
y de gas. por medio de lu~- ·;, sera 
hecho exclusrvamente por Petró!eos Me
xrcancs y en Juberia de su propiedad, 
con e .. cepciOn de lo d1spueslo por el Ar
Hculo 35 

Arhculo 32 - El lranspor1e lerrov1ar10, 
carretero o manl1mo de petróleo y sus 
derJVados. mientras no sean objeto de 
una venia de primera mano efectuada 
por Peuóleos Mexicanos. se efeclua1an 
d1reclamen1e por esla insl1luc1ón o me
doan1e conlralo celebrado ccn ella pm 
otras emp1es~s o por parl1cula•es 

Arlículo 33.- El almacenamienro en 
campos petrotercs y en rel•nerias sera 
hec~o e•ctus1vamenlo por Fe1roleO!: Me· 
xrcancs 

las planlas de atmacenamienlo pa1a 
d 511 buc1on. con e¡.;cepc1on de las •nsta· 
ladas (>r. les campos en las •ef1ner:as. 
pcdrán cpe1arse poi PclrO!eos Me~.ca
ncs ;j •ec1.1menre o media:i!e ccntrat1s-
1as. 

A1t1c..,10 34.· PclrOleos Mexicanos lle
vara a cabo la d1slrobuc•0n de produCIC!:. 
de su propiedad hasla el momento y 
luga1 en que efeclúe la venta de primera 
mane d11ectamenle o mediante contra
!1~1as 

Ar• e~ e 35 - la d•sl1 .bucicn de gas pcr 
re:: di:; :11tcr1as df •1!10 de pcblacrcnes, 
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pooia ~.e1 elcc•_zoa par Pctroler:.s Mex1-
i:ancs d rectamenle e median:" canlia· 
:s:as 

Ar11cu10 36 · El transporte, almacena· 
m.ento y d1s!r,buC10n de los productos a 
Q·Je este 1eg1arnen1c se reliere. debe1a 
su¡etarse a las normas, reQu1s1tos lécnr· 
ces. condteicnes de seguridad y vigilan· 
c1a Que establezcan los 1eglamentos es· 
peciales vrgenles y los que expida el Eie· 
cut1vo Federal con 1n1crvencón de las 
Secretarias de Estado competen!es 

CAPITULO X 

Ocupación temporal y 
expropiación de terrenos 

Arllculo 37 .- Cuando Pe1r61eos Mex1· 
canos rcqwera para la rnahzac.On de las 
ect1v1dadcs de la industria. laadqu1s1c16n 
o cl uso de teuenos. pocurara celebrar 
con el prcc•elar10 c poseedor de ros 
m.smos. el convenio respectwo De no 
log1arlo, o cuardo no sean conoc1dos los 
pro¡:: e1a11cs c poseedcrc . scl1c1lará de 
la Secreta11a 1a dec:Jara1011a de ocupa· 
ción 1empora: o de e11prop.act0n. según 
p1cceda 

Articulo 38.· Oent10 de \os 15 dias s1-
gu+en1es a ta presentac10n de la sol1cdud 
a que se 1el1ere el Articulo anterior, la 
Secretaria lo1mulará u11d1clamen lócn1co 
sobre la procedencia de ta ocupación 
lcrr.,01a1 o de la ex:pr=p1ac16n. tomando 
er. CL<en1a la rialuraleza de las obras o 
lra~a¡os y oe la explc1acl6n petrolera de 
a .. e se trate. ccn v•sla del cual el E¡ecu· 
11~-t> Federal hará ta declaratoria corres· 

pcnd1en1e El aci..e:do respectivo se e¡e
cu1a·a desde !uego 

Art•Cl.!O 39. Publ~cadc y nchlicado el 
acuerdo e., les térm.ncs del A11tcu10 4o. 
de la Ley de Ellprcp1ac16n Federal y sin 
per¡u1c10 de lo eslab1ec1do en el At11culo 
5o. de la misma, la Secretaria c1la1a a los 
interesados a una ¡un!a q:.ie se celebrara. 
dentro de las 15 d1as s1gu1entes, para 
que en ella procuren ponerse de acuerdo 
sobre el mon10 de la 1ndemmzac16n, y de 
no lograrlo, para que tos afee lados opten 
por el proccd1mrento que se establece en 
los Articulas siguientes. o por el consig
nado en la Ley de Ellp1op1ac16n Federal. 
Cuando no concurra el a!eclado, se se· 
gu1ra esle úlhmo proced1m1enlo 

AT!1c:.110 40.· Si los ateclados optan poi 
el p1cced1m1ento que se establece en 
este cap11u1c, cada una de las partes de
signar(!, en la 1unta a que se rehere el 
Articulo an1e11or, o dentro de 1os 3 dlas 
siguientes. un pentc que dictamine sobre 
el mcn1c de la 1ndemn1zacion Los peri1os 
rendirán su d1c1arne., en un plazo má
x1mo de 60 d1as conlados a parhr de la 
techa de su des1gnac•ón s, alguna de las 
pa1tes ne des1gna1e el pe1 10 Que !e co
rrespcnda. la Secielaria lo ha1a en su 
1ebe 1d1a 

Afllcu!o 41 . S1 los pe11tos de las partes 
estuvieren de acue;do en la cuanha de la 
1ndemnizac16n. la Secreta11a h1ará ésla 
En la can11dad sei"lalada po1 aquéllos. En 
caso de d1sc1epanc1a. la Secre1a1ia, den
tro de les 3 d•as siguocntes a aquel en que 
reciba el úlhmo d1c1arnen. soltc11ara de la 
Com1s1on de .Avaluos de Brenes Nac1on3. 
les qve f ¡e el monlc de la 1ndemr.1iac16n 
con vista de 1csd1c1amenes de los oe11tcs 
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Oe la~ pa•tes Pali:I e; eiecio unl<:ti~r. 
dicha CcmisiGnd1s¡::cndra de un ¡:;lazc no 
may.:.r de 60 C·tJ·, ccn!adv, .Jt---C:•.: l.., 
lecha en que reciba 1a sc1tc.1ud 

Articulo 42 . Cuaf"'dO el pro~.etar1c o 
poseedor de los te11enos sea descono. 
c1do o se ignore su dom1c1ho. ta C•ta para 
la ¡unta a que se 1ef1ere el Ar11cu10 39, se 
hara (l'1Cd1ante dos pubhcac1cnes cense. 
cuhvas en dos de les per16d1cos de 
mayor cucutac•On. uno de la capilal de la 
Aep(Jblica. y airo de la región en Que se 
encueniren los lertenos. y se procederá, 
según el caso. en los términos del propio 
ArUculo 39 

A1t1culo 43 • El monto de la indemniza. 
clOn será cubierto por PetrOtecs Mex1ca. 
nos en ra lorma y lérm1nos convenidos 
por las partes osel'lalados por la Sccre1a. 
1ia conlc1rne ar A1licuto 41. 

Art1culo44 . Los honorauos de ros peri
tos SC1iln cubre11os por la parle a la quo 
corresponda des1gnar•os. ios de la Ca. 
m1s16n de Avalucs de B+er>es Nacionales. 
por amuas panes. pcr m1lod 

Ar!•Cu!c -!5 ·Cuando los lerrenos sear1 
de 1ur.sa ce en ledera1 o de la ;:i1opiedad 
de los E SlddCS e mun Ctp•CS. S:.J adqwSI· 
c1ón o et use remporal de 1cs mismos se 
cbtenl:lran de la at.tcr·dad y en !a lorma 
Que ccrrcspcnda 

CAPITULO XI 

Vlgllancla de loa trabo)os 
petroleros 

Ar1iculo 46 ·la v1g1lanc1a de los lraba· 
JOS peiroleros la ejercerá la Secretaria. 
med1an1e· 

J • lnsrt:cl .cnt:s ore1ma11.:.s .mualcs. >' 
11.~ lnspP.cc1ong~ e:draordinarias. quP 

,_ rdi;n,;•ácuandc h.: 1u.:guc cc.r•~·cn1en1c o 
le <:;el e 1e Pe1rc1eos Me1ucanos 

Atl1cu!c 47.· las 1nspecc1ones serán 
prachcadas por personal de la Secrelaua 
autorizado para et efcc10. prov1slo de la 
credencial necesa11a para su 1denlil1ca
c1on y di::I ol1c10 de com1s10n en el que se 
precise et objeto de la inspección. Nin· 
gUn lunc1onano o empleado de PelrOleos 
Mexicanos podrá oponerse a las 1nspcc
c1ones que ordene fa Secreta1ra. 

A11iculo 48.· De lada v1s1a de inspec
ción se levantará acta, de la que se de· 
jará copia a Petróleos Mexicanos. El acla 
será firmada por et inspector y por el re· 
presenlanlo de dicha insl1luciOn, o la 
persona con Quien so enMnda la dill· 
gencia. y s1 cualqwera de eslos Ull1mos 
se negare a firmar, se haré constar asr en 
et acta 

Los 1nspec101es remilirán a ta Secrela· 
ria el 011g1nal del acta levanlada y su in· 
forme co11espond1enle 

Articulo J9 . S• de las inspecciones rea· 
rizadas apareciere Ja necesidad de clec-
1ua1 mod1f1cac1ones o reparaciones en 
ras ob,as o 1nslalac1ones. o en la manera 
de desarrollar los 1raba¡os. el 1nspec1or 
hará las ind1cac1ones conducentes. la 
Secretaria, con vista dei acla y del 1n
lo1me del 1nspeclor. ordenará lo que pro
ceda. denlro de tos 30 dras s1gu1en1es a 
la lecha en que los 1ec1ba. 

Arliculo 50. Petróleos Mr.mcanos 
pcdra ocurrir anlc la Secretaria opomén· 
dese a las mcd·kaciones e 1eparac10· 
ncs crccnadas. en un plazo de 20 d1as 

295 



conladcs desde la lecha de la orden 111s
pecliva. En su ese rilo" 8ipondra los mO!t· 
\CS de su cpc~ cien. la que 5era te!;uclla 
en dclm1t•va (:Orla Secretaria den!ro de 
ros 10 d.as siguientes .i1 de la presenta
ción de este esc11tc 

CAPITULO XII 

Registro petrolero 

ArUcutc 51.· La Sec1e1arla tendrá a su 
cargo el reg1s1to petrolero. cuyos fines 
son de conlrol. aulent1c1dad. esladist1ca 
e mlormac1ón de los actos que en el 
mismo estén msc111os confo1me a leyes y 
reglamenlos anleriores. y de los que 
deban mscr1birso con arreglo al presenle 
ca pi lulo 

Arlicu!o 52.· la Ol1c1na de Aeg1s110 de· 
pender.a d1rec1amente de ta Dirección 
General de Minas y Pelróleo' El jefe dela 
ol1cma lendrá et ca1ácter de 1eg1stradcr y 
autoozará con su firma y con el sello del 
registro las insc11pc1ones y ano1ac10nes 
que haga y las ce111!1cac1ones que e11· 
pida En su ausencia. acluará como re· 
g1s1rado1 cr Director General de M•nas y 
Pelrólco' 

Afl1culo 53 ·El Registro se compondrá 
de las s1gu1enles secc1cnes 

Prnnera • De las concesiones a que se 
1el1e1e el ArltCulo 10 lrans110110 de 1a Ley. 
en la que Se anotará la extinción de d1· 
chas ccncesrcnes. 

Segunda • De asrgnac1cnes a Pc!ró· 
leos Mexicancs. a su cance1ac1Cn 

Tercera - De contratos que se celebren 
do acue•dc ccn el Arl1culo 2o 1rans•tC'r1c 
de la Ley. y su lerm1nacrón 

Cuana.· De las ccnces1one!i a que ~e 
reT1erc el Articulo 20. lrarlS1to110 de la Ley, 
en la que se anot;iríl la CJ<.linc,on dC d1· 
chas ccncesicnes 

Ouinla · De decretos que incorporen 
terrenos a las :cnas de reservas petrore. 
ras. o los desincorporen 

Se)da . De declara1or1as sobre ocupa
ciones 1emporales y expropiaciones de 
terrenos. y de su insubsts1enc1a, y de los 
permisos a que se refiere el Articulo So. 

Cada una do las secciones estará 
const1luida poi un libio General de lns· 
pecciones, que conslará de los tomos 
que vayan siendo necesarios. 

Af11cu10 54.· El Secretario del Pa111mo-
010 Nact0nal' aulo1izaré y fumará ra pri· 
mera y Ja úU1ma de las páginas de cada 
uno de los nuevos lomos que se abra. 
Las. ho¡as de los lomos se numerarán 
p1og1esivamonte y se sellarán por la Se
crelana. Las páginas estarán divididas 
en dos parles por una linea vertical, 
siendo la de la 1zquie1da igual a un tercio 
de la superr1c1e. Esta parle se usa1á pa1a 
el número de las 1nscripc1ones y para las 
ano1ac1cnes marginales. y la parte de Ja 
derecha. para el texlo de la 1nscricc10n. 

A1t1culo55 ·Las 1nscr1pc1oncs se asen· 
1aran en el libro y !cm:> que concsponda, 
con indicación de la techa en que so 
electúen. y se numeraran progresiva· 
mente. y ccntend13n er 1e1tlo integ10 del 
documen10 1especl1vo, cuando sus di· 
mens1cnes to perm11an. o de lo con1rnr10, 
un C•t1ac10 del 011gen. los nombres y 
dom1c1l1os de los .nteresadcs y sus re
presenlanles. y cuando se lrale de so· 
cicdades tos datos esenciales scbre su 
ccnsH.iC•Cn En 1odcs ros casos. ~e a1-
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ch.vara en t:I apérid1~e .rc>t.eCh una 
ccr.: 1 ,1 cel dcctirrertc y do su!> ane .. as Al 
ca ice t.:e 'C'> (:ccumentc:.- it.'J•!>lr.1dc::. !>l' 

pond'il r,1 r.cta relat•vJ a • . .i 1 :.e: 'PC·on 
ccn •nd.cac1on del libro. ir..mo. p.i~i·na 

número y lecha tumad,1 r.c1 el ICIJ•Slr.:i
dor. 

AT11culo 56 ·La eJChnción de las canee· 
sienes se Jnotara al margen 11e la 1ns
c1•pc1ón relativa se lla1á constar en el 
dutJhcado del 1,:u10 respcct•vo que cbre 
en el e)(ped1cn1~ y, si es posible, en S<.1 
011g1nal 

ArlicL:lo 57 . Las asignaciones se reg1s· 
lrartm s1gu•endo el orden cronológico de 
su olo')am1cnto. su cancelación se ano· 
laré al rnargen de la mscripc16n respeC· 
li'\la La 1nscrrpc..On o la anotación se hartt 
anle~ de ta ent1eg.i o despacho del cf1· 
c10. en el cual se haré constar Que el acto 
ha Stdo reg1slrado. 

Articulo 58 ·Los conliatos cocrespon· 
dientes a la scccl6n lercera. se 1nsC11b1-
1én cuando Pe1rólcos Me)(1canos pre· 
senle el or1gma1 y lres ccpias de ellos 
Anotadcis le!': cua'·o lantG~ se devo1• .. e1a 
a Pe!IOtccs MeJC1c,:mos el crogonal y una 
cco1a Las 011as copias se agrcga1ttn. 
ura alexped,en1ey olra al apcndiee res
pec11~0 

La 1erm:nac1ón de dichos conlr¿¡tcs se 
anCl<1"'i ;il riargen de la inscr1pC16n 1e1;i-
11va lo Que.se hara constar en el docu· 
mento en Que aparezca la 1erm1nac1ón. 
una coi; ,1 ,1c •:·5le se agregdrtl al eJ¡.'•2 

d•en1e y clfa al apéndice 

A111c1JIO ~g • La 1ncorporac1on ¡¡ 1<.J~, 

!Cnas de u·~e· Jas petrcteras se 1nsc11-
bira. y s~ IJ··~ rccr('Cri'!C on se anc1.1ra. 

J..'• .1,ir. i.:~lc a ld ¡ .. t1kac.on del dec1e10 
1c1a···-'c ·en e1 cua• S<' hará Cons1ar la •ns· 

_J.¡ ._1nc.t.u., •1 de que <::C t1;ite 

An c .. ic 60 • L.1s d"·ri,11atc1 • .is sobre 
•.c1.1•ac1cnes 1empo1.:-.1es y e)(prop1ac10-
11~s de lerucnos. se 1nsc1•t.J rán anle~ de 
que se nagan· del conoC•lnlCnto de tes 
intere!::ados, anolttndose el or1g1nat y 1as 
ccp•as oe los documenlos en que se 
cons.gnen Su .nsubs1s1enc1a se anotara 
al ma1gen de la 1nscr1pc1ón correspon· 
d.cn!c 

Articulo 61 . Las 1nscr1pc1oncs y anota· 
e iones se llevarán a cabo de 0!1c10. por la 
Scc1e1a11a. con c)(ccpción de los actos 
comprendidos en la sección tercera, que 
se efectuaran a pct1c16n de Pelróleos 
MeJC1canos. 

Las 1nsc11pc1ones y anotaciones se 
harán s·n casio alguno Las de ol1c10. 
dentro de los 15 d!as siguientes a la fecha 
del acle; las que solicite Petróleos Me111-
canos denlro de un plazo 1gua1, contado 
a pa1111 de la lecha en que so acuerden 
la,,.crabtementc 

El registro a pct1C1ón de Pelló!cos Me· 
:0:1cancs. se negara cuando et documento 
ado1e~ca de algun v1c10 legal, o cuando 
el acle no sea de los que puedan t.ourar 
en la sección lerccra. Petróleos Me.x1ca
nos reara so1.c.1ar la reccns1do1ac1on de 
la negat•va. dentm de los 15diassiguu:m· 
lc5 n la 4echa de 1.i 1escluci0n y la Secre· 
ltJ11.i res.:.h,(;1.'.'i lc µ1c.ccd(.ntc en un ¡::1.i7c 
de 15 d1as con1a.:1cs desde la lect1a en 
que 1ec:ba la soi.c•1•.d 

Ar11c-.10 62 • La Secretaria. a so11c1tud 
de qu•en ccmpruebe 1nte1es leg1hmo. 
rr.d•a e•:ced.1 cc111<10:: ., ce1t1ltcac1ones de 
:_,· .. ~,, pc 0cncs , .Jnclac•cncs Quc 
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.obren en el FJegistro. Las copi~s y ce~•h: 1 a cien mil peso~ a 1uic10 de la Sec1e1arla, 
cae -:- .. es se e"t"i:d1fan :'.!: ccsla de ouien ~c.,...~ .. ·~c en cons•di.?racion las !:ituac:lo
'as r. ,,;,1 Las cc-cias y cer11l1c:;c 1cne~ que nes .J. :.: .. e se re '.:'re el t1n c~lo anterior. 
sci.c 1c-. Pe1rc1eci t/e.(·ca'"'cs. ias a. •cr · 
cade~ ..:e 1a Fe,1erac1_;n ce ics Est<1áC"' ~ A!f . .:ulo 66 • L::; ce~ :-r :ras¡::a~c era. 
de les mun•Cip.cs se ~--~ed1r.1n sin coslt.. ¡enac e~ ogravamer. de la~ asigna e cr.es 
alguno. o de 'es derechos u cb!.gac1oner. dema· 

dos de las mismas. se sancionara con 
Arllculo 63.· La Ol1cina del Reg1slro lle· mulla de c1ncuenla :-mi a cien mil pesos. a 

vara los siguientes ind,ces de les actos ¡u•c1c de la Secretaria. Qt.e se .mpondrti 
que inscriba. \ante a lo!> func1cnar1os ce PcHOlecs Me· 

l.· Progres•"º· 
11.· Alfabé1tcc de predios 
111.· Allabe11co de perscnas, y 
IV· GeogrtJ!ico por Estados y Mun.c1· 

pios. 

CAPITULO XIII 

Sanciones 

ArUculc 64. Toda pe1sona d1st1n1a de 
Pelr61eos Mexicanos Que 1eallce alguna 
o algunas de 1as s.:1 •• ·,dadcs que de 
acue1do ccn el Art.c :: 3o. de la Ley, 
conshtuycn ac11v1a,1des de ia lnduslna 
Petrolera que se o Pct:=·ecs Mexrcanos 
puco a realizar. sera sancionada con 
r:"·.Jlla de mil a e en rr,,¡ peses. a juicio de 
1a Sec1e1ar1a segun la ~a1uralcza ,mpcr· 
Jane.a y ex1ens10n de las acltv•dades que 
reahce y el cap.tal en giro del .ntraclor. sin 
per¡ucic de ollas sanciones q.ie en cada 
caso procedan 

Arllculo 65 - Los parhculares Que real .. 
ccn ac11·• dade~ Q..;C conlcrmc o a Ley y 
a esle 1eg1amcr.1c requie•an ra ~clebra· 
c·on del ccnt1a!c con Pelroleos Mexu:a· 
ncs s1 1as 11evnn a elec:c sin este req,,11. 
sito. serán sanc1onadcs con multa de m.1 

x1cancs que au1011cen el acle como a los 
ces•cnauos o adquirentes y a, nctario que 
inlcr .... enga en et propio acto 

Se procederé en los m1smcs term1nos 
cuando se lrate de v·alac•ones at Afl•culo 
19. 

Art . .:ulc 67.- Cuando FeHolccs Mc1n· 
canes o sus conhat1s:as de,er- de e1Ecu· 
lar las obras que 01dene la Secre1ar1a 
conforme al Ar11culo 49 de es1e regla· 
menlc, se1an sanc1cnados con mulla de 
cien a veinte m11 peses. a ¡wc•c de !a 
Secretarla 

A11,culo 68 · C.,anda en 'es ccn11atcs a 
que se •ef1e1e el Articule 6c de :a Ley. se 
~·ac:er porce'"'.1ws dl~ 1<..~ rrcd~c·ss o 
í'.'.Ht.c cac1cnes f'" ,'~, res-..;itadcs ce ias 
C•PC1ac.cne5 ~e· ~···c·-:nadcs c..,da 
..inc de les ccn:1:11a .. 't..: con multas de m•I 
a : en md pesos. a i~·C e de '.1 Sec1etar1a. 
<.;egi..~ 1a cuant1a de ics pcrcenta10~ e de 
1as ¡:art•c1pac•cnes 

Articulo 69 ·Las v1c1ac1ones a la Ley y a 
este •eglamento no sanc1onad.:is expre· 
sarre~·e c., c:;tc cap,Julc. ·~ serán ccr 
mulla de e.en a e ncuen1a rr.:! pesos. a 
ju1c·c de la Secre1.:111a la cual tcmara en 
c .. e~·.J P<t!J l11ar ~..;mente. la gra.edad 
de 1;; ~.:1acc1on 
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la teincldenc1a. .en. cualqwor 1nfrac. 
~ton; ra· cdstigaré ta Secre1arla con un8"' 
mulla igual al dcbJc de la impuesta, sin 
que en ningún case cucda e•cecJer de 
cien m1J pesos. 

Qreser:ue 1e~1a~nfo, se !.U/Ciaran a lo~ 
mquisiloo; que l1¡en los reglarnenlos de 
carác!e· it:cn.co ccrrespuod11.:nle 

At1 .• . .: 73 • Perroreos Mexicanos esra 
cb"g ,::.:: a aceplar la as1sfencra a sus 
campos e 1nslalac1ones, de alumnos de 
las escuelas del pars quo cursen estu
dios prcfesionales direclarnenle relacio· 
nadas con la lndus111a Pelrolera. las 
prácllcas de dichos alumnos serán ha si a 
por des meses cada ar"lo. La Secre1a11a, 
de acuerdo con Petróleos MeJCicanos. 
seflaJará el numero de plazas para d•· 
ellas práclicas y el lugar y acr1v1dad en 
que cada alumno debe praclicar. 

Articulo 70- Las sanciones prevrslas 
por este capOulo se aplicarán sin perjw· 
cio del e¡erc1c10 ~or Peiroreos Me:dca· 
nos, por la Sec1c1a11a d& Palt1mon10 Na· 
c1onal 1, por la Secretarla de Jndus!"a y 
Comercro' o por la Procuradurfa General 
de la RepUbhca. de las acciones c1v1res, 
penares o admin1slra11 .... as procedenles. 

Ar11culo 71.· De lada resolución admi· 
nislra1111a que imponga sanciones. pod1a 
sol1c1larsc su recons1deración anle la Se· 
crerana, mediarilo un esc1110 que deber a 
presenlarse denlro de los 15 dlas s1· 
gutenles a la fecha en que se haya co· 
municado la resolución rmpugnada, y al 
que deberán acompaflarse las pruebas 
que se juzguen per11nentcs. 

La Secrelatia, por su parie. podrá alle· 
garzo cuanlos elementos de prueba es
Irme necesa1,cs para la m"!¡cr resoruclOn 
del recurso. y ros u?SOIYerá denrro de ros 
30 d1as s1gu1enfes a la recha do su 1n1Cr· 
pcs1c10n. 

la 1n1er;:ios.c1én del recwso de recon· 
s1deractól"I solamenlc suspenderá la eje
cución de la tesclución impugnada, 
cuando el ª'ociado garan11ce el pago de 
la muaa 

CAPITULO XIV 

Disposiciones generales 

Arfci..rc 72 ·Las cbras e mstarac1one~ 
que St' clCCIL;en de ccnlorm1dad con er 

Ar11curo 74.· Petróleos MoJCicanos dará 
lada clase de facilidades a/ petsonal de 
la Secrcrarla encargado de las inspec· 
cienes. para el desemperto de su come· 
lido 

Artlcuro 75.· Petróleos Mexicanos pro· 
porc1cnara ros programas, informes y 
dates que le sean solic1lados por la Se· 
cre1ar•a. de acuerdo con los instrucli\IOS 
que para el eleclo so hayan expedido o 
se exprdan. 

Arlicuio 76.· Todas /as inversiones que 
lleve a cabo Pelróreos Me.:iticanos, o 
cualquier airo organismo creado al 
cleclo pcr el Eslado, quedan sujetns a lo 
d1spuesro por el arlicuro 16, fracción V, 
de ra ley do Secre1arias y Deparramen· 
ro:; de Es :<Jdo•. las que deberén ser auto· 
11zadas ~·eY1amonte por el Ejecul1\lo Fe
deral a r,a,..és de la Secre1a11a de la Pre· 
S•denc1a'. y de conlo1m1dad con el 
Acuere!o ~res1denc1al del 29 de junio del 
prese .. '.t- Mo 
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TRANSITORIOS 

Arlrc..;!c ~ ~ . Para da• e .rnpr .. n,f'r1fc a le 
d1!:p.,e:1.: !'ll el p3H.:Jfc ~t?J;.irr:.:: df'• Jrl1· 
culo le.Ira.,!:. 1cr1ocC"laley.scseg_.1ráe1 
s1gu•enfe p1cced1rruer.1c.. 

l.- Los 1111.J'ares, o S.JS causahab1en!cs. 
de las cc.,ces•cncs expedrdas ccnforme 
alaleyoe26ded1c1emb1e de 1925ysus 
reformas de 3 de enero de 1928. dispon
drán de un plazc do 3 af'los, contadc a 
pat11r de la fecha en c"e entre en vigor 
esle reg1amen10, para scJ1crtar a:ite la 
Se ero larra et pago de la 1ndemn1zación a 
que se 1ef1cre el segundo parra fo del arlt· 
culo 10. 1rans11ouo de la ley. Transcu
mdo este plazo sin que p1esenlcn s.., so· 
lrc1tud, caduca•.1 e/ deiechoa reclamar la 
indemnización 

11.· la scl1c1!ud de la indemnización 
deberá p1€sen1arse por 1r1plrcado y con
tener. 

a) Nombre y dom1c1ho del sor·c1· 
1anre. 

b) Carác1er v nUmeic de ccnce· 
s1ón. y 

e} Ub•cacion, linderos y e111cns1ón 
del te1teno que artiparc Ja con· 
cesión 

1/1.· Con la sohc11ud se presen1a1án .us 
s1guien1es documenlos· 

a) Los que como1ueben la ex1s-
1enc1a y 111uraridad de la canee· 
s10n, 

b) Ccrt1l1cac1c oc adeudos l1sca· 
les \' 

e) Flano Que muestre la ub'CaC1Cn 
y l1nde1os de los 1errenos. 

IV.· Freser1ados la SOl•c.luCI v los docu· 
mcn1cs a que se ri:!l•eren 1as 1tacc1ones 11 

y lfl, la SeCTclar1a procederé a examinar· 
res. s; ,·{dclec•eren ne nlgi..,.; c1efec!c u 
cm1s1on ,,, Sec•rl. . .1r1a Ir: ··-..ra saber .:i 
5cl..:1l<:i' •e 1..wn1rc ae 1.r1; IG;C df' 90 ella~ 
conladcs. a partir de ra leer.a ae la pie· 
senracion de fa so11c11ud El interesado 
dispondrll de un plazo igual, ccnlad.:: 
desde la •echa en que 1ec1ba la comum· 
cac10:11esptJc1111a, para ccr•el),r los cmo· 
res o s1.1bsJnar las om1s1oncs S1 no ro 
hiciere. rn tendrtl rio1 no presenlada ta 
soric1tud 
V· Si del <»c1rnen prac1rcado porra Se· 
ciet,.¡ua ap31cc1crcn co:T1prcbc1dos Jp. 
garmenre los derechos del sollc:tan10, 
aquélla ped1ra a la Ccrn1s1ón de Avalúas 
de B,cnes Nac.onales el a-.a1Uo de b·e· 
nes Que deban ser mate1ia de rndemm· 
zación 
VL· Ap1cbaJo por la Secrela11a el avalúo 
a que se ref,erc la f1dCCión anrc1101 la 
misma c•tarj aJ mtcresado, o a qu•en Jo 
represenle a una ¡unla con ob¡eto de !1ja1 
de corrun acuerda el monlode la 1ndem· 
n1:ac ·:n y Ja fcrma y PCoca del pagc S1 ra 
Secrcra·ra y el 1nlcresaac se penen de 
acue1dc se lcrm,J'".!1j el cOn\Cmo 1es· 
1 cCl•vc En {"aso cerwaric. la ,ndcmnrza. 
c•on sera f•¡ada por 1csoluc1on ¡ud1c1al. a 
pcl1c1C~ .Jel interesado El pf0ced1mrerlo 
se !'egu.rá anrc un 1u:gado de 01str1lodct 
01slr•lc Federal en inaicroa ci•· ! 

Ar11c1.11c 2o . Para los elec!cs a que se 
rel1ere el Amculo 20.1ranstto· e de ta Ley. 
se segJ 1á el s.q.,1en1e prccec1 "TI·cnrc 

1 • Les hfularc~ de ras concesicnes de 
que r-.abla el Ar11culc 2c 1ra'1:. tone de :.:i 
Ley, d Sfl;ndran de un plazc de 60 d•as 
conlados desde la fectia en Que entre en 
·J•gcr este regramento. para mamlestar 
por esc1110. anle ra Secretaria v anlc.> Fe:. 
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trolecs Mc .. icanos. si cpan. por !iCr 1n· 1 
dcmnizados. e por ccrilra1a1 con d•cha 
irs• •ucicn la ~1e~'ª' ·: ... c.:i;. sc1~·-. e •es
pcc11"c 

11. Trnnsc..Jrndo c-1 r,lazo c~tdblcc1ac.. 
en la lracclOn anrer cr. sin q .. e los 1r.1ere
sados hagan la man.feslac!on a Que la 
misma se ccnlrae. se presumir;'! Que 
oplan por ser ·nde111n,zados. 

Tanto en este ca!:.c cerno en aquél en 
que e•presarnenle cp1cn ~ar la 1ndcmn1· 
zac16n. res 1n1cresaoos d1spond1án del 
prazc de :'.! al\cs ser'1,1tado en el Ar1iculo 
10. lracc1on 1 de es!e capilulo para sol1· 
citarla anle la Secrc1ar1a. lram:cumdo el 
cual sin que lo hagan. caducara su dere
cho a ser mdemrnzados 

la sol1c11ud se 1tam11ará en los terminas 
de laslracc•cncs IV, VyVI del Articulo 10 
de esle cap1lulo 

111 • Caundo el conces1cnano cpte CK· 
prcsamenlu pcr ser 1ndemn1zado. Pelr6-
leos Mexicanos oodra su~pender e1 su
m1nis1ro de los produclos En •gual lorma 
se procederá cuando, vencido el p1a;!O 
seflalado en la hacción l. opere la r•e
suoc•ón e!.Tablecida en la lracción 11 

lV - la sor1c1Tud de 1ndl!mnizac1ón se 
presentará ante la Secre!ar1a. por !11pli· 
e.ido. y contendr.l 

a) Ncmbre y dom•C· 1•0 del c:nce· 
siena no. 

b) C.m1c1er v numero de la ccnce· 
s•on. 

e) Ubicac•cn de lds •ns1atac1cnes y 
1cna e 1eg·on en que SP. r1es1e 
el servicie 

V.- Con la sot•c•lud dcter,111 accrnpa· 
fiarse Jos documenlcs s•g .. d:ntes 

a) los aue ccm;:-r .. et•)n la e .. 5. 
ICOC•d V la l.t .. tar.diid de la CCO· 

c..:s1on. 
bl ('nrJihcados du adeudo f1sca· 

,:-1 11i..cnt;i• <.. y .'.l\'aluo de fas 1nsla· 
ta.:1cnes y deinás b•enE's dCSh· 
11adcs al serv1c10; 

d) Informes !>Obre la s1luac1ón fi
nanciera y ú1hmo balance anual 
de ta empresa 

VI . Cuando e1 1riteresado ople por la 
celebrac•ón de contratos con Petróleos 
Mexicanos, deberá presenlar la solic11ud 
ante esta lnsflluc1ón, dentro de los 30 
dias s1gu1cnles a la lecha en que haya 
presentado su Opc16n, y con los mismos 
1equ1s11os que seflalan las tracciones IV y 
V 

VII - Presentada Ja sollc1tud en los lér· 
minos de la fracción anterior, Pelróleos 
Mox1Canos podrá pedir a tos interesados 
las aclaraciones y documentos que es
lime necesarios, concediéndoles un 
plazo prudente para el electo. 

VIII.· Transcurrido el plazo quo se 
conceda conlorrne a la 1raccl6n anterior, 
Petróleos Mexicanos citará a1 interesa· 
do para disculir las rroda11dades y condi
c•cries del con1ra10 rcspCC1•vo Si Pelró
recs Mex1c:ancs y el 1nteres.:ido se pusre· 
rcn de aC'IJe•do. lo celebrarán desde 
luego 

t>. • Cuando no hub•cre acue1dc enlre 
Pel!óleos Mcoicanos y les 1nleresados 
respecto a ra igualdad de cond1c1ones a 
que se refiere la parle !1naldelArticuro20. 
1rans110110 de la Ley, enviará a la Secre1a-
11a el e•¡.>ed1enle iespeckvo. para que 
Cs!a 1esuc!..-a lo que a su 1u1c10 Proceda 
Por a c1 c·~c:c. 'ª Sccret.311:1 pcdrá pedir 
los dales Q;;e est•rr.c necesauos, lijando 
'-'' ria:: jernc de• cual deban propor· 
c.cnar~cs 

301 



l. • Cuanoc o :a11.., ce acl e1.'..lo P.ntre 
Pet:Oleo~ Mc•·>:sr..:-!i y ~1 O:únce~1..:..r.a.10 
·'"P•da 1a ce.e:::iac•cn de· cc'llrato. ei 
ccrces•cna• e ccn!oer<1arJ 4 1erecn::: a 
ser indernn•:ao.;, ::onlorme a Ja !1acc10n 
11. A la 1un1a a q..1e se re'•ere la lracc•ón VI 
del Articulo 1 o transitoro. se criará tam
bién a Pelrólecs Me,.1canos S1 esluv1ercn 
ccnformes ccn el mcn10 de'ª 1ndemmza· 
cien. se formulará e1convenio1espec11vo 
entre PelrOlecs Mexicanos y el ccnces10. 
narJO, que deberá ser aprobado por la 
Secretafla En case con11art0, la .ndemn1-
zac10n será lr¡ae!a por resctuc16n ¡ud;c1a1. 
a pcl1ci6n de cualquiera de ras parles 

Ar11culo 3o . E! pago de las indemniza. 
cienes de los Mulares de las concesiones 
a que se contrae el Articulo 2o lrans1tor10 
de la Ley, será hecho por Pelróleos Me)(1· 
canos 

A111culc .:o • Les part.c.ulares que al 
amparo de permisos esten actualmente 
transportando gas natural por luber1as 
de su prop.cdad. pod1trn contmuJ1 
usandc esas L.,cer·as du1ante 'a vigencia 
de !os ccn1ra1os que pa1a su summislro 
tengan celebradcs an!es de ra lecha en 
c..1c entre en .,,,gc1 este reglamente 

los ccnlfalcs ,1 C.JC se rel1e1e es1P An· 
culo. deberan .nsc.r·bHse en 1a secc•ón 
tercera cel Aeg1s1ro Pctrolerc, dcnlro de 
30 d1as ccniaoos a pan•r de la lecha de 
••ger.cia de es1e reg~amento. 

Arl1cu!c Se . Sé abwga el Reglamento 
de •a Ley Aeg1amen1a1•a del Art¡culo 27 
Cons!ilucronal en el ramo del petroleo. de 

leer.:, 16 Oí' C11C•Cmb1e de 19.t 1. y sed<'!· 
1c.9:.. -. 1ds de.iia5 d1~r'C!.iC1ones regla· 
mcr.:-:• J:. Que se opongan ar presenle 
reg1a-,en1c 

Arr.c .• do 6c. El preS(!nle 1egrarr._r.10 
en11ara en vigor af dla s1guienle de su 
publ cac16n en et Diario Oflc1al de Ja Fe
derac.an (Se publicó el 25 de agm;lc de 
1959). 

En cumpl1m,enlc de re d1spues10 pcr la 
fraccion 1 del Articulo 89 de la Ccnsi.iu· 
eren Polil1ca de les Et.tadcs Unidos Mex1· 
canos y para su debida publicación y 
observancia. B)(p•do el presenle regla· 
men!c en la residencia del Poder EJCCU· 
!1vo Fc-::1eral en la ciudad de M!'mco, D1s· 
!rilo Federal, a !os ve1nt.cuatro dias del 
mes de agosto de m11 novcc1cn1os c1n· 
cuen!a y nueve Adolfo López Mareos· 
(Aubr.ca) · El S~crelar•o del Pa1r1mon10 
Nacicnal, Edi;ardo Bustamante.· (Au· 
br1ca) El Scc1elano de Industria y Co· 
merc1c. RaUI Salinas Lozano.- (ílu
brical • EJ Secreiano de la Pr(>S1t.Jenc1a. 
Donato Miranda Fon seca· Rubrica)· 

'A~tu.i,n·, "'" ··~ .> Scu~1.i"a \'le E"!'rg•a 
Mort;¡<;, r •na•''' .l ~.l•af'~lalaT 

: Ac\ua•m1~h.• cc11~'~PCndC a •a $ec1eiaroa 
de Comcrc-0y fcmel"lolnc:Jus!rq• 

'He)' D•recc-cn Ge1w•al di! E"l!'!O'ª de la 
Se,;:1et.i•~1 ae Ener¡;¡1a M.nas e 1nd,,,~r1,a 

l'a•aes1a1a1 
• .. Ci' Arl•Cw~.32. Í<al;C•GJ'l \/Ol' 1• ley O•~· 

noc11 ae la Adm.n ,,,aC•C" Po.1b~ca íPt1era1 
1 Hey SPCretar.a de Pro¡;;•amac.On y P1esu-
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APENDICE B 

"ºLas id•a.5' son como los conojos.· obti&>nes un par, aprendes 

a manejarlo. y muy p1·onto tienes una doc.:ana ... 

John Stoinbeclt 



R:t:TR..lEHIOO, F~, FÑJ, OTICIDAD V IEm.Nos 
<MILES IF T1N1.AOOS t'ETRICRi> 

a:tr"JiJJA: u:o:::t..IZICTCN ff.Jl:E9J 
Cff"«.IMO O Lei::l\K'HS FfCTCF OC c»M.'.FSICN 1909 1990 1991 1995 

cnm::::t: f'E<laN1: 
CD.JMl, Gro. 
OCIOO AI'Tla:l o. 77 -

A.IDfi_ n-EUTILHD 1.32 -40' -·-~_,_' : ~::.:.w 
2··ETIL ICRIL 1.54 -116' -..:.116 .. '116 ,· .. _._ 

l'llJ o.se -17" -11 :t~:-:11- > 
Ul~. \U<. - -· 

-•<•----

tclOO l'U.I ICO 0.77 '-92 :._:~ ~116 -.Cllt.' 
"-lDU 1·.-fUTJLIQJ 1.32 - "'"12 

'-<16 
1--l:IL tc:rui 1.S4 - -92 

""' 0.::11 -18 ~-'-1B ' -
lUTIL -110 ·;uo 'c2oo :7~ 

D-RISTI!l\&N: 
Q.[f.1'.P.,.q)1, raam 
IUlJO. n-WTil .. 100 1.32 -4 -4 

DJff1JID OEJ'llm..5: 
}A..J:ETOC, Ero. oc tE:JCll 

n .. rr-lt.. 0.43 -1 -1 -1 -1 

It.li.GTr.'IK; itlfU: 
~.1...P. 

ccm:· ,:f:rn~ o. T1 -15 -15 -15 -1~ 

iO:TATO r,c ET;LO íl.11 ... ... ·6 -6 
T,1TA.. -41 -21 -21 -21 

rfl"C:: 
!JI ú"rfl:::·JJ;. \\:R. 

rcr: ·Ltmoo <2> 100 l<Y.l 100 100 
rlH:.l.ffi, UJ..:. 
~ít.!0~100 <:!l \r<l lr<l Ir<! 

í'A.JffilTOS, ""'· i:a:r~_ronoo (2) .... .... 44 .... 
lUTt\. 144 2'1·1 294 294 

m'l'Cll>'<l TOTA. 144 294 294 :"" 
TOHl .. [ffil~ffi -:ni -:ro -2"14 -:>00 

TOTIL F1US -164 -14 :><i 14 

<2> A F«-"TIR OC CTJLBO 

TABLA B• 1. TOMADA DE WORLD f'ETROCUEMICALS. ETHYLENE a DCRJVATltS. 
VOL.3. SRI lm'ERNATlONAL 1901. 
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ACRILONZTRILO 

a) Capac.ldad/Compa!Ua/Locist.lca.- PEMEX Cosoleacaque. Ver. 

manuCact.ura acl'Uonit.rllo a part.lr de proplleno t.ransf"erido por 

medio de una t.ube~la desde la plant.a en M.inat.lt.lá.n, Ver. No hay 

un uso caut.lvo p.aro. ol acrllonit.rUo on e&1e lucar. 

PEMEX en More:los pueda producir acrllonlt.r-llo de propil.ano 

caut.tvo, t...3mpoco hay uso caut.lvo· paru el acrllonlt.rilo oi.o;t.a 

lclcalldad .El acido cianhldrlco parn producir mot.ll 

rnat.acrilat.o. La W't.ldad ent.r6 on operaciones AO 1990. 

f'EMEX S.an Ma•·t.ln produéa acrilonit.rllo part.tr do 

propllono t.raru;ferldo, •l'lt.• unidad ent.r6 en operaciones on 1909, 

ol Acldc.. ct~--nhldrico da ast.a unidad se u.:;¡.;,a por Reminex para 

producir NaCN. 

PEMEX T1.a1U, ligo, produce acrllonlt.rllo de;, p:rop11Gna 

caut.lvu o t.rantJCe1·ido do las lnstalacionos do la compai'Ua 

Sa~nca, Ot.0, y no hay uso caut.lvo para ol C1crilonit.rilo. 
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.-:v:RIL.GUlRILO, Frax..r:TIKS, IM:J, CJ'.F'OCl[i'.{) Y IERI\mB 
<MILES tE'. ~ tElRICAS> 

CIJ'FOOA: L..rol..JZ.."Cl{)il rn:ll9) 

Ofll:JI)l:I) O CERil.mE FOCTrn OC an..m5ICJ.i 1989 1990 1991 1m 

CVOOA: El st.TD, 
J~Ig)J 

FIIFft: ~rn1ucrs 1.00 -10 . -10 -10-- -1CF 
CIJVR.m.JI, ~-

FlIR"S ~ILJOO 1.00 -:is -:is -:is -:is· 

FIM"G'Il: A-TA"!~. Ul'PS. 
Flff\.<s ITT\tll0'6 (l) -30 . ·-30 -:··-30 -30 

t-lUS tEXIO'HlS: 
ll...T~I~, Tll"'FS 
Hll OC N!l!i:ILO 0.35 -2 -2 -2 -2 

JNrtETR!AS i;gJSTCL: 
LECHJdA 1 EOO. oc rc:1ro 

re;:r.r.s i'lfB 0.27 -1 -1 -1 -1 
f;I:SJHt=; ::..:tJ 0.3 -1 -1 -1 -1 

F'S"r·: 
QS].ü-LJV t. l.U\. 

•

01.T\J:_rrnn:.:ILJ Cll 24 "' "' 50 
hJ..El.CG,IA:i;. 
ffF.'ILCMTfillíl (3) 50 5') 50 ro 

TE>tEUmJ. rtrn A 
~·U\1L~l'J110..tl'-' (J) 50 50 50 50 
ltL., rilt\.L')J 
ff.RILtrH ffilLO (3) 50 50 so 50 

TOTI\.. 114 114 114 200 

FU..1111": 
TA'PICD, T?r'FS. 

f-ESit.ro Ar6 0.27 -s -s -s -s 

Dm:ll><O TDT<l. 114 114 114 200 
TOT't.I:tF:I~ -144 -144 -144 -144 

TOTA- nus -20 30 30 56 

(3) A fff\TIR OC Ff.1Pll..OO 

TABLA B-2. TOMADA DE WORLD PETROCllEMICALS, PROPYLENE a 
VOL. 4, SRI INTERNATIONAL 1991 
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lallUJffiRIUJ. <FERTA V WDM 
trm.ES [E m.El..l4)AS tETRIO:S 

TfS\ OC OlalMIOOO X 
mu:stll 

m:ñTA Focrt:R rE CCNJERSIQ.1 19&9 1990 1994 94-ffi 89-'>! 

c:FOCIDAD 
Ff<IIEll "' 17'> 114 200 10.9 10.0 

=IDADlllTft .. 124 114 200 10.9 to.o 

Tj:Ol OC GEFrCICN Z 50.0 57.5 T!.5 

FKlll..C:Cio.! 
ff<XF.B() (3) 62 100 14S 4.0 18.5 

FWIU:'Clt'.N lOHl. 62 100 145 4.B 19.5 

ll'fffii"í'CO't:S 60 32 14.9 o.o 

J&'l,.. ;mrt 13:> 132 HS 9.3 2.2 

l:tJTI<[>1 

= 12.1 10.5 16.0 11.a S..B 

01a.11J TülfL 1'.lC 132 14S 9.3 2.2 
DfU"flC.HJl:S o.o o.o 

DEn'NlA lUT1\... 13:> 132 145 9.3 2.7 

(3l A M<TIR OC m:J'Iill[l 

~~~~~ :;i· .;:;=:Tfc~A't_ORLD PETROCllEMICALS, PROPYLENE a DERIVATES, 
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BE:HCEHO 

a> Capacidad/Compa?Ua/l...octst.lca.- PEMEX en la Cangrejera 

recupera el benceno de W\a corr-ient.e d4t un r•f"ormaJo cat.aUt.lco, 

dealqulla el t.olueno. caut.lvo. La mayorla del benceno e& Ulilado ah1 

mismo pat•a producir y ot.llhenceno, alcún benceno 

t.ransrorido a las inst..:ilacionas de La comparl.1;.11 en San Mart.ln 

TEi>cmolucan para producir dodGcilbenceoo. 

PEHEX t.Jone planes para corwt.rutr una plo.nt.a de benceno d& 

74 ,000 t.oneladas in4't.ricas por ~ "1'0 conjunt.o con tt;;U i•eClnarla 

Cadereyt.a. l.a oper.acJ.6n asomejaráo La operación la 

Cangro jera poro a una escala más p'equerta, se planea que se inicie 

egt.a opot'aclon ~n 1992-1003. 

lndust.rht Miner..i d°" Móxlco en Nuuv_,. Roslt..a, Coah. recupora 

benceno a parLir d• acoJt.o Ugnro de coque caut.ivo. 

Mnxlc .. "ln .. 11 dn- CnquQ y Dn1•lvados .en Monclova, Cuah. recuporo el 

boncano a p~i-t.lr rjq acoiLo llgéro do coque caut.ivo. 

PEMCX eu Min.at.tt.lán. Ver. recupera al boncono de reCormado 

cat.all t.lco caut.l vo y lo prod1Jco por dealquUación de t.olueno. La 

mayor-la del beoc•no es us.l'llodo in .situ pa1·a pr-oduch· ciclohoxano y 

•t.ilbanoano. 
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fOUNJ, Ff..Ott.LICJ;ES, f:ÑJ, CfffCIMD Y IERI'vruXlS 
\MILES IE TCHlJlDAS l'ElT<la\9 

anfi.irn: uot.IlJCIC»l rnn:9'.J/ 
CJTR:IOl"'.ID O rt:J<l\A'.lOCE H:C:TCR OC (ltJ...USl~ 1999 1900 1991 1994 

tffil\iGOCG rR.í.IOE: 
WIZ~,Tl..i'~DU 
l'.Ni!UHOO M.ElOJ l.Z -19 
~, FtER..A 
~ .. u.~·n<.· ~neo 1.z; ... ... -9 .... 

lUTR- ... _-9 - ... -28 

1'RSTRI" MHU!A '1~:IU1: 
l'CMl..a..\'i. c:m-tJl~ 

IOUID (3) 

frrO..WJIM: ~iftllH~, 
l(M-'S. 
fWilUll O.BB -2 -2 -2 -2 

Nllld.l'OU'}.lJ 0.6" -2 -2 -2 -2 

"''"- -< -< -< -4 

f-UC<; AZ[t¡:OTZJ4m, 
f•.F. 

~OJ!LICf: ·1·r; 0.·10 -15- -15 -15 -15 
rntUF· fA, ~ .. i.... 

!l:~{l (!) 14 
cv. rr.:~T".J, T··n·.~ 

fl.JJ . .\!L!I 'U)ffi 0.-1<) -13 -13 -13 -13 
ETIUf..'l.nl o. 75 -:.o -'.X) -30 -'.X) 

LACS'.N:f.f:•L-;v., i.U' 
OC:flU:· '" 170 170 170 110 
let...::N· (6) 45 45 45 45 
!U.l::O.O Vi': llJ ¡¡, cV "° CtUC' O.&S -21 -27 ·34 -31 

f.."TIUOlI}.(l o. 7'j -141 -11~ -141 -111 
nt,...::.7JTLct.·, .. rr:. 

IOIBO <I) 54 54 54 54 
101'.Dll "" 71 71 71 71 

CIQJHJUfl 0.93 -99 -99 -99 -99 
ETIUfXDll o. 7"j ·6 -ó ., -ó 

Sff,J r\-"f{rlM TEtUU:W, 
f\.EIW 

H....QJIL.IfN:.l){) 0.40 -2ll -2ll -2ll -28 
TUTR- 42 :,,; 35 109 

a:ffi:lrt:UJ TOTft_ 407 4-07 407 '81 
TUTtl. IX:RIIMXE -371 -378 -370 -m 

iOHL PAlS 36 29 29 B5 

TABLA e-•- TO){ADA DE "'ORLD PETROCl!EMICALS. AROMATICS a DERIVATES. 
VOL.t, SRI Ir.'TERNATIONAL 1991. 
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T~ IE OB:tmOOD 't 

PllOCEllV 
lfll<TA Fl&TIR IE {l)M];SlCN 1909 1990 1994 94-69 09-'14 

lmt:IDA> 
m:xED (ll 224 224 290 0.2 5.9 
Fro:mJ (:0 1 1 1 o.o o.o 
FfO'.XED '"' 45 45 <5 u.n o.o 
Fmló!Il (9> 131 131 131 o.o o.o 

C'S«CIOOO lUT"-. 4<>1 '1()7 4111 (0.1) 3,4 

TISl OC CFEl'Klctl % 18.B 12.1 13.2 

flW.CClctl 
Fro::ESO lll 150 l:ll 214 29.6 7.4 
Fll!XBO (3) B B B o.o o.o 
r= ((,) :?O 20 20 o.o o.o 
fID:ESI) (9> 110 110 110 4.B o.o 

mJCU':Cl()il TOTR... :100 296 352 13.0 4.1 

IITTRTiCIC>CS o.o o.o 

CfU:TA TOT;t. 29' 29l 352 13.0 4 •• 1 -W<:<t1l 
~l~OlTill 31 31' 42 12 2.6 

D.MJ<) 28 3~ '.>\ 4,0 "º r.m.n+:n.u 47 51 74 to.1 9.5 
ETIUOffiú 116 tlá 131 42.t '·~ mm"u.o l'\t~tro B 9 19 5.? UJ.9 
NllROEOIDl'l 2 2 o.o o.o 

= 50 48 so 4.0 o.o 

ONlttJ TOTR .. 200 296 352 1'5.7 4.1 

Elfll<TICI!MS o.o o.o 

IDRO\ lllT"-. 200 296 352 13.0 1.1 

( 1) A f""''TIR l'.E fffi:RR:lCN amt.lTll~ 
l3) A FmllR CE fa:.tlE LICEF.tl OC IXQ.E 
<6l A fmllR ~ rcn.u1R:1()11 OC lCl.LEMJ 
(9) A F1'.F:TIR OC tcJl...WIUCICN OC TU..1..E)() 

TABLA B-5. TOMADA DE WORLD PETROCHEHICALS, AROMA.TICS a DERJVATES, 
VOL.4, SRI INTERNATlONAL 1991. 
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BUTADIENO 

a) Capacidad/Compaf'Ua/l.oclst.lca. PEMEX en Ciudad Maderu. 

Tamps. manuf'act.ura but.adieno por deshidrocenación de una 

corrlent.e de n-but.enos. La corriont..a do n-but.enos est.á Ja mayoria 

da ~ veoo& fot"m.ada poro g-as•a de &:aUJa. paro puada provenir del 

craqueador, a.lr;ún bul.adhtno as siumlnist.rado por La t.ubfi11•1a de 

Hulo&1 Mo>dcanoa Alt.amira, Tamps par..,, t;\ mJ.nllíact..u.r.a de 

r-asfnaa est.tr"no -bul • .adluno CSDR), láLBJC SDR, V hule do nit.r-Uo, 

Indus:t.riAS Resist.ol Lectwrla, Edo. d6 MR><. para la 

manuf'act~u.r~ de resinas ABS y lJit.cnr( de ftst.lreno but..adhmo, v p~ra 

Necr-om&)( S.A. en Al.t.amira y Salamanca, Gt.o. para l .. '.i 1na.nuf'ai:t.ura 

do SBR y hulo do poUbut.adtano. 
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WTRDIDCJ, ffOX.J:1l)";ES, IMJ, ~lMD V IEUVAOOS 
1'11l.ES oc ~ f1:."1RlCRi> 

CD'F'rf1Iíl: u:m .... IOCICJ.1 ml::ESO/ 
ctfl'CIOM O WUVf:W3 Fll:Tm OC crnvu.st(J.j 1989 1990 1991 1995 

Hl.L5 tEUCJNl>; U..TítHF-1l, 
TMS. 

W'fl ~ NJTRILD 0.65 ... ... -4 ... 
Sffi, !it:Ill V LATDt O.TI -7 -7 -7 -7 
SIR 1 ~V LAlf)( O.TI -5'1 -".A- -54 -111 

mm_ -~ -65 -65 -92 

IllD.EifilrG r.ts!STII.: 
lfOfJ:rn Ero. DE l'E):JaJ 

rumro nBS 0.19 -5 -5 -5 -5 
Sffi1 !:IJll V LATrn O.TI -6 -6 -6 -¿ 

tH.m, un oc rEmD 
sm, :un v lflTD< o.TI _,,. -6 -6 -6 

TOUl. -17 -17 -17 -17 

t.ECTUEX: rt..Ht'flm, 
IA'f'S. 

l.01) OC fü. HHTAOHNl 1.10 -33 -33 -33 -33 
SH\, fIIl) V lfHr.: o. TI -12 -12 -12 -12 
'"Aflf'l.f.'A, mo. 

cnn rf: FfLHUf'-JllE:}ll t.10 -22 -22 -22 -22 
Sif.., CE)) V LATE: o. TI -27 -27 -27 ·27 

mm:. ..... ..... ..94 -94 

f'fr(}!: CD. l'llftr!l, 
T"1''S. 

rurmnoo (:ll 55 55 55 55 
rnn.cr., ITT;. 

lHTHDUJ.JJ (31 IC>l 
mm. 55 55 55 155 

FQil"ffi: 
TA'f'laJ1 TMS. 
~I~AOS 0.19 .... .... ... 

OP!l::IMD TOTR.. 55 55 55 1"5 
TUT!L DERll.<UXli ·180 ·180 -180 -'207 

TOTl=l. PAIS ·l:r.5 -125 -25 -52 

<3> R FmT IR JE N-EUJTJC3 

TABLA 8•6. TOMADA DE WORLD PETROCHEMICALS, PROPYLENE a DERIVATES~ 

VOL.4, SRI INTERNATIONAL 1991. 
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amunoo. CFERTA v ~ 
U1ILES U:: ~ tETRICASI 

Ti:s\ tE IXCIMIENTO ~ 

l'Kll!ll.' 
CflRTR Fict'l'.R IE Q:Jt.(RS[CW 19119 1990 1994 - -Dffl:IDRD 

fm:ElD "" 55 55 ''° o.o 73.0 
Dffl:IMD lUTll. $ 55 1$ o.o Zl.0 

Tt:m te CF'EF:ICICJl4 :!: 41.8 41.8 14.2 

f'fmtt!Cll 
F'l<CE50 (J) 23 23 115 2.8 :lll.O 

rnmtttrn TOTll. 23 Zl us 2.B :B.O 

Il'fffiTíC.ICJES 99 101 19 4.1 cn.1> 

IHRTR lOTA... 12! 1:?4 1'.11 3.9 1.9 

IIJ'>N>l 
OJB.tO 

~I»~ ru6 J 4 o.o S.9 
Sffi V LJ.<Tt:~ 10.S 10.5 r.i.s 2.9 o.a 

1-Uf. (t NllhlW 4.5 . 4.5 4.5 24.ó o.o 
tu.E tE: ro...tarrri01FNJ 44 46 5'.! o.s J.4 

CD'SJ1l TUT1t. 1Zl 124 1'.)\ 2.4 1.Y 

Elf\F.:.Ti:cICtES o.o o.o 

W>"Nln lDT"- 122 124 134 2.4 1.9 

(3> A PMTIR OC n-EUTEN::S 

TABLA B-7. TOMADA DE ._,ORLD PETROCHEMICALS, PROPYLEllE a DERIVATES, 
VOL.4. SRI lfn'ERNATIONAL 1991. 
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DZCLORURO DE ETZLEHO 

a> DlscU5'l6n del product.o.- Ant.es da acost.o 1!5 de 1989, el 

dlcloruro de et.lleno ora cl-lf'lcado como p~t.roquimlco prllNU"lo y 

•nt.oncelll •ólo era oandidaW ~a. .aer producldo por el E&t.ado. A 

part.lr de ••t.a C'oc:ha, •1 product.o ha mido cJaslf'icad.o como 

pet.roquimlco sacundal-lo y por lo t.ant.o un a.mdldat.o para su 

manuf'act..ura por par.t.e de compa1Uas privadas <previa aut..orizac:lón 

do lM Con1lgl6n Pot.r-'>q'dmica M.oJd.oana). 

b) Capaeidzd/Compa!'\ia/Lor;lst.lca.- PEMEX un Paj&rit.o:'Q produce 

dkloruro de et.lleno <DCE) de et.lleno caut.ivo. El OCE es usado 

ahl mismo para producir el monóm11ro ·da cloruro de vinilo CVCMJ. 

PEMEX en conjunt.o con la indust.ria 

Pollmoro~ de México, y Oxychem Mexicana) 

privad.a CPRIMEX, 

est.ái pi.aneando una 

nueva pWnt.a de DCE/VCH con una capacidad d~ 500,000 t.oneladas 

11\Vt.rlr:.as J>OI• ano. EMt.a pl.ant...., probablemant.o ost..ara localizada "" 

la Cut.urA unidad do et.Heno en Tabasco_ 
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Dla....cR.KI oc ETilDIJ, PFDilll:TCKS, ~, a:F'OCIMO V oom~ 
"<MILES OC TCHl..AOOS tETRIO:S 

tn'f'A~Uh LCrA.IM:I(t.I Ff.OmJ 
OFOCil}"(l O OCf.:l\qX)S íf:C'l'CR IE CXJMRil()I 1909 1990 1991 1995 

F'E?FY.r Frumnffi, \.oER. 
OCE (1) 421 421 :soo :soo 

~OCCU.>all o.o 
Fmlifa:Tll.DI) 0.64 -10 -10 -10 -10 

IAl'I 1.6S -:m -:m -w. ..... 6 
TUTl"L 81 81 .. .. 

VJNIUE a.rf.fdXE rDUC."frn: 
N.H't11~ 1 l:rf'S. 

IAl'I 1.65 -<19'5 

OHCJl')l[) fOTA.. 421 421 :soo 500 
TUTfl.. OCRIIXU:OO -340 -340 -456 -951 

TOTll... Fl'US 81 BI .. --1~1 

( 1) A FmTTR oc ET ILDD vrn Cl.m'CICJ.I u G<Itl..ffi1'CJCN 

TABLA e-e. TOMADA DE WORLD PETROCHEMICALS, ETHYLENE a DERIVATES, 
VOL. 3. SRI INTERNATIONAL 1991. 
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Dlll.!RHl OC ETllDIJ. IJ'ERTA Y lEINlA 
0111..ES OC mEU4lAS tE11UCASl 

fl<OCE!D/ 
IJ'ERTA f;c¡m OC CIJMJlSICJ< 1989 1990 1m 1995 

<m'CIMD 
Ff<OCf.9J (!) 421 421 500 500 O.O 3.S 

O'f'«OlllAll TUTU.. 421 421 500 500 o.o 3.5 

TASA OC <Kf;>"CltN 1 94.0 <r;.S 94 'l'J 

Fml>..CC!CJ< 
FroJ:9J (1) :fil 360 420 450 13.3 4.6 

Ff..tlrtJ:l:IrN rorn ... :fil 360 4:?0 .,,, 13.3 4.6 

ItrffiT!'CIClES o.o o.o 

tFERTA TUTA.. :fil 360 420 .,,, 13.3 4.6 -OJBJ'll 
DlS1.l..'ENTE~ a..crviIXS 7 7 7 7 o.o o.o 

f'E);O.JJ\(Efll..00 7 7 7 7 o.o o.o 
a.m.ro Lt-" 'JTNJ\Jl 349 352 412 442 1:1.9 4.7 

mros 1 1 1 o.o o.o 

O>&nJ lUTll. 357 360 420 450 13.3 4.6 

EWG<Tl':IIMS o.o o.o 

001"lA lUTll. 357 360 420 450 13.3 4.6 

TABLA B-9. TOMADA DE "WORLD PETROCHEMICALS, ETHYLEM: ll DERIVATES, 
VOL.3, SRI ll'fl'ERNATIONAL 199t. 
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ETILEHO, PRODlCTORES, AAtJ, CAPAc:lMO Y DERIVADOS 
!HILES DE TOOELADAS HETRICASl 

eotf'AÑIA: LOCAL t2ACIOO PROCESO 
CAPACIDAD O DERIVADa:i FACTC'l. DE CON'JERSIOO 1'1119 1..a 1'1'11 1'195 

CELAUESE t'IEUCANA: 
LA CANGREIERA 1 \U., 

11'/A • 0.39 -2'1 -39 

POEX: 
CD. MDEJ'.0 1 TA."F3. 

ETileDnNU 0.28 _"":"11 
ESOJLIN, <.<!\, 

l:'.T!LE>l.J <31 192 ; 182 -182 ; 182 
PEl.D t.04 -104 ~1C>4 -104 ~104 
PEBD 1.03 ~3 -53 . -53 -53 

LA CMEREJEAA, VER, 
E1IlENO 131 500 500. 500. .500 ·-"'. 

ACETALtfaHOO 0.71 -71 -71 .. -71 -71 
ETil~NCEND 0,29 -53 --53 ,.,-53 -·-19: 

OJIDO DE E"T'.LENO 0.95 -95 -95 -95 -95 
PEBC 1.03 -247 -247 '247 -247 

1100EL05 1 VER. 
ETlLENO Cl 500 500 ._ 500 500 

Aí'Bi:.LDH•IC:":: 0.71 -107 -107 ~107 .-107 
01100 :E [-;"lLfNO 0.95 -11!'1 -11!'1 -189 -11!'1 

rEP['l 1.(14 -52 ;_104 -lo< -104 
11!NtfIT~N., .[~. 

·-2 E'": _r:E~.i::.HC o.~ -2 -2 
PAJAAii05, ·,EF:. 

'102 Ei !LE~.;) (3) 209 102 · 102 
ACf.Tf·LDEtiIC~ 0.71 -31 - -..;.3¡ -:H- . ··-31· 

OCE 0.30 -124 -124 -148 -148 
O!lDG ~-€ ET; LE!Oíl (1.95 -2ó -2ó -26 -20 

r.E1oos.-i, T.'iHPS. 
ETILE.Ml tl) 27 27 27 27 

PESO l.'J3 -19 -19 -1• -19 
lOlAL 352 67 ó4 2ó 

CAPACIDAD TOTAL 1418 llll 1311 l3ll 
TOTA~ r:t.Rll.'t~OOS -IOóó -1224 -1277 -1324 

rnrnL PAIS 3'2 87 34 -ll 

13l A PARTIR DE ETANO V PR[JlANl 

• l'l!HJtERO DE ACETATO DE VINILO 

TABLA B .. tO. TOMADA DE WORLD PETROCHEMICALS, ETllYLENE 8t- OERIVATES, 
VOL.3, SRI INTERNATIONAL 1991. 
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ETILDIJ. [l'QTA Y DEMNM 
lftllES DE TIJNELADAS tCTIUCASl 

TASA DE CREtlftJElllD \ 

PROCESO/ 
<nRTA Ff!CltR DE mM:RSI~ .... 19'0 1q1n ,,.,. ,,,_,. ,._,, 

CN'~JMD 

'""""' '" 141B llU lllt 1311 "' o.o 
r.N'U:IMD lOTr.t. 1418 1311 llll 1311 7,4 o.o 

TASA DE m>EJW:IC~ '.I Sl.B .... IOU- 11:?.7 

PlllllltJXICJ< 
.. OCESO "' llSS 12'10 ll9J 1'77 14.C Z.7 

PIUlDOCtHJI TOTAL "'" 12'10 ""' 1477 14.0 2.7 

hf't11T."\CIOES ... 0,('I 

CFERT#l TOTAL 11111 12'10 13q3 1477 14,0 2,7 

.......,. 
""""" PEAO IOI lo6 1'8 ,.. 18.~ ... 
'"" ""° '" "'º '" '" º·' l'CETAlrEHlOO U4 tl'i 1'8 I"' 2.6 '" rmnei:r~ •• " " " 3.:) 2.' 

DICLCJ\Cl; 1 ~LEt«:I 100 '" "7 t:b 11.1 '" 01100 DE flllEJ.t ... 20• "' :42 r.;.:? 3,J 
ACET>ITD DE \llMILO IB "' O.ll ... 

DTllCS "° <00 200 "" "' ... 
a:tGJll TOTAL 1100 ""' 

.,., 1432 14.ó "' 
El.PMTAClMS .. ... 100 " '" 114,BI 

WWIJA TOTAl llSS 1,.,. l39J 1'77 \4,0 "' 
Hl A PMilR DE ET~ Y PIUJ':w.l 

TABLA B•l\. 'tOMA.DA D& ... ORLO PE'I'ROCMEHICALS. E'l'RY\.Em:. • Pal.lVA.TI:So 
VOL.3 0 SRI UfTEIUfATIOJCA.L. t99t 
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APENDICE C 

"Quien pr,.,.tenda .ser Juea de la naturalaza humana debe 

•.studiar los pr•t•xtos quo da Za .rente ... 

ff51bbot 



PRO'iECTOS DE INVERSION 

La indust.ria pet.roquimlca en nues:t.ro pais no puede deslicarse 

de los cambios en el ent.orno lnt.ernaclonal. que se presont.arAn en 

los próximos al'k>s. Est.a lndust.rla ha alcanzado WMa basa sólida 

conmt.U.uida princlpa!ment.a por la dJsponlbUidad de mat.erl.as 

primas bA.1;1l00U2 y un alt.o nivel de conoclmtent..o t..ant.o t.6cnlco como 

admlntct.r.at.lvo para la operación dAl aiect .. or, quG le permit.irán 

.adopt.ar oput•t.unamar1t.~ Las m&dl~ nt21C4'Je.llr.t'la.c par"' hac:or fl'ffnt.• a 

los J"'4t.oG que del an~rno sa presnnt.en. 

El esc1tna.rlo de b4.ljos pruclos del po~roloo alif'int..a 12 dvm~nda 

de product.os pot.roquimicos y gonora J.a t':ondiclón de use.asaz que 

varios de észt.os: se est.a observando a nivel mundial lo que 

vez implica lnvort.ir en nuevas plant.as para rut..ponder a est.n 

demanda. Est..a conrUclón dol ont.orno favorecv 

México, los quo ·'ll cont.ar con L• mat.e1•ia prlnldl b~ica pu.rtden 

La pvrsp&o:Liv ... dw·..u•L& ¡..,. primura mlt..;ad do la próxima d~cada 

de un pr·ocaso rocoslvo _,. rUvel mundial se or1gln.-~. en 1>21.rt..Er por 

la posibilidad de 

pet.róleo hacia 

l'epunt.e lmpo1 .. t.ant.e los precios del 

al'\os y en part..e por lo• dasuqullibl'ioa 

comerciales: y presupuest.a.lea de La aconomla do E.U.A .. 

México ant.e est.a condición económica mWldial Lendr-á que 
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r•f'orzar las ~as de su sect.or tndust.rial que present.en 

poalbtildades reales de compet.ir a nivel n\und!al en un mercado 

oont.raldo, como •• el caiao de eu ind\lat.rla pat.roqu1mica. 

A.nt.e laa oo~oione• mencionada&, nuast.ro pal• V•r• 

lncrement.ados sus lncresos por oon.cvpt.o d9 v•nt.a d9 pvt.rólao lo 

que le permit.ir.6 diepoher de mayores recursos para reCorzar ent.~ 

ot.ra.a, a La tndust.rla. pet..roquintlca. 

Una cont.r.acclón del comercio mwidlal de pot.J'Qquim\oos, como. 

result..&do de un ciclo económico rec11tsdva con alt.os prt!'cios de 

pet.róleo, provocará quo plant.as ob:;olat.as y 

dependient.es de mat.erlas prlmz..·. de lmport.aclón t.ent;an que dajar 

do opfll'rar, t.al es el caso dn ent.re el e-to" de la capacidad 

lr'Uilt..al.;.wla do loa paises desarrollados, prlnclpalment..e europooo. 

Las t.ondencias quo se prosent.an on la lndust.rla pet.roquimica, 

t..anlo a nivel n.ac:lonal como lnt.ern.;¡,c:lonal, tmpUcan La. n~c'9sidad 

diP que nuüut.ro pal:;; .;;uJnpt.P LaJg a.cclonee: para hrtc:or f'rent.o .a 1os 

c.~u11Llo6 qu~ io prevoc-n r.on P) ml"rcado y nv1t.a1· qun s~ 1ncrumorot.en 

lo5 vohimenea <iP lmport..a.cl6n en put.roqutnd.ca básica. rel'orzando 

La capacidad export.adora de México en pet.roquimlca socundaria. 

Est.o, a t.ravés de la realización de los proyect.os de inversión 

que dan lugar a una rn.6s adecuada y complet.a. lnt.ecraclón de la.1511 

cie&.na. produat.lvao d9 ••t.• lnduat.rol•. 
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PROVECTOS 

ACETALDEHIDO 

ACRlLONITRlLO 

ALCOHOLES OXO 

Al.FAOLEJ"INAS 

CIC:LOHEXANO 

C:l OT<URO DE VIItJLO 

CUME:NO 

OlCLOROCTANO 

ESTJRENO 

ETlLBENCENO 

lSOPROPANOL 

PEDDL 

Pr:AD •••• 

ABS 

P<>L.IPROPILENO 

ACETATO DE \.'IMLO 

ACETONA 

ACIDO ACETICO 

ACJOO ACRILICO 

AClt>O TERE:Fí'AL1CO 

AliHIDRIDO M" ALICU 

ANHIDk!DO MALEICO 

A!flLI~A 

CAPROLACTAMA 

CLOROMETANOS 

DJMETlL TEREF'T ALA TO 

ETANOLAHINAS 

2-E:TJL HEXANOL 

FENOL 

FORMALDEHIDO 

PROYECTOS DE l'-IVERSION 

(1989-1995) 

NO.DE PLANTAS ~SK>N 

150 

"" uo 

"" 100 

300/300 

100 

000 

lllO 

208 

"' t60c..-u 

UMJ/390 

20 

100/100 .... 150/90 

UJ 

60 

S0/60 

Sil/JO 

"-""' 
2C 

IS 

l>O 

70/50 

1'5/30 

160 

15 

25/IHl/30 

100 

40/60 

320 

V1 

1/1/1/1 

l/I 

2/1 

1/1 

(MM OLLS) 

55 

42 

"" 
103 .. 
100 .... tOO 

14 

20 

151 

•• 
•• 
9'l~u 

4 .. /160 

34 

43.-"34'56 ...... 0 

•• 
107 

.,,.,,. 
60 ........ 

= 
21 

20 

29 

302/.112 

24./36 

196 

9 

Vl/t 59/'13/66 

t/1 19/24 



llllL& POLJBtrr AOIENO 30/25 

METILAMINAS 10 

HIT RO BENCENO ""' 01.EF!NAS INTERNAS !IO 

OXIDO DE PROPILENO too 
NITRATO DE AMONIO 270 

UREA 4P5 

• Poro arocar Complejo 'Moreloc 

•• La inversión ost._.. inch.dda ·en acet.onn 

•~ lnv•rolón Incluida on e.at..trono 

.... In.cluye PEAD,. PEBD y PEBOL. 
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1/1 

3 

69/61 

13 

39 

... 
40 

423 



PERSPECTIVAS DE ~LA PETROOUIMICA MEXICANA 

EN LOS PROXIMOS Al'k>S 

Con base en las: perspect.tvas de creclmient.o de la lndust.ria, 

•n la capacidad aot.ual y en compet.U.ividad de las dif"erent.e=

cadenaa p:roduct.lvaa, ma considera que la indust.rla pet.roqulmica 

.. cundair-l.a se d..carro!Jar.ila •n t.rasi po&1lblaS1 aacenarios económicos 

aonmlct.rando el creclm!fllnt.o déJ PIB ara 2, '4 y 6 " anual. 

Se ••Í.ima QU4 en loa pl'óK!moe aftas lM econc.unl.a dttl pais 

evolucione 

desarrollo 

t.asas del orden de 4", el asconal"io de mayor 

basa on la supo•lclón de quo Ja lndus:t.rla reciba 

Jos impulsos neca$8rJOs que 1'> parmit.an lograr t.asas equivalant.em 

a Las que obt.ondrla la lndust.rla pet.roquimlca en un creclmient.o 

d9 La econórnla nacional del 6"· 

Como result.ado de 1a insuf'icient.e inversión y dlferimhi:nt.o 

qua han 111uf"1.•ldo lo:s: p1.•ocramas d• PEHE'X, hace necesario 

lmpulaar prougram.::ie que r;anaren invarslonas, dant.ro da la 

alt.ernat.lva mAs probable que ca lo prer;1;tnt.a al pala y qua implica 

un croclmiont.o en el PID do un "'"· 

La Comisión Pet.roqulmlca Mexicana. ha elaborado un procrama 

que si bien pormlt.e sat.lsf'acer t.ot.alment.e la demanda tnt.erna, 

4!-st.o debido a los t.tompoa de maduración de los proyect.os al 

r9q\larlr lnst.alar plant..as: escala compet.tt.lva nivel 

322 



int.ernacionaJ, al menos si evlt..ará que el pais t.enca que ~ast..ar 

alrededor de 9,700 millones de dólares por concept.o de 

Jmport.actones para product.os pet.roquimlcos básicos 

proinclpalrnent.e, oet.o durant.e el par-lodo 1089-1006. 

Laa axport.aclonee do product.oe pet.roqulmtcocs t.ant.o b4.sicoa 

secundarios, .. , mismo nivel, 

lndopendiont.ement.e _del esconarlo econ6rnlco qui! SR" manlf"iest..e en 

lnt.orn.aclonal y dH cu.alc¡uior nulllaora debido a que la demanda 

lnt.ffrna consurn..lrá mayores volum~nos t.ant.o pet.roqutnúcos 

bAsicos 

inversiones, 

oxport.aclón. 

en secundarios lo que 

llmlt..arán los eXcedent.es 
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pesar de las 

disponibles para 



rRoaRA!-IA DE, PETROOUJMlf:A 

_)·, 

91.rrADIEl'tO 100 

CJCLOHCX.\NO 100 

ESTIREHO 200 1'191 

ACl:."TALDEHIDO 150 10ll9 

ACRILONITRJLO 50 "'"" ACRJLONJTRJLO 50 1995 

CUM:ENO 20 toes 
DODEClLDENCENO 50 1992 

ETILBENCENO 280 t99J 

OL&F'INAS: 

INTERttAS 00 1990 49.4 

OXIDO OE 

F.TILENO 200 l?Ofl 93."I 

POLl&TIL~~ 

ALTA DENSIDAD 100 1980 28.'i 

100 1091 28.7 14.0 ·13.0 

POLIE:TILENO 

BAJA DENSIDAD 100 1900 179.3 º'·º 240.t 

100 1992 1793 07.3 2.1-;-,1 

CLORURO DE 

VJNILO 300 1991 51 .... -18.5 09.'l.I 

RESINAS ADS 20 1000 25.0 ... 34 ... 

POLIESTIRENO 27 190R n.s 3.5 12.";' 

POLJPROPILENO 100 1909 26.0 15.9 ... 2.6 
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Ac&TATO DE 

VIl<ILO 60 1991 :J0.4 18.8 49.> 

ACETO KA 60 1992 67:2 39.2 106.4 

ACIDO ACETICO 60 1990 30:2 24.0 ••.2 
14 "'"" .... 3.7 10.S 

50 1990 36.2 20.8 47.0 

ACIDO lll!HZOICO 2 1990 0.3 0.2 0.5 

AC1D0 J'OTRlCO 2'9 >.987 10.2 16,9 35.< 
AClDO ro.naco 210 19PO 18.2 \1'.'.1.9 3$.J 

ACIDO 70 , .... 'i2.3 2'.7 90,0 

TF.R.&FTAl.JCO 70 1990 70.3 25.7 OFl.O 

90 1992 88.2 31.7 U9.0 

..\NHIDRIDO 25 l989 15.9 8.2 24.t 

FTALICO 20 1990 13.8 7.l 20.9 

AMflPRI1>0 

MAL.eICO 12 1"89 l0.5 6.2 24.7 

CAPROLACT AMA 2" 1988 63.9 32.7 96.6 

"" t991 101..6 95.2 1!5ó.8 

50 l994 tOt.6 5".2 t56.e 

CLOROMET AHoS '" 1993 15.4 ... 24.5 

ETANOLAMIMAS lS 1"90 6.1 3.2 9.3 

2- ETlLHCXANOL 2" 1990 <02 1&.3 5".9 

80 1992 52.4 20.3 72.7 

30 1993 4~.2 20.8 66.0 

ETJl.E1KJLJCOU:S "'" '""" !9.6 \6.1 3~.~ 

FENOL • 100 1992 

FORMl\U>DUDO 1:7 1988 7.0 6.6 l:J.6 

8 1988 3.6 3.3 6.9 

40 1991 9.4 8.7 te.1 

METll.AMJNAS 'º 1991 7.7 5.( 12.0 

UREA 499 2 1990 1~3.ó 120.8 282.4 .... 1003 76.9 .... 141-4 

• lA inV•S'"Slón y.a so enc:Ul!tnt.t'"a 1nclU1Ja en Ja plAnt..t. de acet.on.a. 

= 



APENDICE O 

.. Nosotros: no$ ju2,amos por lo quo nos creamos capac9s: do 

hacer. lo.s denl.á.s' no.s juz.gan por lo qll9 ya hemos hecho ... 

Honry J.ladt..oorth L. 



CAPACIDAD CMM'rON/AftC» 

COSTO DE PLAtn' A CMDL.s.:> 

S&Rvtc::os AIJXJUAR.ES 

COSTOS DE PRODUOCION CMDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 

SUBPRODUCTOS 

UTILITIES 

cosros VARIAtlLt:S <MDLS> 

t::os·ros DIRt:CTOS CMDLS> 

COSTOS DE PLANTA TOT A.LES OCULS> 

COSTOS DE PRODUCCJON OC>LS>: 

IDO" DE CAPACIDAD 

'r.nC DE CAPACIDAD 

100 "'º 

at.tO ''·•o 
30.Q3 4766 

61.93 91.76 

63.B6 

65.08 

70.10 69.06 

74.36 7'1.21 

103.32 100"'4 

TADt..A O.J. TOMADA DEL PCTROCllEHlCAL ECONOMJC PROORAH. SRI 
.1NTERNAT10NAL, 1996 



••occso: VIA OXlOAClON DE ACETALPEKlDO CON CLO•uao DI: 

PALADl:D/CLORURO DE coaaa.: COMO CATALIZADOR 

CAPACIDAD <MHTON/AflO) 100 1!50 

COSTO DE PLANTA CMDLS>: 

LIMITES DE BATERIA so.to 87.95 

SERVICIOS AUXIl..lARES 67.83 00.66 

tt6.93 1'70.flt 

COSTOS DE PRODUCCION OIDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 

SUBPRODUCTOS 

lTl'ILITIES 

COSTOS VARIABLES CMDLS> 24.09 

COSTOS DIRECTOS CMDLS> 27.20 26.BO 

COSTOS DE PLANTA TOTALES' <MOLS) 36.9?. 3$.47 

COSTOS DE PRODUCCION <MDLS>: 

tOO" DE CAPACIDAD 39.04 38.24 

75" DE CAPACIDAD 46.00 43,BO 

TABLA D.2. TOMADA DEl. rETROCHEHICAL ECONOMIC PROURAM, SRI 
INTERNATIONAL. 1986 
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A>HDRIOO ACETICO 

P•OC:l:SO: VJA OXJDAClON DE ACETALDICHIOO 

CAPACIDAD CHMTON/APK>> 

COSTO DE PLANTA <MI>~>: 

LIMITES DE BATERIA 

SERVICIOS AUXILIARES 

COSTOS DE PRODUCCJON f.'.MDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 

SUBPRODUCTOS 

trrlLITIES 

COSTOS VARIABLES CMDLS> 

COS'rOS DIRECTOS nmLS> 

COSTOS DE PLANTA TOTALES CMDLS> 

COSTOS DE PRODUCCION CMDLS>: 

100" DE CAPACIDAD 

75" DE CAPACIDAD 

2!10 

66.tO 

98.72 

164.82 

B'!l.12 

-5.87 

6.67 

84.92 

87.09 

96.18 

1.02.42 

109.04 

112.U. 

tB2.06 

294.17 

B!U2 

-5.87 

5.67 

84.92 

86.79 

94.70 

100.70 

106.92 

TABLA Ó.3. TOMADA DEL PETROCHEMJCAL ECONOMIC PRCIORAM. SRI 
INTERNATJONAL. 1996 
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TKCHDl.000: 

Pa<>CESO: VIA CltTEHO 

CAPACIDAD o.cTOJV'AfW)) 250 BOO 

COSTO DE PLANTA <MDLS>: 

LIMITES DE BATERlA 43.20 71.07 

SERVICIOS AUXIJ .. IARES 35.99 52.tS 

70.09 t2 ... t2 

COSTO!: DE PRODOOCION CMDLS): 

MATERIAS PRIMAS 46.65 46.69 

SUBPRODUCTOS 

UTIL.ITIES 5.19 5.19 

COSTOS \'ARIABLES <MDLS} 50.84 !30.04 

COSTOS UIRECTOS CMDLS> 5~.35 51.73 

COSTOS DE Pl.AN'I'A TOTALES CMDLS> 5709 55.12 

COSTOS DE PRODUCCION <MDLS>: 

100" DE CAPACIDAD 60.$1 69.34 

75" DE CAPACIDAD 64.43 6152 

TABLA 0.4. TOMADA DEL PETROCHEMICAL ECONOMIC PROORAH. SRI 
INTERNATIONAL. 1906 
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CLORURO DE VINLO 

Tll'CMOL.000: HO~CHT ICNAP5AC:k • PPO 

••ocE.m<>: DIE DICLOaOll:T4NO roa Pl•oi.•••s 

CAPACIDAD CMMTON/AftO) 450 

COSTO DE PLANTA <MD~>: 

LIMITES DE BATERIA t8.76 a<>.:u 

SERVJCIOS AUXII.IARES <10.87 75.28 

59.63 t09.49 

COSTOS DE PROOUCCION CHDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 38.47 38.47 

SUBPRODUCTOS -9.39 -9.39 

trrlLITIES 3.33 3.33 

COSTOS VARIABLES <HDLS) 32.-tt 32.41 

COSTOS DIRECTÓS <MDL.'5> 33.17 33.17 

COSTOS DE PLANTA TOTALES <MDLS> 36.76 36.12 

COSTOS DE PRODUCCION CMDLS>: 

tOO" DE CAPACIDAD 39.54 38.93 

7~ DE CAPACIDAD 42.42 41.47 

TABLA D.S. TOMADA DEL PETROCHEMJCAL ECONOHIC PROGRAM. SRI 
IN°rERNATIONAL, 1986 
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TIECNOLOOO: ooooalCH • MITSUl-TOATSU 

Paoc:ESO! roa CLO•ACION y OXlDAC".ION DE ll:TIL.a:NO 

CAPACIDAD <MMTON/AAO> 

COSTO DE PLAHTA OCDLS>: 

LIMITES DE BATERIA 

SERVICIOS AUX!LIARE"' 

COSTOS DE PRODVCClON CMDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 

SUBPRODUCTOS 

UTILITIES 

COSTOS VARIABl.ES CMDLS> 

COSTOS DIRE"CTOS <MDLS> 

COSTOS DE PLANTA TOTALES CMDLS) 

COSTOS DE PRODUCCION <MDLS>: 

tOO" DE CAPACIDAD 

75~ DE CAPACIDAD 

40.22 

39.99 

80.21 

24.77 

2.0:J 

27.60 

29.09 

34.04 

36.31 

39.61 

450 

62.84 

72.4R 

24.77 

2.03 

27.60 

28.77 

33.0t 

3S.tEi 

39,07 

TAHL.A D.6. TOMADA DEL PETROC_HEMICAL ECONOMIC PROORAM. SRI 
INTERNATIONAL. 1986 
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CSTRENO 

T&'CNOLOOO: LUNMUS NON151ANTD • SIHELL lNTEJlNATIONAL 

raoc~o: A PAa'l'Ja os: Y S:TlLltNO VJA ALQUILACION Y 

PUHIO&ATAgON fFASll: VAPOa> 

CAPACIDAD CMM'J'ON/AJW)) 2CO 680 

COSTO D'R PI.ANTA CMDLS>: 

U>UTES DI! BATERIA 82.45 125.01 

SERVICIOS AUXIUARES :;19.42 73.88 

80.97 198.s.4 

COST')S DE PRODUCCION CMDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 29.74 20.74 

SUBPRODUCTOS .. D.62 -0.62 

trrlLITIES 3.50 3.50 

COSTO~ VARIABLES <MDLS) 31.70 31.70 

COSTOS DIRECTOS CMDLS) 33.95 33.20 

COSTOS DE PLANTA TOTALES CMDLS> 36.41 37.54 

COSTOS DE PRODUCCION CMDLS>: 

100" DE CAPACIDAD 42.61 39.77 

~ DE CAPACIDAD 46.76 42.97 

TABLA D.7. TOMADA DEL PETROCHEMJCAL ECONOMIC PROGRAM, SRI 
INTERNATIONAL, 1996 
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TJr.CHOLOOO: LUNMUS NONSAHTO .. SHICLL lNTIEll:NATIONAL 

••OCILSIO: A •••Tl• DIE rrlLBCNCllNO MEDIANTE raoccs:o ADJA9ATJCO 

CAPACIDAD <MMTON/AOO> 200 650 

COSTO DE PLANTA CHDLS>: 

LIMITES DE BA TERlA 54.20 123.21 

SERVICIOS AUXILIARES 29.72 73.50 

'83.92 t06.70 

COSTOS DE PRODUCCION <MDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 53.22 93.22 

SUBPRODUCTOS -0.62 -0.62 

UTILlTIES 3.59 3.59 

COSTOS VARIABLE.S <MDLS) 56.80 56.00 

COSTOS DlRF.GTOS CMDLS) 58.45 $7,60 

COSTOS I>E Pl.Ar<TA TOTALES CMDl-ot.;> 64.43 61.B3 

COSTOS DE PRODUCCION <MDLS>: 

100% DE CAPACIDAD 69.37 65.51 

75>:: DE CAPACIDAD 73.40 69.39 

TABLA 0.9. TOMADA DEL PETROCHEHICAL ECONOMIC rROORAM. SRI 
INTERNATIONAL. t086 
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TCCNOLOOO: t..Uaa1 

••oc11:so: ... PAllTI• Dlt ICTIL.aENCKHO MICDIAN'l'E ••OCEaO ISOTKaw1co 

CAPACIDAD CMMTOIVAl!o> 

COSTO DE PLANl"A <MDLS>: 

LIMITES DE BATERJA 

SERVIGIOS AUXILIA~ 

COSTOS DE PRODUCCION (MOl.S>: 

MATERIAS PRIMAS 

SUBPRODUCTOS 

lTflLITJES 

COSTOS VARIABLES CMDLS> 

COS'l'OS DJRECTOS (MDl..S) 

cosros DE PLANTA TOTALES c.P>tol.S> 

COSTOS DE PRODUCCION <MDLS>: 

100% DE CAPACIDAD 

75" DE CAPACIDAD 

200 

St.96 

29.57 

et.ta 

!13.22 

-0.62 

3.0S 

55.66 

57.90 

6:'.;t.S2 

67.73 

72.t9 

º~º 

116.39 

68.29 

194,64 

63.22 

-0.62 

3.05 

55.66 

S6.90 

60.99 

64.61 

69.02 

TABLA l>.9. TOMADA DEL P_f.."TROCllEMlCAL ECONOJluC PROORAM, SRl 
INTERHATIONAL, 1006 
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ETl..BENCENO 

Tll:CNOLOOO~ NONSANTO-LUWNUS: 

••OCK•o: EN r.i.sr LIQUIDA 

CAPACIDAD OCMTON/ARO) 300 

COSTO DE PL.'-NTA CMDLS): 

LIHITCS r;,E BATERIA 95.94 

SERVICIOS AUXILIARES 25.19 

38.60 61.03 

COSTOS DE PRODIJCCION OfDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 26.65 26.65 

SUBPRODUCTOS -0.75 -0.76 

LrrlLITIES 0.99 0.99 

cosros VARIABLES CMDLS> 26.89 26.89 

COSTOS DIRECTOS OU>LS> 27.60 27.3S 

COSTOS DE PLANTA TOTALES <MDL.s> 29.60 28.70 

COSTOS DE PRODUCCION CMPLS>: 

100" DE CAPACIDAD 30.615 29.66 

75" DE CAPACIDAD 32.07 32.77 

TABLA D.10. TOMAD" DEL PETROCHEMICAL ECONOMlG PROORAM, SRI 
IN'TERNATIONAL. 1906 

335 



OXDO DE ETLENO 

raoc.:so: OXU>ACtON U.E ETILICND CON AlaJC 

CAPACIDAD CMMTON/AAO> 

COSTO DE: PLANTA <MDLS>: 

LIMITES DE BATER.IA 

SER.VICIOS AUXlLIAkES 

COSTOS DE PRODLk..'"CION CMDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 

SUBPRODUCTOS 

UTILITIES 

COSTOS VARIABLES CMl>LS> 

COS1'0S DIRECTOS CMDLS> 

COSTOS DE PLANTA TOTALES CHDLS> 

COSTOS DE PRODUCCION CMDLS>: 

100" DE CAPACIDAD 

75" DE CAPACIDAD 

150 300 

109.03 tS>0.30 

fSt.50 92.47 

169.62 262.77 

30.66 30.66 

34.99 '33.B~ 

44.46 47.34 

52.09 40.00 

60.34 56.3!1 

T AOLA O.U. TOMA u A DEL PETROCHEMICAL ECONOMIC PROORAM. SRI 
INTERNATIONAL. 1996 



Tli:CNOLOOO: SHELL & HALCON 

PROCESO. O)(lDACJON DE rTlLl:NO CON OMlOENO 

CAPACIDAD CMMTON/Afl'O) ISO 300 

COSTO DE PLANTA CMDLS): 

LIMITES DE DA TERIA 74.22 126.39 

SERVICIOS AllXILIARES 43.37 78.48 

117.59 20•1.97 

COSTOS DE PRODUCCION CMDL."i): 

MATERIAS PRIMAS 

SUBPRODUCTOS 

UTILITIES 

COSTOS \ºARJABLES CMDLS> :l0.64 30.64 

COSTOS OIREGTOS CMDLS> 3:1.73 33.03 

COSTOS DE Pl~ANTA TOTALES CMi>LS> 44.59 42.13 

COSTOS DE PRODUCCION CMDl..S>: 

tOOY. DE CAPACIDAD 49.13 45.40 

75)C DE CAPACIDAD 5·t.31 51.32 

TABLA D.12. TOMADA DEL PETROCHEMICAL ECONOMIC PROGRA"1, SRI 
INTERNATIONAL. IQR6 
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POLIETR..ENO DE ALTA DENSIDAD 

PROCESO: aEACTOR Da: LICC:HO FLUl'DU&A.l>O IP•ODUQTO •EL.li:TU&4DOI 

CAPACIDAD <MMtON/AAo> 125 300 

COSTO DE PLAl'tr A <MDLS>: 

LIMITES DE BATERJA 20.51 49.24 

SERVICIOS AUXILIARES 26.03 

74.27 

COSTOS DE PRODUCCION <MDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 34.06 34.06 

SUBPRODUCTOS 

UTlLlTIES 1.67 t.67 

COSTOS VARIABLES <MDLS> 35.73 35.73 

COSTOS DIRECTOS CMDLS> 37.53 36.74 

COSTOS DE PLANTA TOTALES <MDLS> 42.64 40.42 

COSTOS DE: PROOUCCJON <MDLS>: 

t001C DE CAPACIDAD 40.29 4!3.62 

75>< DE CAPACIDAD 52.69 .. 9.13 

TABLA D.13. TOMADA DEl. PETROCHEHJCAL ECONOHIC PROGRAM. SRI 
INTERNATIONAL. 1906 
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TECNOLOOO: HOll:SCHT l. .. ITSUBISHI 

••ocESO: CON CATALlZADO• WODlrlCADO DE ZIEOLE• 

CAPACIDAD CMMTON/ARO> 129 300 

COSTO DE PLANTA CMDLS>: 

LIP.UTES DE BATERIA 36.37 70.20 

SERVICIOS AUXILIARES 18AB 39.16 

54.02 109.36 

COSTOS DE PRODUCCION CMDLS): 

MATERIAS PRIMAS 35.63 38.63 

SUBPRODUCTOS 

trrILlTIES t.59 1.59 

COSTOS VARIABLES CMDLS> :J7.22 37.22 

COSTOS DIRECTOS CMDLS> 39.95 38.2'7 

COSTOS DE rLA~tA TOTALES CMDLS) 46.99 42.60 

COSTOS DE PRODUCCJON <MDLS>: 

100" DE CAPACIDAD 48.23 

75" DE CAPACIDAD 59.01 82.09 

TABLA D.14. TOMADA DEL PETROCHEMJCAL ECONOMIC PROORAM. SRI 
TNTERNATJONAL. 1996. 
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POL.IETH..ENO LNEAL DE BA.JA DENSIDAD 

TIECHOLOOO: UCC 

PAOCIC•O: REACTOR DE LICCNO FLUICDUEADO tPRODUCTO DRANUl.ARI 

CAPACIDAD CNMTON/Aff<>> 200 600 

COSTO DE PLANTA CMDLS>: 

LIHITF.S DE BATERIA 25.49 

SERVICIOS AUXIW:ARf:S 9.34 

34.82 71.74 

COSTOS DE PRODUCCION CHDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 35.33 35.33 

SUBPRODUCTOS 

UTILITIES o.;e 0.70 

COSTOS VARIABLES <MDLS> 36.11 36.11 

COSTOS DIREcros <MDI.S> 37.40 36.62 

COSTOS DE PLAfrlTA TOTALES <MDLS> 40.4!3 38.43 

COSTOS DE PROOUCCION CMDLS>: 

toO" DE CAPACIDAD 46.46 43.02 

75" DE CAPACIDAD 4Al\7 45.4 

TABLA D.15. TOMADA DEL. PETROCHEMICAL. ECONOMlC PROO'RAM, SRI 
INTERNATIONAL, 1906 



PllllOCICSO: llllEACTOR Dlt LECHO FLUIDIZA.DO 

CAPACIDAD <MM'I'ON/AA'O> 200 600 

COSTO DE PLANI'A <MDLS>: 

LIMITES DE BATERIA 33,12 66.36 

SERVICIOS AUXILIAR~S 17.69 36.38 

00.67 102.74 

C".OSTOS DE f'ROOUCCION CMDLS>: 

MATERIAS PRIMAS 35.:13 36.33 

SUBPRODUCTOS 

lITILITIES t.67 1.67 

COSTOS VARIABLES CMDLS> 37.00 37.00 

COSTOS DIRECTOS <MDLS> 38.Bt 37.61 

COSTOS DE PLAJ'h'A TOTAi.ES <MDLS> '42.73 40.10 

COSTOS DE PRODUCCION <MDLS>: 

100" DE CAPACIDAD 49.20 45.04 

75" DE CAPACIDAD 52.14 47.95 

TADLA D.16. TOMADA DEL PETROCHEMICJ:.L ECONOMIC PROORAM, SRI 
JNTERNATIONAl.. 1986 
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