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UNIVERSIDAD LA SALLE 

ESCUELA MEXICANA DE ARQUITECTURA 

SEMINARIO DE TESIS 

PRESENTE 

México, D,F., 30 de Enero,1989. 

Por medio de la presen~e,me permito presentar a usted, la propuesta 

de mi tesis, correspondiente al noveno y décimo ser.iestres en curso. 

u 8 I ·e A e I o N 

El proyecto electo, es llamado "CENTRO OPERATIVO DE PRODUCCION Y CO_!! 

TROL DE CALIDAD DE LA PLANTA CRUZ AZUL", en la ciudad cooperativa Cruz Azúl, del 

edo. de Hidalgo. 

DEFINICION 

El objeto de este centro operntivo, tendrá la función de controlar -

totalmente la producción .del cemento,desde su fase de elabo:-ación, hasta la de -

C E "- T R O o P E R A T 1 V O 
p • c. 
T • s : .... r. 



embarque; en este edificio se albergarán: oficinas "!_dministrativas, oficinas OP!:_ 

rativas, laboratorios, áreas de cómputo, con sus servicios correspondientes y -

servicios generales. 

El proyecto facilitará el funcionamiento óptimo de la fábrica, ya -

que actualmente los locales antes mencionados se encuentran disgregados. en torno 

a la planta. 

FACTIBILIDAD ECONOMICA 

Este proyecto es de gran interés para la cooperativa, ya que simpli

ficará gran parte del .trabajo de la empresa, consiguiendo así un mayor control -

de la ~ábrica y de sus productos, razones por las cuales el proyecto será finan

ciado totalmente por la cooperativa. 

FUENTE DE INFORMACION 

Para la elaboración de este proyecto, cuento con la autorización,ap~ 

yo e infori.lación de la Dirección General de nuevos proyectos del departamento de 

Ingeniería, y del Departamento de Producción de la Cooperativa Manufacturera de

Cemento Portland "LA CRUZ AZUL". 
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~,!!_T A N e I A s o e I A L 

El proy~cto contará con una importancia social,que será,la de tener 

la responsabilidad de producir cemento de la mejor calidad 1 para las 

necesidades 1 tanto del constructor• como del adquiriente de 9.lgun in

mueble construido con los productos de la fábrica. 

Sin m&s por el momento,agradezco sus finas atenciones a esta. 

ATENTAMENTE 

JUAN ANDRES MOL IN A T. 
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ArquitectoV3zquez: 

Por =edlo de eHe conducto 1 a petie10n del alumno JUA~ ANORES f'IOLl!t..\ T., 

tucemos constar que el teN qutescog16p.1ra la elabGraciOn de su tesb es 

"ELCE!iTl:OO?EMTHODEPRCIOUCCIOtlYCCNTllOLDECALill.tJl"de11uestr.iP1anta 
en CrJz Azu1, H;o. El cual u de sumo lnterh para la cooperatln., por lo 
que fac\1\tarrlllOS to~a h lnf11MMc16n 1 apoyo requerido a dicho 1lU!lll\o, 

Se extiende la presente para los efectos queal lntereudoconwengJ.. 

spl. 
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C O M E N T A R I O S.:_ 

1 y 2: El Centro Opcrativo.corao ya se ha rriencionado anteriormente,se úbicara en la Cd.Coope

rativa Cruz Azul,en el estado de Hidalgo.Esta ciudad cuenta con una infraestructura 

·de v!as de comunicaci6n adecuada para el desarrollo de la actividad industrial de la 

región.Al norte la ciudad cuenta con carreteras hacía la ciudad de Tula;al sur se co

necta con la ciudad de Tepeji del Rio,que está sobre la autopista México-Queretaro y 

tambien dentro de la fábrica se cuenta con una estación de v!a ferrea. 

Tales facilidades de comunicaci6n terrestre,ayudarán a un buen funcionamiento del pr2_ 

yecto. 

3: El terreno propuesto para el desarrollo del proyecto, cuenta con todos los servicios 

fundamentales como son los de: agua, drenaje, luz y teléfono. La fábrica tiene una :lube~

taci6n eléctrica,la cual alimenta en su totalidad a la misma,incluyen:lo oficinas;por 

tal causa y necesidad,ésta abastecería al Centro Operativo.Ya la fábrlca posee un si~ 

tema o ramaleo de red hidráulica y de drenaje,las cuales se conectari:3n tamhién al 

Centro Operativo. 

Es importante señalar que el agua potable se extrae de pozos, la cual se manda a 

planta potabilizadora donde se almacena y se distribuye, a la ciudad J fA.brica. 

Dentro de la ciudad se encuentra ubicada una central de teléfonos de ;.,éxico, la cual 

da servicio a la ciudad,alrededores y fábrica. 

4: Con respecto al uso de suelo del proyecto se considera autorizado par estar dentro 

del terreno de la fábrica,incluso en la actualidad se esta construyendo el !':.orno 9 a 

un lado del terreno propuesto y al norte hay un bloque de oficinas de la fábrica. 
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Tula,H.GO. 

temperatura máxima extrema unidad de medición: ºC 

febrero tnarzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre 

1983 29.3 29.0 33.0 36.2 36.2 32.0 29.1 28.0 29.5 29.0 28.0 28.0 

1984 27.5 30.2 33.0 35.0 33.5 29.0 29.5 27.2 27.l 26.5 29.2 26.1 

1985 27.5 26.0 33.0 30.2 32.1 31.0 27.0 28.3 28.8 27.0 21.0 

Tula,HGO. 

temperatura mínima extrema unidad de medición: ºC 

enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre 

1983 2.0 2.0 1.5 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 3.2 2.3 

1984 2.1 2.0 5.1 5.1 6.2 6.6 5.0 6.0 5.0 6.0 3.1 2.1 

1985 2.0 3.0 4.1 5.0 7.3 7.2 5.2 5.7 3.2 3.0 3.0 
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Tula, HGO. 

viento dominante 

enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviernbri; diciembre 

1963 

1964 SE' 

Nota: e-calma. 

LA R::G!Otl SE CONSIDI:RA AR!DA DEBIDO QUE TIENE UNA TEt.~PERATURA MEDIA DE 1sºc 'UNA TE!i 

PEflATURA MAXIUA DE 36ºC '{ UNA TEMPF.RATUltA ~HtHMA nE iºc. EN LA ESCASA TEMPORATI:\ r)E 

LLU'JIA LA PRECIPITAt:Imt i::s rHNit~A y CON LO QUE RESPECTA AL FACTOR VIENTO EXISTI. 1 PERO 

ES !HNU~O. 

LAS CA~ACTERISTICAS DF. ESTE CLIMA y DF. LA REGION,SIN DUOl\,tlO r.orrntCIOTlARAN EJI '3U F.2.íl 

!·: . .\ A t !'BOYECTO. 
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EL TERRENO 
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REFERENCI.~ DE FOTOGRAFIAS 

Foto 1: Vista hacía el sur.Se ubica en primer plano un volúrnen de concreto,el cual es un 

apoyo parn el horno 9,estará a una distancia m§.xima entre 30 y 50 metros del Ce!,! 

tro Operativo.Con respecto a esta fotografía el e.o. se ubicaría a la derecha. 

Foto 2: Vista hacía el éste.Se ubica al fondo parte de la fábrica,a mano derecha la es

tructura parte del horno 9;de frente a la foto,ea lo. calle interna de acceso¡gi

rando un poco a la izquierda se localizaría el e.o. 
Foto 3: Vista hacía el sureste.Se ubica al fondo la fábrica,de frente s~ encuentra en su 

totalidad el terre~o, s6lo que 

del horno ~. 

encuentra ocupado por el meterial y maquinaria 

Foto 4: Vista áerea al oeste.Se ubica al fondo la carretera procedente de Tepeji del Ria. 

También 5" aprecia en su totalidad el terreno (donde estan los tubos y cajas). 

Foto 5: Vista hacía el sur.Fotografía áer~a donde se encuentran oficinas y bodegas. 
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C~NTRO OPERATIVO DE LA PLANTA CRUZ AZUL 

Lagunas• Oaxaca. 

El edificio consta de tres niveles en una superficie de 1000m2 {25m X 40m) ,está úbicado 

entre el horno 3 y 11,por lo cual el proyecto se vi6 restringido en su forma y movimiento. 

Se trata de un edificio f'ormalmente cuadrado y casi cerrado,débido a que en su contor_no 

se realizan las operi:iciones de los hornos (a diez metros) ,y trae como consecuencia mucho 

ruido y polvo.Esto.s condicionantes dieron rn6tivo a colocar ventanas pequeñas y acústicas 

(0.70m de altura y a todo el largo del edificio para cumplir con reglamento y necc5idades 

de iluminación natural). 

La fachada principal (Acceso) ,es la que cuent:i con una importancia estética; es un volúmen 

adosado con un r.iarco de concreto y un gran vano de piso a techo y de pared a pared. en él 

se coloca del lado izquierdo la puerta de acceso, la cual es giratoria.Tal acceso.debido 

al eran ventanal (acústico)logra una transparencia al vestíbulo y a las escaleras,ya que 

estas forman un elemento arquitect6nicamente importante desde el exterior al interior y 

viceversa. 

Estructuralmente,cl edificio está construido con un sistema de concreto armado (columnas, 

trabes,losa retículada y cimentaci6n a base de zapatas corridas). 

En la plante baja se r.ncuentran úbicados los siguientes departamentos y locales:Acceso 

(puerta giratoria), Vestibulo 1 Sanitarios, Recepción, Escaleras 1 Local de la C. C. !'O\. (control 

central de motores) y el Laboratorio Electrónico. 

Los diferentes locales se encuentran bien distribu!dos en torno al vestíbulo. 

C E N T R o o PERA T V O 
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En el primer nível :;e encuentran úbicados loa siguientes locales: 

Llegando por las eucalcras se encuentra el vestíbulo,el cual comunica con los sanitarios 

de damas, en el sigui en te n!ve 1 se encuentra una puerta 11ira tori a {acústica) que comunica a 

un pasillo el cual va distribuyendo a lo largo al departamento de Producción 1 de Optlrniza

ci6n;Intendcncia y al final del pasillo el Laboratorio Quír:iico (vía húmeda). 

En el segundo n!vel se encuentran úbicados los siguientes locales: 

La escalera termina en este nivel y cor:iunica también a un vestíbulo y éste a su vez con 

el sanitario de caballeros,con el puente de comunicaci6n con los hornos 3 y 4 y con la 

puerto giratoria (acústica~ que conunica también a un pasillo y rlistribuye a la Sala de 

Juntas,Sala de Cor:iputndoras,Laboratorio de rayos X y al :final del pasillo el Control Cen

tral. 

En este edificio,coino ya describió anteriormente,la disposición de loe diferentes locales 

da a través de un pasillo,el cual se puede en una monotor:i!a e incluso una. manera fácil 

de solucionar el problema;r.iás sin embargo esta soluci6n,independientemente de la restric

ción en cunnto a la forma r!el edificio,es sin duda funcional para las actividades y nece

sidades que en el se realizan.Ya que todos los departamentos necesitan estar comunicR.dos 

entre sr y a la vez separados por las actividndes diferentes que cada uno realiza.En este 

caso l:J ~oluci6n del pasillo cumple con el funcionamiento del Centro Operatlvo. 
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Ahora bien,algo que puede ser criticable en la funci6n y en la disposici6n,es en- cuanto a 

lo que respecta en la ubicaci6n de los laboratorios en los tres níveles¡pienso que por t!_ 

ner la "misma función" pueden estar en una área común y con mayor comunicaci6n Y control. 

Cabe mencionar nuevamente que en la planta baja esta el laboratorio electr6nico,en el pr.!, 

mer nível,el laboratorio químico y en el tercer nível,el laboratorio de rayas X.La dife

rente ubicaci6n de las laboratorios se debí o al área restringida y soluci6n del edi :ficio; 

pero conviene tomar criterio para el desarrollo del proyecto de mí tesis. 

Existe una norma para el laboratorio de rayos X;puede estar separado de las demás pero en 

comunicación directa con el Control Central;ya que este laboratorio realiza la f'unci6n de 

revisar,analizar y en su caso cambiar las f'órmulas,proporciones y dosifiéacione:i de la mE_ 

lienda y horneado del clinker y posteriormente del cemento. 

En lo que respecta a los departamentos de optimizaci6n,producción e intendencia se local! 

zan en un sala nivel y por lo consiguiente estan comunicados entre sí,a través del pasi

llo.Esta área por ser privada y a la vez pública,a nível de empleados de la planta,se re

quería estar por funcionamiento y control(seguridad}antes del Control Central. 

En la planta baja se úbico el control central de motares (C.C.f.1.} ,en el cual se albergan 

los controles de registro de los diferentes motores elEctricos de la fábrica y estos e.e. 
M. san equipos pesados,mativo. por el cual se colocaron en la planta baja independienteme~ 

te que necesitan estar al alcance de los aperadores para revisar y tomar registras Ue OP.!:_ 

ración {entrada independiente exterior al edi:ficio;puede ser por el vestíbulo} .Del mismo 

modo por el problema del peso,se coloco en P.B. el equipo de planta eléctrica de emergen

cia. 
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L A 8 O R A T O R I O 5: 

Laboratorio de Hayos X: 

Por medio del correo neumático,llegan cada treinta (30) minutos una muestra de los 

diferentes molinos de cemento. 

El laboratorio trabaja las 24 hrs. del día (2 pereonae). 

T.aboratorio químico (vía húmeda): 

Este laboratorio t:irda 6 hrs. en realizar una prueba;la misma que realiza el labor! 

torio de rayos X de 10 a 15 minutos.El laboratorio quimico existe todavia para ma

yor control rle calidad. 

En las 6 hrs. de trabajo se toman y se realizan el siguiente número de muestras: 

seis { 6) muestras de do si ficaci6n de cemento tipo II. 

veinte (20) muestra'l de dosificaci6n de cemento tipo PZ. 

seis (6) muestras de dosificación de cemento MORTERO. 

El laboratorio trabaja un turno y r.iedio. (10 a 15 personas}. 

~~-2Ll~~s Físicas.:, 

Este laboratorio se encarga de realizar las pruebas de resistencia de los diferen

tes cementos. 

En el turno de B hrs. se realiza el siguiente número de pruebas: 

25 pruebas de cer.tento tipo II. 

75 pruebas de cer.iento tipo PZ. 

25 pruebas de MOR'I'ERO. 

Es te laborn torio trabaja solo un turno de 8 hrs. ( 6 a B perscnas). 

C E "' T R o o p E R A T V O 
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ESTADISTICAS REFF.REl!TES AL CEUTRO OPERATIVO: 

Poblacién constante en el edificio: 

(primer turno:7:00 hrs. a las 15:00 hrs.) 

Poblaci6n constante en el edificio: 

(segundo turno:lS:OO hrs. a las 23:00. hrs.) 

Población constante en el edificio: 

(tercer turno: 23: 00 hrs. a las 7: 00 hrs. 

Poblaci6n flotante en el edificio: 

?RODUCCIOH DE LA PLAtlTA CRUZ AZUL,HGO. 

Tipo tons/mensuales 

II 288 195 

P7. 1 451 302 

MORTERO 131 338 

HOMBRES 

65 

30 

15 

variable 

tons/anuales 

3 458 340 

17 415 624 

1 576 056 

C E N T R o o PERA 
p A, 

T E s ': J. 

MUJERES 

15 

10 

o 
expÓradica 

(PROMEDIO) 

tons-envase y embarque 

(diario) 

9 606 

40 377 

4 378 
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NORMAS CO!~STRUCTIVAS DEL CENTRO OPERATIVO 

COtlTROL CEtlTRAL: 

El local deba contar con una adecuada iluminación artificial,para evitar poner 

ventanas y disminuir a la vez el paso del ruido y polvo,ya que éstos entorpec~ 

rían el buen funcionamiento de los aparatos electrónicos. 

Por protección al edificio y a este local se necesita contar con un sistema de 

equipo contra incendio (aspereares de gas halon,espurna,alarma,detector de fue

go y humo y otros implementos. 

Se necesita luz de cmergencia,puede ser a través de lámparas incandecentes o 

fluorescentes. 

:.1isnas normas a la del Control Central. 

Se recomienda por estética tener ventanales de piso a techo en lugares de paso 

transitorio como vestibulos,corredores,etc. 

C E N T R o o p E R A T V O 
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LA30ílATORIO_~Ll~ 

Mismus normas a lns del control central ,o excepción de; 

Instalación rle aire acondicionado por plafón. 

Puerle contar cor. iluminación natural (pequeñas ventanas acústicas y con prote~ 

ción al polvo. 

Se recomienda por est6tica,tener ventanales de piso a techo en lu¡ares de paso 

transitorio, cor:io ves":íbul os, corredores. 

NOTA: Estos tres departamentos necesitan estar en una misma área 1 para tener co 

municac16n directa;adernás que trabajan en combinación. 

C E "- T R O o PERA T V O 
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DEPARTAMENTO DF. PRODUCCION: 

Debe contar con plafón fal::l.o nr.tplio para colocar en él,los duetos y salidas de aire 

acondicionado. 

Sistema contra incendio (detector de humo y fuego, aspersores, extintores, alarma, eBp!!_ 

ma et~.). 
Iluminación natural a t?"avés de pequei'ias ventanas acústicas,pero que cumplan con el 

regla:ner.to.Lo de pequeñaa v-:=ntanas se debe para evitar menos el ruido producido por 

el o los hornos situados cerca,además del polvo. 

DEPARTAMENTO DE OPTIMIZACION: 

Misl':'las normas a las del Departamento de Producción. 

NOTA:Ambos departamentos por estar encarnados más a lo administrativo pueden estar 

en una misma área cor:iún, pero dividida a través de un vestíbulo. Ambos forman 

parte de la zona privada y a la vez pública con respecto a la fábrica. Estos d~ 

partamentos tienen más contacto con los diferentes empleados de la planta. La 

iluminaci6n artif'icial se da a través de lámparas f'luorescentes. 

La iluminación de emergencia se da a través de 1§.mparas incandecentes o f'luo

rescentes. 

N T R o o P E R A T V O 
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LABORATORIO QUIMICO {vía húmeda): 

Instalación de aire acondicionado,a través del pla:f6n :falso. 

Ins tal aci 6n natural, a través de pequeñas ventanas acústicas ( IDEl-1). 

Iluminación arti:ficial de emergencia,a través de lámparas fluorescentes o f'ocos de 

luz incandecentes. 

Extractores de humo (por pared y plaf'6n hacía el exterior,ya sea por fachada o por 

azotea. 

Utilizar en el piso loseta vinílica. 

Equipo contra incendlo{extintores,detectores de humo y f"uego,aspersores,alarma,etc.). 

Mobiliario de t:'lateri a les inf'lamables (acero inoxidable, galvanizado, asbesto, losetas 

terrn.icas,etc.). 

~QOr A TORIO DE PRUEBAS FISICAS: 

Mis::ias normas a las del laboratorio Químico. 

Cuarto húmedo:3 tinas recubiertas de azulejo,con unas dimensiones de 2.50m X o.som 

con una profundidad de 0.30m. 3 lavaderos de concreto de 0.90m X l.20m. 

Todo el cuarto ésta forrado de azulejo para euardar húmedad y evitar deterioros en 

los muros.Se cuenta con dos hunidificadores para dar y controlar la húraedad necesaria 

al lugar.En el piso debe de llevar rejillas para colectar el agua y encausarlas al 

drenaje. 

E N T R o o P E R A T V O 
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nismas normas a las de los anteriores laboratorios. 

La distribución de laa áreas de trabajo se pueden dar a trav~s de separaciones bajas 

. con pf\redes de tablaroca,paneles metálicos o algún otro sistema de cubículos. 

NOTA: Todos los laboratorios se pueden úbicar en una zona común¡bien distribuidos.s.=, 

parados, comunicados a excepción del de Rayos X (junto al Control Central). 

LOCAL DEL CONTROL CENTRAL DE MOTORES (C.C.M): 

Local úbicado en la planta baja,porque los controles son pesados,además tie~en un 

tráfico de técnicos a revisarlos del exterior {de la planta}. 

Debe contar con iluminación natural,con iluminación artificial,una buena ventilación 

a través de aire acondicionado por techo. 

Las instalaciones de duetos, tubos, cables o cualquier otra puede quedar visible. 

Debe contar también sistema contra incendio. 

Debe contar también con aislamiento térmico, acústi ce y contra polvo. 

HOTA: El sistema constructivo del edificio puede ser de concreto,acero o mixtos. 

Las alturas de entrepiso variaran de acuerdo al sistema constructivo enpleado, 

(altura de entrepiso en el Centro Operativo visitado=4. SOm;sisterna congtrntivo 

empleado=concreto armado;claro máxir.lo salvado=l2.50m.) 

C E N T R o o PERA T V O 
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CENTRO OPERATIVO DE PRODUCCION Y CONTROL DE CALIDAD, CRUZ AZUL, HGO. 

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIOtl: 

PROYECTO ARQUITECTONICO. 

CAPITULO I 

REQUERIMIENTOS DE PROYECTO. 

ART. 74: ALTURA DE CONSTRUCCIONES. 
2 VECES EL ANCHO, CON RESPECTO AL PLANO VERTICAL OPUESTO. 
CUANDO HAYA UNA PLAZA SE PUEDE AUMENTAR HASTA 5 METROS. 

ART. 75, Er1 ESQUINA, LA ALTURA PUEDE SER HASTA 2 VECES EL AllCHO DE 
LA CALLE ANGOSTA. 

AR'i'. 77: SUPERFICIE LIBRE DE CONSTRUt:CION. 
DE 5000 1·:2. EN ADELANTE --------- 30% 

ART. 80' ESTACIONAMIENTO. 
II.1- OFICINAS, 1 CAJON P/C 30 M.2. CONST. 
II4.4- INTS. CIENTIFICOS, 1 CAJON P/C 40 Ill2. CONST. 
IV- SE PUEDE REDUCIR EL 5% EH HORARIO MIXTO. 
V- s::: PUEDE REDUCIR EN un 10% EN CORREDORES DE ALTA DENSIDAD. 
VII- T.if:OIDAS DE CAJONES-CAJOU CHIC0.4.20 X 2.20 

-CAJOrl GRAlfDE 6.00 X 2.40 
IX- CAJONES DE MIRUSVALIDOS-1 P/C 25 CAJOUES. 

-MEDIDA 5.00 X 3.80 
X- SE PUEDE JUSTIFICAR OTRO ESTACIONAMIE?ilTO COMPLEMEUTARIO A 

r:o !~AS DE 250 MTS. 

C E N T R o o p E R A T V O 
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CAPITULO II 
REQUERIMIE!ITOS DE HADILITABILIDAD Y FU!ICIONABILIDAD. 

ART .Bl: DU1ENSIONF.S :tINIMAS DE LOCALES. 
II.1- OFICINAS, 1000 M2. DE CONST. EN ADELANTE 7 M2.P/C PERSONA, 

cor: AL7URA MINIMA DE 2.3QM. 
ART. 82: SERVICIO DE HIGIENE Y SA!IITARIOS. 

II .1- OFICINAS: f! PERSONAS ESCUSADOS LAVADOS 
HASTA 100 2 
101 A 200 3 2 

V- ESTOS SERVICIOS SON POR IGUAL PARA HOMBRES Y MUJERES. 
VI-EN SAllITARIOS PARA HOMBRES, l MINGITORIO P/C 2 EXCUSADOS. 
XI-LA UBICAClO:f DE LOS SANITARIOS DEBEN LOCALIZARSE A UNA DISTAN 

CIA NO ~·1AYOR DE se M. o no SUBIR o BAJAR UN UIVEL. -
XII- LOS PISOS DE LOS SANITARIOS DEBEN DE SER DE MATERIALES ANTI 

DERRAPAilTES E IMPERMEABLES. -
XIII-EL ACCESO A LOS SANITARIOS SERA DE TAL FORMA QUE AL ABRIR 

LA PUERTA NO SE VEAN LOS MUEFIJ.F.S. 
IV- LA VENTILACIOH J:N PASILLOS, CUBOS DE ILUMINACIOH O F:SCALERAS 

SERA rnNIMO DE UN 10%. 
ART. 91 ¡ ILUfUNACIOtl DIURNA Y NOCTURUA. 

II .1- OFICINAS NIVEL DE ILUMIHACION 
LOCAL DE TRABAJO 250 LUXES 

VI- CIRCULACIONES 100 LUXES 
SAil!TARIOS 75 LUXES 

C E "' T R O o PERA T V O 
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CAPITULO IV 

REQUERHIIENTOS DE COMUNICACION Y EMERGENCIA. 

ART.93: SE DEBE CO!ITAR CON U!I CONTROL DEL EDIFICIO Y Ull BUZON. 
ART. 117: CONSTRUCCIONES DE MENOR RIESGO. 

HASTA DE 2SM. DE ALTURA. 
HASTA 250 OCUPArlTES. 
HASTA 3000 M2. DE CONSTRUCCION. 

ART. 95: LA DISTANCIA DESDE CUALQUIER PUNTO A UNA SALIDA, CIRCULACION, 
ESCALERA o VESTIBULO QUE cormUZCA A LA VIA PUBLICA NO SERA -
MAYOR DE 40m. 

-SE PUEDE A:~PLIAR HASTA UN 50%, SI SE CUENTA CON EXTINTORES -
-LA ALTURA DE PUERTAS DE SALIDA SERA MINIMO DE 2. lOM. Y DE A!! 

CHO SERA DE 0.60M. MINIMO. 
II.1-E!. ACCESO PRINCIPAL A UNA EDIFICACION DE OFICINAS SERA 

DE O. 90M. MINIMO. 
ART.99: LA ANCHURA MINIMA DE PASILLOS SERA DE 0.90M. MIIHMO Y LA AL

TURA SF.RA DE 2.30M. MINIMO. 
ART.100: SE DEP.F. CONTAR CON ESCALERAS PEATONALES CON UN .\NCHO MINIMO. 

DE 1.20:.t. 
CONDICIONES GENERALES: 

-P/C 15 PERALTES UN DESCAllSO. 
-EL ANCHO nst DESCANSO SERA POR LO MENOS IGUAL AL ANCHO DE LA 

ESCAL:::RA. 
-LAS HUELLAS CONTARAN CON 25CMS. MINIMO. 
-LOS PERALTES SERAN DE lOCMS. MINIMO Y; 

lBCMS, MAXIMO, 
-LAS MEDIDAS DE LOS ESCALO!lES TENDRAN LA MEDIDA CO!I RESPECTO 

A LA SIGUIENTE FORMULA: 2 PERALTES + HUELLA = 61 MINIMO, 
~TODOS LOS ESCALONES SERAN IGUALES, 
-CONTARAN CON BARANDALES CON UNA ALTURA MINIMA DE 0.901.f. 

C E N T R O O P E R A T V O 
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ART.102: SALIDA DE EMERGENCIA. 
-SERAN DE IGUAL MEDIDA QUE LAS PUERTAS DE ACCESO Y CIRCUL~ 

CIONES. 
Ir-NO SE REQUERIRA ESCALERA DE EMERGENCIA PARA LOS EDIFICIOS 

CON UNA ALTURA MENOR DE 25M. 
III-LAS CIRCULACIONES DE EMERGENCIA DEBERAfl PERMITIR EL DESA

LOJO POR CADA NIVEL, $IN CRUZAR BODEGAS O COCirlAS ETC. 
IV-LAS PUE!UAS DE SALIDA DEBEN CONTAR CON DISPOSITIVOS QUE -

ABRAN HACIA AFUERA E1.fPUJArlDO. 
ART.105: SE. REQUERIRA ELEVADOR PARA EDIFICIOS CON UNA ALTURA MAYOR 

DE 25M. O 4 llIVELES. 
A) LA CAPACIDAD DEL ELEVADOR SERA DEL 10% DE LA POBLACION EN 

5 MINUTOS POR CADA NIVEL. 
ART.107: EL EQUIPO DE BOMBEO Y MAQUINARIA ESTARA AISLADO SI SE PASA 

DE 65 DECIBELES. 

PREVISIONES CONTRA INCENDIO: 

J.RT.121: PARA EDIFICIOS DE RIESGO MENOR,SE DEBE CONTAR EN CADA PISO 
CON EXTINTORES A CADA 30M. 

!-REDES HIDRANTES: 
A)TANQUES O CISTERNAS PARA ALMACENAR AGUA~·A RAZON DE 

5LTS. - M2. CONST. 
B)SE CONTARAN CON 2 BOMBAS AUTOMATICAS AUTOCEBAflTES. 

-UNA· ELECTRICA Y OTRA DE COMBUSTION INTERNA. 
C)LA RED HIDRAULICA DEB~ ABASTECER DIRECTAMENTE A LAS MAN'GU! 

RAS CONTRA INCENDIO con UNA TOMA SIAMESA DE 64mr.i.. 
D)EN CADA PISO SE COUTARA CON GABINETES CONTRA INCENDIO PARA 

CUBRIR 30M. DE RADIO Y COll UNA SEPARAC!O?l MINIMA DE 60M. 
ART.123: LAS EDIFICACIONES CONTARAN CON MATERIALES INFLAMABLESª 

PARA EDIFICACIONES DE RIESGO f.IENOR LOS MATERIALES DEBERAN 
DE TENER 1 HORA DE RESISTENCIA AL FUEGO. 

-SE CONSIDERAN MATERIALES RESISTENTES AL FUEGO:CONCRETO? 
YESO, VIDRIO, TABI QIJE, METAL Y ASBESTO. 

·~·.·E·N···T·R-·0·---0·P-·E·R-·A·T--V·T·· ~a 



ART,127: LOS DUCTOS Y CHIMENEAS SERAN DIRIGIDOS A LA AZOTEA, 
ART.133: LOS PAVIMENTOS SERAN A PRUEBA DE FUEGO. 
ART.134: En ESTACIONAJIIENTOS SE UBICARAN ARENEROS DE 200 L·rs. 

CON PALA. 
ART .143: SE DEBE CONTAR CON SERVICIO MEDICO EN EDIFICIOS CON 

UNA POBLACION MAYOR DE 50 TRABAJADORES. 

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS: 

ART.151: LA ALTURA DE LOS TINACOS MINIMA SERA DE 2M. A PARTIR 
DEL ULTIMO MUEBLE. 

ART.154: LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS SERAN DE TUBO RIGIDO 
DE COBRE. 

ART.157: LAS INSTALACIO!IES SANITARIAS SEHAN DE FO.FO. 
- CON UN OIAMETRO MINIMO DE 32mrn. Y CON UNA PENDIENTE 

f.fINI?fA DEL 2%. 
ART.159: EL TUBO DE.L ALBAílAL TENDRA UN DIAMETRO MINIMO DE 15rms. 

- CON UNA PENDIENTE MI?HMA DEL l. 5%. 
ART.160: LOS REGISTROS DEL ALBAiiAL SERAN A/C !OM. Y LAS MEDIDAS 

DE ELLOS SERAN DE: HASTA Ht. DE PROFUNDIDAD, 40 X socms. 
HASTA 2M. DE PROFUNDIDAD, 50 X 70cms. 

ART .170: LOS TAflQUES DE COMBUSTIBLE ESTARAU EN LUGAR PERFECTAMEN
TE SECO Y VEHTI LADO. 
- LA TUBERIA DE GAS SERA DE TIPO L DE COBRE O FO.GO. EN 

SU CASO. 
- LA IUSTALACION PUEDE IR SUBTERRANEA A UNA PROFUNDIDAD 

MINIMA DE 0.60M O ADOSADA A LA CONSTRUCCION. 
- LOS CALENTADORES DEBERAtl ESTAR EN UN LUGAR SECO Y VEN

TILADO Y/O EN PATIOS DE SERVICIO. 
- LOS MEDIDORES DEBERAN UBICARSE EN LAS MISMAS cormrCIO

NES, 

C E N T R O o P E R A T 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO 

M2 

CONTROL CEUTRAL 479 

DEPARTAMEHTO !lf. PRODUCCION 455 

DEPARTAMENTO DE OPTIM!ZACION 394 

LABORATORIO QU:C?JIICO 320 

LABORATORIO ELECTRONICO E INSTRUMENTACION 254 

LABORATORIO DE PRUEBAS FISICAS 200 

LOCAL DE CONTROL CENTRAL DE MOTORES (C.C .. M.) 690 

T O T A L 2792 

C E N T R o o p E R A T V O 
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CONTROL CENTRAL 

M2 

1.1 RECEPCION 40 

1. 2 AREA DE CONSOLA DE MANDO B2 

1. 3 OFICINAS DE SUPERVISORES ( 2) 25 

1.4 SALA DE JUNTAS 30 

l. 5 AREA DE COMPUTADORAS (sistema POLTAK) 60 

l. 6 AREA DE TERMINAL NEUMATIGA 80 

1.7 AREA DE CO!·~PUTADORAS Y ANALISIS 30 

l.B AREA DE PREPARACION Y ANALISIS MANUAL 30 

1. 9 ARCHIVOS 30 

1.10 BODEGAS 10 

SUBTOTAL 

e I R e u L A e I o N E s 15% 

T O T A L 

417 

62 

479 

Nota: Servicio de sanitarios comunes en el piso o 
área del control central. 
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DEPARTAMENTO DE PRODUCCION 

M2 

2.1 RECEPCIOrl (2 SECRETARIAS) 40 

2.2 SECRETARIAS DE PRODUCCION (3) 25 

2.3 DIRECTOR DE PRODUCCION 25 

2.4 SUPERINTENDENTE DE PRODUCCION 12 

2. 5 AUXILIAR DE PRODUCCION 12 

2. 6 SALA DE JUNTAS 30 

2. 7 ARCHIVO 12 

2. B PERSONAL DE CUADRILLA AUXILIAR ( 4 personas) 40 

2.9 SUPERVISORES DE PERSONAL (4 personas) 

2.1.1 ESTADISTICA DE PERSONAL ( 3 personas) 

2.1.2 SUPERVISION DE EMBARQUES (4 personas) 

2.1.3 ESTADISTICA DE PRODUCCION 

2 .12 .1 Terminal 

2.12.2 Archivo 

2.13 AREA DE DIBUJO 

2.14 BIBLIOTECA 

2.15 COCINETA 

2.16 BODEGAS 

SUBTOTAL 

CIRCULACIONES 15% 

T O T A L 

(2 dibujantes) 

Nota~ Servicio de san! tarios comunes en el piso o área 
d~ este departamento. 

30 

15 

25 

15 

35 

35 

10 

35 

396 

59 

455 

C E N T R o o P E R A 
p A 

T E s : J. 

T V O 

T. 



DEPAR AMENTO DF. OPTIMIZACION 

M2 

3.1 RECEPCION ( 2 personas) 40 

3.2 SECRETARIAS DE OPTIMIZACION (3) 30 

3. 3 GERENTE MECANICO 16 

3. 4 GERENTE DE PROCESO 16 

3. 5 GEREllTE ELECTRICO 16 

3. 6 SALA DE JU UTAS 25 

3. 7 AUXILIARES DE OPTIMIZACION ( 4) 30 

3. 8 ARCHIVOS 25 

3. 9 AREA DE DIBUJO ( 2 dibujantes) 25 

3.10 LABORATORIO DE OPTIMIZACION (eléctrico e instrumental) 70 

3.11 AREA DE SUPERVISION (eléctrico e instrumental) 30 

3. 12 BODEGAS 20 

SUBTOTAL 

e I R e u A e I o N E s 15% 

T O T A L 

nota: Servicio de sanitarios comunes en el piso o área de 
este departamento. 

343 

51 

394 

C E N T R o o P E R A T 
p c. 
T E s : .J. 

V O 

T. 



LABORATORIO QUIMICO 

M2 

4.1 RECEPCIOrJ (2 secretarias) 28 

4.2 JEFE DE LABORATORIO 25 

4.3 SUBJEFE DE LABORA' 20 

4. 4 SALA DE JUNTAS 25 

4. 5 PREPARACION DE MUESTRAS 12 

4.6 PRUEBAS FISICAS (2 personas) 15 

4. 7 CLAINE 15 

4.8 VIA HUMEDA 20 

4. 9 CUARTO HUME DO 20 

4.10 CARBONATOS Y CAL LIBRE 12 

4.11 ALMACEN MUESTRAS 12 

4. 12 BODEGA 25 

4.13 CUARTO DE REACTIVOS (1 persona) 25 

4.14 CUARTO DE ABSORCIOrl ATOMICA (1 persona) 25 

SUBTOTAL 

CIRCULA 

T O T A L 

I O N E S 15% 

279 

41 

320 

·~·.·E·N··•,.•T·R-·O·---O·P-·E·R-·A·T--V•T.lil~a 



L A B o R A T o R 1 o E L E e T R o N I e o I N S T R U M E N T A C I O N 

M2 

5 .1 RECEPCION ( 1 secretaria) 

5.2 OFICINA JEFE 

5. 3 OFICINA DE AUXILIAR DE JEFATURA 

S.4 AREA DE TRABAJO (8 personas) 

5. 5 SALA DE COMPUTACION Y DESARROLLO 

5.6 AREA DE SUPERVISION Y TECNICOS Ert TURNO (3 t~cnicos) 

25 

16 

16 

40 

35 

20 

15 

15 

15 

24 

5.7 INSTRUMENTACION EN MEDICION 

5.8 I!ISTRUMENTACION NEUMATICA 

5. 9 ARCHIVO 

S. 10 BODEGA DE REFACCIONES 

S U B T O T A L 

e I R e u L A e I o ti E s 15% 

T O T A L 

C E N T R o o 
p c. 
T E s : J. 

P E R A 

221 

33 

254 

T 1 V O 

A T. 



LABORATORIO DE PRUEBAS FISICAS 

M2 

6.1 RECEPCION ( 1 secretaria) 24 

6. 2 OFICINA JEFE DE LABORATORIO 16 

6.3 OFICINA SUBJEFE DE LABORATORIO 16 

6. 4 AREA DE TRABAJO ( 4 técnicos) 35 

6. 5 CUARTO DE !o!OLIE?IDA Y PRENSAS ANALITICAS Y ELECTRONICAS 28 

6.6 CUARTO HUME DO 20 

6.7 BODEGA 10 

6.8 CUARTO DE MUESTRAS 15 

6.9 ARCHIVO 10 

s u B T O T A L 174 

C I R C I O N E S 15% 26 

T O T A L 200 

C E 1\1 T R o o p E R A T V O 

T E s : .J. T. 



e E T 
p • 
T t 1 : J. 

AREA DE CONTROL CENTRAL DF. MOTORES 

M2 

7.1 AREA TOTAL LIBRE DE c.c.M. 600 

c I R e u L A c I o ti E s 15% 90 

T O T A L 690 

NOTAS: 

EL SERVICIO DE SANITARIOS ESTAN UBICADOS EN LA TORRE DE ADf.tIIHSTRA
CIOfl, CUMPLIENDO COU EL REGLAUENTO DE CONSTRUCCION Y A LA VEZ SATI§. 
FACIEllDO ADECUADAMENTE ESTE SERVICIO. 

EL AREA CORRESPONDIENTE A LOS ACCESOS Y VESTIP.ULOS DE LOS EDIFICIOS 
SE PROPUSIERON EN BASE A LA JERARQUIA DE LA COMPOSICIOU ARQUITECT'J
NICA. 

TOTAL DE M2. CONSTRUIDOS ES DE 4715, CORRESPOHDIENTES AL COUJUNTO-
DEL PROYECTO PRESENTADO PARA EL CENTRO OPERATIVO. 

EL COSTO APROXIMADO DE OBRA ES DE:$ ~ 901 500 000.00 (NUEVF. ~tIL :.•1-
LLONES NOVECIF.NTOS U!/ r!ILLONFS QUINIEUTOS !HL PESOS}. 

-EDIFICIO DF. LABORATORIOS 60% 

-EDIFICIO ADMI:HSTR.i\TIVO 40% 

-MAS 20% POR COSTO DE SUPERVIfiIOU,EXTERIORF.S(JflROHIES Y ?AVI-

~1F.rlTOSJ Y OTROS. 

R o o p E R A T v.~a c . 



E L 

PROYECTO 

66 
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B I B L I O G R A F I A 

Fuente de información por parte de la Cooperativa Manufacturera de 

Cemento Portland,La Cruz Azul,S.C.L. ;en sus respectivos departamentos: 

Dirección de Nuevos Proyectos. 

Oirecci6n de Ingeniería. 

Planta Cruz Azul, Hgo. 

Planta Cruz Azul,Lagunas,Oax. 
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