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RESUMEN

GARCIA ESPINOSA HECTOR VALDEMAR. Efecto de la fumigacién de nacedoras
con formaldehido sobre el tracto respiratorio det pollo recién nacido (Estudio
patoldgico): Il Seminario de Titulacion en el area: Aves (bajo la supervision de: MVZ
MC Juan Carlos Valladares y MVZ Ezequiel Sanchez Ramirez).

Se realizaron dos experimentos en los que se desinfectd por fumigacion con for-
malina al 38% a pollitos recién nacidos empleando los métados de charola plasticay
de bandera con concentraciones de 6.9 mi/m3 cada 6 horas y de 13 mi/mS3 durants
10 minutos cada 24 horas respectivamente. Los animales desinfectados se mues-
trearon a diferentes tiempos posfumigacion, desde 0 hasta 60 horas y realizando
observacion histopatoldgica de trdquea, bronquios, pulmadn y cdrnea. En e! primer
experimento ademas se evalud la calidad de la desinfeccién por muestreo micro-
bioldgico del aire a diferentes tiempos (Q, 46 y 59 horas) y de plumaén alas 59 horas.
El sistema de fumigacion empleado no fue suficiente para evitar el aumento en el
nimero de microorganismos en el aire durante el periodo de nacimientos. Ei for-
maldehido caus¢ irritacién en traquea a las doce horas posterior al inicio de las
fumigaciones, con una hipersecrecion de moco, pérdida focal de cilios y esto se
acentud al aumentar el tiempo de fumigacion, presentandose ademas hiperplasia
focal de células caliciformes. En pulmén y cornea los cambios histologicos iniciaron
a las 24 horas de fumigacion con congestion difusa leve y congestion en la unién
cornea-esclerdtica respectivamente; estas lesiones aumentaron en severidad al
aumentar el tiempo de fumigacidn presentandose ademas degeneracion leve de la
capa basal de células de la cérnea.



INTRODUCCION

Enla actualidad, el desarrollo de la industria avicola depende en gran medida de la
produccion continua de pollitos en las plantas incubadoras, esto origina la necesidad
de condiciones higiénico sanitarias adecuadas en las plantas (8).

Las condiciones de temperatura, ventilaciony humedad que son necesarias para
el desarrollo embrionario y el nacimiento de los pollos favorecen en gran medida la
proliferacion de microorganismos que pueden tener actividad patégena para los
anirmales recién nacidos,

La nacedora es uno de los sitios de mayor peligro de contaminacion (12), ya que
en el momento del nacimiento se favorece la dispersién de bacterias y hongos
presentes en el cascardn. Para controlar lo anterior se han establecido una serie de
programas de saneamiento y desinfeccion que permitan disminuir el nimero de
microorganismos hasta un nivel.que reduzca la posibilidad de infeccion.

Elformaldehido solo o combinado con permanganato de potasio ha sido el método
mas usado en la desinfeccion de nacedoras por ser un desinfectante efectivo y de
fAci aplicacion, ademas de tener un bajo costo (8,11).

El formaldehido reacciona con las proteinas de la cépside y compuestos de &cido
nucleico dentro de la particula viral, ademas es efectivo contra bacterias, hongos, es
de accidn rapida, tiene una buena resistencia a detritus organicos y es altamente
téxico. (7,8)

El manejo convencional de una maquina nacedora incluye limpieza con agua a
presién, detergentes y una serie de desinfecciones durante su utilizacion (8).

La primera desinfeccion se realiza 3 horas antes de hacer la transferencia de los
huevos a la nacedora con el uso de formalina y permanganato de potasio a una
concentracion de 42 ml de formalina al 38 % y 21 g de permanganato de potasio por
metro clbico (concentracion 3X) (6,8,12), cuando la méquina alcanza su temperatura
de trabajo se realiza otra desinfeccion auna concentracion de 14 ml de formalina con
7 g de permanganato de potasio por metro cubico (concentracidn 1X), o conformalina
pura (12). A partir del dia 19, la desinfeccion puede ser realizada por el método de
bandera empleando 10 ml/m3 de formalina al 38%, en e! dia 20 se utilizan 15 mi/m?3



y en el dia 21 se usan 13 ml/m3 impregnadas en gasas de 10 x 10 em que se colocan
en el interior de la maquina, la desinfeccion se hace cada vez que se seca la gasa
(aproximadamente de 6 a 8 horas). (10)

Una de ias desventajas de este tipo de desinfeccion es el efecto irritante del for-
maldehido para los ojos, piel y la mucosa oro-nasal en niveles bajos como 5 ppm
(1.8). Cuando se emplea el formaldehido en concentraciones de 20 a 28 ppm por un
tiempo de 12 a 24 horas la examinacion histopatolégica de traqueas de los animales
expuestos revela dafo severo al epitelio, pérdida de cilios, células aplanadas, infla-
macion, hemorragias, proliferacion celular y pérdida de célutas mucosas de la parte
superior del 6rgano (4). Cuando se emplea una concentracion de 40 mide formalina
y 20 g de permanganato por metro ctbico durante 20 minutos, independientemente
de la ventilacion, la fumigacion causa lesiones a los tejidos del aparato respiratorio
del pollo como degeneracion, descamacion y falta de continuidad de los epitelios
traqueal y bronquial (2).

Se han establecido varias técnicas de muestreo microbioldgico para la evaluacion
delgrado de contaminacién del medio en las nacedoras como son latécnica de Gentry
que emplea agar tripticasa soya (TSA), agar Mac Conkey (AMc), agar sal y manitol
(ASM) y agar dextrosa de Sabouraud {ADS)(3) con plumén y latécnica de exposicién
al aire y por contacto de agares propuesta por el International Poultry Consultants,
que emplea agar tripticasa soya y agar dextrosa de Sabouraud.(5).

El objetivo del presente estudio es detectar la presencia y el grado de lesiones en
cérnea, traquea y pulmon de pollitos nacidos en una planta incubadora comercial,
sometidos a un programa de desinfeccién convencional.



PROCEDIMIENTO

Animales de experimentacién: Se emplearon 85 huevos embrionados comerciales
de 19 dias de desarrollo recién transferidos a una magquina nacedora comercial™.

Estudio Histopatoldgico: Los animales seleccionados para muestreo fueron
sacrificados por decapitacion, posteriormente, las traqueas, brongquios, pulmones y
ojos, fueron disecados y fijados en solucién de Bouin durante 5 horas, lavados en
alcohol al 70% durante dos horas y fijlados en formalina amortiguada al 10%. Se
realizaron cortes de 5 micras de espesor y se colorearon con las técnicas de
Hematoxilina - Eosina y Acido Peryodico de Schiff (PAS).

Experimento 1

Se utilizé un total de 60 huevos embrionados de 18 dias de edad mantenidos
en una maquina nacedora comercial durante 72 horas. La maquina nacedora fue
fumigada 2 horas antes de la transferencia con formalina al 38 % a una concen-
tracion de 13.88 ml/m3 (1x), usando una charola plastica en el piso.

Una vez hecha la transferencia, la maquina fue fumigada cada 6 horas con
formalina a una concentracion de 6.9 ml/m3 en charolas plasticas colocadas en
el frente interior de la maquina a nivel de piso. Los animales fueron identificados
al momento del nacimiento (30 hr. postransferencia) y fueron divididos en 4
lotes de 15 animales cada uno.,

Se utilizd un Iote testigo (fote 1) donde los animales fueron muestreadas inme-
diatamente después de fa seleccidn, por lo que la exposicion al ambiente con
desinfectante fue menor a 3 horas.

Los lotes 2 y 3 fueron muestreados a las 12 y 24 horas de su seleccidn, per-
maneciendo bajo fumigacién continua con una concentracién de 6.9 mi/m3 de
formalina al 38 %.

El lote 4 fue mantenido bajo fumigacion continua durante 30 horas, posterior-
mente fue trasladado a un ambiente sin fumigacion y fue muestreado 12 horas
después. (Cuadro 1)

* Nacedora Jamesway modelo Big J



Estudio microbiologico:

Se realizé un estudic microbiologico del aire de la maquina nacedora mediante
latécnica del International Poultry Constuiltants (5) alfrentey alfondo dela maquina,
en tres ocasiones, posterior a la desinfeccidn y antes de la transferencia, a las 46
horas postransferencia (45 % de nacimientos) y a las 59 horas postransferencia
(75 % de nacimientos) y otro estudio del piumén mediante latécnica de Gentry (3)
aias 59 horas postransferencia.

Experimento 2

Se utilizd un total de 35 huevos embrionados de 19 dias de edad mantenidos en
unamaquinaincubadora/nacedora de 120 huevos durante 72 horas. Lamaquina
fue lavada y desinfectada por fumigacién con el método de bandera con una
concentracién de 42 mi/m3 dos horas antes de colocar los huevos; se esperé el
nacimiento de los pollos y entonces fueron divididos en 6 lotes. Se utilizé un lote
testigo de 10 animales que fueron sacrificados y muestreados antes de la
desinfeccion por fumigacion; postericrmente fa maguina fue desinfectada alas 0,
24 y 48 horas utilizando el sistema de bandera empleando una gasa y formalina
a una concentracion de 13 ml/ m@ al 38 % durante 10 minutos. El lote 2 fue
sacrificado a las 12 horas, el lote 3 a las 24 horas, el lote 4 a las 36 horas, el lote
Salas 48 horasy ellote 6 alas 80 horas; cada uno de estos lotes estaba integrados
por 5 animales. (Cuadro 2)



RESULTADOS
Experimento 1
1) Estudio Microbiolégico
A) Aire.- Los resultados del estudio microbioldgico del aire por la técnica del
International Pouitry Consultants se observan en el cuadro 3.
B) Piumodn.- Los resuitados del estudio microbicldgico det plumdn poriatécaica
de Gentry se observan en el cuadro 4.

1) Estudio Histopatolégico.

Lesiones macroscopicas

No se observaron lesiones macroscdpicas en los diferentes iotes del exper-
imenta.

Lesiones microscépicas

Lote 1 (testigo)

Pulmén: Sin cambios patolégicos.

Cérnea: Sin cambios patoldgicos.

Tréquea: Sin cambios patoldgicos.

Lote 2 (12 hr)

PUImén: Sin cambios patologicos.

Cérnea: Sin cambios patoldgicos

Tréquea: Incremento leve en la secrecion de moco en las células caliciformes
de la mucosa.

Lote 3 (24 hr)

Pulmdn: Congestion difusa leve.

Cdrnea: Congestion leve de la unidn cérnea - esclerdtica, 1 corte presentd
infiliraction de heterdfilos leve en el iris.

Tréguea: Hiperplasia focal de células caliciformes con hipersecresion de moco,
pérdida focal de cilios de células epiteliales leve. "

Lote 4 (30 hr)



Pulmon: Hipersecresion de moco leve en la mucosa bronquial, degeneracidn
albuminosa leve de algunas células del epitelio bronquial, congestién difusa
leve.

Cdrnea: Congestion leve de la unidn cornea - esclerStica, degeneracion leve
de |as células det estrato basal.

Traquea: Hipersecresion de moco, hiperplasia focal de células caliciformes,
pérdida focal de cilios de células epiteliales moderada, edema subepitelial
moderado.

Experimento 2
Signologia: En el momento de iniciar la fumigacion los animales presentaron
estornudos, irritacion ocular, congestion de tarsos y pico, piar insistente y eplso-
dios intermitentes de carrera.
Lesiones macroscopicas.
No se observaron lesiones macroscopicas al realizar la necfopsla de los diferentss
lotes.

1) Estudio Histopatolégico.

Lesiones microscopicas

Lote 1 (testigo)

Pulmdn; Sin cambios patolégicos.

Carnea: Sin cambios patofégicos.

Traquea: Sin cambios patoldgicos.

Lote 2

Pulmén: Sin cambios patolégicos.

Cdrnea: Sin cambios patoldgicos.

Tréquea: Sin cambios patoldgicos.

Lote3

Pulmdn: Sin cambios patoldgicos.

Cornea: Sin cambios patologicos



Traquea: Hipersecresionleve de moco en las células caliciformes de lamucosa,
congestién difusa leve.

Lote 4

Pulmdn: Congestion difusa leve, edema difuso moderado en un corte.
Carnea: Degeneracion leve de algunas células basales.

Traquea: Hiperplasia focal de células caliciformes con hipersecresion de moco,
edema subepitelial moderado, congestion leve y un caso con pequefias
hemorragias .

Lote 5

Pulmon: Congestion difusa moderada, un corte con hemorragia focal.
Cérnea: Degeneracion ieve de las células del estrato basal, un corte con infil-
tracion heterdéfila en el iris.

Traquea: Hiperplasia de células caliciformes con hipersecresion de moco,
pérdida focal de cilios de las células epiteliales, edema subepitelial leve.

Lote 6

Pulmdn: Congestion y edema difusos, moderados.

Cérnea: Degeneracion leve de las células del estrato basai.

Traquea: Hiperplasia focal de céiulas caliciformes con hipersecresion de moco,
pérdida focal de cilios de las células epiteliales moderado, reduccién en el
tamano de algunas células epiteliales, congestion difusa y edema subepitelial
moderados.

T S O N



DISCUSION

En el presente estudio (experimento 1), en la evaluacidn de la eficiencia de la
desinfeccidn en una planta incubadora comercial utilizando un sistema convencional
de fumigacién a base de formalina (6.9 mi/m3), se observd en aire una cuenta
bacterianatotalincontable enlos diferentes muestreos excepto en elprimero delfondo
de la maquina que fue de 11 ufc™™, segin la técnica del International Poultry Con-
sultants estos resultados se consideran inaceptables y regular respectivamente; el
conteo de hongos en el primer muestreo (postransferencia) fue regular en el frente
y excelente en el fondo de la maquina, el resto de los muestreos mostrd 3 0 mas
coionias que se considera inaceptable. (5)

La contaminacidn gue se genera con la ruptura de cascarones, no pudo ser
disminuida a niveles aceptables con la concentracién de formalina utilizada.

En este estudio se presentaron lesiones en pulmdn a las 24 horas y a las 30 horas
con congestion difusa leve e hipersecresion de moco.

En traquea los cambios se iniciaron alas 12 horas de fumigacion con un incremento
leve en la secrecién de moco, a las 24 horas se presentd hiperplasia focal de células
caliciformes con hipersecresion de mocoy pérdida focal de cilios, los cambios fueron
mas severos a las 30 horas de fumigacion.

En las corneas las primeras lesiones se observaron a las 24 horas de fumigacion
con congestion leve de la unién cornea - esclerdtica, a las 30 horas se observé
degeneracion leve de las células del estrato basal, estos resultados indican un efecto
irritante de la fumigacion, y se observa primordialmente en la mucosa traqueal.

Estas lesiones son similares a las reportadas por Furuta (1989) y Gerrits (1991)
quienes utilizaron concentraciones de 40 ml/m3 de formalina por 20 minutos y 20 a
28 ppm de formaldehido durante 12 a 24 horas, respectivamente.

ESTA TESS %@ DESE
** Unidades formadoras de colanias. Sﬂm R LA mlm




En el segundo experimento, la concentracion de formo! utilizada provocé un efecto
irritante muy severo en los animales fumigados, presentandose signos de cianosis
marcada; estaconcentracion es recomendada enlaliteratura (10) parala desinfeccion
de nacedoras durante los dias 20-21 de incubacion.

Laslesiones en los animales tratados se empezaron a observar en la traquea a las
24 horas después de haber recibido una fumigacion de 10 minutos; después de 2
fumigaciones de 10 minutos cada 24 horas se observaron lesiones entraquea, cérnea
y pulmén que indican un efecto irritante moderado debido a la fumigacion.

Estos resultados también fueron compatibles con los reportados en la literatura
(Furuta, 1988; Gerrits, 1991) usando concentraciones de formalina de 40 mi/m3 por
20 minutos y de 20 a 28 ppm de formaldehido por 12 a 24 horas respectivamente.

Los hallazgos del presente estudio indican que la fumigacion con formaldehido en
lanacedoratiene un efecto irritante sobre traquea, cérnea y puimones en pollos recién
nacidos, adn en concentraciones que no son suficientes para reducir el grado de
contaminacidn de la nacedora a niveles aceptables.



Cuadro 1

11

Tiempo de expaosicion de la fumigacion con formaldehido en el experimento 1.

Tiempao de exposicion en

Lote Namero de animales
horas***
1 15 <3
2 15 12
3 15 24
4 15 30

*** |3 concentracion de formaiina tue de 6.8 mi/m3 cada 6 horas
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Cuadro 2
Tiempo de exposicion de la fumigacién con formaldehido en el experimento 2.
Lote NUmero de ani- | Tiempo de Fumiga-| Tiempo de sacrifi-
males cian en minutos cio post primera
exposicion en
horas
1 10 0 0
2 10 {Posnacimiento) 12
3 10 (Posnacimiento) 24
4 5 10 (Posnacimiento) 36
10 (24 Horas)
5 5 10 (Posnacimiento) 48
10 (24 Horas)
6 s 30 (Posnacimiento) 60
10 (24 Horas)
10 (48 Horas)




Cuadro 3
Resultados de! estudio microbiolégico del aire de la nacedora por la técnica del
Internaticnal Poultry Consultants. (Unidades Formadoras de Colonias)

Muestreo Post Desinfeccion 46 Horas 59 Horas

Frente Fondo Frente Fondo Frente Fondo

TSA Incontable® 1ne incontable® | Incontable® | Incontable® | Incontable®

ADS 1€ o2 7€ 7€ 3e 13¢

a - Excelente
b - Bueno

¢ - Regular

d - Pobre

e - Inaceptable
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Cuadro 4
Estudio microbioldgico de! plumdn por la técnica de Gentry a las 59 heras post-
ransferencia (75 % de nacimientos).

Medio UFC*** Interpretacion
TSA 153 000 muy contaminado
AMc 48 000 muy contaminado
ASM 32000 muy contaminado
ADS 1200 muy contaminado

s*#% nidad es formadoras de colonias
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