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RESUMEN

RAMIREZ VIDAL ROSALBA. Evaluacién de la produccién de propéleo
en un apiar10 de San Lorenzo Atemoaya; II1 Seminarioc de Titu-
laci1én en el A4rea de apicultura { bajo la supervisisn del
M.V.2Z. Miguel Angel Carmona Medero y M.V.Z., Alfonso Bafos
Crespo ).

Con la finalidad de determinar el promed:io de produccidn del
propéleo por colmena, se recolectaron semanalmente 3 muestras
de 30 colmenas ubicadas en San Lorenzo Atemoaya, Xochamilco,
D.F, durante los meses de wmarzo y abril. Cada colmena se
tipifice de acuerdo con los siguientes estimadores: media,
desviacian estandar, coeficiente de variacion y error estandar
de la media, no encontrando diferencias estadisticamente
significativas entre ellos, al efectuar el anadlisis de varian-~
za correspondiente a un disefo completamente al azar, el
promedic de produccién por colmena se determinée en 1.994 g +
1.947 g can un coeficiente de variacién del 97.648 %% y un error
estandar de 0.87. La cantidad de propaélec que se espera obte-
ner anualmente es de 111.66 g sin embargo se observse en los
muestreos que hubo una tendencia a disminuir paulatinamente la
cantidad recolectada, por lo que se supone que actlan 1nfluen-
cias ;mbzencales en cuanto a la produccisn y recolecc:én de
propéleas por parte de las abejas. El! valor econémico de la
produccidén obtenida es bajo, recomendando la comercializacien
directa del! mismo. Finalmente se recomienda cuAt:nuar con esta
linea de investigacién dado el uso terapéutico que los props-—

leos tienen.



I. INTRODUCCION.

Importancia.

En la actualidad los productos apicolas tienen gran demanda,
principalmente la mel y en menos proporcian la jalea real,
polen, cera y propbdleos, sin embargo a este ultimo no se ha
dado gran i1mpartancia a pesar de sus prcpxedadés y usos tera-
péuticos para el hombre, en wvirtud de la falta de divulgacién
y conocimientos del publico. En Mexico, a la fecha no existen
explotaciones apicolas que se dediquen a la produccion y
recoleccian de propéleo.

Antecedentes bibliograficos.

Segun la definicién etimoloégica, la palabra propséleo proviene
del griegoe pro: delante y potlis: ciudad (17). Es un producto
apicola secundario gque las abejas utilizan para cubrar todas
las partes asperas de la colmena y rellenar todo intersticio o
huecos, con éste barnizan todas las partes de 1los panales
antes de poner en ellos alimento o los huevecillos (3). Los
insectos y gérmenes que lograban introducirse 'en la colmena
eran inmediatamente inmovilizados y cubiertos con gl mismo
propéleo que los mata (&).

El propéleo es una substancia gomosa hecha a partir de las
resinas colectadas de los botones y corteza de Aarboles a las
que las abejas adicionan cera y secreciones salivales (12).

Las abejas obtienen este material a partir de gotas de resinas
que se forman por exudaciseh en las cortezas de las ramas y
troncos, de dicthas gotas separan un  troci1to con la mandibula

formando un hilito que finalmente queda separado de la gota
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original la abeja toma estos hilitos con las garras del segun-—
do par de patas y los deposita en las corviculas, con la cara
interna de los metatarsos del! segundo par de patas lo moldea
hasta darle wuna forma de pelotitas de polen, repite la opera-—
cién hasta acumular una cantidad suficiente de resinas, al
regresar a la colmena, las abejas domésticas arrancan las
particulas de la misma manera que 1o hi1zo la portadora al
recogerlas. Uma vez provista de su trocito de propéleo las
abejas dom¢sticas la transportan en las mandfbulas al lugar
donde deben fijarlo (17).
El acopio de propéleos se lleva a cabo durante los dias calu-
rosos, entre las {0 a.m. y 15:30 p.m., ya que el sol las
ablanda y facilita su remocian (12, 17).
Cuando la recoleccisén de miel! es abundante las abejas dedican
menos tiempo y menos esfuerzo para recolectar el propséleo, las
zonas boscosas y tropicales son lugares donde la recoleccién
puede resultar abundante (4). Para que la calidad del propéaleo
sea mejor se recomienda recogerlo durante el verano posterior
a la produccién de miel, en el momento en el cual la coloma
empieza a prepararse para el i1nvierno.
Existen diferentes estudios para determinar la cantidad de
propédleos producidos pero varian mucho en cuanto al lugar, por
ejemplo en Bashkiria (URSS), se reporta como promedio anual 13
g por colonia 2n forma normal y con malla de yute de 20 a 40
gy Pero en algunas colonias se recolectaron de 200 a 300 g por
estacién en abejas caucasicas y abejas de la central Rusa

(10). En Borzanasca (Italia) se reporta de 62 a 158 g, en
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Cicagua (ltatia) de 10 a 31 g (1), en Checoslovakia fueron 13
9 par colonia anpual (15), se menciona que las abejas africanas
tienden a producir mas praopslec pera no se especifica la
cantidad (14).

Sus caracteristicas fisicas y gquimicas son: su color varia de
amarillo verdoso a café obscuroc dependiendo de la fuente de su
recaoleccidon y de su tiempo, su consistencia es similar a la
brea (4}, su punto de fusidén es cercano a los &0 grados centi-
qQrados, levemente soluble en alcohol, menos en trementina,
pero se disuelve facilmente en éter o cloroformo (17).
Generalmente se compone de 55% de resinas y balsamos, 30% de
cera, 10% de aceites volatiles o esencias y 5% de polen (13).
El uso de propdéleo empezé con los antiguos griegos en el afo
400 A.C., con Celsus y luego con Dioscdarides en el sigle I
D.C.; 1o menciona el Cor&n y en los manuscritos persas y
arabes de los siglos VI y VIII como medicamento para tratar el
eczema, para purificar la sangre y contra los catarros bron-
quiales . Ya en la época de Aristoteles se - emplea como remedio
para torceduras y contusiones graves.
Una mezcla de propéleo y salea de petréleo, llamado propel, se
usé como tratamiento de las heridas y enfermedades cutaneas en
la guerra de los Boers, asi como desinfectante de manos e
instrumentos quirdrgicos.

Stradivarius, el mas famoso fabricante de violines del mundo
incluia una porcién de propélec en el barniz con que cubria
toda la superficie del instrumento, logrando con ello la

distintiva suya que no ha sido superada por nadie mas (&).
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En la actualidad existen investigacirones cientf{ficas que han

demostrado su eficacia:

= Contra Eimer:ias intestinales en caonejo (7).

~ Efectos antiinflamatorios, anti:bacterianos, antifungales,
anestésico local, i1nhibidor de la resistencia de las bacte
rias gram posi1tivas y negativas (13, 18).,

-~ Curacién de heridas traumdticas con pérdida de tejido (16).

- Inhibe el crecimiento de bacterias, 1ncluyendao estreptococ
cus y bacillus (19).

- Contra enfermedades inflamatorias de masculo y articulacio
nes (2).

- Para el tratamiento de Glceras y gangrena (13).

-~ Actda también contra virus y tumores malignos (13).

- Se usa en la elaboracison de cosméticos (S).

Comercializacian.

Hoy en dfa existen diferentes productos que contienen propdleo

en forma combinada y cada vez es mayor Su aceptacien a la

comprobacién de las resultados obten:dos. tos nombres comer-—

ciales y sus costos en 19792 son:

Api-jeli.-Contiene miel de abeja con polen de flores y propo~-

leos, su precio es de 514,100.

Propeo.-Conti1ene miel de abeja, eucalipto y proposleos, (19

precio es de $13,000,

Mallipalli.-Contiene miel de abeja y propéleo y Su precio es

de $10,400.

Bee melliflar prépélens de abeja.-Contiene miel de abeja,

propéleos aceite de germen de trigo, lecitina y sorbitol, su



precio es de $18,900.

Todos los nombres, sus contenidos y sus precios fueron tomados
de tiendas naturistas siendo este el uanico lugar en donde se
encantraron.

El propéleo también es comercializado tal como se recolecta

teniendo un precioc de $38,500 kg, precio de miel Carlota.

[I.hBJET[VDS

Objetivo general.

Determinar la cantidad promedio de propéleo producido por
calmena en la zona de San Lorenzo Atemoaya, Xochimilco D.F.
durante un periodo comprendido entre marzo y abril.

Objetivaos espectficos.

a)Determinar la cantidad de propsleo producido por colmena en
recoleccien semanal.

b)Determinar si existe variacién atribuible al comportamiento
de las abejas con respecto a la cantidad de propeéeleo produci-
do.

c)Determinar el valor econéemco del oropéleo producido.



I1f1. HIPOTESIS.

La produccién de propoleo estd condicionada a la necesidad gue
las abejas tienen para sellar las hendiduras de la colonia y
ademas esta influenciada por las caracteristicas genotipicas
de determinadas li{neas de abejas.

Se puede hacer seleccisn hacia lineas de abejas con alta o
baja producci1sén de propéleos.

ta diversificacian en la produccién apfcola permite producir
propéleos con fines comerciales dado que en revisiones semana-
les su recoleccien es una actividad secundaria Yy que repercute

en beneficios econémicos para el apicultor.



IV. MATERIAL Y METODO

El trabajo se reali1zé en San Lorenzo Atemoaya, el cual se
encuentra al sur de la delegacidén Xochimilco D.F. Sus coorde-
nadas geograficas son: Latitud 19°12°30" N, longitud 997 °'30" W
y altitud 2340 msnm. El clima que predomina es templado
subhumedo con un régimen de lluvias en verano con precipita-
ciones de 1000 a 1200 mm en promedio, temperatura media anual
de 14 C, ocasionalmente se presentan heladas y granizadas en
esta region (8).

Su vegetacisén esta compuesta por tepozan, piral y acagual. Se
usé una muestra de 30 colonias de abejas en colmena tipo jumbo
con una poblacién fuerte y con una alza.

Semanalmente se recolectaron los propéleos que se encontraban
en 2l perimetro del alza superior y la parte inferior de la
entretapa y cabezales de bastidores. Habiéndose realizado 5
muestreos.

Cada colonia se caracterizo por los siguientes estimadores en
cuantc a la produccién de propélens: media, desviacian estan-—
dar, coeficiente de variacidén, error estandar de la media e
intervalo de confianza.

Se efectué un analisis de varianza para un disedo completamen-
te al azar para determinar la sigmificancia estadistica al
comparar la produccien de propéleo entre colmena (9,11).

El valor econsmico se determiné de acuerdo can 1los indicadores

del mercado en compra en bruto y producto elaboradao.
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El promedio de la produccién de propéleos de 1os 5 muestreos

V. RESULTADOS.

semanales efectuados en 30 colmenas se presentan en el cuadro
namero 1 y figura 1, en donde se anota tambien la media,
desviacién estandar, coeficiente de varianza y error estandar
de la media por colmena, estimadores que tambieéen fueron obte-
nidos en forma general para estimar el etecto medio en el
apiario durante los dias de muestreo.

La produccion promedio de propéleo por colmena se estimé en
1.994.1.947 q, el coeficiente de variacion fue de 97.68% con
un error estandar de la media de 0.87,

El anadlisis de varianza considerado como fuente de variacién
entre colmena y dentro de colmenas con 29 y 91 grados de
libertad respectivamente no mostra diferencias estadisticamen—
te significativas. Los resultados del analisis de la wvarianza

se presentan en el cuadro namero 2.
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Cuadro # 1. Registro de los estimadores estadisticos de 5

muestreos en 30 colmenas.

ESTIMADORES

X S cv Sx T /5
1 2.27 2.80 103.28 1.25 36.99
2 2.2 1.58 72,09 0.70 24.2
3 2.4 2.08 B6.80 0.93 28.8
a4 3.12 3.00 98.01 1.36 48.67
S 2.52 2.83 112.56 1.26 31.75
6 1.08 0.62 57.40 0.27 5.8
7 2.08 2.28 109.81 1.02 21.463
c 8 2.26 2.47 109.40 1.10 25.53
] 9 2.08 2.42 116.40 1.08 21.63
L 10 3.3 2.66 B80.80 1.19 54.45
Iyl 11 2.38 2.35 98.77 1.05 28.32
E 12 3,00 1.79 59.86 1.24 45,00
N 13 1.32 1.20 91.12 0.53 8.71
A 14 1.546 1.85 118B.9 0.82 12.16
S. 15 1.54 1.39 90.86 0.62 11.85 TOTALES
16 2.84 3.40 119.63 1.52 40.32
17 1.50 1.19 79.80 0.53 11.25 X 1.994 g
18 1.64 1.09 66.60 0.48 13.4 s 1.947 g
19 0.7&6 0.60 79.80 0.27 2.88B CVv 97.68 %
20 1.00 1.04 104.8B0 0.46 5.00 Sx  0.8%

21 1.00 0.59 59.58 0.26 5.00
22 0.74 0.33 45.42 0.15 2.73
23 1.564 1.65 100.%98 0.74 13.44
24 1.44 1.31 91.28 0.58 10.36
25 1.72 1.0B 62.94 0.48 14.79
26 2,90 3.57 123.44 1.40 42,05
27 1.72 1.90 100.50 0.77 14.79
28 1.86 1.61 B87.07 0.72 17.29
29 2.08 0.99 48.00 0.44 21.63
I0 3,42 2,65 77.56 1.18 58.48

MUESTYREOS

1 2 3 a S5
X 5.03 2.07 1.11 1.10 0.65
S 2.22 0.84 0.44 0.66 0.41

CV| 44,15 | 40.94 | 40.03 § &0.81 | 62.55
Sx 0.99 0.37 0.19 0.29 0.18

-1 Mm



Cuadro # 2. Analisis de varianza de los resultados en cantidad

(g) de propéleos entre colmenas.

F. V. 9. 1. c. M. S. C. F. cJ
Entre 30 - 1 C.M./g.1.
colmenas = 29 B2.6686 2.850 .537

Dentro def

colmenas 91 482.676 5.304
Error
Tatal 150-30

= 120 555.34J

F. T. = .05 = 1.25

Nota: 1.25 > .S537 por lo tanto no hay diferencias entre colme-—

nas.,



V1. DISCUSION.

La producciénm de propéleos se estimé en casi 2 g per colmena
semanalmente, lo anterior permitiria obtener 111.686 g por
colmena al afo, lo cual se encuentra dentro de la amplitud que
algunos autores sefalan Que se pueden recolectar siendo esta
de 100 a 300 g (4), sin embarqgqo hay controversia dado gue
otros sefalan cantidades muy bajas (15).

Se observé que el promedio de produccisn semanal en el apiario
tuvo una tendencia a la baja conforme transcurris el muestreo
habiendose obtenido los siguientes valores: 5.03 g, 2.07 g,
1.1 g, 0.65 g.Esta tendencia implica que existen fluctuaciones
ambientales que inciden en la recoleccien y almacenamienta de
los propodleos, lo tual pone en duda la supgsicioen de que €s
factible recolectar 1os 111.465 g par c¢olmena anual, dado que
puede irse disminuyendo © bien puede mantenerse estable o ir
aumentando, dilucidar este punto requ:iere de mas investigacio-
nes al respecto.

Por otra parte debiéo de haberse eliminado el praimer muestreo
puesto que no se tenfa registro de cuando habga si1do la ultima
revisien y si se habian o no retirado los propéleos en ella.

El analisis de la varianza demostrs que no existen diferencias
significativas entre colmenas en cuanto a recolectar propéleos
como lo han manifestado algunos investigadores (10}, aungue
algunas colonias, por observacién personal se detects que las
‘colmenas ubicadas en las orillas tendian a propolizar mas, el-
promedia mayor fue de 3.42 g en la colmena namero 30 y el

promedio menor de 0.74 g en la colmena numera 22, quizas con
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mayores muestreos pudieran determinarse con mayor precision
diferencias entre genotipos. La recoleccién de propéleos
debido a su importancia cuando se aplican con fines terapeuti-
cos requleren que se continden haciendo investigaciones con
relacisén al tema.

El valor econémico de la produccién de propédleo esperada
anualmente en este estudio de acuerdo con los indicadores del
mercado para la tompra del producto en bruto darfia un ingreso
sumamente bajo $129,360, sin embargo se puede procesar y
comercializar directamente obteniendo un ingreso diez veces
mas alto, los productos en el mercado no traen especificada la
cantidad de propélec 1incluida. ‘
En este campo de la apicultura las posibilidades de investiga-
cién son amplias, siendo convenmente que se continuara i1nci-

diendo sobre esta linea de investigacian.
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