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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado para conocer la
distribucion, la abundancia y movimientos en las diferentes
estaciones del afo para el delfin Tursiops truncatus, asi como
para conocer la temporada reproductiva de dicha especie, tanto en
la Reserva de la Biosfera de Sian ka'an como en 1la Bahia  de
Chetumal. ambos lugares en la costa del estado de Quintana Roo.
El trabajo se inicié desde el 25 de abril de 1987 al 28 de
noviembre de 1988, aprovechando recorridos en panga y avioneta.
En ambos métodoe hubo avistamientos., pero fuéron mas numerosos en
avioneta, aungue en ésta ultima se hizo menor esfuerzo comparado
con las pangas.

Se encontré que para la Bahia de Chetumal existe una
relacidn directa entre la variacion de la temperatura del mar vy
la variacion en el numero de individuos; pero para las bahias de
la Reserva de Sian ka'an se establecid una relacién contraria, al
menos para 1988.

El total de avistamientos con ambos métodos fuéron 37 con un
total de 116 tursiones, y se obgervéd que hay constante presencia
de éstos animales en ambas zonas (Bahia de Chetumal y Reserva de
Sian ka'an), pero con variaciones estacionales en su numero vy
abundancia.

En las bahias de Sian ka'an la mayor abundancia es en
invierno y menor durante la primavera. contrapuesto a 1lo que
sucedid en la Bahia de Chetumal. Los indices de abundancia
relativa (IAR) anuales, basados en delfines obgervados por hora
de esfuerzo en recorridos aereos, fuéron de 1.37 delfines / hora
para Bahia Chetumal, y de 3.82 en las bahias de la Reserva de
Sian ka'an. En cuanto a la estimacién de abundancia en transectos
adreos en la Bahia de Chetumal se obtuvo un valor anual de 0.3
delfines/m.n.? Lo anterior determina una abundancia mucho menor
de tursiones en comparacidén con otras observaciones de abundancia
en lags costas de Campeche y Tabasco: y en las cogtas de Florida.
Estados Unidos de Norteamérica.

Las temporadas de nacimientos, basadas en las estimaciones
en un c¢rio lactante y en observaciones de crios de similar
tamano. son para los meses de septiembre., octubre, diciembre,
febrero y abril, es decir, en otoflo, invierno y primavera. Sin
embargo, no e observaron crias en invierno durante éste trabajo.
por lo que sSe plantea la posibilidad de que los crios vistos en
Sian ka'an sean los mismos de Bahia Chetumal; o los observados en
invierno al norte de la Peninsula de Yucatan en otros trabajos,
sean los mismos a los del sur de la costa quintanarroense. Por
otra parte, el tiempo estimado de amamantamiento en el crio
lactante. y la relacién con su madre fué cuando menos de dos anos
con siete meses.

Se observd ausencia de tursiones en la Bahia de Chetumal un
mes antes y un mes después del huracan Gilberto (14 de sgeptiembre
de 1988) induciendo a pensar qgque pudieran preveer dichas



circunstancias climaticas, buscando refugio tal vez en aguas
profundas.

Se concluye que el numero de delfines para capturar en
Quintana Roo debe ser muy limitado y con bage en investigaciones
de parametros poblacionales que incluyan observaciones en por lo
menos las cuatro estaciones del afo, debido a las variaciones
estacionales en la abundancia. Tambien deben hacerse
investigaciones en cuanto a rangos de movimientos.



TITULO

Distribucion Espacial y Temporal del Tursiops trun catus
en el sur del Caribe Mexicano, durante los afics de 1987 a 1988,

INTRODUCCION

El estado de Quintana Roo es el mas reciente de la Republica
Mexicana. A partir del 8 de octubre de 1974, por decreto del
Presidente Luis Echeverria A., Quintana Roo es considerado estado
Federal y el desarrollo turistico de Cancun es inagurado en 1978,
cuyo desarrcollo se inicio en los finales de 1960 (Andnimo, 1987).
Estoe hechos permiten que el Caribe Mexicano comienze a ser
estudiado, sobre todo a partir de la década de los 80, por bafiar
4s8te a las costas de dicho estado.

Asi mismo, por decreto presidencial publicado el 20 de enerc
de 1986, fue creada la reserva de la Bid¢sfera de Sian ka'an c¢on
una superficie de 528,147 hectéreas ubicadas en la costa central
del estado y es actualmente la tercera Aarea natural protegida mas
grande del pais (Anbnimo.1986). Contiene dos terceras partes de
manglares Yy ambientes costeros y marinos. En ella se encuentran
las bahias de Agcencidn y Egpiritu Santo. En las reservas de la
bidsfera la conservacidn no ez concebida como la prohibicién del
ugo de los recursos naturales, sino como su utilizacién racional
y sostenible a largo plazo (Anénimo., 1991).

Este mismo decreto indica que Sian ka'an es parte de la Red
Internacional de Reservas de la Bidsfera y que eoen 1987 fud
incluida en la lista de Patrimonio Mundial de la UNESCO.

En el estado, los estudios en la ultima década en cuanto a
Bioleogia Marina han sido enfocados principalmente a la produccidén
y captura de langosta espinosa (Panulirug arqus y P. guttatus), y
de caracol (Strombus, spp); existen también estudioa en los
quelonios (Chelonia mydas, Caretta caretta, Eretmochelys
imbricata, y Dermochelys coriacea). los corales y B8us
diferentes formaciones arrecifales. En la regidn, dichos estudios
son realizados principalmente por la UNAM en el Instituto de
Cisneiag del Mar vy Limnclogia, Unidad Puerto Morelog y los
Centros Regionales de Investigacion Pesquera de la SEPESCA.

Mag recientes Yy escasoe son log estudios sobre mAT
marinos en la zona, destacandose entre otros, los re Jzados
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sobre el manati (Villa y Colmenero, 1981; Gallo, 1983; Colmenero
Yy 2arate., 1990 y Zarate, 1990). Para la extinta foca monje sge
encuentran los realizados por Villa et al. (1986). En cuanto a
cetdceos, son mas escasos los estudios y tenemos los de Aguayo.
et al.., 1986; ; Aguayo, et al.,1988. ; Aguayo, 1990; De la Parra,
1989; Fuentes y Aguayo 1989. ; Fuentes, en elaboracion. Estos
estudios son muy generales y describen las especies encontradas
hasta la fecha en la zona, mencionando las temporadas y lugares
‘en que son observadas. Por lo tanto, es de hacer notar que adn se
desconoce el total de las especies de cetdceos que pueden existir
en el Caribe Mexicano.

Utilizacioén del tursién como recurso.

El Tursiops truncatus es conocido por la gente local como
"bufeo” y antiguamente en el Caribe mexicanc y norte de 1la
Peninsula de Yucatan, las grasas o tocino del delfin, junto "con
las del manatl, tiburén y de la tortuga caguama fueron utilizadas
para maquinas y la talabarteria, tal como lo mencionan Cesar vy
Arnaiz (1985)..."Otra actividad vinculada a la explotacioén marina
Y 4que seguira hasta nuestros dias, es la pesca del tiburén y
bufeo. que Jjunto con el caguamo eran una fuente importante de
aceites que se usan en las mAquinas, cordelerias Y
talabarterias.*”

Recientemente, en la ultima década, se ha incrementadeo 1la
captura del tursion en el Atldntico Mexicano, por ser una especie
muy lucrativa en los espectdculos ofrecidos al publico
sudamericdno, europeo y mexicano. Estas capturas son realizadas
principalmente en Laguna de Términos, Campeche (Hugentobler vy
Solorzano, comn. pers. julio, 1982; Holmgren, 1988). En los affos
1981 y 1982 éstas capturas fueron frecuentes en el norte de
Quintana Ro¢, en laguna de Yalahau, 1llevadndose a cabo sin
estudios previos (Labia y Garcia, comn. pers. septiembre, 1982) y
en febréro de 1988 al parecer, se di¢ una captura de diez
tursiones en la reserva de la bidsfera de Sian Ka'an en Quintana
Roo por la empresa Convivencia Marina S.A. de C.V. ( Pacheco,
1988; Castillo, 1988: Pescadores de la region, comn. pers. mayo,
1988). Durante la primera semana de julio de 1991. se capturaron
nuevamente seis delfines en la laguna de Yalahat., en Chiquila,
por Aleijandro Gémez, entrenador de mamiferos marinos de la
*International Marine Mammal Trainers Association" con la
finalidad de mantenerlos cautivos y lucrar con ellos en un
delfinario localizado en X—-Caret, Quintana Roo.(Figura 1 y 2).

Caracteristicas de la gespecie.-

Ya que el tursion es el mds conocido y estudiado de los
cetdceos, debido a s8u relativa facilidad para adaptarse al
cautiverio y a su accesibilidad para su captura muy cerca de la
costa. las descripciones son amplias y muy completas por
numerosos autores. Asi tenemos que el tamafio varia de 2.4 m a 4.2
m ; son de cuerpo robusto adelgazandose entre la aleta dorsal vy
el pedénculo caudal. de rostro cénico. corto y grueso (True.
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1903). Son de coloracidén gris-claro a negro-grisdceo en el dorso
y de coloracién blanca a rosada en la parte ventral.La aleta
dorsal es triangular y ligeramente dirigida hacia atras con base
ancha. (Gray, 1864). La percepcion de objetos es realizado por
medio del reflejo de ondas sonoras y su sentido de la visién no
estd tan desarrollado como el del oido, sin embargo puede ver un
objeto moviendose en el aire entre los 15 m de distancia.
(Walker, 1975). Los dientes son fuertes, cdnicos, levemente
encorvados y de corona lisa. Presenta veinte pares en ambas
mandibulas (Harrison y King, 1980).

Los machos son mds grandes que las hembras y éstos alcanzan
su madurez sexual a los 10-12 afios (2.45 m de longitud) y las
hembras a Jlos 5-12 afios (2.35 m de longitud); wuna vez que la
hembra es reproductivamente activa dan a luz a un sdlo crio cada
2 o 3 affog. La temporada de gestacion es aproximadamente de un
afio y el amamantamiento del crio e3 por un afio o mas .
(Leathervwood, ef al. 1983). Presenta un periodo reproductivo de
marzo a mayo en Laguna de Términos, Campeche (Holmgren, 1987).

Presentan un comportamiento gregario formando manadas de
variable numero de individuos segun 1o requiere la captura
eficiente de alimento, la defensa contra los depredadores y 1la
interaccion social como reproduccién y 8obrevivencia de 1los
juveniles y crios. (Wlrsig, 1979). En éste mismo orden de ideas,
Barham et al. (1980) calcularon un tamafic promedio de manadas de
6.95 animales en las costas de Texas dentro de bancos de arena de
islas y en aguas someras. )

OBJETIVOS

Se pretende conocer la distribucién temporal de la especie
en la costa sur del estado de Quintana Roo, asi como determinar
la temporada de nacimientos. También se estimard la abundancia
relativa de ésta especie en Bahia de Chetumal, Yy finalmente ge
conocerdn algunos aspectos de su alimentaciodn.

AREA DE ESTUDIO
Localizacién

Quintana Roo es el mas oriental de las entidades federativas
de 1la Republica y junto con los estados de Yucatan y Campeche,
conforman la peninsula de Yucatan. Colinda al ‘' nornoroeste con
Yucatdn en la longitud 87 31° W, al este con Campeche y al sur
Y sursureste con Belice y Guatemala (Figura 3). Por Quintana Roo
atraviezan los meridianos continental e insular orientales mas
extremos de México, como son en Punta Cancun, 88°44' Wy en el
litoral de las islas Cozumel y Mujeres, 86 46'W.

Al norte encontrdmos la laguna de Yalahau o Yalaha&n, dicha
laguna se encuentra limitada en su parte septentrional por la
isla de Holbox y el Cabo Catoche, .éste udltimo se 1localiza al
extremo noreste de la peninsula de Yucatdn. En el otro extremo de
la laguna, del lado del continente se encuentra el poblado de
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Chiquila (Anénimo, 1978).

El 4drea abarcada para éste estudio dentro del estado de
Quintana Roo,comprende en a8u parte mas surefla, el canal de
Bacalar Chico (18°10'N ; 87 05'W) que es una unién del mar Caribe
y la Bahia de Chetumal (18°10' y 18°51' N; 87°51' y 88°19' W). En
varias ocasiones Se abarcéd la costa norte de Belice, es decir, la
costa sur de la Bahia de Chetumal. En ésta misma bahia se
encuentra el punto mas occidental del 4area de trabajo,
precisamente enfrente de la ciudad de Chetumal (18°30'N
88*15'W). La parte mas oriental corresponde a los 19°30'N ;
87°23'W al sur de Punta Pajaros. El mas septentrional corresponde
a los 19°47'N ; 87°28'W en Punta Allen .(Figura 4). En dicha
figura se distinguen la zona 1 y la zona 2 del area de estudio

Segun Sverdrup, et al. (1955), 1la cuenca Caribefia se
encuentra limitada al norte por Cuba, Jamaica, Republica
Dominicana y Puerto Rico: al este por las pequefias Antillas. Al
sur del mar se encuentra el norte de Suramérica y parte de
América central vy al éste por Honduras, Nicaragua, Guatemala,
Belice vy México. El mar Caribe tiene la forma algo irregular de
un amplio canal y su parte oriental abre hacia la parte tropical
del Atlantico norte. Esta entrada es ancha y parcialmente cerrada
por la cresta submarina donde residen las pequeffag Antillas. En
la mayoria de las localidades la cresta surge a menos de 1000 m
debajo del nivel del mar y se dd la comunicacién ‘con el mar
abierto. El enlace al norte del canal. el cual estd representado
por las islas de Cuba. La Espafiola y Puerto Rico, se encuentra
interrumpido por varios pasajes. La elevacién de Jamaica entre
la Isla Espafiola y Honduras divide al Caribe transversalmente en
dos regiones: El Caribe Oriental y el Caribe occidental, éste
dltimo es llamado también Mar Caimdn, y abre hacia el noreste con
el Golfo de México por medio del canal de Yucatan (Sverdrup, et
al. op.cit.). La porcion mag profunda del Mar Caribe esta
dividida en series de cuencas siendo la mas importante la de
Venezuela y Colombia, en la parte oriental caribefia; en la parte
occidental, la depresion de Caimdn y la cuenca de Yucatdn: vy
finalmente la cuenca de México en el Golfo de México.

El mismo autor explica gue la fauna marina de la cuenca
del Caribe occidental pertenece a la regidén trepical atldntica
americana.

El Caribe Mexicano.-

Como rasgo distintivo del Caribe Mexicano tenemos que a toda
su costa le precede una extensa formacion arrecifal,
diferenciandose de los litorales del Pacifico o del Golfo de
México, La franja arrecifal coralina es de alrededor de 200 km
lineales siendo la segunda barrera arrecifal mas grande del
mundo, después de la Australiana., y existe en el sur de la costa
el atolén mas grande del Caribe, en tamaffo similar a la isla de
Cozumel, conocido como Banco Chinchorro. Ademds de la Dbarrera
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arrecifal, el litoral cuenta con numerosas caletas y ensenadas, y
a lo largo de toda la costa ge encuentran caletas que normalmente
estdn asociadas a sistemas de cenotes. Su origen puede deberse
parcialmente a la disolucion de calizas, debido al contacto
prolongado con agua dulce, (Jordan, 1988).

Un caracteristica de muchas de las caletas que se encuentran
en ésta regioén, es la presencia de aguas salobres o dulces que
provienen del litoral adyacente o del propio piso de la caleta.

Respecto a las bahias, son de relevancia la Bahla de 1la
Ascencidn y la Bahia de Espiritu Santo, asi como la de
Chetumal, (Anénimo, 1978).

Adn cuando las costas de Quintana Roo no son incluidas en la
subregidn Antillana  (Varona, 1973), las caracteristicas
oceanograficas pertenecen a la del Mar Caribe o Mar de las
Antillas.

El estado tiene limite al norte en 40 km lineales c¢on el
Golfo de México. La cogta continda hacia el sureste pasando por
las iglas Contoy. Blanca y Cancun, y sigue hacia la Bahia de
Ascencién y Bahila de Esgspiritu Santo. Después va hacia el sur
hasta 1llegar a la pequefia peningula de X~Calac, donde existe un
canal llamado Boca de Bacalar Chico. que es el limite fronterizo
con Belice y conecta al Mar Caribe con la Bahia de Chetumal. Se
calcularon 365.4 km lineales en el litoral quintanarroense que
colindan con el Mar Caribe (Figura 4).

Continuando con el contorno del litoral, éste 3e introduce a
la Bahia de Chetumal a través del canal de Boca Bacalar Chico y
es donde se encuentra la capital del estado, es decir, la ciudad
de Chetumal.

Bahia de Chetumal: La costa oceste de la parte baja de la
bahia se extiende unos 57 km al nornoreste desde el Rio
“Northern" (Belice) hasta Punta Piedra (Rock point). cambiando
ahi de direccién y se dirige unos 25 km al oeste, hasta Corozal
(Belice). La costa este de la bahia estd formada por el 1lado
oceste del cayo Ambergris (Belice) y una extengidén de tierra, que
se dirige desde la parte norte de la bahia de Chetumal hacia el
sur, hasta el cayo Ambergris (Anonimo, 1975), (Figura 4).

Hay un canal con profundidad minima de 1.8 m gue conduce a
través de la bahia hasta la boca del Rio Hondo. Desde el Rio
Hondo. la bahia toma direccién al nornoreste volviendose angosta
a lo largo de unos 40 km hasta llegar a la parte norte, donde
desemboca el Rio Kiik o Creek. La isla Tamalcab se encuentra
frente a la costa oeste de la bahia y tiene una extensién de 10

km (5.5 m.n.), (Anénimo, op. cit.) Presenta un fondo limoso, con
poco oleaje y salinidad fluctuante por la presencia del Rio Hondo
y ojos de agua sumergidos (Huerta y Garza, 1980) . Existe un ojo

de agua tan grande como 10 m de didmetro, ubicado al oeste de
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Punta Calenturas.

Laguna Guerrero: De la boca del Rio Hondo, 29.6 km al
nornoreste se encuentra la entrada a la Laguna Guerrerc del lado
de la costa oeste de la bahia. Esta laguna estd rodeada de
manglares y entre éstos se forman canales diversos. El tipo de
vegetacion subacudtica que predomina son las halofitas, por las
caracteristicas salobres del agua. Existen ojos de agua en éste
lugar Yy podrian describirse como manantiales o cavernas
subacuaticas de los cuales sgurge agua dulce subterranea
frecuentemente y se encuentran dispersos en toda la laguna y en
la bahia. Sus didmetros aproximados varian desde 1 m hasta 10 m.
El fondo es 1limoso, arcillosc y en algunas partes hay roca
calcdrea. Su profundidad oscila entre los -5 m en las partes mas
profundas, y en las someras inclusive no va mas alld de -1 m.

. El Ric Hondo vierte sus aguas en la parte sursuroeste de la
bahia, sirviendo como limite fronterizo con Belice,.

Bahlas de Ascencion y Espiritu Santo: Se encuentran dentro
de la reserva de la Biogfera de Sian ka'an. Estas se ubican de
los 19°47'N ; 87°30' W y a los 19°15' N ; 87°30' W. Ocupan
aproximadamente 120.000 hectareas de 4rea marina. Ambas, hacia el
lado del mar presentan barreras arrecifales, que a su vez limitan
lag bahias con el mar profundo. Dentro de las bahias encontramos
un suelo submarino compuesto por rocas, grava, limo y pastos
marinos. Hacia el oeste de las bahlas y al centro que divide
ambas bahias encontramos manglares. En la Bahla de la Ascencién
se presgsenta una isgsla llamada Punta Allen, donde se encuentra la
colonia de pescadores Rojo Gomez. Al oceste de Punta Allen se
encuentra un ensanchamiento de un estuario y es un canal que va
hasta Boca Paila. al sur de Tulum. que es donde se separa la isla
del continente. En eésta bahia existe una pequefita peninsula
llamada Vigia Grande., donde al oceste y suroeste de ella el fondo
es limoso y el agua turbia (aprox. 1 m de turbideéz).

En la Bahia del Espiritu Santo el suelo es mds rocoso que
limoso y al sur encontramos un campamentc de pescadores conocido
como Punta Herrero. En ésta bahia se llegan a encontrar ojos de
agua pequefios, similares a los de Bahia de Chetumal. El agua por
lo general no es tan turbia como en la parte oeste de Bahia
Ascencidén, 81 no que es mads cristalina. Las profundidades en

" ambas bahias ogcilan de los -0.3 ma logs -6.0 m,

Batimetria.-

En un trabajo elaborado por Ward et al. (1978) se determind
que hacia afuera de la costa nororiental del estado de Quintana
Roo., la plataforma continental se estrecha en tan s¢élo unos pocos
kilémetros de ancho (Figura 3) hacia la porcidn surefia partiendo
de la gran plataforma del Golfo de México (Banco de Campeche),
hacia la plataforma caribefia.

Las profundidades a la salida del Canal de Yucatdn hacia el
Golfo de México y en los estrechos de Florida son aproximadamente
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1600 y 800 m respectivamente, segun Sverdrup et al

_t.

1955.

Hacia el norte de Puerto Morelos la plataforma de Quintana
Roo declina alrededor de -4 a =15 m por kildmetro hacia el mar
abierto entre 1la linea costera y la isdbata de los -200 m. La

inclinacidn gradual de la plataforma probablemente ea
interrumpida a diferentes niveles. Se describen terrazas
sumergidas a profundidades de -90 a —-135, -51 a -63 y -30 a -36

m sobre la plataforma oriental yucatanense, (Ward,et al. 1978).
En ¢ste mismo trabajo se explica que hay terrazas que aminoran la
energla de las olas y que se encuentran bien desarrolladas a los
-9 m.

Al sur de Puerto Morelos la configuracién de la delgada
plataforma continental es afectada por series de bloques normales
de fallag, declinando el suelo marino a profundidades mayores de
los 400 m en menos de 10 km a partir de la linea costera (Figura
S),

Punta Tulsayad a Punta Pulticub.-—

Esta regién incluye el area de la Reserva de Sian Ka'an y es
donde sSe encuentran la Bahia de la Ascencién y Espiritu Santo.
Existe un ambiente lagunar a sgsotavento de las formaciones
arrecifales.

Se forma una especie de cinturdn de arrecifes coralinos que
aisla las bahias del regimen de oleaje oceanico. A partir de la
cresta que constituye la linea de playa y en donde se desarrollan
las formaciones arrecifales gomeras, hay un primer declive,
relativamente abrupto (de -2 a -5 m), el que en determinados
g8itios continua., en 4ngulo menor, hasta la isdébata de los ~10 m.
(Jordan. 1988).

Entre los ~10 m y los —20 m en las areas frente a las bahilas
se observa un abatimiento en la pendiente del piso calcareo (32 y
5°) y que en algunos lugares permite wun fondo practicamente
horizontal. En el &rea comprendida entre Punta Pdjaros y Punta
Piedra. la isobata de los -20 m llega a formar parte del primer
declive, desplazando la parte horizontal de la plataforma a los
-20 m y 1los -30 m. En éstas areas casi planas eg donde se
encuentra la mayor cantidad de gsedimento
acumulado. (Jordan,9p.cit.).

Este ultimo autor explica también que a parvir de los =20 m
en las areas frente a las bahlags y de 103 -30 m en el area entre
ellas, se encuentra el borde de la plataforma y el inicio del
talud.

Ubero & Bacalar Chico.-

La plataforma continental en la regidn sur del litoral de
Quintana Roo, se caracteriza por ser muy estrecha y* alcanzar
rapidamente el talud, particularmente en el A4rea comprendida
entre X-calac y Punta Pulticub. En Mahahual existen entre los -—6
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my los —18 m una serie de levantamientos mas ¢ mencs requlares.
Entre 1la isdébata de los -20 m y la de los —30 m. hay una caida
mids abrupta del substrato y sobre ésta hay una costra calcarea
con una densa comunidad coralina. Las ultimas elevaciones
calcdreas colonizadas por corales se encuentran en el borde del
talud, hacia los —-45 m. Jordan, (1988).

No obstante lo anterior. el citado autor plantea que en el
drea de Bacalar Chico, la plataforma presenta un ensanchamiento.
a la altura de Reef Point (Ambergris Cay, Belice). Explica
también que al sur de la Punta Herradura hay otro ensanchamiento
de la plataforma, limitada al drea entre las isdbatas de =20 m a
=30 m, Yy que sin embargo, éste ensanchamiento es de escasa
magnitud. Menciona ademds, que en ¢sta parte no existe un aporte
continental significativo a la =zona costera, por 1lo que se
congidera que el desarrollo arrecifal es basicamente influenciado
por el régimen ocednico. Agrega que es posible que el A&rea de
Bacalar Chico sea una excepcion ya que quizdg reciba aportes de
la. Bahia de Bacalar, a traves del complicado sistema de meandros
mediante el cual se comunican la bahia y el mar.

Corrientes.—
Mar Caribe

Las masas de aguas de las capas superiores del Caribe.
entran por el éste y muestran caracteristicas sgimilares a
aguellas aguas adyacentes del Nor—Atlanticeo, pero contienen una
considerable mezcla de aguas del Atldntico sur. Se ha visto que a
temperaturas altas las corrientes que pasan por el canal
Caribefio, acarrean alrededor de una parte del Atldntico sur y 3.5
partes de aguasg del Nor—-Atlantico. Las aguas profundas de la
depresidn de Caimdn y la cuenca de Yucatdn son renovadas a través
de la parte oriental caribefla, la cual de acuerdo con la
distribucion de 1la temperatura potencial, debe tener una
profundidad de 1600 m aproximadamente. La renovacioén de las aguas
profundas en éstas cuencas aparenta Ser mas rapida debide al
promedio de contenido de oxigeno en la cuenca de Yucatén y la
depregién de Caiman. (Sverdrup, et al., 19535).

Este mismo autor explica que la comunicacién mas profunda
entre la cuenca de México y los mares adyacentes es encontrada en
el canal de Yucatdn y el agua profunda de la cuenca de México es
por lo tanto renovada a partir de la cuenca de Yucatdn por un
flujo a través del umbral del canal de Yucatan. Los pasajes del
norte de Cuba son mucho mas bajos y no existe renovacion de aguas

profundas en ellos.

Las corrientes superficiales en primavera son mostradas en
la Figura 6. Una corriente fuerte pasa a través del mar Caribe,
continta con una velocidad incrementada en el canal de Yucatan y
vira bruscamente al este, fluyendo con gran velocidad a través de
la parte extrema de 108 estrechos de Florida. A los flancos de la
corriente principal,numerosas contracorrientes son manifestadas.
segun menciona el anterior autor.
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Tambié¢n hace mencion de que la direccion de la corriente
principal en el Caribe se puede deber a la acumulacidn de agua
enfrente del estrecho canal de Yucatdn, causado por la presion
ej:rcida en la superficie por los vientos prevalecientes del
este.

Ademds explica que la corriente de Florida es esencialmente
una continuacion directa de la corriente a través del canal de
Yucatan y las aguag del Golfo de México que principalmente forman
contraflujos independientes y son solamente una pequefia extension
llevados hacia log estrechos de Florida.

En la Figura 7 se pueden apreciar las corrientes marinas
superficiales, su direccidén y sus cambios estacionales cerca de
la costa del estado.

Costa Quintanarroense, Zona norte.—

Las corrientes del Atlantico 1llegan a 1la peninsula de
Yucatan frente a la costa quintanarroense, como ya se describioé
en ésta 4rea, Yy 1la corriente del Caribe vira al norte con
trayectoria paralela a la costa mexicana, hasta aproximadamente
frente a Isla Mujeres, donde se divide en la corriente del Golfo
de México y la corriente que va hacia Florida.

La direccidén que toma la corriente ecuatorial del norte,
como corriente del Caribe en el 4drea aledafia a la costa de la
entidad, es sureste—noreste con desplazamiento paralelo a la
costa alejado en el drea sur del estado y proximo al litoral en
la parte noreste como Cancun, Isla Mujeres, isla Contoy y Cabo
Catoche, (Andnimo, 1980).

Merino (1986) opina que una de las regiones menos estudiadas
e3 el Caribe Mexicano, sobre todo en lo que se refiere a
corrientes. Define también ésta area como parte Noroccidental del
mar Caiman. En su estudio logra definir un esquema de circulacidn
superficial en la costa gquintanarroense. al menos para la primera
quincena de octubre (otofio), (Figura 8). Plantea la existencia de
un flujo paralelo a la costa tanto en el litoral oriental como
en el norte de la peninsula. No obstante del flujo nortefio, ha
obgservado también contracorrientes con direccidén sur cerca de la
costa y que ge éstablecen entre las puntas mas prominentes. Ambos
flujos, el mas costero con direccién sur y el-mads ocednico con’
direccion norte, forman giros de tipo alargado (Figura 9). Este
tipo de giro se explica, segun el autor. por la interaccidén entre
la fuerte corriente hacia el norte y la topografia de la costa,
ya que al encuentro con zonas que interfieren en su flujo, la
corriente puede ocasionar acumulacién de agua sobre éstas =zonas
del litoral, que limitada por la misma costa, tenderia a fluir
hacia el sur, al menos en otofio.

Jordan (1988) explica que la presencia de Isla Cozumel
frente al litoral continental provoca un incremento en la
velocidad de flujo de la corriente de Yucatdn en el canal de



Cozumel, donde .se alcanzan velocidades de fluj§s huyores a 7.4
km/h - (4 -nudos}.. : : Lo A T

Con respecto a las surgencias de agua fria, no "ge han
encontrado en la parte sur del estado. cerca de la frontera con
Belice, ni en este estado. Sin embargo hay algunas mAs alejadas
del norte de la peninsula de Yucatan. Las surgencias acarrean
congigo nutrientes hacia la zona foética., comunmente incrementando
ia productividad local, (Perkins, 1983).

Costa Quintanarroense, zoha Sur.-

Lag velocidades cerca de BelizZe City y Dangriga varian entre
1.9-2.8 km/h (1-1.5 nudog) a profundidades subsuperficiales. 0.4-
1.1 km/h (0.2-0.6 nudog) a 1.8 m de profundidad y 0.7 km/h (0-0.4
nudos) a los 7-9 metros de profundidad, (Perkins.op. cit.}. En el
trabajo citado se menciona que la corriente superficial
prevaleciente dentro de la barrera arrecifal es surefia, vy gue la
parte expuesta de los atolones tiene direcciones hacia el norte
(3.7 km/h o 1-2 nudos), pero parte de la corriente fluye hacia el
oeste alrededor de sus puntas del norte, c¢reando una deriva
surefia a 1o largo de sotavento.

El autor explica tambieén en su trabajo que hay un giro
contra reloj superficial entre isla Roatan en Honduras y en
Glover's Reef, Belice. Asi mismo, mencicna que en la punta norte
de la barrera arrecifal, las corrientes a las entradas de las
caletas o entradas de la barrera. muestran una direccion hacia el
ocegte en todas lag profundidades.

En el estudio ya descrito de Sverdrup. et al., (1935) se
explica gque al sste de los atolones una corriente superficial
fuerte (48 km/dia) fluye al oeste viniendo de Venezusla, y luego
hacia el norte pasando por Mexico. Una contracorriente mas debil
fluye al sur cerca de lag costas de Yucatan y Belice hasta
Panama, en primavera.

En los atolones, lag corrrientes internas fluyen hacia el
oeste, segun Perkins (ibid) describiendo tambien que en
Lighthouse reef y Glover's reef alcanzan velocidades de 5.6 km/h
(2-3 nudos), mientras que en Turneffe, no hay corriente de por

si, pero si una notable deriva hacia el oegte. El significado de
lag corrientes es que afecta a la distribucion del plancton y de
los peces.

Ya que la Bahia de Chetumal es un cuerpo de agua con
limitada comunicacién con el mar. las corrientes marinas casi no
influyen aqui (ZArate, 1990). sin embargo Hartshorn gt al. (1984)
menciona la existencia de una corriente que va desde el interior
de la bahia hacia afuera.

Mareas

El nivel medio del mar en eésta zona es afectado por los
diferentes fenomenos atmosfericos que afectan cada region,



nortes, ciclones y lluvias causadas por ellos, asi como los
cambios en la presidén atmosférica y el efecto combinado de
presion de viento., son las principales causas en la variacién
diaria del nivel medio del mar, (Grivel, 197%).

Las mareas en la region del Mar Caribe Mexicano son
gemidiurnas. ocurren dos pleamares y dos bajamares en cada dia de
marea; las amplitudes corresponden a las mas pequefias de las
costas de México (Andnimo, 1987b; Anénimo, 1988). Es en los mesges
de septiembre y octubre de 1987 cuando se registra la pleamar
maxima de 0.35 m con respecto al nivel de bajamar media inferior
(nbmi) y la bajamar minima de --0.1 m (nbmi) corresponde a la
ultima semana de enero.

Temperaturas guperficiales del aqua.-

La temperatura media en el noreste de 1la plataforma de
Quintana Roo es alrededor de 1los 28°C durante verano y alrededor
de 1los 24°C en invierno, segun el trabajo de Ward et al.(1978).
Se tienen también registros de temperaturas medias superficiales
de 25°C para febrero, que es el mes mds frio; y de 28°C para el
mes mas cdalido que es agosto, (Andbnimo, 1988).

En la parte centro de la costa, que corresponde a la Reserva
de la Bidsfera de Sian ka‘an ., en la bahia de la Ascencidén se
tienen registros de 24.5°C a 29°C en primavera de 1987 y de
28.5°C a 31°C en verano del mismo afio, (Gutiérrez, comn. pers.,
1988), y otro registro mas, de 27°C en Hualoxtoc, ' Cayo Xobdén y
Cayo Valencia en Jla misma bahia log dias 28 y 29 de abril de
1987, (Fuentes,et al.,1987).

Los promedios de temperatura en Bahia de Chetumal son de
29.5°C en primavera; de 31°C en verano: de 31.1°C para otofio y de
19°C para invierno de 1987 y 1988 respectivamente.

En el extremo sur del estado, en la frontera con Belice vy
Belice mismo, la temperatura del agua en superficie cerca de la
barrera arrecifal en julio y agosto de 1961 fué de 29°C,
(Perking, 1983)., Este ultimo autor dice que las temperaturas
superficiales marinas en Rendevous Cay fluctuan estacicnalmente
promediando 25.5°C en febrero y 30°C en wverano.

Hidrologia (Agua dulce) .-

El unico rio de importancia en el estado es el Rio Hondo vy
funciona como limite fronterizo con Belice. 8e cree que su lecho
es a causa de una falla geoldgica. Aparte de este rio, no existen
corrientes superficiales importantes de agua. El liquido de las
lluvias desaparece por absorcién y la evaporacidn es madxima por
la elevada temperatura. El agua filtrada realiza un desgaste
subterrdaneo y ahueca las rocas del subsuelo formando cenotes. El
agua subterrdnea forma todo un sistema de estructuras,
tipificadas en la peninsula de Yucatan, por los cenotes. grutas,
aguadas, y lagunas pequefias, (Andnimo., 1980).
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Cerca del mar existen ciénagas o lagunas saladas y existen
algunos arroyos frente a las costas y frente a la Laguna de
Bacalar, (Escobar, 1986). Esta ultima se encuentra al sur del
estado, cerca de la Bahia de Chetumal y es de agua dulce.

Vientosg.-

De acuerdo con el trabajo de Escobar (op. ¢cit.) los vientos
regulares son los alisios que dominan absoclutamente durante el
verano Yy principios de otofio. Su direccién eg de este-sureste;

pierden intensidad a fines de otoffo y durante el invierno,

Este mismo autor plantea que los llamados 'nortes" son
vientos perisédicos. cuyo centro de origen se localiza en Canada;
descienden hacia Méxice, pasando por los Estados Unidos de
Norteamérica, siguiendo 1la direccién norte-sureste. Dominan a
fines de otofio y durante el invierno. (Figura 10). En Quintana
Roo, ocasionan perturbaciones meteorolégicas en la parte norte,
con fuertes vientos y marejadas. Estos vientos penetran con menos
intensidad hasta el sur del estado al no hallar barreras
montafiosas que detengan su avance.

Los huracénes o ciclones tropicales son vientos peridédicos
que 8e originan en zonas maritimas situadas al oriente de los
continentes en el lado sur del Trépico de Cancer., formando
gigantescos torbellinos cuyos vientos giran en extensos circulos
desarrollandoe altas velocidades de hasta 350 km/h. capaces de
destruir todo obstaculo que se opone a su paso. Quintana Roo es
la entidad que ha registrado el mayor numero de ciclones en el
pals, (Egcobar, 1ibid). De 1952 a 1988 han gido 47 los gque han
penetrado a su territorio, siendo el mAs reciente el Gilberto,
que entrd al estado el miércoles 14 de septiembre de 1988 tocandeo
primero la isla de Ceozumel y penetrande en continente entre Punta
Bete y Punta Brava, destrozando Puerto Morelos y Playa del
Carmen.

En su trabajo, Escobar plantea que los ciclones que afectan
a el pais tienen cuatro zonas de origen o matrices, ubicandose la
tercer matriz en el Caribe oriental y se inician el mes de julio
en la latitud 13° N mas o menos, coh direccion al occidente.

Geologia.—

Quintana Roo pertenece a la gran provincia fisiografica de
la llanura Costera del Atlantico del norte. Se piensa que la
peninsula de Yucatan. a la cual pertenece el estado, no es ajena
a las llanuras Costeras del Golfo de México, esto quiere decir.
gque al igual que todc México. la peninsula de Yucatan pertenece a
América del Norte desde el punto de vista geoloégico. (Sanchez,
1980). E! ultimo autor indica que é¢sta provincia es de muy
reciente formacién y data de fines del Cenozoico Superior,
periodo plioceno y del Cuaternario, periodo pleistoceno, es
decir, tiene una edad entre 12 y 2 millones de afios
respectivamente. La capa edafolégica es reciente y no hay suelos
bien estructurados. Las rocas que constituyen la peninsula son
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calizas que datan del Cretacico.

El litoral coralifero del noreste, 8se relaciona c¢on 1la
presencia de calizas fosilizadas postpliocénicas, en especial
corales, muy cercanos a la costa, 1o cual le dA un matiz
blanquecino al material arenoso del litoral. Por lo que respecta
a las costas, ézstas son bajas y rectilineas, de acuerdo con la
estratificacién generalmente horizontal de sus rocas y presenta
grandegs perturbaciones tectédnicas, segun describe el anterior
autor.

También se plantea en el anterior trabajo que los cordones
litorales y penilagunares son pocos y angostos: En su mayoria se
presentan hacia las Bahias de Ascencion y Espiritu Santo.

A lo largo del cauce del Rio Hondo se presentan rocas del
Mioceno al igual que al oeste y norte de la Bahia que cubre la
zona de Laguna Guerrero. En la costa ceste de la Bahia hay rocas
del Eoceno Yy en el sur del Caribe hay rocas del Pleistoceno
(Robles, 1959).

Clima y Vegetacion.-

El clima en general es caAdlido y subhumedo, la temperatura
media anual es de 26°C, la precipitacién media anual de 1300 mm.
Los meses mas calientes son julio y agosto con 27.8°C como
promedio, el mes mas frio es enero con 23°C en promedic. La época
de sequia corresponde a los meses de diciembre a abril y la época
de lluvias de junio a octubre, marcandose un regimen de lluvias
en verano, (Andnimo. 1982).

Escobar (1986) dA a conocer en su obra cinco climas en el
egtado:

AW(x')i-Calido sub-humedo con 1lluvias en verano y parte en
invierno. Se localiza al sureste del estado como Rio Hondo. Bahla
de Chetumal. Bacalar y Xcalac.

Am w''(i)-C4alido sub-himedo con abundantes lluvias en verano vy
escasas en invierno. Se localiza principalmente en la isla de
Cozumel.

Aw, (x'){i)-Calido sub-humedo con mediana pluviosidad en verano y
en invierno, localizado en la franja costera al norte del estado.
Awi (X)g—-CAlido sub-humedo con medianas lluvias en verano y escasa
en invierno. Hallada en la regién centro noroeste del estado.
Aw-0(i)—Calido sub-humede con abundantes lluvias en verano Yy
domina en la mayor parte del estado.

La vegetacidn de la regién se halla conatituida
exclusivamente por asociaciones vegetales de clima calido. Los
tipos de vegetacidén y sus asociaciones primarias mds importantes
por su continuidad y extensidn son la selva alta subperenifolia,
selva alta mediana subperenifolia, selva mediana subcaducifolia y
gelva baja caducifolia. El manglar tiene una amplia. extensiodn
costera pero también en lagunas interiores (Anonimo, op.cit,).
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Actividades econdmicas.~-

El estado se caracteriza principalmente por sus actividades
turisticas, pesqueras y comerciales.

En el estudio realizado en Quintana Roco (Andnimo, 1980) se
describe la siguiente zonificacién:

En la regidn sur, en las Areas aledafias a Chetumal y en 1la
capital misma, existe 1la tradicién comercial vinculada al
comercio de productos de importacién; su influencia comercial
rebasa los limites de la regidn, extendiendose a lo 1largo del
estado.

La regién centro es una zona rural con poblacién dispersa
predominantemente indigena, dedicada a actividades agropecuarias
Yy a la explotacidén forestal y apicola. El centro comercial mas
importante se encuentra en Felipe Carrillo Puerto (Figura 11). Es
donde las actividades econdémicas apenas han penetrado por la gran
extensién de selva y en ésta drea se establecidé la "Reserva de la
Biosfera de Sian ka'an" en 1986 por decreto presidencial,
(Anénimo, 1986).

Una tercera zona se localiza en la region norte a lo largo
de la franja costera de log municipios de Isla Mujeres, Benito
Judrez y Cozumel, incluyendo las islas de Cozumel y Mujeres. La
poblacién de ésta zona ubica fundamentalmente en tres centros
urbanos. a saber, Cancun, Cozumel e Isla Mujeres (Figura 11). La
actividad turistica es la mas importante del estado, pero su
desarrollo se ha concentrado en el litoral entre Cancun y Tulum.

Cancun es la segunda localidad mas poblada en el estado vy
sobresale por la organizacion comercial que se ha desarrollado a
partir de la fuerte inversion en turismo qus recibdé en la década
de los setentas.

El turismo y la pesca son actividades superpuestas en
Quintana Roo. Segun Cesar y Arnaiz (1986) la pesca en la entidad
es en la actualidad un importante recurso, y la poblacidén que se
ocupa directamente de ella es minima, no pasa de las 1,500
personas como minimo y 2000 como mdximo en época de corrida de
langosta. Estos miasmos explican que las limitaciones de la
industria pesquera se deben badsicamente al reducido numero de
plantas procesadoras y a la falta de capacidad de producir hielo

y congelamiento.

En el trabajo anterior de Cesar y Arnalz se plantean tres
tipos de pesca:
a) Entre las especies reservadas a las cooperativas, como la
pesca de camarén, langosta y caracol., es la langosta la que
caracteriza al estado y genera mas empleos.
b) Escama: sgse trata de pesca muy variada, y no de grandes
cardumenes.
c) Tiburdn:Parece ser que estd en decadencia debido a los costos
de captura y precios del mercado.
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Las poblaciones con comunidades pesqueras son siete de
acuerdo con Cesar y Arnaiz (op.cit.): Son las comunidades
pesqueras encontradas en ciudades, la de Isla Mujeres, Cozumel,
Cancun y Chetumal. La de Isla Mujeres es la mads importante. En
Cozumel, la pesca estd en retroceso frente al turismo. En
Chetumal y Cancin la pesca es una actividad de menor importancia,
en la primera por el comercio y en la seqgunda por el turismo.

Los autores muestran que los pueblos exclusivamente
pesqueros son cuatro, siendo mas antiguos los de Holbox y Xcalac.
Los mas recientes son Chiquil4, que se forma con la llegada de
originarios de Champotdén: y la colonia Rojo Gémez en Punta
Allen, dentro de 1la Reserva de la Biosfera del estado. Este
ultimo pueblo pesquero es de importancia para el estado por su
ubicacidén dentro de la reserva y por su gran captura de langosta.

La =zona norte del estado es la mads desarrollada, la =zona
centro le sigue en importancia y al final el sur, aunque 1la
ultima =zona presenta un recurso pesquero importante: El banco
Chinchorro.

Las principales especies como explotacién pesquera estatal
segun Cesar Yy Arnaiz (ibid), son:

moluscos. —

pulpo (Octopus sp)

calamar (Loligo paleii, Lolliquncula brevis, Pickfordiateuthis
pulchellay vy Seploteuthls sepiocidea).

caracol (Strombus gigas)

crustaceocs,—
camarsn (Penaeus sp)
langosta (Panulirus arqus, P. gquttatus)

peces cartilaginosos.-

cazén (Rhizoprionodon porosus)

tiburén (Carcharinus sp, Galeocaerdo cuvieri, Ginglymostoma
cirratum, Negaprion brevirostris, Isurus oxyrinchug y
Sphyrna lewini)

peces 6seos.-—

curvina (Odontoscion dentex)
mojarra (Gerres cinereug)
pargo (Lutjanus 8p)

gsierra (Scomberomorus cavalla)
picuda (Sphyraena barracuda)
coronado (Serigla sp)

cherna vy mero (Epinephelus sp)
boquinete (Lachnolaimus maximus)




En el presente trabajo se aprovecharon salidas de
investigacién con propositos diferentes al de éste estudio.” No
obatante hubo salidas cuya finalidad fueéron 1los  objestivos:
propuestos del estudio.

Las observaciones fuéron hechas por el autor y/o por otra
egpecialista (E. Zarate B.); ambos entrenados por tres afios en
laa observaciones de cetdceos por el grupo de Mamiferos Marinos
de la Facultad de Ciencias. En égte caso las observaciones son
consideradas directas. Cuando las observaciones provienen de
investigadores no especializados, ge consideran indirectas,

Lag salidas fueron desde abril de 1987 hasta noviembre de
1988. El total de salidas fueron 26. Los egfuerzos de
obgervacion variaron de 0.3 a 16 horas, y se efectudron tanto en
panga como en avioneta ( Cuadros 1 y 2).

Pangas.~

Este tipo de embarcacion fue la mas utilizada para realizar
las obaservaciones. Consiste en una lancha de fibra de vidrio de 7
m de eslora y con motor fuera de borda de 40 HP. Es la
embarcacidén ordinaria que se utiliza para la pesca costera.

(Figura 12). La velocidad promedio de crucero fué de 30 km/h, su
egslora de 7.0 m con una altura de observacion de 2.0 m.s.n.m.
cuando unc va parado sobre la banca. No se utilizé la misma

lancha en todos los recorridos, sino gue en cada 4rea de estudio
se arrendaba a los pescadores locales o eran proporcionadas por
el CIQRO, y S.E.D.U.E. del Estado.

En estas, las observaciones durante las navegaciones ge
hicieron como las descritas por Bourillén y Salinas (1988) para
pequenos cetdceos, a excepcién del numero de observadores, que en
égte caso no rebagéron losg tres.

En las prospecciones sl observador contaba con binoculares
de 10x50. con 5° de campo visual, marca “Zenith".

Durante los recorridos en panga, la temperatura del agqua se
tomo con un termometro de 0.5°C de precision: tambien se
consideraron temperaturas obtenidas en otras investigaciones
dentro del area de estudio ( Anénimo, 1987c:; Gutidrrez. comn.
pers.. 1987 y Parez, 1987). También fuéron considerados los datos
obtenidos en los calendarios grdaficos de mareas ( Anénimo, 1987b
y 1988).

La profundidad fué estimada también en éstos recorridos vy
tomada con una cuerda graduada en metros, con precisién de 0.5 m,
y con un lastre en su parte final solamente en el caso de lugares
muy scomeros., En lugares profundos se calculaba en mapas
batimétricos de la region ( Anénimo, 1981) segun la posicion del
avistamiento. La posicion y distancia a la costa fué calculada en
ésta carta tomando en cuenta la ruta de crucero,



No hubo registros de pardmetros fisicos, a exéepcidn del dia
23 y 28 de abril de 1987.

Se aprovecharon las salidas hechas en panga de los proyectos
"Distribucion y Estado Actual de la Poblacion de Manati
(Trichechus manatus manatus) en el estado de Quintana Roo,

Mexico" (Aguayo, et al., 1986). Figura 13 y 14; "Estado vy
Distribucion del Manati en Quintana Roo" (Colmenero, et al.,
1987).

Se congiderdron las observacionesg indirectas de éste método,
en regiones donde previamente se thabian observado unicamente
delfines de la especie T. truncatus por el autor y/o la
especialista. Este caso s8e dié dos veces en verano (Soza.
Barragan y Correa, comn. pers., 1988) y tres en otono (Coba vy
Simonin, comn. pers., 1988) en la Bahia de la Ascencion. Se les
pregunté por el tiempo de recorrido y trayecto de su viaje, asi
como su estimacién en el numero de individuos, la presencia de
crios y si habian tomado fotografias de los mismos. Si lo ultimo
era afirmativo se les golicitaba una copia de su material.

Obhservaciones adreas.-

Se efectudron observaciones en un total de 16 vuelos, en 5
tipos de recorridos adreos desde avionetas cessna 172, 175, 182
y 206 ( Cuadro 3 y Figura 15). Estos ultimos tuviéron como
propésito localizar y censar manatles en las costas de Quintana
Ruo (ZArate, 1990: Colmenero, Azcdrate y Zarate, 1988).

Los autores explican que los vuelos se llevaron a cabo desde
julio de 1987 hasta mayo de 1388, cubriendo en un principio, todo
el litoral de Quintana Roo. Las exploraciones s8e hicieron
conforme a "las técnicas estandar de reconocimiento de un drea
extensa y de Dbusqueda intensiva.” La técnica de busqueda
intensiva fue usada para 1 area de Bahia de Chetumal y Rio
Hondo, y la otra técnica ,a lo largo de la costa del estado.

Las horas de egfuerzo de log trabajog arriba mencionados
difieren con este ., vya que no se congsiderdé el esfuerzo hecho

fuera de lag zonas designadas en este trabajo como 2ona 1 y zona
2.

Los vuelos fuédron clagificados para eéste trabajo de la
siguiente manera: El primero, recorrido adreo I, es un trayecto
que se inicia con la salida del aeropuerto de Chetumal siguiendo
hacia 21 norte la linea de la costa hasta Calderitas, de ahi se
llega a la laguna Guerrero y se recorre el contorno de ésta.
Posteriormente se sobrevuela la cogta nornoroeste, norte vy
nornoreste de la bahia. Se continua con el recorrido de toda 1la
costa oriental de la bahia, cruza a la costa sur de la bahia en
territorio Beliceno, y sigue el contorno desde Punta Piedra (Rock
Point) hasta llegar al Rio Hondo. No en todos los recorridos se
siguid el contorno de esta parte del litoral, ya que en invierno,
en dos ocasiones, sSe efectud una trayectoria mas o menos en linea



recta, desde Punta Piedra (Rock Point) hacia la boca de Rio

Hondo. Una vez en el delta se adentra rio arriba para recorrer la
laguna de San Roman o San Joval, vy continuar rio arriba hasta el
poblado de Ramonal! (Figura 16). Sin embargo. no siempre se
alcanzd éste poblado sino que el dia 16 de julio de 1988 se llege
. 8solamente a la laguna de San Roman. Finalmente se recorre rio
abajo hasta la boca del rio y de ahi al aeropuerto. Para éste
trabajo se descarto el esfuerzo en el Ric Hondo. ya gque no se han
observade nunca delfines aqui.

El wvuelo descrito en el parrafo anterior se hizo ocho veces
repartidas en las cuatro estaciones del afio. {(Cuadro 2). En cinco
ocasiones siempre hubo un observador especializado en cetaceos v
manati, acomparnada de una especialista en manati. un observador y
el piloto. La disgsposicion de los pasajeros fue de la giguiente
forma: el piloto Yy la egpecialista en manati en los asientos
delanteros. en los posteriores a la derecha del piloto la
especialista en cetaceos y del otro lado el observador. Solamente

en un vuelo, el dia 26 de octubre de 1988, no hubo observadores
espacializados en cetaceos. Soélo en una ocasiédn, en el vuelo del
16 de julio de 1988, se obaervé con ambo=2 egpecialistas en

cetAceos, estando uno de ellos y otro observador en los asientos
posteriores en la derecha y atras del piloto respectivamente y la
otra especialista en el asiento delantero. al lado derechc del
piloto. La velocidad media fué de 135.8 km/h. vy la altura media
de 110 m (Cuadro 3).

En las siguientes clases de vuelos, siempre hubo un
observador especializado en cetdceos, sgentado en el asiento
trasero a la derecha del piloto. junto a éste iba otro obhservador
y en los asientos delanteros el piloto y la especialista en
manati. El recorrido aéreo II consiste en un recorrido gque
comienza en el aeropuerto de Chetumal, cruzando la bahia hasta
boca Bacalar Chico y de ahi hasta bahia de Espirite Sante
giguiendo el contorno de la costa y de la misma bahia para
después regresar al aeropuerto de Chetumal (Figura 17).

El recorrido aéreo tipo III consiste en un sobrevuelo a
partir del aeropuerto de Cancun, bordeando la costa pasando por
Playa del Carmen para llegar hasta la bahia de Ascencién vy
Espiritu Santo, recorriendo sus costas. Se paso scbre Isla Chal y
Punta Herreroc en la Bahia de Egpiritu Santo; y luego el mismo
camino de regreso. La altura media de vuelo fué de 270 m y la
velocidad aproximada de 200 km/h.( Figura 18 y Cuadro 2).

El tipo de wvuelo IV corregponde su salida desde el
aercpuerto de Cancun hasta la bahia de la Ascencién, recorriendo
toda la costa entre el litoral y las barreras arrecifales. En
éstog recorridos se utilizaron dos diferentes avionetas ceasna:
una para cada vuelo (Cuadro 3). La altura media de ambos vuelos
fué de 138.8 m y la velocidad media de 145 km/h. (Figura 19 vy
Cuadro 2)}.

La ualtima clase de vuelo., designada como el recorrido V,
empezdé despegando desde Cancun hacia la Bahia de Espiritu Santo y
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de ahi hasta la boca de Bacalar Chicd, contorneando el litoral Y

de regreso. La altura fué entre log 118.3 m y 'la velocidad
promedio a los 136.6 km/h. (Figura 20 y Cuadro 2).

Avistamientos. -

Los avistamientos congistiéron en registrar la hora, fecha y
localizacion de 1as observaciones, agi como el numero de
animales. cuantos grupos formaron, caracteristicas de los
animales como su coloracien, tamafio y el numero de crios, su
ubicacién geografica y profundidad en la que se hiciéron las
observaciones (Cuadro 4).

Log crios fudron considerados como delfines de tallas
menores a las de los adultos (aproximadamente un 50%) y siempre
muy cerca de un adulto considerado como la madre del crio.

Pruebag gstadisticas.-

El primer paso del analisgsis fue determinar si los esfuerzos
de gbservacién para cada zona podrian ser congiderados
estadigsticamente iguales. Se elabordron intervalos de confianza
para el esfuerzo promedio en cada zona, lo que nos d4 una idea
grdfica (a ojo) de si é&stas son similares o no, y posteriormente
ge determino si existian diferencias significativas por medio de
la aplicacion de pruebas de Wilcoxon para dos muestras
independientes, conforme a Steel y Torrie (1988).

Estimacion de abundancia
Indice de abundancia relativa (IAR).-

También se uso un estimador que permitiera comparar
resultados de ambas zonas para cada metcdologia, en el tiempo vy
en el area de estudio de éste y otros trabajos. Los fndices de
abundancia relativa (IAR) basados en el namero de delfines
avistados por hora de obsgservacion permiten éste propdsito.

Se calcule el IAR de todos los transectos realizados vy
tambidén para los que se efectudron en cada estacién y cada 2zona.
segun describe Holmgren (1988).

Estimacion de abundancia en transéctos aédreos.-

La estimaciédn de abundancia se hizo unicamente en la Bahla
de Chetumal, utilizando los recorridos adreos I. Se empled 1la
férmula descrita por Buckland (1987), para la estimacidén de
densidad de las cuatro estaciones juntas y para cada una de
ellas. Conforme al autor la densidad se estima por D=(ns)/2wlL
donde: n= suma de todos los grupos vistos en los transectos

s= tamano promedio del grupco de animales
w= mitad de la anchura total del transecto
L= longitud del transecto.
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La superficie del transecto (2wL), fué estimada considerando
a la mitad de la anchura tofal del trangacte (W) ¥y tomands la
longitud del contorno de la bahia recorride por la avionsta, sin
tomar en cuenta los Kilometros recorridos en el Rio Hondo.

Necropsia de animales.-

Se encontrdron dos animales muertos., en el chinchorro de un

pescador, . en la bahia de Chetumal, entre_ Calderitas y la gnrte
sur de la 1isla Tamalcab. Uno de ellos de menor alla
(Avistamiento 1, Cuadro 4).

Una vez en tierra, se les midié la longitud total, y fuéron
trasladadas al domicilio del pescador, conocido como "Frijolito
Balam". Ahi se disectdron sobre el suelo que fué de tierra
compacta, con una navaja para caceria. El patrén de corte se
muestra en la Figura 21.

Una vez abiertos los animales, se extrajo del animal de
mayor talla el estdémago principal cortando transversalmente 10 cm
en la parte superior de la boca del estémago:; en el esbdéfago vy
luego aproximadamente 10 cm después del piloro, sobre el
intestino delgado. Se abrio el estomago para extraer el contenido
estomacal vy vaciarlo en dos frascos de 3.5 1 de boca ancha. Se
agregd una solucién de formél al 10% a ambos frascos. Junto con
el contenido estomacal se guardé el estémago.

Las cabezas de los animales se empaquetaron bien con bolsas
de polietileno y se trasladaron nuevamente al lugar donde se les
encontré, se lesy quitéd parte de la piédl y la carne con la misma
navaja y luego cerca de ahi, a 30 m de la orilla del litoral,
fudron enterradas sin las envolturas a una profundidad aproximada
de 60 cm con el objeto de limpiar tejidos de la osamenta en forma
natural. Se depositdron gsobre tela de material sintético con la
intencién de evitar la pérdida de partes ¢seas. Se marcé bien el
lugar donde se enterrdron con estacas de madera getialadas.

Determinacion del contenido estomacal.-

Se utiliz¢é un tamiz cuadrado de 26.35 X 34.5 c¢cm con una
apertura de 1.0 mm. sobre éste se puso un pedazo de tela de
algodén de S50 X 50 cm. Ambos tamices se colocaron sSobre un
lavatorio. Primero se vacid el contenido de un frasco sobre los
tamices, se esperd a que se filtrdra el agua con formdél y se dejé
correr agua comun sobre el contenido estomacal por S5 minutos.
Despuds ge volvié dejar escurrir el agua. Con ayuda de una
cuchara de plédstico deshechable y una espatula de acero
inoxidable se esparcidé el material de andlisis sobre los tamices
y se intenté identificar y reconocer partes de organismos. Se
procedic en la misma forma con el material del otro frasco. Las
partes se separaron con ayuda de pinzas de diseccién, la cuchara
de plastico o simplemente con la mano previamente protegida con
guantes de latex.

El contenido estomacal fué separado en tres grupos: a)
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restos de pescados b) restos vegetales (pedazo de hoja) y «c¢)
regtos de aves (pluma). Cada grupo fue deposgitado en frascos con
sus respectivas etiquetas. Se conte con la ayuda de una
especialista en peces (Graciela Moreno) para tratar de
identificar Jlos restos. Se utilizaron los restos mas completos
para contar con el mayor numero posible de elementos de
identificacién. La identificacién se basd con la guia de Guitart
(1975) y la de Gresenberg (1977).

El resto maAs grande de pescado fué comparado con los
capturados en la red del pescador, en el momento de la necropsia.
para obsgervar la coloracion que aun era presente en el ejemplar
consumido.

Otros crdneos de turgien fuéron localizados, uno en una
playa al norte del estado, a 7 km al norte de Punta Sam, vy otro
en Dzilam de Bravo, Yucatan para comparaciones. Lasgs medidas
morfométricas y meristicas estan reportadas en los resultados.

Estimacion de los tamafios de grupo.-

Para obtener unia comparacion entre los tamafios de manadas en
ambas zonas y método, se calculdron los porcentajes para manadas
desde un s0lo individuo hasta 16 individuos. Se suméron todos los
grupos por zona y método: el total de cada uno fud considerado
como el 100%, conforme a lo descrito por Holmgren (1988).
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RESULTADOS,
Esfuerzo de observacidn.-

El total de egfuerzo expresado en horas de observacion en
pangas fue de 90.9 horas, repartidas en 37.5 para la zona 1, y en
53.4 para la zona 2. (Cuadro 1). Se aprecia en el Cuadro que el
mayor esfuerzo en la panga fué en otono de 1988 en la zona 2 con
24.6 horas. El menor se contabilizo para verano de 1988 en 1la

zona 2 con 2 horas. En la Figura 22 se puede apreciar lo anterior
graficamente.

En lag avionetas se tiene un total de 35.2 horas de esfuerzo
de observacion distribuidas con 8.9 horas para la zona 2y 26.3
para la zona 1 (Cuadro 2). Aqui se tiene que el mayor esfuerzo en
la zona 1 s8e hizo en primavera de 1988 con 8.9 horas y el menor
con 1.9 en verano 1988. En la 2ona 2, el mayor esfuerzo fué en
verano de 1987 con 3.3 horas y el menor en la primavera con 1.2
horas, (Cuadro 2 y Figura 23).

En la Cuadro 3 se indican las avionetas utilizadas, sus
velocidades y alturas para cada recorrido en las diferentes zonas
del &rea de estudio. Se aprecia en éste ultimo que hay cuatro
tipos de recorridos para la zona 2, y dos tipos para la zona 1.

Para integrar esquematicamente los esfuerzos en panga Yy
avioneta antes descritas, la Figura 24 compara las horas de
esfuerzo para cada 2ona, ano y estacién. En ella se hace
relevante que en ambos afios, el otoro tiene el mayor esfuerzo .

En el Cuadro 5, observamos 1o anterior, donde otomno cuenta
con 58.5 horas. le sigue en orden decreciente el verano con 34,7
horas, a continuacien la primavera con 23.9, y finalmente el
invierno con 9 horas.

Avistamientos y numero de individuos.-

La suma de avistamientos fudron 37 incluyendo dirgctos e
indirectos, con un total de 116 animales. Se obtuvieron 31
avigstamientos directos y 6 indirectos (Cuadro 4). En los Cuadros
6 y 7 se presenta el resumen desglosado de lag observaciones
realizadas durante este estudio, asi como en la Figura 25, donde
es relevante el mayor numero de individuos observadog durante el
invierno de 1988.

A continuacién, podemos apreciar en el Cuadro 8 lo
giguiente: En primavera de 1987 y 1988 se obtuvieron 13
avistamientoa, con 23 animales en total, de los cuales 3 son
crios. En el verano de 1987 y 1988 se registraron 6 avistamientos
con 29 animales de los cuales hay 4 crias. En otofio de 1987 vy
1688 hubo 9 avigstamientos con 31 aduitos y 1 cria. Finalmente
para el invierno de 1988 se acumularon 9 avistamientos con 32
individuos adultos

Bl Cuadroe 9 noa da un panorama con respecto a las
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observaciones de adultos y crios por zonas y estaciones en  ambos
métodos. Asi se tiene que en la primavera de 1987 y 1988 hay 20
individuos para la zona 1, de los cuales 3 son crios. En la misma
estacidén y anos, pero en la zona 2 se cuenta con 3 individuos
adultos wunicamente. Durante el verano de 1988 hay 4 individuos
adultos con 2 crias, para la zona 1. En la misma estacién pero en
1987 y 1988 hubo 21 individuos adultos con 2 crias, para la zona
2. En otofio de 1987 se contabilizéron sdlamente 13 adultos para

la zona . Para la zona 2 de la estacion anterior pero 1987 y
1988 ge obtuvieron 18 adultos y 1 crio. Por ultimo, para invierno

de 1988 en la 2zona 1 se obtuvidron 4 adultos: en la misma
temporada y ano pero enh la zona 2 el resultado fué de 28 adultos.
Es importante notar que en la ultima temporada no se observdron
crios. Podemos hacer una sindépsis de éstos resultados en las
Figuras 25 y 26.

Para la zona 1 podémos visualizar en la Figura 27 la
ubicacién de los avistamientos en la Bahia de Chetumal durante la
primavera, y son de relevancia la localidad de los avistamientos
25 y 26 por ser muy internos ya que estdn en Laguna Guerrero.
También se observan el resto de los avistamientos cercanos a las
costas de la bahia, pero digtribuidos en toda ésta. Para verano,

en la Figura 28 los pocos avistamientos se dan sdélo en la costa
suragureste de la bahia.

Se hace evidente en la Figura 29 que durante el otono los
avistamientos se ubican exclusivamente en la costa oceste de la
bahia Yy la mayoria de ellos se encuentran en la punta norte de
igla Tamalcab. En el invierno, los avigstamientos 12 y 11 ubicados
en la Figura 30 indican nuevamente ser muy internos ya que wuna
vez mds se encuentran dentro y cerca de Laguna Guerrero, No
ohgtante existe el avistamiento 19 que es localizado en el
sursureste de la bahia, por lo que es contrastante con 1los dos
primeros descritos en dsta estacién.

Prosiguiendo con el mismo anadlisis para la zona 2, se tiene
que en la primavera y verano, los avistamientos ubicados en la
Figura 321 son tanto internos como externos, y poco abundantes,
aunque en verano ge caracterizan por ser m&s internos y los dos
mas nortenos (Bahia Ascencion) se encuentran en la entrada de
egstuario de "La Bocana'. Los dos avistamientos sureros, en la
bahia del Espiritu Santo, son un poco mas externos, Para otorno,
en la Figura 32 se destaca que todos 1los avistamientos se
localizan en la entrada del estuario "La Bocana" al oeste de la
Punta Allen. Finalmente, en la misma Figura vemo8 que para
invierno hay una distribucion dispersa en ambas bahias, y que no
hay ningun avistamiento externo.

Parametros estadisticos.-

En el cuadro 10 se presenta una ginépsis estadistica con
respecto al numero de delfines avistados en los dos tipoa de
muestreo, en las dos zonas del Area de estudio.

En €1 se muestran los valores de la media, wvarianza v
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deaviacion estandar en el numero de individuos, para los valores
obtenidos en los recorridos en panga y adreos. De este modo, se
obtuvo que en los recorridos en panga en la zona 1 tenemos 1.4
comoe media y 1.3 de desviacion estandar; para la zona 2 en el
mismo caso son 5.0 y 4.3 respectivamente. La media para los
recorridos adreos en la zona 1 es de 3.6 animales con 2.8 en su

desviacion estandar Yy para la =zona 2 son 4.1 Yy 9.2
regpectivamente,

Ponderacidn de muestreos.-

Come sSe mencioné en metodologia, para la comparaciéen del
esfuerzo realizado en panga en ambas zonag, la prueba de Wilcoxon
no mostro diferencias significativas (p > 0.03) (Cuadro 12 vy
Figura 33).

Empero, para el esfuerzo total en avionetas en las dos zonas
si se encontraron diferencias significativas con la prueba de
Wilcoxon (p < 0.05) (Cuadro 13). Sucede lo mismo con la Figura 34
donde no hay concordancia con los intervalos de confianza.

En cuanto a los avistamientos y numero de individuos, =e
utilizaron las mismas ponderaciones estadisticas del caso
anterior ya que sSon resgsultados de dos tipos de muestreos. De modo
que en e] namero de individuos observados cuando se muestreo en
panga se obtuvo z excedente = 0.18, es decir, sin diferencias
gignificativag (Cuadro 14) y para el numero de individuos
obgservados en avioneta tenemos que z = 0.08, mayor que alfa, o
3in diferencias (Cuadro 15). Lo anterior puede compararse
esquematicamente en la Figura 35, donde 1log intervalos de
confianza no demuestran diferencias en las observaciones de
individuos de sendus muestreos en las dos zonas.

Estimacidén de abundancias

Indices de Abundancia Relativa.-

Los resultados del indice de abundancia relativa (IAR) estén
basados en el numero de delfines observados por hora de esfuerzo
de observacion ., y pueden apreciarse en el Cuadro 16 y en la
Figura 36. Estos indices corresponden a los vuelos y navegaciones
hechos en ambas =zonas, para cada estacién en 1987 y 1988,
obteniendo lo siguiente:

Para las navegaciones en la zona 1 tenemos que para ambos
anos en primavera hubo 0.31 delfines/por hora de observacion,
para verano 0.0. y en otofio es 0.22.

En relacidén a los vuelos de la zona I (vuelos tipo I), el
indice global de las observacidénes de 1987 y 1988 es de 1.37
delfineg/hora de observacioén. Para el otono de 1987 el resultado
es 0.82. En primavera de 1988 el IAR es de 2.02. Para el verano
de]l mismo amno el resultado es de 3.16 delfines/hora de wvuelo,
Finalmente, en invierno del amo citado se obtuvo un IAR de 0.64.
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Asi tenemos que para los recorridos nauticos en la zona 2
existe un IAR de 0.14 para primavera, 1.02 para verano y 0.69
para otofo.

En los vuelos para la zona 2 los resultados de la abundancia
anual es de 3.82 distribuidos en 0.60 para verano, 0.95 para
otofio, 12.17 para invierno y 1.67 para primavera.

Estimacion de la abundancia en transectos asdreos.-—

Basandose en el Cuadro 17, la estimacidn de abundancia anual
y de las cuatro sstaciones se calculd de acuerdo al metodo de
Buckland (1987) para transectos en banda gque siguen el contorno
de la costa, durante 1987 y 1988 en Bahia de Chetumal, siendo los
giguientes (Cuadro 18): En la temporada de otofio de 1987 se
registro 0.2 delfines/m.n?; para invierno de 1988 se obtuve una
densidad de 0.1 delfines/m.n?. La densidad para primavera de 1988
es de 0.3 delfines/m.n%: para verano de 1988 e3 de 0.4
delfines/m.n.; Por dltimo. como densidad global anual en 1987 vy
1988 es 0.3 delfinea/m.n.* Es importante denotar que tanto la
densidad anual, como la densidad de primavera son iguales.

Necropsiag.-

En la Figura 37 se muestran los animales de la necropsaia, el
animal de talla menor fue un crio, y el de mayor talla un adulto
hembra. Se obtuvieron las giguientes medidas longitudinales: el
adulto de 251.46 cm y el crio de 157.48 cm. En el anAlisis de
contenido estomacal de 1la hembra se hallaron tres tipos de
restos: a) peces; b) plantas; c) aves. El mas importante vy
completo corregponde al grupo a). El pez encontrado. congiderando
la presencia de escudetes, pertenece al genero Caranx sp. No se
pudo determinar con precision la especie pero lags dos posibles
gson: C. bartholomaeio o bien C. latusg.

Respecto a las medidas de craneos sé6lo se recupero el de la
hembra, y se usAron lag medidas proporcionadas por Perrin (1973).
El craneo fue depositado en la coleccion del CIQRO en agosto de
1988. Los resultados de las medidas morfomeétricas y meristicas
estan dados en el Cuadro 19. En este cagso se incluye tambien las
medidas de do3 tursiones colectados, uno a 7 km de Punta Sam
hacia el norte,en Quintana Roo, y otro en Dzilam de Bravo.
Yucatan. como elementos de comparacién.

Tambien ge encontré que el estomago principal del c¢rio no
egtaba completamente desarrollado, por lo que se deduce como
lactante (Figura 38).

Temporada Reproductiva y su relacion con la temperatura del agua.-

5e observa que para la zona 1 (Bahia de Chetumal), (Figura
39) los meses con temperaturas altas en el agua, de 29 a 30 ° C.
gson de abril a la primera quincena de octubre y lag temperaturas
bajas, que son de 20.6 a 27° C, en los meses de noviembre a
marzo. En la zona 2 (Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an)
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(Figura 40) las temperaturas altas, que van de 29 a 31 =°C,

corresponden a los meses de julio a octubre, y las bajas,

las que
ogscilan entre los 24.4 a 29 °C,

a los meses de noviembre a junio.

De acuerdo con los calendarios de mareas (Anénimo, 1987w
Andnimo, 1988) las temperaturas altas (de 28.2 a 29 °C) van de
mayo a octubre y las bajas de 27.6 a 25.6 °C son de noviembre a
abril, en el Caribe Mexicano.

Uno de 1los resultados con respecto a la temperatura del
agua, en la Bahia de Chetumal , es la relacién directa del nsmero
de individuos con el aumento de la temperatura del agua. De igual
manera se esgtablece una relacion con 1la presencia de crios
(Figura 39). Lo antes descrito relacionado con la longitud vy
necropsia del crio, establece una época reproductiva en ésta
zona, en septiembre, octubre y diciembre. es decir en otorno,
cuando la temperatura del agua desciende.

En 1la zona 2 o en la Reserva de la Biosfera de Sian Xka'an,
observamos a los crios en 103 meses que se estimé la temporada de
partos para 1la Bahia de Chetumal (Figura 39), es decir, en

septiembre vy finales de noviembre, que son dias muy proximos a
diciembre, cuando declina la temperatura.

Parece no existir relacidén alguna entre el numero de
animales y la temperatura del agua al menos durante el curso de!l
ano 1987, sin embargo, en 1988 ge manifiesta una relacion
inversa entre el numero de animales con el descenso de
temperatura en los meges de diciembre a mayo, para luego observar
una relacion directa de junio a diciembre (Figura 40).

Alimentacion y la relacion con la pegca regional.-

Ademds de lo ya reportado sobre la alimentacioéon de Caranx
8p. €3S muy probable que los delfines se alimenten de la langosta
esgpinosgsa del Caribe, segun lo proporcionado por las entrevigtas a

pescadores e investigadores del decapodo en la Reserva de la
Bidsrera.

En la Figura 41 se hace evidente que en la zona 2, donde se
encuentra la mayor produccion de langosta, el numero de delfines
es inferior durante las vedas del decapodo y mayor es el numero
de tursiones durante las temperaturas bajas del agua.

Porcentaje de Tamanoc de Grupo.-

Para hacer una comparacion de las formaciones de grupos que
Se registrdron en los dos métodos, Se gepard y graficé lo
observado en cada metodo por zona (Figura 42). Tenemos para la
2zona 1 (Bahia Chetumal) que los escasos dgrupos observados desde
panga son formados principalmente por 2 y 3 tursiones; y como
aspecto sobresaliente no se observan individuos solitarios. Para
lag observaciones aéreas en la misma =zona, Sobresalen las
formaciones de individuos solitarios y a continuacion las manadas
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de 2 y 5 individuos. Grupos de 3 y 4 se dan con mehor frecuencia.

En la 2zona 2 (Reserva de Sian ka'an), las formaciones
predominantes observadas desde la panga son 7 individuos y los
golitarios. Guardan idéntica proporcién las manadas compuestas de
3. 10 y 11 delfines. Para las obgervaciones desde avioneta,
tambiédn en la zona 2, destacan los individuos solitarios, luego
las parejas y guardan identica relacion los grupos de 4, 5, 6 y

10 tursiones. Como contraste _no gse forman grupos de 4, 5 y 6
animales en las navegaciones (Figura 42).

En cuanto a la integracien de observaciones en formaciones
de grupo en ambos métodos., podemos apreciar en la Figura 43 que
el mayor porcentaje (47.6%) de tamano de grupo corresponde a
ggistamientos de un solo individuo en la Bahia de Chetumal (Zona

Los grupos en parejas ocupan el segundo lugar en el mayor
peorcentaje con el 23.8 %, a continuacion grupos de 3,
posteriormente de 5 individuos y el menor porcentaje corresponde
para grupos de 4 individuogs. Es de relevancia gque no se
encontraron grupos mayores de 5 individuos para esta zona (Bahia
de Chetumal).

En la Reserva de la Biosfera, es decir en la zona 2 (Figura
44), hay una relacion similar con la Bahia de Chetumal (zona 1)
en grupos de hasta 5 individuos, pero llama la atencion que los
grupos de parejas ocupan una posicion similar a los grupos de 7
individuos siendo mayores del 10%, y con respecto al resto de los
grupos de 3, 4, 5, 10, 11, y 16 individuos mayores al 5%

Como agpecto importante., existen grupos "de hasta 16
individuos en la zona antes mencionada, en comparacién de la zona
1 (Bahia de Chetumal), que s6lo hay grupos de hasta 5 individuos.

Movimientos durante el c¢iclon Gilberto.-

Apreciamos en la Figura 45 que no hay avigtamientos en 1la
zona 1 (Bahia de Chetumal) al menos un mes antes y un mes después
del dia del huracan Gilberto (14 de Septiemdbre,1988) a pegar de
exigtir esfuerzo de observacion. No obstante, no sucede lo mismo
en la zona 2 (Reserva de Sian Ka'an) como podemos comparar con la
Figura 46, donde en la primera quincena de septiembre, y segunda
de noviembre de 1988 hay esfuerzo y avistamientos, es decir,
antes y despues del ciclon.

Regimen de Mareas y distribucion de individuos.-

Para la zona 1 (Bahia de Chetumal) se registr¢ una relacion
entre la distribucien de los delfines y las mareas. La
distribucien de estog son en lugares muy someros y cercanes a
fuentes de agua dulce, como los canales de la Laguna Guerrero.
cuahdo la marea Se encuentra en un punto intermedio entre la
pleamar y la bajamar, es decir, cuando la marea va descendiendo.
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Otro de los aspectos encontrados es que en la pleamar o en
la bajamar se avistaron crios, pero no sucede 1o mismo durante
los avistamientos que corresponden al nivel intermedio entre el
descenso de la pleamar a la bajamar (Cuadro 20).

Para la zona 2 (Reserva de Sian Ka'an) parece no habar
relacion alguna con mareas, pero cabe denotar que no hay
observaciones durante el ascenso a la pleamar. Para la presencia
de crfos. se observan unicamente en la bajamar o durante el
descenso de la misma (Cuadro 20).
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DISCUSION

Esfuerzo de observacion y ponderaciones estadisticas.-

El mayor esfuerzo de ohservacion en panga se realizé en la
zona 2, (Cuadro 1 y Figura 22) ya gue en este lugar exigte la
comunidad pesquera denominada Rojo-Gomez, en Punta Allen, y dicha
comunidad pertenece a la Regserva de la Biosfera de Sian ka'an, Es
por ello que, 1la mayoria de los proyectos de investigacion en el
area de biologia marina en el estado de Quintana Roo son
enfocados a este lugar. De manera gue la forma mas sencilla vy
econdmica de recorrer la Bahia de la Ascencion es acompanando a
loz pescadores en sus labores cotidianas, o bien, aprovechar,
como sSe menciono antes, los recorridos hechos en panga para otros
proyectos de investigacién en la zona.

Para la zona 1, los recorridos en panga son accesibles, con
la diferencia de que no es un drea tan estudiada como la Reserva
de la Biosfera del estado. por lo que el aprovechamiento de
recorridos en panga para otros proyectos fueron mas limitados
(Cuadro 1 y Figura 22).

En los reconocimientos aéreos denominados II, sSe pudieron
abarcar ambas zonas en el mismo recorrido y ello sSe debi¢ al
aprovechamiento de 1o0s vuelos realizados para el proyecto del
manati en Quintana Roo (Colmenero, 2Zarate y Azcarate, 1988;
Zarate, 1990). En un principio se buscé al sirenio por toda la
linea costera quintanarrcense y finalmente se localizo su mayor
abundancia en la zona 1, en la Bahia de Chetumal, lo que conduio
a un mayor esfuerzo y meijor control de variables de muestreo en

esta zona. Por otra parte no pudo emplearse una avioneta unica
para el proyectc de manati, y en consecuencia, para este estudio
(Cuadro 3). Esto es porque no siempre estuvo disponible el mismo

piloto. 5in embargo. para la zona 1 (Bahlia de Chetumal) el
piloto si fue siempre el mismo al igual que la avioneta en el
cago de los recorridos aéreos I. Las avionetas utilizadas fueron
con soportes y alas sobre el fuselaje, (Figura 15) a excepcion
del primer vuelo. en el cual se utilize una aviconeta sin
goportes y con alas por debajo del fuselaje (Cuadro 3).

Dado gque hubo dos formas distintas de muestrear (avionetas y
pangas) en dos zonas diferentes, y que ademds hubo diferencias en
el esfuerzo de observacidén, ge elabordron pruebas estadisticas
para poder comparar log resultados (Ver metodologia).

Asi tenémos que al estimar las pruebas de Wilcoxon Yy
graficar intervalos de confianza (ver metodologia), no se
encontréron diferencias significativas en’ el esfuerzo de
observacion en pangas (Figura 33).

Empero, para el esfuerzo en avionetas en las dos zonad si se
encontrdron diferencias significativas (Cuadro 13) lo que indica
que el esfuerzo fue comparable en cuanto a la observacién en
pangas en ambas zonas., pero diferente en avioneta para las dos
zonas:; por lo que sélo en la zona 1 con recorridos adreos I se
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estim¢ abundancia, como se verA mas adelante.

Avistamientos, numero de individuos y ponderaciones
estadisticas.-

El numero total de avistamientos fueron 37 y el numero total
de individuos 116 {(Cuadro 4 y 8). Como son datos obtenidos con
dos métodos distintos (panga y avioneta) se utilizaron, al igual
que en la ponderacion del esfuerzo de observacien, pruebas
estadisticas. Asi, el numero de individuos observados cuando se
muestreo en panga fue sin diferencias significativas (Cuadro 14)
Yy para el numero de individuog obgervados en avicneta tenemos que
tempohubo diferenciag mignificativas (Figura 35).

Lo anterior se podria explicar si se asume que en ambas
zZonag existe un numero similar de animales, s8in embargo el
esfuerzo fué mayor en la zona 1 gue en la zona 2; por tanto es
posible que en la zona 2 exista un mayor numero de animales.

Holmgren (1988) inform¢é que en el interior de Laguna de
Términos, Campeche, durante 19 horas de observacion, 21
avistamientos c¢on 125 individuos. El método es comparable en
cuanto al tipo de observacien en capturas y lanchas. Con respecto
a los avistamientos obtenidos aqui con similar método es alto., ya
que en pangas de 7 m de eslora se obtuvidron un total de 11
avistamientos con 44 individuos en 90.9 horas de esfuerzo de
observacion.

Si a la vez comrparamos estos resultados con el trabajo
efectuado por De la Parra (1989) en el area noreste de Isla
Mujeres, en el cual se obtuviéron cerca de 56 avistamientos para
T. truncatus, con 446 individuos, se puede apreciar divergencia.
El autor realizé sus observaciones en una embarcacidn de
aproximadamente B8 m de eslora y con una altura de observacién de
4 m: menciona que el esfuerzo se hizo en 74 dias. pero si 3se
considera un esfuerzo diario de 6 horas obtendrémos un total de
282 horas, a diferencia de las ya mencionadas 90.9 hrs. de éste
trabajo.

En otro trabajo efectuado por Leatherwood (1979) al este de
Florida, en las latitudes 28°47'N y 27°10'N , reporta 64
avistamientos con 507 animales en recorridos adéreos en una
avioneta cessna # 172 a 167.0 km/h, a una altitud de 150 m en un
transecto lineal de 174 km. Dichos resultados se obtuvieron en 6
dias sucesivos en agosto de 1977. Nuevamente son resultados muy
altos en comparacién del presente trabajo en lo referente a
vuelos tipo I durante el verano, donde se obtuvo 1 avistamiento
con un total de 6 animales en aproximadamente 728 km lineales
recorridos en la Bahia de Chetumal (zona 1) con avioneta cessna #
182 a una altura media de 110.0 m y velocidad promedio 135.8
km/h. : Por lo que se aprecia una abundancia mucho menor de
delfines en d&sta estacion, aun cuando e recorriérron mds
kKilémetros que con respecto al trabajo anteriormente citado. Otra
diferencia es la forma de realizar los transectos ya que dicho
autor los realiz¢ perpendiculares a la 1linea costera, y los

32



efectuados aqui fueron paralelos. por cona; erar \ especie en
cuestién como costera (Ver est1muc1on de abundancla en transectos
asareos. )

Estimacién de abundancia

Indices de Abundancia Relativa.-

Para homogenizar y comparar horas de esfuerzo y numero de
individuos obgervados en ambas zonas de égte trabjo y con otros
reportes gobre la especie, ge utilizAron los indices de
abunhdancia relativa (IAR). Para éste trabajo, en la Figura 36 se
muestran dichos calculos graficamente y ge observa que en los
recorridos en avionetas en la zona 1 existe un aumento de
individuos por hora de observacién en primavera (2.02) y verano
(3.16) vy para otofio e invierno una reduccion de dichos valores,
0.82 vy 0.64 respectivamente. Al comparar los valorea anteriores
con la zona 2 en la anterior Figura podemos observar que sucede
lo contrario, aunque con una diferencia muy grande para el
invierno (12.17).

De no ser por dstas ultimas abundancias tan diferentes en
ambas zonas puede pensarse que la mayoria de los delfines de 1la
zona 1 se desplazan a la zona 2 en invierno y viceversa cuando es

primavera (Figura 36). Es pogsible que la diferencia radigue en
que no todos los delfines se degplazan de la zona 2 a la 1 vy
datos pueden ir a partes mas profundas u otros lugares

apartandose de la poblaci¢én por algun tiempe. Al respecto
contamos con el trabajo de Wlrsig (1979), donde plantea que
algunos delfines identificados en Bahia de San José ., Argentina,
no siempre se ven, pero que vuelven a ser observados al cabo de
unos aros.

En el Cuadro 21 se comparan log {indiceg de abundancia
relativa con investigaciones hechas en Tabasco (Alvarez et al.,
1991); en Campeche (Holmgren, 1988); en Florida (Leatherwood,
1979); y en el norte de Quintana Roo (De la Parra, 1989),
obgervandose un gradiente en descenso a lo largo del litoral de
Tabasco., Campeche y continuando hacia el sur de Quintana Roo: vy
es abrupto al pasar del Golfo de México hacia el mar Caribe
mexicano.

Para conocer gi éstos pardmetros pudiéran guardar una
gecuencia decreciente en las costas de Yucatan., se estim¢ para el
norte de esta entidad. durante el crucero '"Yucatan-7-bis"
(Fuentes, en elaboracioén) un IAR de 1.15; aunque son estimaciones
a partir de observaciones a bordo de un barco oceanografico., es
un valor mayor a lo que se obtuvo con De la Parra (gp. e€it.).
pero mucho menor de lo obtenido en Campechs, lo que respalda la
obgervacién planteada.

Estimaciéon de abundancia en transectos aereog.-—

La estimacién se hizo uUnicamente con los recorridos aéreos
tipo I, porque agul hubo mayor control de variables que en otros
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vuelos.

Se estimo la abundancia de acuerdo al método de estimacidn
de abundancia de mamiferos marinos segun Buckland, (1987), donde
explica que un unico transecto paralelo a la costa es adecuado
solo s8i e3 probable que se detecten todos o casi todos los
animales. Menciona ademas que en el caso de especies costeras
puede ser posSible llevar a cabo un unico transecto a lo largo de
la linea de la costa, siempre que todos o casi todos los animales
puedan ser contados de una sola pasada.

Lo anterior queda apoyado por observaciones personales en
los cruceros oceanograficos ARCOMM~I en todo el Caribe Mexicano
durante agosto de 1986 (Aguayo. et al. 1986) y en el YUCATAN-7-
BIS durante febrero de 1987 en el norte de la costa
quintanarroense (Fuentes, en elaboracion); en éstos avistamientos
de T. truncatus correspondiéron a batimetrias muy cercanas a los
arrecifes y costas. También, las observaciones de Alvarez et al.,
(1991) indican que los tursiones no se ven mas alla de Jlas 4
millas del litoral.

Uno de los problemas que se presentdron para poder calcular
densidad consisti®s en la precisa definicién del ancho de la banda
del trangecto en aguas de la Bahia de Chetumal, vy esto se debe a
que las observaciones fueron enfocadas para el proyecto de
manati. Por ejemplo, falté el utilizar marcas en los soportes de
las alas para poder determinar el ancho de la banda o el 4ngulo
de vision para obtener por trigonometrfa dicho ancho, asi que se
tuvo que estimar a partir de puntos de referencia en la bahia
durante los recorridos aéreos que siguieron el contorno de la
misma.

Segun el Cuadro 18 se observa que la mayor densidad es en
primavera y verano (0.3 y 0.4 delf./m.n.%* ) no obstante cabe
denotar que en .primavera se hicieron tres transectos y en verano
86lo uno. Lo anterior determina que la mayoria de la poblacion se
encuentra dentro de la bahia en primavera y quizas en verano,
pues con un mayor esfuerzo en dicha estacion, puede haber una
abundancia menor. Para otono hay una densidad de 0.2 delf./m.n.?,
cantidad intermedia entre las estaciones anteriores e invierno
(0.1), es decir, se denota una salida de la mayoria de los
mamiferos de la bahia. Este calculo se hizo en dos transectos al
igual que en invierno. Para invierno la densidad disminuye aun
mas (0.1), deduciendose as{ la continuacion de la salida de la
mayoria de los cetdceos. Debemos tomar con reserva estos datos,
ya gque los recorridog de invierno no fueron idénticos a los de
las otras estaciones.

Necropsias. -

El unico c¢rio que pudo medirse fud un macho de 157.48 cm
que se encontrée muerto en las redes de un chinchorro de
pescadores de Bahia de Chetumal el dia 23 de abril de 1987,
{(Cuadro 4, avistamiento 1), junto con la que se supone su madre
(Figura 37). Holmgren (1988) reporté uno de 160 cm en Laguna de
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Términos. Campeche. Losg reportadosrgqui, fallecieron ari.z km de
la. costa, al este de Calderitas, en Bahia Chetumal, y La hembra
midisé 251.1 cm .

Tanto en la hembra como en el crio, no se obtuviéron todas
las medidas mer{sticas y morfométricas descritas por Perrin
(1975) debido a lo espontaneo del suceso y 1a necropsia tan
improvisada. Se pudo rescatar unicamente el craneoc de la hembra,
vya que las cabezas separadas del regto del cuerpo se enterraron.
quizas a poca profundidad (60 cm). lo que pudo permitir ser
olfateadas y movidas de su lugar por carnivoros.

Se conocia sl procedimiento correcto para la necropsia pero
el problema principal que se presento para llevarla adecuadamente
residio en la falta del material necesario para efectuarla; por
ejemplo, no se dispuso de un lugar protegido de las moscag, las
cuales fueron mucho muy abundantes en ésta epoca del afflo y no
permitian realizar un trabajo cuidadoso: tampoco ge pudo disponer
de un recipiente suficientemente grande para hervir y eliminar
los residuos de grasa y carne de la osamenta; tambien el temor
que existio por parte de los pescadores de ser sorprendidos por
las autoridades con los cuerpos de log cetaceos influyd bastante.
aun cuahdo ge les explicd que si permitian hacer investigaciones
con los cuerpos gue ellos hallaron facilitarian la investigacién
de cetaceos en el &rea, lo cual demuestra su conocimiento parcial
de la prohibicion de capturas de cetaceos. Finalmente, la
carencia de un vehiculo apropiado para trasladar los cadaveres y
material de necropsia tuvo mucho que ver en el problema.

En cuanto a la necropsia practicada a la hembra. se hallaron
restos de aves {(plumas), pedazos pequernos de hojas y dos terceras
partes de un pez jurél, durante el analisis de contenido
egtomacal .

La explicacion en el caso del origen de la pluma, podria ser
a gque durante 1la captura de peces por los cetaceos se
desencadens un frenens{ alimenticio en el cual van involucradas
aves marinas en espera de poder capturar una presa desde el aire.
conforme a De la Parra (1989); Aguayo, et al. (1984); y Bourillen
y Salinas (1988) en sus metodos de busqueda de cetaceos al
navegar.

No obstante, es necesario aclarar que durante este estudio
nunca se observaron asociaciones de parvadas con delfines. Pero
en observaciones posteriores al trabajo. durante junio de 1991 en
Bahia Chetumal, en dos avistamientos si se involucrdron parvadas
aunque el nomero de aves y el tiempo de dicha relacién fué muy
pequetio en comparacién con lo observado en los trabajos del
Pacifico o Golfo de Mexico.

Se observaron parvadas en frenegis alimenticios unicamente
cuando los tiburones depredaban sobre juréles o peces del geénero
Caranx sp. &a bordo del B/0 Justo Sierra en agosto de 1986 al sur
del estado , Aguayo et al (1986),por lo que se hace patente 1la
competencia interegpecifica entre tiburones y delfines por el
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mismo alimento. sin incidir temporal y espacialmente. Queda claro
también que las asociaciones de parvadas con delfines al menos en
lag =zonas 1 y 2 son limitadas. Lo que se acaba de exponer, es
contrapuesto a las observaciones de De la Parra (1989) pues

observa comunmente delfines asociados con parvadas en el norte
del estado.

En lo que se refiere al pedazo de hoja, se observo que las
caracteristicas de éste son similares a las hojas de Rhizophora
mangle, esgpecie abundante en las costas de la region donde se
encontré el cuerpo. Es pozmible que este pedazo haya pertenecido a
una hoja de la especie de mangle, la cual cay¢ al agua vy
pogteriormente se precipite al fondo. Las observaciones de
pescadores e investigadores en Punta Allen de delfines
alimentandose de langostas que se encuentran en el bentos, el
trabajo ya citado de De la Parra donde menciona haber visto
turgiones alimentandose del bentos, y el avistamiento numero 12
de el Cuadro 4, (Figura 49) donde se observd para la temporada de
invierno un delfin en un lugar tan somero y cerca del suelo, =se
dan como argumentos para dar razon de la presencia del resto de
la hoja en el contenido estomacal del delfin, apoyando al mismo
tiempo las observaciones de De la Parra (op. gcit) y las de
Leatherwood (1975).

Como vya se dijo en los resultados, el pescado encontrado
pertenece al genero C. bartholomaeio o latus, es decir a 1los
peces comunmente conocidos como jurdles, Yy dicha identificacien
fué con la ayuda de la egpecialisgsta en peces G. Moreno (comn.
preg. 1988) y con las guias de peces Guitart (1975) y Greenberg,
et al. (1977) como ya se describié en el método. De la Parra
menciona en su trabajo citado que vi¢ tursiones molestando pero
no mordiende al pez conocido como jurél, mas no mencicna el
género y especie del pez en cuestion. De modo que se confirma con
la necropsia, a el jurél, al menos del géneroc Caranx, como
alimento de T, truncatus.

Cabe hacer notar que éstas observaciones son tanto al norte
como al sur del caribe mexicano, pero el ultimo autor no explica
cuando se les observd realizando tal conducta hacia los jureles.

En entrevistas posteriores a éste trabajo, en verano de 1991
en Punta Allen, los pescadores mencionan que la temporada de
pesca de Jjuréles es durante el invierno, razén que tal vez
explicaria el aumento del numero de individuos en dicha estacioén
y localidad.

Se encontré para un estudio en Cuba, que en la especie
Carany ruber las hembras alcanzan su maduréz dgexual a los 28 cm y
los machos a los 26 cm (Garcia., 1985). Si lo anterior es similar
para €. Dbartholomaeioc o C. latus entonces el pescado ingerido
pudo ger sexualmente madurc ya que midid sin su cabeza, cerca de
30 cm y segun Greenberg.et al. 1977, alcanzan cuando mucho los 90
cm cuande adultos.

El autor c¢ubano explica que peces de ésta especie son
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gexualmente maduros en casi todos los meses, pero se presentan
dos pigos  ARdalas  dea  reproduccisen en  abril vy julio, y
precisamente en esos meses, en las Figuras 36, 39 y 45 de £sate
trabajo en la Bahia de Chetumal se observan picos maximos del IAR
y numero de individuos, asi como crios.

El haber encontrado un pez del mismo género en el estémago
del delfin induce a suponer un sinergismo en ambas zonas.

Por ultimo, sSe menciona en el trabajo de Cuba que en el
Golfo de Batabano, ubicado como a 150 km (80 m.n.) del canal de
Yucatan, el 90% de los peces analizados no habian alcanzado su
madurez sexual ya que las muestras correspondian a localidades
donde los adultos no eran abundantes. A esto ultimo, Basurto
(1988) no indica que logs juréles formen parte en la pesca de
escama en el norte de Quintana Roo, contraste a lo observado
personalmente en el sur, en el atolon de Chinchorro, lo que
guizas estableceria una diferencia en el consumo de alimento de
log delfines entre sl Canal de Yucatan y la zona sur.

Cuando se realizé la necropsia en el c¢rio., el primer
estomago ge observo poco desarrollado (Figura 38) y de acuerdo
con Slijper (1979) en los cetdceos que son crios, y que aun
maman, el estomago principal no se encuentra desarrollado ya que
a los 5 o 7 meses de nacidos empiezan a aceptar pedazos de
calamar y depudés a comer pescado. Pero continuan mamando hasta
que tienen de 12 a 20 meses, no obstante hay otros que se
mantienen exclusivamente de leche durante ese tiempo.

Por otra parte, Leatherwood et al.(1983): Schmidly., (1981) vy
Odell, (1975) mencionan que los crios al nacer tienen de 98 a 126
cm. Garcia et al. 1992, estiman la longitud de un crio nacido en
cautiverio en Cuernavaca, Mor. de S0 cm.: Bourillen y Salinas
{(1988) reportan tallas de tursionezs del Atlantico al momento de
nacer, basadas en la literatura, de 98 a 126 cm, 120 cm y de 90 a
130 cm. S8i promediamos todas las tallas anteriores obtendremos
109.75 c¢m. De modo que el crio no era recién nacido, pero si
lactdnte guizds al punto del destéte. Al respecto del destdte, en
la obra de Leatherwood et al. (op. ¢it) menciona que los crios
son amamantados por un afo o0 mas, y el siguiente autor al primero
opina gque la lactacion es por 18 meses, o sea, un afio con 6
meges. Irvine et al. (1981) explica que las asociaciones mas
duraderas entre madre y crio han sido de 15 meses y 9 meses.

Por lo tanto, debémos estimar la edad del crio para saber de
cuanto tiempo fué el amamantamiento y la relacion de la pareja.

Asi., 1o reportado por los aurores mencionados en cuanto a la
longitud promedioc que tendr&n los crios d& ¢sta especie al
momento de nacer serd 109.75 cm. Se obtiene entonces la

diferencia entre la longitud del crio al morir (157.48 cm) y la
longitud promedio al momento de nacer (109.75 c¢cm), para saber
¢uants  tiempo vivie desde su nacimiento (157,48 c¢cm - 109.75 cm =
47.73 cm). de modo que d&ste crio habrd crecido desde su
nacimiento 47.73 cn.
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Tenemos que las tasas de crecimiento reportadas por Holmgren
(1988): Salinas y Bourillon (1988) e .Irvine et al. (1981) son de
0.8 cm, 1.2 cm y 2.5 cm por mes, obteniendd como promedio 1.5
¢m/mes. Suponiendo que la tasa de crecimiento postnatal de 1los
tursiones congserva una pendiente constante hasta el primer amo de
vida, el crio tendrfa entonces 30.99 meses lo que equivaldria a 2
anos y 7 meses. El registro fué en abril de 1987 y el cuesrpo aun
ge encontraba caliente en gu interior (364#0.5 C) 1lo que
manifiesta que la muerte fué reciente durante el avistamiento.

Todo 1o anterior permite inferir que el nacimiento fué en
geptiembre de 1985, es decir, a fines de verano y principios de
otono; y que dicha relacion dur¢e al menos la edad del crio.

Este resultado es de congiderable diferencia con respecto a
al tiempo maximo del amamantamiento ( Leatherwood et al. 1983:
Schmidly, 1981) y la relacién de madre e hiio planteado por
Irvine et al, (1981). Aunque se trata de un dato aislado, con
ello se ampliarfia el tiempo mé&ximo de dichas relaciones, al menos
en el grupo de delfines de Bahia Chetumal.

Lo anterior determina al verano y otofio como una temporada
importante de partos y a abril con presencia de crios lactantes
en la zoha 1.

Temporada reproductiva y su relacion con las temperaturas del
agua.—

Haciendo un andlisis para la Bahia de Chetumal en la Figura
39 vemos que tanto para mediados de abril del amo 1987 y gque
durante mayo, Junio y julio del siguiente amo hay registros de
crios.

Contrario a lo anterior, se encontré que en la Bahia de la
Ascencién 1os crios 3e observdron a partir de septiembre hasta
finales de noviembre, es decir, en otono (Figura 40). Esto
permite inferir que los crios vistos en la zona 2 pueden ser los
observados en la zona 1, si suponemos que su longitud es similar
a la del crio de la necropsia. Haciendo un cdlculo retrospectivo
de sus nacimientos, estos habrdn sido en octubre de 1986 para los
observados en mayo; en diciembre de 1986 para los observados en
julio. Se establece entonces que para la Reserva de Sian ka'an la
temporada de partos seria para otono y de aqui irfan algunas
manadas con su crios hacia Bahia Chetumal.

Esto concuerda con la temporada reproductiva propuesta por
Schmidly (1981) y ©Odell (1975) que va de septiembre a noviembre
para aguas del sureste de Florida, en Everglades. No obstante, el
ultimo autor lo plantea como probable. Esto se contrapone a 1o
que describen Irvine et al. (1981) quienes encontrdron una
estacidn bimodal en la reproduccién con mdxima actividad a
finales de primavera y principios de verano, en 3arasota.
Florida.

38



Pero si los crios observados en la Zona 1 son diferentes a
la zona 2. entonces estamos hablando de dos grupos diferentes
para cada zona y en conslecuencia la retrosgpeccien de la temporada
reproductiva para los crios observados en la Regerva de Sian
ka'an (zona 2) es en febrero de 1986 y en abril 1986 para los
observados durante geptiembre Yy noviembre de 1988
respectivamente. De 1lo anterior se hizo evidente gue los partos
estimados inciden en otono o invierno justamente cuando 1la
temperatura del agua inicia su declinacién o es inferior a las
temporadas de primavera y verano. No obstante., el nacimiento
estimade en abril indica que log nacimientos pueden suceder
tambien en primavera, por 1o que ge infiere que puede haber
partos practicamente tode el afio, pero con una maxima actividad
durante las temperaturas inferiores de otofio e invierno.

Como analisis colateral a la temporada reproductiva debe
destacarse la estimacion del nacimiento en febrero o invierno.
pues al no registrar crios en invierno en los afios y area de éste
esatudio, pueden interpretarse dos alternativas: que las crias
nacieron en lugares profundos lejos de la costa o en los
litorales belicefios, dcnde no hubo observaciones:; o las crias
observadas en el norte de la Peninsula de Yucatan pertenecen a
los mismos grupos observados en la zona 2.

Para comparar éstas fechas de nacimientos con otros autores,
tenémos que hay avistamientos de crios en invierno, en el este de
Isla Mujeres (al noreste de la zona de estudio de este trabajo)
por De la Parra (1989) en enero, aunque tambien los reporta
principalmente en verano y primavera. En Progreso, Yucatan, en
las observaciones persgonales del crucero oceanografico Yucatan-7-
bis (Fuentes, en elaboracion) tambien hay crios registrados en
invierno (enero) durante 1986:; en Laguna de Teérminos, Campeche.
Holmgren (1988) los reporta también en invierno, en el mesa de
febrero, pero la mayoria de &stos en marzo y sobre todo en mayo.
En el sureste de Florida son reportados por Odell (1975) desde
febrero (invierno) hasta mayo. Se cuentan tambien con las
observaciones de Garcia, et al. 1992, de dos crias nacidas en
cautiverio en Cuernavaca., Mor. y México. D.F., el primero nacid
en mayo, Y el segundo resgpectivo en el invierno (febrero). Los
delfines progenitores fueron capturados en Laguna de Terminos,
Campeche.

Por tanto, se piensa que es un mismo grupo entre la zona 1 y
2, y es pogible que algunos de los crios paridos en el norte de
la Peninsula de Yucatan sean los mismos observados en eésta area
de estudio (Ver movimientos estacionales).

Alimentacion y la relacion con la pesca regional.-

Ya se ha mencionado del consumo del pez Caranx sp. Yy de la
posible alimentacién sobre la langosta espinosa ( P. arqus v P.
guttatus ).

Es muy pogible que el delfin se alimente del crustaAceo
cuando éste muda, vya que Su exoesqueleto es blande y en ese
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momento carece de su defensa principal, que son las espinas vy
antenas duras y puntiagudas que hay sobre su cuerpo. Al tomar a
estos crustdceos poco después de haber mudado, unc se percata de
la suavidad del animal y de lo indefenso que es, porque ademas,
parece como aletargado durante éste proceso; al menos esto fue lo
observado en langostas en cautiverio atrapadas en Punta Allen. No
obatante hay pescadores de la reserva gue aseguran que el
odontoceto come el abdomen e inclusive el torax del malacostraceo
con las espinas del exoesqueleto endurecidas.

Fuentes (1988) nmnmuestra que en el ciclo de vida de la
langosta P. argus en el Caribe mexicano las mudas de adultos
mayores a los 4 anos y jévenes menores a ede tiempo s8e presentan
en febréro, precisamente cuando se evidencia el mayor IAR de
delfines vy numero de individuos en la zona 2, (Figura 36). El
autor denota gque sus observaciones con regpecto a las mudas
deben confirmarse y de hacerse permitirian a su vez relacionar lo
anterior come una posible explicacion mas, por la cual los
mamiferos aumentan Su namerc en é¢ste mes.

No obstante, en entrevistas con los investigadores del
decdpodo, del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, unidad
Puerto Morelos, opinan que las mudas de langosta no son tan
marcadas en invierno y éstas mas bien se presentan durante todo
el ano. S8i hubiese una temporada en la cual incidan la mayoria de
las mudasg, ésta seria en la temporada de veda, cuando todas las
langostas subadultas mudan, una razon por la cual se establece la
veda en ésta temporada.

Otra de las circunstancias que favorece para dque los
tursiones se alimenten del crustaceo, es la forma que los
pescadores de Punta Allen capturan a las langostas. Utilizan una
trampa llamada 'sombra'" o "casita cubana" la cual es utilizada en
lugares someros como en las bahias (Figura 47). Esta consiste en
una superficie de metal, madera o cemento de dos metros cuadrados
y no mas de 2 cm de grosor, apoyada en su cara inferior sobre
troncos rollizos de aproximadamente 5 cm de didmetro. Lo
interesante de éata técnica es que se toma ventaja de la conducta
diurna del crustdceo, pues al ser de hdbitos activos nocturnos,
éste prefiere ocultarse en lugares oscuros y que le proporcionen
proteccion de sus depredadores. Al encontrarse el decdpodo con la
"gombra" en un lugar donde no hay muchas rocas o proteccicnes
naturales. este gSe mete debajo de ella y llega a ser tal la
cantidad de langostas que hacen esto que se ha logrado capturar
en una sola trampa, hasta 12 kilos diarios, (pescadores de la
region., comn. pers, 1985).

Cuando el pescador las captura, todo lo yue tiene que hacer
es levantar esta trampa en uno de sus extremos, la cual es muy
ligera en el agua, y utilizar un gancho aguzado en su punta y una
bolsa de red para evitar que escapen. Al parecer, el delfin
aprendié a capturar la langosta, cuando los pescadores se
deshacian de la cabeza y del torax del crustdceo Yy luego lo
arrojaban al agua en las bahias, pues solo utilizan el abdomen de
ellas. Con el tiempo. ¢8 posible gque los delfines consumieron
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estos deshechos y llegaron a percatadrse de las langostas vivas y

completas gque se encontraban en las trampas. Leatherwood (1975)
describe el consumo de desperdicios de barcos camaroneros por los
tursiones., en la cogta este de Florida.

Dada su dispogicion de ayuda celectiva para capturar
alimento Yy su alto grado de aprendizaje, no es muy aventurado
suponer gque encontraron la forma de atrapar al decapodo que
mudaba, de la misma manera como lo capturan los pescadores, de
acuerdo con Orr, (1987).

Pegcadores e investigadores del decapodo aseguran haber
visto como los delfines levantaban las trampas y que al
aproximarse la lancha que 1los observadores abordaban, los
mamiferos se alejaban dejando la trampa en pogicion diferente a
la gque con anterioridad se habia colocado o en ocasiones hasta
volteadas (Salatiel. Simonin, Negrete. Brionesg, Lozano vy
Gutiérrez, comn. pers. 1985, 1986, 1987. 1988, 1989).

Al parecer, todo lo antes expuesto sucede unicamente en la
Bahlia de la Ascencion y de Espiritu Santo, pues no se manifiestan
laz mismas circunstancias en las otras bahias del estado, ni hay
‘autores que mencionen ésta relacioén.

En el trabajo de Leatherwood. (op. cit.) se resume las
gsigquientes especies en la dieta del T. truncatus en el norte del
Golfo de Meéxico y en el Pacifico tropical mexicano:

-Prionothus carolinus,'"weakfish' (no incluye nombre taxonémico)

-Penasus sp. -

~Mugil cephalus

-~Loligo sp.

-cangrejos (no identificados)

-Galeihtys felis

-T. lepturus

~lenguados (suposicion de Bothius lunatus y no incluye nombres
taxondémicos)

-trucha moteada y de arena (no incluye nombres taxonomicos)

~-0dontocion dentex y Spartina sp.

-gapog o globos (no inclye nombres taxonomicos y pueden ser
Sphoeroides sp. o Canthigaster rostrata

~"needlegar", ‘'sheepsnead" (no incluye nombres taxonomicos)
-Umbrina sp. (lo menciona como "blackdrum'" y no incliuye nombre
taxonomico).

Holmgren (1988) menciona una evidencia indirecta del! consumo
de Scomberomorus sp. y de.curvina (Scianidae).

No obstante. es necesario tener evidencias directas sobre el
consumo del decédpodo por el tursion por medio de estudios de
contenidos estomacales en delfines de la Bahia de la Ascencion.

Lo que se ha expuesto, al ser comparadas las temporadas de
vedas de langosta. que son del 16 de marzo al 15 de julio en 1987
y del primero de abril al 30 de julio de 1988. con la fluctuacion
del numero de delfines en la zona 2 durante los mismos afios,
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(Figura 41) deja aclarado que los movimientos de entrada de los
delrines a la Bahia Ascencion durante invierno, estan mas
relacionados con la oscilacion de la temperatura del mar, que con
la oportunidad de capturar facilmente langostas, al no encontrar
competencia con los pescadores durante la veda del crustdceo.

Si hubiese la posibilidad de que por experiencia el delfin
evadiera al hombre para no tener una competencia directa con éste
y poder capturar facilmente a la langosta, entonces se
presentaria un mayor numero de tursiones durante la veda de
langosta, Yy en &ste trabajo se muestran evidencias de lo
contrario. Por lo observado hasta ahora se puede decir que,
ocasionalmente se alimentan del malacostraces, pero aan no ge
puede cuantificar la depredacion del tursion sobre este recurso,.

En la zona 1, los bufeos fueron hallados enredados en el
cerco agallero, vy la necropsia reveld una muerte por asfixia o
estres. Dichos eventos al parecer no son frecuentes aqui. pero es
relevante que al igual que en la zona 2, el odontocetc aprovecha
el equipo usado por los pescadores para sSu beneficio.

Mencionando nuevamente el wultimoe trabajo citado de
Leatherwood (1975). se expone que T. truncatus comunmente utiliza
las especies abundantes segun la estaciodn y ha aprendido a tomar
ventaja de las localidades donde hay actividad humana. para
proveerse de alimento. En otro sentido, 9i el tursien est4
relativamente 1limitado a cierta drea y presenta movimientos a
corto plazo, la variacien en hdbitos alimenticios es
indispensable para su sobrevivencia. 5i ademas de lo que
concluye, agregamos gque en lag regiones tropicales existe mas
variedad de especies y menor abundancia de &stas  (Krebs, 1978)
resulta facil suponer que su alimentacién, y con ello su conducta
para capturar, deben ser mas variadag y diferentes en comparacion
con regiones templadas y frias. donde hay mayor abundancia pero
poca variedad de esgpecies.

Es importante mencionar en éste momento los comentarics de
pescadores locales acerca del consumo de los odontocetos sobre el
camaron Penaeus s8p. (Crustacea) Yy el caracol Strombus sp.
(Gasterdépoda) habiendo tenido dste ultimo veda permanente, por lo
gque cabe remarcar lo importante que es el conocer de que especies
hace uso el mamifero para su alimentacién y cuantificar el efecto
gque ejercen sobre la pesca estatal.

Porcentaies de Tamano de Grupo .-

En las observaciones desde avioneta en ambas zonas,
proporciondron una mayor frecuencia en log avistamientos de
animales solitarios y parejas; vy posteriormente los grupos de 4,
5, y 6 individuos (Figura 42). Cuando ge navegd en panga, se
registraron manadas de 3 individuos con una mayor frecuencia que
en los recorridos aéreos.

Laz diferencias tal vez ge puedan atribuir a que durante los
recorridos naduticos la embarcacidn ejercid una variacién en la
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conducta habitual de la formacién de manadas. En cambio desde las
avlonatas pudo guizas ohsarvarse una conducta gin perturbaciones

por la altura desde la cual se observa sin ser percibido por los
animales.

Con base en lo anterior, se establece que una formacion de
manada sin perturbaciones es de 2, 4, 5 y 6 individuos, asi como
de un sélo animal. En observaciones aéreas de Leatherwood (1579)

en el este de Florida, Estados Unidos, rogorciona frecuengias gg
manadas deade individuos solitario3s asta grupos e

individuos, predominande las formacicnes de tresg animales y a
continuacion de dog, por lo que se establece una divergsencia con
lo observado en el presente trabajo, en cuanto a que las
formaciones de tres individuos no fuédron predominantes en los
reconocimientos aéreos, sino en las navegaciones nduticas.

En otras observaciones sobre bahias de las costas de Texas,
Estados Unidos (Barham et al. 1980) se indica que las mayores
frecuenciag del tamario de manada son para los grupos de dog y
tres individuos, seguidas de los individuos solitarios y luego
los de 4, 5, y 6 turgioneg. Con lo anterior hay gimilitud en
cuanto a las formaciones de solitarios y parejas, asi como las
formaciones de 4, S5 y 6 individuos, pero nuevamente no hay
relacién con los grupos de 3 tursiones.

En cuanto a la combinacion de las observaciones de grupos
por medio de ambos métodos (panga y avioneta) en las zonas 1 y 2
es comun oObservar un porcentaje mayor para grupos de un sélo
individuo. El trabajo ya mencionado de Holmgren (1988) manifiesta
un porcentaje mayor para grupos de pareja y a continuacion los
grupos de un 3%lo individuo, aspecto observado a la inversa aqui
(Figura 43 y 44). Los grupos de tres individuos ocupan el tercer
lugar en porcentajes en Laguna de Términos.

Las investigaciones efectuadas por Irvine y Wells (1972) en
la costa oceste de Florida, en lo que 3e refiere a formacion de
grupos, concuerdan con el trabajo de Laguna de Términos, en
cuanto a que forman principalmente grupcs de 2 y 3 individuos,
al menos cuando entran a las bahias de Florida, y aqui las

parejas ocupan el segundo lugar en formacién de grupos en ambas
zZonas. -

Aungue se carecen de datos para los porcentajes de tamano de
grupo en el trabajo ralizado por De la Parra (1989) en la zona
norte del Caribe para el tursion, se puede suponer una diferencia
de comportamiento en cuanto a la formacion de manadas. Al
respecto hay observaciones personales de grupos en Holbox vy
Yalahd4n., en el norte del estado, durante invierno de 1987
verano de 1988, y no se observdron grupos de un s¢olo individuo y
en cambio la mayoria de 4 y algunos de 15 animales

Es importante denotar que en la bahia de Chetumal, es mag
coman que no 8e encuéntren grupos de mds alld& de cinco
individuos., en contraste con la formacién de manadas de més de
diez individuos en la Reserva de la Biodafera de Sian ka'an vy
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entre Playa del Carmen y Cozumel. La explicacion de esto puede
deberse a que los delfines al encontrarse en lugares mas
expuestos al mar abierto y profundo cambien de conducta en su
formacién de manada, como sucede en la zona 2, que aunque siendo
somera se encuentra expuesta al mar profundo, no obstante hay una
obsgervacién indirecta de investigadores, en el verano de 1991, en
Tamalcab. Bahia de Chetumal de una formacie¢n de 15 individuos por
manada. Lo anterior puede indicar que las formaciones que se dan
en la zona 2 se presentan también en la 1 pero con mucho menor
frecuencia.

Pudo observarse en las zonas circunvecinas a Cozumel gque la
formacion de grupos es semejante a la 2ona 2 en registros
personales a bordo del B/0 "Justo Sierra" en agosto,1986 (Aguayo
et al. 1986) y a bordo del B/T '"Cozumel'" durante las cuatro
estac1ones de 1989, El canal formado entre Playa del Carmen vy
Cozumel alcanzan profundidades de cuando menos 200 m.

Asi que en general, los delfines formarian grupos mayores en
mar abierto y profundo y normalmente pequenas manadas en lugares
gsomeros y protegidos del mar abierto, como en la zona 1. Esto
gqueda apoyado por las observaciones de Scott et al. (1990) donde
indican que el numero de individuos por manada se incrementa a
mayor profundidad b pocos individuos por manada son
caracterigticos de logs sistemas lagunares semicerrados y someros
como en Sarasota, Florida y en este caso en Chetumal.

Ballance (1990) propone que hay pocos individuos en sistemas
cerrados como loz de Florida y en este caso Chetumal, pero con un
alto grado de residencia, Yy que en habitats abiertos (en este
caso la Reserva de Sian ka'an y Cozumel) hay mayor numero de
individuos que no Son residentes en un drea determinada. En
cuanto al numero de individuos relacionados al tipo de sistema
hay congruencia. pero no se puede hablar con seguridad acerca del
concepto de alto o bajo nivel de residencia, para los dos tipos
de lugares.

Las observaciones en Florida por Leatherwood et al. 19578
(en: Leatherwood, 1979);:; han detectado grupos de hasta 35
individuos por manada, lo que difiere con lo observado en Laguna
de Términos Yy en la costa quintanarroense con formaciones de
grupos de no mAs all& de 20 individuos, y se relaciona mds con
lo observado por Alvarez et al., (1991) en Tabasco, donde
encontrdron grupos de 20, 50 y probablemente hasta de 70
individuos.

Movimientos relacionados con el huracan Gilberto.-

Un asgpecto interesénte que surgen del andlisis de la Figura
45, es que después del huracan Gilberto, que se dioé el 14 de
septiembre de 1988, el descenso del numero de individuos en las
dos zonas, hace suponer que los delfines van hacia el sur o el
mar profundo.

Es muy probable que se alejan de lugares someros en éstas
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circunstancias climdticas porgue s8se ha observado que lag
perturbaciones en la superficie del mar y en tierra son mayores y
mas degtructivas debido a la friccioén que ejerce el viento sobre

éstas superficies (Birtles, 1986;: Conner et al.1989), =sin
emba{go, en aguas porfundas las alteraciones no son de tal
magnitud. Un trabaio en Australia (Gagan.et al.., 1988) sobre el

cicloén Winifred (1 de febrearo, 1986) wexplica que las
perturbaciones en la suspensién de sedimentos son hasta log 43 m
de profundidad y hasta 30 km fuera de la costa. Al este de Belice
y entre la zona 1 y 2 se presentan un talud pronunciado rebasando
los =43 m a no mas de 20 km de la costa.

En otra nota. también de Australia, @e reportan varamientos
y mortalidad masiva de dugongos causados por un ciclon en el
norte de la insula (Marsh, 1989). Esto no fué observado para los
tursiones ni para el manat{i en la cosgsta de Quintana Roo, sin
embargo se sabe de un varamiento de hembra de Ziphius cavirostris
en la =zona 2. poco después del ciclén Gilberto (Zacarias vy
Zarate, en elaboracion).

De manera que puede confirmarse que durante datas
perturbaciones meteorolégicas, los delfines estan mas seguros en
aguas profundas o alejadas del ciclon; lo gque no es posible
agsegurar es si los delfines preveen el peligro de algun modo Yy
buscan el refugio ya gsea en un area alejada de las perturbaciones
o en lugares profundos y alejados de la costa. Al respecto, con
lo wunico que se cuenta en este trabajo son 1los esfuerzos de
observaciones un mes antes y guince dias despues en la zona l; vy
3 dlas antes y un mes después en la zona 2 (Figuras 45 y 46).

En cuanto a la zona 1, durante 1987 se obaservan delfines
antes y después de septiembre (Figura 45) y como se describid ya,
existe una relacidn directa con la temperatura; es en la mitad de
septiembre cusndo se observan mas individuos, vy un nivel alto de
temperatura (30°C) en 1987. Pero para agosto y octubre de 1988 no
se encontré animal alguno, habiendo esfuerzo de observacién.

Por otra parte, en un trabajo de la NOAA (Anonimo, 1879).
sugiere qus los ciclones 38e desarrollan por completo de
preferencia sobre un &rea uniforme de agua c&lida mayor a losg
26°C. Asi que si existié una elevacién del agua a la llegada del
ciclén, los delfines debiéron presentarse en la zona 1, gegun lo
observado en éste trabajo.

En contraste. no se observéd lo mismo para la zona 2 debido
quizas a que no es un sistema memicerrado y somero como la
anterior y gue ademds presenta cercania con la Dbatimetria
profunda, como g=e describié® en la introduccion de este trabajo.
Esto induce a pensar que los delfines que no se obgervaron en la
zona 1 antes y después del cicléen, sean los registrados en la
zona 2. Ademas, los ciclones inducen surgencias localizadas sobre
la placa continental (Besr, 1983) y dada la cercania con lugares
abruptos y profundos y gque lag corrientes alejadas a la costa
tienen direccién hacia el norte, pudo enriquecer a la zona en
nutrientes favoreciendo la presencia de los delfines.
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La trayectoria del ojo del huracén pasé sobre Cozumel y de
ahi sobre Puerto Morelos, atravezando la peninsula, aunque las
perturbaciones se presentdron prdcticamente en todo el estado,
son las localidades del norte las mas afectadas. En observaciones
pegsgnales, no hubo registros de varamientos en esta parte del
estado.

Movimientos estacionales.-

Se hiciéron cuadros de contingencia para log resultados de
los numeros de individuos observados y las horas de esfuerzo en
ambos metodos. Al graficar lo anterior no se encontré relacion
alguna entre los recorridos nduticos y aéreos en las dos zonas,
no obstante en cuanto a el numero de individuos. ge observé
estacionalidad. razén por la cual no exigtid relacién en la
prueba estadistica y no se mostré en el tratamiento estadistico
del trabajo.

La posibilidad de los movimientos estacionales relacionadas
entre ambas zonas quedé parcialmente apoyada por l1oa indices de
- abundancia relativa (IAR), observados en recorridos aéreos
(Figura 36) donde se observan comportamientos inversos en la
variacion estacional de éstos Indices para cada zona. En dicha
Figura se observé que durante el invierno en la 2zona 2 Se
encuentra el maximo IAR contrastando con el minimo valor para la
misma estacion en la zona 1: vy el menor valor para la zona 2. es
en verano, cuando estos valores son los mayores en la zona 1. Por
ultimo, tanto para primavera como para otofio los IAR son muy
gimilares en ambag 2zonasg. Esto permite deducir que hay
permanencia constante de delfines en las dos 2zonas, pero se
aprecia una variacion importante en primavera y el invierno. Las
Figuras 45 y 46 expresan ginopticamente lo anterior, pero
relacionado con las temperaturas del agua, observandose una
relacion directa con los numeros de individuog en la zona 1. Para
la =zona 2 no hay relacion durante los inicios de 1987, y una
relacion inversa durante finales de 1987 y las tres primeras
estaciones de 1988 en la zona 2.

En cuanto a lag variaciones estacionales de los IAR en Bahia
Chetumal, no es posible considerar al Rio Hondo como un lugar al
cual puedan desplazarse los cetdceos, pues 8i bien, las escasas
entrevistas con 1los lugarefios indican haberlos visto en esta
parte, no se avigtaron éstos aqui, ' durante todo el periodo de
éste estudio, pero si hubo desplazamiento a laguna Guerrero en
invierno y verano. No obstante, es muy probable que haya habido
desplazamientos hacia aguas caribeniags belicenas como &antes se
mencionéd. '

Al comparar los resultados de este trabajo con los de Shane
(1980) . obtenidos en Port Aransas, Texas (Lat, 27°50'N:
Long.97°02'W) se encontrd divergencia para la zona I en el
aumento del numero de individuos al paso de las estaciones, pues
se menciona que durante la primavera declina la abundancia de los
mamiferos, manifestandose lo contrario en el Area (Figura 36 y
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45) , También se plantea en el trabajo citado un aumento maximo

para noviembre y diciembre de 1977, cosa que tampoco concuerda ya
que precisamente durante los mismos meses pero de 1987 ge
encuentran el menor numero de individuos. No se encontro relacion
tampoco en cuanto a que durante el otofio y verano hay declinacién
de abundancia en Port Aransas, ni ge encontré gimilitud con 1la
zona 2, a excepcion de la temporada de invierno.

Al analizar Yy relacionar los movimientos estacionales de
cada zona conduce a pensar en, al menos dos posibilidades: Una de
ellas es que se trata de dos agrupaciones, una para cada =zZona,
muy diferentes que no se mezclan entre ellas. La segunda es que
existe interaccion entre individuos de ambas =zonasg, pero
bAsicamente se trata de un mismo grupo.

En base a 1o discutido a 1las necropsias, la temporada
reproductiva, la alimentacion, tamarios de grupo, IAR
egtacionales, asli como los movimientos relacionados con el
huracan “Gilberto'". ge piensa gque 8Se trata de 1la segunda
alternativa.

En el trabajo de WHrsig (1979) sge explica que hay
desplazamientos de mas de 400 km por éstos organismos y si
congideramog que entre Cayo Ambergris, Belice (nexo entre el
Caribe vy Bahia Chetumal) y Punta Allen en Bahia Ascencién, la
distancia entre ambos puntos es menor de 240 km, es=g factible que
una manada se degplaze tal distancia. No obgtante, Gruber, (1981)
en cogtas de Texas demuestra un 4drea de movimiento de manadas de
13.7 km lineales o aprox. 33 km?® vy Shane (1980) plantea
movimientos dentro de un 4rea de 20 a 25 km ? en Port Aransas.
Texas, un Area mas o menos proporcional a la mitad,de la bahia de
Chetural., y una distancia menor de la que existe entre la Reserva
de Sian ka'an y Bahia Chetumal.

Tomando en cuenta las corrientes para cada estacion en
Quintana Roo mosgtradas en la Figura 7, notaremos que siempre
llevan direccion hacia el norte y que en invierno se apronximan
mAs a la zona 2 y ge retiran de la zona 1: en verano y primavera
ge acerca mas una corriente surefia frente a las costas belicefias
con direccioen hacia el oceste, hacia la entrada de la Bahia
Chetumal, en la zona 1 y se retiran de ella en invierno y otofio.
Dichas corrientes traeran nutrientes y consigo alimento para los
cetdceos., en consecuencia buscard&n giempre accesibilidad a éste.
produciendose quizas asi los movimientos estacionales entre ambas
zonag. Cabe la posibilidad de que en otofio, cuando la corriente
surefia se dirige hacia el sur de cayo Ambergris, algunos bufeos
de Chetumal se dirijan hacia el sur., 1lo que también podria
explicar las diferencias en los IAR maximos de lags 2onas
regpectivas.

También hay relacién con las temporadas de lluvia, gque son
en verano y otofio. y alcanzan su mayor precipitacion pluvial en
junio y Jjulio: vy smeptiembre y octubre en Chetumal (Anénimo,
1980). De manera que tanto el Rio Hondo. las lagunas de Guerrero
y los cenotes de la bahia aportaran gran cantidad de nutrientes
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en esta temporada, atrayende especies en la regién y por
consiguiente alimento para los bufeos. Caber recordar que se
estime el nacimiento del crio de la necrops1a para septiembre, un
mes con maxima precipitacion pluvial. Ademds se menciond en la
introduccioén, en el apartado de corrientes, que no hay surgencias
marinasg en Belice y el sur del estado (Perking, 1983). Cuando se
tuvo un menor IAR en Bahia Chetumal fué en invierno (Figura 36),
temporada en la cual las precipitaciones pluviales son menores en
esta zona (Anonimo, op. cit.).

Todo lo correlacionado anteriormente permitis inferir
movimientos entre ambas 2zonas del 4rea de estudio de la sxgu:ente
forma:

En los inicios de primavera comenzé la salida de la mayoria
de los delfines de las bahias de la Reserva de Sian Ka'an para
reunirse con otros tursiones ya bpresentes en la Bahla de
Chetumal. Entre 1los finales de primavera y todo el verano se
encontraban la mayoria de los delfines fuera de las bahias de la
Reserva y dentro de la de Chetumal. Durante el otofio se iniciaron
los movimientos de regreso hacia aguas de Sian Ka'an del grupo
migrante. Finalmente en invierno culmina la entrada a la Reserva
de la Bidsfera del estado por ia mayoria de 1los delfines,
especificamente en febréro, para quizds parir en el norte de la
Peninsula de Yucatan Yy regresar en primavera hacia el sur
nuevamente.

Debemos tomar muy en cuenta que esto puede interpretarse asi
hasta 1la primera mitad de septiembre de 1988, ya que para la
segunda mitad del mismo ano, fue la entrada del huracdn Gilberto,
el cual, muy probablemente pudo haber alterado el comportamiento
habitual de los animales.

Para poder demostrar lo anterior seria necesario identificar
a los delfines de la Bahia de Chetumal., de Bahia Ascencién vy
Egpiritu Santo, y los de Cozumel y este de Isla Mujeres. Al
respecto, Se tomdron fotografias a las aletas dorsales de los
delfines con un telefoto de 200 mm durante las estaciones de 1989
y el verano e invierno de 1991 en ambas 2onas para encontrar
reapaldo a la idea anterior. Posteriormente, se mostrdron a De
la Parra (comn. pers. 1989) con la intencisén de gue reconociera a
alguna de ellas, lo cual no sucedid,

Por supuesto, tambien se compardron dichas fotografias entre
si y con diapositivas tomadas a bufeos de Bahia Ascencidén y al
parecer s3lo una aleta es gimilar en ambas zonas (Figura 48) pero
no es una prueba contundente ya que la cal1dad de la imagen no es
lo deseable.

Regimen de Mareas.-

‘" Como sSe menciond  en los resultados, para la zona 1 se
ohserve que los animales en su mayoria se encuentrdn en lugares
gsomeros durante el descenso de pleamar a bajamar.
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Lo anterior es lo opuesto a ]lo planteado por Irvine y Wells
(1972): en su trabajo de la costa oegte de Florida, en canales
ubicados detréds de la costa cerca de Tampa Bay. En dicho trabajo
se explica que los animales entran del Golfo de Mexico a los
egtuarios, conforme la marea empieza a ascender y que una vez ahi
se alimentarian en lugares someros. Posteriormente regresarian al
Golfo de Mexico cuando desciende la marea.

En el trabajo 1llevado a cabo por Shane (1980) en Texas,
explica que encontro una tendencia de los delfines a moverse en
contra de la bajamar. Lo antes expuesto coincide con las
observaciones efectuadas en este trabajo. La autora explica
tambien que durante la pleamar los mamiferos se mueven hacia
fuera de aguas estuarinas, aunque ho parece ser el caso aqui. En
otro trabajo efectuado en Sarasota, Florida, al sur de la Bahia
de Tampa por Irvine, et al. (1981) se plantea que los numeros de
grupos de delfines moviendogse a favor y en contra de la marea es
casi igual. por lo que se contrapone con los resultados de este
trabajo, en la zona 1.

Capturas de Pelfines.-

Como ya gse menciond en la introduccidn de este trabajo. en
la zona de Yalahan, Chiquila, se evidencia que hubo capturas en .
el estado. Eg entonces importante mencionar que sin antecedentes
cientificos sobre ésta especie en Quintana Roo, ya se le estd
dando uso a é¢ste recurso, aunque dicha explotacidén es esporédica.
No obstante, debe tomarse en cuenta gue el tursion ocupa un nivel
superior en la cadena tréfica, ameén de su lenta reproduccién. De
acuerdo con Rojas (1982) y Holmgren (1987) "...debe implementarse
una adecuada politica conservacionista respecto. a todos los
mamiferos marinos que frecuenten aguas territoriales mexicanas*:
y la razon fundamental de este estudio es la de proveer algunas
bases cientificas que ayuden a determinar mas adelante si se debe
o no aprovechar en éste estado el recurso y de ser asi bajo que
circunstanciag.

La opcioen de capturar delfines en Quintana Roo en vez de
Laguna de Terminos o en Tabagsco con el fin de disminuir la
sobreexplotacion . en dichas aAreas no es adecuada. principalmente
por el bajo 1indice de abundancia relativa observado aqui en
comparacién con el trabajo descrito de Holmgren; y Alvarez et al
(1991) .

Para lag capturag de T. truncatus se requiere de un permiso
por parte de SEPESCA del Departamento de Administracion de
Pesquerias. Dicho permiso se basa en una evaluacion por
egspecialistas del programa nacional de mamiferos marinos, del
Instituto Nacional de la Pesca sobre la solicitud de captura.
Esta evaluacion carece de informacién. ya que en éste trabajo se
encontré que el unico antecedente sobre cetAceos en Quintana Roo
fué un trabajo sobre las diferentes egpecies de cetaceos
obgervados en el norte de Quintana Roo (De la Parra, 1989). donde
no se hace un estudio especifico ue T, truncatus y ademas se

indica que no hubo apovo por institucioén alquna. Cabe preguntar
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entonces en que informacion se baso el permiso otorgado para
capturar tursiones en Laguna de Yalahan, durante la primera
semana de julio de 1991.

Por otra parte. durante las capturas, la SEDUE estatal se
opuso a éstas capturas, ya que se requiere de un reporte tecnico
para otorgar permisos de captura sobre dicha especie y debe sger
tramitado en la Direccion General de Conservacion Ecolégica de
los Recursos Naturales. Dichos reportes deben efectuarse por
especialistas en mamiferos marinos. A pesar de lo anterior, las
capturas de seis delfines tursiones se llevAron a cabo en julio
1991, cuando aun gse carecia de informacién sobre parametros del
tamafio de la poblacion, de la especie en cuestion.
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CONCLUSIONES

1.-Se encontraron diferencias significativas en el esfuerzo de
observacioén en avionetas en ambas zonas, Yy en cambio,no las
hubo para el esfuerzo en pangas en las dos zonas.

2.-No 8e encontraron diferencias significativas en el numero de
turgiones observados en las dos 2zonaa, tanto en las
navegaciones en panga como en 103 vuelos en avioneta.

3.-El numero de individuos y avistamiantos obsarvados ea menor en
comparacion con las observaciones hechas con metodos similares
en Florida, Estadog Unidos y en Laguna de Términos, Campeche:
Laguna de Msecoacan, Tabasco: y con el norte de Quintana Roo.

4.-La presgsencia de tursiones ge registroe durante las cuatro
estaciones del afioc en ambas zonas, perc el numero aumenta en
primavera y verano en Bahia de Chetumal y desciende en
invierno: en las bahias de la Reserva de Sian
ka'an sucedie¢ exactamente lo contrario.

5.~-Existi¢ una variacién estacional en los indices de abundancia
relativa en la Bahia de Chetumal, sgiendo mayor en primavera
y verano, intermedio en otoNo y mehor en invierno. Sucedié lo
contrario en la Bahia de la Ascencion.

6.-E1 indice de abundancia relativa anual, en los recorridos
adreos egs de 1.37 delfines por hora de observacion asrea an
Bahia de Chetumal. y de 3.82 en las bahias de la Reserva de
Sian ka'an.

7.—-En comparacion c¢on otras investigaciones, los 1indices de

abundancia relativa estimados en recorridos nduticos
manifestdron un gradiente en descenso. a lo large del litoral
de Ja Peninsulsa de Yucatédn, de Tabagsco-Campechs a Quintana
Roo.

8.-La  mayor abundancia estimada a partir de transdctos adreos en
Bahia de Chetumal fué de 0.4 delfines/m.n.? durante verano, y
la msnor de 0.1 en invierno. La densidad anual fué de 0.3

9.~-Se egtima que la relacion entre la cria y la madre de la
nocropsia duroe 2 afos y 7 meses, misma edad calculada para el
crio el cual era lactante antes de su muerte. Lo anterior
aumenta el rango de tiempo establecido en la literatura para
los amamantamientos y la relacion entre madre y crio.

10.-La temporada estimada de partos, basado en la necropsia, es
en septiembre, y para las otras observaciones de crios, en
octubre, diciembre, febrero y abril. es decir, en
otono. inviernc y primavera.
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11.-No se observaron crias en invierno, por lo que se piensa que
log partos son durante el otono en la Reserva de la Biosfera

de Sian Ka'an, o en invierno en el norte dsl litoral
quintanarroense

12.-En  la Bahia de Chetumal. log avistamientos de crios estan
directamente relacionados con el aumento de la temperatura
del agua. En la Bahia de Ascencion sucede lo contrario.

13.-Aunque es probable que el turgidn se alimente de la langosta
espinosa del Caribe, el numero de individuos es menor en la
temporada de veda del decapodo. Se hace necesario cuantificar
su influencia en la pesca del recurso.

14.~Como aporte nuevo a la dieta del T. truncatus del Caribe se
incluye el Caranx sp. Y muy posiblemente a la langosta
espinosa (P. argus y P. guttatus).

15.-Los tursiones toman ventaja de las '"sombras" o ‘'casitas
cubanas" en la Reserva de Sian Ka'an para alimentarse de
langostas: y de las redes agalleras en Bahia Chetumal para
alimentarse de juréles.

16.~Dentro de la Bahia de Chetumal normalmente se forman drupos
de 5 individuos como mé&ximo. En contraste, en la Bahia de la
Ascencien durante el invierno se forman grupos mayores de 10
individuos.

17.~Es muy probable que las mismas manadas de tursiones se muevan
entre la Bahia de Chetumal y las bahias de la Reserva de Sian
Ka'an.

18.~Los tursiones 8se protegen de los huracanes saliendo de
lugares muy someros y buscando aguas profundas. Al parecer.
los tursiocnes pueden anticipar dutas circunstancias
climaticas.

19.-Las capturas de tursiones en el Estado de Quintana Roo deben
ser basadas con estudios de pardmetros poblacionales: y por
los observado en esta trabajo deben ser muy limitadas. debido
a la baja densidad poblacional y los indices de abundancia
relativa comparados con otras observaciones en el Golfo de
Mexico. Es preferible efectuarlas en Laguna de Términos,
Campeche o en areas del norte del Golfo de México.

20.-Se hace indispensable efectuar estudios de movimientos por
medio del criomarcaje y la fotoidentificacion, y afinar las
egtimaciones de dengidad en trangectos’ aereos en toda la
costa del estado.

52



AGRADECIMIENTOS

La presente Tdsis se pudo realizar gracias a los datos
regigstrados por mi querida companera y colega Edith Zarate B.
durante sus recorridoe adros en prospecciones gobre el manat{. Le
agradezco ademAs su interes sobre el trabajo. su apoyo y la
enorme paciencia que tuvo para mi.

El apoyo econemico y moral de mis padres, hermanas (Aurea vy
Julieta) y de Josefina de Araujo, fué indispensable para éste
trabajo: a ellos les agradezco de manera infinita su comprensién.

En mi formacién profesional fue valiosa 1la amistad e
instruccion de Anelio Aguayo L. Sin su direccién y enorme
experiencia gquizas ¢ésta tesis careceria de un completc y buen
an&lisis y me honrd¢ haber podido contar aun con sSu presencia
durante el desarrollo de éste trabajo.

Agradezco a los sinodales y muy buenos companercs Biol.
Mario Salinas 2., por su ayuda en el andlisis estadistico y la
impresion de graficas; al Bisél. Carlos Esquivel por sus atinadas
y oportunas sugerencias; al M.en C. Jesus Serrano por su experto
agesoramiento en estadistica y su paciencia conmigo: a la Biol.
Laura Sarti por sus expertas sugerencias y su increible apoyo
incondicional para la realizacioén de eéste trabajo.

A la familia Morales-Pozo por su amistad, colaboracién vy
apoyo durante las ultimas observaciones en el campo en la Bahia
de Chetumal para el presente trabajo.

El procesamiento de datos, las multiples impregiones de los
borradores y la impresiocn final de dsta teésis no hubiera sido
posible sin la grande vy paciente colaboracion de mi madre
Concepcion Araujo M. y lag elementales facilidades proporcionadas
por EPSA Construcciones S.C.

La ayuda de los pescadores de la comunidad Rojo Gomez de
Punta Allen fue crucial para la toma de datos en sus
embarcaciones en el mar, asi como la colaboracion necesaria y
entusiasta de pescadores de Bahia Chetumal.

En la elaboracicen:de las figuras, se agradece enormemente la
colaboracion y facilidades proporcionadas por el Arquitecto Jesus
Medina y su genora Actuaria Julista Z. de Medina.

A los investigadores de Quintana Roo. que de alguna " manera
interactudaron en déste trabajo y desearon ver en sus Centros de
Investigacion a la comunidad que se dedica a ’'la investigacion vy
no a la comunidad justificadora de interdses demagoegicos. les
agradezco su valiosa colaboracién, en particular a Luz del Carmen
Colmenero R.

53



REMEL r-is '

Aguayo, l”. n. Perspehtivas e 1a Inveatigacibn de los
Mami feros HarinOS de. Méxizo. pai

acional sobre-el

anoedf o

de1un,

Aeavo Ll wPuy Lo Fuentes A.gdes Zamarias Ay MUE.  Zarate
. 1936, FProyecto de investigacién! Distribucidn v estado
acztual de 1a pobaloidbn del manati(Trichechus manatus
manatus) en el estado de Quintana Roo, México.” .

ALayn ke aAey  Jo Zaoarias Al, E. Zarate Be, AL Buzeding, K.
Ferreras 1986, Informe sobre observacion de ceticeos en el
Caribe Mericano durante la campafMa ocemsnografica ARCOMM-I
en agosto de 1986.. Facwltad de Chiernzizas,UNAR. 1700

Urladin R oMo Saling
- Beaked

Zanle Vidal v
wha lTes in mexican
'l ? R l\ounn‘m

Aguays ey AelDe Aweiold
[ Frirmdle
waters. Fone
Qradinaria. L
Ta Ffamilia Ziph-idae)

[ ] er)l Ta

Ul oy 0. Esaopive T Mo, ML

N cE u"-,.'i"—r Kww Ha A Teg  Malew Herndemo '
Dy Made  Romdéin F FluRa € i Gayw Mo Vaiol
Vil lan £ s [ ML E.
[, 1B ion dc.' uetfaceo*‘ en la bahia Elan-:ler‘aq..
MéncicoBiologia ce Campo.  FaocuTtad oe Ciencias,UNArM. 54
[T

hguayo

Atvarez, F.Ceo, A Aguavo Ly S, Molaseo . 1. Prospeczziéon de
tursionesTursio Lruwicatusden el dres oircarndar a  l1a
e Meco en el estado de Tabasco. Facalbact e

L LN, ]

Derrotaro 0.9.01., Costas Atlanticas de México,
Central vy LColombia. Secretarin e [WE TR FR TN
pea vl oceanogratia v :efMa tamiento

.;'E»"

E«ztudio geografico de la regibdn de Dancin e Isla
a4 e Ml ins . D e idn
Dy DWF . 234 .

i i me o

mar it ime .

Andnimo. 19
: Mujeres, Quintana Roo. ¢
general de oceanogratia, Méscio

I 14N . 1%

: v iewed from environmental satellites.
arwd Orbmosphercic Addaintastration.The Wi
1260 0 AR v

Qzeaniz and  related atmospheric phenomena as
il N i

Andrime . Quintana Roo:Organizasién espacial.

e s el Gint Reo.Quin

54



S Carta- de: naQégaciOn-C1ave :B.Ma900. Escala

Anonime -
’ nmwwmk\vim wle Marvina. DirenEion generat e

ﬂnon1m05;~lﬂHﬁ . Imtgenes de i1a flora quintanarroense. Contro de
Investigaciones @ e Quintana Roo, Guintana  Roo.tésico.
204 . '

Andrimo 1986, . Diario oficial de l1a federacidn. Secretaria e
RDesarrollo Urbano v Boologiall de enero.s pee—5R1., .

Andnimo. 1987, Los m;unicipios de Quintana Roo. Secrebar fal -::l(é

Gobernacion V] Gokvierno e estato e Quintana
Roo Tecaion de 1a enciclopedia e los municipios. e
I"iéass T2 ppa

Andrimo. 1987a.  Flan de aanejo de la reserva de la Biosfera de
Sia'an ka'an. ¢ Gartda de D o110 no Yy Eczologia
y Gok o cled oy e Queintana Roo. il

Andrime. 19370, Calendario grﬁf1ro de maresas de Cozumel v Panuun,
Q. Roo. ! 10'111 Auctonoma e Meéscizo .
Instituto ode Geoti

!
ANGNino. 1937, Monitoreo de 1la <alidad del agua en 1a Bahla de
Chetumal, Quintana Roo. Tablas v yraficas de resuwltados
de JuHo a dicienbre de 1997. Seo antn dde 1)@&'3?‘1"01!(1
L~bang ¢ B C)'Ica-:;j‘i: | i R Sl
zontrol

i r‘.m ambvientat.

Andnimo. TERR. Zalendario qr$f1-o de mareas de Cozumel y Canciun,
Q Roo Ll METH cional  Aubdnoma e iz e
Insituto oe Geo !

Argeimo. 1991, fitoriala e Siatan loatanC) , 20 pp.

S EalTarze . L.l 19, Residence patterns, group organization, and
surfacing assoziations of bottlenose dolphir in Kino
bay, 0u1f of la1ifornia Méicao. [ . P

erwoosd Y

Sweeney ., $. Leatherwoool, R EC andd
faerial Cengus of the Fottlenosed Dolphin
in 8 Region of Texas Coast. Fishery

Esar am ,

Eaguwrto 0, M.9E2,. Descripziéon del estado de la pesqueria  de
mersales en la zona nor‘te de Qu'lntana Roo.is 479
[= Inatttuto
" l:vl: T P

reti ar"1 A e Pes

55



Eirtles, A. 1954, one preliminary observations from a survey of
the soft sediments biota of the inner and middle shelf of
the Great Barrier Reef following cyclone Winifred. .47
G4 o The  Offshore  Effects of  Cyolone Winifreol.,
Fereens 2 of m workshop. (Dutlbon, Talle, ecds.).

Beaer, T, 1933, Enpvironmental oceanography. AN introduction to the

behaviour of coastal waters. Fergamon Press. Fifte

Bowri1lom Ma, LoF. v M. Salinas Z.19832,. Takonomia, Diversidad y
Distribuzion de Jos Cetaceos de la Bahia de Eanderas,
México. Tédsis Profesional Facaitad de Liencias LINAM

P I B T

Brnozlzland, S.T. 1937, PMétodos pars la estimacién de abundancia de
mamiferos mar iNos. Lomis idn internazional wle Aatdn
tropricale G2 o

Casktillo, L. TEE: . "Creen gque ecologistas liberaron a Jdelfines
que irtan a Israel.' [ SO . marso, 19EER,

tegar Dewfe v S. M.
historias. §E

Arna s Be 1935, E1 Caribe Me<1cano.Hombres e
Iebse i 2n0e e Ta
2 .."_,_: P10

zar Dapfe  y S Mo Arnais B 1, Estudios sociocecondmicos
preliminares de Quintarna Roo. Sector pesquero. Dentro e
Lrvaestiganionas ole uirntann Roo Mal. SR e,

Dotmenero Rayl.. oy MLE. Zarate 13,1390, Distribution, status and
congervation of the west i anatee 1n Quintana Roo,
Maxico.Fiological Conserrva g 237

> 19 Reporte
ion del manati
s e Quintana

Colmenero Rodloey MaiE. Zarate
final e invest
en Quintana Roo.
Roo. 114 .

Conner, WiH., J.W. Day, R Baumann, v Jarie Randail. 13
Influence of hurricanes on coastal ecgsystems along t:re
northern Gulf of México. Wetlandls Ecol. Manage. 1010 848
A

De ta Pacrra V. ,R. 1989, Notas sobre 1a observazion de odontocetos
de Cancdn,  Quintana Roo. Foner preserntads  en
waunidn  Intert ional e PManmiferos Plarinos.
BratiaSe 17 . '

e, Beografia general del estado de Quintana
(™ Fondo de fomento editorial del gobvierno  cled
Gy Roow 14100 [

obenr

56



;.f Invest1ga-1oneq pesqueraq de “1a langosta en
e imano . P4l Enilos recursos SOILLE P O
. J.ns.‘ Litutko Maciona ':lc-? Fasna arta e
b

Fuenhos

v Senre

i X Estudio de lTos Cetdceos del Golfo de México v
ribe Mexicano. Tésis de licenciatura. Faoultad e
wiag, UNAM. En e laborasion.

Fusntes

Ay nqu wn [

Fuenbes

Ly A
h

Simpos to
b dnomsa

e

Fusntes A., J.y F.d.e Zacarias Al (. Aguayo L.y De Zavaleb:
Distribwzidn y estado actual del marnat i (Tri
manatus  manatus) en la parte sur, centro y norte del
eastado de Quintana Roo.(Rio Hondo, EBahlia de Chetumal,
Reserva e Sia'an ka'an, cenotes v costas del Municipio
de Cozume]). Imtforma del geupo de aani feros naeinos e
i ~lr‘ [ vias, UNAM v el Depto.  cde Floera y AU

SERUE., Manussrito. 10 )

Al

Gagans MK.p AGR. Clhdivasy DL dolnson. T3, Cpclone- induced
shelf ased iment trangport and the ev:o logy of Great
Eampier reof. . 3 2 ozl F o obhe Siuth
A i k | Elsgeimutt e

ommua !nwn svilla, QLD munw 2 1]
Motas sobre la distribucidn del manati
tugren Tas costas de Quinttana Roo. An.
f. Matb, Mctdin. e Mlénoroo. ClHEE) o B .

Gallo

Caracterigticas de 1a reproduccion del civil
ruberden  la plataforma suroooidental de Cuba.
Inst, Oueanole Cgka)

Garsin

A0 e ) [ Ffl..

& ‘-n [

Gaezta K, MaCey AL A
: fhgpdct Taes how g b
l,cunpor‘t'mriento de

e l~.1 XVUILT hcrunu‘_m

Flamiferos Marinos del

Grayy  Jalia TG4, On the Dels
: SRRAS mur‘r‘ounding the British Isiands

,.,.' T e l ot

T i

whiich Mmve heen observed in the

Frmen: Zonl, "
ratuire,
VB o porat iorn.

57




Greenkar

Girive Ty

del Golfo de México vy mar Caribe Datos geofis

Grkser

Guitart,

Marr fson

H)Ptnhor

Wever, e Whita, . Wedgtihe
Tenvironmental profiie

Heo Tmggiean

Huerta M

Tirvirie,

Lirwine,

SJoradan Day [

Kl o

gy Lap Je Gomon v J. Graecnbersg. 19727. Guide to coralz and
fiahes of Florida, the Bahanas 3nd the BaribbasRr.Seahawk:

meess. MHaniy Flae 64 .

FufFae 1379, Variaciones del nivel medio del mar.Fuertos
o, Serdie
[SI¥

A Deanogeaf 13 W o Urviva Mal. Awtdn. de Méica

Juflu TR W Ecology of the atlantic bkottlenosed
doiphin(Tursiops truncstus) in the paga Carvallo, area of
Matagorda Bay, Teras. Paster of Science thesis.  Texas A
szt L Univers by, TE2 .

Dede 1978, Sinopaisg de log peces marinog de Cuba.Orden
perciformes, Suborden percoide: Toao | wlemisn e
wriernsias de CDuba, Insbitwbo de ooe:

Raode v o Julia King,
avd ne Leobche g4

1y Gy oo Mizola Hawr Gl Ga R
SR ightman, Je Cal, L. W. (RAEE R D i
RDyerry  WJu Gibson, Wa H_uwley.. W TR N ity Da
4. Belize ountry
A field study. Robert Micolait and
Jor e

seromiehes., Letds TET

Lay DaTu R Registros de Tursiops Lruncatus
(tetaupa.deInh1n1dael en las bozas de 1a laguna Jde
Términos, LCampeche, Hurante Jlag estasiones de 1nvrewno
Y primavera de 1988, }nrnrmo ey Geprvicio

; g o 100 e moooga T,

[ ol WP

walew Y fe Garaa By PR30, Contribugidn al conocimiento de
Ta  flora onarina de 1a zona swe del litoral de Quintana
Roos N i Maasa Liien. EBiol. . Ci-dl i},

PoBe oy ReSa  Wells. Results of attemptsz to tag
atlantio bott1enoaed do]ph1n9(Tur°igpq truwnmatus) «
pliorTogy LT3 &

ALEL: MaDe Sootty  ReS. Wells vy JuHe  Kawtman. 1@l
Movements and activitiea of the atlantic bobttlenosedt
doiphin Tursiops truncatus, near Sarasota, Florida.
Frisbery Dulletdn 2% C4) a7 1685,

THER. Arperifes coralinos del Caribe Mexicano:
potenzial de uso. Univ. HMat. Aubon. e Méds., unid
Fuerto Morelos, . Roo. 1 9

19713, Ecology. &nce Eode Haeper and Row. Mew Yord.

58



loxbhukund" Sa . Some observations of feeding behaviouwr of
bottlenoseasd doliptiin (Tursiops Lruncatus) in the
northern Gulf of México and  (Tursiop ef T. gi11i)
off southern | 1fornva. Eada Californi and Nayarif,
Mo ico . Mar ine G 5 fieaview [0 I W RS 3

L.eatherwood, 9. (] . Aerial survey of the bottlenosed dolphin
Tursiops truncatus, arnd the west indian manatee
Trichechus manatug in  the Indian and Banana rivers,
Florida. Fishery Bulletin 2211114783,

Whales and
Firamari s ,

L.eartherwoodt, [ & R z Y L. Foster,

Harwlboaol

USSEL fra

Marsh, HoEL 1933, Magae stranding of dugongs by a tropical cyclone
in northern Australiaa. Mae. Mamo, Soio BCID R4,

Mering L " Agpactos de la circulazidon costera
superficial del Caribe mesicano con base en observasijones
wtilizaruio tarldetaz de deriva. An. dal Mar
Loimnol. Unive Mal. Aubdn., s

Ot iy Duk. 1
hottlenosead
o na g

« BStatus and aspects of the life history of the
o Tpkin 14 trun-aLuQ. in Florida.
i : Eomiel o

langosta espincosa.
arativas  we  1a
B floo.s 17 g

7Pmchaco“"du 1, "Eopresa desmiente versiones sobre 1a captura
vl delfines”, Movooacde:d he Quinbams Roo. Plaewo, 19808,

Frexloing, JuSa 193, The EBelize barrier reef ecosystem: ﬁn
asgesment of 1ts resources, umnﬂervat1on atatus
management. The MNow Yordk: Zoolosgicos : dety  ard
Y te e tool of Foreabry sl F teonment
TE g

Féres Loy Fuo 1982, Variaciones diurnag de clorofilas en  Bahia
oo Aszencion, Quintana Roo, Méxcizo. Tehgnism wle

Moy kbt Univ. ﬂukdn" s 153 j

aned’l b vfer 1Ll s Moarinhs.

. Variation of spotted and spimmer porpoise
tenp11a) in  the eastern tropical Pacific  and
H:—)wai . Urviversd by of Ualdformey Press. 206 oo,

estet~ain

59



Rols 1es

oina1oa,
E: "1ﬁnunu pub1ﬁc N
iz v‘-.lJN{lI*lu 14 (e,

Sanches. n. Ta. Caracteristicas generales del medio flsico
cde T @uintana Roo. IkmmW‘ 1 imposior  fAwintana Roo,

ﬂwob1em$' IE Y R A Roo, Mésoie 44 e

9uhm1d1yq D-du 1931, Marine Mammals of the southern United States
icoast and Gulf of México. il Wiltcl it  sarvice
»ﬁTflfﬁ of Biotogical services

Guiot ,,.[,i-il'.'b’.. a e, Wells v ALi. Drvines 17 A long term stud
“hottlenose dolphins on the west coast of Florida. ..
1 i boLLTe\o«v : [ F herwoos Yy R

of

ﬁrﬁhééf;$gw¢f'1ﬂﬂm" Osurrence, movements, and distribution of
-Bottlenose dolphing T [:} trunmatu« in southern Texas.
SFishery Bulletin. Z8(C

CS dper, Whales. Cornatl University Fress.

Sleal, R.G. y J.H. Torrie. 1
procedimientos.

R.EBioestadistica, principios y
Grraw Hi Tl Méseiso. &0

Byl g by Iy VI W Tk P lemirg .
pir phys o chemisticryg, A neral
sivk me Haal 1, Loena o R Tewsood Db ffe, Blade T2 e

True,s FoW, 1903 A note on the common bottlenose porpoiwe of the
north At lantic, Tursiops truncatus (Montagi) €
Alphriz LUVE

o f ble Matweal Soiermces of PRl s

Uk Ra. Ja 1953, Taxonomin v odistribusion de  Jos géneros
Tursiops, Relphinus v Stenella en las ajguas adyacentes a
Sinaloa vy HNayarit, Mo 170 ta-na.De]phiniuae) T i

Compnrfesional. FaouwlTtag ade Dderwi: LINEsE ., ¥30 pag .

Yaronii, Lo 1723, Catélogo de los mamiferos vivientes y
Untingu vos  de  las  antillas. Aocaedenia de  Chienoias ode
E g Lk TN fofow

Vil e, Be  w lu. Colmenoro R UHI. Fresencia y distribucion
del manat! o zamichiing chechus  manatusClinneo,
1782) en México. Trat.  HioTs  Urdve  Mal. fabon. e
Fld s B R0 Zoot. £1)3 B A,

60



Villa Ray B JuF e Gallo Ra Y Ba e Boewf. 19896, La fooa monje
Monachus tropicalis (Mammaliaipinnipeda) definitivamente
extinguida en México. An. I Biole Unive Mal. Auton.
Mericn CTEEREDY . Ser. Zool. C2) UEER-ERR,

War, wnﬂu, ALE. Weidiep Mod. Brady; Jeb. Wilson vy R.S. Halley.
TP Beology of northeastern coast of the Yucatan
peninsula. s Geology and Mideobkiiology of northe s L
Yuuzatan CWalie Wara y A Ew Waidle, eds.) pp.33-92.EUN, New
O~ leans.

EuFa 1975. Mammals of the world. 3a Ed. The Jobnson
S Hopling University Press.  Baltinore and London. pa. 10835
T A4S

CMthsiyg, Bl 1979. Dolphins. Soci. An. 2400E)$ 136- 148,

Zarate Ba, PMWE. 1990, Contribucion al estudio de la distribucion
del manati (Irichechus manatus, Linnaeus, 1752) en 1la
porcitn  aur (Bahkia de Chetumal-Rio Hondo) de Guintana
Roo, México. Tésis peofesional. . acuitad e oiens
LINOM 74 .

Avy Fude v MuEL Zhrate B 2« Una nota sobre ocrineos
de 2ifidos en las costas de Quintana Roo. En e laboracion.

6l



'CUADRO

'MES_ Y ANO

ESTACION

BSERVACIONES EN PANGA

04,87

.04/87
09/87
09/87
10/87
og/88
08/88
09/88
10/88
Lo/88
11/88

*Horag estimadas

primavera
primavera

verano
otorno
otofno
verano
verano
verano
otofio
otofio
otolio

SUBTOTAL 20NA 1:
SUBTOTAL

TOTAL:

*T

*

[ R=No)éaloleNo]

%

ZONA 2:

o b0

Chetumal
E.Santo

Chetumal
Chetumal

;Agcencion

Chetumal
Agcencion
Chetumal
Ascencion
E. Santo




02/07)e7f,

14/08/87

04/09/87

23/09/87
26/10/87
16/11/87

30/11/87
26/01/88
27,01/88

17/02/88

26/02/88
26/03/88
26/04/88
22/04/88

24/05/88
16/07/88

SUBTOTAL ZONA 1:
SUBTOTAL ZONA 2:

Otorto -

Otoﬁo

Otoro -
Otono

Ototio
Invierno

Invierno
Invierno

Invierno

Invierno
Primavera
Primavera

Primavera

Primavera

Verano

~Ascencien

Y

E. Santo

Ascencion
Y

E. Santo

Chetumal

Chetumal

Chetumal
E. Santo

[= 3 = T S -9

p
o No o A NB o u O

Ascencion
Chetumal

Chetumal
E.Santo

oo

Ascencion

Y
E. Santo

N

Chetumal

Chetumal

N W
[N o S o)

Chetumal

[

Ascencion
Y

E. Santo

2.7 Chetumal

1.9 Chetumal

ZONA  RECOR.

R

N N PN NP

NOR R e

II1

iv

II

11"

‘v

IT
II

I

III1

TOTAL: 35.2
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CESSNA
206

172
1175

182
182

182
182

175
182

182
182

175

182
>162
182
182



CUADRO 3.-VELOCIDADES Y. ALTURAS USADOS EN LOS RECONOCIMIENTOS

AEREOS
AVIONETA . VELOCIDAD ALTURA
CESSNA
206 200.0 km/h 270.0 m
182 135.8 km/h 110.0 m
175 136.6 km/h 118.3 m
172 . 160.0 km/h 167.5 m
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D.AVIST.

01

07

12

13

FECHA HORA  NO.ANIN,

23/04/87

28704787

02/07/87

08/09/87

22/09/87

25/09/87

26/10/87

ar/10/87

16711787

30/11/87

26/01/88

26/01/88

27/01/88

Cuadro No.4: Avistamientos de T. truncatus en Las costss de Guintans Roo,en 1987 y 83

11:30

11:45

14:45

14:22

07:49

09:22

07:53

1
1 ¢cria

POSICION DI1S.COSTA PROF.
8shis de Chetumal ,Celderitas 1.2 km Im
Zona 1
Sahia de la Asconsidn,al SE de 2.7 km &m
el faro de P. Allen.Zone 2
B.Espiritu Santo,parte NE de - 10.8 m
la boca de s behis.2ona 2
8. Espiritu Santo, ermedic de 7.2 km Lm
déata.Zone 2
B. Chetumai,parte KW de la 2.5 km 2.7 m
bahta;al SE de ta costa;a 2.5
km de Punta Venados.
2ona 1
B.Chetunal ,punta N de fsla Ta- 1.5 km 2.7 m

malcab ¥y NE del poblade de
Calderitas.Zona 1

1.8 kmde 2.7 m
Toena lcab

8. Cthetumst,costa W, en la
parte N de 1. Temalcab.
Zona 1

Bohia de Chetumal,s 500 m fren 500 m
te a la punta N de 1. Tamalcab.
2ona 1

2.7 m

Al E de la Ciuded de Chetumal
Zona 1

2 km

B. Ascension,parte NE.Punta
Allen.Zona 2
B.Chetumal ;punta SE de los ca- 1 km 2.7 m
nales de Laguna Guerrero.
Zona 1

500 m menos de
im

B.Chetumal,en el canal sur de
laguna Guerrero.Zona 1

B.Espirftu Santo.Al SSW de §. &4 km 3.6m

de Chal, a & km de esta.2ona 2

65

TEWP.

29¢c

2rc

e

285 ¢C

OCBSERVACIONES

Delfires erwmatindos y mmrtos;gris;me

didas morfométricas;necropefs;anal isis

de contenfdo estomacal; pange ;pro
yecto menat{ SEDUE.

recorrido en tancha;proyecto manat{
SOUE.

gris oscuro; recorrido adreo 111;pro
yecto manati CIORO.

gris oscuro;nacd tento;recorrido en
penga;proyecto manat{ CIORO.

3 m aprox.;gris plomo;nadendo junto
se dirigfan al centro de la bshia;re
Sgrrldu on panga;proyecto manati{ CIQ

gris plomo;recorrido aérec I;prayscts
manat{ CIGRO,

recorrido aareo 1;proyscto manat{ €I
aro,

2.5 mde long.;9ris claro y oscuro;

uno de elloa con una manchs blancs

en a supsrficie ds ls sleta dorsal

recorrido en panga;proyacto msnati
CIQRo,

gris oscuro;nado lento;recorrido aéreo
11;proyecto menat{ CIORO

gris;recorrido aérec 1V;proyecto mans
ti CloRO

3 m;oscuros;recorrido adreo 1;proyec
to monat! CIGRO.

oscuro;se vio en un lugar tan somero
que con La aleta caudal parecia

empujarse.cavolvis el fondo timoso;re

corrdio séreo [;proyecto msnat! CIGRO

2.5 m;oscurcs;recarrido aereo 11;
proyecto msnat{ CIORO.



NO.AVIST.

1%

19

20

21

22

23

24

25

FECHA

17/02/88

17/02/88

17/02/88

17/02/88

17/02/88

26/02/88

26/03/88

26/03/88

26/03/88

26/03/88

22/04/88

26/04/88

Cuadro No,4° Avistamientos de T. truncatys en las costas de Quintana Roo,en 1987 y 68 -

HORA

08:56

09:10

08344

10:34

10:42

1:12

09:14

08:05

NOL.ANIM.

1

1

POSICION

B.Ascensidn,al W de P, Allen;
a 7.85 km al S de P. Gorda.
Zona 2

8.Ascension. A 3.9 km de cayo
Culebra, en direccion S\,
Zona 2

8. Ascension, 8 & km de Vigla
Gronde.2ons 2

B.Ascencion,a 3.9 km de Vigla
Granda.Zona 2

B.Espiritu Santc, a 1.3 km al
N de 1. Chal.Zona 2

B.Chetumal, frente a punta
7 Mogotes.2ona 1

B.Chetumat,at S i.Tamalcab,
entre continente e isla.
Zona 1

B.Chetumal, a8 1 km de P, Ca-
lenturas.Zona 1

B.Chetunal,a 6 km al W de P.
Matinada.Zona 1

OIS.COSTA PROF.

7.85 km  3.6m

3.9 km 2.2a

3.9 km 3.6'm

1.3 km 2.7m

1.5 km 2.7m

1 kmdel 0.5 m
continen-
te.

1 km 1.8m

1 km 2.7 m

8.Chetumal,a %1 km de P.Piedra 1.5km 2.25m

hacia el W.Zona 1

A menos de 1 km,hacia el E de menos de 2m

in Peninsula de Vigia Grande
2ona 2

8.Chetumal,en el brazo S de
laguna Guerrero.Zona 1

66

1 km

500 m 0.5m

TEKP.

-, DBSERVACIONES

gris claro;recorride aéreo 111,
proyecto manati ClQRO.

& m igris clarosrecorride aéreo 111
proyecto manat{ CIQRO.

ofcUros;en grupo;recorrido aéreo 111
proyecto masnati CIQRO.

En dos grupos: 10 y 6 pero muy cerca-
nos entre sf;recorrido adreo 111;pro
yecto manati CIGRO.

en grupo;recorrido aéreo 111;proyec-
to manat{ CIQRO.

juntos;recorrido aerco I:proyecto
manati CIQRO.

gris;3 m ; recorrido aéreo I;proyecte
manat! CIQRO.
9ris;3 m;recorride aéreo 1;proyecto

manat{ CIORO.

gris:desplazandose;recorrido aéreo 1
proyecto manat{ CIQRO.

recarrido aéreo 1;proyecto manati
Cloro.

negros;3 m; juntes; recorrido aéreo 11

proyecto manat{.CIQRO.

recorrido aéreo 1;proyecto manatfi
CIQRO.



NO.AVIST.

27

3

32

33

34

35

37

Cuadro Ne.4 Avistamientos de J. truncatus en lLas costas de Quingana

FECHA HORA NO.ANIM, POSICION DIS.COSTA
256/04/88  08:08 3 8.Chetumal,l.Guerrero,s & km 200 m
de la (Inca que se forma entre
las puntas de (a boca de |,
Guerrero.Zons 1
24/05/88  O7;33 1 B.Chetumal .Entre {a costa con- 1 km de
tinental y Lla parte MM de  Tamalcsh
Tamalcab.Zona 1
24/05/88  08:38 2 B.Chetumal.Entre 2 hermanos 1 km
y |8 costa E de (m bahie.) km
de la costa W de la bahla.
Zona 1
24/05/88  09:06 3y 8.Chetumal,costa opuests a P. 1.6 km de
2 eriss Piadra,a 5 km de P. Has,en Hainads
Ensenada Nainada,Zona 1
24/05/88  09:42 2 B.Chetumal ,.a & km sl W de P, 1ikm
Pledra.Zona 1
16/07/88 10:00 1 B.Chatumal,al SSE de p.Calen 2 km
turag y al HNW de p.Has.Zons 1
16/07/88  10:30 3y 2 B.Chetumal,al SSE de p.7 Mo- 1 km
crias gotes y al W de i.Mala Noche
Zona 1
primers entre las 10 B.Ascensidn;en P.Allen,en la 3 km al
quincena 10:00 y bocana, al W de R.Gémez. ¥ de P,
08/88 11:00 hrs Zona 2 Allen
9-10-11 entre las 9 y 2 B.Ascensidn;frente a C.Xobon, 2 km
709/88 11:00 y crias 20na 2
12:00 hrs
tercera entre 7 8.Ascension;en la bocans; 3 km al
semana de las at W de R. Gomez.2ona 2 W de P.
10/88 09:00 Allen
y 17:00
27/10/88 entre las 7 B.Ascension;en la bocann;al W 3 km al
09:00 y de R. Gomez.Zona 2 W de P,
17:00 Allen
17/11/88 11:00 2y ' B.Ascensiongen la bocans,al W 2 km
cria de R. Gomez.Zona 2
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PROF.

0.9m

2.7 m

1.8m

2.5m

0.9 m

1.8m

0.9m

0.9m

0.9 m

TEWP

Roo,en 1947 vy 88

OSSERVACIONES

4 migris;nede Lento;recorrido adreo
T ; proyscto menst! CIORO,

oscuro; agitabs fuertemnte el sedimes
to con alets caudal:recorrida aareo
X proyecto menati CIORC

oscuro;nadendo parsielos;sgua my tuwe
bis;recorride areo I;proyecto mensti
CIGRO

4 m (adultos);oscuros;sin movimlento
agus turbis;recorrido sereo I;proyec-
to manati CIGRO.

oscuros;movimiento lentoragua turbis
recorrido séreo I;proyscto manst!
c1ea0

gris;recorrido adreo !;proyecto mana.
& ; clero

recorrido séreo I;proyecto mansti
cIeR0

INDIRECTO; avist., de E. Soza;rscorride
en m..

INOIRECTO; avist. de S.8arragan ¥ 2.Co-
rres;recorido en pangs.

INDIRECTO; avist. L. Cobs;permonecid
el lugar desde el 20 al 28.Menciona
como los delfines volteon las Lrarpa
para {angoste y no s posible shuyen
tarlos tan ficit de las mismss,ein
cuando se les embiste con la penga.ne.
corrido en panga.

18D IRECTO;mismas del anterior.

INDIRECTO; avist. J.Simonin;recorrido
o,y pangs.



CUADRO 5.- HORAS DEL ESFUERZO TOTAL EN PANGA Y AVIONETA EN
- ESTACIOGNEE DE DO ANGH EN AMBAY ZONAS
DEL AREA DE ESTUDIO

‘HORAS ' DE ESFUERZ0 ESTACIONES “ZONAS':
L2309 Primavera 67y88 kg
34.7. : 3 ‘Verano 87y88 ik X,
E 56.5; I Otono  87y88 X L
79.07 ; . . ‘ . Invierno 87y88 x,'ﬂx
Total 126.1
CUADRO 6.- NUMERO DE INDIVIDUOS OBSERVADOS EN

CADA ESTACION POR ANO, EN CADA ZONA

NUMERO ESTACIBNES ZONAS
INDIVIDUOS 1 2
2 Primavera 87 b3
1 Primavera 87 %
2 Verano &7 X
2 Otono 87 x
13- ‘ Otono 87 X
4 Invierno 88 x
28 Invierno 88 X
2 Primavera 88 X
18 Primavera 88 X
21 Verano 88 X
3 Verano 88 X
17 Otono 88 X ) ]
Total 116 . . Todas _  x_x .



CUADRO 7.- NUMERO DE_INDIVIDUOS OBSERVADOS EN CADA ESTACION POR
AN EN AMBAS ZONAS DEL ARBA DE ESTUDIO

NUMERO DE INDIVIDUOS ESTACIONES EONhg
3 Primavera 87 X X
2 » Verano 87 * X
15 Otono 87 X X
3z T Invierno 88 X
20 I .. Primavera 88 f?X';
27 Verano 88 ‘:x?"_h
17 Otono 88 S Qﬁvf7‘
Total 116 =

* No se muestreo

CUADRO B.- NUMERO DE INDIVIDUOS Y AVISTAMIENTOS EN
ESTACIONES DE DOS ANOS EN AMBAS ZONAS DEL AREA. DE
ESTUDIO
NUMERO ESTACIONES ZONAS AVISTAMIENTOS
INDIVIDUOS 1 2
23 Primavera 87y88 X X 13
29 Verano 87y88 X X 6
32 Otono 87y88 X X 9
32 Invierno 88 X X 9
Total: 116 “Total: a7
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CUADRO 9.- NUMERO DE ADULTOS Y CRIOS OBSERVADOS EN
BOTACIONES DE DOS ANOS POR ZONA EN EL AREA DE

ESTUDIO
CRIOS ) ADULTOS NUMERO EQEREIONES ZONAS B

“ypgy s L

3 17 20 Primavera 87y88 X
3 Primavera 87y88 x

2 . ) 4 6 Verano 88 x
2 =20 23 Verano 67y88 x

: "13; ;V'V'i 7 13 Otomno 87 x
1 T S 19 Otofioc  87y88 X

4.0 B 4 Invierno 88 x
728 ‘ L 28 Invierno 88 x

8 B 108 116 T
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CUADRO 10.- PARAMETROS ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS DE
OBSERVACIONES EN EL NUMERO DE INDIVIDUOS DE AMBAS ZONAS

panga panga avioneta avioneta
(zona 1) (zona 2) (zona 1) (zona 2)
1.~ Tamano de muestra 5.000 8.000 10.000 8.000
2.~ Media 1.400 5.000 3.600 4.125
3.- Mediana 2.000 5.000 3.500 1.000
4.- Moda 2.000 7.000 4.000 0.000
5.- Media geometrica 0.000 0.000 0.000 0.000
6.—~ Varianza 1.800 18.571 8.044 86.125
7.- Desviacion
estandar - 1.342 4.309 2.836 9.280
8.—- Error estandar - 0.6b0’ - 1.524 ' 0.897 3.281
9.~ Minimo ~ 0.000 0.000 0.000 0.000
10.-Maximo 3.000 11.000 10.006 27.000
11.~Rango ; :'3.000 11.000 10.000 27.000

7



CUADRO 11.-COMPARACION DE DOS MUESTREOS (ESFUERZO TOTAL EN PANGA

EN AMBAG Z0ONAS) POR MEDIO® DE LA PRUEBA DE WILCOXON

MUESTRA 1: 6.5, 8.0, 8.0, 8.0, 7.0
MUESTRA 2: 7.3, 6.0, 6.0, 2.0, 7.5, 8.0, 8.0, 8.6
PRUEBA BASADA EN: PARES

RANGO PROMEDIO DEL PRIMER GRUPO

7.8 basado en S valores.
RANGO PROMEDIO DEL SEGUNDO GRUPO

6.5 basado en 6 valores.

PRUEBA ESTADISTICA Z PARA MUESTREOQO EXTENSO = -0.527799

PROBABILIDAD DE DOS COLAS
PARA LA Z EXCEDENTE O EQUILIBRADA = 0.597636

TOTAL DE OBSERVACIONES: 13

CUADRO 12.- ANALISIS DE VARIANZA PARA EL ESFUERZO TOTAL EN PANGA
EN AMBAS ZONAS

DATO0S:6.

5
7.5

- o~

0, 7.0. 7.3, 6.0, 6.0, 2.0,
6

8.0, 8.0,
8.0, 8.0,

= oo

CODIGOS DE NIVEL:1 1 1122222222

PRUEBA DE RANGO: Intervalos de confianza
NIVEL DE CONFIANZA: 95

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE SUMA DE D.F. MEDIA DE RADIO-F NIVEL
DE VARIACION CUADRADOS CUADRADOS SIGNIF.
Entre grupos 2.094231 1 2.0942308 0.697 0.4303

Dentro de
grupos 33.055000 11 3.0050000
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CUADRO 13.-COMPARACION DE DOS MUESTREOS (ESFUERZO EN AVIONETA EN
- AMBAS Z0NAS) POR MBDIO DE LA PRUEBA DE WILCOXON.

MUESTREO 1: 4.0, 4.5, 0.3, 3 , 2.7, 1.9
1.1, 1

MUESTREO 2: 1.2, 1.0.
PRUEBA BASADA EN: PARES

RANGO PROMEDIO DEL PRIMER GRUPO = 11,9 basado en 10 valores
RANGO PROMEDIO DEL SEGUNDO GRUPO = 6.5 basado en 8 valores

PRUEBA ESTADISTICA DE Z PARA MUESTRES EXTENSO = -2,09019

PROBABILIDAD DE DOS COLAS
PARA LA Z EXCEDENTE O EQUILIBRADA = 0.0366007

TOTAL DE OBSERVACIONES: 18

CUADRO 14.-COMPARACION DE DOS MUESTRAS (NUMERO DE INDIVIDUOS
OBSERVADOS EN PANGAS) POR MEDIO DE LA PRUEBA DE
WILCOXON

MUESTRA 1: 2, 3. 2, 0. 0.
MUESTRA 2: 1, 1, 0, 10, 11, 7, 7, 3.

PRUEBA BASADA EN: PARES

5.1 basado en 5 valcores
8,1875 basado en 8 valores

RANGO PROMEDIO DEL PRIMER GRUPO
RANGO PROMEDIQ DEL SEGUNDO GRUPQ

PRUEBA ESTADISTICA DE Z PARA MUESTREO EXTENSO = 1.33219

PRORABILIDAD DE DOS COLAS
PARA LA Z EXCEDENTE O EQUILIBRADA = 0.182799

TOTAL DE OBSERVACIONES: 13
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CUADRO 15.— CQMP ON DE DOS MUESTREOS (NUMERO DE _INDIVIDUOS
- u%ﬁﬁﬁﬁifms EN AVISNETAB’ EN AMBAB ZONAB) POR MEDIO DE

LA FRUEBA DE WILCOXON

MUESTRA 1.- 4, 3, 1, 2. 0, 4, 10, 6.
Q.

2, 4, 4,
MUESTRA 2.- 1, 0, 0, 2, 1, 27, 2.
PRUEBA BASADA EN: PARES

RANGO PROMEDIO DEL PRIMER GRUPO
RANGO PROMEDIC DEL SEGUNDO GRUPO

11.45 basado en 10 valores
7.0625 basado en & valores

PRUEBA ESTADISTICA DE Z PARA MUESTREC EXTENSO = -1.71313

PROBABILIDAD DE DOS COLAS
PARA LA Z EXCEDENTE O EQUILIBRADA = 0.0866889

TOTAL DE OBSERVACIONES: 18
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CUADRO 16.~ ESTIMACION DE LOS INDICES DE ABUNDANCIA RELATIVA

(IAR) EN LOS DOS TIPOS DE MUESTREO DURANTE LAS CUATRO
ESTACIONES DE 1987 Y 1988

ZONA METODO TRANS. ESTACION ESFUERZO INDIV. IAR IAR
HRS. EST.
1 P 1 PRIM 6.5 2 0.31 0.31
1 P 2 QTO 8.0 3 0.38
1 P 3 OTO 8.0 2 0.25
1 P S oTO 7.0 0 0.00 0.22
1 P 4 VER 8.0 o] 0.00 0.00
TOTALES 37.8 7 anual: 0.18
1 A 1 oTO 4.0 4 1.00
1 A 2 oTO 4.5 -3 0.67 0.82
1 A 3 INV 3.2 2 - 0.62
1 A 4 INV 3.0 2 0.67 0.64
1 A 5 PRIM 3.6 4 1.11
1 A 6 PRIM 2.6 4 1.54
1 A 7 PRIM 2.7 10 3.70 2.02
1 A 8 VERA 1.9 6 3.16 3.16
TOTALES: 25.5 35 anual 1.37
2 P 1 PRIM 7.3 1 0.14 0.14
2 P 2 VERA 6.0 1 0.17
2 P 3 VERA 6.0 o] 0.00
2 P 4 VERA 2.0 10 5.00
2 P 5 VERA 7.5 11 1.47 1.02
2 P 6 OTO 8.0 7 0.88
2 P 7 oToO 8.0 7 0.88
2 P 8 oTo 8.6 3 0.35 0.69
TOTALES 53.4 40 "anual: 0.75
2 A 1 VERA 1.2 1 0.83
2 A 2 VERA 1.0 0 0.00
2 A 3 VERA 1.1 1 0.91 0.60
2 A 4 oTo 1.4 2 1.43
2 A 5 oTO 0.7 0 0.00 0.95
2 A 6 INV 0.7 1 1.43
2 A 7 INV 1.6 27 16.88 12.70
2 A 8 PRIM 1.2 2 1.67 1.67
TOTALES 8.9 34 anual: 3.82

CLAVES: IAR B8T.- Indice de abundancia relativa estacional
A-avioneta: P-panga: TRANS-Transgecto
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CUADRO 17.-DATOS PARA LA ESTIMACION DE ABUNDANCIA EN BAHIA DE

CHETUMAL DURANTE EL .OTONO 87 AL VERANO 88 EN
LOS RECCRRIDOS AEREOS TIPO 1

TRANSECTO AVISTAMIENTO ESTACION NO. DELFINES
1 6 OTONO 87 4
2 7 OTONO 87 3
3 12 Y 11 INVIERNO 88 2
4 19 INVIERNO 88 2
5 20 PRIMAVERA 88 1

21 PRIMAVERA 88 1

22 PRIMAVERA 88 1

23 PRIMAVERA 88 1

6 25 PRIMAVERA 68 1
26 PRIMAVERA 68 3

7 27 PRIMAVERA 88 1
28 PRIMAVERA 88 2

29 PRIMAVERA 88 5

30 PRIMAVERA 88 2

8 31 VERANO 88 1
az VERANO 88 5

Total 17 Total 35
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CUADRO  18.- RESULTADOS EN LA ESTIMACION DE ABUNDANCIA CON
I=(n8)/(8wl) CONFORME BUCKLAND, (1967) EN LOS
RFECORRIDOS AEREOS TIPO I EN BAHIA CHETUMAL

NO.TRANSECTOS . 2 .oz . 3 . 1 . 8 .

ABUNDANCIA . ) L . .
DELF./m.n® . 0.2 . 0.1 . 0.3 . 0.4 . 0.3

OTONO 87 INV.88 PRIM.88 VERANO 88 ANUAL
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CUADRQ 19.- MEDIDAS MERISTICAS Y MORFOMETRICAS DE 3 CRANEOS
ENCONTRADOS EN COSTAS QUINTANARROENSES, CONFORME A PERRIN (1975).
(MEDIDAS REPORTADAS EN MM.; PRECISCION:$f 0.9)

Chetumal
1l.~Longitud condilo basal 437
2.-Longitud del rostro 246
3.-Ancho del rostro en
la base......veiu v 117
4.-Ancho del rostro a log
60 mm delante de la
linea que ze forma con
log limites posteriores
de las muescas delante
de los orbitales....... 90
5.~Ancho del rostro a media
longitud................ 72
6.-Ancho de los premaxilares
a media longitud del ros-
L oo 33
7.~Ancho del rostro a 3/4 de
longitud, medida desde la
parte mas posterior...... 72
g.-Distancia desde la punta
del rostro a los nares
5313 A-3 & 11 7= S 2B6
9.-Distancia desde la punta
del rostro a los nares
INLEerNOT. . v vae e vasner s 292
10.-Mayor anchura preorbital 203
11.-Mayor anchura postorbital 230
12.-Minima anchura supraor-
bBital. ...t 205
13.-Anchura maxima de los na-
res externos.. . ....... 0. 54
14.-Anchura mayor atraves del
proceso cigomatico del
escamosal .. ..., .. e 205
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Dzilam
de Bravo

503
288

127

73
a9
55

330

318
220
232

220

53

246

7 Km al
norte de
Punta Sam

156
243

123

98

36

47

83

289

283

234

234

218

53

233



CONTINUACION DEL <CUADRO 19 (SEGUNDA PARTE)

15.~-Ancura maxima de los pre-
maxilares................

16.~Anchura maxima parietal.
‘dentro de la fosa post~
temporal.................

17.~Altura externa vertical
de la cuenca cerebral
desde la media linea
del bagiesfencides a la
cima del supraoccipital..

18.-Longitud interna de la
cuenca cerebral al limite
posterior de los céndilos
occipitales al punto mas
anterior de la cavidad
craneal a lo largo de una
linea media..............

19.-Maxima longitud de la
foga postemporal, medida
en el margen externo de
la sutura. ........c.ivnne

20 .-Anchura maxima de la
foga postemporal en an—
gulo recto de la maxima
longitud.............. ...

21 .~-Diametro mayor de la fo-—
sa temporal de la iz-
quierda propia...........

22.-Diametro menor de ia fo-
sa temporal de la iz-
quierda propia...........

23.-Proyeccion de los pre-

maxilares delante de los
maxilares, medidos desde
la punta del rostro ha-
cia la linea que atra -
viegsa lag puntas mas
delanteras de los maxi-
lares., ... .. ... i

79

125

143

95

76

69

40

roto

94

182

139

168

119

79

60

55

18

92

182

146

139

115

90
75

46

12

W O6E

DRLNTECA



CONTINUACION DEL CUADRO .19 (TERCERA PARTE)

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

-Distancia desde la punta

mas anterior de la unien
entre nasales hacia el

punto mas posterior del
margen de la cresta de
supraoccipital......... 38

-Longitud de la orbita
desde el apice del pro-
cesc preorbital del
frontal al apice del

proceso postorbital.... 63

~-Longitud del proceso
anterorbital del la-
grimal izquierdo....... 34

-Anchura maxima de los
nares internom......... 69

-Longitud maxima del
pterigoides izquierdo.. 60

=Anchura maxima de la

parte sobresaliente

anterior a la cresta
supracccipital.......... 70

-Longitud maxima de la
bulla del timpano peri-
otico izquierdo......... ausente

-Longitud maxima del
periotico del timpano
periotico izquierdo..... augsente

-Longitud de la fila
de dientes izquierda
superior............. ... 203

~-Numero de dientes (supe-
rior izquierda)......... 22

-Numero de dientes (supe-
rior derechal)........... 22

~Numero de dientes (infe-
rior izquierda)......... 23

-Numero de dientes (infe-
rior derecha)........... 23
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42

42

61

42
65

80

ausente

augente

210

22



CONTINAUCION DEL CbADRO 19 (CUARTA PARTE)

37.-Longitud de la fila
inferior izquierda .
de dientes.............. 211 - 226

38.-Longitud maxima de la
rama izquierda.......... 375 - 390

39.-Altura maxima de la
rama izquierda en
angulo recto de la L
longitud maxima......... 83 U e 89

40.-Longitud de la U B SR R
fogsa mandibular......... 126 e 127

41.-Desviacion del craneo
de la linea simétrica L -
dorsal (en grados)...... 10.05 . —
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CUADRO 20.-RELACION DEL REGIMEN DE MAREAS CON LOS

AVISTAMIENTOS
CON CRIAS EN AMBAS ZONAS.

BAHIA DE CHETUMAL (ZONA 1)
AVIST. CON
NIVEL DE MAREA AVIST. CRIAS - TAMANO DE GRUPO
Pleamar 31,32 32 1,15
Intermedio en 09,11 1,.2..3
descenso 12,19 /
20,25
26.27
Bajamar 01,05
21,22
23,28
29,30 )
Intermedio en 06,07 :2,°3,°4
ascenso 08 ' ‘

RESERVA DE SIAN KA'AN (ZONA 2)

AVIST. CON
NIVEL DE MAREA AVIST. CRIOS TAMANO DE GRUPO
Pleamar 14,15 1, 4, 5, 16
16.17
18
Intermedio en 13,34 34 w1, 11
descenso L :
Bajamar 24,37 2.3

Intermedio en
ascenso
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CUADRO 21.- COMPARACION DEL NUMERO DE ANIMALES, HORAS DE ESFUERZO

B IAR (indices

de - abundancia

relativa) EN

OTRAS INVESTIGACIONES SOBRE (T. truncatus) EN LAS

COSTAS DEL GOLPO DE MEXICO, ~FLORIDA Y PENINSULA
DE YUCATAN.
VEHICULO AUTORES
DE Y NO. HRS.
OBSERV. UBICACION ESTACION ANIM ESFZ0. IAR
panga Alvarez verano 132 20 6,60
by 1991
Nolasco
(1991)
laguna Mecoacan
Tabasco
panga Holmgren (1988) primavera 125 19 6.957
laguna Terminos 1988 F i
Campeche
panga De la Parra todas 446 282* 1.00
(1990) 1985-1989
norte de .Roo
panga Este trabajo primavera 2 6.5 0.31
Zona 1 verano 0 8.0 0.00
sur de Q. Roo p.v.o 7 37.5 0.18
Este trabajo primavera 1 7.3 0.14
Zona 2 verano 11 21.5 1.02
sur de Q. Roo todas 40 53.4 0.75
cesgna Leatherwood verano 507 32.52 15.59
172 (1979) 1977
egte de Florida
cessna Alvarez y Nolasco verano 57-77 5.6 10.18
206 {1991) 1991 13.75
laguna Mecoacan
Tabasco
cessna Este trabajo verano 2 3.3 0.6
206 Zona 2 1988
175 sur de (.Roo
172
cessna Este trabajo verano 6 1.9 3.16
182 Zona 1 1988

sur de Q.Roo

*Suponiendo 6 horas diarias de observacion en 74 dias.
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EIGURA 1..~ASPECTO DE UNA BUSQUEDA DE TURSIONES PARA SU CAPTURA EN
LAGUNA YALAHAN, AL NORTE DE QUINTANA ROO DURANTE JULIO DE 1991.

EL CAZADOR Y ENTRENADOR DE LOS CETACEOS ES ALEJUANDRO GOMEZ
(IMAGEN SUPERIOR).
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-

2.~-ASPECTOD DE UN

“CHIQUERO" ENFRENTE DEL MUELLE DE
CHIQUILA, HOLBOX, PARA CONTENER A LOS TURSIONES CAPTURADOS EN
YALAHAN, QUINTANA ROO,(IMAGEN SUR), DELFINARIO EN X-CARET DONDE SE MANMTEN-

DRAN ALGUNOS TUASIONES DE LOS CAPTURADOS EN TALAHAN (IMAGEN INRE)
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VELOCIDADES

MILLAS POR 24 HRS
0 - 20

— 20 - 30
ﬁ mas de 30

A

ATLANTICO

}’ \K \

40

6.-CORRIENTES PRINCIPALES EN LA CUENCA CARIBENA Y SU
INFLUENCIA EN EL GOLFO DE MEXICO.
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Z.~VARIACIONES ESTACIONALES DE LAS CORRIENTES MARINAS

EIGURA
£L. CARIBE MEXICANO. TOMADO DE ANONIMO (1980).
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FIGURA 8.-ESQUEMA DE LA CIRCULACION SUPERFICIAL EN LA COSTA

QUINTANARROENSE,

CONTRACORRIENTES CERCANAS A LA COSTA,
MeERINO, (1986) .

DONDE 'SE APRECIAN FLUJOS PARALELOS A LA COSTA Y
DURANTE E£L OTORO. TOMADO DE
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3.-TRAYECTORIA DE LAS TARJETAS DE DERIVA EN EL ESTUDIO DE
MERINO (1986), EN LA COSTA SUR DEL CARIBE MEXICANO, DURANTE EL
0TONO.
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FIGURA lg.-VIENTOS DOMINANTES EN VERANG, OTONO E INVIERNO EN LA
_ PENINSULA DE YUCATAN Y COSTA QUINTANARROENSE.
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EIGURA __Z -PANGA PARA PESCA COSTERA CON MOTOR FUERA DE BORDA' DE
40 HP UTILIZADA: DURANTE LOS RECORRIDOS NAUTICOS. .

9%



87[,30, qf{ﬁ.cdm—:z
s)PUNTA

} ALLEN
vGia
cHICO *

%ﬁe

Q

w
PUNTA @
HUALOXTOC

§AHIA ASCENCIO -
CATOCn .

VIGIA. CEDR 5o .
GRAN q Y punta &

0 DG S PAJAROS
€ < Prnes I\ <
ﬁnus 3
oSS = o
’-c(. 19°30"
a@ PUNTA
&cﬁ{? TUPAC
' o«
o
<
re
BAHIA ESPIRITU ":E";:ERO
pe P
74
PROYECTO
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DE AGUAYO Ei AL. (1988) EN LA RESERVA DE SIAN KA'AN.
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EIGURA 14.-RECORRIDO NAUTICO EN LA BAHIA DE CHETUMAL DURANTE
1987, PARA EL PROYECTO DE AGUAYO ET AL. (1986),



EIGURA 15.~AVIONETA TIPO CESSNA #. 182, UTILIZADA EN LOS
RECORRIDOS AEREOS I'EN BAHIA CHETUMAL. OBSERVESE. QUE _LAS ALAS- VAN~
SUBRE EL. FUSELAJE Y. PRESENTAS-SORORTES APOYADOS.EN EL. MISMO,
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FIGURA 16.-RECORRIDO AEREO

CONTINUAS CON FLECHA
CONSIDERO EN ESTE TRABAUO.

(-+—»»-+) ES° PARTE DEL RECORRIDO SOBRE EL
COUNSIDERO,

99

DEL TIPO I EN
EFECTUADO EN EL PROYECTO DE COLMENERO ET AL.
(——>-»-} ES PARTE DEL

(1988) .
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FIGURA 17.-RECORRIDO AEREO DEL TIPO II EN LA ZONA SUR DEL LITORAL
DEL ESTADO, EFECTUADO EN EL PROYECTO DE COLMENERO ET AL., (1988).
SOLO SE CONSIDERARON LAS OBSERVACIONES EN BAHIA CHETUMAL Y EN
BAHIA ESPIRITU SANTO.
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EIGRUA 18.-RECORRIDC AEREQ DEL TIPO III.
ESTADO,

NUEVAMENTE

DE LA BAHIAS DE LA RESERVA DE SIAN KA'AN,

101

EN LA PARTE CENTRAL DEL
EFECTUADO EN EL PROYECTO DE COLMENERC ET AL.

(1988) .
SOLO SE CONSIDERARON LAS PARTES DEL RELORQIDﬁ

DENTRO
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EIGURA 19.-RECORRIDO AEREO DEL TIPO IV EN LA PARTE CENTRAL DEL
ESTADO, EFECTUADO EN EL PROQYECTO DE COLMENERO EI AL.. (1988).
SOLO SE CONSIDERO EL RECORRIDO DENTRO DE LA BAHIA DE LA
ASCENCION.
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EIGURA 20.-RECORRIDO AEREO DEL TIPO V EN LA PARTE (ENTRAL Y 3UR
DEL ESTADO, EFECTLADO EN EL PROYECTO DE COLMENERO ET Ac .. (1868).

SE CONSIDERARDN SOLLAMENTE LOS
Sran KA'AN.
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RECORRIUNS DENTRO DE LA RESERVA DE



TRAZOS PARA CORTES EN LOS COSTADOS

TRAZOS PARA CORTES EN VIENTRE

FIGURA 21.-LINEAS DE CORTE PARA LA NECROPSIA EN LOS DOS ANIMALES.
HALLADOS MUERTOS, EN UNA RED DE PESCA EN BAH1A CHETUMAL .
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EIGURA 23.-ESFUERZO TOTAL EN AVIONETA EN CADA ZONA DEL AEREA DE
ESTUDIO. :
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EIGURA 25.-NUMERO DE TURSIONES OBSERVADOS DESDE PANGA Y AVIONETA
EN CADA ZONA, ESTACION Y ANO. .
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FIGURA 23.~-AVISTAMIENTOS EN PANGA Y AVIONETA DURANTE EL OTONQ DE
i987 EN LA ZONA 1 (BAHIA CHETUMAL) .
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FIGURA 30.-AVISTAMIENTOS EN PANGA Y AVIONETA DURANTE EL INVIERNO

DE 1988 EN LA ZONA 1

(BAHIA DE THETUMAL) .
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EIGURA 31.-AVISTAMIENTOS EN PANGA Y AVIONETA DURANTE LA PRIMAVERA
Y VERANO DE 1887 Y 1988 €N LA 2Z0MA 2 (RESERVA DFE SIAN KA'AN).
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FIGURA 37A.-CRIO MACHO DE TURSION DE 157.48 CM ENCONTRADO MUERTO
EN LA RED DE PESCA DE UN PESCADOR EN BAHIA CHETUMAL (ZONA 1),
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FIGURA 37B.-TURSION ADULTO HEMBRA DE 251.46 CM ENCONTRADA MUERTA
EN LA RED DE PESCA DE UN PESCADOR EN BAHIA CHETUMAL (ZONA 1).
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FIGURA  38.-ASPECTO DE LOS CORTES DE LA NECROPSIA. OBSERVESE -EL
REDUCIDO TAMANO DEL ‘ESTOMAGO INDICADO POR LA FLECHA,"/ LO QUE
INDICA QUE EL CRIO. AUN ERA LACTANTE. P : S
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39.-RELACION DE LA VARIACION EN LA TEMPERATURA DEL
CON EL NUMERQO DE TURSIONES OBSERVADOS EN PANGA Y AVIONETA,
(BAHIA CHETUMAL) .
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EIGURA 42 .-PORCENTAJES ESTIMADOS EN EL TAMANO DE GRUPO PARA CADA
ZONA Y CADA METODO EN EL AREA DE ESTUDIO.
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i 435, -PORCENTAJES ESTIMADOS EN EL TAMARO DE GRUPO EN AMBGS
METODOS EN LA ZONA 1 (BAHiA CHETUMAL).
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FIGURA  46.-RELACION DEL ESFUERZO CON LA VARIACION DE LA
TEMPERATURA DEL AGUA, CON EL NUMERO DE TURSIONES OBSERVADOS EN
PANGA Y AVIONETA Y CON EL HURACAN GILBERTO, EN LA RESERVA DE SIAN
KA'AN (ZONA 2).




FIGURA 47.-ASPECTO DE UNA “SOMBRA" 0 "CASITA CUBANA" PARA ATRAPAR
LANGOSTAS, CONFECCIONADA CON CEMENTO. EL OBUETO OBSCURO ES UN
ESTUCHE DE CAMARA FOTOGRAFICA.
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153 Sastraik 5
A) ACO01/06/91-67(1) (SUPERIOR)

At
¥

AC17/02/91~67 (z1IBIC) (INFERIOR)

BAHIA CHETUMAL (ZONA 1)
Y y mr &g 00

B) AS17/02/91-67(z11BIC)

BAHIA ASCENEION

48.-LA IMAGEN A)PERTENECE A UNA PAREJA DE TURSIONES
OBSERVADOS EN BAHIA CHETUMAL, ENTRE PUNTA PIEDRA Y PUNTA
CALENTURAS. EL AVISTAMIENTO FUE EL DIA PRIMERO DE JUNIO DE 1891 a
LAS 15:00 HRS.
LA IMAGEN B) PROVIENE DE UN GRUPO DE 15 TURSIONES OBSERVADOS
EN BAHIA ASCENCION, FRENTE A "LA BOCANA" EL DIA 17 DE FEBRERO DE
1981 A LOs 12:00 HRS. AL PIE DE LAS IMAGENES SE INDICAN LAS
CLAVES DE 1IDENTIFICACION. ES LA PARTE MAS DISTAL DE LA ALETA
DORSAL EN AMBAS FOTOGRAFIAS LO QUE INDUCE A PENSAR EN QUE SE
TRATA DEL MISMO TURSION. 130




FIGURA 49.-AVISTAMIENTO NUMERO 12 DEL CUADRO & EN LA ZONA 1.DESDE

UN RECORRIDO A£REC SOBRE LAGUNA GUERRERO. ES EVIDENTE SLA

PROFUNDIDAD EN LA QUE SE ENCUENTRA EL TURSION.
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