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IR!rRODUCCIOH 

l!l h011bre desde tiempna inmemorables se ha sentido atraido 
en la contemplaci6n de le.e estrellas, 1011 planetas y diversos -
ob3eto• celeste•. As! como sus movimientos, aue en un principio 
trataba de explicar de ua aanera religiosa o astrol6gioa. 

Las priaeraa observaciones rue se hicieron utiliz!lJldo Wl -
instnmento dpUco par" auentar el tllllaflo de las iaagenes, ae -
efectuaron en Venecia el llfto de 1609 por Galileo Galilei. Pero 
adn sin construir observatorio alguno. En el a~o de 1576 se 
conatru.yd WlO de loa priaeros observatorios con fines cientifi -
001. 

El famoso Uranienborg (Castiilo del cielo) en la isla de -
Hveea por !ycho Brahe, quUn con a;ruda de sextantes esteras ar 
:nilares ecuatoriales, inatrull811.tos paral4ot1cos y relojes, logró 
copilar un oat4loe;o de 777 estrellas. Se considera por vez rri -
mera la retraccidn atmoat•rica. Se perfeccion.a la teor!a del mo 
villieato lunar y 1111• variacionea. Se observa el cometa de 1577 .Y 
•• deduce oue su naturaleza no era debida a algdn ten611eno de -
nuestra atm6atera y oue segurameate, debla aer un cuerno nue gi
rara en un.a 6rbi ta mayor que la de Venus y alrededor del Sol. 
La curioeidad por eetablecer leyes y meclbtica8 nue rigen la na -
tura.lesa, 108 nuevoa de8cubrimientoe, o si:nple:nente por el amnr 
al cielo, al infinito, illpulsa al hombre a continuar con su ar -
dua tarea. 

Sin duela el trabajo ho orn f~cil. Había nue luchar por nb
tener apoyo econ611ico. La construcr.i6n dfl instnu,011'.··1 en bllse
a la ezperiencia y al sentido comdn, reaueria pericia y audo.cia. 
La supertioidn se encontraba adn 1111dgamada con la ciencia y no 
ae poclia establecer el princinio de una y el fin de la otra. Sin 
embargo todos eato• halle.seo• se lograron con un.a base importan
te. El hecho ele contar con Wl lugar oue brindara la suficiente -
oomodidacl par11 resiatir las hor:<a de trHbajo, en ocasiones bajo
temperaturaa extrema• y en condiciones poco favorables. La axis 
tenoia ele tilla infraestructura ~ue soportara las actividadea a 
desarrollar por loa incipientes ~str6nomoa, nacla como ua ne ce 
•idall conforme progresaba la cienoia. 

De esta manera desde siglos atras a nuestro tiempo, se esta
bleoe la. necesidad de tener Wl lu¡¡ar propio pare. el estudio de los 
astros de UllB manera seria y productiva. Evidentemente el onntar 
con Wl respalclo arouiteot6nico en la actividad aatrnn~11ica, reper
cute en los reaultados por obtener en Wl tr•bajo, tanto en canti -
dad 00110 en calidad y en la evoluci6n f!sica y psicológica de los 
ueuarioa. 

Ahora en nuestros die.a donde la eepecialiv.aci~n ha tomado un 
1118ar preponderante en la inve~tigr.ci~n , ea ·imprecindible contar
con estructuras de apoyo a Iaa actividad.es aient!ficaa 00110 eo:a. -
1011 observatorios a la aetronomia. 
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PLANTEA11IERTO DEL PROBLmA 

llatre lH prillera• collsideracioaea que se deben hacer para 
emtableeer loa prúetros ea el diael!o de ua obaerratorio aatro
a611ico se easueatraa las sJ.cuientesi 

¿Qu• •• necesita? , ¿Para qu• se llecesita? 7 ¿ Para qui•a 
se llHHita? • 

Para rHponder a estas preguntas es neeesario estableosr
preaiaH previas. Como coHi4erar nue la función básica de un -
obaervatorio aatronómieo ea la de proteger un aiatema compuesto 
para estudios de la bóTda celeste, las condiciones de su utili
zaoióa hará Tariar 1111 diHllo. 

Un obHrTatorio deetinallo a servir a propósitce eduoati -
vos o profeaionalH ea m117 distinto a uno cuyos objetivos sean -
loe de ser...ir a un sólo usuario, concebido conforme " lns prefe-
rencias de un indbiduo. · 

Por otro lato las oonatruccionea que alberguen un mayor -' 
ndaero de 1entH deben de tener una mayor versatilidad puesto -
que las aotiTidades que H lleven a cabo en un centro de este -
tipo serán aucho mll.s variadas 7 complejas. 

Bata di:!'erenoia 1 ó¡¡icamente tiene repercusión en lna par
tea arqui teot6nioa• que lo co11pongan, discrepancia ~ue no sólo -
se dli en oue•tidn de dimensi6n de espacios, sino trunbUn a nivel 
cualitativo y cuantitativo. El aU!llentar el ndmero de usuarios -
incrementa la di:!'icultad para lograr una buena solución, debido
ª que ea obligatorio aatisf'A.cer no una, sino vnria.s decenas de -
posibilidades de acción. 

Como conoepto inicial general se elige solucion·•r un 
probl•a existente en la ciudad de !ó~xico. A causa de la r.ran -
contaalnación de ge•, polTo, humo y luz dentro de la urbe, la -
obser...aci6n del cielo se Tolvió r<lpidruuente o~co menos rue imno
aible. 

Los ob1erTBtorioa particulares y pdblicos se vieron drás
ticB11ent1 inutilisadoa. De abi la necesidad real de s~ lucionar 
el probleaa mediante la creaci6n de un 0'1•enatorio astron6mico. 

Para definir el área sobre la cual se plantearla el estable
oiaiento del obserratorio se tomó en euenta el tin,o neceaario 
para llegar a '8te. Un tiempo de recorrido duaaiado largo lógica -
•nte seria un gran obstáculo para loa usuario•. Repercutiendo en -
Tarioa aspectos negativos en su funcionamieato. 

Por otro lado, un lapso exceeivB11ente corto signifioula ls
temible cercanla de una ciudad de crecimiento .incontrolable. El -
radio •lb:imo de M11queda se establece, pdeo, considerando de una -
hora treinta minutos a dos horas 00110 tiapo re.sonable. Las neno
naa que utilizarian el centro aer!an mieabros de la sociedad- astro
nómica de Mh:ico y/o del Instituto de Astronoaia de la UIWll. Asl -
como eventualmente grupos de invitados especiales, vi si tas con 
:!'ines educatiTos principalmente. tomando en cuenta otros aspectos -
en el diseño de este tipo de conetruociones, existen otros as,ieo+os 
generales nue hay oue ,tomar en cuenta parl\ la obtención de resulta-
dos óptimos. ' 

Entre las situaciones más peligrosas que pueden modificar et 
rendimiento de un telescopio, están aquellas generadas por la con -
taminación lum!nica y t6rmica. LB primera está constituida 1>or la -
dispersi6n, reflexión y refraccidn de la ~uz de loe eutomóvile•, 
edificios, oficinas, etc. 1 la producida por generados monoorollllt1-
co11 de gases 1 mezclas, neón, mercurio 1 sodio principal.mente. La -
segunda, la contaminaci6n Urmica, está foraada por los moviaiento1 
1 vibraciones indeseadas del aire, generalmente ocasionados por la
transmiei6n de calor en superficies que l!le encuentran a una tempe -
ra tura mayor a la del medio Bllbiente. · 

En los telescopios utilizados para e:!'ectos de investigaoión
(general.lleilte con diámetros de objetivos mayores a 8 pulgadas ) , 
La 811plificaci6n de imágenes va acompalladn de aumento proporoional
de los anteriores defectos. Esto ouiere decir riue el incremento en
el tamallo de la imágen va aunada a un crecinieni.o de defectos atmns 
fericos si las anteriores condiciones no fueron tomadas en cuenta : 
para su reducción o elini.nnci.~n completa. Ee por hta razdn oue se
prefieren los lugares de gran al t.i tud para la ubicacidn de los ob -
eervatorios: ahi la atm6sfera es menos den.a~, y por consiguiente -
más clara, y ln refrncci6n y reflexión de las partlculns en el l\ire 
ea mucho menor. 

La orientación de laa construcciones astronómicas en la nn -
ti¡:Uedad jugaban un papel imporhnte y era usual o ello respon~!B -
a sistelllas de medici6n por medio de alineación de astros con sella -
lea preestablecidas para la determinación de feche.a o erentoe en la 
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bdveda celeote que son comunes ( tases 6e la luna, enuinoccios, -
solstioios, etc. ) • Ho1 en dla sin emb•rgo, contamos con instru -
mental infinitamente más preciso para 6stos efectos, y no es ne -
oesario otra orientacidn que la rue normalmente se toma en cuenta 
para el disel'lo de una casa babi tacidn y sus servicios. 

Donde se debe insietir es en el hecho de lnoalbar lns cd
pUlas de loa telesaopios 1e manero ··ue no se obstruynn Ulllls a 
otras, y en detel'llinado momento pueda ser annlilada una parte del 
cielo sin problema alguno. l!ll cnnclusidn, el diseño de observato
rio• con todos 1 cada uno de au11 elementos no es fl\cil. Lns com -
pliaacianos que surgen son mUJ destinadas a las nue el aroui tea -
to 011ta acoatubrndo a reeolver :il proyectar cual~uier otro tipo
de edificio. 

la orfentac16n de la pfrimfde de Cholula y de su fglesfa. 
Desvfacf6n posftfva de 26' E a S (salfda del Sol en el 
solst1c1o de fnvferno} y de 26° W a N (puesta del Sol 
en el solstfcfo de verano). El acfmut se cuenta del H 
en dfreccf6n de las manecfllas de) reloj (0'-360º). 

10 
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11 ajo-. ~hu proveniente de un objeto (una estrella por ejemploJ, es enfocada 
par el crillolillo...., la retina, ayudodo por la c6mea y los medios transparentes collllitutivos 

del ajo (humor a<UOSO y vitreoJ. 

OJ(),j PARA vm LAS ES'lRELW\S 

Un observatorio astron6mico es un complejo si11tema que esta cons
tituido por diversa11 partea, las cuale11 juegc.n un illlportante pa -
pel en su funcionamiento. 
El objetivo :tinRl es la obtención de información por medin de ob
servaciones que dependen principalmente de: 
1. - Observador 
2.- Instrumental 
3.- Condiciones generales. 
Para entender el desarrollo instrumental en ln astronomie. visue.1-
(la que utiliza luz visible) se debe describir el primer instru -
mento que ha utilizado el hombre: El ojo. 
El ojo humano consiste en un sisteMa óptico de enfo.·ue: 1ll cris -
talino arudndo por la cornea, proyecta sobre la retina las imáge
nes del mundo que nos rodee.. La retina las convierte en impulsos
eUctrioos que interpreta nuestro cerebro. 
La cantidad de luz que puede entrar por el ojo está re¡¡ulada r.or
la apertura del iris que, de noche :aide unos cuP-ntos mil!cietroa -
de diámetro. La eensibilidad del ojo R la luz est:\ determinada -
por la retina. 
Loe anilllales nocturnos, para poder ver en la obscuridad, tienen -
ojos con una apertura del iris proporcionalmente cayor para per -
raitir el paso de más luz a la retina, misma ~ue es máo sensible -
que la de loe anuales diurnn11. 
'l'eniendo en cuenta este. adaptación de los animales Mcturnos, ª"
becos que reaul ta neceaarin crntar con ojos r.i:!s grandes, de maynr 
apertura y con una retina más sen~ible adn, para ?Oder estudiar -
las estrellas. 
Los e.strónocios, siguiendo este ejer.tplo, uti• i...nn loo teleaoopios
como un sist1111a de en:to~ue de luz, y los detectores de luz como -
una retina más sensible. 

12 



Td<scopio rd_loaor. Ea ~ estos lel..copios constan ~ 2 espej0>: El pñmario que 
colecla la luz prov......,le dd lll>jelo que se estudLI, d secundono que hace pasar los nyos 
mfaados por un 11ujao pncliado en el primorio. A este lelescopio se le ll•nui celescopio c-.r.m. UD espejo a pmbaloido y d airo hiperboloide. CUU>do los dos espejos son hiper· 
bcllaidios. d ldesca¡lio es dd lipa Rilchey-Cludien. Ea este último la calidad de la ¡-es 

IMjc< que en caso cid Co$sqrain. 

LOS TELESCOPIOS 

Los telescopios tienen dos funciones: Ls primera es captar m!ls -
luz, usando una superficie colectora miles de veces 11tis grande 
que la del ojo humano. J..a otr'l prppiedad es su poder de resolu• -
ci6n: un telescopio puede diferenciar objotos distantes de noso -
tros y ceroanos entre et que, a simple vista, se confundirian. Es 
la "distancia foce.l. • del telescopio la que determina ese poder de 
reeoluoi6n. A m117or distancia focal, mayor poder de reeoluci6n. 
l':Eisten dos tipos de telescopios: los reflectores, oue emplean la 
ref'lexi6n de ln lut. en espejos p:ira recolectar y enfocar la luz;
Y los refractores, r¡ue utilit."'1 lentes. 
Es dificil construir lentes de vidrio de m1s de un metro de dil{me 
tro, Comparativamente, la realizaci6n de un espejo de cinco me : 
tros de dil!metro ha sido ef'ectu,,do con éxito desde ln década de -
los cincuenta. Es por eso ~ue los ¡:randes telescopios oue utili -
zan aotualinen1.e son reflectores. 
Construir un telescopio con un espejo primario de dns o tres me -
tros de diámetro implica utili•ar técnicas muy sofisticadas de 6~ 
tica, :neci!nica y electrónica. Un telescopio de este ti~o tieno 
las siguientes características: lP masa total •ue se cueve es de
unas 20 toneladas, las cu!lles deben ser movidas y controladn.s 
electrónicamente. La precisión necesaria para poder apuntar el 
telescopio a una estrella u objeto deoeado es de unns cul\lltns se
gundos de arce .. !Bto implica disponer de la capái:idád p!lra "1over
todn el telescopio en una direccidn detcrminé'da :; r.ue el extromn
del telescooio no este desviado m1s allá de un~s cinco d!cimas de 
milimetro. · 
Además de la precisión requerida para colocar el telesconio en la 
posición deseada, loa sistemns electrónicos de control d~ben con
trarrestar el movaiento aparente de· la bóvedn celeste debidn a -
la rotacidn de la Tierra. B caso contrario el objeto estudiado -
saldría rápidamente de la "mira" del nstr6nomo. 
Los telescopios con un espejo. de dos metros de diá.11etro tienen ·
una distancia focal de 30 metros. Si no se construyeran en una. -
configuración replegada del tipo r:asser.rain o de tipo Ri tchey- -
Chretien el cuerpo del telescopio seria de unos 40 metros de lon
gitud. Eso significarle. el empleo de una estructura muy pesada, -
:notares para el movimiento y un edificio de 50 o 60 metros de al
tura para alojarlo. El costo del telescopio y su edificio seria -
muy elevado. Afortunadamente las configuraciones de CassegraiD o
de Ritchey-Chretien permiten oue el telescopio sdlo mida seis •e-
troa de longitud. • 
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. Telescopio rdrador. Los rayos de luz proveniento Je un objeto, son colectados por 
J. lente colectou y enf~os en el plano local. En el plano focal se forma la imagen del objeto 
estudiado. El plano focal esliestudiado 1 cierta distancia de la lente colectora J.lamadl distancia 
focal. Con el ocular se examina cómodamente la imagen del objeto. El ocular consiste en un 
conjunto de lentes. Si la diSlancia focal es grande, se podrán ver con más í•cilidad los det•lles 

más finos del objeto. Se tendrá entonces una gran resolución. 

L'1 i'nbricnción de los espejos de un telescopio reflector es verda
deramente una labor extraordinaria. I.a superficie de los espejos -
eat4 pul.ida con un cuidado tal r,ue no se desv!a de la forma prees
tablecida ml!s de cinco cienmilhimn~ de mil!metro. Asimismo, no -
existen defectos mds grandes que esta misma c·'ntidad, lo cual per
mite que la imagen obtenida con el telescopio sea de muy buena ca
lidad. 
Es conocido el hecho de oue loa materiales se defon1en con los cam 
bios ambiental.ea de temperatura. Los ciate,·iales us~dos en la tabri 
cación de 1011 espejos de telescooio, no deben deformarse rn4a que : 
las cinco cienmil~aÚ!laa de milímetro inencionadaa, para riue no se -
degrade la imagen en el transcurso de la noche. Estos materiales -
son los llamados vi trocerdmicos, en los cuales las deformaciones -
por cambioa de temperatura son muy p~oueilas. 
Cabe "'encir.nar r,ue el pulido de un espejo primario de telescouio -
se realiza en un año de paciente y cuidadoaa' 111bor, tan esneci.r.1 -
que s6lo unas cuantas personan en el mundo son canaccs de realiY.nr 
la. -
No sólo los efectos t!rmicos pueden deformar los espejos de un te
hocopio, tambi!a el mi0110 peso del eopejo propicia nue !ate se de 
forme. La deformacidn es diferente oi el e3pejo se encuentra en : 
posición horizontal (cuandn se observa un objeto en el t.enith) o -
en una posición inclinnda. Para contrarrestar estas deformncionos, 
el espejo descansa sobre un soporte especial, constituido por col
chones rellenos de mercurio o de aire, con mecanis."nos y bomb11a rue 
aplican la presión necesaria a diferentes puntos del espejo. 
Una parte considerable del costo de un telescopio se encuentra en
el edificio que lo va a albergar. El edificio debe protegerlo y al 
mismo tiempo, permitir que se pueda observar el cielo. Diferentea
aspeotos se deben tomar en cuenta p11ra el diseilo del edificio. 
EJ. suelo es calentado por el Sol durante el d!a y se en!r!a lenta
mente por la noche. Durante la noche el aire que se encuentra cor.a 
ca del ouelo, es calentado por este 11ltimo, produciendo turbulen .;. 
cia11 que deav!an la luz de una maner~ a?.aroaa. Si un telesoopio se 
encuentra cerca del suelo, eotas turbulencias reducir!an la oali -
dad de la imagen considerablemente. 
Tambier hay turbulencias, cuando el nire choca con los editicioa,
y resulta necesario nue Estos tengan una forma aerodintlmica nue -
evi ~e dichas perturbaciones. 
Los edificios oue alojan a loa telescopios aon torrea ci UndricRe
de varios metros de al tura, en el dl timo piso del cual ee coloca -
el telescopio, y el techo es una cdpula metálica semiest@rica nue
puede rotar. La o11pula tiene unas c~mpuertas que al abrirlas per -
mite efectuar la11 observaciones. 
El lu¡¡ar donde se instala un telesco9io debe eetar alejado de la11-
ciudades pues el hwao, el polvo y el resplan~or. que producen de D.!? 
che son factores adyersoa par:i la observacidn. 
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PRINCIPAU:S OBSERVATOR!f'S Ell EL MUllDO 

OBSERVA TORIO DIAl.:E'mO OBJETIVO 

l!onte Semirodnilti, 
Zelenchukskaya, U.R. s. s. 236" 600 Cll 

l!onte Palomar, E.U.A. 200" 508 cm 

!.loun t Hopkins, E.U.A. 177" 150 cm 

Kitt Peak, E.U.A. 158" 100 cm 

Cerro Tololo, Chile 158" 400 cm 

Siding Spring, Austra•ia 154" 390 cm 

Mauna Kea, Jlawai 150" 380 cm 

La Silla, Chile 112" 360 cm 

Lick, E.U.A. 120" 305 cm 

l>!oDonald, 11,U,A:. 107" 272 cm 

Crimea, U.R.S.S. 102" 260 cm 

Jlyurakan, Armenia, U.R.S.S. 102" 260 Cr.I 

l.!ount ·~ilson, E.U.A. 100" 251 cm 

Chile 100" 251 cm 

Herstmonceux, Inglnterra 9811 249 ""' 
Kitt Peak, E.U.A. 90" 228 cm 

t.1auna Kea, Hawai a~· 223 cm 

San Pedro Mártir, Mexico 83" 210 C!l 

McDonald, E.U.A. 32• 208 cm 

Haute Provence, Francia 7·1" lSq cm 



.. ·. Foto del edificio del telescopio de 2.1 m de San Pedro Mártir. El tdesropio está inslala
do en el ültimo piso de un edificio cilíndrico de varios metros de altura. El 11!-cho del edificio 
es una cúpula melálica semiesférica. Esta cúpula tiene unas compuertas que st abren para per
mitir hacer las observaciones. La forma del edificio hace que el aire al chocar no cause turbu-

lencias que pueden influir en 111 calidad de las imágenes deJ lelescopio. 
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P!lI!ICIPAf,E3 OllSEl!V/,T011I03 AS'ffiONO!HCOS E!I !KEXICO 

DHllETRO TIPO DE 
OBSERVATORIO OBJETIVO TELESCOPIO 

San Pedro !.:tlrtir, Baja 
California (lllWI) 2.lOm Reflector 

·l.68m Reflector 

o.a1m Reflector 

Tonanzintla, Puebla (IDIAll) l.02m Refleotor 

0.33m carta del cielo 
(Refr'lctor) 

UNAll-UAZ, Zacatecns 0.50m Reflector 

o.35m Cámara 3cll!'lid t 

Universidad de Villahernosa, 

tabasco o.30m Reflector 

Universidnd de Guruiajua to, 

Guanajuato 0.15m Refractor 

0.150 Cámara Schmidt 

Observatorio de C'axaca, 

Oaxaca 0.15m Refractor 



LOS PLANE'l'AR IOS 

Loe planetarios, recintos en que el esoectador puede admirar me
diante un cielo nrtiticial muchas de las maravillas celestes, 
ilustran tanto al principiante col?!o al conocedor, sobre las le -
yes que rigen el movimiento de Jo3 astros. En ellos, los amantes 
de la astrono':l!a pueden conte!lplar lns estrellas, los planetas y 
otros objetos celestes ae! sus movioientos. 
En los planetarios se representa el Universo medfante la proyec
ci6n, en una boveda hemisf6rica que sirve de pantalla en el inte 
rior de un auditorio oscureoido, de cuerpos celestes con brill~ 
te1 y tamaño semejantes a los oue el ojo humano ser!a capaz de : 
captar en condiciones dptimas. Los planetarios son usados princ1 
palmente con fines educativos y p!ll'a demostraciones prácticas de 
las posiciones y movimientos relati ros y coprdin~dos de los obj~ 
toe celestes, incluidos los saHlites artificiales, y para yro -
yectar totograf!as tomadas por las astronaves auto~áticas que 
exploran el :nste!ila Solar. En los planetarios ;iodemos •viajar" -
hacia adelante o retroceder en el tiempo para conocer el panera~ 
ma. real de los cielos en cualquier momento de, p."'lsado, oresente
o futuro y visto desde cu~lnuier punto de la 'l'ierra. 
Este viaje a trav~s del espacio y el tiempo fue posible pnr pri
mera vez cuando la compallia Zeiss inaueurd, en 1923, su prlmer· -
planetario. Apartir de entonce" nu..erosos planetqrins se hllll ins 
talado en diversos pa!sea del mundo. -
El recinto del planetario se compone de tres partes: el proyec · -
tor planetario, la bdveda de proyeccidn y ln grader!a, o lugar -
para el pdblico. El proyector planetario se loc·1lba en el cen -
tro de la sala y se controla mediante una coneoln de :nando. 
Consta de unas 30 000 partee distintas y de multitud de motoree-
7 sistemas ópticos. r.os modelos nds nvnnzados tienen :nás de 150-
eistemas de proyecoidn, unos colocados dentro de esferas, otros
en las estructurnc que unen a 6stas o separadamente, segun el 1:10 

delo. -
Los sistemas de proyeccidn son de tres tipos, de '.lcuerdo con la
ima¡¡en ~ue ~royectan: los de estrellas; los del snl, la luna y -
los cinco pltmet •S visibles, y los otrns fen6menos celeet.es. 
El proye.!tor planetario se opera ··or ,¡edi.; de engranajes, lo nue 
permite que las imágenes de los objetos celestes efectden , en -
la bdveda dd proyeccidn, :novi11ientoc correspondientes n los na -
turales. 
T,os pequeaos proyectores instalndoo en las esferas, renroducen -
las estrellas fijas de loe cielos "boreales y aust.rales de cu•l -
<¡uier 6pooa. 
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En. el centro de In~ coferaa se Cl)locan lámparas que ilu.'1in.,n las
placas con :lm:1genes de estrellas fijns, especinlmente con!ir,urada 
para completar un deterdnado sector del cielo. Anti¡¡uamente es -
tas placas se fabricaban en cobre • Ahora, son de vidrio cromado-
1 tienen finas perforaciones cuyos diferentes dil!lletros correspo,!!; 
den a las !113gnitudes de las estrellas. Las perforaciones, que van 
de 0.013 a 1.283 milímetros, comprenden 57 diámet:tos distintos. -
Las lentes que ae utili;an son de gran apertura, lo que per~ite -
aprovechar al mdximo la luz central. 
La luminosidad de los astros Rrti.fici.~les cuañdo se elevan en el
hori?oonte se intensifica graci!ill a ·diafragmas mec:!.nir.os t.al como
sucede al levantarse las estrellas reales en el hori7.onte. tas. -
lentes de lC'ls 'lTC'IY•º\!tores cuentan con mecanis:nos oue hacen resba
lar un peruefio''parpadn'' o diafrc.guia (el miemn princi'pio nue si -
guen los njos de las mw1ccas par'• cerrarse si htas son inclina -
das y para abrirse si se las pone de pie). 
Los proyectores de los i>lanetas, el Sol 1 las diferentes fases de 
la !.una est:!.n dotados de ener:majes preci~os r,ue permiten reprod.)! 
cir los co~vlicados movimientos de estos astros. Los planet~c ej~ 
cutan sus :novioieutos aproximad'lltlente en el mismo plano en nue el 
Jol efect1fa su recorrido anual aparente (ecl1ptica). Por ello los 
proyectores de los plaoet.as reproducen dichos movimientos. 
Los motores, '•Ue son d'· ·1elocidad variable, per.,iten simular los
tiempos reales de los suc~sos celestes que ocurren en un a~o o -
cooprimirlos. a tio:.1pos consi(ler:l1JJ.e.1ente il~.1.s c11rt.os: un afio se -
puede representar en cuatro minutos, en uno y hasta en siete se -
gundos. Ta.'llbien dan maraha atrás o hacia adelo.nte. · 
Los planetas so deaplazan entre las estrellas fijas con movL~ien
tos geoc~ntricos, o ne~ alrededor deJ. centro de lR Tierra, y tra
zan lineas en forma de •s• 1 de •rizos• , corres~ondiont.es a sus
movimientos re~r6r,rndos real~s. En el planet~i~ observanns estoc 
tra"".os que rcsul tan de los mnvi:uien '.·os re la tivns de loe planetae
alrededor t1el aol, cor.ibinados con el movil:liento de translaci6n de 
la Tierra. 
Las figures de lns constelaciones y sus dennnin~ciones, se mues -
tran mediante Vflrios pr~yect.nr~s incoryorañns en penuenas esf er~s 
adicirnales. fltros dispositivos proyect.an l;; Via Láatea, la 'ecl!.P, 
Uca, los crepdsculos l'l'\tutino y vespertino, 3irio 1 alr,unas es -
trellas variablos (Omicrón Ceti, Delta-Cephei 1 Algol). Pro¡ecto
res panor.t:nicos exhiben, a su vez, im .. eenes del globo terr:foueo,
ooaetas, es+.~ ellas fuea.ces, auroras boreales y otros feni5menos -
astronómicos. 
RI. proyector planetario planetario tBm"16n reproduce ctrculos ta
les como 1011 C1eri1lianos, 1 -graduados en divisirnes-, el ecuador
celest~.t graduado en intervalos de tie.::npo y numerado en asceusidll 

recta de liora en hora. Asimismo proyecta los paralelos, el ciclo
de 24 horas, cabezas de flecha que indican los polos norte 1 eur, 
1 una rueda dividida en secciones de 500 nfios y nw:ierada desde -
11 000 ai'los antes de nuestra era hasta 14 000 ai'los despub. El p~ 
riodo completo abarca la historia del covimiento de precisi~n te
rrest!·e que se puede recorrer en el ulanetario. Otros fenócenos -
observables son los nue originan el parnl:.je secular y el movi -
miento anual par:iláctico de Sirio. 
La pantalla de proyeoción del planetario, colocada en el interlnr 
de la bóveda hemisf6rica, debe de ser lisa y estr\r per!ectamen+e
l:lmpia. Además debe tener cars.cter1sticas ?.Cdsticas que imni<'an -
reverberaciones de sonido. Hti perforad.a en t"da su superficie o 
en p!U"tes de ella con el fin de dar po.so ü sonido oue emiten los 
al topnrlantes distribuidos en zonas es¡¡ec1fic:is, par" lograr hom2 
gen~idad sonora y efectos estereof6nicos. 
lln un principio, el pdblico ocupaba filns de Miento con respaldo 
largo 1 reclinable colocadas en for.:ia concéntrica reapecto del -
proyector planetario. lin un principio el ]ldblico se scntnb" en -
aillas fij~s. U:áa t:irde, los especialistas dispusierC'n que los 
asientos tambi&i fueran giratorios p'.l?'?. co;icdiihd del pdblico. 
Clon el tiempo, la gi'ader1a se di3tribuy6 en foma eocnlon'1da, a -
fin de cue ae pudieran. apreciar mejor l[!S proyecciones. Al~os -
planetarios fueron construidos con la grader!a inclinada e is~'!' ;.. 
tica respecto del pro¡ector. Otros, los más modernos, se han rea-
117.ado de acuerdo con crit••ri<•S que se originan hnce unos 15 aflos 
1 tienden a conformarse a le. esto'uctura <\el tentro. 
La ezperioncia para el auditorio, CO'Jo "JlUede i.iin_einarse, rPsul ta
excepcional. El pdblico "viaja" por el eop~cio sil:lulado en ln bó
veda del planetario 1 en el tiempo gracias al din~~ismo de la pr~ 
aentaci6n. Ademds, cor.io operan recul:-irmcnte, intc,~rnn a. eus exhi
biciones los reeultados de las ~ds recientes investiBrciones. El.
espectador tiene la oportunidad de ilustrarse, a ln ve7o que ~oza
de un eepectáouio extraordinario. 
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PLAl!3TARIOS E!I fil. º.1lNDO 

GF.\!ElE3 !~EQIANOS PE(lTIEl:OS 
llorteam~rica 

(Canadá, J?U y M'xico) 39 200 659 

Europa (excepto la URSS) 35 25 28 

Asia (excepto la India) 7 9 no se +.ienen datos 

India 2 3 

Afrioa 1 1 no hay 

URSS 5 43 39 

Oceanía 1 no )lay 1 

Estas son cifrali aproxi"1adas del ndmero de planetarina grandes -
(con capacidad para más de 200 personas), medi'lilos ( c'>ben de 100-
a 190 pera.) y pe~ueños (para menos de 100 person<>s) en el mundo. 

PLANETlRIOS Ell l>!Enco 

DIA!.IE'l!!O AFCRO O llARCA GA.'lACTffiISTICAS 
q¡JPtlLA CAPA'lIDAD 

ntuis Enrique Erro" 
Instituto Politecnico 
llacional. 

20m 440 pers. Zeisa IV Pnnoraraa de horfaonte er> 

"Luis G. Ledn" Sociedad 
Astronclmica de Mbico. 

6m 

Planetario del lluseo Tec lOm 
noldgico de la Comisi6n
Pederal de Electricidad. 

di sol vencía con 2.f pro··
yectores. 1 ! proyeotorer 
de diapositivas. 5 proy. 
de efectns especiales y 
un proy. de nubes con -
movi 1iento. 

40 pera. Spits a-1 Tierra r:eoo,ntrice .• ~'

!riángulo astronómico; -
proy. de diapositivas. 

78 pera. 3eiss Jena Dos proy•ctorea de dia
positivr.s y otros. 

Planetario •Nundehui" 
del Estado de Oaxaoa 

12m 150 pera .Gotto-IV 12 proyectores panorilmi -

Planetario del Centro :23m 305 
Cultural Alfa, Flonterrey 

Planet:irio de la Cd. de 20:n 450 
lforelia 

•Puebla Itzpap4lotl • 2'1m 350 

per3"'3pitz 

oos y 8 auxiliares, en -
tre otros. 

STS Proyector ~e.x, de -
cine y efectos especial• 

pers. Zeiss-IV Proy. de auroras entre -
otros 

p •rs. Spits Efectos espec. 1111seotraff· 

2000" 23m 345 pers.3¡tts S'l'S Cine 35 ~ ?O milfm~tros 



PA.TlAMEmos DE LOCALIZACIOll OPT!l.!OS DEL MEDIO NA 'l'UllAL. 

- Topografta: 

Partes al tas que comprenda un~ altitud entre 2000 a 

3000 MSllll. 

- Accesibilidad 1 

Comunicado por vías tranoitables todo el año y a un~ 

distancia del D.F. de 2 hor0.s y treinta minutos de -

trnyecto en nutomdvil. 
- Clima: 

Seco/semiseco 

- Temperatura: 

17 a 26 gr'..tdos C. 

- Precipitación m~din anunli 

100 a 500 11!1. 

- Baja humedad (humedad relativ:>. anual) 

20 a 60 :" 

.- Vientos : 

En calma de 5 a 10 m/seg. 

- Vegetacii5ni 

Aren de bosnue. 

- Visibilidnd: 

Atmi5oter~ limpia aprox. 10 km. 

- necurnos: 

Agu.i., drenaje, enorgeticos, m:'!no da obr:?, traslndos, 

rnaterialeo de construcción. 

- Evi tnr diversos tipos de cont:4'llinncidn ( nr ltlinin" de 

problemas a evitar). 
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Sl dise!!o del observ:ltorio aotrnnómico se 'leva a c<ibo hajn un 
proceso de selecc idn de los tact.orea a cnnsirlernr '1 objetivns 11 lo 
grar para satisf!lcer la necesidnd ñe una numera c1ptina. Entre 1 ris mii.a 
import•uitea ea !":m: 

l.- Ubicación del terreno -
La ubicación del terreno oue se deduce de la premisa inici~l

en donde se establece nue so debe de encontrnr en un r~din de 1:30 -
l!rs. a 2 l!rs. de trnyecto auto"1ovilistico, teniendo como centro l'\ -
ciudo.d de Mhico. Se consideran las carrotcr·,s transHables de m•.yor
fncilidad en su acceso y en su manejo, tomrtndo coao oredios posibles
los oue se encontrasen a una rlistancia cort~ de ln via de comunica -
ci6n, aunoue no illJllediato11 a ella, ouesto oue la cont.,minaoidn lud -
nioa fl.Ue aportar!a seria considerable • Esto ev'tdenternente rep(?rcute
en un ahorro en la construccidn del camino que uniera el centro antro 
nómico con les cocnmicaciones posibles. ·Adem4s como lugares buenos Re 
eatablecen l·'s partee alhs de la topografía, siendo los 6pHmos la -
ci.r.ia de monta'lae prdximas • 

2.- Condicionantes generales 
Dentro de las condiciones generales existen si tt1ocinnos nue -

pueden sor prnbleaáticas para la observación profesinn:>.l n seni:irnfe
sinnal '1 cue se aconsejan evitar ( ver plano de ornblcmas n evitorl
El.las son llls Upien~cs : 

a) Contnminacidn atmosf6rica '1 luminic' 

b) Contamin!lción lumínica local 

c) Exp:msidn eventual de la ciud·•.d 

d) Vibración por viento 

e) Vibracidn por transito loc"l 

f) Deforaación de imágen por calent."lll!iento de cos'!s nr6ximne 

g) Deforraacidn de iaegen ?Or corrientes de aire internas 

h) Obstaculización de :1rPa visiblo 

i) &pa:1amiento de su~erficies óptiMs 

j) Sobreilwainacidn en área de trc'b"jo 

k) Deform:icidn de inár,en por ~" ao ' tr<'V~s de v-ri '!S c·•n· s 

de aire. 
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3.- Obsel'Vntorio 

Es el elemento oás i:!port~nt.e del conjunto, puesto oue en el 
se desarrollan las actividarles do observación '1 obtención de infor -
mación en .\stronom!a. I.as oboerv•iciones astronómicas que se l 1evnn a 
cabo en ésto conjunto ser:!.n de los si¡:uiente:< tipos. 

a) Proyección por pe.ntnlla 

Es la mrtnera más directa de ua:ir la imár,en oue provienen del
telescopio, mHli~te le. inr:1.e.ur~ci6n de una p8lltal lP. en el foco de -
la imágen.. Bate :i6todo, sin embnrgo, no provee un registro ue:rm'lnen
te del evento a observar. 

b) Fotor,r::f!a tele3c6~ica 

En este caso la p:"i.ntnllA. es reempl~?.ad:i por una plnc11 f,.,+o -
e,ráfica, ~ue permite la obt.enci6n de registros ?ermanent.ee de los -
eventos • De 6stn manera el telescopio completo so cnnvierte en unn
c>tmara fotográfica intcern, donde su objetivo orim:irio funcinn:i cnmo 
caot:idnr de luz, oerrait.icndo ln impresión rle. objetos de d6bil lu11t -
nosidnd en la plnca. 

•) Inspección visual con oclilar. 

Permite la observación de la i.m~en del telescopio mediante -
un dispositivo dptico que actua como 11111plificudnr, el ocullU', de t;r
gran calidad; con una amplificación in tegramente independiente de -
las caracteristlcas dpticas· del sieteaa. l!ste tipo de inspeccidn es
el mile utilizado junto coD. el fotogrdfo. 

d) lledición de un!l .im,fgen fotoel6ctricamento. 

Consisto en lo "ue se denollina fotometr!a, la meiicidn exaota 
de la cantidad de luz emitida por un objeto celeste, generalmente -
estrellas, considerando variaciones en periodos cortos. 

Estas mediciones se efectil.an por modio de un instrumento am -
plificador de se!!ales ol~ctricas, el fotomultiplicador, ee!!ales nue
eon representativ~e de la c~ntid3d de luz emitida en deter11inrtdo mo
mento. 

e) El.ectroscopla. 

Ocupa un lugar iMportante en el trabajo ae los observa•orios prnfo -
'1 semiprofesionales. La electroscopla esta basada en el fendaenn 4e
disporsi6n de la luz visible en sus elementos constitutivns, 4is1ler
sidn ,,ue generé.lmente se 1 'gr" a b· se de prismas de al ta c·•lidad o -
de rejillas de dispersiones graduables. 



• OBSERVATORIO EXISTENTE 

.LUGARES DE PRUEBA 

• LOCALIZACIONES IUENAS 

-AUTOPISTA DE CUOTA 

-- CARRETERA PAYllllEllTAOA 
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A THVH Dr VAllH CAMI DI AIH. 

olOCOTITLAM •IDO Dll •t•. 
C T O • • A • U 
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REFRACTOR REFLECTOR 

e 1U tUIO CHH1DO •••ffHI UMPIA LA OPTICA 1 11 IODY• ACIOIATICO 

• •o IXtlTI Pl•TUllACIO• DI ••H Dl•no GIL TUIO • 11 IL .... ICOIOllCO 't IL ••• rac:TllU or 

• HHHL•Hfl 11 HCUl•U• cou••Do l'AHICU H TAMIOt HHDll 

• 11 PUIDI ••cu 100 .. LllH DI nru.101 1 IOLO 11 PULI U11 111"1.10 CUIYD 1 CDICAYD PM..,LICOJ 

e DllH PULllll CUATIO IUPIA,IClll OPTICAI. PUll 

LH LUTll 101 DDILll 

e TllHI HlllACIOI CIO•ATICA 

e 101 •UY LAllOI COI IHPICTO A IU DIA•IUO 

e H llPAiA LA DPTICA. 

e CAll 10 lllUllUI •AlflllllllHO 

1 H 11 FAlltCAI H DIA•l TIOI llAIDll 

• IUI DllHIClll roCALll 101 UllU 

1 MI DI UI COITe IAlf'Allfl Af..TO 

PROPUESTA 

1 101 MUY 1.AHOI COJt OllTAICIAI POCA&il 81A9Dll 

1 110 • llPAiAll UI IVHIPIClll D'fl Cll 

1 IL llH.10 llCVIDAllD PllOYOC& 091TltUCCIOI 

1 11 lllCllAllO KALUllllZAI llN.101 119UIAllllTI 

1 LA OPTICA K IHUCIA 

1 HllTll PllTUH.ICIDllll DI Alll DllHO DIL TUIO 

1 NAY IUI COLl•AILO PllCUllTA•llTI 

e 11 PUIDI PAlllCl.I 11 DllfA9CIH POCAlil COITH 

l.• 11 COITMA COI UI TILllCOPIO • LAHA DllTHCIA FOCAL Y AU•HTOI. MH LA OHllYACIOI 01 llTHLLAI DOILll 

PLHITH • IDL LUIA. 

l.•UI TILllCQllllO DI hl•aio •IDIO COI ..... CAllPO y '°eº AU•l•To. PAH u OIHIYACIOI DI HIULOUI. HLAllAI 

CV•lllAI nt1u111 y COlllTAI 

&· UI nllKOPIO • .... TA•aio. •c•o••rrco. H.10 COITO y ••• , ••• OPYICO llMPLI 

4.· flLllCDll'IO NIA lllOI •l.TIPLll • POCO •A•THl•lllTD. 

A'J 
¡;,_ .... ..... 

o a s E 
1 • 

R V A T o R 
• • 

o A S T R 
a L z • • .. z u 

o N o 
• 1 • e 

1 • 
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e HAY OUI PULll 001 llHJOI T U•A LllTI 

e .... DllTAICIA FOCAL 11 POCO HP•CIO 

• •o 11 UCVllTU LllH or lltlPLl.101 

e H laPAIA LA Ol'TICA 

e SU TVIO ClltHDO •••TIHE Ll•PIA LA OPTICA 

• •o NIT PHTUHACtOHI OI AIH DE•Tto Dll 1'UIO 

e IU COITO H 111'11tMlD10 l•TH IL llrlAC1'01 

Y IL ID'LICfDI. 

• n llPl.IO HCUIDHIO PIOYOCA 011nrucc101 

e CAll 91) llOUllH •MTHl•lll TO 

e 11 •AITIHI CDLI IADO 

e IUI DelTAICIA P'OCAUI IOll IHIDH 

• •r•o•n OIMlllSIOlll 

e aas UHllOI 

t.· CAUOIDPTllCO .... 12r. H cal 

l.• llJ'LICTDI 11'" 110.• e• J 

Ir lfPLICTIHt 14'" 110.tl C•J 

.. CATADIDPTllCO 14'" 111.H e• J 
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.. DIO DOIDI SI OOIS'l!IUili IL ISP.t.CIO-l'OlllA SUISP.t.C'l'Oll 

1L MEDIO IUllll.t.L DIL lllfORllO 

-1oeau. ... 1a. t 

loaoUtU., •-&a •Wao. 

i:.au- <•> 19° 44• 30•• 

J.oll¡l- <•> ,,. -· 10•• 
uuiu 3aooua. 

- cu. ... 
Grupo a.UH• A 

s .. l>cn&po S•iúl1'o .t. ( e l 
!11•0 hapln&o S..bbdi·ado coa lluviA• on vernno 

~ub'til"-' de llU••o C• lo• t•sila•oa aul:ttulaedoa 

- h~para Wra alUl&1 

llUlaa uU'- 2j e• 
11 e· 
lo e· 

2 e• 
111a111a llttr- -9 e• 

- nontoa 

Irouedlo de viento Eax. 20 H/••·t.· 
J)lreccif.a tioroeat• 

Viutt- d~:d.11.0 abaoluto 22 ?:J/ee ... 

DirMol6a Norte 

- Prec1p1 tllelda 

Totlll aa11al 760. 7 n n. 

Fiwel llhlllo 264. • 11. 

~lwol aaüo 68.4 • •· 

11Hl •1alao o.oo ••• 

• Vi81b111W &oal.naato 

6 111. 

- Pr•n.•a•la •• •l••atoa 1 f1a69.•aoa ••p•oial•• 

!Ida. d!u• 1oa llv.ylaa apr1aialtl•• 98.80 

Hila. Uaa ooa 11...-1aa la&praalablH 41.88 

llda. Ua• 4aapa~aloa 126.10 

Hda. &1aa ••'1• aablatoa 67.02 

!Ida. 41•• aultl•llo/1errato 173.65 

11411. t!aa 1oa roelo 88.54 

ffa. 41.aa aoa ¡ranlso 7.11 

111111. 41•• ººª h•l•••• 81.13 

111111. ua. 'ºª teapeat•• •l•atriea 25.07 

111111. U•• ••• aiabla 44.06 

111111. d!aa aoa anada o.)6 
- Pra.abaa 4•1 lqar 

t.a ,ru.ebaa tu1roa ~11~ .. , a Pbo por la 5oell4a' Aatro116ai .. 

4a llbleo 7 t11eroa Jl'lalipa1eeate ba•ila• •• al •floto do ooa
~iaaeida lua1a1P •• pl••• ~oto~fieaa bajo ena•ieioa•a -

eztr111aa do larp lltJoo1e16a, &o la nitUH 1 •l"r14•4 atlloo -

tvlea, vloato• Hlatoat•• 7 lfal toa YionalH &o oboonao16a. 

- hrr•ao 
CoaJoa11i6a a•ol6ci1a1 roaaa fea••• eztrual•••• baaal to, 

rlolita, aadoa1ta, toba 7 brHha Yolalla1oa. 

Roalatoada 20 A 30 t/n~. 

Caraa·t.rl•tiea•r 4r .. tor••tal (bOlll!D• de ooa!ter~•). 

• B.eev•o• exlataata1 

Lu 1Uotrlaa 
foltroac 

Cu1ao •• hrraeor!a traaa1tabla •• todo '1 tluJo. 
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ROSA DE VIENTOS 

PROMEDIO ANUAL 

A LAS 14 HRS. 
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IL IDIO SOCIAL l>BL DSUAlllO 

- llnl aol10-11ondaieo 1 ••41• 7 ••41o •lto 

- 811'81 •••lo-nltllral 1 

Rl1'8l le lutftHld•• )ll'OfHloaia\aa. 

S• 1aterrelae1a- a1utlt1sa 7 C1ill. turalaeat• a traYI• d.• eatro• 

•• eatu41o, aeaU'oa a\9b'on691eo• 1 •laaetario•, Ua1nre14a••• 1 -

,ro¡raaaa 4• ra41o, d.• telniaióa 1 •• hfiaiiud. ele eYen.toB 

Aatronda1ooa. 
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CONCEPTOS GENERALES DEL OBSERVA TCRIO 

l.- El disefto geaeral del obserTatorio astr6a6aico se b!\ma ea 

el conncepto de desarrollo drl conjunto de dos partes priaordiales: 

I.- Zona de obsernci6a 

II. - Zoaa de respaldo 

Ellas no ••taráa iuediataaente pr6xillas, pero si coaunicadas 

por v!as peatonales y auto11ovil!stic'.111.Eato resolverá los problemas 

do cont:uninaci6n lum!nica y tfrmica de dos edifieios demasi!\do ~ro

ximos. 

2.- Por otro lado se analiz6 la moluci6n dada por Ticho Brahe 

hace cuntro siglos, a la construocidn de su Stalkborq en Dinamarea, 

donde des:i.rrollo una serio de espacios subterráneos en su edificio 

con el objeto de lograr una mayor estabilidad a los instrumentos a 

causa de vibraciones y vientos. Si bien hoy en d!a contnmos con la 

t!cnica y la tecnolog!a para construir cimientos independientes nue 

no transmitan movimientos indeseados. la idea de tener circulaciones 

aubterr2cas no es despreciable, oonsider31ldo que puede resolver va

rios puntos a un tiempo: 

a.- DiOl!lin~e en gran parte la contnminaci6n Urmica oue produ

cen las losas o elementos de cubierta que d31l acceso a las ciipulns 

de observacidn, siendo fste uno de loa grandes problemas rue no se 

han solucionado en los ob3err.<torios existentes de otra me.nora oue 

quitando la comunicaci6n techada pe:i. tonal. 

b.- Se aproveche la pendiente na~l del terreno, logrando un 

ma1or campo visual. De Asta nanera se establece que ln parte mds al

ta de la monta.iia es el sitio 6ptimo para l:i locnlizaci6n de la 7.onn 

de observatorios, 1 en un lugar más bnjo, adaptado a la topograffll, 

se establece la zona de rHpnldo del conjunto. 

3·:- Para evitar problema• de vibraciones en el telescopio 

se cimentard el edificio independientemente del aparato 6ptico. Esto 

evita tanto la transmisi6n de perturbaciones por el viento sobre la 

ciipula, como aquellas producidas por el tránsito de personas en el

edificio. 
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4.- La zona de observatorios deberá de estar alejada de -

la parte del conjunto productora de contaminac16n lÚin!nic« y t!rmiCP. 

5.- La cimentaci6n de loa telescopios será inaependiente a 

la cimentaci6n del edifio protector. 

6.- Las cdpulas deberán tener la posibilidad de visibilidr·.d 

exterior horizontal de 360°. 

7.- El didmetro de las cdpulas estar~ determin?-oo por el 

tama!'io f!sico del telescopio. 



CONCEPT03 GENERALES DEL PLANf.T,\RIO 

Si bien existen dise:loe de planetarios en loe cuales tanto co

mo la ct1pu1a co:no la zona de espectadores se inclinan de manera nue 

su eje se encuentre en un ángulo aproximado de. 30° a la horizontal, 

'•tas construcciones se eligen para dar servicio a grandes cantida

des de gente,como las que ae encuentran en las grandes urbes. Esto

es debido a la inmensa inversidn que representa la construccidn de

un diseño de este tipo, que debe ser planeada para lograr cierta : -

rentabilidad. 

Por otro lado en la sala de proyecciones contará con el apara

to planetario de proyección radial y una consola de mando direeta -

mente relacionada con el cuarto de control del instrumento. Estos -

elementos se encuentran generalmente dispuestos de manera cue el -

operador pueda observar la latitud con la ~ue este trabajando por -

medio de la posicidn de la estrella polar. El aparato planetario se 

encuentra al centro de la sala, con cimentacidn aislada recomendable 

Y alrededor de el se encuentran medios de iluminacidn para el ~omple 
mento del instrumento, como luces de distintos colores (blanca,roja, 

verde,azul,ambar,etc.) que contribuyen s crear efectos especiales en 
la sala. 

Para la construccidn de las cdpulas semiesrericas se usan dos 

1114todos similares: 

1) bihodo de cdpula doble. 

2) H4todo de la cdpula sencilla. 

En el primer caso, el netodo ae la cdpula doble se construye -

una cdpula de concreto o de. elementoo poligonales rue unicamente ~ 

sirYe de protoccidn a otra cdpula interior conc6ntrica tubular tri

d:lmension&l recubierta por su parte interior con un material claro 

"I por BU parte exterior con un material obscuro.Rete m•todo R• URº 

generalmente en planetarios de grandes dimensiones. 

El segundo caso, el mUodo de la cdpula sencilla,resul ta llás 

económico "I f4cil de ejecutar para proyectoree planetarios de ra

dios de proyeocion pequeños, hasta Bm. generalmenb.Beto es debido 

a que no necesita gran precisión en distancias cortas y por lo tnn 

to la misma cdpula ·exterior, ya eea de concreto o de elementos po

ligonales, sirve como elemento de proyeccidn. 

·Otro de 1011 elementos para el buen funcionamiento de loe pla

netarios esta la cllmara plena que se consider;i como necesaria l:\ -

existencia de un lugar para albergar los instrumentos de efectos -

especiales, tales como bocinas, proyectores de diapositivas o pro

yectores eapeciales. Eata elemento aroui tectónico forma 13. cámara 

plena, ·Y generalmente es olvidada de manera aue al momento de la -

ejeoucidn de la obra las dimensiones de la sala resultan reducidas 

debido a los requerimientos Ucnicos de las instalaciones eapecia

les y de cableado. El ancho de la cámara plena varia naturalmente 

segdn el dieolio "I el tama!!o del planetario, pero comunmente me en

cuentra dentro del rango de 1.00 a l. 50m. 
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l.- Esfor~ do 15 proyectores con lns se!'lales de precesi6n 

del norte y con el nombre de l~s eonstel~ciones boreales. 

2.- Esfer~ de proyección de les estrelles fijas d•l cielo 

boreal, con 16 proyectores. 

3.- Proyector de l'< 'lh Mctea. 

4.- Soporte p'.lr·1 12 proyectare:: correopondiente a lns es

trelln:J borc·tles brill:i.ntes. 

5.- Doble proy·.~ctor y mec'"!.nismo p:i.r·l el plano ta Snturno. 

6.- Doble proyector y r:tec:~ni:.mo p~a el 901 

7.- Doble proyector y mecanismo p"lT'.'1 l.!! Luna, con crunbioe 

de faaes y re¡;rcoi6n nodnl. 

B.- Soporte centr~l del np~rato. 

9 .- !.lo torea diver•oo para el movimiento diurno. 

10.- Es!ern con 6 proyectores para l"s coordenadas de re -

ferencia. 

11.- Anillon dealh:ntes p!II'a el movimiento de precisi6n. 

12.- Doble proyector y mec,,ninmo po.ra el pl:ineta Mercurio. 

13.- Doble oroyector y meconismo p~r:. el plnneta Venus. 

14.- Doble nroyector y mec~nismo p~r~ el planet~ ~arte. 

15.- Doble proyector y mec·•nismo ;>· r~ el pl"net" Jdpi ter. 

16.- Proyectorea 9·1r'. tre• estrellns vRrhblee. 

17.- T.!!1np·1r1 de 1000 vntt•. 

18.- Esfer'.'. de proyceci6r. "e l::s entrellas fijas del cielo 

~ustrn1,con 16 oroyectore:J. 

19.- Eofera c~n U oroyectoreo uel polo sur y los nombres 

üe las con:tcl~niones au3tr~les. 
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OBSERVATORIO AS!ROl<llICO mi BL ISTADO DI HlIOO 

I. z- de ReBpaldo al ObHrntorio. 
Cmprend1rl los serTioios neoeMrios para proner un 6ptillo funo1o
-1ento .. la •ona de obserno16n, sirdendo como elnento hab1ta
•1onal, aa1n1strat11'o, 7 educat1To. 

J.. 19tao101111111iento General. 
Capacidad lnlfioiente para eetaoionar los yehiOUlos de los usaa
rios del centros 

l. 30 autom61'1lee. 
2. 3 autobuees. 
Comun1caci6n directa con la Plasa de Acceso del conjunto 7 con 
las •ias de comun1oaci6n exteriores al centro. 

B. PlallB de J.coe•o. 
Destinada a BerTir de elemento de bien•euida al conjunto, ad 
COllo la traneic16n entre 6sta 7 la '1-ea de eetaeionuiento. 
Contar« con Tista hacia zonas arboladBll. 200 •2 

c. Veetibulo General. 

l. ll.1111ento central de COlllUllicaci&i directa oon 1011 siguientee 
departamentos 7 4reas1 

a. acceso general 
b, planetario 
c ... 1a de conferencia• 
d. 11.rea ele •anitarios 
e, administracidn 
t. cafeterla 
g, acceso a la sona ele obserTatorioe 

2. Sala(s) de estar dentro del mi111110 nstlbulo. 

200 92 

Capao14ad para 30-40 ¡entH aproxillad!Ullente, si H posible en 
doleo• peque!los. 
Cllillen1& para caso• de ti•po nublado que haga iaposibl• la 
obHrnoi6n, situada lo mb aleja4a posible de la 1ona de 
obHrntorio•. 60 •2" 

3, Jardb Iat1rior. 
C-ioaoida 1'1811&1 41reota oon la(•) ••la(•) de ••tar dentro 

del •111110 nsUbulo general. 
Poaibil14ad de 0Qa1111i1aoi6n vi .. al con algunas otraa partes 
que oommiquen al TesUbulo. 80 •2 

D. J.Gminilltraoi6n. 
Is el el•euto ooordillador del sist•a. 
Debe de BlrTir al •iao tiempo como control de entrada al con
junto, por lo ous,l debe de estar situado en lae proxillidadee de 
la Plasa de A101•0. 
OOllUDioar« direotamente con el vest!bttlo general. 

l, Registro. 
DlsUnaO.o a HrTir O.e re¡istro 7 controil. de loa usuarios del 
oonjunto. 
Su ubicac16n se localizar( próxima al acoeso. 
n mob1l.1ario estari compuesto por1 

a. mostrador para atención al pdblioo, con cubierta de pl4e
tioo reeistente 1 espacio interior de guardado. 0.60x5.oom. 
( ) . n espacio tras el mostrador deberá de ser sutici91l
te para permitir el libre mo•imiento de la enoargada a 1o 
largo del mostrador. 

b. banoo m61'11 oon rueda•, diámetro 0.35m. 25 •2 

2. J.rchi1'o. 
Su. prop6si to principal es la ordenación de loe datos relacio
nados 0011 el centros 

+ da toa a obre 1oe aooioa 
+ innntario general 
+ innntario• parciales 
+ programac16n del tiempo de obeervacidn . 
+ nota• 7 cuentas doc1111entada1 en general 
+ innstigaciones realizadas (catálogo) 
+ prol?'aaao16n de inTestigaciones 7 su interrelacidn. 

lo biliario: 

a. capacidad para 5 archiTeros Tertioales Htandard (O. 4411, 
x0.7lxl.2511.) meUUcos, para la ordenaoidn de documen
to•, 

b. 11110 de trabajo anua al sen1oio ele dooae11taci611, pare 
eu preparaci6n, ordenac16n 1 cat,logo. 0,60Xl.OOzO.SO.. 

o. espao1o para tarjetero•. 
!en~ cOllUll.ioaci6n directa aon el lepstro. 15 •2 
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3. Arta Seeretarial. 
Ofreced el Hnicio eecretarial taato a loe 111oarpdoe de la 
41reoc16D del oentro (director, subdirector, a4111etrador) como 
al pclblioc que c¡aiera tratar annto• COA pez••oue del departa
meto ele aclllinimtracic1a. 
n ilrea Hcretarial Htad eaoargaela del control ele .. uarioa 
del cuno de ra41o, por lo oual C09Ullicar4 elirectuente coa 
Aste Hpaoio, · 
Debertl contar COD 1lD toil•t con labavo, toallero, inodoro 1 
papelera. 
Aelemie ee compl•eatad con ua Hla de eapera pera pdblioo, 
eomunicada directueate con •l veaUb1llo ¡eneral. 

•ob111ar101 

a. ••criterio eatandard (0.80xl.20x0.80m.) l psa. 
b, sillas (0.40x0.50m.) pmra Hcretar1H 1 pdblico. 3 psae. 
c. moetrador para ••nielo de ateno16D al p4bl1co (0.70x2.50x 

o. BOll.) con cubierta pl'8Uca reaietete 1 eapacio interior 
de gv.ar4a4o. l pn. 

d. estanteria para gurda de aaterial de traba3o (papeler!a en 
general, calculadoras, material Horetar1Bl, dqainae de 
eecribir, dos archiveros aetlllicos •standard (0.40xO. 70X 
l. 25m.), en 1lD eepado aproxillaelc de o. 80:14.00a. 60 •2 

4. Privado del Director. 
.. te deapacho sed la oficina de la autor14ad etxiaa 811 el cen
tro, Contad con el Hrvicio Hcretarial fuera de la oficina, 
por lo oul deber& relacionarse eatreclia1Hnte con el «rea de 
secretariu. 
Debertl contar con un toilet con lavabo, toallero, inoeloro, 1 
papelera. 

lobil1ario1 

a, Hcritorlo ejecutiYo (0,9Qx1.50xo.80ll.) para el 41rector. 
b. aill•• para el elirector (O. 50x0.60a.) 1 para el pclblico ( 

o.40xo.50ll.) 2 pzaa. 
c. e1tanterla 1 guar4a de material ele trabajo (0.70x4.00) para 

alllaOtner ?•peleria en general, dc¡uina de Horibir, libro• 
Urerace (50 pna. aprox.) en 1111 Hpacio ele o.40Xl.50ll., 
proyectoe, inn•tigacionH, calculadora, etc. 25 112 

5, l'riva4o del Sllbdirector. 
.leiatente de laa actividades del elirector 1 en aquellae en que 

no H requiera la preeecia ele 61. 
Contad con el aenicio secretarial tuera de n dHpacho. 
Tenart ada'8 un toilet oon lavabo, toallero, inodoro 1 papelera. 

•obil1ario1 

a. eaor1 torio eetandard (O. 80xl. 20:10. Boa.) para •l subdirector. 
b. eillae para el ll'llbdireotor 1 pdblioo (O. 40x0. 5<>11.) 3 pAe. 
o, Htuteria 1 P,&rela de material ele trabajo (papeleria en ge-

neral, •'quina ele 11cribir, libro• diversos, etc. ) 25 112 

6. Privado del A4111Dietrador. 
llD.carpdo de llever la correcta admin1atracic5n del con3uto. 
Debe de eatar 811 contacto con el director, oubdirector, 1 trea 
searetarial. 
Debe t11111b18n ele localisares el despacho cerca del acceso del 
pdblicc hacia el ilrea adminietrativa, por las relaciones que 
ubo1 eleben de tener. 
Contad oon el eervioio aecretarial tuera de eu despacho. 

lob1liario1 

a. eacrttorio eetandard (O, 80:11. 2oxo. BOll.) para admin1stra4or 
b, 1illae (0.40x0.5Qll) para adllietrador 1 pclblico. 2 psaa. 
e, Htaterfa 1 parta 4e material de trabajo (papeleria en ge-

11eral, aiq1lina 4• eecribir, libro• d1ver1oa, libretae de 
cODtab111tad, calculaelora, eto. ) 20 •2 

7. Sala i• Jutaa. 
Deatillade a 4ar 1ervicic al atctor allllinietrativo en reanione1 
•tre ello•, 1 eventuhente con el pclblico. 
Com'llDioad direotuente oon el ilrea Hcretarial 1 con las ct1-
ciD89 4e lo• encarca4o• elel departamento 4e admietrac16a. 

lobiliario 1 

•· ••aa de jatu (l.oox3.oox0.ao.. l 
b, aill•• para .. 1a de jataa (0.40X0.5Qll.) 8 psa1. 
C, Htanter111 1 CUZ'da de uterial de trallajo (C1laelemoa, mante

lH, llenso1, grificae 1 material audiovieul, papeleria en 
general, etc. ) 30 12 

8, Curto de Jadio, 
Servirtl a el peraonal en general para com'llDicaoion•• cc11 loe 
socio e, 1 para obtener 1nforaao1c51l on general por ••41o de loe 
eervicio11 4e radio. 
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•obU1ar101 

a. mostrador corrido (0.80x4.00Z0.8oa.), con cubierta pltlatioa 
reaiatente 7 eapaoio illterior de CWU"dado. 

b. eapacio para colooaci611 de aparatos de radio transmisionea, 
del Upo de banda ci'fil, 11Ult1ban4a11, etc. 

c. almaoh paras 

+ aparatos e1'otricos 7 electrónicos 
+ accesorios 
+ refaocicnea 
+ libros aobre electrónica 1 radiocOllUllicaci6n 
+ medidorH ftl'ios 
+ inatrwaental de m11110 

Debertl de Htar localizado cercano a el tlrea eeoretarial,donde 
se controlar4 el acceso a este espacio. 30 12 

l. Planetario. 
Destinado a dar senicio tanto a loe miembros del obeenatorio 
caao a los Tidhates de •ste. 

l. Sala de lapera. 
Comunicada direot11111ente con el Teatibulo general ., si ea po
sible con una Tieta "111'8dable. 
Posibilidad de salida hacia un paeeo exterior. 
Localización inmediata al acceso de la B&la de pro:reccionee 
del planetario. 

Mob1liario1 

a. espacio 1111f1ciente para •entar una dec8J!a de personas. 
b. me11as pequeilaa (O. 8oxo. Boxo. 40m.) centrales a el tlrea de 

•entado. 2 paaa. 
c. e11pacio para circulac16n :r reunión •• per11onae de pi•, 

aprox. 10 cent1s. 
Se con11clera el espacio de espera pBfB ut111saci6n de loe 
11001011 del centro. Loe Cl'llPO• de Tisitantes en eran nllaero, 
1011 cuales Hrtln enntuales, aertln recibidos en la11 B&lae de 
eetar del Teatfbulo general. ( ) 35 •2 

2. Pateo lltterior. 
3erTiri caao complemento a las •~lae de eepera del planetario 
7 del Teetfbulo general, pr0Te7llldo de un eepacio exterior 
con Thta hacia 1onas arbolada• :r hacia perepeotins del con
junto. 
contar' con1 

a. zona de descanso 7 banca (0.60x4.00x0.40m.) para 8 gentea 
b. miradorH 
o. paaeo de l.50a. de ancho 
d. jardillerfa para ezteriorea, colocada en loa r111atea Tiaua-

1 .. illhresantes del diaelio. 
Bate paseo 4eberi de adaptarme a la contiguraci6n del terreno. 

3. Sala de Pro7eccione11. 
La parte principal del ll111t•a planetario. 
Debe de estar Uaellada de acuerdo oon el instrumento de pro-
7ecciones que ee utilice. 
Contar< coa la is6ptioa necesaria para la Tia16n correcta de 
loa aaiatentes a la pro7eooi6n. 
Capacidad para 80 personas aprox1mad11111ente, destinada a un 
t1•po a loa mi111bro11 del centro como a los Tillitantea del 
obaenatorio. 
Acceso ftlcil deade la sala de espera 7 comunicada tambi6n con 
el natfbulo del planetario. 
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Colocac16n central del aparato de pro7eoci6n, contando con 
las instalaciones necesarias para su debido funcionamiento. 

•obiliario: 

a. butaca giratoria :r reolinable para pdblico (0.45x0.55m.) 
7 espacio de circulación intermedios. 80 pzaa. 

b. trampa de luz para impedir la entrada de la misma duran
te la tunoi6a1 aediante cortinas, puertas plegadizas, etc. 

c. ooa11ola d• mudo, 110D mostrador de protección :r de trabajo 
oon coauicao16n TillUal directa con el aparato planetario. 

d. Billa reolinable para 11 controlador (0.4510. 55m.) 60 12 

4. C .. ara Pl-. 
ll•en.to lll1Q' iaportante en el tunaionuiento del planetario. 
Su ob~etiTo ea rHpaldar las acti1'1dades audioTisualee. 
Contar4 oon eepaoio para circulaoi6n alre4edor de la sala 
de proyeccione11, 7 para l• in11talaci6n de pro:yectoree de dia
poeitina (0.40x0.40x0.18m.) :r bocinas de audio (12 pulgadas 
de di'8etro). 
Contart oon un pequefto espacio (6 12) para al.macen t•poral 
de material nrio (carretee 4e dbpoeitine, bocinas de re
puesto, cablee, 1n11truaento11 eepeoialee a colocar, etc.) 
Ancho libre aproximado l. 20-1. 50?'· 40 m2 

5. Vestfbulo de Sala de Pr07ecoione1. 
Destinada a eenir al pdblico antes de ingresar a la Hla de 
pro;reociones. Sine tambi•n coao trampa de luz para pe:r.itir 



el acceao de la gente Ullll TH in1c1acla la tunc1dn a1n el des.,_ 
gra4ab1e probl- ele incurllidn inelt11ea4a de luz. 
Comm1cac16n direata can la •la lle pro1eaaiones, aala de eape-
ra, 1 con la• d_.a Hrrtcioa del planetario. 15 •2 

6, Taller ele •antenillliento 
Deetinado a c1111pl1r con las reparacionee generales del planeta
rio, incllQ'endo las siguientes llrea•r 

+ eUotrica 
+ electrdnica 
+ mecilnica 
+ mobiliario 
+ aonstnccidn de inatnmental 
+ diaello 
+ pniebae 1 mediciones 
constar« con los siguientes e.pacioe 1servicioa1 

a. guarda de aaterial (instl'lllllental de mano, libree eapeciali
zadoe 1 de consulta, material e1'ctrioo 1 electrdnico, medi
dores, refacciones 1 acceaorioa aec..,icos, material de diee
llo), en un espacio apro:riaado de 0.70ic3.00ll. 

b, moatrador de reparaciones, oon cubierta pl4atioa reaietente 
1 espacio interior ele g11arda4o (0.80x3.00X0.80) 

o. moatrador de reeon11tr11oci6n, con cubierta p1'atioa resisten
te y espacio interior de guarclaclo (0.80:r3.00:r0.80) 

d. mesa de disello, con óubierta lisa de pltletico reaiahnte, 
en un eapacio aproximado de 0.80x3.00x0.80m. 

e. pizarrdn vertical sobre 111Ul'0 1 con objetiTo de 4iseilo 1 a¡ran-
tes (0.80xl.50a.) 38 m2 

7. Bodega de Senicio. 
Almacenará contenidos de los distintos departamentoa de seni
cio del planetario, tales como: 

a, propagancla 1 expo11icidn 
b. aahria prima de trabajo 
o. aoceaorios 
d, refacciones 
e. inatl'Ullental inactiTO 
f, instl'Ullental nuno por colocar 
g. material audioTiBU&l · 

Ro contar4 con ma1or mobiliario que repisaa (0.40m. de ancho) 
con aeparacidn entre ella11 ele o. 4511, 8 a2 

8. Cuarto de Aaond1c1oaaaianto Ambiental. 
Cante114z't la aaq111Daria de aoon41cionaaiento de aire laTado 
neceaario para mantener UD aiahma para ciar HrTicio a la aala 
de pro,eccioa .. del planetario, con UD Tol .. en entre 50 a 80 •3. 
Situado preferent•enh en la parte central del aiat-, para 
la 11ejor recepo16n, •111idn 1 elistrib1101dn del aire. 
Contar4 oon eapaeio para la colocacidn 1 1U1Dtenillliento de un 
aparato Ttntilador (Ill-75), un utractor e illpulsor (l.05Xl.29 
xl.34a.), filtto(•) de aire (39,37:r49,53ca,), 411ctos 1 circu-
laciones para reTisidn 1 aanteniJlliento. 8 •2 

9. faller lle Potograf!a 1 Grebacidn. 
Ser« el enoarpdo de preparar el material audioTiSWll que se 
utilice en la ola de pro1eodonea del planetario. 
Conatar4 de loa 81g11ientes eapacios 1 senicioa : 

a, zona de trabajo T&rio, oon mostrador (o. 8ox3,ooic0. Bom.), 
1 espacio interior 4e g11ardado (material de dibujo, de di
seflo, pantallaa, lienzos, telas, coloree, solventes, pin
oeles, etc.) 

b, mostrador con cubierta plástica resistente para trabajo de 
grebaci6n 1 fotogra:r!a, con espacio de almacenimiento inte
rior (inatnmentoa de grabaci6n, fotogrdficos, placas, pe
liaulaa, cilltae, editoras, acoesorioa, cUscoa, refacciones, 
eto.) en un espacio apro:rilllado de O.Box4.00X0.80m. 

c, espacio ele guardado general destinado al servicio 4e alma
cenamiento te illstl'Wlental de ma1or Talor del mismo taller, 
tales ooao c&maras fetogrificas, lentes TBrioe, filtros, re
lojH, acceaorio•, deamagnetizadoree, etc.) en un espacio 
aproximado ele 0.70ic2.00a. 

4. sillas mdTilea oon ne4aa (0.40JCO. 5Qm,) para loe ueuarioe 
del taller. 3 p1aa. 30 12 

10. Cuarto de Rnelado •. 
Situado m un lugar pr6d110 al taller de fotograf!a 1 BI'abaci611. 
Debe de eatar protegido eontra la entrada indeseada de lu1, JB 
que Gata eer« controlada artificialmente, Ja sea por una puerta 
con un sistema 111111nioo controlado exterior, o por un sistema 
de traapa de lu1. 
Contar« oon el siguiente mobiliario: 

a, repiaaa (40 om. de ancho), paia el dep6aito de 11quidoa de 
reTelado (rnelaelor, fijador, ballo de paro, Tiradores, 11-
quidoa nara renlado en color, eto. todos en prHentacionea 
de 3.8 lta.) a una altura de l.30m. aobre el n1Tel del piso. 
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b. mostrador con cubierta plilatioa resistente, con laTabo de 
o,45z0,6i.., 7 eapacio de traba30. Contará ademb con lu
gar de guardado interior donde eea polible. 0.80s3.00m. 

o. alllacenaai91lto de material de trabajo vario, 78. aea dentro 
de mostradores, repieaa, o eatanterla. Bete material se:rtt 
por •;l•plot 

+ paliculas Tarias 
+ llllplifioadora (0,40xO. 50:ll.OOm.) 
.f. term611etro11 
+ 111budoa varios 
+ graduador (TálTula mezcladora) O.lOll. de dillmetro, 0.1511. 

de altura 
+ clips para palloula 0.02:10.0611. (10 psae.) 
+ reloj ( timer) o.oBxO. 3ox0. 30ll. (l psa.) 
+charolas varias de 11•i:14•i:3• (27.94it35.56s7.52cm.) 
+ marcos de oontacto ll"ltl4"lt3" (27. 94it35. ;6i:7, 52cm.) 
+ tanque rnelador pequefto 
+ papel para impreeidn 9ltl3cm. en cajas de 500 
+ caballete de11111ontable 
+ entocador (tocuser) 0.05i:0.05lt0.10ll. (l pza.) 
+ manuales de totogra!ia 7 revelado 
+ pinzas (O. 2511. de largo) 2 pzas. 
+ agitadores (0.35111. de largo) 2 psae. 10 •2 

11. Control Klectr6nico 
Destinado a albergar los inatrumen toa electr6nicoa de control 
para el tuncio111111iento del aparato planetario. 
Localizado en un espacie cerca110 a la oonsola de oontrol 7 
al aparate planetario, 7 en ccmunicaci6n directa con los due
tos que llevan a 6ete. 
Acabados de piso que ruten la generacidn de electricidad ee
t,tica· que pudiera dallar lee inetrwllentos. 
Circulaci6n 1111t1ciente para la rniei6n 7 mantenimiento de loa 
equipos, 8 1!2 

r. Terrv.za de Oboerv:.cidn. 
Su objetivo consiste en proveer de un lugar de obaenacion directa 
del cielo a loa aeistentee al plane-Cario 7 a la sala de oonferen
o1aa, con lo• cual.ee deber' 1ener 0C11111Dicaoi6n. 
Ldc1ouente Htar4 dtuk al aire libra 7 con una auperficie 
capaz de reoi bir 100-120 peraonH. 
Con~ con aist1111aa de proteoci6n al ptblioo, tales oomo baran
dal••• para que 11\l eata11cia ••a ••gura dura11te las sesiones noc
tlarnas. 
Se procll!'B:rtl que adem'11 tenga una Tista agradable hacia al exterior 
del conjunto. 180 112 

G, SalA d11 Oonfer1111cia11. 
Destinada principalmente para el uso del personal del obsena torio, 
7 en ocasionee para conferencias 7 plAtioae para los Tisitautea 
del centro. 
!starA constituida por los eiguientes eapacios1 

l, Salt!n de COllferenoias. 
Con capacidad para 50 personas. 
Eeta:rtt ccauJlicado directamente con la tarraza de observaci6n 1 
con el Testlbul<i ¡¡eneral del conjunto • 
Kobiliario: 

a. butacas para p4bl1co (O. 50lt0.60), fijas, con deanivel 7 al
ternadas llDBB a otras (50 pzas.) 

b, elementos de circulaci6n hacia 7 entre lae butacas, 7 entre 
Astas 1 el estrado. 

o. estrado al frente del sal6n de conferencias, a un nivel mAs 
alto del niTel de los espectadores, para obtener una mejor 
Tiaibilidlld. 
Tendrll un ancho minimo d1 2.00m. 

d. pantalla retráctil en el estrado, vertical sobre muro 7 cen
trada en la sala (2.00x3.00m.) 

e. mesa abierta (o.Boi:l.20i:0.80m.) para el conferenciante o 
el expositor. 

f. silla(a) para el miB110 (0.40i:0.50m) 100 K2 

2. Bodega de la Sala de Conferencias. 
Su finalidad es la de almacenar material utilizable en el sa-
16n de conferencias, tales oomot 

a. sillH ple¡¡ables (0.40i:O. 50m.) 20 pzas. 
b. liensos Tarios 
c. cubiertae para mesa 
d. aparatos de micr6tono 
e. pizarr6n portdtil (0.80itl,20m.) 
f. utensilio• ¡¡enerales de limpieza (aspiradorn 0.40lt0.60i:0.35 

m.) con eapaoio para tubos y mangueras, escobas, sacudidor, 
trapos, jer¡as, cubetas, etc. 

Bo tiene mobiliario fijo. 10 112 

3. Cuarto de l'1'07ecoionH. 
Situado de -era que pueda cumplir con 11\l twioi6D de pro7ec
cidn sobre la putalla retricUl del eatradc de ei:posioi6D. 
Coaumioado directamente con el aaldn de oonfereno1aa. 
Jetará constituido JOr: 

a. cabina le proyectorH, desde la cual ae controlartln las 
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acUYidades audio'f'ieuales de las conf'erenoias. 
Localiza4a a 1111 niYel llb alto que el de la eala de collfe
renciall, para nitar iAterruiioion .. a la 11ro7eooi6n por 
circulac16D de ptblico. 
•obi11ario1 

+ aeaaa a6Tilea para •aporte de pro7ectorea (0.50ll0,5()zl.00 
L) . 

+ aoporte o eouola para control de aparato• de aonido(n-
doal, aior6tono, eto,) o.3o:r0.60a. . 

+ el•ento• 4e iateroepe16D de lus (cortinaa o persianaa) 
b. guarda de material audioYiaual, donde eé al.llacenarfn aon 

mqor seguridad loa aparato• audio'f'illllBlea de la oab1Da de 
pro7eccionee, talee OOllO pro7ectoree de cine (o.35a0, 50X 
0.40a.), de diapodUfta (0.40x0.40x0.18c,), pelfcu1as, 
dieooa, oint•• de ... ioa, etc. 
Contar& oon repi•a• D eat1111teria meta11oa de entrepallo• 
m6Tiles de al tura variable, en un e1pacio aproxiaado de 
o. 50x2.00m. 20 12 

H. S&nitarios. 
Destinados a dar serTicio a loa usuario• les 

+ Teatibulo general 
+ pluetario 
+ terraza 4e obaerTac16n 
+ eala de oonfereaoiu 
+ aula 
+ oafeteria 
Se looalisar4 de manera que •e& acceeible a loe 1111teriorea eapa
oioa. 
Coaunioar4 directamente con el natlbu1o &81leral. 
COlllltar& te las aiguientes partee oon aua respectiT&a inetalaoio
nH 7 duotoa1 

l. sanitario para Hombree. 

a, 11iz181torioe o.35z0,35111, (4 psu.j, a 0.659, 4•1 piso 
b, l&Talloe 0.45X0,61 (4 Jsu,), a 0.90 del pi•o 
c. inodoros (3 psae.), • pbinetee te l,OOxl, 50a para aueblee 

4• 0.5lll0.69Z0.76a. 
d. espacio autioi81lte para circular 30 12 

2. SaDitario• para Mu~eres. 

•· laT&llo• o.45X0.6l (3 psu.) a o.90a. del pi•o 

b. iAo~oro• (3 psu.), en gabinehe de 1.00%1.509. para mue
ble• de o.5lll().69ll0.76a. 
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o. ..p•oio llllfioien1;e para oirOlllar 25 12 

I. !ula b ll1Hllusa. 
Su ob~eUTo e• el te Hr'f'ir eoao eepaoio edueatbo para ¡ra
po• redueiloa, ceneral.llente iiara ueo de loa inTeaUgadorea del 
centro. 
lehri ooaunioada IOll el natlbulo general. 
Contarf ton loa. aipientH eapaoios1 

l. Sa16n de Cla•e. 
Ser& propiall81lte el «rea te eetutio, Se propone OOllO 6pti
aa orientac16D la norte, por ••r aeta la luz aenoa TIU'iable 
durllllte el Ua. 
S. eapao148t Hri de una doc8llll te alumnoa. 
llobiliar101 

a, buoaa di 81lllllusa O. 42x0,60:lO. 70a. (12 psae,), oada 
una con lilla 0.40:I0.50a. 

b. eetralo eleYado eobre el ninf de piso (2.00x5.00:rO.l8a.) 
e, Hlritorio eat1111dar4 para expoaitor o maeatro (O.Boxl,20 

x 0,80a,), oon 1111 reapecUTa Billa o.40:l0.50m. 
d, oortina~e para la recuJ.•o16n te la il11millac16n del •al6n 

para oa101 ID que se d11ee pasar pro7eccione1. 
e, p1sarr6n •obre el eatrado del aaeatro 1,00%3.00a. 50 12 

2. Cuarto le pro7eotion11. 
Situado di a1111era que pueda cumplir con au tunoi6n 4e pro-
7eooi6n aobre la pmtalla retricUl del aula de 81lae;iansa. 
COll1Ulicato con el •a16n de cluea. 
i.tart oonaUtuHo por1 

a. cabilla de pro1eotorea, deale la cual se oontrolardn laa 
HUTidadee audioTiaualee de la aula de enaellansa. 
•obil1ario1 

+ aeaaa a6Til•• para soporte de pro7ectoree (0,50:I0.50X 
l.OOa.) 2 psu, 

+ •oporte o oOJU1ola para control de aparatos te eOD14o 
(auical, a1or6fODo, ete,) 0.30X0,60a. 

+ el•entoa di 1Dhrce1o16n. de lus (oortillaa,. perdanaa, 
etc.) 

b, guarda 4• uterial audioTiaual, donde ee almaoenar&n 



oon a1o7or aegar14al lo• aparato• audioYinales de la oabiDa 
le pro7eaaionH, tale• ca.o pro7eatorH le oine (0.35x0.50x 
0.40m,), tliapo•itina (0.40X0.40X0,18), cintns, diaooa, peli-
0'1llas, etc. 
Conte.n! con repise.e do eet11Ateria aetl:lioe. de entrepa!loe 116-
Yilea de altura variable, ... Wl .. paoio aproximado de o.50 
x2.00m. 
La a1t1lllo14D 4pt1aa ••ria la de resolYer ••te eapao1o al •1•
ao ti•po del existente en la Bala de oon:terenaias, 1 qv.e 
pv.eda 4ar eenioio a ubo•. 20 12 

J. Bo4op pare. le.terial le lll:poeioi,,,., 
Destinada a almacenar lo• 'Cltilea necHarioa pe.re. lleYar a cabo 
exposiciones temporales lentro del YeeUbv.lo general del oon
;l11nto, 
Se eligirl 811. loce.11zao14a de manera qv.e eata oomv.nioade. oon el 
natibv.lo general del oon~1111to. 
lll!.tre el material qv.e albergarl H encuentra el 11igv.iente1 

+ 11e.mpe.re.11 1, 25J:l, 80a, (12-15 plH,) 
+ tela 1 oortina;I• 
+ ael!alisacidn 41Yena 
+ ...... a6Y1lea deaaontabl•• o.80J:l.20X0.80a. (4 p .... } 
+ ao1oaor10• 01111plcentario11 (alambre, 011.erclae, oontaato•, exten

•ionH, U.pare.a, lto,) 
Tmidrd n:t1chnt•enh aaplia para p1rai Ur la circv.laoicm 11n 
probl-11 (l. 5(19. afnimo), .12 12 

l, Oa:teteria 
Conceptu.a4a coao llD a11.to11rrio1o le alimentos a bH• 4e eharolas 
en aoatrador 7 aeau 1nd1pendiatee. 
Deberl contar con Wl& Yiata acradable dude la sona d• comedor. 
Connicaoidn directa c!e•4• el aoceao hacia el natfbulo ¡eneral 
7 de la sona de oooilla 1 bodep hacia el anten te dHoarp. 
Contart coa loe e1g11ientea eepao1oe 7 aervio10•1 

l. Y1eUbulo 4• AOIHO. -
Destinado a nitar el oonteoto Yi811.al de loa traneedntea tuera 
de la oa:tehria de lo• c•enHlH. 
Pllerta• abatibles oon v.n ancho millillo de 2.00ll. 
Comuaioaai&a direota con el Yeatilllllo ga1ra1, al oual enla-
sarl con el acaedor. 10 12 

2, Ccaelor. 
Doade •• e:teotaarln laa aot1Y14ale• le illge11ti6n de loa ali
aento• adquirido• en el ao•trador de autoaenioio. 

Capaoi4ad para 40 penonaa ( innatigal!ores aatr4ncaoa 1 p•l:'
aonal de planta lel obaerntorio). 
lob111ar101 

a. ndaleo• de ..... para OOIHnPl••· (l.05ltl.80xo.8oa.) 1 Bi
llH pare. 1011 111•0• (0,40X0.50) 

b, aaiento• aobl.ares atoaado• e. loa av.ro•, de tipo oa:teteria 
o. e1pao10 S11.:tio1enh para la oirou1ac14n de penonae entre 1 

las 11e•u 1 !Jillaa de loe comen•alee. 
d. oarro pare. recoger ebarolaa, mdril, 4e las mesae de loe 
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ecaeneal .. O,liOJ.'.l,05"1.. 2511, 140 12 

3, loatrador le •trep. 

Donde se e:teotuarm l•• aoUYide.des de exhibioidn, seleoo16n 
1 paco 4e loa alimentos de la 1&:teteria, 
lobiliario1 

a, aoatrador de entreca de oharolaa (0.35X0.50a.} 1 oubiertoa. 
Diaenaidn aproxilla4a l.OOx2.50X0.80m. 

b, aoatrador de exhib1o16n, oalentedo 1 aeleccidn de alillentoa, 
811.:ticient••h aaplio para oolooar Yitrinaa (0.50x5,00X0.50 
a, ) de av.eatra de platillo•. 
Diamai"" aproxiula l.OOxli.ooxo.Boa. 

o, oa~a (0.40I0.50X0.35), aoatre.dor (1.oox2.50xo.SO..) OOll Oll

biarta p1'8tioa resistente 1 espacio interior de g11ardalo 
(paquete• de aerillo•, aigarrillae, oeniceroe, aonedaa, etc.) 
7 rep1•a le ekhib1c16n de cigarrillo• yertioal 11obre nro o 
reolinable aobre el •i .. o •o•tra4or (0,10X0.50X0.50a.) 

d. espacio de o1r01ll.ao16D para pareonal de aeniaio de la ca
:teteria, atrl• del ao•trador de entrep de platillos, ov.
bier1:011, 7 aa~a (&Dallo l.30ll.) 

e. eapaoio para oircv.lac16n de comensales oon obarolaa, baran-
dal 4e aeparao16il (llllcho l.~.) 10 12 

4. Area 48 Cooilla 1 Pre,arao16n. 
• aate eapao1o •• ll•nrl a oabo la preparaoidn de alimentos 
qv.e HrlD dHpv.b eonav.aidoe en la oa:teteria, 
Poraarl parte integral de bta, siendo el •l••nto central, 
de manera qv.e 11118 lH ai¡uientes parteas 

+ mostrador 4e entrega 
+ cuarto de re:tr1¡erao16n 
+ bodega 41 alimentos 
+ andan 4e oarp 1 dHoarga 



Por oonaiguiente, deber' Htar comunicado direct&11mte con los 
anteriore• ••pacioa. 
Ccmtut oon lo• aipientea senieioa1 

a. deepenaa de diario, la ellOl time por ob~eto alaaoenar loa 
Thero• Hcoa (aemillaa, ¡ranos, harinaa, az«car, aal, ao
paa ana11, ete.), 1011 cualH H cclooan en baae a enaq11ele11 
mettlicoa con entrepalloa a6Tilea, cajones de tipo cCllldn, 1 
oa~onea de Tolteo (uollo 0.40-0.50m) 1 que sen uUlizadoa 
en cada preparacidn 4e alimmtoa. 
latos Tinree aoa Unadoa de la bodega de alimentos a '8-
ta 4eapenaa periodio•ente. 
Dillenai6a apro:icimala o. 8o:ic4. 5()11. 5 •a 

b. zona de preparaci6a de TiTeres 1 coeci6a, donde H llen 
a ciaba el proouo 4e preparado de al1mento11 por me41o 4e 
asado, calente.do, frito o elaboraci6n en :rrto de los dife
rentes platillos. 
Conte.rtl. eon el siguiente mobiliarios 

+ marmitas para cocimiento de Terdllraa 7 sopa a ( dill:netro de 
0. 5Qm.) 3 pHll. 

+ cocedor de npor para el preparado de otros tipoa de Ter
duras, COlllO la papa (dillmetro apro:ic:laado 0,60il.) 1 p1a, 

+ horno para capacided de cllarolaa de cooimiento (O. 50J:O. 50 
11.) para asado de oarne 1 nrdaraa. Sed protagido con 
muros rensUdoa ll.e material Till.riado f4c1l 4e aeear 1 
resistente al calor. (0.8o:icl.10m.) l psa. 

+ estufa de gsa con e quemador••· en un espacio aproximado 
de o.8o:ic2.00X().b. 

+ ¡uardedo de nj1lla11 metiante repisas o anaqueles meU
licoa con entrepa!los m6T11H (o.80x4.00m.) 

+ guardado de illlltrumentoa te limpiesa cmeral ( cubetae, 
jergas, esponjaa, lfquido11 7 polTos limpiadores, eto,), 
en un espacio apro:icimado de o. 80:ic2.00m. 

+ moatradorea con cubierta de acero inoddeble o te materi
al p14stico resistente al oalor, para la preparacidn de 
comida (0.8ox8.00J:0.80a.) 

+ plimcha freidora (1 pza.) o. 79xl.20m. 
+ mesa caliente (1 psa.) o. 70:icl. 20m. 
+ fregadero doble de 0.45:ic0. 50m. c/u de acero inoxideble. 
+ 114quina landora o. 85:icO, 85111. eon fregadero sencillo de 

o. 45:icO. 50m, en IOllB de lando. 
+ unidad de refrigeraci6n pequella o. 80:ico. 8o:icl. Boa. de fa

bricaci6n c011ercial (l pza.) 
+ upa.cio de circulaci6n 1 mantenimiento en las 4reaa an

teriores, ( ) 

+ hono 4e ai•rocnc!a• o.45:ic0.6o:ico.4011. 

5, C•ara te Refrigeraci6n. 
DtaU11a4a a alall•-r en gran a.cala los Tberea que bba 
aer cOllllerndoa a refrigeraci611. 
Comuioade dirHtuente con la sona de preperacidn. 
Col!llltart de tres eepaoioa a distintas temperaturaa1 
a. 11UJ baja ( earne 1 pescado) 
b, ba~a ( laolle, ano, 111111tequ1lla 1 qaemo) 
o. fria ( Tertua 1 fruta) 

90 •2 

late cnarto de refrigeracidn Bllrtiri las unidades mAe pequs-
llae en la oocina 1 zona de preparado. 15 •2 

6. Bo4ega de Alillentoa. 
Dt1tina4a a 4ar 1ervioio de alllao6n a la cocina de T!veres 
seooa en CBDti4ates grandes. !eta bodega surtirá a la des
pensa de diario, a4a pequelia, localizada en la oooina. 
Constar4 con puertas abatibles o deslizables au:t'icientemente 
amplia11 (2.00a. le 1111cllo) 
Deber4 de estar en coiaunicaci6n directa con el end3n de carga 
1 desoarga 1 con la cocina 1 preparaciilil. 
n mobiliario consiste en estenterla aet.tlica( ancho O. 50m.) 
oon entrepal!os mOTilea, 
Su :t'unoi6n eer4 la te almaoenar1 

+ costales de adcar, harina, etc. 0.45J:O. 70J:0.20m. (20 pzas.) 
+ frasooa nrioa (mahones, mostaza, salsas, jaco•, picantes, 

etc.) apro:ic. 100 psa11, 
+ latas grendH 41Tersaa ( jugoa, 11al11&11, purb, eto.) 

apro:ic. 100 pzaa. 
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+ cajas con Therea 6 acoeaorioa (aenilletas, manteles, jab6n 
eta.) dimenai6n promedio 0.60J:0.80J:0.60m. ,aprox. 15 pzaa. 30 •2 

7 • .lnd6n de Descarga de Alimentos. 
Su tunoidn ea la 4e ¡1roner un lqar de descarga 1 oarga de 
alimentos y te material de retorno. 
COllUllieart con el patio de aenicio, bodega 1 aociAa de la 
cafeteria, 
Contar4 con loa siguientes eapacios1 

a. depdaito proTillional. de enTBBea, el nal deber4 de tner 
el espacio mafioiente para llllllpcenar, por pooo tiempo1 
+ botea qut ooa teJl&llll bolsas de baaura ( Húetro apro:icilla

do a o.60..) 
+ cajas de refrt.oo para enTases o •paquea noio11 que H 

deTUelven a loa proveedores (0,40Z0.60:&0,15m. o/u) 
b. sona ll.e carga 1 d11oarp de al111ento1 1 d11echo11 de aliaen

toa hacia loa transportes, 1 de bto1 a la bodep o tres 



de preparaci6a. 
c. espacio para oirculacidn de personal 

L. Bo4ep Oceral, 
Dard senioio a todo el conjunto, almacenando material de uao 
eepeoifico en los distinto• tepartamentos, comuniedndose con 
•lloa. 
Contará con los siguientes eapacios1 

l, Alldh e.e Carga '1 Descarga. ( ) 
Se distribuir4 en los l!liguientel!I espacios '1 servicios1 
a, 

30 12 

a. depdaito provisional de bot81!1 oon tapa para contener boll!las 
de basura (dillmetro aprox. o.60m.) 

b, zona de cargs '1 deaearga de material. 
e, espacio para circul.llcidn. 25 112 

2. Cuarto de Bode¡a, 
La cual almaoenar4 material de uso comé al conjunto como: 

a. papelerfa en estantes mettlliooa (ancho o. 50ll,), con entre
paflos m6rllel!I, en un espacio aproximado de o. 50xJ.OO.. 

b, sillas desplegables (O. 40x0. 50m) 
c, material para exposiciones temporales (mamparas l.20Xl.Bom.) 

monturas experimentales de telescopios, maquetas, eei1ali
~aci6n, eto. 

d. utenl!lilioa de m&110 para reparaoidn '1 mantenimiento general, 
(broobaa, pintura, martillos, ola't'os, pinzas, tornillo, 
pala, abonos, eto.) 40 •2 

K. Patio de Senieio, 
Su ob~etivo consiste en ofrecer un espacio para maniobras de loa 
tranl!loortee de abasto '1 de limpieza del centro. · 
Constar! de una 4rea asfaltada 001111I1icsda con las T!al!I da acceso 
del conjunto J' llegar' hacia los andenes de dea9llbareo de Tiverea 
'1 de la bode¡a general. 
Se tratar« de que el 4rea oompueata por loe se"icioa de andenes 
'1 patio de aenicio queden ocultos s la Tista taato del exterior 
como el interior del oonjunto 150 H2 

l. Biblioteoa. 
n Hnioio de la biblioteca estará enfooado principalmente hacia 
el ueo de los innatigadoree aatr6nomos del centro, como un14ad 
le colllllllta de info:rmaci6D. 
Sil localizacidn deber« ser elegida de acuerdo a lae siguientes 
coneideracion1111 

IB conveniente iru ceroania a yarioe lugarH de illterae deade el 
punto de Tiata tal ndmero de uiruarios, comos 

+ vestibulo general 
+ sona de obeenatorio '1 ri¡nalaa 
+ sala de descanso de dormi toriol!I 
+ aula de enaeaansa 

Ad mimo doberi!. eatar abioada de manera c¡ue no interfiera oon 
las fmaoiones de l;. son.a de obserTBcidn, proTocando problemal!I de 
oontB111naoidn lWll!nioa o t~rmica. 
Constará de lo siguiente 1 

l. Venta '1 Bmibicidn. 
Dende Be mol!ltrar4 al )111.blioo el material de inteds general 
para el prbtallo o vnta, tal o0110: 

+ lihratara dinraa sobre astronom!a ( libros '1 revistas) 
+ pol!lter11 con teaas celestes 
+ l!louvenirl!I '1 recuerdos ( oaloo11an!aa, gorras 1 oamisetas, ban

derines, etc,) 
+ inl!ltrWllental 1equel10 (oculares, filtro•, eto,) 
Mobiliario 1 

a. Titrina(e) de exhibioi61l de material 0.80x6.00X0.80m. con 
1luaillaoi6a direccional artificial J' estantes o repisas 
m6Tilel!I '1 deemontablea. 

b, moetrador(l!I) con fines de Ten ta J' .. muestra, bidireooional81!1 
O, 80x2, 50s;0, Bom. (3 psae,) 

o. repisaa cerradas transparentes para muro (8 psae.) 0.15x 
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o.35xo,50m. 25 •2 

2. Oficilla del Biblitecario. 
Provee al direotor de la biblioteca de un espacio que puede 
ser abierto, para lograr un ma1or oontrol sobre las gentes 
que 1ntran o salen de lae zonas de consulta de libros, ss1 
mismo se controla al personal de planta del departamento. 
Su ubieaoi6n estar!, logioamente, cercana al acceso. 
lo biliarios 

a, Horitorio estandard (O.Box1.20X0.80) 1 psa, 
b, Billa m6rll (O. 50X0.60ll.) • . 
c, 1!111188 para atencitln al pdblico (o,40s;0,50m.)2 pu•. 
4, espacio de parda4o (papelerfa, mllquinae de escribir, cin

t&l!I, notas, illTentario, control de libro•, etc,), en una 
i!.rea de o.60xJ.OOll. aproximadamente. 16 12 



J. Aeeno de Libro1. 
COlllltitu)oe el dep6dto de libro• 7 oatalogado de .loe elemen
to• que fonta11 la biblioteca, contBDdoH entre .. tos: 

+ librea 
+ diapoai tina 
+ pelfoulae 
+ illpresionea en foto¡¡ratia 
+ mapaa 7 atlaa 

llltar4 di Yidido en lo• ei¡¡uiente• clepartllllantoe: 

ª• 
a. pardado de libro• 41Yersoa eobre temas de A1tron011!a, oon

teniendo aproximadamente 10,000 libros ( ); 7 a:i.ac81l&do1 
por medio de estantes metilicoe con entrepa!loa m6Yilea de 
0.35m. de anoho, 7 una a1tura promedio entre 11110& 7 otros •e 0.40m. 

b. mapoteoa, o g11ardado de atlas celestes de tamal!o reducido 
menores a o. 5()a., donde el mobiliario constara con eetante
ria met4lica suficientemente amplia para almacenar los Yo
ldmeaea mlls corrientemente utilizados 1 de acuerdo a su 
tama!io. 

O. archiTO de mapas de cr&D tazoaflo (en promedio 0.90x0.90), 
como mapas o atlas lunares, estelares o planetarios, gene
ralmente guardado• en rollo 1 no dobladoe, en ¡abinetes 
metllliooe de o.65%0.95xl.Bom. 

d, filmoteca, deatina4a a almacenar en cajas met4licaa (0.40x 
o.40xo.o6m.) para diapositina, con una posibilidad de ca
pacidad de 10,001'1 p~Ra,, 111 un espaoio aprox. de o.4oxo,40m. 
Tendrá e1paoio a4~e para pelf01llaa de largo 7 oorto me
tra;! e (100 pza1. aproz.), n d1scoe 7 oa;!as de prohoai6n, 
en un espacio di alllaeb de o.40zJ.OOa., 1 que aem para 
uao general del obeenatorio, 1 controlado por el milllllo 
personal del departamlllto. 
C0111111iaaci6n directa con el mostrador de entrega 1 control. 
llob111ar1o a baae de emtanter1a metilica con entrepal!oa md-
vilea. -

e. mostrador de entrega, catilogo 1 control de libros, con cu
bierta pl4etica reaistent~, o.80z5.00X0.8om., situado en oo
aun1oac16n directa oon el ilrea •• pdblioo 7 eon la oficina 
del bibliotecario. 
la aqui donde •• trataz« el prtetamo de material a loa u
IU81'1oa. 

f. eepaoio de trabajo para laa act1Tidadea de eat4lo¡o, repa-

raoicln, lectura o reYieicln de material bibliogrifiao. 
Mobiliario: 

+ escritorio eatllnde.r4 (O. eoü. 20%0. Boa.) 2 1u.1. 
+ •i1la11 (0.40%0.50m.) 2 psu. 
+ espacio para gurda•o general (milquina de escribir, cin

taa, etiquetas, material Ce escritura, tarjeta•, papele
ría, ete.) 
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g, espacie para oiroUlacidn 11\lfioient•ante amplio, aonaide
rilndoae como dimenaicnea a!nimaa l. SOia. dende no ha:J& li-
bros, l.SO donde a! exilltan. 100 •2 

4, !rea de Conauua. 
Destinada a dar senioio de espacio 4e lectura a loe usuarios 
de la biblioteca. 
Deberll de eatar dividida en ve.rica m1cleoe independientes de 
lectores, de entre 6•8 personas cada U110, 

La capacidad total de la llrea de lectura serll de 30 gentes. 
Se dividirll en loa aiguieAtes eapaoioa: 
a. ndoleo1 de consulta con asientos adosados (0.60x0. 70m.) 
b, mease de centro (l.OOxl.OOxO.i40m.) en donde ee requieran. 
c. elementos de jard1Jler1a aialaotee, de Yista agradable 7 

de desarrollo de espacios interiores. 
d. mease de aúl.isia de atlas 7 mapas estelares, lunares o p 

planetarioa(dil!metro l.20m.) 1 pza. Como mobiliario ocaple
mente.rio, tendri bancos móviles con respaldo (0.40x0.50m.) 
8 psaa., 7 ae onoontrar4 aislada acdatioa 1 Yisualmente 
por elementos d• jardinerfa. 

e, espacio para a4qu1Jlaa tragamonedae 
de autosen1o1o 7 para la Yenta da 
golosinas var1&11, 

5, Sanitario•. 

a. Hombre1. 

(O.BoxO.Boxl.Bom) 3 pzas, 
oat6, t6, refrescos o 

120 112 

+ mingitorioa 0.35%0.3511. (4 pzae.) a 0.65111, sobre el ni
Tel del piao, 

+ lavabo• 0.45x0.61m. (3 pzae,) a o. 9011. sobre el nbel de 
piso. 

+ 1Jlodcro1 (4 p1&a,), en gabúretea de 1.00xl.SOm.,de puer
ta abatible interior. 

+ eapaoio de ciroulaoi6n 25 •2 

b. llajeree. 

lanboe 0.45X0.61a. (3 1za1.) a o.9Qs. del nivel del piao. 



+ inodoree (4 pH•.), gabilletes de l.OOxl. 50m, eon puerta 
abatible 1aterior. 

+ e11paeio lle oiroulaci6n sui'ioiente, 20 •2 

6, Terrasa de Lectura JIEterior, 
tiene por objeto proYeer a la biblioteca de IUl espuio u
terior de uso para 1011 lectores, oon acoeao dnioamente por 
la entrada principal. lle la aimaa. 
Contart cons 

a. silla• fijas (o,40:i:0,50m.), reol.inabl.ea o de aaol.ealero 
(0,45J:l,80a.) 5 JZH, 

b. mesa campestre de fibra de Yidrio para interperie, 0011 
ellbierta de 1.00s. de di4metro, lons 1 aillae (O. 40J:O. 50 
111,) 4 pzaa, 

c. proteoci6n del. acoeso, de manera que la entrada J 11alida 
11e efectde por· el. mi9mo lu¡ar, controlado por el perso
nal. de l.a biblioteca. 

d, una Yista agradabl.e, enfocada hacia la mejor orientaci6n 
(sur), y con la 11a7or amplitud poeibl.e. 

e. jardilleria adecuada a exteriores, l.50 •2 

o. Dol'l!itorioa. 
Deatinados a albergar a loa investigadores aatr6nomos del obser
vatorio, 
Deberi estar ubicados de 1111Dera que se encuentren cercanos a la 
zona de obsenaci611, 1 que al 11i11mo tieapo no impida el funoio
nsmiento no:rmal de los telescopio•. 
ld~ deberCn de estar alejado& de la zona de ¡nl.blico 1 de l.o• 
Yiai tan tes eventuales del. centro, por razones de tranquilidad, 
eegurida4, 1 priYac1a. 
La capacidad total de los dormitorios será de 30 gentes, con po
sibilidad de ampli\\ree en un futuro. 
Contar4 con 1011 11igu.i&11tee espaciosa 

l, Vesttbulo lle l.a ZOlla Babi taoional.. 
Dari senicio a los 1iguiente1 espacios: 

+ lormitorio de hombrea 
+ do:raitorio de 11U je rea 
+ sala de eatar 
+ dc:rmi torio11 faailiaree 
+ terrasa de descanso 
Contar4 cona 

a, eape.oio de oiroulaai6n suticiat .. ente amplio para al trdil-

111t'o basta de 60 pereonH. 
b, jardin interior 0011 pl1111ta• lle Yiata &¡µ"&dable, 7 propioiaa 

a dHarrollarH dentro de eepaoioa eubierto11. 
Contad con alsdra lqar lle dHCllllBo, pr6d110 o dentro del 
ai•o jardín, preferibl.•ente cerca a los do:ra1torio11 f-
11iliarea. 
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o, iluminaoi6a natural, si es posible. 120 •2 

2. Do:rmi torio de !JombrH. 
Capaoida4 apro:dllala de 15 personas. 
COla11l1ioado 0011 el yeat1bal.o le la zona habitaoional, 
Se 41rldirtl 11111 

a. eepacios para do:rair, si es poaible en ndcleos reducidos 
de personas (6-7 gente11) ( ), por medio de camas sencillas 
(l.OOx2.00ll.), 1 oon posibilidad de sobreponer l1 teras en 
1ID futuro. 

b. oloset de guarlado g&11eral (maletas, trajee, juegos, cajas 
etc.) en un espacio aproxima•o de o.8ox4.00ll, 

•· •6i!úlo·de lookere, dende loe usuarios guardarán desde uten
silios de nlor, bajo lla·H, tal.es como dinero, instrumen
tos peque!los, rel.ojes, etc. hasta pertenencias comunes co
mo ~ab6n, toalla, 1apatos, etc. 
Cada locker (0.40x0.60:i:0.80) será asignado al usuario al 
momente de llegada a la adminietraci6n. 
Este el.emento deberi de ser disei!ado pensando en su utili-
1aci6n en un tuturo, donde deberá servir a un mayor n-dmero 
le u11t1arioa. 

d. sanitario• de h0lllbre11, loe cuales contarán con: 

+ mingitorios 0.35x0.35m. (5 pzas) a o.65m. del nivel del 
pieo. 

+lavabos o.45:i:o.6ll1. (4 pzae.) a 0.9om. sobre el ninl 
del piso. 

+ 1nodoro11 (4 pus,) en gabinetes de l.OOXl. 50m. de puerta 
abatible interior. 

+ eapaoio de circulaoi6n. 150 U2 

3, Dormitorio de Mu~eres. 
Capacidad aproximada de 8 peraonas. 
Coaunioado eon el yestibulo de la zona habitacional. 
5e diY1dir6 en: • 

a. espacios para dormir, 111 es poaible en ndoleoe reduci
dos de peraonas (6-7 gentes), por adio de camas •en-



oillu (1.oox2.00a.) 1 aon po•ibil14&d de aobrepo11er lite
ra• mu fllturo. 

b. cloHt de euardado 1eneral ( maletas, 'H8tidoa, sapatoa, 
abr:lgoe, 1uego11, cajas, etc.) en un Hpaoio aproxtaado de 
0.40:14.QOll. 

c. m64ulo de lockere donde loa uauario11 ~ bajo llave 
dede uhn11ilio1 4e Talar 011110 dinero, re1ojH, jo7ae, eta. 
h&11ta pertenenciae C0111111811 c11110 ropa, impl•entoa de lim
pieaa, aapatoe, eta. 
Cada locker (0.40J:0.60:10.8o) ser« a11ignado por la aclminie
traci6m al momento 4e llegada de oada per11ona. 
Este elea111to deberC de 11er diee!lado pen11ando en eu utili
zao16n en un futuro, donde 4eber4 senir a un mayor n'llmero 
de usuarios. 

d. sanitario de mujeres, el cual contari cons 

+ lavabos 0.45X0.6la. (4 psas.) a una altura de 0.90m. so
bre el nivel del piso, 

+ inodoros (4 pza11.), 8ll gabinetes de l.OOxl. 50a. de puer
ta abatible interior, 

+ espacio au!iciente para circulaci6n. 130 112 

4. Dormitorio11 Pamiliares, 
Secln en ndmero de 6-3 e1emento11 1 pequel'laa habitaciones ouyo 
objeti•o ser4 el de servir a los 11atr:lmonioa de inve11tigadores 
que asisten al centro o a 1011 que quisiesen lltrrar a 1111 odn
J118e. 
La ocupaci6n de 611tas recamares aer4 asipata por la adminia
traci6n. 
Comunicará directamente oon el vestibalo de la sona babi tacio
nal. 
Cada do1111itorio !Blliliar con11taril des 

a. c11111a sencilla (l. 00x2.00ll.) 2 psaa, 
b. mesa peque!la de noche ( 0.40X0.50x0.50m.) l psa, 
o. banca de madera ( 0.45xl. 50x0.40m,) oon oojiaee en 11U par

te 81lperior. 
d. cloBet de guardado (O. 80%l.OOm.) para ropa, sal'atos, oobi

ja11, utensilio• vario11, etc. 
e, soporte de maletas (0.80x1.00m.) sobre u banco peque!lo de 

madera (O. 70X0.90X0.40a.), 1 repisa nperior de las miame.s 
dilaenaionea, a un altura de 1.60 •obra 11 nivel tel pilo, 

.Area aprox:lmada de oa4& dol'llitorio :familiar. 20 •2 

5. sala··· Batar. 
·5'1 objetivo eer4 de eervir a loa ocupantes ele loa dormitorios 
811 la sena habitacional de llD 111B&r de descanso interior. 
f1114r4 oapacidad para 25 peraonaa, en Júloleos peque~oa, de 
IUla doo- de gmtes oada una. 

Tendr4 .oonaloaoi6n oon el n11tfblllo de la z1111& babitaoiOll&l.. 
1 oon la terra11& de desean110, 1 ee looalisari m la parte a4-
alejada de la SOila de ob111natorioe, para erttar problcae 4e 
eontuillaoi&i lamWca 1 Hl'llioa. 
Con1tari des 

a. a1i111toe ado11adoa (0.60x0. 70m.) 25 pza11. en ndoleoa peque
i!oe. 

b. mease de centro de l. 50 4e didmetro. 
o. oocineta adoaada con mostrator y cubierta de acero inoxi

dable (0.80x4.00X0.90a.), e11pacio interior de guardado pa
ra oa:tA, t6, az-doar, oabiertoa, vajilla, etc,, fregadero 
sencillo de 0.45x0.61 1 placa de e11currido, estufa inte¡¡r&J. 
con cutre queaadoree. 80 •2 

6, Terraza de De1oan110. 
Ca110 objeto tiene el de ofrecer a los ocupante11 de los dormito
rios un lucar lle deaoaneo al aire libre. 
Comunicará con1 

+ Test1b1llo de la •ona habi tacional 
+ sala de e11tar 

La orientaoi6n 6pt:lma es la sur, por se ésta la que provee !lás 
oalor durante el d:la, 
Jetará formab por: 

a. plataforma semicubierta y asolea4ero. 
b, banca para cuatro peraonas(0.80x3.00x0.40m.) con respaldo y 

co;!inea para interperie, ubicada en la parte cubierta. 
o, jardinerla adecuada a exteriores, 1 con elementos de arqui-

tectura de paisaje. 60 •2 

P. Paseo Esterior 
Serll al aire libre con vista hacia 1.on:i arbolada, que comunique 
con 8l 4rea de dormitorios, pero que pueda llegarse a el sin 
tener aue pasar por la zona habitacional. 
Constará 4es 

a. zona de descan•o 1 banca para 8 gen tea (0.60x4.00x0.4Qm.) 
b. mirador. 
c. vereda de l. 50m. de ancho :nlnil!o 
d. jardinerla para exteriores, colocando arreglos especiales 

en loa puntos de interb. 
El disei!o deberá de adaptarse a la con!igure.oi6n topogzifioa 
del terreno. 
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II. Zona ele Obaenaoi6n. 
Seril 8sta la parte balaica clel centro puesto que en ella se lleva
r'n a cabo las actividades ele obserYaci6n 1 mantanimiimto de loa 
in11tnuaentcs 6ptioos con que ae cuente. 

A. Vestfbulo del Area te !alleres. 
Destinado a co111U11ioar las diversas partas de la zona, tales como1 

+ acceso independiente 
+ taller mecdnico 
+ taller de óptica 
+ aanitarios 
+ aala de estar 
+ COlllUnicación con el 4rea ele obaenatorioe 
Contará ad•4e con elementos de jardinería para crear un ambien-
te agradable. 8o 112 

B. Taller de !lecdnica. 
Su función será la de implementar, mantener, corregir, '1 constru
ir mecaniamos 1 estructuras del instrumental del observa torio' 
como son, por ejemplo: 

+ motores diversos (regulados por oscilac!ores de frecuencia va
riable para movimiento• oeleates, de movimientos ele consola, 
aparatos reguladores, mecanismos para cdpulas, etc. 

+ distintas partee integrales del telescopio (soportes gradua
bles. del objetivo, arai'las 11et4lioas para la colocaaidn de se
cundarios, eororte de buscador, ele ocular, oontrapHos, adap
tadores varios, ato. ) 

+ monturas de diHlio vario (aUasiautal, ecuatorial, ingleaa 
simple, inglesa de ;rugo, alemana, de herradura, de tijera, etc.) 

+ fabricaci6n de instrumental para equipo 6ptico distinto a los 
telesc~pios tradicionales, tal111 coao tripib para mono '1 bino
eulares, soportes para espejes planos de obaenaci6n por re
ne:i:idla, etc. 

+ construcci6n de instruaental fotogrftico especializado c11110, 
por ejemplo, c .. araa :frfaa. 

+ implementaci6n. y disel'lo de equipo nuevo ele preciai6n ( filtro• 
e1'otrioo• H-alfa, H-b1ta, eapectroscopios, tot6metroa, nmpli
ticaclores 11ectr6nicos de im4gen, etc.) 

lllt~ clireotaaen.te C01111Jl1oado con.1 

+ n•Ubulo del alrea ele tallerea 
+ bodega d1 material 111ri'Dicc 
+ an4'n de carga 1 descarga del alrea de tallerea 

Contartl oon 1011 aiguiente• e11pBoioa1 

l. Zona 4• Di•al!o. 
Don4e 11e upliearin, diaouUrdn 1 reaolverin loa problemaa que 
H mtrantan en la :laplementaoi6n de inatrumental, 7 en las 110-
dificaciones que ae le ha&an a '8te taller. 
lcbiliario 1 

a. pizarr6n vertical en llUl'O (0.80Xl.20a.) 
b. mostrador eoli. cubierta plalatioa redatente (0.80Jt3.00:<0.Bom.) 

con eapaoio interior te ¡uardado (gises, borrador, instliJllen
tal de llilnl~o, cale-1.adora, cinta m~trioa, micr6metros, di
sel'loe varios, etc.) 

o. bancos mdvilH 0.3511 de di4metro (4 pzas.) 
d. repi•aa para libros 1 manuales reterentea al trabajo a lle

var a cabo en el taller, aproJ:imadamante 50 psas. en un es-
pacio di 0.40:i:0.51m. 15 112 

2. Zona de 'l'rabsjo EUctrico y Electr6aioo. 
Contar4 con el instrumental necesario para el desarrollo de 
trabajo coa el equipo delicado como es el eUotrico 1 elec.:. 
tr6nioo. 
llobiliario 1 

a. mostrador con cubierta p14stica resistente (o.8ox3.00:<0.8om.) 
con espacio interior de guardado '1 espacio para trabajo pa
ra dos personaa .. 

b. sillas (O. 40%0. 50) 2 paas. 
o. repisas neceaarias para el guardado de 1 

+ llUlt!metro (medidor ele corrientes) o.20:i:o.20:i:o.20m. 1 pza. 
+ fllente(a) de poder de corriente directa variable (0.30:i: 

0.40:i:0.40m.) l psa. 
+ monitor de vol'ta~e de 100-140 volts (0.10:i:0.15x0.10m.) 

1 pza. 
+ variac de 0-140 volts. de 10 B!n~eres (0.10:i:0.20:i:0.15m.) 

1 pza. 
+ material de tabajo eUotrico 1 electrónico (cablee, sol

dadura, tornillos, etc.) 
+ herramienta de mano (pinsae de electricista, soldadora 

manual, desarmadores planos 1 de cruz, etc.) 
d. repiaa11 para la colocacidn de ?ibros y manuales, aproxima-

damente 30 pasa. (0.40xl.OOll.) 25 12 

3. llquipo de Seguricla4. 
Sel'll distribuido adecaadB111ente dentro del taller 1 ooao mfa:lao 
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contará con1 

a. extintores de tueco .lBC (2 ?ZH.) 
b. guantea de cuero 'T de lona (2 paree de cada uno) 
o. gafas transparentes de vidrio inastillable (3 pzas.) 
d. careta de pl'8tico transparente (2 psas.) 
e, delantales Tarioa (8 psaa.) 
f. mascarillas de protección (2 pzes.) 
g. botiqu:ln de primeros auxilios (1 pza,) 
Todo lo anterior con sus respectivas áreas de guardado. 

Este equipo dar!l servicio a1 

+ 11.rea de trabajo 11eollnico 
+ ilrea de trabajo elActrico 'T electrdnioo 
+ cuarto de pintura 

No dar!l servicio al 4rea de soldadura, puesto que en este de
partamento contará con eu equipo independiente de seguridad. 3 112 

4. Zona de trabajo llec:lnico. 
Donde se llevar&n a cabo los trabajos que requiera el instru
mental desde el punto de Tista mecllnioo. 
Quedará ad'Tacente a la zona de trabajo el6ctrico-electr6nioo 
7 a los servicios de equipo de seguridad. 
Betar4 compuesto ~or lo siguiente: 

a. :nesa(a) de trabajo para la colocación de maquinaria de banco: 

+ tornillo de banco (O. 20XO. 30xo. 20m.) 2 pzae. 
+ torno de 9• (22.86ca.) de volteo, o.90m, entre puntos, 'T 

de motor (0.40xl.25x0.40ll,) l psa. 
+ cizalla para lllaina, oapacidad mhilla de llllina llo. 10 (3.1 
-·) para cortes en l:lnea recta o C1U'Ya, con CllCllilla de 
6• (15.24a.), en mi espacio aproximado de 0.18X0,30xO. 70, 
coaaiderando la palanca. l pza, 

.,. cepillo de codo de 7• (17. 78ca.) de carrera, en un ••pecio 
de o.35xo, 50XO. 50m. (1 pza.) 

+ fresadora llo. 1 con oorladores (l psa.) o. 80xO. 80xl. 20ll. 
+ e .. eril de ba11co dt 1/2 H.P,, con piedras, lonas de pu

lir, cardae, etc. (0.20X0,40xo.20ll.) 1 psa. 
+taladro de banco con brocae 'T prenaa (o.3020.6ox1.00m.) 

1 pu. 
b. espacio para uso 'T guardado 4e herramientas de sanos 

+. e•eriladora horilOlltal de 1/2 H,P. 

+ tl!ola4rÓ ei•ctrioo 4e 118110 
+ pinsaa Tariaa ( de corle, punta, ehotsr, electricista, etc.) 
+ de8BrlladorH (d• pata plana, de orus), en n.rioa taaallo• 
+ asrUllH de bola m Tarios p .. oa 
+ jueces 4c llan• ( Hpallolas, de aatrias, SUllson,!111111) 
+pericos de 4• (10,6laa.), 6• (15.24aa.) 'Te• (20.32aa.) 
+ •ol4a4ora eitotrloa de auo 
+ liaaB de 4• (l0.6l011.), 6• (l5.24cm.), 'T 8• ( 20.32aa.) 
+ jue¡os de botadores 
+ arco para eegueta 
+ equipo de autoclA (socket set) 
+ escuadra lle ooabillaci6a 
+ coapd de 2 puntos 

c. eepaoio para alllac"1 de aaterial diverso de uso frecuente en 
el taller, por medio de cajones, cajas frascos, cintas, re
pbaa, lata11, etc., como por ejemplo el siguiente material1 

+ tornlller!a 
+ clavos 
+ taquetH 
+ pijae 
+ solTentes 
+ cintas (ablan1;e, aask1n¡) 
+ pegeaatos dinrsos 
+ aceites 7 grasas 
+pinturas 
+ Htopas 
+ manual.ea 'T Ubres te consulta general 

50 psas. en repieas de 0.40xl. 50m.) 
aproxima.mente 

5. Zona de Soldatura, 
Separado fisieaaente de los espacios anteriores. 
Con COllunicaoidn con1 

+ d.rea de trabajo meollnico 
+ 4rea de trabajo elActrico y eleotr6nico 
+ Ares de diaello 
+pintura 
+ bodega 'T and6n de descarga 

Contard: con loa siguientes implementos¡ 

a. equipo de soldador, 

60 112 

+ soldadora el6ctrica de 200 a.parea con equipo de acceaorio• 
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( cablea, portaelectrodoe, careta de seguridad, etc,) o. 50 
x o.50x0.8o (1 pza.) 

+ soldadura oxiacetilbica con 2 tanque•, portatanquH, mazi.
guerea, reguladorea 4• preBidn, ete. 

+ lilla11 de 4• (l0.6lcm.), 6• (15.24ca.) '1' e• (20.3211111.) 

b, equipo de aeguridad independiente, 
+ 
+ extintor de tuego ABC (1 p1a.) 
+ careta de eeguridacl ( 2 p1a11.) 
+ gu11Dtes de cuero ( 2 paree) 
+ p:!'as transparente• ( l psa. ) 
+ delantalH de trabajo (2 pza11.) 
+ botiquiD de primeros auxilio• 

6. Pintura. 

18 112 

Puncionará oeparadamente en UD espacio que cuente con las pre
cauciones necesarias en el manejo de ele11antos 001110 presida, 
pintura 1 eolventes. 
Contar4 con un 8'Ctintor de :!'u ego independiente ABC, 
Mobiliario 1 

+ compresor de aire de 1/2 H,P,, de 150 libras de presidn,7 
con tanque de a1mac8Dlllliento (O, 50xl.OOxO, 50m,) l pza. 

+ pistolas de baja presido para la aplioacidn de pinturas 
(4 pzae,) 

+ almacdn con puerta di seguridad para solventes 1 elementos 
vol4tile11 como thimler, gaeolinae, pinturas, eto., en gabi
nete met411co con posibilidad de ventilacidn exterior ( 0.60 
xo.8oxl.25aa.) 

+mostrador para dosi:!'icacidD '1' mezclado de pinturas (O,Boxl.50 
zo.dOm.) l psa. 

+ gabinete para almacenado de material diverso de trabajo(es
topa, pinceles, brochas esplltulas, accesorios, re:!'acoiones, 
cinta masking, papel, etc.) 18 12 

C, Bod1ga para Taller de llecll.Dica. 
Guardar& el material de gran vcldmen o de uso !recuente que se 
utilice en el taller de 111ecllnica. 
Aaimismo nrvir4 para albergar UD sistema. de produocidD de energía 
e1'ctrica, por medio de UD generador. 
Deberf de CaauDicar directaaente con el taller de 111ecllnica '1' con 
el and~n de carga. y d1s1arga. 
Conetart de 2 •01188 bien definida•: 

l • .!!quipo ·de l!lnergancia, 
Conatarll con una planta generadora de energía el•ctrica a die
eel con capac14ad miDima de 5 lrl., con accesorios, enrejado de 
protsccidn y 11&114a cenital de gasee y linaos en UD eepacio a-
proxiaado de 2.00x),OOll, 6 12 

2. Alllacb ceneral. 
Destinado a almacenar en oa;ja•, 011;jones, latae, botee, sacos, 
placae, ete. •l.aigu11111te aaterials 

+ estopas 
+ cuchillas de repuesto 
+ ltlminae de dietintos tipoe 
+ papeler!a 
+ torn11ler1a, olavoe '1' taquetes 
+ accesorios de •aquiDaria 
+ materia prima de gran t8111ail.o 
+ piezas 111et4l.ioaa sobrantes 
+ pedacer1a en general de madera, plástico o metal 
+ rollos especiales de cable 
+ utensilios de limpieza 

Su "4nico mobiliario ser4n repieas de 0.40z4.00m. aprox. (4-5 
psae.) para alllacensmisnto. El 4emlls espacio seff libre. 
Contar4 oon puertas abatibles o corredizas de ea amplitud 
111nilla de 2.00m. · 30 12 

D. Andb de Carga 1 deaearga. 
Su ob;jetivo es el servir al 11.rea de talleree en general, prove
y4ndolos de UD eepacio para recibir material sin molestias para 
loe usuarios. 
Dará servicio a loe eiguientss departamsntoas 

+ taller de meoll.Dica 
+ taller de dptica 
+ bodega de meofiaica 
+ bo4ega de Sptioa 
!en4rll la n:!'iciente 11111plitud para permitir el aJ.aacenuiento t
poral de oa;jae o dep6eitoe de basura al ti .. po que no ee entorpez
ca la circulaci&. 
Ancho mln1Jlo de 3.00ll. Ccaunicarll con las vias de acceso •el centro 
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aprovechando las v!ae 4el comedor coio estacion1111iento 40 12 

l. Taller de Optica, 
Su tunci&l serll la de 11U1tener, corregir, tallar, pulir ., conetiou
ir el inetrumental dptioo necesario para el :!'llneionuianto 4el o
tro, 



Deber« tener c011U11icacidll directa oon: 

+ Teatfbulo del 4r ... de talleres 
+ and"1 de carp 7 deacarga 
+ bodega de 6pUoa 

llbtre lea act1rlda4ea que realizará se encuentranr 

+ tallado 1 Jlllido de espejos hasta O. 60m. de didmetro 
+ ooutrucci6n 7/0 reT1si6n de equipo mixto de objetiTos (eBt1ejos 

7 lentes, 7 sus coabinacionea) 
+ pruebas 6pticaa de preoisi6n en el tallado de objet1To11 coa 

1/4 de onda ( 5, 9 11illonds1ao11 de pul¡a4a) de error 111lx1ao. 
+ determinaci6n de diTersoa parlllletroa 6pticos en el instl'Ullental 

o en partes de 6ste (distancia fooal de objetiTo, pupilas de 
salida en oculares, oaapo aparente, campo yerdadero, aagnifica
ci6n, diatancia focal, etc. 

+ aluminizado de espejoe 
+ mantenimiento en general 

Contar4 con loe departamentos que a continliac16n se especi:ticazu 

l. Zona de DiHño. 
Donde se llevarán a cabo los cálculos para la modificaci6n de 
superficies, 
llobiliario 1 

a. espacio de guarda ¡en eral (caja con gises, borrador, plumae, 
lápices, y material diTerso de dibujo, calculadora 7 tablBB, 
etc,) 

b. pizarrón vertical en llUl'o (l.OO:ic).OOll.) 1 pza. 
c. escritorio estendard (0.8oxl.20xO.Bom.) 1 pza. 
d. bancos m6rlles de 0.35m. de d1'111etro (4 pzaa,) 
e. eapacio para la oolocacilln de libros 1 manuales eepeciali-

zadoa (aproximadamente 60 pzas.) en o. 40x2.00ll. 25 112 

2. Zona de l'Nebas, 
Donole se estimarán los par4:netros 6pticos de las superficies. 
llobiliar1o: 

a. moatrador de 0.80x9.00X0.8om, con espacio de guardado inte
rior 7 destinado para fUncionar como soporte para la prueba 
de Pouoault. 

b. colillador de sistemBB 6pticos 
c. guardado para mahrial diTerao de traba~o (cintas mftricae, 

aicrdlletro11,equipo de prueba, soporte, rejillas de difrac-
cidn, eto.). 25 92 

3. Zona de fraba;lo. 
•obiliario1 

ª• •01ortee para tallado 1 pl.14o de np1r:tici111 ópticas, 4e 
0.95111. de 41dmetro 1 a 0.90m. tle altura, con espacio oir
oulatorio alrededor del eje tallado de o.4Qa. de ancho, 
para un total de l.)Om. de didmetro de área de trabajo. 
10 pzas. 

b. tornillo de banco (0.20:<0.30x0.20m.) l P""· 
e, ooaprescr de aire de 1/2 R.P., de lpo libras de presión, 

con tanque de almacenamiento 7 accesorios (O, 50J:l,OOXO. 50m,) 
situado en 1UUl posición cercana a la máquina aluminizadora. 

o. máquina aluminizadora para para recubrimiento de espejo11 
(l. 50x1.00x1. SO..) 1 psa. 

e. mostrador con cabierta plástica resistente, con :tragadero 
doble de 0.45X0.6lm, cada uno, de acero inoxidable 

f. máquina pulidora de superficies (O. 70xO. 70x0.8om.) 80 •2 

4. Bllpacio de Guardado de Material de Trabajo, 
Se Blmacenarll material como1 

+ abrasivos en pequel'!a eacala (carburo de silicón, óxido de 
aluminio, e11Deril, etc.) 

+brea 
+ hornilla de calentamiento 
+ pinceles 7 brochas 
+ pocillos met,licos 
+ cintas mBBlrln¡ de varios anchoe 
+ olaTos, tornillos, taquetes 
+ contrapesos 
+ fooes de repuesto 
+ !«:upara infraroja (250 watts.) 
+ mior6metroa 
+cubetas para agua (10 pzae,) 
+ botellas con l1quidos diversos 
+ estopaa 
+ pegamentos diversos 

Herramientas de mano como: 

+ pinsaa. Tarias (de corte, punta, cboter, electricista, etc.) 
+ aoldadora de mano 
+ martillos de bola en varios pesos 
+ limBB de 4"(10.61m,), 6"(15. 24m.), 8•{20.)2m.) 
+ CUChillOll TariOll 
+ e11Deriladora horisontal de 1/2 R.P. 
+ deaamadorea nrios(de punta plana, de cruz, etc.), en vario• 
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tuallo• 
+ HCudru ti O•billaci&a 
+ •mi>'• •• tom putu 5 12 

5. lquipo de Seguridad. 
Sent distribuido a<1ecuadf.111ente dentro del taller. 

a, nUntor a. flleeo oc (l psa.) 
b. &llAlltH de lou (2 JV••) 
o, d1l11DtalH de traa~o (lo psaa.) 
d. ma•carillu de proteceida (2 psaa.) 
•· pfaa trauparmtH de Ti4rio illa•Ullable 

P. Bodqa de Taller te Optioa. 
Su objetivo uer! el de alaaolll&r material de trabajo que sea de 
ll'BZI ta11allo o de uo pooo fr•ou111te, para taller de 6pUoa, 
Debert c01111Dioar Unot111mh con: 

+ taller Ce 6ptioa 
+ 111d'11 de carca 1 d••carp de la zo11a de taller•• 

3 12 

Contar' con puertaa abatibles o corredi•aa llle a uaho aflliaa de 
2.00la,, el 'daioo aobiliario coa el que ae die1011trt aertll repiaas 
(3 1saa.) 41 o,40z4,oo., para ai.ao-.i de latu, botella•, fra•co•. 
ca~••, etc, 
llll cmeral la botep al.aaolllarii 

+ espejo• liso• de vario• taaallo• (4,6,6,10,12 l/2 pulplaa), pa
ra eu po•terior pulido 

+ lata• de abre81T08 nrio• (carburo •• dlida, 6:i:ido de alai-
Dio, eueril, etc.) 

+ latH •• br• 
+ aocHorio• de uo frecumh (sierra, dilc,o•, etc.) 
+ pedaoerfa b madera, pl••tioo 7 aetal. 
+ caballetea 
+ 0011trap1101 
+ atm1111101 de liapiesa 35 12 

CJ, Sala de Eetar de Taller••· 
Dlbert dar aenicio a 101 uuario1 que trabaJm m 1011 talleres 
tel cmtro, cmuicilzado11 0011 ••toa por medio del TIBtfblllo del 
er ... 
lob1liar1oi 

a. U111lto11 a40111•01 (0.60:i:0.70a.) COll capacidat •• 15 p•r•oua. 
b. ••• de 0111tro, ditaetro l.20a. 
o. •lautoa de jardiA•rfa apropiado• para Hpacio• illterior••· 50 112 

B, Sua1tario•.• 
Dlrilza HrY1010 t&11to al trM te talllrlll COllO al Crea •• obaena
c161a, 0011 ob3eto 41 110 duplicar •l•111to1 arq111t10Hllioo•. 

l, llaabrH. 

a, 111Dsitorio11 0.35:i:0.35 (3 psH.) a 0.6511. 11obr1 el nivel del 
pillo, 

b. 18Tabo11 0.45:i:0.61a. (2 psa11.) a o.90m eobr• el 11inl bl pi-
10. 

o, illoCoroa (O. 5l:i:0.69:i:O. 76a.) 2 psae. 
d, 111paoio para oirculaci611, 

2. llujerea. 

15 112 

a. lanbo 0.45:i:0.61 (2 paa1,) a 0.90m sobre el nivel del pi10. 
b. 1Aodoro• (O, 5l:i:0.6l:i:O. 76) 2 p .. 11. 
o, upacio para o1rculac16n. 15 112 

I. !Btaciouaimto para .lrH de 0bHrne16n. 
DHtillado dllic•mh coao 111tacio11B11iento temporal para obaevado
rea o illTeatisadorea. Pare 1fecto11 de eetaci~naaiento permanBllte 
ae mcu111tra otra 4raa 111 la zona de respaldo del centro. 
Coauioari 1on1 

+ aoc110 a talleres 1 obHnatorioe 
+ Tfu 41 acOlllO al 0111tro 
+ eenicio de andh 4• carp 7 deecarga 

su capaoidad Hrt para 5 autoa. ( 

J. D11ou11c 4e .letrflloaoa. 
Su fulloih ea la de proner d• 1lll lugar de d111cu110 a loe usuari
o• de lea ob11natorio• durante laa aeeioua nooturnae, 
Capacidad para 15 p1reou1 apro:i:iaaGuenh. •ta .... ub1oa4o de 11uera que lae cdpul.aa de tcdo1 loa t1leecopio1 
1 la cilzaara de revelado •• 111cueDtren ceroano a •1. 
Ad•h de contar OOD la poeibilidad de co1nmicaci6n a cubierto 
co11 loa Hrv1cice 1uitario1 que ee compartintn COll los taller111 
.. 1 omtro. 
Dlbert tener acceao hacia la zou de reepaldo, 
Maicammte ae compone de dos part111: 

l. sal.a de llltar. 
Llobiliario: 

a, a111e11to1 adoeadoa (0,60:i:O. 708.) 15 psaa, 
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11. •11& 4• estro de d14metro l.20ll. 

c. il111111J1aoi6n nocturna controlade,color ro;lo o ~&erillo,por 

medio de redstatos e.decuaoos. 40 a2 

2. Caa1neta. 

Deetine4a a ofraaar a loe aetrda•a• la poai'llil14a4 de Jrepal'U' 

aatt, H, o &lea& otra '1111114& oali•t•. 

•oll1liario1 

a. 1101tra4or aoa a.Uarta 11•1t1oa reaietf!llt•(O. 80x2. 50%0. SO..), 
acm l'llCl'Z' pua 4 llo:raillH •ltatriau, frecat•ro Hadlla de 

ao•ro iao:d4alll•, 1 Hpaoio 4• par4&4e iaterior 

b. pill&ZT6a de a-rhoa para 'll81lar1011, -rert1nl •obre nn 

o. 11•1uoHa aootaraa o•trolada, color ro30 a uarille, par 

••dio •• rebtatoa a4eouatoa. 25 •2 

lt. Cuarto 4e :l1Tela4o. 

Sa utilillad para rnlisar loa tra'lla3oa fotacr'tioo11 que •eu 
naoelU'ioa ID 101 dlpartaato1 dll ••tro a1biaclmio1. 

le aooatrn' loeaUn4o otreaao a lo• obHnator1011 'I' al &a 

te 41aaaaeo d• 1011 usuario• •• tllaa. 

la 1111111Aaoi&a 4tllt Hr Htriotaanta aaatrola4a, no pem1Uk4011 

la entra4a aooidantal de lus. 

Candad Ati 

l. 'fzupa 41 Lus. 

la oual iQ•Ud la atra4a de lu• a la soaa •• trab830 foto

cr'fiaa, por aa41o 41 1lll a111D4ro cinterio ta o.SO.. de 41'

•atro. 

2. lraa di 'l'n1la3o rotoeritfioo. 

111 -•tn protac14o ooatra la 1lm1Daoi&l del e:rhrior 'I' 

o-taaaa al •i•o U•po oan la sana de d111oanao cla loe a11-

trfaalloa por ••t1o a. la trapa 4e l••· 

.Lq'd 1• u- a oallo aaUYi4a4H ••01 

+ oupto 4• tllf'*1& a da&rae foto¡rtfioaa. 

+ &luaa. •• tllfaila Tire• 

+ rnalah • aalo 'I' • 'lllallao 'I' aacro 

+ 1mpre111oa1a fatoer'fine • papal 

+ uplitioaoiaate 

+ aopiato •• aatarial. 

+ .amaroa4o •e 41apoe1t1Ta• 

+ 1r1pana1a. ta olaara• frlaa aetren&aiaH. 

Contad ooa lu •icUi•tH aClllTllli&noias1 

a. Uminaoida ecmtrolada artifioialllmte 1or aedio de redeta

to1 atenato1, color ro3a o uarilla. 

b. aeatrallor oan.n'llierta pltauoa remiateah, ooa treptere 

eano1llo 4e aotto 1Do:d4allle, 'I' Hpaoio 4• parda.So iahrior. 

e. taaqlle da malata 41 aoara iao:ritabl• 8"xlO":r60 (20.32:r25.44 

Zl.52.40•.) 1 , ... 

t. ai.aotn para 11 11clli•h equiJO fotocr'tiao, por ••tio di 

rapi ... , plliaatH, H'taa't•• o aoetratort• de trab8301 

+ 
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+ craduator (ftl.Tala ll1Hl&4or&) da 0.lOll. de difaatro 'I' 0.15'1 

cla altura (1 psa) 

+ tema.atn (O.)Oll. da larca) 2 P••· 

+ Clll'bdOI TariH (5 pSH) 

+ al1p1 :Para palfoul& (0.02%0.06• ••4& ••) 10 psa1. 

+ reloj (timar) 2 psae. 

+ bolla ollaoura 1 psa. 

+ uplifioa4ora (e.40:r0.50:rl.OO.) 1 jjsa 

+ papel 1ara illpra.t.&a 



L. Cdpulas de Observnci6a· 
El elemento bllsico del conjunto, se encontrar4n localizados de 
acuerdo a loe siguientes determinantes: 

a. el lu¡¡ar mds al to del terreno. Esto procurar4 un campo visu
al alis amplio, y menos contaminaci6n t~rmica. 

b. se evitard la cercanía de elementos que tengan un alto grado 
de almacrnamicnto t~rmico, como grandes dreaa de losas prox
imas, masas de concreto, piedra, acero, eto. 

c. ln contaminaci6n luminica será en esa zona la menor nosible. 
d. se evitarán las corrientes de aire internas, ya sea por me

dio de su ubicaci6n o por medio de elementos físicos obstacu
lizantes, como puertas abatibles o corredizas.· 

e. se eliminardn en lopoeible las vibraciones y movimientos in -
deseados de loe edificios prdximos. 

f. se diae11ar4 cada cdpula. de acuerdo al tamano del instrumento. 

Cada cdpula contará con los siguientes espacios y accesorios : 

l. Cdpulu y Telescopio 
a. Telescopio. 

Ya sea 6ste refractor, refractor o cntadi6ptrico, segdn elec
ci6n, incluye montura sobre cimentaci6n independiente, y con
sola de control, soportes temporalea para instrumental y mo -
toree de movimiento a telescopio y a cdpulas. 

b. accesorios de telescopio. 
c. acesorios varios 
d. acceacrioc fotográficos. 

2. Cuarto de Control. 
Destinado a albergar los instrumentos de control e informaci6n 
del observatorio, tales· como: 
+ elementos de microprocesadora: 

- pantalla o video 
- fuentes de poder de corriente directa 
- monitor de vol taje de 100-140 volts do corriente directa 
- elementos de grabado de infol'l:lacidn 
- e i.rcui tos de interfase de comunicnci6n seriada 

+ manunles diversos de manejo elecb,:6nico y proceso 
Deberit de comunicnr por medio de instalaciones con el instrumento 
te1esc6nico a utilizar. 
Entre sUl!I funciones principales se encuentran las de nroveer t 
+ control de movimientos del telescopio, por medio de- la consola 

que existe dentro de la cdpula de observaci6n. 
+ obtenoicln y almacenamiento de inforaJ:l:?cicln de objetos celestes, 

usuarios, cálculos, etc. 

3. A1mac!n de llaterial. 
SU objetivo será el de proveer espacio para llnar a cn.bo la.u 
actividades como las que a continuaci6n se especifican: 

+ almac!n, colocaci6n o guardn de loa instrumentos que se uti
lizar4n en la cdpula de observaci6n. 

+ consulta de informacidn nstrondmica, tales como da toa, manu
ales mapas y atlas. 

+ planeaci6n de observaciones nocturnas, de acuerdo a las con
diciones noctupias atmosf~rioas, la capacidad del observador 
y las propiedades del instrumental. 

.¡. ilcat!bulo de Comunicaci6n. 
Cuya funci6n será de evitar cambios bruscos de temperatura y 
corrientes de aire entre el edificio deobservaci6n y las co
municaciones del centro. 
Proveerd ademds de Una salida hacia la terraza de obaervaci6n 
Comunicará directamente con 
+ cdpula de obeervacidn 
+ cuarto de control 
+ almacb de material 
+ descanso de astrdnomoa 
+ terraza exterior 

5. Terraza exterior. 
Proveerá de un espacio más amplio para la colocaci6n de ins
trumental portátil que llevo alguno de loa usuarios, tales 
co1no telescopios hasta de 16 n de dii!metro, para efectu'U' ac
tividades como !ctograf!a estdtica, evaluacion de meteoritos 
!otografia de gran campo y observ!lci6n a simple vista o con
binoculares. 
Contard con dreaa jardinadaa a su alrededor y cociunicará con 
el vestibulo de observatorins. 
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ll'Jl.iORH lJF. CAL'JllT,O 

l.- Deocrinci6n del proye·!to 

Se tr ,t., do un con3trucci6n de uno y dos niveles dentinado 

~ funcion-:r co:no C!"ntro de obcerv:!.ci6n 'l~trondmic'l. l'.".n pl:\!! 

t~s y clev .clonP.s .;r ':'IUC!'ltr:~n en les planos nrr1uitectonicoo.:. 

correapom!icnte!.:. 

Lo. estructur"" ~11 resol vid :i b~se de un oiotcma de los~ ~·ue -

consiste ~n Uffl vi1;n Je '•lmn abiert:i (joist), con un perfil

espcci:!l en l'' cuerd:: ~unerior p·•r". for.:i:ir despu~a "Ue el con 

ere to h,y·~ fri.f;U' .do uni. vig-l de ::::ieccidn compuesta con l:t los:?. 

de concrr.t.o c;·.tructur-~ 1, el ~i!Jt("m"1. utili2~"\ cimbr~ tot'?lmente 

recuperoible. tn::ibicn ~e u 'iliznu tr<lbc3 de concreto "mo.do nue 

tran:n~it,.n :-:u-:- c~irc::!'.J ::i columna3 del mis!!lo m".teriel ... ue tr.:ms

miten fin·•l<J•nte nl terreno de :tp~yo mc~inntc 11np<itns o.ir.l'tdos 

~e concr··t('I ·:r·,:-ito. 

2.- lhtc-ri··lf":i y e rr.·:n. 

Concreto p .. r:~ clcr::i.eonto:l estructur~lec 

Acero de rcfucr,.o ¡l'lr: concreto ,,rm:ido 

Tabioue rojo re~ocido en muros de c~rgn 

lle.der:i en estructur:t (Pino de pri;;icr:i) 

2a.- Annlisis de cnre:'\ 

Azotea Dise!io Cimentnci6n 

Joist losa h=lOcm. 260 260 

BllJ.ndr111-.do 30 30 

r.!'ortero 30 30 

Rntort~do 30 30 

Relleno 9:¡ 3o 

:!''c= 200 kr;/erl 

:!'Y= 4200 kg/cm2 

:!'m= 70 kg/Cf!l
2 

. 2 
:!'w= Bo kg/cm 

silmio 

260 

3'J 

30 

30 

Bo 

·-------------------·- -· ----------·· 
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Illipermeabilizante 10 10 10 

I'ln:!'on 30 30 30 

Subtotal 470 470 470 

Cargn viva .40 350 250 

Total 510 kg/cm~ 820 kg/cm 
2 

72'J kg/cm2 

Entrepiso Dlseilo Ciment?-ci6n Simo 

Joist losa h=lOcm. 260 260 260 

acabado en piso 60 60 60 

plafon 30 30 30 

subtotal 350 350 350 
Carga viva 40 350 250 

Total 390 kg/cm 2 700 kg/cm 
2 

600 kg/cm
2 

3.- Disel!oo: 

- L:i carga viva se analiz:i de acuerdo n lo e~pecific·,do •n el 

.nrticulo 199 del capitulo V del regl:imento de conc.truccionee 

pnra el Distrito Feder'11. 

- Todos los elementos de concreto se diDeiI:u-on p!lrtienao de lo:s 

esfuerzos dl timos. 

Los :!'nctores de seguridad fueron los del A.C.I.(Arneric"n Con

crete instituto), para esfuer•os en condiciones normcdes y los 

del reglamento de construcción vi¡;entos en el D.F. p·1r·, esfuer

zos combinados (estáticos y dinM!icos) debidos al r.ismo. 

-



MliJIORIA DE CALCULO DE LA IllSTALAGIOll HIDRAULICA 

1.- Descripci6n: 

EJ. sbtomn de alm1cennmiento del agu.a ser4 combinado. en ln 

zona de talleres existir~ Ull.'1 cisterna en •l que •l •.gua por 

bombeo 11egar4 a tinacos uue alimentara la propia zona de ta

lleres 7 la do dormitorios. La miacta cisterna alimentara por 

gravedad a las otras 4roas del conjunto. 

2.- Estimaci6n de demanda: 

300 lts./persona/usuario/d!a, p'.ll'a riego 5 lts./m2 4e jardín 

Y 5 lta/m
2 

resena .contra incendio, por lo r.ue tenemo~ parn

el consumo: 

50 personas/300 1 to./persona/d!a = 15 000 l ts/dfa 

1000 m2 de superficie do riego 

para jardin/5 lts/m2 /d!'< 5 000 l ts/d!a 

reserva contra incendio 3000m2/ 

SUJ>. conatruida/5 lts/m2 /día = 15 ooo l ta/d!a 

Total = 35 000 l ts/d!a 

3.- Calculo del gasto de bombeo (QB) ;y potencia del motor 

r·B= volumen a bombear / 
· tiempo de bombeo = 1 ts seg. 

H~ he+bs+bf +hutil 

HT- 13 colwnna de agua 

HP= QB X HT 
e X 7.5 

JIP= 1.104 l. 5 

35 000/2 
Qb= 3 600 = 4.86 lts/e1t; 

H'.l\: 5+2. 5+o. 5+5 

Ht~ 13 kg/cm2 

HP= 4.82 lto X 13k~/cm2 

o.6 X 7.5 

JmdORIA DE CALCULO DB Tu\ Ill3TALACION SANI~ARIA 

l.- Desoripci6n: 

EJ. sistema sanitario a utiliv.ar se b"s~rá en el uso do cB

maraa de filtrac16n 7 po?.os negros aepticos de absorci6n,

aubterráneos, distribuidos alrededor del conjunto. 

las pendientes naturales del terreno son b•.sfante ma;yores

al dos por ciento. 

2.- Desa¡;Uoo de aguas pluviales, do aguas negras y ventila

ciones. 

Los des~es de aguae negr~s de los niveles superiores se

reaibirlin con columnas y ~stae descarg::-trdn en loa rceistro.s, 

r¡ue ser4n conducidas hasta lo:J pozos negros septicos. Se hnn 

considerado varias descargas en todo el perlmetro del con _ 

jUnto. 

l.'odaa las tuber!as de drenaje estardn convenientemente ven

tiladas ;y ad1m4s se instalarán tuberbs de doble vontilaci6n 

en todos los rrc1cleos de sanitarios. 

Loe desaglles de aguas pluviales en azoteas, se recibir~ con 

columna.a 7 ~stas descarear4n en loa registros para aguas plu 

viales para que finalmente sean conducidos a las c:!maras de= 

!11 trscidn. 

Consideraciones gener:iles p:lr=t deaagtte:J de agu~s negrn9 y _ 

pluviales. 

a) l.:..t. pendiente mínima ser~ de 2~ ~n ::izote.is planas. 

b) Desa¡;11es separ~doa 

c) Precipitac16n pluvial conoiderado. 150 r.im/hora 

d) Di4metro minimo tuberfa de cemento 10 cm. 

e) Coloctorea generales en eat .. cionruniento tuberfa de cemt'll

to. 
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lilrl!ORIA DE CALCULO DE M msNLAGIOll HIDRAULICA 

1.- Descripción: 

El sistemn de alm3.cenruu.iento del A.«llª será combinado. en ln 

zona de talleres existir:1 un~ cisterna en el Que el "gll" por 

bombeo llegará a tinacos cue :ilimentara la propia zona da ta

lleres y la de dormitorio o. La mb1:1a cisterna alimentara por 

gravedad a la• otras :!.reas del conjunto. 

2.- Estimación de demanda: 

300 lts./persona/usuario/dia, p3.ra riego 5 lta./m2 Ce jardln 

Y 5 1 ts/m2 resena contra incendio, por lo r.ue tenemos para

el consumo: 

50 personas/300 1 to./persona/dfa = 15 000 l ts/d!a 

1000 m2 de superficie de riego 

para jard!n/5 lts/m
2 
/dfa = 5 000 lts/d!a 

reserva contra incendio 3ooom 2 ¡ 
sup. construida/5 l ts/m2 /d!:i 

Total 

3.- Calculo del gasto de bombeo 

= 15 000 1 ts/d!a 

= 35 000 1 to/d!a 

(QB) y potenci:> del motor 

r.B= volumen a bombear / 
· tiempo de bombeo = 1 ts seg. 

35 000/2 Qb= 
3 600 = 4.86 lts/eog 

H'l= he+hs+hf+hutil 

HTa 13 columna de ngun 

HP= QB X HT 
e X 7.5 

I!P= l.l04 1.5 

HT= 5+2. 5+0. 5+5 

Ht= 13 kg/cm
2 

HP= 4.82 lto X 13k¡;/cm
2 

0.6 X 7.5 

J.U:l'dORIA DE CALCULO DB r.A m3TAL.\CION SANITARIA 

l.- Descripción: 

Bl sistema sanitario a utilir.:>r se bae"U"d en el uso de cR

maras de fil trac16n y po?.os negros septicoo de absorci6n,

eubterráneos, distribuidos alrededor del conjunto. 

las pendientes nB.tur:ilee del terreno son b~~st:inte mayores

al do• por ciento. 

2.- Deoa..,<11.es de aguas pluviales, de aguas negras y ventila

ciones. 

Los desagtleo de aguae negras de los nivel•• superiores se

reaibirán con columnas y ~atas descarg:;lrán en los registros, 

que serdn conducidas hao ta lo• pozos negros aeptioos. Se han 

con2!1iderado varias descargas en todo el perlmetro del con _ 

jÚnto. 

Todo.e las tu.ber!ao de drenaje eshrdn convenientemente ven

tiladas Y además •• instalarán tuberías de doble ventilación 

en todos los mlcleoe de san! tarios. 

Loe desagUes de aguas pluviales en azotens, se recib1r:m con 

columnas y ~ates descarear4n en los registros para nguns plu 

viales para que finalmente sean conducido• " las cámaras de= 

filtración. 

Consideraciones gener:>les p~ra desagtleo de agu'>s negras y _ 

pluvial••· 

a) la pendiente mlnima será de 2~ eon ::izote:J.s pln.nas. 

b) Des:i¡;11os separ.,dos 

c) Precipitación pluvial conoiderad:é 150 r.un/hora 

d) Diámetro mlnimo tuberfa de cemento 10 cm. 

e) Colectorea generales en est .• cion31lliento tuberfo de cemcm

to. 
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l.- Descripcidn: 

La l'Cometidu el!ctrico. será recibida en un interruptor ge

neral con cnpacidnd de 3 polos, 300 amperes, un transfor -

r:indor tipo seco marca selmec de 50 KVA y posteriormente un 

tr.blero de dintribución con interruptor ter::iom'.l.glletico de 3 

;mlos, 200 c.m.peren,. 

2.- Determinación ue cargas. 

tablero ".\" 8 050 "/{ 

t"-blero "B" l 575 IY 

tablero "C'' 7 900 w 
tablero "D" 2 470 ~/ 

tablero "E" 5 925 11 

tablero "F" 1 250 ¡¡ 

ttLblero "G" 3 600 w 
tablero "H" 1 690 w 
tablero nJn 9 000 w 
tablero "4" 2 9~0 17 
tablero "L" 2 500 IV 

ec;uipo de bombeo(¡ de 1 h.p) 
3 ªºº w 

eouipo de bombeo(l de 4 h. p.) 3 6·J8 :·1 

c:.rga total inntalada 54 308 VI 

factor de demanda o.6 

carga total dcmandadn 32 535 w 

3.- Calculo de lil corriente nominal 

La corriente nominal de los tnbleroo se calculd de acuerdo 

a la f6rmula: 

tableros 3 faau, 4 hilos, 220/127 volts. 

KW 
IN= 3 KVt eo• ; 

Donde IN= Corriente nomin~l (.\l.:P) 

X'R= Carga (KIY) 

KVf•Volto~e entre fases (KV) 

COS l=Pactor de potencia O. 9 alumbrado 

o.as fuerza 

4.- Otras fol'!llUlas y datos cue se utilizaron en los calculas 

KW= Kilowatt• 

i'f. = Watte 

C.R. = caballos de potencia 

Bf= Tensión d voltaje entre !nses 

I = Intesidad de corriente en amperes. 

P.P Coa 1 factor d" potencia 

L = Long! tud (distancia en m) 

S = Sección transversal del conductor 

e = Cafdn de tens16n expresade. en ;;, 

K = Factor de cafda de tensidn 

Av = Ca!da de tensión en volts. 

AV;I = Ca!da de tensión real en ~ (porcenhje). 

I=lOOO X KW S=2 311 
220 3 F.P, Ef 

AV= K L I 
1000 

AV 

V nominal 
X 100 
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