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TESIS CON FALLA DE ORIGEN



En México se ha ignorado la informacién estadistica que
genera la flota deportiva y no se cuenta con un registro
de informacién sobre captura, esfuerzo o algdn indicador
de ambos que refleje los niveles de intensidad de captura
de la pesca deportiva, a pesar de que en el pals se cuenta
con lugares importantes de ésta actividad y donde seria
posible llevar estadisticas de captura de varias temporadas

de pesca (Ramirez, 1984; Salinas y Ulloa,1990).

Son pocos los estudios que se han realizado sobre el efecto
del periodo lunar con respecto al rendimiento en la pesca
deportiva y comercial (Nakamura y Rivas,1972; Pallares y

Garcia Mamolar 1985; Vélez et al.,1989 ; Lesser,198%a y b).

Entre los aspectos de edad y crecimiento del pez vela del
Atlantico uno de los primeros estudios es el de De Sylva
(1957) por medio del ana&lisis de frecuencia de tallas. Se
han reportado variaciones en la relacién longitud-peso para
. la especie por Williams (1970 en Beardsley et al)., 1975);
Nakamura y Rivas (1972); Wares y Sakagawa (1974); Jolley
(1974 y 1977); biouf (1989). También se han reportado
estimaciones de edad y crecimiento teérico (Jolley 1974 y
1977; Radtke y Dean (1981 en Hedgepeth y Jolley,1983). Estos
estudios sugieren diferencias en la tasa de crecimiento

entre hembras y machos.
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las embarcaciones deportivas (Ramirez, 1984; Brusher y

Palko,1387).

En el caso del pez vela, se han obtenido estimaciones de su
abundancia relativa en el Area norte del Golfo de México
en Texas, Louisiana y Florida por medioc de la informacisén
obtenida en los torneos o en temporadas de pesca (Nakamura y
Rivas,1972; Beardsley y Conser,1981; Lépez,1982; Brusher gt
al., 1984; Brusher y Palko,1987). De Sylva (1974) establecid
que al estudiar las tasas de captura en los registros de
torneos de pesca es posible detectar fluctuaciones en 1la
Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) a lo largo del tiempo.
Jolley (1974) realizé una comparacién de tres torneos de
pesca en el Area costera de Florida, graficando la CPUE
(# pez vela/ barco/ dia) vs dila, con el objeto de obtener
variaciones en 1la captura anual que pudieran predecir
tendencias en la disponibilidad de peces para la actividad
deportiva.

Se han realizado anAlisis de 1la pesca deportiva en
distintas partes del mundo, en -el Oceano Indico cabe
mencionar el trabajo de Williams {1970 en Van der Elst,
1989) para la pesca deportiva de pez vela en Kenya, Africa
el cual es considerado uno de 1los andlisis de pesca
deportiva mAas completos (Nakamura y Rivas 1972; De Sylva,
1974) .



RESUMEN .

En 1la comunidad de Zoyatléan de Juérez se realizé un
levantamiento de los recursos naturales, con la finalidad de
caracterizar la zona y delimitar Areas susceptibles de

se utilizadas en la planeacidn territorial.

Las unidades ambientales fueron definidas a partir de la
conjugacidén de los factores genéticos (clima, litologia,
geoforma) y posteriormente caracterizados por los factores
edaficos, procesos morfogenéticos y condiciones de uso actual del
suelo.

La 2ona presenta un comple jo mosaico de recursos: se
distinguieron tres mesoclimas; 12 unidades litolégicas.

Se identificaron 148 especies de plantas presentes en cuatro
tipos de vegetacién, donde la vegetacién dominante es el Bosque
‘de Pino-encino.

Fueron definidas 39 unidades geomorfoldgicas predominando las
laderas con pendientes, fuertes sobre sustrato volcénico.

Dentro del uso de suelo se distinguieron quince tipos diferentes,
que incluyen cinco sistemas agricolas. Siendo el Bosque de pino-
encino el que cubre mayor superficie. A la vez se diferenciaron
cinco clases de agricultura, resultande la de barbecho 1la
actividad predominante.

Se reconocieron siete tipos de suelos, dentro de los cuales los
Regosoles ¥y Litosoles son los de mayor extensidn. Mientras que
los procesos morfogenéticos maAs importantes fueron los de
arroyada difusa asociado a la actividad agricola y la formacién
de carcavas presente en sitios sin cobertura vegetal.

Se obtuvieron 33 unidades ambientales, las cuales permitieron
conJjugar todos los factores mencionados anteriormente.
Finalmente fueron agrupadas considerando propiedades y procesos
comunes asi como el grado de estabilidad.

Se mencionan algunas recomendaciones generales de manejo para
los 11 grupos obtenidos.

Se discuten algunos problemas metodoldégicos sobre 1los factores
que definen a las unidades, siendo innecesarios las formas y los
rangos de pendientes como factores para definir las unidades
ambientales. Se concluye 1la importancia de clasificar a las
unidades ambientales considerando 1los procesos pedogenéticos y
morfogenéticos, asi como la contribucidén diniamica de estudios de
vegetacidén sobre las unidades ambientales, para una meJjor
evaluacidén.de las areas definidas.
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INTRODUCCION.

Este estudio es uno de los resultados del Proyecto de
Aprovechamiento y Manejo Integral de Recursos Naturales en Areas
de Subsistencia (PAIR-UNAM), en la Regidén de la Montafia, del
Estado de Guerrero. -

Como otras zonas rurales del-pais, en la Regién de 1la Montaiia,
las poblaciones campesinas sufren fendmenos de marginacidn
social, econdémica y politica; lo cual queda expresado en los

bajos y escasos ingresos econdmicos, aconmpafiados de una
alimentacién raquitica, malas condiciones de higiene y salud,
etc.; presentando asi los niveles mAs bajos de desarrollo,

motivado fundamentalmente por la incapacidad para generar y
reinvertir excedentes econdémicos.

A la vez, la regién presenta un deterioro de sus recursos
naturales, el 43% de la superficie regional se caracteriza por un
grave deterioro, y 143,500 ha. aproximadamente presentan alto
riesgo de dafio, lo que significa el 26% regional (Landa, 1992).
Lo cual ha sido ocasionado por 1la aplicacién de tecnologias
inapropiadas asi como por la presién demografica, provocando
fuertes impactos desfavorables en la regidn, como son la

deforestacién, aumento en"  la incidencia de plagas,
desequilibrios hidricos, etc; lo anterior se ha convertido en
una de las principales causas de la pobreza rural, ya que las
disminucidn v en ocaciones el agotamiento del potencial

productivo impiden el incremento del ingreso de los campesinos
(Carabias et al. 1880).

Dentro de este marco, el Programa de Aprovechamiento y Manejo
Integral de Recursos Naturales en Areas de Subsistencia (PAIR-
UNAM), surge como un proyecto destinado a detectar las
principales problemdticas de la zona, a partir de un diagnéstico
de los recursos existentes, como marco de referencia para la
propuesta de acciones integrales que incluyan la conservacidn y
restauracidén de los ecosistemas naturales y de sus recursos, asi
como del mejoramiento de los sistemas productivos; todo ello
orientado a encontrar una forma eficiente del maneJjo de los
recursos (Carabias et al. 1991).

Se plantean tres elementos clave para poder alcanzar dichos
objetivos: 1) El ordenamiento territorial; 2) la aplicacidn de
estrategias tecnolégicas integrales; y 3) la adecuacidn de
instrumentos, politicas e instituciones (Carabias etal, 1991).

De esta manera, en la regién el ordenamiento ecoldgico tiene como
finalidad planear el use de las diferentes unidades ambientales
en funcién del potencial natural, de las limitantes ambientales y
de las caracteristicas socio-culturales de la regidn, con el
objetivo de intervenirlas para sgu explotacién éptima y racional
(Carabias et al. 1991).



Dentro del ordenamiento, el diagnéstico ecoldégico es un marco de
referencia para la consecuente planificacidn del area de estudio
(Pinchemel, 1985).

En el caso de la comunidad de Zoyatladn de Judrez, el diagnéstico
ecoldgico tuvé <como objetivo conocer y evaluar el estado actual
en que se encuentran los recursos, a partir del reconocimiento de
los factores genéticos del medio (clima, geoforma, litologia),
analizando las actividades humanas y su integracién dentro del
ambiente geografico, 1o cual permitid definir wunidades
ambientales, watiles para una posterior evaluacién de las
potencialidades del recurso y los posibles impactos de nuevas
propuestas productivas.

De manera que este trabajo estd contemplado como un primer paso
hacia el ordenamiento ecoldégico de la comunidad de Zoyatlén de
Juirez, ya dgque constituye la descripcién de la unidades
ambientales, su relacién entre los factores del medio que las
definen y algunas propuestas preliminares de ordenamiento.



ANTECEDENTES .
1. Ubicacidn.

El area de estudio se localiza en la parte sur del Municipio de
Alcozauca de Guerrero al oeste del estado de Guerrero, dentro de
la zona denominada "Regidén de 1la Montafia®, en el Distrito
Judicial de Morelos (ver Figura 1).

Enclavada en la Sierra Madre del Sur, la comunidad de Zoyatlan de
Judrez se localiza entre los paralelos 17°16° y 17°21°56"
latitud N y entre los meridianos 98°20°35" y 98°24°15" longitud
W; ubicandose 26 km al sur de la cabecera municipal.

Limita al norte con la comunidad de Chimaltepec, al norte y
noreste con la comunidad de Ixcuinatoyac, al noroeste con las
comunidades de Melchor Ocampo y Lomasoyatl, todas pertenecientes
al municipio de Alcozauca; mientras que al sur, suroeste y oeste
limita con las comunidades de Huexoapa, Atzompa y
Coicuilotlatzala del municipo de Metlatonoc, dentro del estado de
Guerrero, y finalmente al sureste con Santiago Petlacala, QOaxaca
(ver Figura 2).

Comprende un rango altitudinal que va de los 1780 a los

2960 msnm, con la porcidén mas alta hacia el S y la mas baja
hacia el NE, con una extensidén aproximada de 4,787 ha, que
corresponde al 11,9 % de 1la superficie del municipio de
Alcozauca (ver Figura 3).

Esti integrada por tres pueblos, San Vicente Zoyatlan, Zaragoza
y La Cruz Verde, los cuales cuentan con una poblacidén total de
1,449 habitantes, siendo el 48% indigenas mixtecos monolingiies,
con un analfabetismo del 64% (INEGI, 1990) (ver mapa 1 y grafica
1).

2. Aspectos Socioecondmicos.

Coexisten dos formas de organizacidén politica y social: la
tradicional (E1 Consejo de Principales) y la oficial, (el
Comisario), los cuales funcionan conjuntamente.

Practicamente el 100% de la poblacién es catélica, sin embargo,
en muchas de sus fiestas religiosas existen mezclados rasgos
prehispanicos, dichas festividades ocurren en momentos
relevantes de los ciclos agricolas (Viveros y Casas, 1985).

Entre sus fiestas principales el 5 abril se festeja a San
Vicente, el santo patrono; el 25 de abril la fiesta de San Marcos
para pedir la lluvia; el 15 de agosto la de San Roque y el 24 de
Julioc la de San Pedro; y la de Todos los Santos, el 2 de
noviembre, relacionada con la cosecha.
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Fig. 1= Localizacion del municipio de ALCOZAUCA
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Cuer.tan con aproximadamente 230 viviendas construidas de adobe y
teja con pisos de tierra (INEGI, 1990).

No disponen de energia eléctrica y por lo que toca al suministro
de agua, cuentan con una tuberia de PVC que lleva el agua a una
llave pablica en el centro del poblado de Zoyatlan, los
habitantes de las zonas mds alejadas se abastecen de los
manantiales cercanos al pie de las laderas.

En el aspecto educativo, se cuenta con los siguientes niveles:
preescolar y primaria, donde asisten Gnicamente el 39% de la
poblacién en edad escolar (INEGI, 1890).

La mayoria de los maestros de la regidén son promotores en el
medio indigena, muchos de los cuales s6lo han cursado 1la
educacién primaria. Existe una rotacidén constante de maestros
debido a 1lo apartado de la zona asi como a la fluctuacidn de la
poblacién estudiantil a lo largo del afio, ya que muchas familias
completas migran por lo menos una vez al afio con periodos de
ausencia de 1 a 4 meses, por 1lo que al maestro le resulta
impogible nivelar el conocimiento entre sus alumnos.

ELl nivel de secundaria sélo existe en la cabecera municipal y la
preparatoria en la ciudad de Tlapa de Comonfort.

En el aspecto nutricional en general para la Montafia esta
considerada como mruy balja. Las condiciones de salud son
precarias, no obstante contar a partir de 19886, con un
consultorio médico, en el poblado de Zoyatlan. No obstante el
servicio es pocb eficiente debido a que el consultorio es
asistido ocacionalmente por pasantes de enfermeria o medicina los
cuales con frecuencia desertan, a la vez se carece de equipo ¥y
materiales suficientes.

Las enfermedades que causan mds defunciones, principalmente en la
poblacién infantil sSon la disenteria, la bronconemonia, la
fosferina, parasitosis e infecciones gastrointestinales
(Martinez, M. y J. Obregdén, 1991).

Cuenta con un camino rural de terraceria que comunica con la
ciudad de Tlapa de Comonfort, uno de los principales centros
comerciales de la Regién de la Montafia, sin embargo no hay un
servicio regular de transporte.

No existe una camino directo que los comunique con la cabecera
municipal, es necesario que “"bajen” al crucero de las
comunidades de Tlahuapa e Ixcuinatoyac para abordar el servicio
de la pasajera municipal. Por lo gque la mayor parte de su
intercambio comercial lo realizan con el Municipio de Coycoyan de
Flores en el Estado de QOaxaca.



No se cuenta con telégrafo y sélo hay servicio telefénico en la
cabecera municipal.

Con respecto a los antecedentes histéricos, Paustic (1980) y
Andénimo (1986), mencionan que la comunidad de Zoyatlan aparece en
la relacidén de poblados ‘"que en el afioc de 1744, Don Antonio
Hexedor, Alcalde mayor y Teniente de Capitan General de la
Provincia de Tlappan hizé de -su jurisdiccién”

Posteriormente San Vicente Zotlidn fué constituido municipio el 18
de Febrero de 1869, anexdndosele la porcién sur del Mpio. de
Alcozauca.

El 12 de mayo de 1870 obtuvé del Mpio. de Xalpatlahuac, el pueblo
de Alpoyecatzingo.

El 12 de mayo de de 1932 cambié su nombre al de Zoyatlan de
Judrez. El1 12 de enero de 1932 pasa el pueblo de San Miguel el
Grande al MWpio. de Metlatonoc, posteriormente también es
transferido al mismo municipio, el pueblo de Cuicuilotlatzala el
14 de diciembre del mismo afio. E1 29 de diciembre de 1932 pasan
al Mpio. de Tlapa los pueblos de Alpoyecatzingo y Xochapa.

Finalmente Zoyatlan de Juarez fué suprimido como municipio el 13
de diciembre de-1844 y el 20 del mismo nes paso su territorio al
Mpio. de Alcozauca.

Zoyatlan significa Junto a las Palmas. Del nahuatl "zoyatl" que
significa palma o zoyate y “tlan”= Jjunto o cerca.

3. Problematica.

La actividad principal, base de la economia regional es la
produccidén de maiz, frijol y calabaza, destinada al autoconsumo.
La mayor parte de las tierras producen menos de una tonelada por
hectarea (SARH,” 1980), lo cual no cubre los reguerimientos
minimos de 1la llmltada dieta campesina, que asciende a 1.7
toneladas anuales (Gonzdlez, A. en preparacién); solamente en
afios de buen temporal o en las tierras con mayores potenciales se
alcanzan a cubrir, aunque de manera limitada, lo cual ha obligado
a los campesinos a acortar los +tiempos de descanso de las
tierras.

Por otro 1lado, el constante aumento del costo de insumos basicos
en relacién al precio de los productos es contrastante, lo cual
ha obligado al campesino a recurrir a un conjunto de actividades
para cubrir el pago de créditos, entre los cuales el empleo como
mano de obra fuera de la regidn es de los mas importantes.

De esta mwanera, tanto la desviacidén de las actividades fuera de
la regién, como la intensificacidén en el uso de la tierra, han
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provocado que las formas de uso de los recursos se
desestabilicen, presentidndose una erosidén de moderadamente alta a
alta (SARH 1882). Se produce asi una disminucién de la fertilidad
del suelo, lo gque ha repercutido desfavorablemente en 1la
producecién agricola, ocasionando la apertura de nuevas tierras
(Gonzdlez, A. et.al, 1890).

A partir de este contexto, el ©presente trabajo tiene como
finalidad realizar un diagndstico de los recursos existentes,
para conocer y evaluar el estado actual en que se encuentran,
analizando su interaccién con las actividades humanas, lo cual
finalmente permitira delimitar areas oéptimas de utilizacidén del
espacio, que-  sirvan de base para la propuesta de formas de
intervencién que posibiliten aumentar la productividad,
manteniendo las potencialidades de la =zona (ordenamiento
ecologico).
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MARCO TEORICO.

La conceptualizacién de los diferentes enfoaues y fases del
ordenamiento, sustenta el planteamiento metodolégico de este
estudio, por lo que son desarrolladas algunas ideas a manera de
narco tedrico general.

1. Ordenamiento.

a) Concepto de ordenamiento.

Desde hace mas de medio siglo, el progreso técnico ha ido méas
rapido que el desarrollo del conocimiento de las condiciones
naturales. Este desequilibrio ha sido perjudicial, siendo la
causa de muchas degradaciones cuando no de irremediables
destrucciones de riqueza (Geissert y Rossignol, 1985), por lo que
es necesario intensificar toda actividad que ©permita acceder al
conocimiento del medio natural, de manera que se fortalezcan las
bases que permitan conocer mas profunda e integralmente todos los
elementos y procesos que lo constituyen.

De esta forma, sSe han propuesto métodos de ordenamiento del
territorio, cuyo objetivo es utilizar los recursos ecoldgicos sin
producir su degradacidén, asegurando a Ffuturo su existencia
-(Geissert y Rossignol, 1985).

Cendrero (1980), define el ordenamiento "como la actividad por
medio de 1la cual se analizan los factores fisico-naturales,
econdémicos, socilolégicos y politicos de una zona, y Se
establecen las formas de uso que Se consideran idéneas para la
misma, se define su amplitud vy localizacidn vy se hacen
recomendaciones sobre las normas que han de regular el uso del
territorio y de sus recursos en el Area considerada".

Por otra parte, Tricart y Kilian (1982), consideran que la
finalidad de 1los estudios de ordenamiento es comprender la
estructura de los diversos sistemas naturales, analizar las
fuerzas que lo forman y sus interacciones, definiendo asi
porciones del territorio que poseen estructura, desarrollo y
problemas comunes.

De manera que el ordenamiento no consiste en intervenir en un
medio inerte, sino consiste en modificar y reemplazar una
dindmica existente por otra. Mediante el conocimiento del papel
que Jjuega una accién en la dindmica natural, se pueden corregir
ciertos aspectos desfavorables y facilitar la explotacidén de los
recursos ecoldégicos que ofrece el medio (Tricart y Kilian, 1982).

Asi mismo, los métodos de planificacién £fisica u ordenacién
ambiental, deben estar adaptados al medio en el gque se aplican.
Por este hecho, los métodos de ordenacidén, deben transformarse en
funcién del conocimiento técnico y del grado de conocimiento que
gse tenga del medio (Tricart y Kilian, 1882).
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b) Desarrollo histérico del ordenamiento. .
Uno de los primeros en relacionar los tipos fisiofraficos con Ll
uso de la tierra fué Bowman (1914) en EUA, observando que el uso
de 1la tierra estaba controlada por los elementos fisicos
dominantes, principalmente el relieve, clima y disponibilidad de
agua (Aguirre, 1977; Ortiz y Cuanalo (1978)).

Posteriormente en 1916, la Asociacién Americana de Geografos
utilizé la seccidn, orden y divisidén en sus mAds altas categorias
para definir las regiones fisiograficas de EUA (Aguirre, 1977).

En Inglaterra, Bourne establece en 1931, el concepto de Sitio
definido como una “unidad" que para todos los propdsitos
practicos, presenta en toda su extensién condiciones similares de
clima, relieve, geologia, suelos y factores edaficos y a los
sitios los agrupaba como Regiones (Aguirre, 1977; Ortiz vy
Cuanalo, 1978). Sus +trabajos fueron la base tedrica de los
Levantamientos Fisiograficos de Australia y la Escuela del grupo
MEXE Oxford de Beckett y Webster (Aguirre, 1977).

Mads +tarde, en la Segunda Guerra Mundial, aparecidé el método
australiano sobre el Levantamiento de Tierras, como una necesidad
de crecimiento del pais; sSe hace cargo de él un organismo
federal, CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organization-Trikart y Kilian 1982).

Estos Levantamientos fueron desarrollados con el fin de
describir, clasificar y cartografiar las posibilidades de
desarrollo agricola de Australia, los cuales fueron dirigidos por
Christian y Stewart, en cuyo sistema de clasificacién proponen la
Unidad Terrestre y el Sistema Terrestre (Aguirre, 1977; Ortiz y
Cuanalo, 1978).

En Inglaterra en 1960, en MEXE-Oxford, Beckett y Webster
coordinan todos los conceptos dentro de una jerarquia de unidades
de ‘tamafio ascendente: Elemento, Sub-faceta, Faceta, Patrdn
Terrestre Recurrente, posteriormente abandonado en favor del
término Sistema Terrestre), Regidén Terrestre, Provincia Terrestre
y Divisidn Terrestre (Ortiz y Cuanalo, 1978).

Este método llamado fisiografico, tuvd éxito en diversos paises,
en donde la necesidad de planeacidén de las tierras agricolas, se
hacia cada vez mas urgente. Debido a ser un sistema de
clasificacién Jjeradrquico, asi como por el amplio y <£fécil uso de
la fotointerpretacién (Geissert y Rossignol, 1985).

En México, el sistema fué promovido con cierto éxito, de tal modo
gque varias instituciones apoyaron este tipo de investigacidn,
principalmente el Colegio de Postgraduado de Chapingo, numerosos
trabajos se basan en esta metodologia (Ledn, 1972; Ortiz-Solorio
y Cuanalo de la C. H., 1877 y 1978; Pefia 1974; Ponce y Cuanalo
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1976; Turrent 1977; Cuanalo y Ponce 1981; Ortiz-Solorio y Cuanalo
de la C.H.1984, citados por Toledo et al, 1985).

Por otro 1lado, el método morfoedafolégico fué desarrollado en
1972, por el Servicio de Suelos del IRAT-FRARCIA (Instituto de
Investigacidén en Agronomia Tropical- Geissert y Rosssignol,
1985); basandose en los trabajos de (Birot 1949; Cholley 1950; y
los posteriores de Tricart, citados por Hubp, 1982). Con una
finalidad sobre todo, de manejo y mejoramiento de las tierras. Se
designd a este tipo de clasificaciones como morfoedafolégicos por
mostrar la combinacidén de datos geomorfoldgicos y edafoldgicos
(Kilian, 1972 citado por Geissert y Rossignol, 1985).

Posteriormente la cartografia morfoedafolégica comenzd a
desarrollarse y aplicarse en numerosos paises tropicales de
Africa, Asia, etc. (Geissert y Rossignol, 1985).

En México, desde 1983 y a raiz de un acuerdo bilateral franco-
mexicano de cooperacidn cientifica y técnica entre el Instituto
Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos (INIREB) y el
Institute Francais de Recherche Scientifique Pour le
Développenment en Cooperation (ORSTOM), se inicié un estudio
integrado del medio rural en 1la zona cafetalera de Xalapa-
Coatepec, Veracruz (Geissert y Rossignol, 1985); a su vez el
INIREB empezé a difundirlo con otras instituciones del pais.

Por otra parte, la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE) en 1982, formula el Plan Municipal de Desarrollo Urbano
y Ordenamiento del Territorio del MHunicipio de Alcozauca de
Guerrero, en el cual se plantean criterios para la evaluacidn de
dafio al ambiente, principalmente datos de superficie perturbada
por erosidn hidrica.

Finalmente, considerando estas experiencias, dentro del PAIR a
partir de 1985, se ha desarrollado. la Metodologia del
Levantamiento Ecolégico, como base para .el ordenaniento
territorial de la Regidén de la Montaiia. -

La cual parte de la consideracidn de que las unidades ecoldgicas
pueden discriminarse a partir del andilisis y de sucesivas
integraciones de los factores fisicos de los ecosistemas, esto
es: el clima, la litologia y la geomorfologia. Se asume que tanto
los suelos, como las comunidades bidticas, las posibilidades de
utilizacidén ¥y la dindmica de 1lz regeneracidén natural, se
encuentran determinadas por la combinacién concreta de los
factores fisicos que definen a cada unidad ecolégica (Toledo,
1985).

c) Niveles del ordenamiento.

La ordenacidén se realiza esencialmente a tres niveles, cada uno
de los cuales presenta diferentes problemas, que se intentan
resolver aplicando técnicas e instrumentos de andlisis
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distintos. Estos niveles los podriamos designar como “macro®,
"meso" y "micro" {(Cendreroc 18§3J).

El nivel "macro" es el que se puede denominar nivel general.

En este nivel se utilizan datos generales, centrando el anidlisis
sobre aspectos tales como la poblacidn existente, naturaleza del
territorio, recursos renovables y mno renovables. Los datos a
utilizar son de indole estadistica. La finalidad de este analisis
es gsobre todo la definicién de la pelitica de desarrollo a seguir
en el &rea.

El nivel ‘“"meso" también llamado regional, de localizacidén o de
ubicacién, tiene como fin principal definir cudles son las
ubicaciones iddéneas para cada una de las actividades que se desea
promover en la zona; delimitar las Areas mas fragiles y de mayor
interés para la conservacion; establecer localizaciones
concretas para los nuevos desarrollos urbanos o agricolas, etc.
El producto a obtener serian los mapas de aptitud, de asignacidn
de usos o de zonificacidn, estos Gltimos con base a los criterios
dados por las politicas de desarrollo. Las escalas aconsejables
egtardn entre 1:50,000 y 1:100,000.

La finalidad del nivel ‘“micro"” es la seleccidn de la ubicacidn
concreta en que se va a instalar cada proyecto y el
establecimiento de las especificaciones técnicas necesarias para
el desarrollo de los mismos. La escala a este nivel es de
1:10,000 o mayor (Cendrero, 1980). Estos tres niveles se
encuentran estrechamente relacionados, no obstante, pueden ser
abordados de manera independiente.

d) Enfoques en el ordenamiento.

En el 4mbito de 1la planificacién f£isica u ordenacidén ambiental
del territorio, se han desarrollado una serie de enfoques
metodolégicos que puede englobarse bisicamente en dos grupos:
Definicién de unidades ambientales homogéneas y el Método
Paramétrico (Cendrero, 1980).

di) Las "unidades ambientales homogéneas" se caracterizan por
presentar en todos sus puntos, un conjunto de caracteristicas
similares al medioc £fisico. MNormalmente se procede en forma
egscalonada, estableciendo primero una divisién en grandes
unidades y subdividiendo luego cada una de ellas en unidades
progresivamente mas pequefias, hasta alcanzar el grado de detalle
deseado (Cendrero, 1980).

Alternativamente, la definicidn v cartografia de las unidades
homogéneas puede llevarse a cabo por superposicién de mapas
temdticos, lo que permite delimitar &reas en las cuales coinciden
un conjunto de factores (Ortiz-Solorio y Cuanalo de la Cerda,
1978; Cendrero, 1980). Las wunidades homogéneas se valoran
posteriormente de acuerdo a las actividades que se desea
implantar. -
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Estos métodos se fortalecieron en gran medida con el desarrxollo
de las “écnicas de interpretacidén de fotografias dereas que son
una poderosa herramienta para la apreciacién de las diferentes
unidades terrestres y de otras caracteristicas ambientales
(Ortiz-Cuanalo 1878). Estos conceptos han dado origen a dos tipos
de enfoques dentro del levantamiento de tierras:

- Clasificacién de Tierras.

En base a las caracteristicas superficiales -se reconoce y se
define los componentes de la tierra, lo cual permite conocer las
causas de 1la diferenciacién del paisaje, a partir de 1la
Jerarquizacién de las unidades de tierra (Aguirre, 1877).

La clasificacién de tierras tiene como fin la determinacién y
clasificacidén de areas homogéneas para fines especificos;
basdndose principalmente en obJjetos observables, tales como
topografia, vegetacidén, pendiente general, drenaje etc, (Aguirre,
1977) .

- Enfoque genético.

Las grandes unidades se deducen de una subdivisidén légica del
paisaje "en base a los factores ambientales causales" (Aguirre,
1977).

Se basa fundamentalmente en el clima y sus delineaciones se
apoyan en el relieve. Mas especificamente se basan en los
criterios de temperatura, cantidad y distribucidén de la
precipitacién, por su significancia sobre la vegetacidén mnativa
(Ortiz y Cuanalo, 1978), a su vez se describe y discute las
formas terrestres explicando el desarrollo del paisaje en base a
los procesos que permiten la formacién y evolucidn del modelado y
de los suelos, apoyados principalmente en el balance pedogénesis-
morfogénesis, lo c¢ual permite tener una visién dinédmica y global
del paisadje (Aguirre, 1977; Tricart y Kilian, 1982; Rossignol,
1987).

dii) Método paramétrico.

El segundo grupo acude a la realizacién de mapas temiticos, en
los que se representa por separado los rasgos del territorio que
se consideran relevantes para la utilizacién del mismo por parte
del hombre.

No ge acude a 1la definicién del caridcter del territorio en un
punto concreto, ¥y su capacidad de uso por parte del hombre, sino
que se considera el resultado de 1a agregacidén de todos los
rasgoes representados en logs mapas tematicos, teniendo asi una
representacién y valoracién separada de un conjunto de
parametros, que definen el territorio, y una agregacidn posterior
de dichas valoraciones para obtener un indice gque exprese la
capacidad del territorio (Aguirre, 1977; Ortiz-Cuanalo 1978;
Cendrero, 1980).
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Este +tipo de métodos facilita el establecimiento de bancos de
datos automatizados y el procesado de la informacidén por medio de
ordenadores (Aguirre 1977). En México este método se encuentra
poco desarrollado.

e) Fases del ordenamiento.
Para el caso de la definicién de unidades homogéneas, el proceso
general a seguir tiene una serie de pasos comunes.

ei) Inventario secuencial del medio ambiente.
Se realiza a partir del diagndstico ecoldégico, proporcionando una
evaluacién de las diferentes funciones e interrelaciones de los

ecosistenas, mediante una inventariacién y representacion
cartografica de los componentes del medio (clima, geologia y
geomorfologia, hidrologia, uso del suelo, etc.); los cuales se

cartofrafian teniendo como base las fotografias aéreas y los
datos de los muestreos de campo para producir cartas base
(Cendrero, 1980; Pinchemel, 1985; Tricart y Kilian 1979).

eii) Determinacién de los factores del ordenamiento.

Constituye el andlisis global del ambiente y la elaboracidn de
predicciones que busquen soluciones adaptadas a la naturaleza
particular de los problemas que se ‘plantean en cada unidad,
mediante una valoracidén en relacidn con su aptitud para realizar
actividades humanas, precisando las ventajas e impactos que una
actividad especifica pueda producir, de manera que se eviten
eventos catastréficos y la definicién y gestidén de un mejor
ordenamiento del espacio (Tricart y Kilian, 1979; Cendrero 1980;
Pinchemel, 1985). La solucién de estos problemas se apoya sobre
la investigacién agrondmica. '

Con base en las ventajas e impactos obtenidos, se acude en
general a seflalar los usos 6ptimos para cada punto”™ y para el
conjunto del +territorio, teniendo en cuenta los criterios y
prioridades establecidos para el desarrollo del A&Area estudiada
(Cendrero 1980).

eiii) La realizacidén del ordenamiento.

Comprende la aplicacidén de las soluciones y de hecho es de la
incumbencia de los organismos ejecutivos y no de los organismos
de investigacidén, teniendo en cuenta las limitaciones precisadas
en el estudio.

2. Analisis de los sistemas agricolas.
El ordenamiento debe considerar tanto las 1limitantes ambientales
como las condiciones sociocecondmicas de cada regién, de manera

que las propuestas garanticen asi la produccidén sostenida sin el
deterioro del ambiente.
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De esta manera y dado que el conocimiento, manejo y utilizacidn
tradicional de los recursos biéticos, esta sustentado en
experiencias acumuladas por miles de afios, la comprensién de los
sistemas productivos tradicionales permite comprender su dindmica
e interrelacién con el medio y revalorar el conocimiento
tradicional para conjugarlo con la ciencia y tecnologia actuwal y
derivar alternativas +tecnolégicas apropiadas, para un uso mas
eficiente de los ecosistemas.

Dentro de los trabajos del PAIR-UNAM, se definieron los sistemas
productivos de maiz, por ser el cultivo de mayor importancia en
la zona.

Se tomd como bhase los criterios de Montafiez y Warman (1982), los
cuales definen un sistema de produccién como "una forma concreta
de manejo de los recursos que posee una secuencia definida, en la
que se conjugan las caracteristicas especificas de los recursos
disponibles, 1las posibilidades del hombre para adaptarse y
modificar las condiciones naturales, las necesidades y
condiciones sociales de los distintos grupos de productores y
las diferentes formas de acceso de éstos grupos a los medios de
produccién” .

Los autores consideran tres variable basicas: La intensidad en
el uso del suelo, 1la disponibilidad en el manedo del agua y la
intensidad en el empleo de +trabajo vive durante el proceso
productivo.

A la vez se consideraron las variables climidticas geomorfolégicas
y de manejo, como son las variedades utilizadas, rendimientos,
etc., lo cual permitié desarrollar una Clasificacién de los
Sistemas Agricolas del Municipio de Alcozauca (Gonzdlez et al.
1985).
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OBJETIVOS.
ObJjetivos Generales:

Definir unidades ambientales que sirvan como base para la
planeacién de estudios especificos y de propuestas de acciones
que permitan un ordenamiento ecoldégico y aseguren la conservacién
¥y el mejor aprovechamiento del recurso.

Caracterizar las actividades productivas presentes en la zona,
¥y la interrelacién con las unidades establecidas.

Objetivos Especificos:

Ubicar, caracterizar y cartografiar, a escala 1:50,000, las
diferentes unidades ambientales presentes en la comunidad de
Zoyatladn de Juarez, Gro.

Clasificar y definir los diferentes sistemas agricolas
presentes. .

Relacionar los distintos sistemas agricolas a las unidades
definidas, lo cual permitira caracterizar las condiciones
actuales de produccibn.

Elaborar una serie de recomendaciones generales, a partir de la
informacidén obtenida, para un mejor aprovechamiento del recurso.
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HIPOTESIS.

La zona presenta una gran variabilidad ambiental, por lo que es
posible realizar una clasificacidén de unidades ambientales.

La variabilidad ambiental es factor determinante en las
diferentes <formas de adopcién del recurso y su grado de
estabilidad. Aunque el factor ambiental no es el Gnico que lo
deternina.
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METODOLOGIA.
1. Enfogque metodolégico del estudio.

En el pregente estudio, se han retomado y conjugado las
experiencias de la Clasificacidén de Tierras de Ortiz Solorio y

Cuanalo de la Cerda (1978), asi como la Metodologia
Morfoedafolégica (Rossignol ¥y Geissert, 1985) v la del
Levantamiento Ecolégico (Toledo, 1985); dando lugar a un
planteamiento metodoldégico denominado "Levantamiento
Ecofisiografico".

Se partié de 1la base de que los factores fisicos (clima,
litologia y geomorfologia) son los que determinan tanto la
vegetacidén natural y los suelos.

La metodologia propuesta consiste en el reconocimiento en el
campo y con fotografias aéreas de los rasgos fisiograficos,
litoldégicos, geomorfoldgicos vy de vegetacién del Area de
estudio. Cada combinacidén concreta de estos factores, permitid
definir unidades ambientales especificas, en las cuales se
confrontan el clima, las geoformas, los procesos, los materiales
v el uso del suelo. A su vez, el tamafio de"la unidad estéi
influido por las caracteristicas del paisaje que se estudia y por
las variaciones significativas que ocurren dentro de ella.

Por otro lado, los aspectos productivos de la regidén se abordaron
a través de la caracterizacidén de los sistemas de produccidn
agricola, de acuerdo a la Clasificacién de los Sistemas Agricolas
del Municipio de Alcozauca (Gonzilez et al, 1985), asi como a los
recorridos de campo y entrevistas con los agricultores.

Los sistemas identificados fueron posteriormente ubicados
espacialmente, lo que permitiéd correlacionarlos con las
condiciones de las unidades ambientales en las que se
encontraban.

2. Pasos metodolégicos.

a) Obtencién de la informacidén existente y material fotografico.
Mapas geoldgicos, de suelos, de clima, topograficos, etc.

- Carta Geoldégica SPP, Hoja México (Esc. 1:1000000)

~ Carta Edafoldgica SPP, Hoja México (Esc. 1:1000000)

- Carta Climatica de la Secretaria de la Presidencia, San Pedro
Pochutla 14QVIII (Esc. 1:500000)

- Carta Topogradfica INEGI Xalpatlahuac E14D32 (Esc. 1:50000)

~ Carta Uso de Suelo INEGI E14-8 (Esc.1:250000)

- Carta Hidroldégica de Aguas superficiales INEGI E14-8
(Esc. 1:250000)

- Carta Litolégica PAIR-UNAM (Esc. 1:50000)
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Las fotografias dereas wutilizadas (escala 1:50000), £ueron
tomadas en 1970 por la Comisién de Recursos Naturales; asi como
también se wutilizaron las fotografias aéreas (escala 1:80000) de
DETENAL del aflo de 1979.

b) Delimitacién de la zona de estudio.

Se ubicdé la zona de estudio en la carta topograflca estableciendo
su latitud y longitud. Mediante informacidén colectada en la
Secretaria de la Reforma Agraria y la informacién de los propios
campesinos, se +trazaron los linderos de la comunidad. Se seflalan
los limites asi, como los principales asentamientos humanos.

c) Geologia.

Se definid la ubicacién geoldgica de la zona de estudio (Complejo
tecnoestratigrdfico, origen, constitucidén y secuencia), a partir
de la Carta Geolégica (SPP, Esc. 1:1000000) y 1la informacidn
bibliografica existente.

d) Unidades Litolégicas.

En base a la carta Litolégica Provisional del Municipio de
Alcozauca (Urban, G. 1985), y a partir de la observacién de las
fotografias aéreas y por recorridos de campo, se distinguidé y
delimitd las unidades 1litolégicas mas significativas, tomando
como criterio de sign1f1cancxa su expresién dada ‘por posibles
unidades del relieve.

e) Seleccidn de los sitios de observaciodn.

Para la seleccidén de los sitios de observacién y colecta de
material boténico, se tomdé como criteric su ubicacidén dentro de
los rodales litolégicos, considerando a su vez la ubicacién de
las zonas conservadas de vegetacidén. Se establecieron 22 sitios,
anotando las caracteristicas principales, concentrindose la
informacién en formas de puntos de colecta (ver Figura 4).

£) Identificacidén de ejemplares botanicos.

En cada sitio de observacién se colectaron ejemplares botanicos
que posteriormente fueron identificados y depositados tanto en
el Herbario de la Universidad Auténoma Metropolitana- Iztapalapa
(UAM-I), como con la ayuda de diferentes especialistas en otras
instituciones: Herbario Nacional (MEXU), Herbario de la Fac. de
Ciencias de la UNAM (FCME), Herbario del Instituto de Nacional de
Investigaciones Forestales (INIF), Herbario de la COTECOCA.

£i) Descripcién de los tipos de Vegetacidn.

Se describen los tipos de vegetacidn considerando 1la
clasificacidén de Rzedowsky (1978), a la vez se considera tanto la
vegetacidon de transicidén y la secundaria.

g) Definicidén de mesoclimas.

Se consultéd la carta climdtica San Pedro Pochutla 14P-(II)
Oaxaca escala 1:500000 (Secretaria de la Presidencia, 1870).
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PUNTOS CUAL.ITATIVOS

NUMERO_______ FECHA
. LOCALIDAD

ALTITUD msnm. FORMA DEL TERRENOC

PENDIENTE: REGULAR_ _ CONVEXA______ CONCAVA %
LITOLOGIA

SUELO: COLOR ' TEXTURA

PROFUNDIDAD PEDREGOS IDAD

TIPO DE VEGETACION

AGRICOLA( )
USO DE LA TIERRA GANADEROC ) TIPO DE CULTIVO_
’ FORESTAL( )
OTROS « )
OBSERVACIONES
VEGETAGION
ARBOREA ARBUSTIVA HERBACEA

Figura 4. Formas de muestreo de Vegetacién.
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Con el objeto de definir mesoclimas se procedidé de la siguiente
manera:

gi) Se trasladaron las isoyetas (1000, 1200 y 1500 mm) y la
isoterma de 18°C, de 1la carta climdtica escala 1:500000,
correspondientes al Area de estudio al mapa topografico escala
1:50000.

Egii) Se calcularon los gradientes térnmicos a partir de los datos
de las estaciones meteoroldgicas mas prdéximas, con el objeto de
calcular las +temperaturas aproximadas de la zona de estudio de
acuerdo a dos criterios:

- Gradientes térmicos.

De acuerdo a Garcia, (1983), para obtener el gradiente térmico
se eligen dos estaciones que Se encuentren a la misma latitud, en
la misma regién geografica, con un rango suficiente altitudes, de
acuerdo a la proporcién:

dif. en temperatura °C = x

dif. en altitud en m 100

En donde x es el gradiente térmico es decir, la disminucién de la
temperatura para cada 100m de aumento en altitud.

Se tomaron }os datos de las estaciones de Alcozauca (12-002) y
San Vicente Amoles (12-045), por encontrarse cerca de la zona de
estudio, presentar climas parecidos a los de la zona, latitudes
semejantes y un rango altitudinal suficiente.

- Regresidén lineal.

Otro de 1los criterios fué tomar los datos de nueve estaciones
climatolégicas alrededor del Area de estudio,’ que estuvieran en
- 1la misma regién y en latitudes mas o menos prdéximas, y con climas
lo mAs semejantes posibles al del Area de estudio; se le aplicd
un andlisis de regresidén lineal con los datos de temperatura
anual y altitud. Se obtuvieron los valores de 1la pendiente y la
ordenada al origen, -los cuales permitieron calcular las
temperaturas aproximadas para diferentes altitudes.

Obteniendo el valor de la temperatura. a partir de:

a = altitud
T=ma + b m = pendiente
b = interseccidn

giii) La informacidén de las isoyetas trasladadas del mapa
climdtico, las temperaturas aproximadas calculadas a partir de
los valores de la regresidn lineal, y los muestreos de vegetacién
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se conjugaron para la diferenciacién de los distintos ambientes
mesoclimdticos.

giv) Se definen los diferentes mesoclimas tomando como base
el Sistema de Clasificacién Climatica de K&ppen modificado por
Garcia E., (1981).

h) Definicién de unidades geomorfoldgicas.

Se amplificé la carta topografica Xalpatlahuac E14-D32 a una
escala de 1:20,000 y con el apoyo de 1las fotografias aéreas, se
delimitaron las diferentes geoformas, considerando los siguientes
criterios:

hi) Clasificacién de Geoformas.

Se definieron los tipos de geoformas, considerando para los
niveles superiores (Provincia y Subprovincia Fisiografica), el
Sistema de Clasificacién Fisiogrifica de la Direccién General de
Geografia (Quifionez, 1987); mientras que los niveles inferiores
(Sistema General de Geoformas) por +tratarse de escalas mas
grandes, se les agrupd en base a la clagsificacidén de Lugo (1989).

hii) Un segundo criterio fué el material litolégico subyacente,
considerando las unidades litolégicas definidas.

hiii) Rangos de pendiente.

Se midieron las pendientes para cada geoforma, y se clasificaron
distinguiendo cinco rangos: nulas, leves, medias, fuertes y muy
fuertes (ver tabla 1).

hiv) Formas de la pendiente.

Para definir la forma de 1la pendiente, se considerdé 1la
morfografia tanto en sentido vertical como horizontal, no
obstante para la nomenclatura sélo se tomé en cuenta la forma en
sentido horizontal, con el objetivo de facilitar la.nomenclatura
de las unidades (ver tabla 2). )

i) Hidrologia.
Se describié la red hidrografica, su forma, su dinadmica, y tipo
de corrientes.

J) Suelos.
Se indicaron las caracteristicas de los suelos presentes en la
zona de acuerdo a la informacidn contenida en la carta

Edafoldégica SPP, escala 1:10000000, asi como las observaciones
de campo e informacidén bibliogridfica. Los suelos observados se
ubicaron en las unidades ambientales.

k) Definicidén de los Sistemas agricolas.

La definicién y descripcién de 1los sistemas agricolas de la
comunidad, tuvd como base 1la Clasificacién de los Sistemas
Agricolas del Municipio de Alcozauca (Gonzdlez, et al.1895),
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Tabla 1. RANGOS DE PENDIENTES

RANGO PENDIENTE CLAVE

0o - 2° Nulas n

3 - 8° Suaves s

9 -~ 17° Medias 0}

18 - 30° Fuertes £
Mayores de 30° Muy fuerte mf

Tabla 2. FORMAS DE LAS PENDIENTES

FORMA SIMBOLOGIA
Céncava co
Convexa c
Plana P
Recta r
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haciendo enfasis en el policultivo de maiz, frijol y calabaza,
por ser esta la principal actividad que se practica en la regidn.

La informacién obtenida se sustento en la entrevista directa con
los productores, autoridades e informantes clave. Se realizaron
recorridos de campo con las autoridades locales "principales” y
seguimientos de 1los ciclos agricolas primavera-verano y otoiio-
invierno.

1) Uso de Suelo y Tipos de Vegetacidn.

En base a la informacién obtenida de los puntos de muestreo y
recorridos de campo, se realizé la fotointerpretacidn del uso del
suelo tomando como base la clasificacidén del INEGI (1981).

m) Estimacidén de Superficies.

Se calcularon las superficies de los diferentes unidades de los
mapas tendticos obtenidos, mediante el método de "Planilla de
runtos” .

n) Definicién de Unidades Ambientales.

Posteriormente se Sobrepusieron los diferentes mapas temidticos,
para poder definir &reas que consideraran todas las variables
analizadas, surgiendo asi un mapa de unidades ambientales.

o) Descripcidén de las Unidades.

La descripcidén de lags unidades ambientales, se realizdé en
términos de c¢lima, geologia, hidrologia, suelos, uso actual,
altitud, superficies ocupadas y procesos geodinimicos.

Para la nomenclatura de las unidades ambientales que incluyen a
las geomorfolégicas, se adoptd una serie de convenciones.

Para el clima un namero romano; para la geoforma con las letras
iniciales del tipo de geoforma; a la litologia le corresponden
los signos convencionales con una o dos letras; la forma de la
pendiente (céncava o convexa, etc); el rango de pendiente se
describe con inicial mindscula segin sea nula, suave, media,
fuerte o muy fuerte.

p) Elaboracidén de cartas.

Todas las unidades (litoldgicas, climidticas, geomorfolégicas,
ambientales, etc.) se trazaron en las fotografias dereas de la
Comisidn de Recursos Naturales escala 1:50000 para
posteriormente transferirlas a las Carta Topografica Xalpatlahuac
E14D32 INEGI, escala 1:50000 1la cual fué utilizada como mapa
base.

Las cartas elaboradas son las siguientes:
Mapa Litolégico

Mapa Climético

Mapa Geomorfoldgico

Mapa Hidrolégico
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Mapa de Uso de Suelo y Tipos de Vegetacidn
Mapa de Sistemas Agricolas
Mapa de Unidades Ambientales

ql)Perfiles del relieve.

Se realizaron +tres perfiles del relieve de la comunidad con
diferentes direcciones (Norte Sur, Este Oeste y
Noreste Suroeste), 1los cuales muestran la variacidén de las
condiciones climaticas, litoldégicag, geomorfolégicas y de uso de
suelo en un gradiente altitudinal.
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RESULTADOS .

En los siguientes apartados se daria una descripcidén de las
caracteristicas ambientales del &rea, mismas que permitieron la
posterior delimitacién de las unidades ambientales.

1. FISIOGRAFIA.

La regién estudiada, de acuerdo a Urban, G. (1985), forma parte
de la Vertiente Norte, dentro de la Provincia Fisiografica Sierra
Madre del Sur.

El panorama general de la fisiografia de la regidn, es de tipo
Juvenil, constituido por un sistema de montafias de fuertes
pendientes, con estrechos valles intermontanos disectados por dos
cafladas, una que corre de sur a norte y otra de la parte central
al noroeste. Con un drenaje en general de tipo dendritico y
subdendritico, con un diverso mosaico litoldégico. Comprendiendo
un rango altitudinal que va de los 1780 a los 2960 msnm, con la
porcién més alta hacia el S y la mas baja hacia el NE.

2. GEOLOGIA Y LITOLOGIA.

En esta seccidn se describen las caracteristicas litolégicas del
area dentro de los diferentes estratos geoldégicos, que afloran en
la zona.

La descripcién estratigrafica se basa en los trabajos de Guzmén,
(1950); Erben, (1956) y otros estudios realizados con fines
mineros y petroleros, siendo la mayor parte de ellos inédita. La
ubicacién litolégica se basa en la Carta Litoldgica del
Municipio de Alcozauca (Urban, G. 1985, ver mapa 2 y tabla 3).

Dentro del terreno se tiene como basamento al Complejo Acatlan
formado por una secuencia de rocas plegadas y afectadas por
netamorfismo regional esquistos de bajo grado, de edad
Paleozoico Inferior (Ortega, 1978). Sin embargo dentro de la
regién estudiada no aflora este complejo (Urban,G. com.pers.).

a) Rocas sedimentarias.

Las rocas sedimentarias presentes en la 2zona son las calizas,
limolitas~ yesos, margas (contaco entre calizas y lutitas),
areniscas- lutitas (grauvacas y cuarcitas).

De esta forma en la 2zona, las rocas sedimentarias cubren
aproximadamente el 14% de 1la superficie total de la comunidad,
gque equivalen a 669.6 ha., distribuyéndose principalmente en 1la
porcidn norte y este de la zona de estudio.
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Tabla 3.

UNIDADES LITOLOGICAS.

Litologia Edad Simbolo Superficie % Area
Geoldgica (ha.) Total

Areniscas Jurésico Ar-Q 15. 0.3

cuarzitas Inferior

Areniscas y .Juréasico Ar-Lu 443. 9.3

Jutitas Medio

Limolitas y Cretdcico Lim-y 103. 2.2

yesos Medio

Calizas Cretacico Cz 106. 2.2
Medio

Areniscas y Eoceno- Ar-T 149. 3.1

tobas ” Oligoceno

Dasitas Oligoceno Da 74. 1.6
Mioceno

Tobas y Oligoceno Tv 265. 68.2

Brechas Mioceno

volcanicas

Aluvién Cuaternario Al 197. 4.1

Coluvién de " C(Lim-y) T. 0.2

Limolitas y yesos

Coluvidén de N C(Ar-1u) 2. 0.6

Areniscas y lutitas

Coluvidn de " C(Ar-T) 18. 0.4

Areniscas y tobas

Coluvidén volcanico " 401. 8.4

C(Tv)
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ai) La columna sedimentaria expuesta en el Area se inicia con la
Formacidén Cualac constituida por un conglomerado de cuarzo; esta
unidad de edad Jurdsico Medio queda ubicada en el Bajociano
Inferior (Guzmdn, 1950), la cual forma dentro del A&rea estudiada
las porciones mAs elevadas, principalmente de los Cerros Pezailo
y Lindero, al norte de la comunidad.

Es una unidad compuesta de clasticos gruesos, la constituyen un
conglomerado de cantos arredondados de cuarzo blanco lechoso.
dentro de una matriz silicea de tonalidades rojizas a violetas.

aii) El1 siguiente estrato geoldégico es conocido como grupo
Tecocoyunca. En el d&rea de estudio esta formacidén se encuentra
expuesta en la parte noreste y este de la comunidad,
constituyendo parte de la Cuesta del Toro y las partes bajas del
Cerro de la Mudjer.

Esta formacién muestra hacia la base una secuencia de areniscas
de grano grueso y de tipo conglomeritico, conforme sube
estatigrificamente el depdésito aparece con capas mis delgadas de
areniscas de grano medioc a fino, consecuentemente se sucede una
serie ciclica donde se observan limolitas _ de color café rojizo,
lutitas carbonosas de color gris obscuro y con abundantes
concreciones y ornamentaciones de amonitas. Ocasionalmente se
presentan horizontes de mantos de carbén y restos de plantas.

En la parte media y superior se vuelven a apreciar capas de
areniscas de grano fino intercalando en ocasiones con calizas de
estratos delgados color gris y con margas de aspecto laminar de
color guinda. Dicha unidad se ubica en el Jurédsico Medio-Superior
(Bajociano-Calloviano-Erben, 1956).

aiii) El siguiente estrato estid constituido por capas de yesos en

alternancia con calizas recristalizadas vy dolomitizadas de
colores obscuros, es conocido con el nombre de Formacidn
Tlaltepexi.

Esta formacién sobresale en el Area a las faldas del Cerro del
Pezailo, al norte de la comunidad, asi como en la base del Cerro
Piedra del Santo hacia el oeste de Zoyatlan: se han encontrado
variag unidades de yeso que por inyeccidén atraviezan unidades de
roca mas Jjévenes (Urban, G. com. pers.).

El yeso presenta una textura de grano fino a medio, translacido,
blanco variando a canela y rosado. Es comiGn encontrar estructuras
de pliegues muy regulares y apretados, debido principalmente a la
hidratacién de los yesos (De Cserna,1965). Su edad se ha ubicado
en el Creticico Medio (Albiano Inferior).

aiv) El siguiente estrato basicamente la constituyen las calizas
de capas gruesas de 30 -a T0cm de espesor.
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Esta unidad se observa en las laderas oceste y sur de la Cuesta
del Toro, hacia la parte este del pueblo de Zoyatlén,
observéandose un desarrollo "kirstico" moderado con presencia de
depresiones.

Presenta coloraciones grisaceas, son frecuentes las bandas de
pedernal negro y horizontes de caliza con rudistas (Ferrusquia,
1970) hacia la b&4se se presenta dolomitizada, en la parte media
de la columna se observan horizontes brechoides. Esta formacidn
se denomina Teposcolula, su edad estd dada por Erben (1956), en
base a su contenido faunistico situindola en el Cretdcico Medio
(Albiano- Cenomiano).

b) Rocas volcanicas.- Se observan en la zona las areniscas-—tobas
asi como las dasitas y las tobas y brechas, todas de composicidn
principalmente riodacitica.

Las rocas volcanicas representan el 73.% de la superficie total
(3 489.1 ha).

bi) Areniscas y +tobas. Esta unidad representa la base de los
depbésitos volcénicos, los cuales afloran en la parte este central
de la comunidad, al pie del Cerro de 1la Mujer (Urban,G. coms.
pers.). e

En la parte inferior se observan limolitas guindas y areniscas
de capas delgadas de 2 a 15 cm de espesor; sus tonalidades son
rojizas, se intercalan conforme van subiendo la columna con tobas
rioliticas y daciticas. Son frecuentes en todos los niveles los
cuerpos de conglomerados de roca ignea. Hacia la cima se vuelve
arcillosa y 1limolitica 1la columna, presenta estratificacidn
delgada. En si toda la unidad muestra coloraciones que van del
violeta al amarille palido. La unidad esta ubicada dentro del
Eoceno Inferior abarcando probablemente el Oligoceno.

bii) En el siguiente estrato se presentan las dacitas que son las
causantes de la mineralizacién de sulfuros, 1las cuales se
distribuyen aisladamente en forma de derrames, resultando la
formacién de cerros aisladog (Cerro del Quince). También se
incluyen dentro de estas rocas a las tobas ignimbriticas de
composicién riolitica, de color blancuzco con tintes rojizos por
oxidacién (Urban, 1985). Diversos autores consideran que todas
estas rocas volcanicas pudieron haberse originado probablemente
en el Terciario Medio al Superior en lugar del Cuaternario (De
Cserna, 1985).

Se encuentran coronando las cimas altas al ceste y sur de la
localidad, como son el Cerro del Atole, la Cueva del Conedjo, el
Cerro Metlapil, el Cerro de Piedra del Santo. Las ignimbritas
actudn como espondjas, surtiendo de agua a las cafiadas del
noroeste de la comunidad, estas cafiladas nunca se secan.
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c) Materiales no consolidados.

Los sedimentos no consolidados aluviales y coluviales, cubren

en total wun 13.1% del total (628.0 ha.), siendo las zonas wés
fértiles de la comunidad, donde se concentran preferentemente,
por un lado los asentamientos humanos, y por otro la agricultura.

Se distinguen depdsitos rellenando pequefics valles y en las
margenes de las corrientes fluviales principales, constituidos
predominantemente por arcillas, arenas y gravas mal consolidadas.

Se ubican en las zonas alrededor de donde se asienta los pueblos
de Zoyatlén y Cruz Verde.

Los coluviones, originados principalmente por gravedad, forman
depdsitos de pie de monte y terrazas, con sedimentos gruesos y
poco clasificados. Se distribuyen ampliamente, en zonas de
pendiente media a leve.

En base a 1la descripcién anterior, se agrupdé a las unidades
litolégicas, y se les ubicé en un mapa de manera que sirvieran
como base para la la diferenciacidén de las geoformas y suelos
(ver mapa 2).

Se contabilizé la superficie correspondiente a cada una de las
unidades litoldégicas, en la tabla 3 y la grafica 2, se dan las
superficies ocupadas y sus porcentales con reéspecto a la
superficie total, asi como la simbologia empleada.
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3. VEGETACION.

En este apartado se describen los principales tipos de

vegetacién encontrados en la =zona. Las especies citadas y las
caracteristicas ambientales mencionadas se desprenden de los
datos recabados en los puntos de muestreo. La descripcidén de los
tipos de vegetacidén se basa en la clasificacidén de Rzedowski
(1978), con algunas modificaciones.

a) Tipos de Vegetaciédn.

De manera general los tipos de vegetacidén presentes en la zona
son:

ai) Bosgque de Encino
aii) Bosque de Pino
aiii) Bosque Mesédfilo

No obstante, se encontraron otras zonas de vegetacidén, que no
corresponden a un tipo de vegetacidén en sentido estricto, sin
enbargo, poseen caracteristicas propias que permiten su
delimitacién. Se observé una =zona de transicidén entre el Bosque
Tropical Caducifolio y el Bosque de Encino, a la vez existe una
zona de pastizal natural combinada con pastizal inducido, ambas
Zonas son consideradas en la siguiente descripcidn.

Otra consideracidén importante es 1la dificultad de delimitar el
Bosque de Encino del Bosque de Pino, ya gque la mayor parte de
las veces ambos se encontraron formando bosques nixtos, por lo
que en la descripcién se considera la dominancia de las especies
presentes, para definir el tipo de vegetacidn.

La vegetacidon de la zona de estudio presenta pisos altitudinales,
los cuales se utilizardn para describirla, mencionando 1las
especies dominantes, en cada condicién asi como las especies
acompafiantes . .

- Zona de Transicién. :

En el 1limite inferior, dentro de 1los 1780 y los 1900m snm se
presenta una zona de transicidn entre un ambiente cé&lido y una
zona templada, donde se encuentran itanto especies de Bosque
Tropical Caducifolio como de Bosque de Encino. Esta vegetacidn
se presenta en laderas que conforman una cafiada, sobre sustrato
de areniscas-lutitas y yesos-limolitas al norte de la comunidad.

El estrato Arboreo presenta una altura promedlo de 3m, dentro del
cual las especies presentes son: &ng&hlg;dga

sp., Lvsiloma acapulcensis, Heliogarpus sp., Immmnmc_o_i.dﬁ
Calliandra grandiflora, Juglans mollis y Quercus magoliifolia.
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ail)Bosque de Encino

Entre los 1800 a los 2100 msnm, se presenta un bosque de encino,
cuya especie Arborea dominante es el Quercus magnoliifolia, donde
también se observan Quercus wurbani, Q. acutifolia y Q.
principalmente sobre areniscas-lutitas y calizas, en pendlentes
de medias a fuertes. La altura de este estrato es de 4m, donde
también se observan intercalados individuos de especies tales
como Lysiloma acapulcensis, Ancna sp. y Juglans mollis, este
dltimo alcanza alturas de 10m.

De manera general, en toda la parte baja del &4rea de estudio, la
vegetacién ha sufrido perturbaciones debido a la apertura de
terrenos agricolas, asi como a la creacidén de caminos, por lo que
amplias zonas del bosque han sido sustituidas por vegetacidn
gsecundaria, estableciéndose a nivel del estrato arbustivo algunas
especies de matorral espinoso con dominancia de

i A.pennatula, A.farnesiapa, acompafiandolos Lantana
camara, Agave SPP .

Mientras que en el estrato herbAceo se compone de Ageratunm
corvimbosum curtivendula gracilis, B.radi

. , B. ' ,
repens, Paspalum ., P. notatum, P
conjugatum, Sanvitalia procumbens, Stevia sp., S , Lantana

- Bosque de Encino-Pino.
Conforme aumenta la altitud, en un rango de los 2100 a los
2300msnm, se observa una disminucidén de la dominancia de Quercusg
ia, la cual se alterna con Quercus copspersa, Q.
elliptica, asi como otras especies acompanantes como Cercocarpus
i, Brongniartia sp. 'y Befaria mexicana, formando un
estrato de Tm de altura, mientras que a una altura de 8 a 15m se
presentan individuos de Pinus pringlei y P.montezumae y en
algunos puntos especificos se observaron individuos de P.lawsoni
y P. .

Particularmente, sobre areniscas-lutitas, en las laderas sur de

los cerros del Pezailo vy Lindero en pendientes fuertes, a una

altitud de 2300 a 2400msnm se observé un encinar dominado por
. con una " altura de ©6m. Otros Arboles

intercalados en este encinar son: Quercus acutifolia, Q.

gastanea ¥y en un estrato superior Pinus pringlei, P.

var. cornuta y P. michoacana a alturas de 8 a 15m.

En general a estas altitudes, en el estrato arbustivo se
desarrollan: Budleja sp. Salix sp. Croton mexicanus, Senecio
sp., $Seolanun sp., Callmnd.r.a. grapdiflora, Montanea sp.,
Brongniartia sp., Bhiladelphus mexicapus y Ternstroemia sp.



El estrato herbdceo 2std representado por Adiantum sp., Bidens
sp., Euphorbia sp., Castilleia aff. zfenuifolia, Cuphea ixodes,

Desmodium sp., Exyngium sp. Salvia liteae, Aegopogon cenchroides,
biosiod : ) = A >

Cosmos , sp. Salvia sp., Salix sp., Stevia

. sp., , Bouteloua
curtipendula, B.radicosa, B.gracilis, Lobelia sp., Lobelia
lepidophylla, Lantana hispida, Muhlembergia robusta y Tillandria
sp., sp sp., i sp. y Saturela

aii) Bosque de Pino. .
Se presenta a manera de pequeflos manchones a partir de los 2100
hasta los 2960msnm en sitios expuestos, sobre laderas de
pendiente media de calizas, limolitas- yesos, areniscas y lutitas
v toba volcdnica. Las especies que se observaron fueron Pinus
montezumae, P. pringlei, P. pseudostrobus. No obstante, la mayor
parte de 1las veces se les encontrd formando bosgues mixtos con
los encinos.

-Bosque de Pino - Encino.

En un rango altitudinal de 2300 a 2600msnm, en ambientes
templados, sobre sustrato volcénico, en pendientes fuertes, se
presentan bosques mixtos de Pino-encino, donde preferentemente
dominan los pinos, alcanzando alturas de 15m, las especies
presentes son Pinus montezumae, P. montezumae var. magrocarpa,
P. var. gaxacana ¥ P. douglagiana; asociadas en el
siguiente estrato Arboreo se observaron diversas especies de
encinos: Quercus elliptics, Q.castapea, Q. laeta, Q. cobitusata,
acompafiados de Arbutus i

En el estrato arbustivo tenemos: Cestrum nocturnum, Agave sp.,
Rubus adenotrichus, ia sp. Baccharis conferta,
camara, otras compuestas y umbellferas

En el estrato herbaceo crecen: Agrostis ghieshregthii, Bouteloua
hirsuta, Alchemilla pectinata, Exyngium sp. Eragrostis sp.,

Salvia : i , Stevia  pexfoliata, sp
aff. i . Tibouchina sp.,
Lamauripxia nultifida, macroura, M.robusta, M

helechos.
En las 2zona existen Areas amplias con comunidades vegetales
gsecundarias derivadas de los Bosques de encino y pino, las cuales
son mantenidas indefinidamente mediante la accidén del pastoreo o
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del fuego, siendo componentes secundarios comunes, a nivel de
‘watorrales miembros de la familia Compositae principalmente,
Baccharis sp. Senecio sp. y Bupatorium sp. y a nivel arboreo
miembros de la familia Ericaceae, como Arctogtaphylos polifelia y
Arbutus xalapensis .

En el rango de 1los 2500 a los 2700msnn, en zonas mas frias con
orientacién norte, se presentan bosques mlxtos de pinos y encinos
conservados, donde la especie dominantée es Pinus avacahuite gque
alcanza alturas de 15 a 20m, acompaiiado de P. pseudostrobus var
oaxacana, P. pseudostrobus £. protuberans y P. ogocarpa var
ochoterenai, P. michoacana £. *umida, también se encuentran
asociados algunos individuos de Abies sp. que estan localizados
en zonas protegidas, mientras que en un segundo estrato Arboreo,
con una altura de 10 a 15 m se presentan Quercus

i, Q. grassifolia, Q.scytophylla, Q. Jlaurina, Arbutus
xalapensis, Alnus sp, y Arctostaphylos polifolia.

El estrato arbustivo es escaso siendo los representantes més
comunes organismos de la familia de las compuestas.

Principalmente se observan matorrales extensos de Baccharis sp.
como vegetacidén secundaria que sucede a la destruccién del
pinar, que en esta framja altitudinal es muy caracteristico,
debido a que gran parte de ella se ubica en la zona de influencia
del antiguo aserradero.

El estrato herbaceo estd compuesto de: Cuphea cyanea, Stevia
perfoliata, Satureja macrosthema, Euchsia sp., Cuphea ixedes,
Selaginella  lephvdophylla, Tibouchina sp., Festuca sp.,
Muhlembergia robusta, M.digtichophvlla, M.mentana, Eragrxostis
sp., Phaseolus coccineus y Pheridium aguilinium. Las condiciones
ecoldégicas propician el desarrollo de gran cantidad de epifitas
principalmente de la familia Bromeliaceae y Orchidaceae.

-Pastizal. _
Entre los 2500 y 1los 2600mgsnm, en los valles intermontanos, y
principalmente en el Llano del Tedjocote, (terraza aluvial), donde
se presentan periddicamentre heladas y temperaturas bajas, se
bservan pastizales, principalmente de Muhlembergia robusta y
ichy, estas &reas son utilizadas como zonas de pastoreo,
razén por la cual es de esperar que se encuentren a su vez otras
especies acompafiantes, caracteristicas de pastizales inducidos.

aiii) Bosque MesdSfilo de Montafia.

Al sur de la comunidad, en las zonas altas y hGmedas, entre los
2600 a 2900msnm, en ambientes <favorables, como las cafjiadas o
laderas con poca exposicidén, se presentan un bosque denso con
especies propias de Bosque Mesdéfilo, las cuales alcanzan alturas
mayores de 30m, existiendo varios estratos Arboreos.
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En el estrato superior se encuentra Abies sp., Pinug avacahuite,
Quercus .candicans, Q.crassifolia; en log  pisos arboreos
inferiores se presentan, Quercus laurina, Q. martinezi, Cornus
i , Ternstroemia pringlei, Ostryva virginiana, Aldus
i Salix sp. PBErunus sp. y Pinus pseudostrobus; con
abundancia de epifitas, como 1las bromeliaceas (Tillandsia sp.),
orquideas (Lemboglogsum cervantesii, Odontoglossum sp.), musgos,
liquenes y Pteridofitas (Pleopeltis macrocarpa var irichophora).

Hacia el limite superior del Area de estudio, entre los 2600 a
los 2960msnm, sobre rocas volcénicas. se presenta una vegetacién
ruy conservada. En el estrato superior con una altura de 20 a
30m, se presentan individuos de Abies sp. que se intercalan entre
1nd1v1duos de Pinus avacahuite, mientras que a una altura de 15 a
20m se observa Pinus pseudostrobus, acompafiados por
martinezi y Q. suhespatulata los cuales alcanzan una altura de 8
a 12 m.

En el-+Anexo A, aparece la lista floristica de las especies
citadas anteriormente.

b) Estado General de la Vegetacién.
En total se colectaron 148 egspecies de plantas correspondientes
a 39 familias.

Aunque no se obtuvieron correspondencias especificas entre las
distintas condiciones ambientales y 1la presencia de diferentes
especies, tanto de pinos como de encinos en la zona, si se pudéd
detectar la alternancia de  distintas especies conforme las
condiciones cambiaban. N

Por otra parte el estudio de la vegetacidn permitid apreciar la
variacidn de acuerdo con el uso que se le da a los recursos
existentes en la zona.

En la zona el grado de perturbacién de la vegetaciédn es
considerable, no obstante, es importante mencionar que una buena
parte, se debe mids a la intensa explotacidén que se did por parte
del aserradero concesionado ocurrida 20 afios atras, mds que a la
propila explotacién campesina.

Actualmente se aprecian zonas de erosién originadas o aceleradas
por la brusca pérdida de una amplia cobertura vegetal, la cual no
se ha podido regenerar completamente, existiendo amplias areas
con vegetacién secundaria, principalmente de matorrales y
pastizales, asi como manchones con pinos y encinos en proceso de
regeneracién. No obgtante es importante sefialar que la zona adn
posee importantes A&reas forestales, principalmente en las partes
altas. Donde es prioritario realizar estudios que permitan
planear areas de reserva, que garanticen la permanencia, tanto de
este recurso como de otros como del hidrico y el de la fauna.
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4. CLIMA.

a) Caracteristicas climiticas.

En base a la carta climdtica San Fedro Pochutla (Esc. 1:500000,
1970). El clima reportado para la comunidad es el Cw2(w)big, el
cual de acuerdo a la Clasificacidén de Climdtica de Képen
modificado por Garcia (1988), es el "mAs himedo de los templados
subhiimedos con lluvias en verano, con un cociente P/T mayor de
55.0; con temperatura media anual entre 12 y 18°C y 1la del mes
mads frio entre -3 y 18°C".

Existen en la zona, dos estaciones una seca (&poca de invierno) y
otra lluviosa (época de verano).

b) Definicidén de mesoclimas.

Debido a que los grandes grupos climdticos se ven modificados a
nivel regional por factores +tales como la latitud, altitud,
relieve, etc., es necesario establecer mesoclimas que permitan
tener una idea wds precisa de la relacidén existente entre los
elementos climAticos y los del medio natural (Meza, L.1980).

Para obtener 1la definicidén mesoclimatica se consideraron los
siguientes aspectos:

bi) Se +trasladaron 1las isoyetas (1000, 1200 y 1500 mm) y 1la
isoterma de 18°C, de la carta climidtica (escala 1:500000),
correspondientes al Area de estudio, al mapa topografico, escala
1:50000 (ver mapa 3).

Si bien la transferencia .no coincide totalmente con los
accidentes topograficos, si permite una diferenciacidn en cuanto
a las condiciones de humedad que presenta en la zona de estudio.

En base a Meza (1990), se consideraron diferentes subtipos de
humedad para la zona de estudio, (ver tabla 4).

bii) Gradientes térmicos.

Por otro lado, se calcularon los gradientes térmicos, los cuales
permitieron encontrar una relacién entre las diferentes
altitudes presentes en la zona y sus temperaturas
correspondientes, para ello se consideraron dos méitodos de
obtencién: :

De acuerdo a Garcia, E.(1983), para obtener el gradiente térmico
se tomaron los datos de las estaciones de Alcozauca y San Vicente
Amoles (ver +tabla 5). Los valores obtenidos se muestran en la
tabla 6.

Para la realizacidn de 1la Regresién lineal, se eligieron nueve
estaciones c¢limatoldégicas localizadas alrededor del area de
estudio (ver +tabla 5); los wvalores de la regresidn aparecen en
la grafica 3. ' ,
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Tabla 4. SURTIPOS DE HUMEDAD

PRECIPITACTION NOMBRE DEL SUBTIPO
ANUAL (mm)

Menor de 1000 . SubhtGmneda

1000 - 1500 Hameda

Mayor de 1500 Muy Huameda

Tabla 5. RELACION DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS.

Estacion  Hbeer:z Alt. tat. Long. T. PP Tipo de Cliaa
Estacidn  (m) N {31 anual  anual
°f {za)

ALCOIAUTA  12-002 1200 17°21"  9B°29' B20.&4  B4L.3 (MClwo}{wlati‘lg
AYOTIINAPA  12-003 1513 17°3%" 9g°4l”  21.0  787.3 AlChnofud{i’lg
HURNUXTITLAN 12-087 {125 17°49° 98°31° as.2  779.% BSH{h Iwin)ledg
MRLINALTEPEC 12-032 1889  17°14°  98°40°  19.9° 2288.5 AlCIw"2(n)ig
S.V.ANDLES  12-0t3 2200 17°20°  9B°45°  14.9 20514 Clolbig
JUXTLAHUACA 20-08 1850  17°20° 98°C!  1B.4  1017.1 {A)Clu1) {w)big
SILACAYOAPAN 20-107  16B2  §7°30"  9B°0%" 0.1  1001.5 (RIC{ni) (ndbig
TLAXIACD 20-130 2060 17°16°  97°41° 16,7 11332 Clwe®) () big
CHALCATONGD 20-023 2000 17°02° 97°35° 15.3 12153 Coiwe) {w)ign"
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Tabla 6. VALORES DE TEMPERATURA A PARTIR DE DOS METODOS.

Altitud Temperatura
msnm T= ma+b * Dif .entre Txkx*
1780 18.6 18.4
1800 18.5 18.3
13800 17.8 18.0
2000 17.1 17.6
2100 16.4 17.2
2200 15.7 16.9
2300 15.0 16.5
2400 14.3 16.2
2500 13.6 15.8
2600 12.9 15.5
2700 12.2 15.1
2800 11.5 14.8
2900 10.8 14.4
3000 10.1 14.1

* Resultados:de la regresidén lineal. .
*% Gradientes térmicos, Garcia (1983)

Begresion ALTITUD 145, TIMPERATUPA
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o el . T e - - b

] E—\m Treeenl, -.5_\‘_,_ e . —i‘

A

5,': N | N BT R ST NP CPTEE B b 5
11 13 13 17 19 21 o e

ALTITUD

Grifica 3. Regresién Lineal.
Los valores de la funcién son los siguientes:

m = pendiente= -6.985x10-=
b = interseccidén= 31.0807
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De esta forma se obtuvd una relacién entre las altitudes y las
temperaturas presentes en la zona, eligiéndose los valores

calculados en base a la regresién lineal, por considerarse mas
exactos.

Posteriormente, se conjugé la informacién de los subtipos de
humedad con las temperaturas calculadas vy los tipos de
vegetacidn presentes, todos estos elementos permitieron
diferenciar distintogs ambientes mesoclimiticos (ver tabla 7).

c) Descripcién de los ambientes mesoclimaticos.
A continuacién se describen las caracteristicas de los mesoclimas
encontrados.

ci) Clima I. Es un clima semicilido del grupo de los templados
subhimedos con temperatura media anual mayor de 17°C, con una
precipitacién anual menor de 1000mm ubicado entre altitudes de
1780 a 2080msnm. Se encuentra presentes los bosques de Quercus
" magnolifolia. Ocupa una superficie de 118.0 ha. que representa el
2.4% de la comunidad.

cii) Clima II. Es un clima templado himedo, con temperaturas
entre 12 y 17°C, en altitudes entre los 2080 y los 2600msnm con
una extensidén aproximada de 4 000 ha., abarcando el 83.6% de la
superficie +total. Se presentan encinares y bosques de Pino-
encino, donde participan ipti Q i

Quercus
Q.scytophylla, P.montezumae y P.pringlei.

ciii) Clima III. Es un clima semifrio, muy hidmedo, con
temperaturas entre 10 y 12°C, se ubica entre los 2700 y 2960msnm,
cubriendo una superficie de 668.9 ha. equivalentes al 14% del
Area total. Lo distinguen 1los bosque mads conservados de la
regidén, con especies como Pinus i i
Abies sp. y Cornus discifilora, entre otras.

Los mesoclimas obtenidos aparecen en €l mnapa 3 y la relacidn
entre sus superficies se ilustra en la grafica 4.
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Tabla 7. MESOCLIMAS DE LA

COMUNIDAD DE ZOYATLAN.

CLIMAS CLAVES TEMPERATURA SUPERFICIES ALTITUDES
. °C ha. msnm

Semicalido I mayor de 17 118.0 1780-2080

subhimedo

Templado II 12 - 17 4 000.0 2080-2600

hamedo

Senmifrio II1 10 - 12 668.9 2600-2960

muy hinedo
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5. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

De acuerdo al Sistema General de Geoformas (INEGI,1987) y a la

clasificacién de Lugo (1989), 1la zona pertenece a la Provincia

ge la Sierra Madre del Sur dentro de la Subprovincia Vertiente
orte.

a) Sistemas de Geoformas. .

Se distinguieron tres grupos de Sistemas de Geoformas dentro de
la comunidad: Sierra Sedimentaria Plegada, Sierra Volcénica, y
Depésitos no Consolidados, en la tabla 8, aparecen los elementos
que las constituyen asi como la simbologia empleada en los mapas.

La distribucidén dentro del area de estudio, de estos tres grupos
es el siguiente:

ai) La Sierra Sedimentaria Plegada se distribuye hacia la parte
norte y este de la comunidad, donde se configuran geoformas que
se “caracterizan por una alternancia de rocas coherentes
(Areniscas, cuarcitas y calizas) ¥y deleznables (yesos, margas y
arcillas), favoreciendo la manifestacidn de una erosién
diferencial. Resultando por un lado, estructuras mds o menos
suaves sin rupturas de pendiente, mientras que por otro ciertas
zonas con escarpes, producto de lo disgregable de algunos
materiales. Este sistema cubre el 20.4% del &rea total.

Hacia la parte oeste y sur predominan los escarpes definidos por

amplias coladas volcénicas, las cuales constituyen la Sierra
Volcanica, abarcando a su vez, algunas laderas suaves, mnesetas y
cimas redondeadas; estas formaciones representan nudos

hidrograficos de donde parten rios y cursos de agua. El condjunto
representa el 52.9% de la superficie total.

Mientras que, hacia la parte Centro se encuentran las principales
formaciones constituidas de depésitos no consolidados, tales como
los piedemonte, lomerio, etc, y en la parte N se concentran los
elementos hidrograficos, formando una cuenca muy estrecha
recubierta por sedimentos de diverso origen los cuales
constituyen los Valles fluviales, y. finalmente de manera mas
dispersa se ubican, +tanto en la sierra plegada como en la
volcanica, pequefios depdsitos no consolidados como son las
terrazas y los valles intermontanos. Todos estos depdsitos
representan el 23.6% del total.

b) Caracteristicas v comparacidén de las Unidades
Geomorfoldgicas.

Se obtuvieron 81 diferentes geoformas de un total de 106 rodales,
con una superficie total de 4 799.19 ha.
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Tabla

8. ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS GEOMORFOLOGICAS

SISTEMA UNIDAD CLAVE

GEOMORFOLOGICO GEOMORFOLOGICA

AI. Sierra volcanica
Laderas L
Colinas Cl
Pie de monte P
Cumbres Cu

AII. Meseta volcanica Mz
Laderas L
Cumbres Cu

BI. Sierras plegadas
Laderas L
Lomerio Lo
Colinas Cl
Pie de monte P
Cima C
Dolina D

CI. Depdsitos

no Consolidados

Valle fluvial vE
Jolla Jo
Abanico aluvial Ab
Valles Vi
intermontanos
Laderas L
Lomerio Lo
Piedemonte P




En la tabla 8, aparecen las caracteristicas distintivas para cada
unidad geomorfolégica, incluyendo superficie ocupada. En el

mapa 4, Se muestra la ubicacién de dichas unidades. Por otro
lado, en 1la grafica 5, se muestra de manera resumida las
superficies de las Unidades Geomorfolégicas agrupadas por

Sistemas Geomorfolégicos. De la informacidén de las superficies de
las unidades geomorfolégicas desprenden los siguientes aspectos:

Dentro de la Sierra Sedimentaria Plegada, la geoforma dominante
es la Ladera con pendiente fuerte (Lf) cubriendo un T5.7% del
total de la formacién; perteneciendo el 69.1% de dicha geoforma
al sustrato de areniscas y lutitas. Mientras que la geoforma con
menor extensidn, es la Colina calcarea (Cl), la cual representa
s6lo el 1.3% de la sierra sedimentaria.

En este mismo sistema, las cimas planas (Cp) se presentan
preferentemente sobre las calizas (39.6%). Mientras que todas las
cimas de pendiente media (Cm), estidn sobre sustrato de areniscas
¥y lutitas. Por otro lado, el 85.8% de las laderas con pendiente
media (Lm) son de areniscas y lutitas.

Dentro de la Sierra Volcénica, la ladera fuerte (Lf) cubre el
33.4% de la superficie volcdnica, seguida de la ladera con
pendiente media (Lm) que cubre un 32.5%, mientras que las mesetas
abarcan un 18.5% de la superficie del sistema. Por otro lado los
conos aislados (Ci), dentro de 1las Cumbres (Cu), son las
geoformas que cubren menor superficie, en la sierra volcanica con
un 4.2%.

En los Depdsitos no consolidados, las terrazas (T) ocupan la
mayor extensidn, representando el 35.1% de los mismos, dentro de
esta geoforna, el B84.7% es de origen igneo y el resto
sedimentario. Mientras que los depdsitos fluviales (VE y Ab)
cubren el 21.7% de este sistema, ©por otro lado, los piedemonte
(P) alcanzan el 18.5% y la ladera de pendiente media (Lm) el 18%.
Siendo las geoformas de menor extensidén, los valles intermontanos
(Vi), cubriendo el 3.i% del total de los depésito no
consolidados.

Si se comparan de manera general 1las geoformas entre los
distintos sistemas, tenemos que: :

La geoforma con mayor superficie es la ladera fuerte volcanica
cubriendo el 19.3% de la superficie +total de la comunidad,
siguiéndole la ladera media volcédnica con el 18.7% y la ladera
fuerte sedimentaria con el 13.5%, mientras que las mesetas ocupan
el 9.8%, y 1las terrazas incluyendo a las volcéanicas y
sedimentarias cubren el B8.2%; por otro lado, las cimas
representan el 5.3% y los piedemonte el 4.4%; entre otros las
laderas medias de depdsitos no consolidados cubren el 4.3% y las
laderas medias de origen sedimentario el 4.1%; las cumbres
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Tabla 9. SISTEMAS GEONORFOLDGICOS.

BEOFORMA LITOLDGIA CLAVE PENDIENTE  NUM, DE  SUPERFICIE PORCENTAIE PORCENTAJE
{grados) RODALES {Ha} Sep.x Sistesa  Sup, Total
SIERRA SEDINENTARIA PLEGADA
Ladera convexa auy fuerte Lia-y Lest 15 - 38 1 19.2 13.9 2.3
Ladera convexa fuerte Ar-lu Lef 15 - 38 3 448.7 52.4 9.3
Ladera convexa fuerte Lz tef 17 - 32 2 32.3 3.8 9.7
Ladera convexa fuerte Lis-y Lef 14 - 38 1 168.0 19.6 3.3
Ladera convexa sedia Ar-lu Lca 8-9 1 2.2 1.4 0.2
Ladera céncava sedia Ar-lu Lcos 11 - 23 2 57.2 5.7 1.2
Ladera convera sedia Lis-y Lee 18 1 11.4 1.3 0.2
Cima sedia Ar-lu [¥ ] 11 2 28.4 3.3 9.06
Cisa plana fr-lu Cp 0-15 ! 7.9 0.9 0.2
Cina plana {2 Cp 0-15 1 35.3 4.4 0.7
Loserio Cz to 18 1 34,5 4.0 0.7
Lolina calcdrea Cz 1 26 1 1.2 1.3 0.2
Depresion Cz ? - & 9.3 1.1 0.2
SIERRA VOLCANICA
Ladera convexa fuerte Tv Let 13 - 41 3 926.8 334 19.3
Ladera convexa sedia fAr-T Lea 11-a3 3 99.4 3.4 2.0
Ladera céncava sedia Ar-T Leon 14 1 22.4 6.8 0.3
Ladera céncava sedia Tv Leos 3-28 3 780.1 28.2 1t.2
Meseta sedia Tv N 7-3 H 82.3 3.0 1.7
Heseta suave Tv LH 11 -17 1 439.2 16.6 2.8
Cono aislado Ty Ci 14 - 21 2 34,7 1.2 0.7
Cono aislado Ba %1 18 - 3 1 75.9 2.7 1.6
Ciea media Tv a 1 -2t 10 2554 9.2 5.3
Cisa plana Ar-T Cp 13-33 2 33.9 1.2 0.7
DEPOSITOS KO CONSOLIDADOS
Logerio CiTv) Lo 5-18 1 4.5 3.1 0.8
Ladera convexa aedia €{Tv) Lee 4 - 29 3 204.7 15.2 5.3
Piedesonte eedio ClAr-lu) Pa 15 1 13.0 1.2 0.3
Pigdeaonte svave Clar-1v) Ps 7 ! 12.0 1.0 0.3
Piedesonte medio ElAr-T) Pa 12 { 18.7 1.4 0.4
Piedeaonte sedic Ci Pa 1-23 2 163.8 12.2 3.3
Abanico aluvial Al b 7-23 1. 222.8 16.6 4.7
Terraza aluvial suave Al Tas 3-8 i 89.2 5.6 1.8
Valle fluvial Al v 5-21 3 140.9 10.4 2.9
Valles intersostanos [Ma82] Vi 3-30 4 3%.8 2.6 8.7
Terraza sedia C{Sed) Ta 12 - 14 7 35.3 2.6 0.7
Terraza fuerte C(Sed) Tt 18 - 26 3 13.1 1.4 0.3
Terraza suave C(Sed) Ts 5-7 1. 10.% 0.8 0.2
Terraza fuerte CiTv) 1t 18 - 2t 4 7.4 1.3 0.4
Terraza sedia Civ T1 7-18 16 217.7 1.2 4.5
Terraza suave CiTv) s 4-8 9 101.2 7.9 2.1
Terraza nula C{Tv) Tn 2 1 2.1 0.2 0.04
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volcanicas ocupan el 2.3% y las cimas sedimentarias el 1.7%: los
valles fluviales representan el 2.9% mientras que los valles
intermontanos alcanzan el 0.7%, finalmente las dolinas y la
colina calcarea representan cada una sdlo el 0.2% de 1la
superficie total.

6. HIDROGRAFIA.

Hidrograficamente el area estudiada se encuentra dentro de la
cuenca del rio Balsas, en la Vertiente del Pacifico, formando
parte de la cuenca del rio Tlapaneco, dentro de la subcuenca del
rio Coicoyan, constituyendo las partes altas del rio Salado.

En general el conjunto de rios y arroyos, presentes en el area
forman un sistema hidroldgico dendritico (ver Mapa 5).

La zona presenta dos rios principales, el Rio Grande y el Rio
Zoyatlédn. E1 primero corre en direccidén noroeste y luego oceste y
finalmente desemboca en el Rio Igualita, mientras que el segundo
nace en la parte sur de la comunidad fluyendo en direccidn
suroeste-noreste para desembocar posteriormente en el Rio Salado.

El cauce del Rio Grande se caracteriza por ser profundo y
fuertemente erosivo, mientras que el Rio Zoyatlén es profundo en
su parte sur, con escalones que originan caidas de agua, en la
parte media es medianamente profundo, preséntando tanto fendmenos
de acumulacién como de erosidén, y hacia su parte norte su cauce
permite inundaciones, que provocan acumulaciones de material.

Ambos rios son permanentes y se caracterizan por presentar
periodos de grandes avenidas en las épocas de lluvia; causando,
en el cagso del Rio Zoyatlan, inundaciones que frecuentemente
afectan los terrenos agricolas de las vegas. Estos fenémenos se
acentuaron apartir de la instalacidén del aserradero, gque originéd
la pérdida acelerada de cubierta vegetal, no obstante ya no
existir esta fuerte explotacidén, la desestabilizacién de la zona
continud debido a la lenta regeneracién del bosque y 1la
constante apertura de terrenos con fines agricolas.

De acuerdo a la carta Hidroldégica de Aguas Superficiales de INEGI
(Esc. 1:500000), la zona presenta un coeficiente de escurrimiento
de 10 a 20%, con una permeabilidad de media a alta, producto del
fracturamiento e intemperismo de las rocas igneas y debido a 1la
presencia de depdsitos de calizas intercaladas con lutitas;
factores que Junto con la presencia de una cubierta vegetal-
congiderada de mediana a densa- favorecen la f£iltracién de agua.

Estas circunstancias han dado origen a formas erosivas
relativamente incipientes, de corta extensidn, roca profundidad
de primero y segundo orden.
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El mayor desarrollo de la red fluvial, se presenta en las
elevaciones montafiosas y en los piesdemonte que presentan mayor
cantidad de material arcilloso. :

En las zonas altas donde predominan las ignimbritas se presenta
una mayor cantidad de infiltracidén que de escurrimientos, que
originan la presencia de numerosos manatiales ladera abajo, los
cuales son la fuente principal de agua para la comunidad.

En esta zona la red es de tipo dendritico, mientras que en los
piedemonte la erosidén se presenta vertical y paralelamente.

En el lomerio de calizas ("karts”), al este de la comunidad, la
hidrografia tiene configuraciones poco laxas, caracterizandose
por la relativa ausencia de drenaje superficial, atribuible a la
rapida infiltracidén en el subsuelo, favorecida por la presencia
de numerosas grietas; las mismas que conducen el agua a otras
zonas como la laguna y hacia el piedemonte de areniscas y
lutitas, donde se ubica la agricultura llamada de humedad.

No obstante, la red fluvial no ha alcanzado un desarrollo que
defina cuencas amplias, predominando 1las corrientes de 6rdenes
menores, de poca longitud y profundidad. Sélo en pequeilas Aareas
se concentran sedimentos de diferente origen, favorecido por el
cambio de pendiente. Como es el caso de la formacién del Abanico
aluvial (Ab) y la Jjolla (Jo) hacia la parte norte y noroeste de
la comunidad, respectivamente.

Se presentan algunos valles de inundacidén que se encuentran
asociados a las desembocaduras de los arroyos, los cuales
realizan una accidén predominantemente de erosidén lateral en sus
partes finales.

7. SUELOS.

a) Descripcién de los suelos.

Seglin la carta Edafoldégica de la SPP (escala 1:1000000), en la
regidn predominan los litosoles asociados con regosoles
calcareos y luvisoles crémicos, asi como regosoles eatricos
asociados a 1litosoles y feozem haplicos y por Gltimo litosoles
asociados a regosoles calcAreos.

En base en la Guia de Interpretacién Edafolégica del INEGI
(1981), a 1las clasificaciones y descripciones consideradas por
Buol et al. (1981); FitzPatrick (1980); Duchafour (1984), asi
como a las observaciones de campo; se realizd una descripcién
general de las caracteristicas de los suelos presentes en la
zona .

ai) Los Litosoles se localizan principalmente en depésitos
minerales de roca dura, principalmente de areniscas y lutitas y
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en menor grado en toba volcanica, calizas y limolitas y yesos.
Sobre laderas de pendiente fuerte a media, en las colinas, y en
superficies planas de roca desnuda.

Son suelos superficiales, pedregosos, dispuesto encima del lecho
rocoso, pobres en productos solubles y en arcilla. Se encuentran
ocupados por bosques ragquiticos de Pino-encino, los cuales toman
los elementos nutritivos directamente de los minerales en vias
de alteracién. El factor que frena la alteracidén y la
descomposicién de la materia orgdnica en estos suelos es la
erosién, la cual se presenta de moderada a alta, de acuerdo a la
geoforma y la intensidad de uso que se le de.

aii) Por otro lado, los Regosoles observados en la zona, son
suelos muy Jévenes que estdn localizados en depdsitos minerales
blandos no consolidados, no sSon pedregosos. Se localizan en
pendientes medias sobre laderas, piesdemonte y terrazas, donde
constituyen la etapa primaria de formacién de un gran nGmero de
suelos, v en otros casos indican principios de erosidén que hay
que controlar, como es el caso de los piesdemonte. En general su
susceptibllidad al uso agricola es moderada a baja, y esta
condicionada a la profundidad del suelo. *

En la zona se presentan dos tipos de regosoles:

- Los Regosoles Edtricos que son de fertilidad moderada, someros,
de color claro. Proviene de un material rico en nutrientes, sin
embargo, su presencia en ladera de pendientes fuertes indica la
pérdida de 1las capas superiores del suelo al que se encuentra
asoclado. En la zona se presenta sobre areniscas y lutitas y en
sustrato de toba volcanica.

- Los Regosoles CalcAreos no presentan capas distintas, son ricos
en cal, siendo los mas fértiles de los regosoles, no obstante su
principal limitante es la pendientes en gue se les encuentra, son
caracteristicos de la zona de calizas.

ailii) Mientras que en los sitios planos de pendiente suave, se
presentan los Luvisoles, 1los cuales se forman por migracién
progresiva de material pendiente abajo. Los materiales maternos
son depdésitos no consolidados de textura mediana a f£ina, con una
estructura que permite una buena " aereacidn y facilita 1la
penetracién de 1la lluvia en profundidad; poseen un contenido de
mediano a alto de bases y horizontes arcillosos.

De manera particular, se observan los Luvisoles Crdémicos, que
presentan colores amarillentos, con enriquecimiento de arcilla en
el subsuelo, con baja acidez y de fertilidad moderada,
caracteristicos de 1la laderas de pendiente media, piesdemonte y
cima plana sobre areniscas y tobas, también se les encuentra en
la terraza aluvial. Son suelos con alta susceptibilidad a la
erosién, por lo que muchos de ellos se observan ya mnuy lavados y
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con formacidn de carcavas; cominmente estén asociados a regosoles
o litosoles.

aiv) Los Feozems se caracterizan por presentar una capa
superficial, oscura y suave, rica en materia orgdnica y en
nutrientes, de hasta 50cm de profundidad. Sin capas ,de cal ni
salinidad elevada, ccn buen drenaje, permitiendo que la humedad
excesiva se infiltre libremente, endureciéndose poco en el
periodo de secas.

Se presentan en varias condiciones de pendiente, tales como las
laderas cdénacavas de pendiente media, asi como en el cono aislado
de dacitas, no obstante +también se les observd en las partes
planas del terreno, sobre materiales no consolidados, como son el
Abanico aluvial y los valles intermontanos. Su textura es de
limosa a arcillo-limosa.

La vegetacidn predominante es de gramineas, las cuales producen
una importante cantidad de materia orgdnica que les confiere su
color oscuro, presentan buen drenaje y son susceptibles a 1la
erosidn.

av) Por otro lado en las 2zonas de vega, de 1los rios Grande y
Zoyatladn, se presentan principalmente los Fluvisoles, dque se
caracterizan por estar formados por materiales acarreados por
agua, Siendo suelos poco desarrollados, con la presencia de una
capa fredtica permanente, pobre en materia organica, de textura
limo a limo-arcillosa, con un espesor variable, sobre un lecho de
arena y gravas.

En la parte norte del cauce del rio Zoyatlan, estos suelos
presentan el inconveniente de ser inundados en el periocdo de
lluvias, mientras que el general, en el periodo seco la capa de
agua puede descender tanto que las =zonas de ascenso capilar no
alcancen las raices.

avi) Otros de los suelos detectados en la zona, son suelos
localizados en ambientes particulares, tales como la zona de
calizas, en donde se presentan suelos con caracteristicas
seme jantes a las de las Rendzinas; el suelo presenta una capa
superficial abundante en humus y con alta pedregosidad y textura
es arcillosa. ' .

Las areas donde ocurren estos suelos presentan fendmenos de
"karts" ¥y varian de planos a muy inclinados. Su escasa
profundidad y alta permeabilidad imponen <fuertes limitantes,
resientiendo la escasez de agua por el rapido drenaje hacia el
subsuelo. En la regién estos suelos se encuentran ocupados
principalmente por pastizales, con uso pecuario lo cual los hace
muy susceptibles a la erosidn.
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avii) Por otro lado, en 1las partes mas humedas de la zona
volcanica, en las terrazas de las laderas, asi como en la meseta
del Cerro Metlapil, los suelos presentan caracteristicas
similares a los Rankers Andicos.

Presentan un color oscuro, son ricos en materia orgéinica con una
textura de migajén limosa a mas fina, siehdo a la vez esponjosos
y relativamente porosos. Su descomposicidén es lenta y esta, al
parecer, frenada principalmente por el clima; son muy
susceptibles a la erosién. Generalmente estédn cubiertos por
bosque o pastizales.

Los suelos descritos forman parte de las caracteristicas de las
unidades ambientales y su ubicacién aparece en el apartado ce las
mismas.

8. SISTEMAS PRODUCTIVOS.

Los sistemas productivos son reflejo de 1la interaccidn del
hombre con su ambiente, su estado refleja los factores
socloecondémicos en los que se encuentran inmersos los
agricultores, asi como el gardo de estabilidad del medio.

El objetivo de este apartado es hacer una descripcidén de las
variantes tecnoldégicas para la produccidén agricola, los cuales
posteriormente seran ubicados en las unidades ambientales.

a) Sistemas agricolas.

A continuacién se hace una descripcién de los diferentes
sistemas encontrados +tomando como base la caracterizacién de
Gonzalez et al. (en preparaciédn) para los Sistemas Agricolas en
el Municipio de Alcozauca.

Los principales sistemas agricolas que se practican en la zona
son los siguientes: Riego, temporal, de humedad, barbecho,
tlacolole y calmil.

ai) Descripcién de los sistemas.

- Sistema de riego en vega.

Se ubica en la zona de vega, dentro del rango altitudinal de los
2000 a los 2100 msnm, en pendientes planas.

El Area susceptible de ser utilizada en esta forma es sélo de 18
ha., que equivale al 4.4% de la superficie agricola total de la
comunidad .

Este sistema Se caracteriza por un uso intensivo del suelo, con
un periodo de descanso muy corto (dos meses o menos) cuando hay
dos cultivos al afic. En este sistema el agricultor dispone de
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una cantidad de agua suficiente en el ciclo de invierno, mientras
que en el de primavera existe el riego de auxilio, cuando hay
escasez de precipitacidén pluvial. Se utiliza generalmente, la
yunta de bueyes.

De manera general se emplean variedades de maiz precoces,
llamadas localmente violentos o “tatacuaches", por tener un ciclo
de vida corto (120-140 dias), de manera mas intensiva se siembran
el "blanco", "amarillo" y el "hibrido blanco” por mas rendidores,
aunque mas susceptibles a plagas.

El rendimiento promedio por hectarea, en afilos de buena
precipitacidén, y utilizando fertilizantes, es de 1600 a 1800kg de
maiz, 200 a 300kg de frijol y alrededor de 300 piezas de calabaza
v 25 a 50 piezas de chilacayote.

- Sistema anual de secano.

Este sistema no fué cartografiado por 1la dificultad que
representé su ubicacién que muchas veces era muy puntual, por lo
que se le englobé en el sistema de barbecho.

Se practica sobre pequefios valles intermontanos de origen aluvial
y sobre superficies de coluvién con pendientes de planas a
regulares (0 a 20°), llamadas localmente "Jjollas" generalmente
cercanas a los pueblos.

S6lo se obtiene una sbéla cosecha al afio, que depende
exclusivamente de la precipitacién pluvial. El1 +tiempo de
descanso de la tierra es menor de un afio (4 a 6 meses) y se
utiliza afio con afio.

El rendimiento es de 1500 a 1600kg/ha de maiz, 280 kg de frijol y
200 calabazas. Las variedades . de maiz mA&s utilizadas en este
clima son: el maiz “"amarillo” y el “tehuacanero".

- Sistema de barbecho corto y medio.

Se presenta como uno de los sistemas mas comunes y de una amplia
distribucién en la zZona, cubriendo aproximadamente 260.7 ha. que
representan el 63% de toda la superficie cultivada.

Se produce una cosecha al aflo, que depende exclusivamente de la
precipitacién pluvial, se usa generalmente la yunta de bueyes.

Cuando la tierra se trabaja de dos a tres afios y existen periodos
de descanso de un afioc y ocasionalmente de dos aiios, el sistema es
un barbecho corto; cuando el tiempo de descanso f£luctuid entre dos
vy siete afios y se trabaja de tres a cinco el sistema es llamado
de barbecho medio.

Se utilizan variedades de maiz de ciclo de vida medio y largo,
asociados con frijol, calabaza y chilacayote. Las variedades de
maiz mas utilizadas son: el amarille y el rojo, ¥y en menor
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proporcién el +tehuacanero (para las altitudes bajas) y el "pato"
(en las altitudes mayores). La siembra inicia en abril o mayo y
se cosecha de noviembre-diciembre.

El rendimiento promedio para estos sistemas es de 1600-2000 kg/ha
de maiz, 200 a 300 kg/ha de frijol, 100 a 200 calabazas y 50-150
chilacayotes.

- Sistema de humedad residual.

Se wubica exclusivamente en un piedemonte sobre sustrato de
areniscas y lutitas, que contienen humedad del temporal anterior.
En esta 2zona existen escurrimientos internos por grietas en el
sustrato calizo Qque baflan la laderas, 1lo que permite una buena
humedad para el establecimiento del maiz, permaneciendo humedas
durante los dos o tres primeros meses de desarrollo del cultivo,
para posteriormente aprovechar la lluvia del temporal.

Las variedades gque se utilizan son de ciclo largo (200-230 dias).
Los maices son:el amarillo, el rojo, el azul y el maiz "pato”
(que presenta el ciclo mads largo). Se siembra en marzo y se
cosecha en diciembre o enero.

El rendimiento promedio para éste sistema es de 1800-2000 kg/ha
de maiz, 200-300 kg de <frijol (generalmente ayocote), 50-100
piezas de calabaza y 50-100 chilacayotes.

- Sistema de tlacolole.

Quiza el sistema mads antiguo de la regidén. Su explotacidn se
efectud principalmente sobre terrenos de ladera con pendientes de
hasta 45°, principalmente en sustratos volcanicos

Tiene un sélo cultivo al afio, dependiendo exclusivamente de la
lluvia, empledndose de manera intensiva 1la fuerza de trabadjo
humana y escasamente las herramientas de +trabajo (espeque,
xal,etc.). Se cultiva durante dos afios, (rara vez tres), y se le
da un descanso que fluctud entre los 4 y los 20 afios.

Los maices que se emplean sSon de c¢icle largo (180-210 dias),
entre los que se encuetra el amarillo, el blanco, el pato, el
azul y el rojo, asociados a frijol (principalmente ayocote),
calabaza y chilacayote, rara vez se siembra s6lo maiz. La siembra
se efectud en mayo y se cosecha en noviembre o diciembre.

Sus rendimientos son muy variables, de acuerde al tipo de
sustrato en donde se presentan, y si se utilizan fertilizantes.
El rendimiento oscila entre 800-2400 kg/ha de maiz, 100-150kg/ha
de frijol, 100 piezas de calabaza y 50 de chilacayotes.

- Sistema de calmil. -

Es un sistema de gran importancia para la economia campesina. Se
localiza Jjunto a las casaz, el +tamafio de los predios es muy
variable, cominmente miden entre 300 y 1000 m?.
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Junto con el maiz, frijol y calabaza, se siembran hortalizas como
el ajo, cebolla, rabano, chile, tomate, chayocte, etc. También se
frecuentan los frutales como el durazno, membrillo, pera,
capulin, chirimoya (ilama), manzana ¥y nogal. Una pequeiia parte
del calmil se destina a la siembra de flores como la gladiola, 1la
dalia y el cempaxochitl, éste Gltimo se utiliza en festividades
religiosas. Es <£frecuente encontrar también especies silvestres
Gtiles, a las que se les permite establecerse y se 1les brinda
cierto cuidado.

La cosecha de maiz, €rijol y calabaza se realiza una vez al afio
utilizdndose variedades de maiz de ciclo de vida medioc y largo.
Los maices mids utilizados son el rojo y el amarillo, que se
siembran en mayo y se cosechan en noviembre o en diciembre.

aii) Caracteristicas generales de produccidn.

La comunidad de Zoyatlan cuenta aproximadamente con 230 unidades
productivas, las cuales constan de un promedio de seis miembros.

Por otro 1lado la superficie agricola total promedio es de 413.7
ha., por lo que la superficie promedio utilizada por productor es
de 1.8 ha.

La fuerza de +trabajo generalmente la constituyen dos personas
(hombres), que son los aque trabajan en +todas las actividades
agricolas y 86lo las mujeres y nifios, participan en actividades
tales como la limpia y la fertilizacién.

La fertilizacién gquimica fué introducida en los afios 70°s,
actualmente se enplea de manera general en todos los sistemas,
con excepcion del calmil y el tlacolole.

La dosis recomendada oficialmente es de: 80-40-00 por ha.; los
fertilizantes utilizados son el 20.5-00-0 y 20-20-00, sin embargo
se ha podido detectar que los agricultores aplican una dosis
mayor que la oficial.

De acuerdo a los datos de campo se obtiene un rendimiento en
promedio de 1 700kg/ha., el cual coincide con el consumo promedio
por unidad familiar.

Lo anterior nos permite concluir que de manera general la zona no
presenta un déficit en su produccidén de maiz, no obstante cabe
recordar que no se estd considerando el consumo que hacen los
animales.
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aiii) Superficies de los sistemas agricolas.

Se localizaron los sistemas agricolas sobre las fotografias
aéreas, para transferirlos posteriormente al mapa de sistemas
agricolas (ver mapa 6), a la vez se calcularon las superficies
ocupadas para cada sistema, en la tabla 10, aparecen las
superficies y sus porcentajes relativos a la superficie agricola
total de la comunidad.

El barbecho es el sistema que cubre mayor superficie (ver grafica
6), por otro lado, el sistema de tlacolole, no obstante ser de
los mas antiguos y el que mas inversidén de trabajo requiere, es
el segundo en extensidén; por observaciones de campo se considera
que no ha sufrido decremento en su superficie, por lo menos en un
lapso de +tres afios, sSino por el contrario, Jjunto con el sistema
de barbecho, son los sistemas que durante los Gltimos afios han
aumentado su superficie.

El sistema de humedad y de riego, al parecer han mantenido sus
superficies constantes, el primero por las condiciones naturales
especificas que requiere y el segundo por una falta de impulso en
la construccidén de un sistema de canales permanente, que mantenga
vy amplie las zonas irrigadas. .

El sistema de calmil, estrechamente asociado a la ubicacién de
las casas, parece ir disminuyendo su superficie relativa a la
proporcidn de la casa, vya que las familias van creciendo y los
terrenos adyacentes a la casa 8Se subdividen, no obstante en
términos de la superficie agricola +total, este sistema va en
aumentd respondiendo al crecimiento demografico.

De manera general, se observdé una disminucidén en el tiempo de
descanso del suelo, principalmente para el sistema de barbecho y
tlacolole, lo cual repercute en el desarrollo del suelo y el
grado de fertilidad recuperada, con el grave riesgo de acelerar
los procesos de erosidn, que a la vez disminuye los rendimientos.

Otro aspecto importante es la disminucidn en las labores
agricolas, por eljemplo la eliminacién de la segunda labra en el
barbecho, debido a la realizacidén de otras actividades, que
permitan sufragar todas sus necesidades. La anulacién de esta
actividad podria repercutir en una mayor incidencia de plagas, no
obstante, probablemente frene los procesos de arroyada difusa y
formacién de canalillos tan comunes en las tierras de cultivo.

Los sistemas agricolas serdn retomados en la seccidén de uso de
suelo y en la descripcidn de las unidades ambientales.
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Tabla 10. SUPERFICIES DE LOS SISTEMAS AGRICOLAS EN ZOYATLAN.

SISTEMA AGRICOLA SUPERFICIE PORCENTAJE CLAVE
(ha) (%¥Suphgric)

Riego en Vega 18.0 4.4 Ar
Barbecho 260.7 63.0 Ab
Humedad 32.5 7.8 Ah
Calmil 16.4 4.0 Ca
Tlacolol 86.2 20.8 T1
TOTAL 413.7
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b) Principales Actividades Pecuarias.

La ganaderia tiene diversas funciones en las unidades familiares:
es un mecanismo de diversificacién de la dieta, sirve como
instrumento de trabajo y de transporte, a la vez cumple un papel
como mecanismo de ahorro y seguro. Siendo una de la vias en que
la familia campesina combina diversas estrategias productivas
para complementar su economia.

De acuerdo a la clasificacidn de Sistemas ganaderos que presenta
Hernandez,S. (1990) para la Montafia de Guerrero, en la zona de
estudio se presenta la ganaderia de traspatio y el ganado de
pastoreo extensivo.

bi) Ganaderia de traspatio.

Dentro del +traspatio o calmil, se pueden encontrar ganado mayor
(bestias de carga y tiro), chivos o borregos; los componentes mas
frecuentes son los cerdos y~ las aves de corral (gallinas,
guajolotes y patos), los cuales son alimentados principalmente
con maiz del consumo familiar, desperdicio de cocina, zacate de
maiz, etc.

El nimero de animales en general es reducido, en el caso de los
bovinos de yunta, se cuenta con uno o© dos animales. Segin
informacidn local, casi todos los agricultores tienen yunta y en
general hay muy pocas vacas, debido a la topografia del terreno.

Con las bestias de carga (caballos y burros), el nimero por
unidad familiar va de uno a tres. En el caso de los porcinos,
rara vez, hay mas de nueve animales, incluyendo las crias. Entre
las aves de corral, en promedio las parvadas son de siete aves.

bii) Ganaderia de Pastoreo extensivo.

Generalmente, el ganado bovino es alimentado durante el temporal,
a base de gramineas nativas, en zonas forestales o en algunos
pastizales, localizados principalmente en lugares con poca
pendiente, posteriormente a finales de 1la pizca, es liberado
para que consuma el rastrojo que se deja sobre los terrenos
cosechados. Durante el estiaje, el ganado se mantiene en los
terrenos cercanos a la comunidad y se 1les complementa su
alimentacidén con zacate de maiz.

En el caso de los rebafios de ovicaprinos no se proporciona
zacate de maiz, los animales son mantenidos en zonas forestales,
donde subsisten gracias a su capacidad de aprovechar forraje de
baja patabilidad. En los meses mids criticos, se provocan "quenas
controladas" en los bosques para inducir el rebrote de algunas
gramineas.

En las zonas mds altas, como es el caso del poblado de Zaragoza,
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se tienen ovejas pastando en las partes cercanas al pueblo, donde
el exceso de humedad hace imposible la agricultura.

En general la mayoria de las familias poseen de 15 a 20 chivos
5% qvejas. La comunidad cuenta con un total de 2000 chivos y
ovejas. .

Dentro de la economia familiar el ganado ovicaprino tiene una
importancia comercial. Con la venta del ganado la familia puede
"adquirir otros productos (ropa, calzado, medicinas, AGtiles
escolares, pago de créditos, etc); o bien representa una reserva
monetaria para adquirir alimentos basicos durante los periodos de
escasez. También le permite a 1la familia sufragar los gastos
destinados a festividades u otro tipo de emergencias (Viveros y
Casas, 1985).

c) Explotacidén Forestal.

ci) Desde principios de la década de los afios 650 y hasta mediados
de 1l& década de 1los 60, funciondé un aserradero particular que
explotaba parte de 1los bhosques de Zoyatlan: la compafiia que
tenia la concesidén habia prometido la construcidén de escuelas,
comisaria y la remodelacidén de la Iglesia.

Poco fué el beneficio total que obtuvd la comunidad, ya que con
el dinero recibido, se compraron Gnicamente los instrumentos de
la banda del pueblo y los azulejos para la fachada de la Iglesia,
sin que se realizard ninguna de las obras prometidas. Por otro
lado, fué poca la mano de obra local utilizada, ya que la mayor
parte de 1la mano de obra era especializada proveniente de
Michoacan.

Segin informacién local, los efectos de la +tala desmedida,
provocaron que las avenidas de los rios se hicieran cada vez mas
violentas, arrastrando grandes cantidades de suelo cuenca abajo,
reduciendo paulatinamente zonas agribian los productos elaborados
por mercancia. En las +tiendas se va almacenando el sombrero por
-varios dias o semanas hasta que llegan los intermediarios y lo
trasladan en camioneta a Tlapa donde lo revenden.

En 1988,el precio del producto FIDEPAL, representa 200-260% was
de lo que recibié el campesino (Gonzalez, A. com. personal).

dii) Dentro de las actividades comerciales se cuenta con molinos
de nixtamal asi como tiendas de abarrotes privadas y panaderias.

diii) Al parecer la migracién ha . venido a ser uno de los
principales mecanismos que los agricultores han encontrado como
un complemento econdémico a la produccidén agricola y como
componente importante de la estrategia econdémica campesina.
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9. USO DE SUELO.

El uso de suelo mantiene una relacién muy estrecha con el resto
de los elementos del ambiente, el conocimiento de 1la manera como
es utilizado el recurso y su estado actual, son condiciones
indispensables que permiten explicar el estado actual de los
recursos, posibilitan a su vez la planeacidén para un mejor
aprovechamiento.

a) Clasificacién de Usos de Suelo y Tipos de Vegetacidn.

Para la elaboracidén del mapa de uso de suelo se +tomd como punto
de referencia 1la clasificacidédn del INEGI, (1981), con algunas
nodificaciones.

Las claves utilizadas son las siguientesos +tipos encontrados y
sus claves son los siguientes:

A. Vegetacidn:

BPQ Bosque de Pino-Encino
BQP Bosgue de Encino-Pino
BP Bosque de Pino

BQ Bosque de Encino

BM Bosque Meséfilo

Pi Pastizal inducido

Mi Matorral inerme

B. Tipos de Agricultura:

Ar Agricultura de Riego

Ab Agricultura de Temporal (Barbecho y Anual de secano)
Ah Agricultura de humedad

Ca Calmil -

Tl Agricultura némada (Tlacolole)

C. Erosidn:
E Erosién hidrica

D. Hidrologia:
Cap Cuerpo de agua permanente
Cae Cuerpo de agua estacional

Asentamientos Humanos:
Po Poblacién

Se obtuvieron en total 226 rodales, las superficies obtenidas
para cada uso que Se resumen en la tabla 11 y en la grafica 7,
mientras que su ubicacidén se ilustra en el mapa 7.

Las actividades ©pecuarias no fueron cartografiadas, no obstante
muchas de ellas estidn asociadas a los calmiles y a los
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Tabla 11. SUPERFICIES DE LOS DIFERENTES
DE SUELO Y TIPOS DE VEGETACION.

Uso SUPERFICIE PORCENTAJE
ha. %

BPQ 2 260.5 47.2
BQP 167.5 3.5
BP 181.9 3.8
BQ 332.1 6.9
BM 487 .7 10.2
Po 57.4 1.2
Pi 214.0 4.5
Vega 36.9 0.8
Mi 519.4 10.8
Cap 1.7 0.4
Cai 1.8 0.4
E 111.9 2.3
Ar 18.0 0.4
Ab 260.7 5.4
Ah 32.5 0.7
Ca 16.38 0.3
TL 86.2 1.8
TOTAL 4 786.9
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Superficie (Ha).

B.6% 3.8%
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TIPOS DE USO DE SUELO

Qréflca 7. USO DE S8UELO
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pastizales. La ganaderia de pastoreo extensivo resultd muy
dificil de localizar por su diné&mica y los pocos datos
recopilados. De la misma manera el uso del bosque tampoco fué
cartografiado, no obstante, estas actividades han sido ubicadas
en la descripcidén de las unidades ambientales.

b) Caracteristicas de los usos de suelo y tipos de vegetaciédn.

bi) De manera general y con respecto a la superficie +total, los
bosques cubren el TL.7% de la comunidad, presentando
perturbaciones de medianas a severas, en mas del 50% de la
superficie del bosque, principalmente en las zonas cercanas a los
asentamientos humanos y los caminos.

bii) Por su parte la agricultura +tiene una distribucidén de dos
tipos en la zona:

La agricultura que se ubica en zonas muy definidas, como son las
tierras de riego y humedad, Las de riego, en la vega de los dos
rios y las laderas cercanas a ellos: mientras que las de humedad
se encuentra Unicamente localizada en un piedemonte de material
de areniscas y lutitas.

Las actividades con mayor distribucién es la agricultura de
barbecho, y en menor grado los tlacololes, pastizales, matorrales
¥y calmiles.

Mientras que el barbecho se encuentra en casi todo tipo de
condiciones de suelo y geoformas, los tlacololes estan en las
laderas con, pendientes fuertes, principalmente de material
volcanico, los pastizales estdn ubicados en los pequefios valles
intermontanos y estos, a su vez, tienen cierta asocilacién con la
ubicacidn del ganado de pastoreo extensivo. .

La distribucién de la agricultura de calmil responde a la de los
pueblos de 1la comunidad, el de Zoyatlan relativamente disperso,
mientras que el de Zaragoza mAs concentrado, en los calmiles,
también se ubica la ganaderia de traspatio, principalmente la
avicultura.

Los matorrales estidn asociados con los bosques ubicados alrededor
del antiguo aserradero y 2zonas donde posiblemente se distribuia
anteriormente el Bosque de Ahies, probablemente la vegetacidn mas
afectada por la tala.

La erosidn estd muy ligada a las actividades productivas
principalmente la agricultura de barbecho y las rutas de
pastoreo, asi como los alrededores de los caminos que comunican a
la comunidad. Por otro lado en 1las zonas ‘taladas por el
aserradero se observan procesos de carcavamiento muy severos.
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De los dos cuerpos de agua uno es permanente, ubicado sobre
material calizo originandose a partir de procesos: de
kartstificacién, la laguna es utilizada como abrevadero sin ser
explotado piscicolamente, localmente es conocido con el nombre
de Laguna Amarilla; el otro cuerpo -de agua es de tipo estacional,
es una depresidén ubicada sobre margas que anteriormente era una
laguna permanente, es utilizado como abrevadero temporal ¥y
pastizal.

Finalmente la poblacidén se ubica de la siguiente manera: el
pueblo de Zoyatlan esta asentado sobre wun lomerio y un
piedemonte volcanicos, mientras que Zaragoza sobre piedenonte
volcdnico ¥y Cruz Verde en las laderas cercanas a la vega del Rio
Grande.

En la seccién de discusidén sSe hace una relacién entre los
diferentes wusos encontrados y las geoformas en las que se
presentan. En la tabla 12, se resume la ubicacién de los
"distintos tipos de suelo.
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Tabla 12, USICACION DE LOS TIPOS DE USD DE SUELD POR MESOCLINAS Y GEOFORMAS.

USD DE SUELD  CLIMA SEMICALIDD

CLINA TEMPLADD

CLIXA SEMIFRID

BP0

BPaP

BP

] Laderas fuertes sed.

B

Bi

Pi

Ar Valles fluviales
Abanico aluvial

fh

At Ladera sedisentaria
Valle fluvial
Abanico aluvial

An Ladera fuerte sed.

E Ladera fuerte sed.

Ladera media sed.

Ladera fuerte sed.y volc.
Ladera sedia volc.
Piedenonte

Heseta

Colinas Limas y Valles

Ladera fuerte sed. y volc.
Cono aislado volc.

Ladera aedia sed. y volc.
Cima sed,

Laderas fuertes sed. y volc.
Laderas aedias sed.
Piedesonte y Cima plana

Laderas fuertes y sedias volc,
Neseta
Terraza aluvial

Ladera fuerte sed. y volc.
Laderas medias sed. y volc,
Valles interaontanos
Piedesonte y Terrazas

Valles fluviales
Piedesonte sed.

Piedegonte sed,

tadera fuerte sed. y volc,
Ladera sedia sed. y volc.
Piedeaonte sed, y volc.
Colinas, Loaerios,

Cisa plana, Meseta

Terraza aluvial, Valle fluvial

Ladera fuerte sed. y volc,
Ladera sedia volc.

Ladera fuerte volc,
Ladera media sed. y velc.
Colina, Lomerio
Piedeaonte, Ciea plana

Ladera fuerte volc,
¥eseta

Ladera fuerte volc.
Heseta

Meseta
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10. UNIDADES AMBIENTALES.

La regién gse encuentra circunscrita por diversos sistenas
geomorfoldgicos, asi como variadas 1litologias, hidrologias y
mesoclimas, lo cual provoca la existencia de un complejo mosaico
de recursos naturales, que repercute en los tipos de vegetacién
asi como en los distintos sistemas productivoeos, configurando
areas con propiedades particulares.

a) Definicién de las unidades ambientales.

Sobre la carta topografica Xalpatlahuac E14D32 amplificada a
escala 1:20000, y con el apoyo de las fotografias aereas, se
delimitaron las unidades ambientales, las cuales son producto de
la conjuncidn de los napas climatico, litolégico y
geomorfoldégico. Posteriormente las unidades ambientales fueron
caracterizadas tomando en cuenta el tipo de suelo presente, los
procesos morfogenéticos y el uso actual del suelo.

Las unidades descritas, agrupan varias geoformas, principalmente
terrazas y cimas, por ser muy abundantes y pequefias, con la
finalidad de obtener un nimero manejable de unidades.

La denominacidén de las unidades considera la siguiente
nomenclatura:

II Lcf£ Tv

ITI E1l nAmero romano corresponde al clima = Templado
L Geoforma = Ladera

c Forma de la pendiente = convexa

f Rango de la pendiente = fuerte

Tv Tipo de litologia = Tobas y brechas volcanicas.

Todos los simbolos utilizados son los mismos que aparecen en los
apartados anteriores.

Se definieron 33 unidades ambientales, partiendo de factores
genéticos del paisaje. En el mapa 8, se muestra la ubicacién de
las unidades, los nameros que aparecen en el mapa corresponden a
la numeracién que se presenta en la descripcidén de las unidades,
la cual también se resume en la tabla 13. A su vez, en los
perfiles I, II, 1III se muestran las relaciones entre los
diferentes factores que definen a las unidades ambientales.

b) Descripcién de unidades ambientales.

En el siguiente apartado se describen las unidacdes ambientales,
agrupandolas de acuerdo a los tres sistemas geomorfolédgicos
principales: Sierra Sedimentaria Plegada, Sierra Volcanica y
Depédsitos no consolidados.
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Tabla 13, PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES AMBIENTALES.

UNIDAD LITOLOBIA  ALTITUD PENDIENTE  SUPERFICIE US0 DE SUELD TIPD 22 SUELD PROCES0S
AMBIENTAL BRADGS Ha. MDRFOGENETICOS
SIERRA SEDINENTARIA
1 IiLcf Ar-lu 2000-2440 2 399,64 EPQ, BO, BOP, At  Litosc!+Regosol  Desprendisientos
2 llLce Ar-lu 2100-2200 g 13,05 BP, At Litoscl+Luvisol  Arroyada difusa
3 Ill.cos fAr-lu 2040-2200 16 49.7 &h,Pueblo,BPR,Ca  Litosol+Regusol  Desprendimientos
4 Ibct Ar-lu 1780-2060 30 30.0 E, At Litoscl+Reqosol  Desprendimientos
5 1IPs fAr-lu 2020-2100 7 11.3 At, Ar Litosol+Regosol  Arroyada difusa
b I1Pa Ar-ly 2020-2100 15 14.4 #h,Pueblo,BPB,Ca  Regoscl+luvisol  Eropsidn lasinar
7 1icp Ar-lu £220-2260 14 17.8 BP, Pi, At Regosgl+luvisol  Arroyada difusa
B TILct £z 2050-2200 21 57.9 BPR, Pi, At RendzizatRegosel Terracillas
9 Illcom Lz 2150-2240 13 .7 Pi, BP, Cap, At Rendziratluvisol  Disolucién
10 11C1t Cz 2040-2060 28 9.7 E, At, Pi Litzzol Roca desnuda
11 Ilct %4 1£80-2050 28 3.5 BPO, Pi, An Regosoi-Rendzin:  Deslaves
12 IlLcef Lig-y 2600-2060 3 3.2 B0, At, BPR Litpsc!<Regoso}  Desprendisientos .
13 Ilicf Lis-y £060-2240 18 8.7 £°0,At ,An,E,BP Regzzal Cércavas
14 ILcef Lia-y 1680-2040 ki n.5 3, BPO, At, E Regosel-Litosol  Terracillas
SIERRA VOLCANICA
15 1ILct Ty 2000-2700 27 1 104.0 BPO,BP,E,BOP,BO,AL,Pi,An i LitotRzjo+Ranker Cdrcavas
16 Illcon Tv 2300-2700 16 1 046.9 BPO,B0,AL,BP,Pi, Ni,An Luvisc!:Ranker Desprendiaientos
17 11Nze Tv 2240-2300 12 MH.b Wi, BPO, At Regasci+Luvisnl Solifluxién
18 11INzs Tv 2200-2960 7 469.0 B, Mi, B0, BPR Ranker :ndico Deslizasientos
19 111tct Tv 2400-2800 20 §89.0 *i, BO,BN, BPO Litospl<Regosol  Desprendimientos
20 IICif Da 500-2600 25 66.0. .. BOR, BPO Litosol+ Feozes  Desprendisientos
21 1llen Ar-1 20560-2280 15 4.9 . E, 58, At, BP@  Litosol+Rezssol+luvisol DeslavestCdrcavas
22 IlLcon Ar-T 2100-2200 10 6.0 BP0, E, Pi Regesal Carcavas
23 1IC1a Ar-T £.00-2220 16 8.3 BPO, At Litesal Arroyada difusa
24 11Pa Ar-T 2080-2100 12 16,3 At, BPa Reg=zal Arrvoyada difusa
DEPDSITOS NO CONSOLIDADOS
25 1vfe Al 1540-2200 10 7.7 ar, At, Pi Inundaciones
26 11vfa Al 2040-2040 13 19.8 fAt, ir, Pueblo, Pi Deslaves laterales
27 IVfa Al 2¢90-2020 11 17.2 fh, Ar, At Inundaciones
28 IAba al 2020-2040 g 15,2 At, Ar Arroyada difusa
29 I1Tas 3 2200-2600 b 7.5 Pi; At, Mi Heladas
30 Ivie Elv) 2200-2500 14 28.3 8P, At, Pi Fluvisol+tznkerandico Infiltracidn ripid
31 1lPa Civ) 20402600 9 162.5  At,Pi,iS,Ca,Pueblo,BOP,E Regosol-Luviscl-Ranker Cdrcavas
32 Iltcs Civ) £100-2500 13 112.8 k%, Ca, BO, E Regoso:-Feozem CarcavastArroyada
33 1lLoe Clv} 2040-2100 10 3.1 K, Ca, BO, E Regosol-Luvisol  Cércavas
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bi). SIERRA PLEGADA.

1. IILcf Ar-lu (Ladera convexa fuerte en sustrato de areniscas ¥y
lutitas en c¢lima templado).

Esta unidad presenta formas abruptas debido a la resistencia del
mineral a la intemperizacién, esta representado por dos rodales;
ambas laderas se encuentran delineando el cauce del rio Grande al
NO de 1la comunidad, en altitudes de 2000 a 2440msnm, cubriendo
una superficie de 399.6ha.

Dentro de los procesos observados hay desprendimientos de
material, de reptacidn, y de solifluxién. Que originan suelos muy
superficiales y pedregosos del tipo de los litosoles y regosoles.

En la unidad se observa principalmente una vegetacién de Bosque
de Pino-encino y en menor extensién vegetacién secundaria de
bosque de encino, asi como algunos manchones conservados de
Bosque de Encino y Bosque de Encino-pino. En las partes bajas se
presenta agricultura de barbecho.

2.1ILcm Ar-1lu (Ladera convexa de pendiente media sobre areniscas
¥y lutitas en clima templado.

En esta unidad se deposita material de la unidad 15, formando una
terraza; se ubica entre los 2100 y los 2200 msnm, abarcando una
superficie de 13ha, al NO del pueblo de Zoyatlan.

No obstante ser una =zona de poco acceso, la cubierta vegetal se
encuentra un poco perturbada; ocurren deslizamientos y procesos
de arroyada difusa y concentrada. Los suelos son de color pardo

“"de muy superficiales a superficiales y pedregosos, del tipo de
los litosoles y en algunas zonas en asociacidn con luvisoles.

La 2zona presenta una fuerte sensibilidad a la erosién, con
manchones de Bosque de Pino y zonas de agricultura de barbecho.

3. IIlLcom Ar-lu (Ladera céncava de pendiente media sobre
areniscas y lutitas, en clima templado).

Consta de dos rodales, situados en la base del Cerro de la Mujer,
esta ladera ha sido disectada por una barranca cuyo fondo esta
ensanchado. En altitudes de 2040 y 2200msnm, cubre una superficie
de 49.7ha.

Los sSuelos son pardo amarillentos a parde rojizos, f£franco

arenosos a gravosos, del tipo de los 1litosoles asociados a
regosoles.
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Tiene amplias 2zonas sin cubierta vegetal, debido a que la unidad
es cruzada por un camino que lleva a Coycoyan de las Flores,
principal centro de intercambio comercial para la comunidad; el
camino ha acelerado los procesos de caida de piedras y
deslizamiento de material. El1 resto de la unidad se encuentra
cubierta principalmente por pastizal inducido y, algunas especies
secundarias de Bosque de Pino-encino.

4, ILcf Ar-lu (Ladera convexa fuerte de areniscas y lutitas en
clima semicalido).

Ubicada al norte de la comunidad, en altitudes de 1780 a 2060msnm
en una superficie de 30ha. Es una ladera altamente erosiva, por
contener un camino que la cruza por su parte media, la cual
incrementa los desprendimientos de material, deslizamientos,
etc.

La zona presenta algunas terrazas que han sido aprovechadas
agricolamente. Los suelos son someros y pedregosos, pardo a pardo
amarillentos del tipo de-los litosoles asociados con regosoles.
Su cubierta vegetal es casi nula, obgervindose en los limites de
las parcelas y el camino &rboles de Annona sp..

5. IIPs Ar-lu (Piedemonté de pendiente suave sobre areniscas y
lutitas en clima templado).

Se encuentra en la base de la unidad 1, a 1la vez disectada por
una barranca, al parecer su origen se debe a la accién de los
arroyos interminentes que fluyen hacia la barranca, asi como por
el material acarreado por el Rio Grande, en altitudes de 2020 a
2100msnm, con uvuna superficie de 11.3ha.

Se pregentan procesos de arroyada difusa que dan lugar a pequefias
carcavas v procesos de solifluxidn que forman algunas
terracillas; los suelos son de sueprficiales a medianamente
profundos, pardos, franco a franco arcillosos y pedregosos, del
tipo de los litosoles asociados a regosoles. Es una unidad con
fuerte sensibilidad a la erosién.

Su uso es bisicamente agricola ¢on terrenos de barbecho en las
partes superiores y de riego en las partes bhajas.

6. IIPm Ar-lu (Piedemonte de pendiente media sobre areniscas y
lutitas, en clima templado).

Esta wunidad estd constituida por el material acarreado de la
unidad 21, y se encuentra disectada por el cauce del rio
Zoyatldn, en una altitud de 2020msnm cubre una extensidn de
14 .4ha.
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Sus suelos varian de superficiales a profundos, pardos, franco
arcillosos, muy pedregosos del +tipo de 1los regosoles asociados
con luvisoles.

Se combinan tanto procesos de acumulacidén como de denudacién
(erosidn la minar activa), el suelo es mds o menos profundo
caracterizado Por guardar una alta humedad, siendo en
consecuencia una de las zonas donde sSe encuentra 1la mayor
superficie de tierras de cultivo de maiz con humedad, asi como
algunos asentamientos y calmiles.

7. 11Cp Ar-lu (Cima plana de areniscas y lutitas en clima
templado).

Esta unidad se encuentra por arriba de la unidad 9, a los 2200 a
los 2760 msnm constituyendo una cima plana cuyo fondo termina en
una concavidad, donde anteriormente existia una laguna. Cubre una
extensidn de 17.8ha.

Los suelos son moderadamente profundos, pardo rojizos, pedregosos
a gravosos, del tipo de los regosoles asociados a luvisoles.

De manera caracteristica se presenta un manchén de Pinus
montezumae poco perturbado en la parte superior, en la concavidad
hay pastizal y algunos terrenos de barbecho.

La zona es poco suceptible a la erosién, presentando inundaciones
temporales.

8. IILcf Cz (Ladera convexa de pendiente fuerte sobre calizas en
clima templado). )

Esta unidad corresponde a la parte NE de la comunidad,
constituida tanto por una ladera de exposicidén 0, como por una
cima plana extendida y dos depresiones, alcanzando altitudes de
2050 a 2200mgnm, cubriendo un a&rea de 57.8ha.

Los suelos son de color oscuro con profundidades <variables, en
las laderas son muy superficiales y pedregosos del tipo de los
litosoles, mientras que en las cimas planas y depresiones los
suelogs van de superficiales a medianamente profundos, de franco
a franco arcillosos y pedregosos parecidos a las rendzinas. Se
presentan procesos de arroyada difusa, deslizanientos vy
formacién de terracillas.

Es una zona muy erosionada, con Bosque de Pino-encino muy
perturbado, una zona de pastizal y agricultura de barbecho.
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9. IILcom Cz (Ladera céncava de pendiente media sobre calizas en
clima templado).

Esta unidad Jjunto con la anterior estidn compuestas principalmente
de minerales calciticos que son facilmente solubles, lo cual les
da propiedadesa "karsticas" a la zona, presentando depresiones
encerradas, y «uevas producto de dicha disolucién. Con ausencia
de corrientes de agua superficiales debido a la rapida
infiltracién hacia el subsuelo, lo gue ha originado la formacién
de una laguna. Se ubica en altitudes de los 2140 a 2240msnm en
una superficie de 35.Tha.

Los suelos varian de superficiales a profundos, de color oscuro,
arcillosos y pedregosos del tipo de las rendzinas.

Se observan procesos de formacidén de terracillas en las partes
mads inclinadas.

Es una 2zona principalmente pecuaria ya que sSe encuentra casi
cubierta por pastizal inducido, ©preséntando un Bosque de Pino
conservado en la parte mas alta; la laguna no ha tenido un uso
productivo propiamente; existen algunos terrenos agricolas de
barbecho.

10, TICIf Cz (Colina de pendiente fuerte sobre calizas en clima
tenplado).

La unidad est& constituida por una pequeiia elevacién a manera de
un monticulo convexo que sobresale como una lente mads o menos
grande, inmersa en un lomerio de coluvidén volcanico, siendo a su
vez disectada por el cauce del Rio Zoyatldn en su ladera E: a
una altitud de 2040msnm, cubriendo una superficie de 9.Tha.

En esta zona se observa una alta erosién por ser 1la entrada
principal al pueblo, preséntando un suelo raguitico y pedregoso
sin cublierta vegetal, incluso con la roca desnuda, resultado del
continuo desprendimiento de piedras y procesos arroyada
concentrada que han originado cidrcavas y terracetas por
microdeslizamientos. Es una zona totalmente inestable.

11. ILcf Cz (Ladera convexa de peﬁdiente fuerte sobre calizas, en
clima semicalido).

Esta unidad constituye la parte NNE de la Cuesta del Toro asi
como la base de su ladera 0, a altitudes de 1880 a 2250msnm, en
29 .%ha.

Los suelos son superficiales, oscuros y pedregosos del tipo de

las rendzinas.

76



En su parte superior presenta un manchdédn de Bosque de Pino-
encino, el cual le da una mayor estabilidad a la unidad en su
parte NNE, sin embargo en la ladera 0, la unidad, no obstante su
pendiente, presenta un alta explotacidn principalmente agricola,
por medio del sistema de tlacolole, profundizando asi los
procesos de deslave y remocidn.

12. 1ILcnf Lim-y (Ladera convexa de pendiente muy fuerte sobre
limolitas y yesos en clima templado).

Es una de las zonas con mayor pendiente localizada al norte de la
comunidad, a una altitud de 2000 a 2060msnm, en 37.2 ha; es una
vertiente muy erosionada, con fuertes procesos de solifluxidn,
deslizamientos y desprendimiento de detritos; no obstante esta
zona pregenta una zona de depositacidén de material que ha
originado una terraza de dimensiones medias, la cual es
utilizada agricolamente, presentandose los sistemas de tlacolole
- ¥ barbecho. La vegetacidén que se presenta es de Bosque de encino
muy perturbado.

Los suelos son muy superficiales, pardo amarillentos, arenosos a
gravosos del tipo de los litosoles y los regosoles, siendo muy
susceptibles a la erosién.

13. IILcf Lim-y (Ladera convexa fuerte en limolitas y yesos, en
clima templado).

Consta de dos rodales, ubicados en la base del cerroc Piedra del
Santo al O del pueblo de Zoyatldn. Se encuentra a una altitud de
2060 a 2240msnm, cubriendo una extensidédn de 58.7ha.

Los ‘suelos son superficiales y pedregosos, pardo amarillentos del
tipo de los regosoles.

En la unidad existen numerosas carcavas producto de arroyadas
concentradas, a su vez se observa la presencia de terracillas.

La cubierta vegetal la constituyen el Bosque de Encino-pino y
Pino-encino muy abiertos y perturbados, se observan algunas
zonas con agricultura de barbecho.

14.ILemf Lim-y (Ladera convexa de pendiente muy fuerte sobre
limolitas y yesos, en clima semicalido).

Se encuentra a una altitud de los 1880 a los 2040msnm. Formando
Junto con la unidad 12 la pared con exposicién O de una cafiada,
la cual constituye el limite NE con la comunidad de Ixcuinatoyac.
Cubre una superficie de 71.5ha.

77




Los suelos sSon someros Yy pedregosos, del tipo de los regosoles
asociados a log litosoles.

Existen procesos de desprendimiento de material y presencia de
terracillas.

En esta unidad se encuentran especies de Bosque de Encino
indicadoras de un clima cidlido, a la vez, en esta frandja se
observa un manchén de Bosgque de Pino-encino menos perturbado
debido a 1la poca accesibilidad a la zona. Se cultiva la
agricultura de barbecho.

bii) SIERRA VOLCANICA.

15. IILcf Tv (Ladera de pendiente convexa fuerte sobre sustrato
volecdnico ubicada en clima templado).

Esta unidad cubre una superficie de 1104.l1ha, es la de mayor
distribucién en la comunidad. Ocupa la parte S y O del area de
estudio, ‘entre los 2000 y 2700msnm. Esta integrada por laderas
erosivas, terrazas acumulativas y cimas. te

En las laderas se presentan corrientes de agua de breve
existencia.

Las terrazas, originadas a partir de procesos gravitacionales y
fluviales, constituyen depésitos principalmente de gravas vy
limos con inclusién de blogues pequefios, en estos elementos
generalmente se presenta una insuficiencia hidrica en el suelo.

Otro elemento que constituye esta unidad son las cimas, la
mayoria de pendientes medias y algunas cimas planas; donde se dan
procesos tanto de acumulacidén como de erosidn.

En general para la unidad, los suelos son desde muy delgados a
profundos, de pedregosos a poco pedregosos, presentando una
asociacién del tipo de Litosol-Regosol- Ranker Andico, de acuerdo
a la pendiente.

Los procesos morfogéneticos que se observan en general son la
erosidn difusa, la formacidén de carcavas y barrancas, asi como
pequefios deslizamientos escalonados que originan terracillas,
todos favorecidos por las fuertes pendientes.

La zona es poco accesible debido a su topografia, por lo que
tiene una relativa cubierta vegetal, representada principalmente
por el Bosque de Pino-encino, Bosque de Pino abierto y en algunas
zonas, Bosque de encinos. También se presenta la agricultura de
temporal, con los sistemas de tlacolole y barbecho, este dltimo
presente principalmente en las terrazas; el pastizal inducido es
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caracteristico de 1las Areas més planas que pudier=4 ser tierras
de descanso actualmente utilizadas con fines de pastoreo.

También, existen &reas de matorral inducido, producto de la
pasada actividad forestal del aserradero. Una fraccidén de la
unidad es atravezada por un camino de terraceria, el cual ha
provocado una aceleracidén de los procesos de deslaves vy
derrumbamientos al O de la comunidad.

16. IlLcom Tv (Ladera céncava de pendiente media sobre material
volcanico en clima templado).

Esta unidad estd representada por dos rodales, gque en si
comparten caracteristicas genéticas (clima, litologia y geoforma)
que los agrupa, no obstante, el uso de suelo les ha dado una
configuracidén particular principalmente en 1las propiedades del
suelo ¥y la dindmica morfogenética, lo c¢ual les confiere
caracteristicas particulares:

a) Uno de los rodales se presenta en la parte SO de la comunidad,
entre los 2400 y los 2700msnm: con una extensién de 575.5 ha.

En las laderas se Zorman terrazas por deslizamiento de rocas,
resultado de una acciéz de procesos deluviales. Aqui las cimas
son principalmente planas.

Los suelos son de suverficiales a moderadamente profundos, con
procesos de arroyada difusa y solifluxidén laminar.

Se presentan fuertes heladas y la unidad es susceptible de
presentar un exceso de agua, asi como existe el riesgo de erosidn
difusa. Los suelos son oscuros y profundos del +tipo de los
andosoles.

Es una zona muy pertirbadz debido a la cercania del poblado de
Zaragoza, y cruzar por ella uno de los dos caminos principales
de la comunidad.

Debido su +topografia, la unidad es utilizada principalmente con
fines ganaderos, en las paries altas se presenta +tanto un Bosque
de Pino-encino como un Bosque de Encino muy abiertos y pastizales
en las partes bajas. De manera aislada se practica la
agricultura de tlacolole. .

El segundo rodal, es unz ladera constituida por depdsitos,
producto del deslizamisnto de masas favorecido por la humedad. A
una altitud de 2200 =z 2400msnm en una superficie de 471.1tha. al
SE del pueblo de Zoyatlan.

Varia en su constituciin de gravas a arcillas con suelos de
superficiales a mecianamente profundos con un color rodo
ladrillo, del +tipo de los luvisoles. Dado que la pendiente es
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media, los procesos que predominan son de remosidén en masa por
medio de movimientos lentos que originan deslizamientos, ¥
algunos procesos de solifluxidn y de arroyada difusa. La zona es
susceptible a periodos de exceso de humedad.

Se observa una alta perturbacién en la vegetacidn, por
encontrarse cerca de las antiguas instalaciones del aserradero;
en las partes bajas existen Areas de Bosque de Pino-encino,
Bosque de Encino y Bosgque de Pino perturbados, asi cowo zonas con
Pinos muy Jévenes y otras zonas extensas con matorral de
Baccharis sp., a su. vez, se aprovechan pequefias &reas para la
agricultura de barbecho y tlacolole.

17. IIMzm Tv (Meseta de pendiente media sobre +toba y brecha
volcanica en clima templado).

Se encuentra al SE del pueblo de Zoyatlan, en una altitud de
2300msnm, en 71.6 ha; en esta =zona se instalé, en el pasado un
aserradero. El drenaje de esta zona se dirige hacia el Rio Bravo,
al E de la comunidad.

El suelo se forma a partir de 1la acumulacién de material
proveniente de las laderas, siendo de superficial a profundo, de
pardo amarillento a pardo rojizo del +tipo de los regosoles y
luvisoles de textura franco arcillosa. Presenta procesos de
arroyada difusa y solifluxién provocados por la humedad.

La zona se presenta sin cubierta vegetal y con rastros de lo que
anteriormente fué un asentamiento, incluyendo la presencia de
algunos arboles frutales, con amplias areas erosionadas producto
de la construccién de caminos y de 1la actividad del propio
agerradero.

18. IIIMzs Tv (Meseta suave sobre material volcanico de pendiente
suave en clima semifrio).

Esta meseta se localiza en la parte mas alta de la sierra,
alcanzando altitudes entre los 2800 y los 2960msnm al sur de la
comunidad, es una superficie mids o menos plana que corresponde a
un derrame de lava, presenta cimas redondeadas, un cono aislado y
algunos lomerios. .

Los suelos son de superficiales a profundos, de textura de
migajén limosa muy susceptibles a la erosién del +tipo de los
ranker andicos. En la zona se presentan procesos de solifluxidn
que originan terracillas, asi como algunos deslizamientos.

Esta es la zona que presenta la vegetacidn mAs conservada, con
Bosque Mesdfilo de Hontaila, pequefios manchones de Bosque de
Encino, Bosque de Pino-encino y matorral inducido, hacia la parte
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O la atravieza un camino que conduce a la comunidad de Huexoapa,
Municipio de HMetlatonoc.

19. IIILcf Tv (Ladera convexa d2 pendiente fuerte sobre tobas ¥
brechas volcénicas en clima semifrio).

Es una vertiente erosiva con pendientes fuertes, que se presenta
en condiciones hamedas, con una vegetacidn mids O menos
conservada, a altitudes de los 2600 a los 2800msnm cubriendo una
superficie de 488 .8ha.

La zona presenta procesos gravitacionales con desprendimiento de
piedras, acompafiados de arroyadas que originan cércavas y
formacidén de terrazas por deslizamiento, dando origen a un medio
muy fragil. Los suelos son muy superficiales y pedregosos del
tipo de los litosoles v regosoles.

Se observan amplias &reas de matorral, principalmente en las
laderas mAs escarpadas debido a la inestabilidad de la zona y la
posible influencia del aserradero, con Areas de Bosgque de Encino,
Bosque Mesdéfilo de Montafia y Bosque de Pino-encino en las zonas
mids protegidas ¥y en las cimas.

20. IICif Da (Cono aislado de pendiente fuerte sobre material de
dacitas, en clima tempaldo).

Esta unidad se origindé por la acumulacidén de material volcanico
alrededor de la chimenea del Cerro del Quince, consiste de capas
de ceniza y escoria. El area se encuentra en altitudes de 2500 a
2800msnm, comprendiendo una superficie de 66.05 ha.

Lios sedimentos que se presentan originan suelos muy superficiales
en las zonas de pendiente muy inclinada a profundos en las
partes mas badas, del tipo de los 1litosoles y feozems,
respectivamente.

Ocurren numerosos desprendimientos que originan acumulaciones
cadéticas de blogues.

Dado que las pendientes son fuertes, hacia 1las laderas se
encuentran rodeada de Bosque de Pino-encino; su uso esti muy
restringido, la cima es un sitio utilizado para el culto
religioso. :

21. IILcm Ar-T (Ladera convexa de pendiente media en sustrato de
areniscas y tobas en clima templado).

Esta unidad presenta dos rodales, uno localizado en la base del
Cerro del Pezailo por debajo de 1la unidad 1, entre los 2060 y
los 2160msnm, en una superficie de 23.5 ha, y la otra bordeando
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el cauce del Rio Zoyatldn en la base de la unidad 16b, a una
altitud entre 2160 y 2280msnm con una superficie de 41lha.

21la) El primero se forma a partir de productos del intemperismo
removidos y depositados en la ladera al pie del mismo, dando
origen a suelos someros, pardos a pardo amarillentos, franco a
franco arcillosos, arencsos a gravosos, del +tipo de 1los
litosoles. Se observan efectos de 1la arroyada concentrada y
algunos desprendimientos de material. El Area presenta amplias
zonas erosionadas debido a ser el acceso a terrenos de barbecho
ladgra arriba, presentando pequefios manchones de Bosque de Pino-
encino.

21b) Mientras que el segundo rodal, presenta procesos de erosién
fluvial, asi como deslaves y movimientos de masa por otro
haciéndola un 4rea de poca estabilidad. Presentando procesos de
ferralitizacidén que originan suelos superficiales, pardo rodjizos
franco arcillo-arenosos del tipo de los regosoles asociados: a
luvisoles. Observandose vegetacidén de Bosque de Encino nmnuy
perturbada con zonas de barbecho.

22. IlLcom Ar-T (Ladera cdéncava de pendiente media sobre
areniscas y tobas en clima templado).

Esta unidad es disectada en su parte media por una caflada y es
coronada por una cima, encontrandose en un range de 2100 a 2200
msnm, cubriendo una superficie de 4Bha.

Los suelos son someros, pardo amarillentos, arcillosos a arcillo
arenosos del tipo de los regosoles con fuerte sensibilidad a la
erosion.

Presenta a su vez procesos de denudacidn mids o menos severos por
el escurrimiento del agua de lluvia, particularmente se observan
arroyadas que originan clrcavas y hundimientos.

En la zona se observan areas que presentan fuerte erosidén con la
formacién de pequefios barrancos; la cubierta vegetal es un
Bosque de Pino-encino secundario, -con presencia de Arbutus

is v A&rctostaphylos polifiolia especies indicadoras de
perturbacién, y con algunas zonas de pastizal inducido en la
cima.

23. IIClm Ar-T (Colina de pendiente media sobre sustrato de
Areniscas y tobas, en clima templado).

Esta zona presenta alto grado de perturbacidn por encontrarse muy
cerca de los asentamientos de la comunidad y contar con una cima
plana lo cual la hace una =zona c¢on alta intensidad de uso
agricola. Se encuentra a los 2100msnm, con 48.3ha.
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Sus suelos son superficiales, pardos, franco arcillosos, de
pedregosos a gravogsos, del +ipo de 1los litosoles. Se presentan
procesos de formacién de caArcavas, asi como arroyada difusa.

En las partes méas planas e¢xisten terrenos de agricultura de
barbecho y anual de secano, mientras que hacia las laderas, se
observa el Bosque de Encino secundario, zonas con afloramiento de
roca parental.

24. 11Pmn Ar-T (Piedemonte de pendiente media sobre areniscas y
tobas en clima templado).

Localizado al pie de la unidad 16b, en una altitud de 2080 msnm,
en una extensidén de 16.34ha. En esta zona se presenta una fuerte
erosidén, debido a procesos de arroyada, solifluxidén difusa, asi
como por la accidén antrédpica.

Los suelos son medianamente profundos, pardo rojizos, franco
arcillosos del tipo de los regosoles.

Es un &rea con alta intensidad de uso, principalmente agricola,
por lo que se observan amplias Areas deforestadas, lo cual la
hace muy inestable, siendo muy frecuentes los deslizamientos de
tierras y la erosidén laminar.

biii) DEPOSITOS NO CONMSOLIDADOS.
25. ITVEfm (Valle fluvial de pendiente media, en clima templado).

Esta unidad esti constituida por tres rodales, los cuales forman
el cauce del Rio Zoyatlan, los cuales se distribuyen de la
gsiguiente manera:

a) E1 primer valle es una zona donde el cauce se amplia después
de pasar por un escaldn de 10m de altura; la ladera E del valle
ha sufrido mayor desgaste por la accidén del intemperismo, los
deslaves y deslizamientos, de - manera que al incidir los
escurrimientos producen desprendimientos laterales, siendo éstos
de caracter estacional. Se encuentra a una altitud de 2160msnm
cubriendo una superficie de 4.3ha.

Los suelos son someros de textura limo-arcillosa, del tipo de los
fluvisoles. Donde se presenta una rapida infiltracidn
gubterrdnea. Casi +toda la superficie es wutilizada para la
agricultura de temporal.

b) La segunda parte de este valle, esta constituida por
materiales rocosos gruesos y medianos acarreados por corrientes
fluviales, siendo esta vparte del Rio Zoyatlan relativamente
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estrecho y profundo, por lo que es pequefia la llanura fluvial que
se forma, a los 2040msnm, con una extensidén en este punto de
19.7ha.

Los suelos- que se forman varian de superficiales a medianamente
profundos, pedregosos, con textura arcillo-limosa, del +tipo de
los fluvisoles. Existiendo tanto procesos de acumulacidn como de
denudacién.

Una pequefia 4rea es utilizada para 1la agricultura de riego, no
obstante, esta zona es aprovechada para conducir el agua por
troncos y canales rasticos hacia las laderas de los cerros
cercanos. & la vez es una zona de abrevadero del ganado, la cruza
un camino, donde la gente se asea y lava su ropa.

26. IIVEm Al (Valle fluvial de pendiente media, sobre aluvién, en
clima templado). s
Localizado en el extremo NO de la comunidad, formado a partir de
la corriente del Rio Grande; una de sus afluentes la constituye
una corriente que nace del Cerro Piedra Santo. La direccidén del
rio es SE-NO; de manera diagonal con respecto al Rio Zoyatlan,
formando una jolla en las cabeceras de ambos valles.

Su cauce es profundo y fuertemente erosivo; se encuentra entre
los 1960 y los 2100msnm, ocupando una extensidén dentro de la
comunidad de 74.2ha.

" Los suelos sSon someros, de pardos a pardo amarillentos, franco
arcillosos a arcillosos ¥y pedregosos, del tipo de los
fluvisoles.

Existen procesos de acumulacién de sedimentos que han formado
aluviones, asi como terrazas fluviales, en donde se asienta la
poblacién de 1la Cruz Verde, sus planicies son utilizadas para la
agricultura de riego y la de temporal; también se observan zonas
de pastizal, 1las cuales f£frecuentemente son terrenos en descanso
que son utilizados para el pastoreo.

27. IVEfm Al (Valle f£fluvial en pendiente media en clima
semicalido}.

Representa la parte mas cercana de la desembocadura del Rio
Zoyatlan con el Rio Bravo cauce abajo, al N de 1la comunidad; a
una altitud de 2000 a 2020msnm, cubriendo una extensidén de
17.2ha.

En esta zona el cauce permite inundaciones, ocurriendo
principalmente acunulaciones de material, por lo que 1la
depositacidn de sedimentos es mayor: presentiandose inundaciones

.
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temporales. Los suelos son medianamente profundos a profundos
areno-limosos, del tipo de los fluvisoles.

Se observan algunos terrenos de cultivo de riego y temporal a lo
largo del cauce. hacia la parte Norte, se presenta un barranco de
aproximadamente 20 m de altura lo que provoca una caida de agua.
28. IAbm Al (Abanico aluvial de pendiente media, en clima
semicalido). .

Se encuentra al norte del pueblo de Zoyatlan a una altitud de
2020 a 2060msnm, abarcando 15.22 ha.

Se forma a partir de la desembocadura de una corriente montafiosa

que proviene de la wunidad 15, asi como de la acumulacidén de
detritos provenientes de las unidades que 1la rodean, que son
acarreados principalmente por precipitacién pluvial vy

depositados en esta zona debido al cambic de pendiente.

Sus suelos varian, en la porcién superior predominan los
sedimentos gruesos y hacia la base los finos. Los suelos son
medianamente profundos a profundos, pedregosos, franco
arcillosos, del tipo de los regosoles asociados a feozens.

Se presentan procesos de arroyada difusa y laminar.

La zona es aprovechada para la agricultura de riego mediante
canales en las partes bajas, y en las parte altas para la
agricultura de barbecho. :

29. IITas Al (Terraza aluvial en clima templado).

Se presenta al sur de la comunidad a los 2500msnm ocupando 77.5
ha., localmente se le denomina Valle del TeJjocote.

Esta unidad anteriormente constituia una antigua planicie de
inundacién que fué levantada, con respecto al cauce del valle
fluvial por movimientos tecténicos.

Su morfogénesi es mixta, pues se observan tanto procesos de
acumulacién, resultado del arrastre de material proveniente de
las laderas que rodean al valle, asi como presenta procesos
erosivos, tanto por el rio que la cruza a lo largo, como por la
posicidn superior que presenta con resrecto al resto del cauce.
La dindmica local da origen a suelos profundos poco pedregosos
del tipo de los luvisoles. El 4rea pressnta heladas ocacionales.

Se encuentra cubierta principalmente ror pastizal, el cual es
aprovechado con fines pecuarios, mieniras que en la parte N y en
algunas de las laderas que rodean el valle sSe observan terrenos
delbarbecho. Existe un manchén de matcrral hacia la parte SE del
valle.
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30. IIVi C(Tv) (Valles intermontanos formados a partir de
depdsitos no consolidados sobre vrocas igneas extrusivas acidas,
en clima templado).

Esta unidad estd integrada por valles de diversa indole: los

valles abiertos, y los colgados; con la caracteristica en comin

de ser muy pequeiios. Presentan pendientes de nulas a fuertes. Se

gbican desde los 2300 a los 2500msnm, ocupando una extensidn de
8.29 ha.

Los valles abiertos son dreas en cuyos fondos abundan los pozos
de infiltracién, lo gque conduce a una captura de corrientes
fluviales con una circulacidén vertical répida de agua. Se observa
una acumulacién de sedimentos provenientes de las laderas,
originandose suelos profundos pardos, pedregosos a gravosos del
tipo de los Feozem y Ranker andicos.

Mientras que el valle colgado, formado por la profundizacidén del
valle principal, se caracteriza por un estrechamiento de las
partes m&s bajas de 1las laderas, situdndose en el borde de un
escarpe que forma parte de una afluente temporal que alimenta al
Rio Zoyatlan. En sus cabeceras se observan circavas y una erosidn
lateral con caida de material. Los suelos principalmente son del
tipo de los fluvisoles.

Generalmente estas A&reas son aprovechadas para la agricultura de
barbecho, y posteriormente cuando los terrenos estan en descanso
son utilizadas como 2zonas de ©pastoreo. En la periferia se
presenta un Bosque de Pino-encino,

Estas zonas en general gson muy estables con minimos problemas de
erosién, no obstante cuando son utilizadas intensamente por el
ganado llegan a sufrir compactacidén del suelo.

31. IIPm C(v) Piedemonte de pendiente media sobre depdsitos no
consolidados de origen volcanico, en clima templado).

Esta unidad, también estd revresentada por dos rodales, que en si
conmparten caracteristicas genéticas gue las agrupa, no obstante
el uso de suelo les ha dado una configuracidn particular, por lo
que cabe diferenciarlas.

a) Representa otra de las zonas hacia donde se extienden los
asentamientos del pueblo de Zoyatlan, a una altitud de 2060msnm,
en una extensién de 38.Tha.

Los suelos son someros a profundos, pardos claros, francos a
franco arcillosos, pedregosos a gravosos del tipo de los
regosoles asociados a los 1luvisoles. En la parte superior se
aprecia una fuerte procesos de arroyada que originan carcavas, lo
cual se ve acelerado por la intensidad en el uso del suelo, dando
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lugar en las partes altas a "Areas de tierras malas"; mientras
que en las partes bajas se acumulan sedimentos, en esta zona se
ubican la mayor parte de los calmiles y la agricultura anual de
secano.

b) Se ubica al pie del Cerro del Quince en altitudes que van de
los 2300 a los 2600m snm, en un area aproximada de 30 ha.

Este rodal estd constituida por un depédsito originado por proceso
proluviales, tiene gran espesor con ausencia total de restos
organicos, con predominio de conglomerados y arena; su forma es
ligeramente convexa, se encuentra disectado por una barranca
hacia su parte basal en direccién N y E, formando un extenso
manto acumulativo. E1l material que contiene son limo y arcilla
mal clasificados con mezcla de particulas de arena. Los suelos
son de medianamente profundos en las partes superiores a
profundos hacia la base, del tipo de los regosoles.

Presenta inundaciones ocacionales debido a la gran infiltracién
que presenta este material, 1lo cual favorece a sSu vez procesos
de reptacién. Por otro lado se presentan procesos de arroyada
difusa y laminar, asi como la formacidén de pequefias carcavas,
acelerados en gran medida por el uso del suelo, y finalmente
también existe el riesgo localizado de exceso de agua en la zona
de cambio de la pendiente.

La zona presenta una fuerte intensidad de uso, ya que es el area
de asentaniento del pueblo de Zarageoza, por lo tanto también se
observa una explotadidén agricola de barbecho y calmil, asi como
un uso pecuario con ganado ovino. Hacia la base del manto, en las
laderas fuertes, se presentan peqguefios manchones de Bosque de
Encino y Bosque de Pino-encino.

32. IlLcm C(v) (Ladera convexa de pendiente media sobre material
no consolidado en clima templado)}.

Ubicada hacia la parte central de la comunidad, en altitudes de
de los 2100 a los 2500msnm, en una extensidén de 1¥2.8 ha .

Esta unidad estéd formada por depédsitos, producto de 1la remocidn
de material por escurrimientos de origen fluvial, desplazados
ladera abajo por la accién de 1la fuerza de gravedad; formando
capas delgadas de suelos pardos, del tipo de los regosoles,
siendo mas profundos hacia la base parecidos a los Feozem.

Es una zona con una fuerte intensidad de wuso, donde se asienta
parte del pueblo de Zoyatldn y donde se encuentra por tanto una
amplia zona <c¢on agricultura de barbecho, anual de secano y
calmiles, asi como parte de un camino principal y numerosas
veredas, lo que ocaciona fuertes procesos de erosién originando
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numerosas carcavas y barrancos, hacia la periferia, en las zonas
mds abruptas se observa Bosque de Encino.

Esta zona es muy susceptible a presentar carcavamientos producto
de arroyada concentrada y del uso del suelo.

33. IILom C(v) Lomerio de pendiente media sobre sustrato
volcénico). :

Es el resultado de 1la diseccién de la unidad de pie de monte,
mediante procesos enddégenos que condicionan una accién erosiva
formandose una pequeiia elevacién del terreno, que ha originado
una configuracién suave de sus laderas y una base dificil de
delimitar. Se encuentra a 2060msnm, en un &rea de 36.1lha.

Tiene procesos denudatorios en las parte altas originando =zonas
amplias con carcavas y barrancos, suelos muy delgados vy
pedregosos; hacia las partes bajas hay procesos, de acumulacién
qQque le dan una configuracidén sinuosa, con suelos superficiales a
profundos del tipo de los regosoles asociados a los feozem.

En esta zona se encuentra la cabecera de la comunidad, por lo que
se pueden observar numerosos calmiles y terrenos agricolas de
barbecho y anual de secano: dada su alta intensidad de uso,
también se observan zonas que reflejan los fuertes procesos
erosivos como la formacidn de "tierras malas" ¥y la depositacidn
de sedimentos en las partes badas. Siendo esta zona muy
susceptible a la erosidn.
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DISCUSION Y RELACIONES ENTRE FACTORES AMBIENTALES.

En este apartado se relacionaran los factores ambientales (clima,
litologia, geoforma), y el uso del suelo, con 1la finalidad de
reagrupar las caracteristicas de las wunidades ambientales
definidas.

1. Relacidén entre Mesoclimas y Geoforma.

En 1la zona de estudio los nesoclimas encontrados fueron:
Semicdlido, Templado y Semifrio. A continuacidén se hace una
relacidén entre los mesoclimas y las geoformas presentes en cada
uno de ellos. En la grafica 8, se muestran de manera comparativa,
las superficies de las geoformas por tipos mesoclimiticos.

Dentro del clima Semicadlido, 1las geoformas dominantes son las
laderas de origen sedimentario, abarcando el 86.4% de la
superficie total del mesoclima, otras de las geoformas del
mesoclima semicdlido presentes, son los valles fluviales que
ocupan el 10.4% y el abanico aluvial con el 9.2%.

Por otro lado, el mesoclima Templado es el que presenta mayor
diversidad de geoformas, debido a que cubre una mayor superficie
dentro de la comunidad (84%).

En el clima Templado el relieve esti conformado principalmente
por las laderas, que cubre el 81.9% del mesoclima, dentro del
cual el 75.2% corresponden al sustrato volcadnico. Mientras que el
resto de las geoformas del mesoclima templado cubren pequefias
extensiones: los valles fluviales abarcan el 7% del mesoclima,
mientras que los piesdemonte el 4% en su mayoria constituidos de
depdésitos no consolidados, las cimas el 2.3%, seguidas de las
mesetas con un 2% y las colinas con un 1.6%, finalmente la
geoforma m&s pequeila corresponde a los valles intermontanos con
g6lo el 0.8%.

Es en este clima donde se presentan las dos unicas colinas
observadas en la regién, la colina volcinica con el 83.2% del
total para esta geoforma y la sedimentaria con el 6.8%. A su vez,
la mayor parte de los valles fluviales corresponden a esta zona,
asi como todos los valles intermontanos cartografiados.

En la grafica 9 se muestran los porcentajes de las geoformas para
el clima templado.

En el clima Semifrio dos son las geoformas que se presentan, por
un lado, la meseta volcdnica con sl 51% del total de la
superficie del mesoclima, y por otro la ladera volcédnica con el
49%.
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2. Asociacién uso del suelo, geoforma y tipos climadticos.

Las principales asociaciones entre los usos de suelo, las
condiciones climidticas y geoformas presentes en la zona de
estudio fueron las siguientes {(ver tabla 12). :

a) El Bosque de Pino-Encino (BPQ).

El Bosque de Pino-Encino, se presenta en los climas Templado y
Semifrio, sobre laderas con pendientes fuertes y medias, asi
como en pliesdemonte y mesetas, valles intermontanos y algunas
cimas. .

En el primer caso la vegetacién presenta grados de perturbacidn
variables; ésta Wdltima disminuye conforme la +topografia se
vuelve mds escarpada y la altitud es mayor, siendo las zonas més
conservadas las laderas fuertes sobre material volcanico, y las
mas deterioradas las sedimentarias cercanas a los asentamientos
humanos, ya que estas zonas son las mas explotadas tanto
agricola como forestalmente.

Este tipo de vegetacidén también se observa en menor grado en las
partes mds bajas, en pequeflas cafiadas en la base de los pies de
monte, a manera de manchones, en estas zonas la perturbacidn es
alta, ya que frecuentemente sSon utilizadas como zonas de paso e
incluso como potreros, por lo que hay fuertes procesos de
perturbacidn.

En las nesetas, el BPQ presenta dos estados diferentes de
alteracidn; en la meseta del clima Templado, el bosque presenta
condiciones de deterioro severas', ocasionado .por la actividad del
antiguo aserradero, no obstante en algunas zonas se presentan
procesos de regeneracidén de la vegetacidédn. En la meseta situada
en clima Semifrio de la comunidad, el BPQ estd conservado,
distribuyéndose a manera de manchones en las laderas expuestas,
rodeado a su vez de egpecies de bosque meséfilo.

Tanmbién aparece en las laderas que configuran algunos valles
intermontanos, distribuido a manera de manchones en condiciones
de fuerte perturbacién, por dltimo se observa en el cono aislado
del Cerro del Quince sobre dasitas, donde la fuerte pendiente y
poca accesibilidad, mantienen Areas de vegetacidén mas o menos
conservada. :

b) E1 Bosgue de Encino-Pino (BQP).

E1l BQP, se situad principalmente en el clima Templado y Senifrio,
sobre laderas sedimentarias de pendiente fuerte, y en laderas de
prendiente media, piesdemonte y cimas de origen volcanico. La
alternancia entre las especies de encino y las de pino parece
deberse, ya sea a factores 1litoldgicos, o de exposicidn de
pendiente.
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c) E1 Bosque de Pino (BP).

El1 BP, se localiza en el clima Templado, principalmente en las
laderas concévas, con pendiente media, tanto en rocas
sedimentarias como volcanicas, con una distribucidén muy
restringida, a excepcién de una ladera de areniscas y lutitas,
donde su distribucién es amplia y poco densa; en las partes
bajas, la vegetacién se encuentra muy perturbada, mientras que en
las zonas altas, se observa con poca perturbacidn.

d) E1 Bosque de Encino (BQ).

El BQ se distribuye en los climas Semicilido y Templado,

en laderas con pendiente fuerte con +topografias muy escarpadas
sobre areniscas y lutitas, dasitas y +tobas: se caracteriza por
ser un bosque mds o menos abierto, poco perturbado, en suelos muy
pedregosos y con fuertes procesos de caida de piedras y
desprendimiento de rocas. En las areniscas cubre zonas amplias,
mientras que en 1las rocas volcdnicas se observa a manera de
manchones .

e) Bosque Mesdéfilo (BM).

Se localiza en la parte m&s alta, al sur de 1la comunidad en un
clima Semifrio, sobre una meseta volcanica y en la ladera fuerte
que la disecta, esta zona estd muy alejada de los asentamientos
humanos, por lo que presenta poca perturbacién, siendo una zona
relativamente estable en cuanto a los procesos morfodinamicos.

Con respecto a la vegetacidén, los bosques mixtos son la
vegetacidn dominante en la regién de estudio, y su dominancia se
va alternando de acuerdo a las condiciones ambientales. De manera
general la vegetacidén presenta el patrdn siguiente:

En las partes bajas, en laderas gedimentarias de pendientes media
y fuerte, practicamente la vegetacidn ha desaparecido a excepcidén
de algunos nanchones acompafiados de especies secundarias
indicadoras de altos grados de perturbacién, donde se uvbhican las
zonas de mayor explotacidén productiva.

En las zonas intermedias, la perturbacidén es menor, presentidndose
una vegetacidén abierta, principalmente sobre sustrato volcéanico,
en las laderas con pendientes fuertes y media y en las cafiadas,
la vegetacidén es méds conservada hacia 1las cimas de estas mismas
laderas. En ocaciones se le observa mezclada con zonas ablertas
al cultivo.

Hacia las partes mas altas sobre material volcanico, el bosque de
alcanza alturas de 30 a 50m y se vuelve muy denso, siendo las
partes mas conservadas las laderas de fuerte pendiente y las
nenos conservadas las de pendiente media, en estas altimas se
aprecian usos ganaderos y forestales, lo que deteriora el bosque.
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f) Matorral inducido (Mi).

El Mi, se distribuye en los climas Templado y Semifrio, como
vegetacidén secundaria de los Bosques de Pino-Encino y en menor
grado al Bosque Mes6filo; se le 1localiza en la parte sur de la
comunidad, tanto en las mesetas volcanicas, como en las laderas
de pendiente media, asi como ocupa parte de la terraza aluvial y
en menor, grado en las laderas fuertes.

Por un 1lado, en las partes baJjas se aprecia la dominancia de
iz sp., mientras que en las partes altas se presentan
especies gsecundarias de bosque Mesdfilo.

La presencia del matorral en parte es consecuencia de la pasada
actividad forestal de la zona, a la vez que se ha incrementado
por la apertura de nuevas tierras al tlacolole, la actividad
ganadera y la explotacién forestal a pequeiia escala.

g) Pastizal inducido (Pi).

Se presenta dentro de los climas Semicalido y Templado,
Principalmente en geoformas con pendientes medias a nulas, tales
cono -laderas, cimas planas, terrrazas, valles intermontanos,
piesdemonte y valles fluviales: sus mayores extensiones ocurren
sobre sustrato de caliza en laderas cdéncavas y en las dolinas,
en el resto de las geoformas se opresentan pequeflas A&reas de
pastizal, que en muchas ocaciones son producto de tierras en
descanso y que actualmente se utilizan como zonas de pastoreo
para el ganado.

h) Agricultura de Riego (Ar).

La agricultura de riego se ubica en las Areas planas,
principalmente en el clima Semic&dlido y en mneor grado en el
Templado sobre las planicies de los “valles fluviales, en el
abanico aluvial y en el piedemonte de areniscas y lutitas, asi
como en algunas laderas cercanas al cauce del rio, las cuales son
regadas por medio de canales rdasticos que conducen el agua rio
abajo.

i) Agricultura de Humedad (Ah).
Esta actividad se restringe a una geoforma que es el piedemonte

~de areniscas y lutitas, que se localiza en la base de lo que es

la zona “"karstica", al este del pueblo, dentro del clima
Templado. Es una de las zonas con mayor intensidad de uso.

J) Agricultura de temporal (At).

Esta actividad se ohserva en los climas Semicdlido y Templado,
sobre todo +tipo de geoformas: en laderas con pendientes de nulas
a fuertes, sobre valles, terrazas y abanicos aluviales, asi como
valles intermontanos, mesetas, cimas planas y plesdemonte.

No obstante encontrarse ampliamente distribuido, este sistema
agricola se concentra en las partes bajas que coinciden con los
depdsitos no consolidados y con el sustrato sedimentario.
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En las laderas se aprovechan las +terrazas para la siembra, con
fuertes limitantes como la poca humedad y suelos muy delgados,
mientras que en las planicies y abanicos aluviales 1la
productividad de los suelos es mayor, por lo que la intensidad
del uso también lo es, aplicandose el sistema anual de secano.

Los piedemontes son las zonas en donde mids se concentra la
actividad agricola, dado que ademds de presentar suelos fértiles,
estdn ubicados muy cerca o incluso ser el sitio de asentamiento
de la poblacién. Sin embargo por estar constituidos de material
no consolidado y tener un uso muy intensivo, no sélo en el
aspecto agricola, sino también en el pecuario, las hace areas muy
susceptibles a la degradacidn.

k) Agricultura némada o tlacolole (An). '

Se presenta en el clima Templado y en menor grado en el
Semicalido. Esta actividad se caracteriza por presentarse en
laderas con pendiente fuerte y en algunas ocasiones sobre
pendientes mnedias, en sitios muy alejados de los poblados,
principalmente en la parte sur.y suroeste de la comunidad sobre
sustrato volcénico, no obstante aparecen algunos rodales en
laderas de caliza y yeso-limolitas en las partes bajas.

1) Calmil (Ca).

El calmil aparece en zonas planas al lado de las casas, en el
clima Templado, principalmente sobre +todos los piesdemonte y en
el lomerio de coluvidn volcanico, presenta suelos fértiles debido
a que recibe parte de los desechos animales, circunstancia que se
aprovecha para sembrar hortalizas, flores, milpa y frutales. En
el poblado de Zoyatlan se observan calmiles muy grandes, con una
distribucidén mads especiada entre las plantas. cultivadas; mientras
que en el poblado de Zaragoza los calmiles ocupan menos espacio y
son mucho mas densos.

m) Cuerpo de agua permanente (Cap) e intermitente.

Se ubican dentro del clima Tenmplado, ambos son depresiones; el
permanente de una ladera coéncava de pendiente media de caliza.
El segundo en una depresidén, en la base de una cima plana de
areniscas y lutitas, antiguamente era una laguna. Se encuentran
un poco alejados del poblado de Zoyatlan.

n) Erosidén (E).

La erosidén se presenta principalmente en el clima Templado, sobre
todo +tipo de geoformas, desde laderas fuertes a suaves,
lomerios, piesdemonte y colinas, etc., y en todo tipo de
sustratos, pero principalmente sobre areniscas-tobas y yesos-
limolitas.

No obstante, su grado de intensidad estid relacionado con la

presidén que se hace del uso del suelo y el +tipo de pendiente.
Encontridndose amplias Areas de arerniscas y lutitas sin cubierta
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vegetal ¥ con mumerosos procesos erosivos debido a 1z existencia
de caminos.

En las laderas fuertes, donde se ha sembrado milpa o se ha
talado, la erosién se incrementa dando lugar a numerosas
carcavas, desprendimiento de piedras, etc; en las laderas de
pendiente media donde se practica la agricultura o el pastoreo
intensivo, se forman terracillas, pequeiias carcavas v
deslizamientos; en los piesdemonte, lomerio y colina, donde la
presidén es muy alta y la cobertura vegetal casi nula, los
PYocesos erosivos son fuertes, estando esta Areas muy
desestabilizadas.

3. Principales procesos morfogenéticos.

Con la finalidad de describir sintéticamente los diferentes
procesos morfogenéticos observados en las unidades ambientales,
(ver tabla 13), se agruparon de acuerdo a 1la clasificacidn de
Campos (1987), de la manera siguiente:

a) Procesos generalizados superficiales.

Los principales procesos generalizados superficiales presentes en
la zona son la erosién difusa y en menor grado la arroyada
concentrada.

La arroyada difusa se observd en todo tipo de geoformas donde se
presenta actividad agricola, por lo que este proceso se
encuentra ampliamente distribuido en. la zona de estudio. Mientras
que la arroyada concentrada se presenta en terrenos agricolas con
pendientes fuertes.

b) Procesos lineales.

Dentro de los procesos lineales, la erosidén en carcavas asociada
con la erosién en canalillos fueron las mas frecuentes,
presentédndose principalmente sobre limolitas~yesos y areniscas-
tobas, sobre laderas con pendiente media a fuerte, en las zonas
cercanas a los pueblos con escasa cobertura vegetal.

c) Procesos de movimientos de masa.
Principalmente se observaron la formacidén de terracillas,
deslizamientos y los desprendimientos de tierra.

La formacién de terracillas, se encontrd asociada a la presencia
de pastizales y actividad ganadera, viéndose favorecida en =zonas
himedas que Jjunto con la compactacién del suelo, provocada por el
ganado, se llegan a originar incluso desprendimientos de
terracillas.

Los deslizamientos principalmente se ©presentan en las laderas
volcanicas cdncavas, en Sitios muy himedos en las &reas de
cambio de pendiente. La actividad agricola también desencadena
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tal proceso, observéandose de manera general en los cultivos de
tlacolole.

Los desprendimientos de detritos se originan con mayor frecuencia
en la época de lluvias, en las laderas con pendiente fuerte de
areniscas-lutitas y +tobas, en =zonas asociadas a los caminos de
terraceria; asi como en 1los valles de drenaje principal, al
incidir los escurrimientos laterales.

Mientras que el desprendimiento de bloques es muy caracteristico
del cono de dasitas pertenciente al Cerro del Quince. Ambos
procesos son fuerte limitante para el uso del suelo.

d) Los procesos de disolucidén ocurren principalmente en las
unidades de caliza, siendo importante el desarrollo de procesos
kdrsticos v relieves caracteristicos presentes en la Cuesta del
Toro.

4, Balance morfodindmico, agrupacién de unidades ambientales, y
algunas recomendaciones.

La relacidén entre las distintas geoformas, tipos e intensidad de
uso del suelo y clinmas presentes en la regidn, forman mosaicos
que ocacionan diferentes tipos de inesetabilidades en el medio, y
por 1lo tanto son potencialmente aptas para diferentes
actividades.

Las estabilidades de una unidad estan dadas por el balance entre
los procesos formadores de suelo (edafogenésis) vy los de
morfogenésis) .

a) Dentro de la regidén las zonas que presentan mayor estabilidad
son la terraza aluvial, la mesetas volcanicas y los valles
intermontanos, donde el balance entre los procesos de formacidn
de suelos se ve un tanto favorecido sobre los procesos
morfogenéticos.

De manera que son zonas donde se podria potenciar la actividad
productiva. En los valles intermontanos alejados de los pueblos
0 que se encuentran en descanso, y en la terraza aluvial, no apta
para la agricultura por 1las condiciones c¢limdticas, se podria
promover la introduccién de especies forrajeras para potenciar
las 4reas ganaderas de la regién, regulande asi las rutas de
pastoreo con una rotacidédn espacial y temporal del uso del
recurso .

Por otro lado, en la zona de la alta meseta, que es el area con
la vegetacidédn mas conservada de la comunidad, deberid mantenerse
la cubierta vegetal, mediante la planeacién y rotacidé4n de un uso
netamente forestal; ya que es una zona importante de recarga
acuifera para la comunidad.

97



b) Todos los piesdemonte, la mayoria de las terrazas, asi como 1la
colina y lomerio volcéanico, son zonas que de manera natural
tienden a unz cierta penestabilidad, existiendo un balance entre
la edafogénesis y la morfogénesis. No obstante, estas areas han
sido desequilibradas por las actividades productivas y 1los
asentamientos humanos, acentudndo los procesos morfogenéticos
(arroyada difusa, laminar y carcavamiento incipiente, asi como
algunos desprendimientcs), llegindose a apreciar en las zonas de
mayor intensidad de uso, suelos muy deteriorados e incluso con
roca desnuda. Por lo que actualmente, dentro de la zona de
estudio, son Aareas aque presentan altos riesgos y baija
productividad.

En estos medios se reguiere un manejo adecuado de la cubierta
vegetal a través del mejoramiento de asociaciones de cultivo que
aseguren la disminucidén de los escurrimientos superficiales,
cubiertas vegetales protectoras, retencién mecdnica, etc. y una
planeacién y rotacidén en el uso de la tierra.

c) La =zona “"karstica"” es otra A4rea considerada como de baja
penestabilidad, donde 1la +topografia es ondulada y suave, no
obstante el uso del suelo ha acelerado los procesos de formacién
de terracillas y compactacidn del suelo por el pisoteo del
ganado.

Es una zona que presenta potenciales productivos pero a la vez
requiere una planeacidérn en el uso para evitar su deterioro. Es

propbable una intensificacién de 1la 2zona de pastizal, con
rotacién del uso del terreno asi como el fomento a 1la
piscicultura.

d) En los valles fluviales, la penestabilidad varia de media a
baja, de acuerdo al nivel del cauce de que se hable, en las zonas
mas bajas del rio Zoyztldn es posible fomentar la agricultura de
riego mediante la introduccién de canales permanentes.

e) En las laderas, y en los conos aislados, el factor principal
de los procesos de deterioro es la pendiente, variando el grado
de egstabilidad del medio de acuerdo al grado de pendiente, el
tipo de material y la intensidad de uso qQue presente la unidad.

ei) No obstante, que lazs laderas medias puedan ser Aareas con baja
penestabilidad, siempre ¥y cuando mantengan una cobertura
vegetal, su actuezl utilizacidén agropecuaria, debido
principalmente a la escasez de Areas planas, ha acelerado los
procesos de morfogénesis, transformadndose en Areas altamente
penestables -con frecuentes procesos de carcavamiento,
abarrancanmiento, desprendimientos, etc.
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eii) Las laderas fuertes, principalmente de limolitas y yesos,
areniscas-tobas, asi como de areniscas-lutitas y en menor grado
de tobas, son Areas que de manera natural son penestables.

Cualgquier uso ya sea agricola, pecuario o forestal, las hace muy
susceptibles a los procesos morfogenéticos, principalmente la
formacién de carcavas, los deslizamientos y desprendimientos, por
lo gque requieren de una maxima planeacién para ser utilizadas.

En el area de estudio se presentan, dentro de éstas geoformas,
algunas zonas con suelo desnudo o con barrancas de 5m de ancho,
estos fendmenos estian frecuentemente asociados a la presencia de
un camino o a 1la cercania de algin asentamiento humano, por lo
que éstas dreas estdn consideradas como fuertemente inestabies,
con pocas o nulas posibilidades de recuperacién. Otras areas
presentan procesos de arroyada difusa, desprendimientos, que han
sido provocados por el sistema de tlacolole, no obstante dado su
corto periodo de utilizacién, tienen probabilidades de
recuperacidn.

f) Se resumen algunas recomendaciones de las sefialadas para cada
grupo de unidades ambientales.

En las zonas estables se plantea potenciar las zonas productivas
con el uso &ptimo del recurso, mediante la regulacién de
insumos, introduccién de pastizales forrajeros, y conservacién de
la cubierta vegetal en las zonas de recarga acuifera.

En las wunidades de baja penestabilidad dentro de ambientes
agricolas, es conveniente realizar un control de la erosiénm,
mediante una ordenacién de los cultivos y un manejo combinado de
las ©practicas mecanicas y vegetativas, en las que podria
incluirse la incorporacién al suelo de residuos de la cosecha,
asi como la rotacién de cultivos, alternando con una cosecha de
abono verde a base de leguminosas las cuales, ademds de restaurar
el nitrdgenc y la materia organica, mejoran la estructura del
suelo y consecuentemente, disminuyen su erodabilidad. En los
valles fluviales se pueden construir canales permanentes y
regular el uso de insumos.

Las zonas de pastizales, que generalmente se presentan como de
baja penestabildad, valles intermontanos y zona ‘"karstica",
podrian ser intensificadas por medio de la introduccién de pastos
forrajeros, aprovechando principalmente las zonas himedas, de
esta manera se facilitaria una ordenacidén y rotacidén en las rutas
de pastoreo de la comunidad.

Dentro de las zonas forestales, se requiere conservar por medio
de una planeacidén el uso de bosque, con sistemas de rotacidn de
Adreas para la tala y zonas de proteccidén, asi como areas
estrictamente de reserva, como son las partes altas de las
sierras, en el nacimiento de los rios, asi como las zonas
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ubicadas por arriba de 1las geoformas con intensa actividad
productiva, tales como los piesdemort=2, las partes superiores de
los tlacololes y las laderas con pendientes fuertes o medias que
presentan fuertes procesos de deslizamiento de tierras vy
carcavamiento. Por medio de estas medidas se retrasarian los
procesos erosivos.

El cuerpo de agua permanente puede ser explotado piscicolamente,
mediante la capacitacién y organizacién de la comunidad para
mantener la poblacién de peces de manera permanente.

Para zonas altamente penestables o inestables se reguiere de
medidas que regeneren la cubierta vegetal, generalmente éstas
son muy costosas, no obstante la opcidén es dejar estas areas
protegidas de manera que se posibilite su recuperacién natural.

En la tabla 14, las unidades fueron agrupadas considerando su
grado de estabilidad de acuerdo a sus condiciones naturales y el
estado de wuso actual; en algunos casos las unidades agrupan
sustratos litoldgicos parecidos e incluso climas, en unidades que
se encuentran préximas, la finalidad..era hacer mis manedjables las
propuestas . D .-
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Tabla 14, AGRUPACION DE UNIDADEZ AMBIETALES POR ESTABILIDAD.

NUMERD DE MORFOBENESIS HORFOBENESIS RECONENDACION BENERAL
LA UNIDAD NATURAL S0 DEL SUELD
29 y 30 Estables - Penestabies introduccidn de pastos forrajerss
rotacidn del uso del suelo
8y9 Penestable + Penestables lapulso a la produccidn
pecuaria (pastizales y piscicultura)
23, 26, 27 Penestables + Pepestables Construccitn de canales de riego perazanentes
y 28 barreras de drboles que protejan los terrenos agricolas
15, 16, 19 y 20 Penestables + Penectables Ionas exclusivasente forestales con rotacidn en el useo

17y 18

1ye@

3, 4y 11

Bl, 22y 83

5, &, 24, 31
32y 3

12, 13 y 4

Estables a
Penestables

- Penestables

Penestables

- Penestables

Penestables

+ Penestables

+ Penestables

Penestable

a

- Penestables
+ Penestables

+ Penectables

+ Penectables

+ Penestables e
Inestables

+ Penestables
a Inestables

Inestables

Inestables

zonas de conservacién y estudios dezondeicos

Ionas de recarga acuifara que requizren
conservar la cubisrta vegetal

Explotacién forestal

Barreras de asortinuasientc y contrsl
del impacto de los caminos fcercas vivas)

Regeneracidn de la cubiertz vegetal
por arriba de las zonas de cultivo
obras de conservacidn de su2lo y agua

Obras de conservatién y retencidn del suelp
Rotacidn del cultivos, manto protecter con lequainosas
Regulacidn de aplicacitn dz insumoc

Regeneracidn de la vegetacién
Diseinucién de actividades aroductivis
en especial el barbecho

Poca probabilidad de recupzracidn, ista es euy costosa.




DISCUSION METODOLOGICA Y PROPUESTAS.

1) De acuerdo a la metodologia desarrollada, se obtuvieron 33
unidades ambientales las cuales integran diferentes factores, el
clima, litologia v geoforma. A su vez dentro de la descripciédnm,
quedaron incluidos los tipos de suelo, asi como los principales
procesos morfogenéticos observados y los tipos de uso de suelo.

La principal dificultad que se presentd al pretender relacionar
las distintas caracteristicas, fué el mnaGmero: de wunidades
obtenidas, al parecer se subdividié demasiado al paisaje, lo cual
hacia muy compleja y poco practica la asociacién entre las
unidades obtenidas.

Las relaciones que se discuten en la seccién anterior fueron
agrupadas tomando en cuenta a la geoforma como principal eje de
aglutinacién, de manera que se pudieran expresar estas conexiones
globalmente .

Esto significa que no todos los factores gque estéan definiendo a
las unidades ambientales, son necesariamente los gue explican
las relaciones entre los factores ambientales, puesto que no fué
posible relacionar de forma general a partir de las unidades, la
dindmica natural y productiva de la regién de estudio. Es decir,
que las unidades ambientales obtenidas fueron muy especificas.

Si se parte de un nivel comunitario, estas unidades ofrecen
suficientes elementos para planear estudios de potencialidades
productivas y evaluacién de impacto, con la’'Tinalidad de llegar a
un ordenamiento ecoldgico, que beneficiaria especificamente a los
campesinos de la comunidad. Por 1lo tanto, desde el nivel de
comunidad, el objetivo se cumplié.

No obstante desde una perspectiva de planeacién a nivel municipal
o regional, las unidades delimitadas resultan ser demasiado
complejas, haciendo poco factibles las generalizaciones y por
tanto la planeacidén a escala regional.

Sin embargo, desde un punto de vista metodoldgico, se propone
para estudios posteriores a nivel de comunidad:

Dar mayor enfasis a los estudios pedogenéticos, definiendo los
grandes tipos de pedogénesis presentes en el drea de estudio y

las relaciones que exiten entre ellos (toposecuencia,
cronosecuencia, etc.- Rossignol, 1987); +tomar como criterios de
clasificacidén de las unidades, los diferentes +tipos de procesos
mnorfogenéticos presentes, tanto 1los debidos a condiciones

estructurales y litolégicas, y a los desarrollados a partir del
uso del suelo, asi como, su intensidad y los patrones de
distribucién que presentan en el paisaje. Esto con la idea de
caracterizar el balance morfogénesis-pedogénesis (Campos, 1987).
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Asi mismo, se considera gque para obtener las caracteristicas
principales del clima, debe considerarse la pluviometria anual y
mensuales, la evapotranspiracidn potencial, etc., lo cual permite
ligar de manera méds objetiva climas y suelos definiendo entre
otras, zonas de heladas, déficit hidrico, etc. (Pinchemel, 1985:
Rossignol, 1987).

Por otro 1lado, los rangos de pendientes y sus formas, deben ser
considerados como caracteristicas que describen las unidades
ambientales, pero no como las que las definen.

Con respecto a 1la vegetacidn, sSe plantean dos niveles de
muestreo, el primero para reconocer los tipos de vegetacidn
presentes en el Area de estudio, y el segundo una vez que las
unidades estidn definidas con el propésito de obtener las
asociaciones de especies vegetales presentes, lo cual permitira
conocer mis detalladamente el grado de perturbacidén de 1la
vegetacidén, si su condicidn es primaria o secundaria, asi come su
influencia en las caracteristicas edaficas, déndole un caréacter
mads dindmico a las unidades ambientales.

Se considera que la escala 1:50000 permitid cumplir con los
objetivos al ofrecer el suficiente detalle para la definicidn de
las unidades ambientales.

2) Con respecto a la caracterizacidn de 1la actividades
productivas, se realizd una descripcidn y una primera
clagificacién de los sistemas agricolas y se hizdé una breve
referencia a las actividades pecuaria y forestal.

No se cumplid con el objetivo de caracterizar las potencialidades
de los sistemas agricolas, debido a que hace falta mayor
precisién cuantitativa en la definicién de los rendimientos por
sistema productivo para cada unidad ambiental y un conocimiento
mds profundo de las caracteristicas de los suelos y de la
dindmica de los sistemas productivos.

Por otro 1lado, es importante considerar dentro del anidlisis de
los sistemas productivos agropecuarios v forestales, la
determinacidén de los factores limitantes de la produccién, lo aue
finalmente permitira conocer las posibilidades de uso y manedjo de
los suelos.

A sSu vez es necesario hacer calendarios de las diferentes
actividades productivas de los agricultores, como punto de
partida para cualquier propuesta de planeacidén, ya que ésta
Gltima no solamente es espacial sino también es temporal, siendo
necesario considerar 1la diferentes necesidades y ocupaciones que
tienen los agricultores.
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CONCLUSIONES .

El diagnéstico permitid establecer unidades ambientales, en las
cuales se lograron describir las caracteristicas relativas a
factores genéticos y de uso de suelo, asi como patrones generales
de morfogénesis.

La regién estd constituida por un relieve de origen endédgeno-—
exdégeno. En la porcidén oriental y sur predominan las escarpes de
fuertes pendientes y barrancos, mientras que en la parte norte y
occidental se presentan las formas redondeadas y casi planas,
producto del intemperismo y la erosién hidrica, asi como de la
acumulacion de depdsitos aluviales y deluviales.

Fueron identificados doce sustratos litolégicos: calizas, yesos-
limolitas, areniscas-lutitas, areniscas cuarciticas, areniscas-
tobas, tobas y brechas &cidas, dasitas, coluviones de areniscas-
lutitas y areniscas-tobas, limolitas-yesos, coluvién volcanico,
asi como los aluviones.

Se identificaron 148 especies de plantas correspondientes a 39
familias. Distinguiendose cuatro tipos de vegetacidn:

Bosque de Pino, Bosque de Encino (y mixtos con diferentes
agsociaciones y dominancias), asi como el Bosque Megdéfilo y el
Pastizal. La vegetacidén dominante es el bosque de Pino-encino, el
cual se encuentra ampliamente distribuido, mostrando
perturbacién diferencial.

Las &reas mas conservadas sSe localizaron en la zona sur en la
meseta lavica y en las laderas y cimas mds altas, sobre sustrato
de tobas y brechas. Mientras que las zonas mas perturbadas e
incluso sin cubierta vegetal corresponden a las partes mas bajas
generalmente en sustrato sedimentario cerca de los asentamientos
humanos .

Se delimitaron tres mesoclimas a partir de los datos de nueve
estaciones climatolégicas, siendo definidos en términos de
altitud, precipitacién y temperatura, como: Semicdlido, Templado
y Semifrio. El clima templado cubre el 84% de la superficie
total.

Se definieron tres sistemas geomorfolégicos: Sierra Volcanica,
Sierra Sedimentaria Plegada y Depdsitos no  consolidados, a
partir de ellos se delimitaron 39 unidades geomorfoldgicas que
agrupan a 81 geoformas representadas en 106 rodales trazados
para la zona. La geoforma predominante, son las laderas
volcanicas de pendiente fuerte y media cubriendo el 35.5% de la
superficie total.

De manera general el drenaje presente en la zona es de tipo

dendritico; de manera particular es subdendritico en los
piedemonte y terrazas, mientras gque en las Areas planas y
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karstificadas el drenaje es escaso o nulo. Generando diversas
dindmicas morfogenéticas.

Se describieron los siete diferentes tipos de suelo encontrados
en la zona con relacién a las diferentes geoformas, siendo los
suelos preédominantes los litosoles asociados a los regosoles.

De los cinco tipos de sistemas productivos agricolas definidos
para la zona, el sistema de barbecho es el de mayor extensidn
(63%) vy amplia distribucién.

El uso agricola presenta variantes y estas a su vez estan
intimamente asociadas, tanto a las condiciones ambientales como
socioecondémicas de los agricultores. Es necesario considerar en
el andlisis de los sistemas productiveos las limitantes para la
producciodn.

Se delimitaron 17 diferentes +tipos de uso de suelo que fueron
relacionados con las diferentes unidades ambientales, lo cual
permitid detectar las principales geoformas utilizadas
productivamente, asi como el estado en el que se encuentran.
Siendo los piesdemonte sedimentario y volcanicos, y el lomerio y
colina volcénicos los de mayor intensidad de uso, donde se
presentan la agricultura de temporal y los principales
asentamientos humanos.

Se definieron 33 unidades ambientales que de manera general
describen las condiciones climidticas, litolégicas,
geomorfolégicas, +tipos de suelos, vegetacién, asi como el uso
actual que se les estd dando.

Los principales procesos geodindmicos observados fueron la
arroyada difusa, ocasionada principalmente por la actividad
agricola, su ubicacién se relaciona con la de las parcelas

agricolas; por otro lado, la formacidén de cdrcavas,
principalmente se presenta en sitios sin cobertura vegetal sobre
material deleznable; mientras que la formacidn de terracillas,

_estd asociada estrechamente con la presencia de pastizales, tanto
en sustrato sedimentario y volcénico.

En general el Area es sensible a la erosidén fluvial; la compleja
historia natural regional y los principales procesos productivos
le han dado un caracter dindmico y de inestabilidad diferenciada
a la zona con una tendencia hacia el deterioro de la regidn, sin
ser este homogéneo. Se distinguieron cuatro grupos de unidades
ambientales en base a su balance morfogenético y de uso.

Las zonas estables fueron los valles intermontanos, abanico y
terraza aluvial y mesetas volcéanicas. Los de baJja penestabilidad
fueron los piedemonte, las terrazas, colina y lomerio volcénico,
la zona “"karstica" y los valles fluviales. Los de alta
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penestabilidad e inestabilidad las laderas fuertes y las medias
con fuerte intensidad de uso.

Los obJjetivos planteados quedan practicamente cubiertos y las
sugerencias son viables a nivel comunitario, sin embargo para
efectos de planeacidén y manejo de recursos el método no ofrece
resultados a corto plazo; pero actualmente se cuenta con un
diagnéstico ecoldégico suficiente que considera los principales
factores que explican la dindmica ambiental.

Se comprueban las hipotesis iniciales, las unidades definidas son
el resultado de la heterogeneidad ambiental que caracteriza a la
regidn, con propiedades particulares de uso ¥y estabilidad
natural.

En términos generales quedan planteadas las bases para el
ordenamiento ecoldgico de la comunidad de Zoyatlan, y las
sugerencias de estudios detallados scbre morfogénesis y otros
factores del medio fisico.

Debido al detalle alcanzado en 1la definicidén de unidades es
factible que algunas recomendaciones puedan desarrollarse e
implementarse por la comunidad organizada.

El diagndéstico abre nuevas lineas de investigacidén, a corto plazo
se puede pensar en productividad agropecuaria y ordenamiento
territorial; a largo plazo en ecologia y dindmica de asociaciones
vegetales por unidad ambiental, tocando aspectos sucesionales.
Sin embargo de acuerdo a los intereses del Programa (PAIR), es
prioritario y viable, generar propuestas interdisciplinarias de
manejo basadas en este estudio.

106 . -



LITERATURA CONSULTADA

Aguirre, P.F. 1977. Evaluacién del Levantamiento Fisiografico de
los Valles Centrales de Oaxaca en un Programa de
productividad de cultivos. Tesis M. en C. Colegio de
Postgraduados . Chapingo, México.

Andnimo. 1986. Arqueologia y Etnohistoria del Estado de Guerrero.
INAH y Gob. del Edo. de Gro. y SEP Varios autores. 1986.

Back, W. y A. Diaz A. Los suelos karsticos: Recursos y problemas
p19-27 . UNESCO Namero Especial 1989.

Bello G.M. y J.N. Labat. 1987. Los Encinos del Estado de
Michoacdn. Collection Etudes Mésoaméricines Série II-9.
CEMCA, SARH, INIFAP, México.

Besserer, F. 1980. Agricultura y migracién en la Montafia de
Guerrero: Un andlisis y una propuesta. PAIR-UNAM Documento
Interno. México. .

Breedlove, D. 1986. Listados Floristicos de México. IV. Flora de
Chiapas. California Academy of Sciences: Instituto de
Biologia-UNAM. México.

Buol,S5.W., F.D.Hole y R.J. McCracken. 1981. Genésis y
Clasificacidén de Suelos. Ed. Trillas, México.

Campos,A. 1987. Los medios penestables: Procesos morfodinamicos

) en una unidad morfoedafolégica, Municipio de Cosautlan, Ver.
En: La Morfoedafologia en 1la Ordenacién de los Paisajes
Rurales (Geissert,D.J-P.Rossignol). pp 37-50.

Carabias, L., E. Provencio y C. Toledo. 1991. Elementos para la
Incorporacién de Criterios Ambientales a la Planeacidén en la
Regién de la Montafia de Guerrero, México. En: Seminario
"Criterios Ambientales en las Estrztegias de Transformacién
Productiva en Ecosistemas de Montafia". Gob. del Estado de
Guerrero, PAIR-UNAM y CEPAL.

Cendrero, A., 1880 . Técnicas e instrumentos de analisis para la
evaluacién, planificacidén y gestién del medic ambiente. En
Politica y Planificacion ambientzl. Opiniones. Fasciculos
sobre el medio ambiente. CIFCA, Colombia.

Daumas, H.S. Caracterizacidén de cuatrc Sistemas Pecuarios en
funcién de wuna Tipologia de Productores en la Regién de la
Montafia de Guerrero. Tesis Profesional Depto. Zootecnia.
UACh. México.

107



De Cserna, Z. 1965. Reconocimiento Geoldgico de la Sierra Madre
del Sur de México, entre Chilpancingo y Acapulco. Edo. de
Guerrero.

Duchaufour, P. 1984, Edafologia. Edafogénesis y Clasificacidén.
Masson, S.A., Barcelona.

Erben, H. 1956. El Jurasico Medio y el Calloviano de México. En:
XX Congreso Geoldgico de México Internacional, México.

FitzPatrick, E.A.1984. Suelos. Su TFormacién, Clasificaciédn y
Distribucién. Ed. CECSA, México.

Ferrusquia, I. 1970. Geologia del Area de Tamazulapan-
Teposcolula-Yanahuitlan, Mixteca Alta, Estado de Oaxaca.
Libreto Guia. Excursién México-QOaxaca. Sociedad Geolégica
Mexicana.

Garcia, E. 1980. Apuntes de Climatologia. México, D.F.

Garcia, E. 1981. Modificaciones al Sistema de Clasificacidn
Climatica de Koppen (Para adaptarlo a las
condiciones de la Repiblica Mexicana). México.

Geissert, D. y J.P. Rossignol, (Coord.), 1987. La Morfoedafologia
en la ordenacidn de los paisajes rurales. Conceptos y
primeras aplicaciones en Mex1co ORSTOM-INIREB
Xalapa,Veracruz. México.

Gonzalez, A. 1983. La Familia Gramineae en el Caflos del Rio
Zopilote, Guerrero. Tesis ProfesionalFac. Ciencias, UNAM,

México.

Gonzalez, A._____. Sistemas de Produccidén Agricola en el
Municipo de Alcozauca de Gro. PAIR-UNAM. México. En
preparacidn.

GonzAlez, A._____ . Diagnéstico y Manejo de Recursos en la zona de

Ixcuinatoyac-Tlahuapa en Municipio de Alcozauca, Guerrero.
PAIR-UNAM. México. En preparacién.

Guzmdn, 1950. Geologia del Noreste de Guerrero. En: Asociacién
Mexicana de Geoldgos Petroleros. Vol II. No. 2 p.95

Hernandez, X. 1985. Agricultura +tradicional y desarrollo. En:
Xolocotzia, Revista Geografia Agricola: Tomo I1:189-184.

INEGI. 1989. Guias para la interpretacidén de Cartografia. Uso de
Suelo. Ags. México.

INEGI. 1990. Guias para la interpretacidén de Cartografia.
Edafologia Ags, México.

108



Leén, A. R. 1975. El Levantamiento Fisiografico y la Conservacidn
de Suelos. Tesis M.en C. ENA, C.P.Chapingo.

Lugo, J. 1982, La Geomorfologia moderna y su importancia en los
estudios del relieve mexicano. Boletin del Instituto de
Geografia, Num, 12, pp7-17. México, UNAM.

Lugo, J. 1984, Geomorfologia del sur de 1la Cuenca de México.
Instituto de Geografia Serie Varia T.1 Nim. 8. México.

Lugo, J. 1988. Elementos de Geomorfologia Aplicada
(Métodos Cartograficos). Instituto de Geografia, UNAM.
México. :

Lugo, J. (Comp.). 1989. Diccionario Geomorfolégico. Instituto
de Geografia, Coordinacidén Ciencias, UNAM. México.

Mc Vaugh, R. . 1984. Flora Novo-Galiciana. A Descriptive Account
"  of the Vascular Plants of Western México. Vol. XII
Compositae. Ann. Arbor The University of Michigan Press.

Meza, L. 1990. Algunas consideraciones mesoclimidticas y de
vegetacidén para el Estado de Guerrero, México. Tesis
de Lic. en Biologia, Facultad de Ciencias, UNAM.
México.

Martinez, M. y J. Obregén. 1991. La Montafla de Guerrero. Economia
Historia y Sociedad. INI-UAG. Serie Econdmica y Sociedad
No.1l. HMéxico.

Montafiez, C. y A. Warman. 1982 EL. cultivo de maiz en México. Seis
Estudios de caso. Centro de Ecodesarrollo. México.

Ortega, G. 1978. Estratigrafia del Complejo Acatlan en la
Mixteca Baja, Estado de Puebla y Oaxaca. VolII No.2 Inst. de
Geologia-UNAM.

Ortiz-Solorio C.A. y H. E. Cuanalo de la Cerda. 1978. Metodologia
del Levantamiento Fisiografico. Un sistema de
Clasificacidén de Tierras. Colegio de Postgraduados.
Chapingo, México.

Paustic, A.W, 1980. Geografia Genefal del Estado de Guerrero.
FONAPAS, Gro. 1980.

Pinchemel. Ph. 1985. Aspects géographiques de 1 Aménagement 4 un
territoire, In: Foundaments rationnels de 1 aménagement d un
territorie (M.Lamotte,ed.), MASSON, Paris; 8-33.

Quifiones, G.H. 1988 El1 Sistema Fisiogradfico de la Direccidn
General de Geografia. Revista de Geografia, INEGI. Nam 2.
Afio 1. p 13-20.

109



Rzedowsky, J. 1978. Vegetacién de México. Ed. Limusa,S.A.
México.

Rzedowski, J. y C. Rzedowski. 1985. Flora Fanerogamica del Valle
de México. Vol. II. Escuela Nacional de Ciencias
Bioldégicas, Instituto de Ecologia. México.

SARH. DDR 95, Tlapa. 1980. Evaluacidén del Programa de Actividades
de 1880. Documento Interno.

SARH. 1982. Inventario de Zonas Erosionadas del Estado de
Guerrero. Desarrollo Agropecuario y Forestal, México.

.SEDUE. 1982. Plan Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
del Territorio del Municipio de Alcozauca de Guerrero

SPP. 1982. Analisis Socioecondmico de San Vicente Zoyatléan, Mpio.
de Alcozauca. Microregién PIDER 17-A, Tlapa. Diciembre de
1982.

SPP-INEGI. 1990. XI Censo - General de Poblacidn y Vivienda 1990.
Estado de Guerrero, México, 1992.

Toledo, C. (Comp.). Diagnéstico Ecolégico del Municipio
de Alcozauca de Guerrero, Gob. del Edo. de Gro. Facultad de
Ciencias, PAIR-UNAM. En preparacién. México.

Toledo, V., N. Barrera, C. Mapes y J. Caballero. 1983. Ecologia y
desarrollo rural en Patzcuaro, un modelo para el andlisis
interdisciplinario en comunidades campesinas. Instituto
de Biologia, UNAM. México.

Tricart J y J. Kilian, 1982. La BEco-geografia y la Ordenacidn del
Medio Natural. Ed. Anagrama. Elementos criticos RNo. 22.
Barcelona, Espafia.

Urban, G. 1985. La Geologia y Litologia del Municipio de
Alcozuca, En: Levantamiento Ecoldégico del Municipo de
Alcozauca de Guerrero. (Toledo, C. Comp.) Gobierno del
Estado de Guerrero-UNAM. México.

Viveros S.J.L. y A. Casas F. 1985. Etnoboténica Mixteca:
alimentacidén y subsistencia en la Montafia de Guerrero.
México. Tesis Profesional. Facultad .de Ciencias, UNAM.

Willis, J.C. 1973. A Dictionary of the Flowering Plants & Ferms.
8° Ed. Cambridge University Press. USA.

110



CARTOGRAFIA.

Carta Geoldégica de la SPP (Esc. 1:1000000), Hoja México. En:
Atlas Nacional del Medic Fisico, 1981.

Carta Edafoldgica de la SPP (Es. 1:1000000) Hoja México. En:
Atlas Nacional del Medio Fisico, 1981.

Carta Climdtica de 1la Secretaria de la Presidencia, San Pedro
Pochutla 14QVIITI (Esc. 1:500000).

Carta Topografica INEGI Xalpatlahuac E14D32 (Esc. 1:50000) 1987.
Carta Uso de Suelo INEGI E14-8 (Esc.1:250000) 1987.

Carta Hidroldégica de Aguas superflczales INEGI E14-8
(Esc. 1:250000) 1988.

Carta Litolégica PAIR-UNAM (Esc. 1:50000) 1985.

Fotografias &dereas Escala 1:50000, Comisidén de Recursos
Naturales, México. 1970

Fotografias aéreas Escala 1:80000 DETENAL, México. 1979.

111



ANEXOS .
ANEXO A. LISTA FLORISTICA DE LA COMUNIDAD DE ZOYATLAN DE JUAREZ.

ADIANTACEAE
sp. L.

AMARYLLIDACEAE
sp. L.

ANNONACEAE
sp. L.

APOCYNACEAE
Thevethia thevetioides (H.B.K.) K.Schum.

ASCLEPIADACEAE
sp. L.

BEGONICEAE
Begonia
Begonia sp. L.

BETULACEAE
Alnus sp.Mill.
Alnus J H.B.K.

Ostrya yirginiana (Mill.) K.Koch

BROMELIACEAE
ia sp. L.

H.B.K.

COMPOSITAE
ggxxmhganm Zuccagni.ex Pers.
Basghaxla sp. L.
aniaxiﬁ H.B.K.
Bidens sp. L.
Cosmos sp. Cav.
iosi H.B.K.

H.B.K.



CONVOLVULACEAE

Ipomoea sp. L.

Ipomoea purpurea (L.) Roth
Ipomea murocoides Roem & Schultz

CORNACEAE
Cornus di DC.
ERICACEAE

Arbutus xalapensis H.B

Arctostaphyvlos p_QlJ.f_an.a H.B.K.
Befaria mexicana Benth.
Gaultherisg sp. Kalm ex L.

EUPHORBIACEAE
Croton mexicapus Muell.
Euphorbia sp. L.

FAGACEAE
Quercus,

congspersa Benth.

laurina Humb & Bonpl
Né

magnoliifolia
martinezii C.H. Muller
obtusata Humb & Bonpl.
gsalicifolia Née
scytophylla Liebmann.
subsgpathulata Trel..
urbani

DOPOPOLOLOOLOLOPOD

GENTIANACEAE
ia sp. Borckh.

GERANIACEAE
Gerapium sp. L.

GRAMINEAE
cenchroides Humb.& Bonpl

i (Mlchx ) Torr.
B. gr_agj.lz.s.(HBK)Lag
B. hirsuta Lag
B. radicosa (Fourn.) Griffiths.
Eragrostis mexicana (Lag.) Link.
Eestuca sp. L.



Muhlembergia disti (Presl.) Kunth.
M. macroura (H.B.K.) Hitch
M. montana (Nutt) Hitch.
M. robusta (Fourn.) Hitch.
Ra.aalmn conjugatum Bergius
nm;amm Flugge, A. Chase
paniculatum L

Elmo.chaﬂm pringlei (Beal) Parodi
Rhynchelvtrum roseum (Nees) Stapf & Hubb.

(Lam.) Beauv.

Setaria geniculkata

Stipa ichu (R&P) Kunth

Trachyposgon montufari (H.B.K.) Ness
Triniochloa stipoides (H.B.K.) Hitch.

JUGLANDACEAE
Juglans is Engelm.

LABIATAE

LEGUMINQOSAE
Acacia i Humb .& Bompl.

A. farnesiana (L.) Willd. -

A. pennatula (Schlecht.& Cham) Benth.
Brongniartia sp. Kunth.

Calliandra grandiflora Benth.

Lvsiloma acapulcensis (Kunth) Benth.
i L.

LENTIBURALEACEAE
Pinguicula H.B.K.

LOBELIACEAE
Lobelia sp. L.
Lobelia gruina Cav.
LOGANACEAE

sp. L

LYTRACEAE
Cuphea Cav.
C. g¢vanea DC.

C. ixodes Hemsl.



MALPIGEACEAE
ia sp. Rich ex Juss.

MELASTOMATACEAE
sp. Aubl.

MORACEAE
ia drakaneana L.

ONAGRACEAE

sp. L.
F. splepndens Succ.
Lopezia sp. Cav.

ORQCHIDACEAE
Lemboglossun cervantesii (L.Llave y lex.) Halbinger
‘Odontoglossum sp. Kunth.

PINACEAE
Abies sp.
Pinus ayacahuite Ehrenb.

P. douglasiana Martinez

. lawsoni Roezl

michoacana Martinez

michoacana f£. iumida Martinez

. michoacana var cornuta Martinez

. montezumae Lamb.

montezumae var. macrocarpa Martinez.
Qocarpa var ochoterenai Martinez.
pringlei Shaw.

pseudostrobus Lindl.

pseudostrobus f. protuberang Martinez
paendostrobus var paxacana Martinez.
P. teocote Schl et Chanm

0o

"U"U"U'U"U'!J"U"U"U"U"U

ROSACEAE

Alchemilla pectinata H.B.K.
Cercocarpa pringlei (C.Schneid)Rydb.
Brunus sp. L.
Rubus adenotrichus Schlecht.

SALICACEAE
Salix sp. L.

SELLAGINACEAE
Sellaginella lepidophillz (Hooke & Grev.) Spring.

SCROPHULARIACEAE

Lamaurinxia
Penstemon aff. Qamnannlazna Wild.
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SOLANACEAE
Cestrum nocturpnum L.
Solanum sp. L.

THEACEAE

Ternstroemia sp. Mutis ex L.f.
T. pringlei Rose.

TILIACEAE
i sp. L.

UMBELLIFERAE
sp. L.
E. ghiesbrgehtii Decaisne

_ VERBENACEAE

PTERIDOFITAS:

DENNSTAEDTIACEAE
Pteridium i (L.) Kuhn

POLYPODIACEAE
is macrocarpa var irichophora (Weatherbo).



ANEXO B. CARTOGRAFIA
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ANEXO C. PERFILES

I PERFIL NORTE- SUR

ITI PERFIL OESTE- ESTE

IIT PERFIL NORESTE- SUROESTE

vii



e en S IMBOLOG I A

_______ Principales-caminos
Y \ Poblacidn ="
+ : cé;;ros k
— Limite comunal:
I Perfil N=5
II -  Perfil 0=—E.

III Perfil NE-SW

ESCALA 1:50,000

1 1 Kelomatree 3

|

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 20 METROS

UAPA DE UBICACTION

ZOYATLAN DE JUAREZ,GRO.

| Tesis Licenciatura
Lydic P_Martinez Madrid

MAPANe. 1 | mayo 1992 IPAIR-UNNVl




SIMBOLOGIA

A -Q Arenizcas aBrzsas
Ar - lu Areniscas y Iutitas
o] Galizas

Lim-y  Limlitas y yesos
Ar-T Arenisces vy tokes
I Iesitas

T Totes y hrectas &cidas

C(T) Colwitn wlgnico
1 olwidn de Lirolitas y yesos

Colwvién de Areniscas y lutitas

[iR)

w

Ooluvién de Areniscas y tobes

ESCALA 1:50,000
]
= ———

1 1 Kilsmalres 1

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 20 METROS

MAPA LITOLOGICH

ZOYATLAN DE JUAREZ,GRO.

Tesis Licenciatura
Lydia P Martinez Madrid

MAPANe.2 | mayo !esg_[PAm-umM




———— SIMBOLOGIA
N
I Clima Semicdlido subhimedo
11 Clima Templado himedo
III Clima semifrio himedo
s Isoyetas
L7 '
s A Isotermas
e SR
/
ESCALA 1:50,000
[]
e — ———
1 1 Lismatves 3
EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 20 METROS
MAPA CLIMATICO
ZOYATLAN DE JUAREZ,GRO.
Tesig Licencigturg
Lydia P Martinez Madnid

MAPA Re. SJTM yo 1992

PAIR—UMﬂ_



Ly fuerte
dia
SR

wedia

i

SIMBOLOGIA
Tadera cavexa
Tadera cavexa fuerte
Ladera covEa
Valle fluvial
Terraza aluvial

Ioom Ladea

VE
Vi

&

\ ;nsmga\mwjnufzdgamm —

,GRO.

MORFOLOGICO

ESCALA 1:50,000

GEO

dia P Martinez Madnid

MAPA Ne. 4 ];nyo r'.-’:szk;nxm-umﬁs1

MAPA
Tesig Licencidtura

ZOYATLAN OE JUAREZ

Ly

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 20 METROS

T

10 5"

67




=]

n
i

e

IR

NSRS
2T
=
g

SIMBOLOGIA

Corrisnte perenne .,

—.-.=.-.= %" Corriente intermitente.

ESCALA 1:50,000

1 7 Dlsaaatrse 3

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 20 METROS

JAPA HIDROLOGICC .

ZOYATLAN DE JUAREZ,GRO.

Tesis Licenciatura
Lyda P Martinez Madrid

MAPANe.5 | mayo 1992 JPAIR-U




SIMBOLOGIA

z

Ar Agiicu;tura de riego

: A uitura de kbaur;becho

ah T Uagricultura de~hmneaad' '

Yl

<]
=

Agricultura’ ndmada o Tlacolole -

ESCALA 1:50,000

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 20 METROS

MAPA AGRICOTLA

ZOYATLAN OE JUAREZ,GRO.

Tesis Licenciatura
Lydia P Martinez Madrid

MAPANe.6 | mayo rssaJPAm-uwﬂl




SIMBOLOGIA.
TF0
e :
. |
o |
R
Pi
i sotoral frdcido |
A Ajriulture de nego b
Ny Mriculivra 6 -’ﬁrhazn ‘
¥, yrionliurs de hmsaa
G Caimil ot
il Tiacolole
E Erositn - '
Coap Qoo de i@ D
Caz Qermo deaga Gﬁtamcml
ESCALA 1:50,000
[]
%—E—%‘ |
EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 20 METROS '
MAPA DT USO DE SUELG Y TIPOS
DE VZGETACION
ZOYATLAN DE JUAREZ,GRO.
 Tesis Licenciatura
Lydioa P. Martinez Madnd
" quzons* MAPANe. 7 | mayo 1992 lPAm-uwﬂ_l




8

2] 2] 6 0w

8 ] 5]
N Ny N 1 I LA 7 NI A B e T R I P12 P S N TS /—‘, o H , S 'MBOLOG I A
RN SRR
« S .
) : ) \\'{P/ SR | N I. Qe S1:idlido sttimedo
Y

NN T : T
S ol
RS IR = LA N

S 3 ST S SRR

=N m s Y AN

S

1. Qlima Sandilido suthimed .
Ladera cavexa myy fuerte sedimentaria - 14 |
Iadera covexa fuerte sedimentaria 4y 11

N

)

N
-

G Z S 3 e e e i Valle flwial r4)
yg‘ \ “(//" VIR R A \T’ : (! VW Amnico aluvial 8
) i
! TI. Clima Teplacb hieco
Iadera cavea my fuerte sedimentaria 12
Iadera aanvexa fuerte sedinentaria 1,8y13
Iadera cavexa ferte wlcinica 15
Lacera cavea media sedimentaria 2
Iadera covera recia volcdnica it
Ladere cavexa iedia dendsitos R
Iadera aroava media sedimentaria 3y9
Iaera cncava media volcinica By 22
Meseta media volcinica 17
(olim fuerte sedimentaria N 10
(olina media  sedimentaria 73
Cires plares sedimantaria T-.
(o aisledo volcdnico .20
Pledanmtesdimantario 5y6
Piedenmte volcdnico 24y 3L
Valles fluviales B5y.
Terraa aluwizd 29
Vall=s intermontanns 30
Tineric B
IO, (lira saadfrio hivedo

ladera fuerte camya  Woloinica 19
Meseta stave  volcAnica : 18

ESCALA 1:50,000
’
= H 7 Blamatrus 3

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL: 20 METROS

“APA DE UNIDADES AMBIEITAL™Y]

ZOYATLAN DE JUAREZ,GRO.

Tesis Licenciatura
Lydia P Martinez Madnd

MAPANe. 8 | maye 1992 [PAIR-




N-8

NEITITIN
uteons eemeoons W ar swro
h A g WA e Loowd (Ovesa fowTs  se Sosow @8 encime
f 4 menicos tuoremeey Lee Loowg comEo muta PP Bovaus 08 pim
' 0 MINICEL 1 TV temLoOND CocEVE MEOE
H " tme pwstetbe L
1
| » murién -
' eime Conrmée yachncs  cy
] ' ca
' ' - agricuttvre o0 siege
1] ' e Agreuilute oe boTBacas
H : 1 i SYficuTe oo Rumeses
"V ' - Trcow
I ! - cormit
1, ' Pomacid
v
! N Trasiba
[ '
' ; ' v taves
1
[ !
' " 1
'
i i P t
1 3 11 N o 4 TO00Q Pew—
N e I ' —
2 . ‘
v d
' I ] vt !
. - ' : ' I [
N i 3 : ‘ Pl '
. H H : : i B i 3
+ L3 ] 1 1 1 19 Ll
Teg Tem b LRI P P - e F e . 1 -
Glew len | v R R L R R Wl e e S i

I‘)l.\'(‘l N°~I Ner"&— Svr‘



NE-SW

LiToLona GLOMORFOLOGIA Uso ofL SUNO
tra0 N Atsniscss g tuhitos  ves LOGETG Coavero m serBoaque on encim
€1 canrey e LOOHTG COnCTYS Mot orgBosque 04 pr-enong
I wy Aramisces y fobes pena soe BOAqUE e ncing ~pme
e Tovas § brechas 8¢ © Com weislego » gosqoe O pitm
180 G Coruvidn voréncs *a Fu 08 merte medio »u Pastizet invecso
W valle m1srmontono w MGRATEl NUCIOO
taes ! . s Agricutury Serbecre
H H 40 Tocolsin
110 ' . o Commnt
J ! 1 ; ¢ tsid
ey « 1 i N cus Cuerpy #e ogue patm
. ‘ ! v * Povocidn
2300 ! ! : '
\ :
' h :
2328 ' ' ! ! i v Cace
' ) ' ' i
' 1 ' ' .
i ' ! ' i
1 ' ' > t
> » > to>
neal ‘ " : ~ : ~ e |
| '
e . : B ! Erame srpoweme 20,000 trows cmmett LES.S
t | [ —
' .
1 '
roe i ! . '
——t , H .
Y] H Lem Cte e
' H ' H

Ferfi! No. I Noreste- Svroeate




23%0 +

2000

°
.

i
1
t
I
]
1
1
'
i
1
-
}
[}
)

UTOLOGIA

BrU Aranisces y lotites

€z Colizas
Lim-y Lin
Tv

A Anvidn

W coluviéa

Estalo horizontal 120,000,

GEOMORFOLOGIA

Let Leders co
teom L. cinceve medle
Lo Lemeris

s fearte

v Cauce

VSO DEL SUELO

8P Besws da plas
BrPO B. s gim mchne
80P a. ancise e
Pt Peslizel (nduside

4D Agricaiters Berdachs
an a. o wemedee
@ calsly
E Eresié

. PERFIL

ECO-FISIOGRAFICO

20TATLAR DT JUAREZ, MPIO.OF ALCOTAUCA

Teebd No.

w .




	Portada
	Resumen
	Introducción
	Antecedentes
	Marco Teórico
	Objetivos
	Hipótesis
	Metodología
	Resultados
	Discusión y Relaciones entre Factores Ambientales
	Discusión Metodológica y Propuestas
	Conclusiones
	Literatura Consultada
	Cartografía
	Anexos



