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RESUMEN

En el presente trabajo se utilizd el ESTROM para el
diagnésticu de gestacidén a los veintidds dias postservicio en
un hato comercial bavino especializado en la produ:ci&n de leche.
'E1 ESTRON es capas de detectar _EI momento de ovulacidn. basandose
.en las cambios quimicos ocurridos en el moco cervico-vaginal de
la vaca debido a los niveles de eatrn’genas. Dicho aparato tiene
un  sistema de electrodos los cuales perciben esos cambios
qufmil:os del moco cervico-vaginal y se transportan a un sistema
digital que marca la corriente electrica en Ohms. Por lo tanto la
apropiada i‘ntergregacién de las lecturas -dxgitales registradas
ton el aparato pueden indicarnos cual es el mejor momenta para la
inseminacidn o la monta directa de ia vaca y como  prusba
indirecta darnos un diagnc’stico de gestacic’m a los veint;dés df:as
postservicio. ‘

Con la utilizacidn del ESTRON en un hato cnmércial bovino se
logrd hacer el diagndstico de gesta:i;fn a los veintidds dfas
postservicio con una confiabilidad del 91.6 %Z y un error de.i
By.4'/.,la confirmacidn del diagnhdstico se hize a los 50 dqu
pust;ervicin por medio de palpacicfn rectal, en este trabajo 'se
observé que la edad y el nimeroc de partos no interfiere con los
valores obtenidos del moco cervico-vaginal con el ESTRDN.
haciendo a el aparato aun mids confiable ya que se puede utilizar
en cualquier tipo de ganado.

Un diagncfstico temprano de gestacin’n es de gran importancia

para el clfnico y mucho mds para el ganadero, ya que una falla en



la concepcidn da como resultado un intervalo entre partos mas
extense v una reduceidn en la ganancia para el ganadero, por
tanto 1la importancia del diagnd%tico de ggstacién 1o mas pronto
posible es muy clara,

Por ser un diagndstico temprano tiene la desventaja de tener
qﬁe ser confirmado, y se confirma con palna:ién rectal a lps 50
dfas postsérvi:io, para identificar los caso de reabsorcién

o muerte embrionaria, donde ya no hay gesgacién.



INTRODUCCION,

La leche constituye el alimento mis - completo’ nué‘ la:
naturaleza pudo concebir, para la adecuada nutri:ién del recién
nacido en aguellas especies pertenscientes a la clase -de - los
mam{Feraé. Durante la etapa inicial de la vida de estos animales,

cuando se requiere gatisfacer la demanda del crecimiento

acelerado, solamente la leghe producida por la hembra de la'misma

’ especie proporciona los nutrientes ideales. Ademds. este
alimento es tan noble, que es posible desarroilar
satisfactoriamente animales de una sola especie ccn leche

proveniente de otras especies, tal es el caso por ejemplo de la
especie humana. donde 10s bebes son alimentadons con leche‘ de
vaca. (9)

La prudu:cién lucrativa de la leche v la mejora genét:ca del
ganado vacuno depende grandemente de la eficiencia reproductiva
del hato.. por esto es gque muchos ganaderos considaran la
Drnduccin’l"\ de leche como un caracter sexual secundario vy r.)c.v'.
tanto la Dr'ndu:cién 1dctea depende de la reproduccion.{ & )

Se ban realizado avances recientes gue ayudan a entender los
mecanismos Fisinlégicus que controlan la reprnduccién: gracias a
ello, este conocimiento puede ser utilizade para realizar
précticas como: alterar la edad de la pubertad, controlar el
tiempo dez estro y nvulacic’n, deteccidn de estro, diagn:;sticﬂ de
gestacién. control del momento del p.‘arto Y reduccidn del perx"odo
del primer servicio postparto o el estro estacional. Por ello es

posible incrementar la eficiencia en la produccion animal al con-
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trolar los procesos reproductivos. (15) .

Desde el  punto de vista histdrico, la influencia de las
hormonas en la Fisiolug(a de la reprucu::ch:fn f-ue’ descubierta en
tres fases: primero se descubren las hormonas cecretadas por los
test{culos y l0s ovarioss; despue’s se descubrid gue la se:recicfn
obedec{a a un control hipofisario y gue este era regulado por las
gonadotropinas (FSH, LH), y a su vez, que l'a secrecion de estas
hormaonas era regulada por el hipota’lamo; posteriormente. durante
la primer etapa de la dfcada 1950-1960, se establecid que este
control hipotaldmico es de tipo hormonal. (15)

El aparato reproductor de las hembras del ganado vacuno
consta de: dvarios 1los cuales generalmente liberan solo un dvulo.
pero pueden ocurrir ovualaciones mLTItiples: de manera inducida,
.adems;s de 1la DI'GdI.\CCiC;ﬂ de c’vulcs los avarios producen
hormonas gue condicionan a los :;rganas reproductivas. <1,é,11) '

Los ovarios producen tres-hermonas: estrn’gencs. pr‘ogesternna
y relaxina. Las dos primeras son esterogides que tienen como
funcidn preparar y excitar Y son secretadas las primeras por el
.foliculo del ovario y la segunda por el cuerpo 1dtes del ovario
y la relasina es un polipdptido. Durante 1la maduracidh del
‘-Fnlx'culo existe predominancia de sintesis de estrc’genos, ic-;
principalés estrcfgenus son el estradiol, la estrona v el estriol;
este dltimo es un metabolito de excrecidn. Recientemente se ha
descubierto que las funciones de los Estrn’qenos son mucho mds de
las gue hasta hace poco se conocfan. .Esto es, no sdlo promueven
la prepara:io’n del aparato genital femenino para la cc;pula Yy ia

fertilizacicn del Svulo, sino que intervienen ©n casi todos los



procesos reproductivos, ctomo la implantacidn del embridn, el
parto, la lacta:ién, etc. Mds importante es seflalar que la accidn
de los estr6genas no es un hecho provocado solamente por ellos
mismos, sino una interaccicdn - con la progesterona, como sucede
en la gléndula mamaria, en la a:cidh.conjunta de progesterona vy
estrébencs. Los tejidos blancos de los estrdbenos son los drgancs
- sexuales primarios y secundarios: gléndula mamaria, endometrio,
miometrio., tejidos corporales en general, cérebro v gl;ndulas
enddcrinas. Los estrébenné son reqﬁer:dns para la maanestacxéh
psiquica del estros ademds, provocan crecimiento glandular del
endometrio, cambios histolébicas en el gpitelio vaginal debido a
un incremenf;c en el riego sangufneo gel tracto genital. fotenc{an
los efectos de 1a oxitocina y de la prostaglandina en las
concentraciones uterinas y s6n de la utilidad en el transporte de
.gametus para 1la Fecunda:iéh y del Svulo #ertiliiadn .péra la
implantacich embrionaria. (15)

Otro de los conjuntos héraﬁggies secretados por el cuerpo
1Gteo del ovario Bs la progesterona ’ que, como su
nombre indica, facilita la prefiez. Su funcidn no esta limitada ai
mantenimientoc de la prefiez, sino que participa en varios procesos
reproductivos en :onjuncién con los estrdbenns: fomenta el
crecimiente del aparato reproductor, controla 1la motilidad del
miému y el transporte tubal del embridn. Como tejido tblanco
de estas hormonas estan " las d;ganos sexuales primarios '
secundarios, lg gléndula mamaria, el endometrio, el miometrio
y las gléhdulas endocrinas,. (15) ’

La relaxina se conoce desde 1924, aislada a partir de

ovarios de cerda. vy se ha encontrado ademds en los nvarios de la
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mayor  parte de las especies dumésticas; también parece ser
secretada por la placenta durante la prefiez. Como su nombre lo
U:Adica, su actividad se manifiesta en la relajacidn de  las
estructuras implicadas en el parto, (15)

La fertilizacién del dvulo se lleva a cabo en el oviducto
el :ua’l posteriaormente transporta el cigoto al L'\tero. cuya
funcidn es. servir de incubadora esta propiedad de incubacicdn
denominado qutaCil;n. vz\rfey seg\.fn la especie y la raza de las
animales, en el caso de los bovinos de raza holstein es alrededor
de 275 dias. El (tero bovino consta de dos cuernos que emergen
del cuerpo del (tero., el cual es relativamente corto.

El cuello del Utero o cérvxx es la pusrta del dtero. es una
barrera Fisiulégi:a que separa 1 medio externo del interno dal
animal, es el medio de :}Jmum:acicfn con la vagina, la cu.a'l casi
siempre esta contaminada por ge’r-menes procedentes d;ﬂ med-ic
externo. €1 cuello es un 51'gano parecido a un esF%’nter con
tabigues de gran espesor. denominados anillos, posee una pared
muscular giruesa susceptible de contraerse para terrar el paso. ©
de relajarse para acomodar el semen o en movimientos al feto
durante el parta.

En el cuello se observa un eui'telio cilfndrico alto
entremezclado con células caliciformes gue poseen una importante
funcidn secretora. La secrecidn de estas células consiste en  on
mbco cuya cantidad y viscosidad siempre varia, ya que depende del
equilibrio de las hormonas gonadales. .Durante la gestacién por la
presencia de progesterona las edlulas caliciformes secretan ;m

moca espeso v viscoso tan adherible gue pronto forma una  barrera



netamente definida.

La wvagina actifa como via de paso para el ' feto hacia el
exterior durante el parto, as{ como para la pr'ngresién del semen
hacia el! interior despuds de la cdputa. Ademds., los 1{mites
exteriores de la vagina marcan la confluencia de los aparatos
urinaric vy reproductor. Y finalmente los genitales externos
formados por labios mavores y menores y el cl{tur'ix, el cual es
un. homdloge del pene. En los animales domésticos es minimo el
desarrollo de los labios menores. (1,2,8,12,14)

La pubertad do la hembra puede considerarse como iniciada
una vez gue la hembra es capaz de producir gametos viables para
la fecundacidn, vy que en el caso de que ésta ocurra. sea capaz de
tenar una gestacin’n a tév'minq. La pubertad marca el inicio oe la
vida reproductiva como resuvltado del ajuste fisiologico entre las
‘actividades gnnadctrépicas hipofisiarias vy la capa.cidad de
réspuesta gonadal para la Esteroi—dcge’nesia—. Yy gametoge’neﬁis.

La edad de la pubertad varia segLTn la raza, sexo, la
alimentacib’n'. el clima, y factores sociales, pero generalmente
ocurre entre los nueve y los doce meses. Sin embargo, el inicib
de la pubertad esta mds directamente relacionado con el peso
corporal, ya que se ha demostrado que los animales inician ’ la
pubertad (.:uandc: adgquieren un tamafic corporal adecuado para llevar
a cabo la reproduccidn. En el caso de la vaca se da cuando esta
alcanza los 300 kgs.{(1.8.12.15)

Las novillas no deben aparearse.antes de los quince meses,
1o ideal es que el primer parto se de a los dos affos de edad. En

el caso de ganado lechero. (1)



£l ganado bovino uuedé aparearse en cualquier énuca del afio
es decir es pcliéﬁtrica todo el afo. las vaéas tienen un
intervalo de veinte dfas entre el final de un ciclo estral y el
comienzo del siguiente durando en promedio la etapa de estro
dieciocho horas. (1,8,11)

£1 ciclo estral de los animales domésticos se puede dividir
en . dos etapas desde 21 punto de vista endocrinnlégicnx fase
folicular o estrogdnica y fase lutefnica o progestacional; o
bien, desde el punto de Qista anaéumoFisiolégico por las que
atraviesa el aparato reproductor: proestro vy estro que
carresponden a la fase estrogénica s ¥ metaestro y diestro gue se
incluyen dentro de la fase progestaciaonal. (15)

Durante la géstacic’m la vaca rara vec: muestra signos de
estro, la prefiex se caracteriza por un estado de calma uterina,
pero despuds del parto los ciclos estrales se presentan deltres-a
ocho semanas. (12,14.15)

El momento en que se efectla el apareamiento o la
insemina:iﬁn es importante en las operaciones ‘reproductivas. EI1
tiemno promedio de ovulacién es de diezr a once horas después dé
haberse terminado la etapa de estro, y suele encontrarse gue, si
las vacas se sirven al inicio del estro. ei porcentaje ,de
cun:epcién es subéptimn porque la capacidad de fertilizacicn de
los espermatozoides se reduce debido al tiempo de ovulacidn. £1
consejo comin es aparear o inseminar a las vacas gque entran en
calor durante la mafiana, por la tarde y las que entran en calor
por la tarde inseminarlas en la maﬁané del dfa siguiznte.(1,8,9)

Dgspués de la nvulacién y fecundacidn del 6vulo. el espacio

folf{cular ovarico se transforma en cuerpo hemorrdgico gque

8



rédpidamente se ve invadido por células 1fiteas para 1la Forma:i&k
del cuerpo 1ﬁ£eu. Durante la gestacidn este es el sitioc de mayor
produ:cin% de progesterona, alcanzando niveles sanguineos de & a
8 ng/ml hasta los 250 dias y a partir de entonces comienzan &
declinar de tal modo que sufren una drastica disminucidn antes
del parto. (4,15)

La principal funcidn de la progestercna es el mantenimiento
de lo que se ha descrito como una condicidn de calma en el Gtero
v en el sistema endocrino de la madre, ademds de lograr un
incremento en la utilizacion e incorporacicn de nutrientes por el
ﬁteru vy la placenta e incrementar la eu:recién de productos de
deshecho. £a motilidad uterina se ve disminuida en la prefiez
debido a la accign de l§ pregesterona por la capacidad de
repolarizacidn del miometrio. (15) .

€1 perfodo de gestacidn para el ganado bovino es alrededor de
docientos ochenta dfas. Los signos.externas de gestaciﬁn suelen
ser mis obvios en las novillas que en las vacas. ta gldndula
mamaria empieza a desarrollarse a los pocos meses de concepcién,
pero los cambios marcados no se cbservén sino hasta el sexto mes
de gestacidn..(1,2,7,9,1l)

‘La gestacidn se define como el periodo comprendido entre 'la
fertilizacidn de un dvulo por un espermatozoide y el momento del
parto. (7)

Es importante que el ganadero sepa 1o mas pronto peosible si
la ‘vaca -servida esta o no gestante para en caso de no estar
prefiada, ser reinseminada lo mis pronto posible vy asi evitar los

. periodos secas mas extensos . por lo tanto una reduccidn en la



ganancia. For esto el valor economico de wun diagndstico tempranc
de prefiex en el ganado lechero es totalmente claro. (1,5,9,10,11)

La mayor(a d= los lecharos y especialistas Bn la
reproduccicn bovina concusrdan en que un intervalo de doce meses
entre partos es ideal para masximisar la prcduct:icfn y la utilidad,
pero esto no siempre se alcanza en la prdctica, aunque una buena
meta practica es doce meses y medio, si el intervalo se amplia
indica Drnb.lemas y debe identificarse la causa para corregirlo
lo mds pronto posible. (6,12)

Toda préctica que contribuva a lograr o alcanzar las metas de
productividad debe ser tomada en cuenta para mejorar dichas
nra’:ticas Sie manejo. El diagndstico de gesta:xc;n es una de las
herramienta-s con las que se cuanta para alcanzar nuestras metas
de produccicn. :

La mavoria de las vacas que Ro conciben regresan al estro
aprosximadaments a los vei.ntil.'m gias »despue‘s del servicio, siendo
este el primer método de dia;;r-\—és;;cc de gestacién positiva o
negativa. . Rero debide a un gran ndmero de causas un peguefio
porcentaje de animales no lo hacen. Este l.llltimc: Qrupo., aunqué
peguefio, reguiere ser investigado para establecer un diagndstico
de prefiez tan pronto como sea posible. Sin importar 1o bueno que
sea el programa de manejo., hno todas las vacas gue regresan al
estro son detectadas. Estas vacas tambidn requieren de un
diagnc’:sticn temprano para que se les pueda brindar atencidn
adicional y vuelvan a ser inseminadas en el c¢aso gque lo
requieran.

Por lo general los foliculos quisticos formados en los

ovarios son causa de signos estrales cortos, mientras que las

10



muertes de embriones lo son de ciclos estrales verdaderamente
largos. Habrd que sospechar de 1# presencia de problemas en la
identificacidn del estro cuands los ciclos se aproxfman a
miltiplos de veinte dfas, es decir los que duran cuarenta,
sesenta dfas, etc.(S5)

El segundo método practico para el dx’agnésticu de prefiez es
la palpacidn rectal, siendo el estado del Gtero. de los ovarios y
de las arterias uterinas y la presencia o ausencia de membranas
fetales en el dJteroc.los criterios sobre ins gue. se basa el
diagndstico. Esta practica se realiza a partir de la sexta
semana postservicio. Siendo este uno de los prccedx"mientos quizéd
mids valiosod de que disponemos. (2,7,8.9,13,16)

La palpacidn abdominal se puede hacer durante el periods de
descenso v ascenso painandu el feto por peloteo. es decir entre
los tres y los siete meses de gestacidn. (2,7,16)

La tecnica del ultrasonido para el diagnés;icc de gesta:ién
es mds utilizada en especies como cerdos, Ovipos y equinos; no s
muy comin en el ganado lechero, v esto probablemente se deba a
lo delicado Qgque ps éste aparato para mancjarse dentro de un
establa y lo poco practico gue le resulta al ganadero, pero se
puede realizar a partir del dfa treinta de gestacidn. (2,7)

Los niveles de progesterona en leche reflejan las
variaciones de la progesterona en sangre asociados con el ciclo
estral y la gestacidn. Se han presentado varios estudios que
demuestran que la progesterona de la leche puede utilizarse a . los
20 0 23 d{as dgspue’s de la inseminac;én para hacer un diagndstico

de gestacin’n ton elevado grado de seguridad. Sin embargo esta
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prueba tiene aque efectuarse -en ‘|..|n 1abnraturn:; con equipo
altamente esnecx’Fi:n y caro, - el.cual no se _encuentra disponible
para la maym-x’a de los prﬁductnreé. qur esta raz:'m muchc;s
de ellos no efectuan dicha pn;\‘éha . ademds que

posteriormente se debe confirmari el fdx‘agnu’sticn con la palpacidn

rectal. (4,13)

En la busqueda de nueva;. tdenicas bara el diagndstico
temprano de gestacin’n se han ﬂesarrbl lado instrumentus para una
maycr exactitud en el diagn‘n’sticor. esta tesis fué hecha para la
evaluacidn de un instrumentc hecho para reconocer por medio de la
conductibilidad del moco cervicovaginal, el mejor momanto de
inseminacic’m ya dque detecta la ovulacidn Yy también nos da un
diagndstico de gests\cic{n a los 22 dfas postservicio.

Este aparato trabaja con una bataria de 1{tio v una serie de
electrodes los cuales estan colocados en un  bastdn ge  acero
inoridable el cual transmite a un sistema digital, la K corrients
eldctrica o los cambios quimicos del moco cervicovaginal, este
sistema digital esta localizado en la base del bastdn v marca la
lectura detectada por los electrodos dande as{ un diaqnéstico de
prefiez positiva o negativa, despuds de la interpretacidn adecuada
de las lecturas recolectadas. .

Con este trabajo se busca ( ademds de la evaluacidn del
aparato), conocer que tan practica es su utilizacidgn en el

trabajo diario del veterinaric v el ganadero.



OBJETIVOS:

l;j Evaluar los"nor:entajes de conFiSbilidad del ESTRON
para él diagndstico a los 20 dias de gestacidn.

2.- Determina;'kla influencia del factor edad y ndmero
de partos en los valores de conductibilidad del moco

cervicovaginal.
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HATERIAL ¥ METODO

El presente trabajo se realizd en el Ra"r;v':hn‘ La :‘ Montaheza,
localizade en el Km 5 de la desviac;dn:'ai‘f’C‘adéreyta, en el
minicipio de Villa del Marqué: estado de .ﬁﬁerétaro. Es  una
Explnta:idn intensiva especializada en 'lla pr;‘r.»dt;u:ci:'m de . leche que
cuenta con alrededor de 1500 cabezas & de:-ganado de raza
holstein.Esta explotacidn tiene una pruduc:io’}a diar;ia de leche de
aproximadamente veintitres mil litros, el grograma de
reproduccidn que s& maneia para el diagndstico de gestacién es el
de ualpecidn rectal a los S0 dfas postservicio.

Dentro’ del Rancho se trabajo con un lote de 40 vacas, las
cuales f‘ue:‘on muestreadas durante tres dias con intervaleos de
veinticuatro horas a cada una de ellas. obteniendose as.( tres
lecturas de cada vaca. La seleccidn ge los animales fud .basada ‘en
los dfas postservicio, utilizando animales con 19 dias 4de haberse
inseminado. todos los animales empleados -Fuerc;n_ inseminados en
calar natural y con semen comercial, dandose un solo servicio.

El aparato que se utilizc’v es u;'\ ESTRON, Fabricado por
Estrogenix, Inc. Roulder, Colorado.

El ESTRON es un equipo disefado con una agarradera de
pl!\sticu, ] cual contienre un sistema digital perfectamente
sellado para evitar gue se golpee. La serie de electrodos ‘se
locaiiza al fimal del bastdn. de acero inoxidable.

El sistema digital se controla con un switch digital,
localizado en el frente del panel, junto al dispositivoc de

eristal 1iquida. Al bpresionar el botdn de encendido se marcan



tres ceros (000) en la pantalla, y 10 segundos después ia unidad
éemite un bip. dando o marcando una lectura, simultaneamante como
una medida de seguridad, el aparato mantendrd la lectura durante
&0 segundos, posteriormente esta  lectura desaparecerd. este
sistema no fue construido para almacenar informacidn, por 1o
tantn.ﬁicha lectura aeberé sgrr  anotada para una posterior

s e
interpretacian.

Modelo ce un ESTRON

electrodos

pantalla

bastdn de acero

Los electrcdos ,localizados al £inal del bastdn de - acero
inaxidahle, se encuentran intercalados con anillos plasticos.
Este disefio especial medird las propiedades eldctricas del mocﬁ
cervicovaginal y aparecerd en el sistema digital una vez prendido
el switeh. Los elect;adns deben ser limpiados despuds de cada
medida, con un limpiador de cristales, como por ejemplo, el
windex.el cual‘esta hach6 a base de amonia, o semejante a este.
Esto previene la oridacidn del bastén gque nos producirian
lecturas muy altas dando error en las lecturas.

El 'ESTRDN trae un desinfectanté a base de Clorixidina. Es
necesario desinfectar el ESTRON entre animal v animal, para

prevenir contagio de enfermedades.
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‘La prueba de control electronico se hace presionando * el
botdn de en:end.ido en el ESTRON, apareciendo tres ceros en la
pantalla, esto indica que el aparato esta funcionando
adecuadamente.

Para la utilizacidn adecuada del ESTRON es necesarioc seguir
las giguientes indicaciones.

1.-La .parte metdlica del ESTRON debe ser limpiada con un
1{guido a base de amonia. :Se debe asegurar de gquitar los excesos
de limpiador de 1 bastdn y paosteriormente secarse con una toalla
de papel. -

2.~-El bastdn debe ser desinfectado antes de usarse para
prevenir cualquier contagio de los animales utilizados. Para
desipnfectar la unid.ad. se debe aplicar una cantidad generosa de
desinfectante en 1la parte matélica. s5i se cuenta can un tubo
desinfectante, en el tubo se pone el desinfectante a u'Cilizax; vy
el bastdn se introduce en el_tubo, el bastdn debe 'permane:er
dentro del desinfectante por lo menos 10 segundps. Despuds de
utilizar el bastdn en cada vaca, este debe ser limpiado antes de
volverse a introducir en el tubo con ﬁesinfe:tante. ya que el
liquido desinfectante puede contaminarse con heces del animal
manejado © con el mismo moco cervicovaginal.

3.-Antes de introducir el bastdn en la vagina de la vaca se
debe lavar perfectamente la vule. can agua y jabc'm. evitanﬁn
dejar excesos de jabdn. © que el jabdn entre al tracto vaginal,
una ve: limpia esta area se seca con una toalla de papel.

4.-Una vez desinfectado el bastc{n vy iimpia el area

_perivulvar, se procede a introducir el bastdn en 1a vagina de la
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vaca, se atraen los labids vulvares y se introduce el bastan
hasta que se sienta la’ presidn del primer anillo cervical.
No es necesario palpar a la vaca para guiar el bastdn. Una vez
sentido eAl cérvix se le dan unos giros al bastsh para uno y otro
lado suavemente, esto @s para impregpar el area de los electrodos
de moco cervicovaginal, se sostiene el bastdn frente al cérvix vy
se presiona el botdn de encendido. diez segundos despue’s se
emitird un'bip, v apav'eceré una lectura en el sistema digital,
dicha lectura se anotard en una libreta previamente organizada
para la anotacidn de las lecturas y posteriormente interpretarse.

Ejemplo de una tarjeta para la anotacion de lecturas.
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5.-5e retira el bastdn de la vaca, se limpian los residuos
de moco W otro agente externo del bastdn. con una toalla de papel
himeda. Para tomar las lecturas de las siguientes vacas se
procede n;.levament.e a desinfectar el bastdn, y a sequir los oé\scs

ya mencionados.
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Esquemd de una vaca con el ESTRON puesto.

Las lecturas registradas de 1los animales se, pueden
interpretar de la siguisnte forma,.-seglin el fabricante.

RANGOS PROMEDIO:

ESTRO NDRMAL. . ciiciciiivnnnaeeas s 35-B9 U‘hms

NO ESTRO PROBABLE GESTACION.....%0-150 Ohms .

ACTITUD DE CALOR.2:<0svu«esss:270 Ohms o MAS BAJC La diferencia
entre este rango y el del estro
normal es Qque entre mis baja sea
la lectura 1la actitud de calor
sera nds notoria.

FOLICULD QUISTICO.e«nss ... .« ersasstonsistente 60-70 Ohms

ALTG GRADO DE INFECCION.........consistente 40 Ohms o mas bajo
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BAJO _GRADO .DE INFEECICIN. e ;...:nnsistente 70~80 se observa

: e . descarga o pus.

..170 y por encima o lecturas de 1,
pudo s2r causado por una
separacidn anormal de labios de

ia vulva, tambi€n por abrir mucho

los labios se introduce el aire g
por una abertura véginal
distorsionada. Saque el aire con
la palpacidn rectal y repita el
procedimiento,
un médeln tfﬂico de una vaca gue no esta en calor vy aue
fue insemi'nada es muy probable que este gestante, es aquella que
sus lecturas se mantienen constantes es decir no bajan del rango
de 9Q0-150 Ohms. La regr‘esin’n al estro puede ser determinada | a
partir del dia 18 0 1% postservicio. Una vaca que esta con nds de
90 dfas de gestacidn no seguira este mddela. Por eso las lecturas
de vacas despue’s de 90 dias vya no son utiles.

Grafica de un animal gestante.
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Los 60 animales empleados, fueran inseminados en calor
nagural, v para el diagnésticn de gestacién se inicio cﬁn
animales que tenian 19 dias de haber sido inseminados, como 1o
marca el manual del aparato, tomando lecturas cada 24 horas
durante tres dias coma minimo. para determinar su posible regreso
al calor. Si una vaca mantiene sus lecturas por arriba de 0 Ohms
s2 considerara como un animal gestante. Sin embargo todos los
animales F:Jeron examinados por palpacién rectal a los S0 dias
postservicic para dar el aiagnéstiﬁc de confirmacidn, para en
caso de no haber gestacidn identificar cualquier condicidn
anormal de los animales,

El error del aparato se medira con los animales que, se
dieron como negativbs y a la palp-:\cic;n rectal se did como
positivo, y 1los animales que con el ESTRON se dieron como
positives y a 1la palpacién rectal resultaron negativos "no se
considera como error va que no puede ser medible la mortalidad
o reabsorcidn embrionaria.

Fara la evaluacidn de la confiabilidad del aparato se
utilizaron porcentajes conparativos del diagnéstico con el ESTRON
y el diagnésti:o por palpacio’n rectal.

Para el analisis de los resultados, para determinar si hay o
no independencia entre la palnaci\:’m rectal vy el diagn:’)stico con
el E5TRON, se utilizd la prueba de ji cuadrada de independencia,
la cual es una prueba estadistica aproximada gue se usa para
determinar si existe una relacidn o dependencia entre las
categorias de dos calificaciones dH’er»'entes.(S) )

Para detgrminar la influencia del factor edad y ndmero &E

partos de la vaca. en los valores de conductibilidad del moco
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cervicovaqginal para el diagndstico tempranc de qestacién [-153

utilizd un mddelo matematico de regresic{n. 3
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RESULTADOS:

Para evaluar los porcentajes de confiabilidad del ESTRON para
el diagnc;stico temprano de gesta:ién a los 22 dias postservicio

se obtuvieron los siguientes resultados.

ESTRON PALPACION # de hembras.
Positivo Positivo 21
Negativo . Negativo ... 22
Pozitivo Negativo 12
Negativo Positivo S

Encontramos que el 71.66 7% de los resultados coincidieron el
ESTRON vy la palpacién rectal. Como no pueden considerarse como
error, los datos positivos con el ESTRON y a la palpacidn fueron
negativos, por 1o ya mencionado, ese porcentaje se suma al
anterior dandonos wun 91.6% &e— l:.;nFiabilidad del aparato en
relacidn con el diagndstico con palpaciu’n rectal.’ i

8in émbargc el hecho de darse un diagnéstxco de gestacic’:ﬁ
negativo con el estron y a la palpacidn rectal resultara como
positivo si se considera como error, el error encontrado en este
trabajo fud del 8.3%.

Utilizando la prueba de ji cuadrada de independencia, 1a cual es
una prueba estadistica aproximada gue se usa para determinar si
existe una relacidn o dependencia entre las categorias de dos
:alifica:tlunes diferentes. Esto es, ei diagnéstico de palpac.ig'm

rectal y el diagndstico con el ESTRON.
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RESULTADOS OBTENIDOS EN RANCHO LA MONTANEZA.
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H’ipc;tesisz .
Ho:sLas. dos clasificaciones son. independientes desde de

vista de la probabilidad.

Hailas dos clasificaciones no son indeoendientes desde el

punto

de vista de la probabilidad.

A
- E )
E
P § z R,
X'= 21 - 14.3 ) +¢ 12 =518,7°)0
19,5, : 18,7,
x*= 12.31
2 Ce
X5 Xy

Se rechaza ia Hindtesis nula por ser X° mavor aue g(:.' vy esto
guiere decir gque las dos clasificaciones no son, independientes
una de otra desde 1 punto de vista de la probabilidad. Tanto la
palpa:ién rectal camo el diagnéstico con el ESTRON no son
independientes una de otra. y esto se entiende va que los dos son
metodos de diagnésticn de gEsta:ién, y tan funcional es uno como
el otro.

Para determinar la influencia del factor edad y ndmero de
partos de la vaca, en los valores de conductibilidad del moco
cervicovaginal para el diaqnc’!sticn temprano de gestacicn se

utilizo el siguiente modelo matematico de regresidn.
Yijk = hO + bIEiL + b2Pj + Eijk
Donde: Yijk= Es la conductibilidad del moco cervicovaginal de la
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hembra ‘con la i-esima edad en meses vy el j-iesime
parto.

Ei='€5 la i~esima edad de la hembra 'en meses. .

Pi= Es el j—esimc parto ace la hembra.

Ek= Es el error no medido por el modela.’

b0, bl. b2,z Son parametrcs del modelo,::

VARIABLE DEFENDIENTE; FROMEDIO DE LAS LECTURAS
VARIABLES COEF.RGRCION  STD.ERROR . T(DF=S7)
Edad . 0460 3127 . 1477

Parto <3411 4.8677 + 070 ..
Constante F4. 2737 R

STD. ERROR OF EST. = 16.2109

R CUADRADA AJUSTADA = —,0254°
R CUADRADA = .0094

R MULTIFLE = .096%9

TAELA DE ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE SUMA DE CUADRADOS D.F. MEDIA CUADRADA F RATIC PROE.

REGRESION 142.1238 2 71.061%9 <270 7640
RESIDUAL 14979.2095 57 262.7931 7 7
TOTAL 15121, 33353

Los valores obtenidos no fueron significativos para indicar
gue exista una r‘ElaciDln entre el nimero de partos y 1la edad de
las vacas. con los resultados obtenidos con el ESTRON. For 1o
tanto se puede decir que las dcs‘ variables son tctalménte
independientes de 1la conductibilidad del . moco  cervicovaginal

" medido can el ESTRON.
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DISCUSION:

En esta tesis se utilizd el ESTRON como - instrumenta de
diagnésticc de gestaciéﬁ a los veintidds dfas  postservicio.
Aungue este aparato fué disefiado para detectar el momento Sotimo
de inseminacidn, basado en !a conductibilidad del moco cervico—
vaginal dado por los niveles de estrégenus durante el estro, la
negatividad. del estro con antecedentes de inseminacidn es un
método indirecto de diagndstico de gestacidn a los veintidds dfas
postservicio.

En este tipo de diagndstico encontramcs 91.6 % de exactitud
muy cercano al 100% ideal, esto quiere decir que es un buen
metodo de diagndstico a los veintidds dfas postservicio, tomando
en :ueﬁta que la palpacién rectal mas temprana se puede realizar
a los 35 dias postservicio. y se requiere de una gran haﬁilidad
por parte del medico que la realice, por esto es que la maynr{a
de los diagndsticcs por palpa:{dg-re;tal se realiza a part{r del
dfa 45 D9stservicin. S5i tomamos en cuenta gue ‘el diagnésti:c
prémediu se realiza a los 45 dias postservicio, en el casoc de uﬁ
animal que resultara vacio yva se habria pasado de menos un calor -~
si no es que dos, dandonos como resultado mayor nimero de dias
abiertos, por tanto, considerando el diagnéstico con 21 ESTRON a
los veintidés dfas. no hay manera gque se nos pase un solo calor
sin identificar, ya que muchos de los animales que se esten
manejando con veinte dfas de haber sido inseminados estaran por
entrar en Ealor de no estar gestantes,. y podran ser inseminaﬁa;

nuevamente, evitando la pérdida de dichas caiores.
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Por otro lado comparando con el diaqnésticn de progesterona
en leche, que se realiza también alrededor de los veintitres dias
postservicio,podemos decir que por ser una prueba de laboratorio
y no directa sobre el aparato reproductor, al dar la negatividad
del diagnéstxco. probablemente ese calor ya se haya perdido.
mientras que el diagndstico con el ESTRON, por ser un diagndstico
directao sobre el aparato reproductor si se puede identificar si
el animal e; ese momento esta en calor o muy préoximo a este
v poder mandarla a inseminad en ese momenta o mas tarde.

Para un mejor servicio del ESTRON se recomienda su
utilizacidn a partir del df{a Z0 postservicio para el diagndstico
de gEstav:icEn_. y esto es porque en caso de haber animales con
ciclos mis iarqos de 2! dfas no podrian ser identificados en caso

de no estar gestantes.
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COMCLUSIONES:

Haciendo una evaluacidn del uso del ESTROM como inﬁ( umento
de diagndstico temprano de gestacidn en yuha 'expldtaﬁign Lde
bovinos especializados en la produccidn de léthe.fse encontrd una
confiabilidad en el diagnéstxcn a los veintidds d(;é‘pnstserQlcio
del 1.6 % con un error del B.4% :onsiderandosé as{ un . buen
método de diagndstico.

Ademds el factor edad v nimero de partos no interfiere con
la conductibilidad del moco cervico-vaginal, indicandonos aue
estos factores no interfieren con el diaqnéstxcc.

En la utili:acién del ESTRON en una enplcta:i&n intensiva de
ganado lechero ;e observaron las siguientes ventajas Y
desventajas para 1la implementacién del ESTRON para el trabajo

diario del Rancho.

Ventajas:
=un diagnésticn de posible gestacidn a los veintidds dias
postservicio.
-Al tener los animales seleccionados para la revisidn a los 19 o
20 dias postservicio se puede identificar a los animales que
estan en calor o© prénimo a este, ©s decir a 1los animales
que estan repitiendo el calor.
—Con un diagndstico a los 22 dias de gestacidn podemos tener
periodos de dfas abiertos mis cortos e intervalos entre partos
muy aprox{mados a los parametros ideéles, resultando en méypv

ganancia para el ganadero.
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_-Al ser un instrumento de fdcil manejo lo puede utilizar cualauier
persona previamente entrenada para ello. -
Desventajas:
-No es un diagnésti:n definitivo v se tiene que confirmar por
palp$cién rectal,
-Es un aparato que tiene gue adaptarse al hato, es decir tomar
lecturas del hato, para establecer rangos de diagnésticu va aue
los indxcaéus por el productor del aparato no siempre son
confiables.
~Para el diagnésti:n se requiere de tres lecturas como minimo,
esto es. se tiene gue mover a los animales de sus corrales por lo
menos tres dias. y esto resulta un problema sobre todo cuando se
trata de ex;lntacianes grandes, vy gug los animales se encuentran
lejos de la manga de maneid. para evitar esto la mejor seria
manejar a los animales dantro del mismo corral para evi‘tar el
traslado. o bién contar con un corral vacio junto a la manga de
manejo, para gue los animales gue se estan mansjando perman2zcan

en el los dias necesarios y el movimiento y stress sea menor.

28



BIBLIOGRAFIA:

1.-Bath, D.L.

GANADO LECHERO, FRINCIPIOS, FRACTICAS, PRUE‘LE}';}!\S Y BENEFICIOS.

1986 Ed. Interamericana.

2.—FBearden. Fuquay.

REPRDDUC!‘:IDN ANIMAL AFLICADA.

1982 Ed Manual Moderno:

3.-Christensen. Howard, B,

ESTADISTICA FASO A PASOC.

1990 Ed. Trillas.

4,-Derivaux J. Ectors F.

FISIOLOGIA DE LA GESTACION Y OBSTETRICIA VETERINARIA,

Ed. Acribia.

S.-Estrogenix, Inc. ESTRON.

THE SYSTEM FOR MAXIMUN EREDING EFFICIENCY

Boulder. Colorado. Bovine manual,

&.~Etgen W. M.

GANADO LECHERDO. ALIMENTACION Y ADMINISTRACION

1985 Ed. LIMUSA.

7.-Galina, C. Saltiel, A.

REFRODUCCION DE ANIMALES DOMESTICOS.

1986 Ed. LIMUSA.

8.-Hafez, E. 5. E.

REPRODUCCION DE LOS ANIMALES DE GRANJA.

1967 Ed. Herrero s.a. Ménico

TR T W
U WA



9.~Mc Donald, L; E.
*VETERINARIA: REPRODUCCION Y ENDOCRINOLOGIA.
Al?Bb Ed In!:eram'ericana
10.-Medway W.
PATOLOGIA CLINICA VETERINARIA.
1986 Ed.UTEH
11.-Pérez, D.M.
MANUAL "SDBRE GANADO PRODUCTOR DE LECHE.
1986 Ed. Diana.
12.~Peters, A. R. Ball, P. J.
REPRODUCTIDN IN CATTLE.
1987 Ed.' Butterworths.
13,-Salisbury G. W.. VanDemark N. L.
FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION E INéEMlNACIDN ARTIFICIAL  DE
LOS BOVINDS :
1978 E&d. Acribia
14.-Scott, W. N.
CUIDAD.D DE ANIMALES DOMESTICOS.
1986 éd. Interamericana.
19.-Sumano. L. H. Ocampe., C. L. . -
FARMACOLDGIA VETERINARIA.
1988 Ed. McGraw-Hill
16.-Zemjanis. R.
REPRODUCCION AMIMAL, DIAGMOSTICO Y TECNICAS TERAPEUI1CAS.
1987 Ed limusa.

30



	Portada
	Índice
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Bibliografía



