
UNIVERSIDAD NACIONAL. 
AUTONOMA DE MEXIco: ' 

============·¡',· 
ESTUDIO ECONOMICO DE LA PRODUCCION DE 

ZANGANOS PARA SU USO EN INSEMINACION 
ARTIFICIAL 

Trabajo Final Escrito del 111 Seminario de 
Titulación en el área de Apicultura. 

Presentado ante la 

División de Estudios Profesionales de la 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

de la 

Universidad Nacional Autónoma de México 

Para la obtención del Titulo de 

Médico Veterinario Zootecnista 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

por 

MA. GUADALUPE LIRA PEREZ 

Asesores: M.V.Z. ADRIANA CORREA BENITEZ 

M V •. z. FRANCISCO A. ALONSO PESADO 

México, D. F. a 4 de mayo de 1992 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 

1,-RESUMEN, •,,.,,.,. ..... , ...... • , • • .. • • • • • • 

11.-INTRODUCC ION ..... , ........ , ...... ••••••• 

111.-PROCEO IMI ENTO •• • •. 1 •• • • •• •• •. • • • •• • • • • • 

1.0 ESTUDIO DE MERCADO Y CoMERCIALIZACl5H••• 

1.1 TIPO DE CoMSUMIDDRES ••••••••• •••••••••• 

1 e2 NORMAS DE CAL 1 DAD••••••••••••••••••••••• 

1.3 A.t1l1..1s1s DE LA DEMANDA•················· 

1.4 SITUACIÓN ACTUAL DE LA DEMANDA•••••••••• 

1e5 ANÁLl8 DE LA OFERTA••••••••••••••••••••• 

1.6 Cowo SE HACE L" CoMERCIALIZAC1Ó••••••••• 

1.7 VIABILIDAD DEL PRoTECTo ••••••••••••••••• 

2e0 1NQEN1ER1 A DEL. PROYECTO••••••••••• e• e•• e 

2e1 LOCALIZACl&Ne••••••••••••••••••••••••• •• 

2e2 MACROLOCAL 1 ZAC l ÓN• •••••e••• e•••••••••••• 

2e) MICROLOCALIZACIÓNe•••••••••••••••••••••• 

2.4 TAMAÑO DEL PRoVECTo ••••••••••••••••••••• 

2.5 DESCRIPCIÓN DEL PROCESO TfCNICO••••••••• 

J.0 CALENDARIO DE ACTIVIDADES••••••••••••••• 

4.o ANTEC(nll:NTE& •••••••••••••••••••••••••••• 

5.0 MORf'OLOG1A EXTERNA OEL z;_NQANOe••••••••• 

6.0 CICLO BIDLOO 1 CO••••••••• ••••••••••••••••• 

?.O RtPRODUCC IÓN DE AOEJAS MACHOS••••••••••• 

8.0 APARATO REPRODUCTOR Y MADUREZ SEXUAL•••• 

" IV u 

2 

4 

.. 

.. 

.. 
4 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

7 

8 

8 

10 

13 

14 

15 

18 

19 



CONTENIDO 

8.1 ANATO•fA Dl!:L APARATO REP"OOUCTOR DEL_ ZÁNIUNO. 

s.2 TE:sTfCULO& ••••••••••••••••••••• •••••••••••••• 

8.) VE8fCULAS SEMINALESe•••••••••••••••••••••••• • 

8.4 GL1NoULA• t.Auco&As •• ••• •• •••• ••. •.•. ••• •• ••. ••. 

8.5 CA•AL EY.AC:ULADORe••••••••~•-•••-_•'•••_••_•••••••• 

8.6 QRQANO DE CoPULACIÓNe•••••••••••••••••••••••• 

8.7 ESPERMA e••••••••••••••••• e••••••••••••••••••• 

8,8 EYACULACIÓMee••••• ••• • ••••••••••••••••••••••• 

9e0 HISTORIA DE LA INSEMINACIÓN INBTRUMENTALe•••• 

1V.- ANALISIS DE LAS INVERSIONES ••••••••••••••••• 

DISCUSION•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CONCLUS 1 ONES •• , •••••••• , • • • • • • ••• •. • • • • •,, • •••••• 

LITERATURA CITADA•••••••••••••••••••••••••••••••• 

11 h'" 

P10INA 

19 

19 

20 

20 

21 

21 

22 

24 

25 

28 

36 

37 

38 



RESUMEN 

LIRA PEREZ M ... GUAOALUPE.EaTuo10 Eco111&w1co 01 LA ""ooucc16• •& 

zl······ ........ •u uao E• INSEMt•ACt5• .Ul:TIP'ICl.t.L,EJil EL PuEDLO DI: 

S•• M111u1:L TLAIXPA•,Mu1111c1P10 oE Tcxcoco.,EsT•Do oc Mfx1co;11j S1:-

111111•11Uo DI: T1TULACIS• '" EL ARCA OE;A,..fCULTU••(B• ... LA auPE•••••'• 
OEL M.V.Z. ADIUANA Co,.REA BEIUTEZ 't DEL M.V.Z. ~•AllCIDCO A.ALOll80 

Pcaaoo). 

EL••o•ac1611 DE UN P•OYECTO PARA LA •••TAL.t.Ct6• DE UN CIUAD1UIO DI: 

zl••••o• EN EL MUNICIPIO DE Tcxcoco.,EsTADO DE Mtx1co. 

EL PIU:•E•TE T ........ º ., "'""" 1 z6 co• llL 00 ... ETO DE WEJORAll LA obH

TICA DEL ZlMCIANO l:UNOPE0 1 PAfU. TE•ER UNA ME..1011 CALIDAD EN EL ll• .. 1-

.. LA8MA y "ºº"' COMPETIR t• LA ZONA DE CON8t111UAC:t6• co• EL zl••••o 

AP' .. ICANtZADD. 

LA c111ta DE z1••••o• ac REALIZA COLOCAMDO 9A8Tl00ltEI DC CEltA E•

TAll .. ADA EN EL CUfTlto DE LA e:. ........ oc c•f•,E• LA COL•·H•A Tl~O .u ... 

80 PAlt4 llA•TEMl:lt U•A TEWPEltATUltA. ADECUADA Y •o HAYA WUEftTI: OC L4•

W'A8 DE zl•&.t.MO (6) • 

Sr. clLCULA TEMER UMA PAODUCc1& .. DE 50 COLME••• ~•ooUCTO••• oc 

z¡•QANO& POR CICLO APfCOLAe 
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1NTROOUCC1 ON 

EN Mfxrco DESDE LA fP"oc• PAEHISP'ÁNICA LA AP'ICULTURA HA SIDO UNA 

IMP'ORTA•TE ACTIVIDAD ECONÓMICA.(4) 

Ca• LA F'tNALIDAO DE INCREMENTAR LA PAOOUCCIÓN ANUAL DE MIEL EN 

PENIE LOS ALTOI C08Toa DE LOS "'"ººUCTOS AP'ICoLAI T DE MANO DE º'""· 
EL LOGRO DE EITE T 1 PO DE AP i CULTURA SOLO PUEDE SER POS 1 8LE ME.-.• 

P'ECTOI DE MANE"O AP'ICOLA,CONTROL DE PLAGAStENF'UIMEOADES V MEJORA-• 

MEOIAllTE EL MEolORAMfENTO QENfTICO IE P'UEDEN OITENER ABEJAS MEJO-

•U.DAI Ea .. EC' AL. Z.t.DAI EN PROOUC "' AL TOS •E•o .... ENT08 DE ... EL ,P'oLEN, 

Yo• AQRfCoLA• y CON ....... ADAP'TACIÓ• EN EL lllllEA ECÓLOGICA EN LA 

QUE IE EXP'LOTAN• 

LONIAI 8ELCCCIOllADA8 P'OR LOS CfUTERIOS AR•IBA MENCIONADOS,COMO 

llt8 EUROPEAS()) 

EL ZÁNGANO ES UIPORTAllTE EN LA IELECCIÓN PORQUE su ruNCIÓN ES 

LA DE A~AREARSE CON LA REINA YIAGli:NtEN LA ZONA DE CONGAEGACl5Nt 

Y ESTA rLCURDACIÓN DEIE LLEVARSE A CABO EN EL AIRE DONDE LUEGO OE 

DEJAR EL ÓRGANO COPULADOR DEL ZÁNGANO DENTRO DE LA llEW8RA 1 fBTE 

MUERE9 Y A8f F°ORMA UNA HUEVA COLONIA QUE YA ES SELECCIONADA POR 

EL LADO PATERNOe 

ANTES DE LA LLEGADA OE LA ABEJA AF"RICANA A Mfxtco,1E LE DABA Po-
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CA o NULA IMP'ORTANC •• AL zlNOANO y TODA LA ATEll9C IÓN E•TA•A ruc:•T• 

EN LA A•E.IA RE l NA Y EN LA8 08JllEAA8• 

EN 1985 ENJAMBRES DE ABE.rAS ArltlC:ANAS EMIOR,lRON " LA REPlieLtC-' . 
l.~CXICANA APARECIENDO CH LA REGISN DE HfDALCO CHll.rAa.' 

Su ,.OCEBO DAR;; Olt fGEN A UN PROCESO DE AP'RICANIZAC16• QUE 1111ro•-

PROOUCCl&N,ELEVACl6N DE LOS coaTo• DE PRooucc16111,u• crccTo NCGATI-

VO EN EL ... ,¡cuLTDll y CUHIOB EN LA tw.u¡f: .. DE DICNA ACTIVIDAD(8). 

TA EN LA CONIERYACl6N DE LA APICULTUltA oc NUESTRO PA.fa,co1u11arr CM 

M•NTENEll UNA MATO• CANTIDAD y DUltAllTE EL MATOlt TIEMro P081 BLE9LA8 

CAAACTEltf IT 1 CA8 DE LA• ABEJAS EUROPEAS EN LOS ......... 1oa.(12) 

• N.y.i!;. 
"'SEA810 CARRASCO L. PROCUtAIU NACIOHAL "ARA EL CONTROL DE LA 4eEJA 

AP'AICANA .s.A.R.H.\COMUNICACIÓN PLRSo:!AL). 
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11. PROCEDIMIENTO 

1.-ESTUDIO DE MERCADO Y COMERCIALIZACION. 

$ 1 EMDO LA MI EL UN PlllODUCTO FUllDAMENTAL EN LA AP 1 CULTURA MEX I CAMA1 

ANTE• DE LA t.LEDADA DE LA •• , ... " Af'RICANA • Mf•u:o,elEMDD UMA ACTl

YIDAD AUXILIAR LA VENTA DE ... ALkA REAL1NGCLID81RllMA81POLllN1PRDPO• 

t.Eoa,a.at COMO EL SERVICIO DE LA POLllUZACl6N,T ACTUALMENTE LA Vil•• 

TA DE zl••••o• P••• LA •••EMINACl611 •"TIP'ICIAL,TIENE UllA •EMANDA 

QUE ACTUAMENTE SUPERA LAe MECESIDAOES DEL fA.fo. 

1e1 TIPO DE COIHUMIDORE8 AL QUE E8TA DlltlQIDOe 

LA PllODUCC16• 1u.sn• DE COLMEN•• .U.TAllllC:NTE PRODUCTOR•• DE ,, ..... 

•o•,E•T~ DllllGIDA • LOS APICULTOREa DE LA ZD•A,CllllADOIU:a DE ., ••••• 

1.2 NoRMA8 DE CALIDAD• 

La CALIDAD DEL PRODUCTO EST1 ....... TIZADO,QUE •o• DE ••••• UlllO• 

PEA81P•ODUCTOIU.8 DE wua...co• u• "ROllSDIO DE 50 KILOeRAMO• "ºR COL

llEll•·••ENDO Ta.111•1f11 "ºeº OEP'Ell•IYA•······ y YUY v1eo•o•A• y QUE E•

'TAll 8EllfT 1 C,t.llEM'TE SELECC IOMAOAI• 

1 e3 AN1L 181 a OE LA OEMANOA • 

E• Mlx1co EL N6wu1:0 oc APICULTo•ca ES DE 45 ººº•ºE LO& CUALES 

MAME ... All 2.5 MI LLOllE& OE COLWEllAS TECN 1, 1 CADAS.(••) 

CoN EL Att•1110 DE LA ••EJA ., .. CANA A Ufx1co,1E lllCREMENTA LA DE• 

MAMDA DE "RODUGCl6N DE z1N8ANOI EUROPEoa, ....... COW,.ETIR CON ,,ICACIA 

IN L.• ZONA DE COMQREGACISN,P'AAA LA FECUNDACISN DE LA REINA y 01aw1-

llUIR .... Poa1etLIDAOE8 DE FEATILIZAlllSE CON zl••••o• AP'llllCANoa. 

1.4 SITUACISM ACTUAL DE LA DEMANDA Y PE"5PECTIVA8• 

EaT.: PRODUCTO E•T• 0111110100 A LOS AP'ICULTO•E1,gu11:•c.• •o• Loa 

(••) CENSO 1991 P.N.C.A.A. 
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1'081•LEI CLIEMTE1 1HAT MUCHA DEMA•DA EM EL MEaCADO POR LO TANTO 8E 

E•PE•• UNA IUE•• Of'O•TU•11uo ...... EL PRODUCTO DE EaTE P•OYECTOe 

1e5 AR1Ll818 DE LA OP'ElllTA• 

LA OFE•TA Ea •uLA EN EITA ZO•A Y EN TODO EL PA11.POA LO TANTO LA 

D,.EaTA IERA U•A U•OYADISN PAaA LA APICULTUlllA MEXICANAe 

1e6 COlllO IE •ACE LA COMERCIALIZACIÓN De&. PaeauCTOe 

A) e-5• 818TEMA DE O 18TllU IUO tSM 8ERA EL. VII.MIERLA D l •ECTAMENTE A LO a 

... 1cu1.To•E• DE LA ZONA1UM NGCLEO co• REINAI PRODUCTolll:AS DE z1NGANOI 

IEUROPE08e 

a).-AcT•ALllllENTE •o •E •EALtzl ESTA ACTIYllAD,MO HAY eulÍCN TEN•• 

ca1Aa DE zl•1a•o1 y "º ""' QUIUI LO DllT•t•UYA A LOI APICULTO•Ele 

o) .-Par:ua. 

HA8LANDO E• TE••••a• Eco•&•1co1 ,. MUY COMYENIE•TE QUE IE TE••• 

zl••••o• EUROPEOI PAfllA QUE EXlaTAN CARACTU:f•TIC•• ACE .. TAILES EN 

L08 APIA•IOI DE A•E .. A8 EUROPEA•• 

EL PRICIO DE •GGLEO• DE zl••••o• Ea DE • 500 OOO(oulNIE•T•• MIL. 

PE80S). 

No EXl•TE u• .... ECIO ""'º PARA llTE .... ODUCTo EN EL MERCADO. 

1.7 Yu•1L11ao aEL .. RoTECTo. 

LA YIAllLIDAD DEL PREaENTE PROYECTO TIENE AMPLIAS Po•••ILIDADEI 

DElllO A ....... CAltACTEAtaT1c•• oc LA OFEltTA " DEMA•DA,T ca• EITO 

•E ES~ERA QUE ca ..... ,. FAVORABLEMENTE E• EL MERCADO· 

Se 18PERA QUE TENIA UNA y 1 •• IL 1 DAD DE 10 •Aoa. 
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2.0 INGENIERIA DEL PROYECTO. 

EL EaTADO DE Mfx1co COLINDA CON; 

AL No,.TE co• HloALGo y QuERETARo. 

AL 0E8TE CON MICHOACANe 

AL EaTE CON LA CIUDAD DE Mfx1co • .,.F.,PuEaL.i. 'I TLAKCALA. 

AL Su• CON GuE•RUtO y MoRELOB. 

2e2 MACROLOCALIZACl5He 

SE ENCUENTIU LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE Tcxcoco,Eat•oo DE MI:-

XIC:Oe 

MEDIO rt11co y QEOCiRAFfco: 

SE EMCUUITll:A ua1 CADO EN LA ""º" l NC •• DEL EJE NCowaLCAM' CD. su•

PROY l MC IA LA•oa,Y VOLCANES DEL ANlMuac,.MCLAYAD•• EN .... CUENCA• 

DEL •1'o MoCTEZUMA,PANUCO y Rfo BALSA.Be 

LIMITA AL NORTE CON SAN SALYADOR ATENC0 9 5.UI ANDRE8 CHIAUTLAt 

TEPETLAOJCTOC T P.t.PALOTLAe 

AL 5u;1• CON IXTAPALUC.t.,CHtWALHUACAN Y Co. NETZAHUALCOTOTLe 

AL OcaTE CO• EL EITADO DE PuE•L•· 

AL EaTE CON ECATEPEc. 

HIDllQQIUFIAe 

Toooa LOI Rfo QUE CRUZAN E.L MUlllCIPl-0 TICNEN PR••C•PIO CM EL 

EITADO ORIF.llTCe 

EN L.AI MARGE•Ee DI: L.A8 VERTIENTES OCCIOENTAL.Ell OC LA StEllRA NC

YADA •0111: EL. Afo SAN LORENZO o CNAPINClo,Rfo SAN BERNA•DINO y Coa-

TL.INCHAN. 

C1..no.: 

TEMPL.AOO SllMISIECO CON &.LUVIAS EN VERANO• 
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l.A TEMPUlATU"A MEO l A A•UAL E.8 DE 15e9 C. 

OttoGRAFf A; 

EL •••TEllA o•oGllAFICO DEL Mu•ICIPIO E•T• CoMSTITUIDO PRlllCIPAL• 

MENTE POll LOa CERll:OS DE EL TL1LoC DE 4170 lllETR08 8081lE EL NIVEL 

•IL .... ,Y EL TELAP6N.Aou•1• Exl•TEN Lo• CUl"ºª DE LA• PllOME8A8 A 

28oo MET••• •o••• EL •tYEL. DIL ..... ,Y El .. TEXCUZl••o co• 3900 UET•o•· 

fa.o•u 

Ae&To,eTAMEL ... ••o ,u1c ••o,c ..... t., EUCALIPTO,,.• •uL,PUIA ,MAllZANA,TE

"ºCoTE,CAPUL ... OUllAZ.NO ,e 1 RUELO ,TEPOZAMtCACTUa,P ITHAYA,ORCIAMU.LO. 

QUEL lTE,VE•DOLAIAtlAL T IFEIU• 10,NAIO Y ZACAT6•• 

r • ., •• , 

CACOY l ICTLEt ZO"ll tLLO 1L1 EallE91'LACOACHE1COYOTE1llAT6M DE CAMPO t ZOP t LO

Tl:tTUZAt8AY 1"''"•ªº""1611,coL 1 ª"' ,cooo11u11 z, TO•TOLA T RUBEÑOll. 

2e3 MIGROL.OCALIZACIÓlh 

ESTE PROYECTO 8E EMCUIENT•A EN SAN MllUEL TLAIXPAN,MUNICIP IO DE 

T1:xcoco,1:N UN TE••ENO º' 400 ME.T•os CUAD•ADD•· 

SE TIE•E ACCEIO POllt UNA CAIUIETEaA QUE VA A SAN MIGUEL. 

A. UNA DlaTA•CIA DE )00 METftOI 'f aE LLEIU. A fL POft UM CAYINO DE 

TEll•ACEll1A. 

SE ENCUENTRA A 500 YE.TROS DE DISTANCIA DE UNA CAl.t. MAlllTAGIÓN• 

Ee. TE••ENO ES Pe.ANO y CON At.QUNO• 1 .. 1101-E.s EN L tNEA RECTA. 

LAI COLME•AI IC ENCUENT"AN EN EITE LUGAR. 
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2..4 T .Hufio DEL P•oYECTo. 

EL CRIADERO DE z1NGAMOS SE lfl•TAL¡E .. UN TEAREMO DE 400 MET•o• 

CUADRADoa.u1 EL CUÁL se YAN A •••TALA• 50 IOLlllENAS PRODUCTO••• DE 

z¡•8A•OS Ell COLMENA.a Tl,.O JUUBOe 

A UNA OtaTANCIA DE 500 METROS DE YIYll:NDA81DE E8TAaLoa,co••ALE&•'/ 

al LLE•• A f:L Po• UN CAMINO ACCE818LE1P••• EMTllA" CON YEMICULO To

ºº EL Aiiio. 

EL P•E•ENTE P•oYECT• rur: OISEiiAoo PARA UN APl•••o DE 50 COL.ME••• 

P•oouCTORAa DI zlN•••oa "º" CICLO APtcoLAe 

2..5 0Eaca11•c16N DEL PROCEaO TÉC:MICO. 

L• cafa DE zA••AtUU Ea EBTACIONAL y OEPl:NDIUIDO DE LA• CONDICIO

NE• DI: LA Ce&.41N l A. 

PAlll.'\ PRODUCIR ClllltAS DE zl••••os SE MECESITA ••C•• ººª aaaTIDORE• 

co• PAMALE• CON ct1:1A PROXIMA A NACE• V •t &USTITUTEN Po• OT•o• ªºª 
•••TIDORla co• CEL••• QRANDES,EN EL CENT•o DE LA COUHNA• 

SE COLOCAN llN EL CENTRO DE LA c1MA•A DE c•tA ..... A OBLl•A• A LA A-

•E.IA RElllA A OYOPOSITAR EN ELLOS• 

U•I DE LOS •A•TIDO•E& OE8EJl1 DE &ER CAMBIADO O QUITADO A L08 10 

D(A& "º" OTROtEL BA8TIDOR QUE SACA. CE fNTRODUCE EN UllA COLONIA QUE 

TE••A POCA CRIA O DONDE LA REINA NO MAYA O'IOPO&ITADO• 

PA•A QUE MAYA UNA 8ATUIUCIÓN SE INTRODUCEN LOS BASTIDORE& COMPLIE

T08 POR COLMENA• 

Aef EN EL CASO OC LA ASEJA A""ICAllllZADAtCUANOO LAS COLONIAS 8tL

YESTRIES PRODUZCAN SUB ZÁllOANos,sc ESTARÁ PlllE8EllTAIHO UN CONTfU-ATA-

QUE DE 9E•MOl'LA8MAe 

AL MENOS CON L.AB COLONIAS SILVESTRES DE LA PERl,.tRIA OEL APIARIOe 

QUE EL PRODUCIR AEINAS YUIQCNES SE llt:HAN A,.ECTADOS "º" LA ... ,_ 
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8El\ICIA CONSTANTE OE zlMaAMo• EU .. OPE08 OE CALIDAD,EN ESTl ÁIUA DE 

co••1tEOAC1St1. 

EaT6 lllQMlf'ICA QUE OCUllRAM 001 OoSAS$ 

a).-Rcoucc:16N DE au POTENCIALIDAD DE "'"'" EN ro•uu SILVESTRE EH 

LO• T•ÓP•coa,AL l MCOllPOfU,tl: EN su MAT ER 1 AL GEtlfT' co GENES EUROPEO•• 

e)e•AL PllllODUCI" E&T' REINA •F•ICUU, UNA NUEVA llEINA CON OEN(a EU ... 

llOPEOlt'fOLYEA1 A FECUMD.t.RSE ENCONTR&NOO CON •AYOR f'RE.CUENCIAt\.A PtlE

aENCIA DE zlNGANOS EU .. OPEOI y LA P'R08A81LIOA.0 oc FECUMOARSE CON ES' -

TOI 8ER1 MAVOlle(9) 

Lo• z1No••o• ocarula DE t•E•••ooa DEBEN ""' MARCADOS y CUANDO RE

llE•a• DE SU 'fUELO DE OlllENTACt6N SE DEBEN OC RECOGER PARA KECER LA 

INSEMl MAC 16N ART IF 1 Ct AL• 

UNA aUEMA COLONIA P"ODUCTORA DE zS.NClA'IOll IE DEIE DE ALIMEMTA.fl CON 

lltEL DE MA1Z,POLEM,LECHE EN POL.'fOtNAlllNA DE SOYAtP'OllQUE LAS A•E.JAS 

I• llU l:TAP'A L.A•VAAIA.REQuU.llEN 8RAN CAMTIDAD DE PROTtSNAI• 

PoR LO TANTO 61 UNA COLONIA TIEME MUCHAS LARVAi QUE ALIMElnAR YA 

IEA 01: o••EllA8 o DE Z1MCUMo•,NECESITAM ALllllEMTAClg .. aUPLlW.CNTAlllA 

A l'AllT l ll DE PROTE1 MAi. 

(vr:a CUADRO No 1) 

[M fP'OCA DE •AYOR FLUJO DE NlCTAll SE llCV 1 &All.( CADA SEWA .. A EL AP'1-

E• t11ecA DE EICACEZ OEFLOllACl&M IE REVl&All1 CADA QUINCE O¡A&. 

EL AICIOll llEV l aAllÁ EL AP'1All10 UNA VEZ A- LA SEMANA EN fPOCA DE FLD• 

llACIÓN y CADA QUINCE otAa EN fPoCA DE ESCASA Fl-OllACIÓll. 
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D).-TllATAMIENTO PREVENTIVO DE Elll,ERMEDADE8. 

c).•Pll:EYE•CISN DE PILLAJEe 

f.!!!!~~2· 

A).•REYIStÓN DE llUTINAe 

e)e•ALIMENTACIÓN ARTIF'ICIALe 

c).-CoLOCACISN DE ALZAS• 

D)e-Tll:ATAMIENTO CURATIVd DE CNFERWEDAOESe 

E)e•PEVl:NC15N DE PILLAJEe 

.~~!!!2• 

A).-COLOCACIÓN DE HOJAS DE CERA ESTAMPADA. PARA c•f• DE zlN••Noa. 

•) e•COffTllOL DE ENJAW8RAZSN. 

C) e•COLOCAC IÓN DE ALZAS e 

D) e•COIECNA DE WIELe 

~!~!!:• 

A)e•COLOCACIÓN DE ALZA.Se 

a) .-COSECHA DE MI EL• 

A)e•COSCCNA DE MIEL. 

e).•CRfA DE REINA.Se 
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=!!!!.!!• 

4).-REYl&tÜM DE "UTINA• 

•)••COMTllOL DE ENJAM•RAZSt .. 

c).-ALMACEM.UllENTO y FUMICU.c1SN. 

D) .-PllEVENC 1SN DE PI LLA"'E• 

E) ••Cllf A DE RE J NA•• 

r')e•CAM810 DE lllEIMAa• 

=!!!:!!• 

A)e•REYl813• eE llUTUIA• 

e)e-EYALUACISN DE REINA•• 

c).-CoLECTA y E•v16 DE WUEITRAS DE AIEJAll AL LAIOIUTOlllO• 

o) e•AL IMENTAC ,g ••• , , , 1 el AL. 

E)e•TIUTAMIEMTO P"EVENTIYO DE ENF'ERMEOADEae 

r).-CoNTlllOL DE ENJAM•RA.Z5N. 

a).-CoLOC.&C1S• DE "º"'"ª DE CERA EITAllllPADA PAfllA cRfA DE zi ...... a •• 

N)e•CRfA oE REUIA8t 

t)e•CA.YllO DE REINA.a. 

~!2!!2• 

A) •• REYHt5N DE RUTINA. 

a).•DIYlllDNES Y UNIONES. 

c).-ALIUENTACl5H ART1r1c1•t.. 

D)e•COLOCACISN DE ALZAae 

E)e•PREYENCJ5N DE PILLAJEe 

,.).-TRATAMIENTO cu•ATIYO DE ENFERMEDADES. 



~!~!!~~!!!!. 

A)e-CO•TROL DE ENJAMBRAZÓN. 

8)e•COLOCACl5N DE ALZAS• 

c).-Co•ECMA DE MIEL• 

D).•LIMPIEZA DEL AP1Alll0• 

E).-CAMDIO DE PANALES vu:..ios. 

A) ••CO•TflOL OE ENJ .... HRAZÓNe 

D)e•COLOCACt5N DE ALZA.le 

A).-CosECMA DE MlltL• 

__ !?!~!!!~!· 

•).-Rcv1a16. DE lltUTUllA. 

e).•EVALUACIÓM DE lllEIHASe 

-12-

c).-Cot.ECTA y E•v tó DE MUEITllAS .. LA•o•ATORID· 

o).-AuucEMUtlENTO DE ALZAS y FUMIQAtl&N. 

E).-P•cvc•ca5N DE p ILLAJE • 

.. ).•TRATAMIENTO CURATIVO DE ENf'Elll:MEDAOEDe 

G).•ENYA8ADO DE MIEL. 



_ ,,_ 
4.0 ANTECEDENTES. 

CLAalf'ICACISM DE LA A8EJA !~.!! !!!:!:;!:.!!~~~· 

5EeÚM BORRO• (1981),Lol. CLABIF'ICACl6N TAXON5MICA DE LA A•E"A oo

ME8TICA ES LA atOUIENTE.(2) 

PMYLUM - AftTHftOP'ODA. 

SUaP'•TLUY - UN IRRAV l A(•lllANO t eULATA) • 

CLABE - HnlPooa(•1•1EcTA). 

SuaCLA8E - PTERY80TAe 

D1v1s16N - E•ooPTERYQOTAe 

O•DEN - HYlll MOP'TERA, 

Sua5RoE• - AfloCRITA. 

SUP'EIU'AWILIA - AflOIDEA. 

F'AMILIA - Al'IDAEe 

Sua,AMILIA - APUfAEe 

GfNElllO ~~J ... B 

EaPcc u - ~!~J;J~S~~· 



5o0 MORFOLOG 1 A EXTERNA DEL ZANGANO. 

Lo1 z1NQAM08 o AllE.,1 AS llllACNO s •E o l ST 1 fllQUtN rlc 1 LWENTC ro• au ... -

IUI º"ºª• 

LEAD08tL.UEGO EMrllElllDEN L08 'IUEL08 DE OIU ENTACl6N YOLA•DO DE UNA ra•• 

LAS ACTIVAS o••E•u.a.(11) 

EL zl•G••o TIENE 18 ....... DE LA•Go ., s ....... DE 01l.u&TR01ALAI ANCHAI QUE 

aolllCIALEll DEL ABDOMEN,VUE El lllEOONDO y eu111E•To DE CERDA• LO QUE LE 

DA UMA Al"ARlllNCU R08USTAe(1) 

DIP'E"ECIAB co• LA ADC.IA OHIEIU. 

OU'UtENCIAe OBRl:IU, Zl•ea•o 

0J08 COMPUEIT08 6000 FACETAI )090 F ACET A8 

Aeu 1.16N 1au11 "ºº •• TIENE 

Co11at CUL• •1 •• 
AMTEMAI 11 SEGWEMTOS 12 IE.lllEMTOI 

i 11 VIDA 35 i 45 O~AB 120 ot •• 
PECOREO .1 •• 
Lo• ZÁNGANOS ALCANZAN su MADUREZ SEJCUAL A LOS 12 ot •• DE EUEllll-

001., ••LEN ... LA ZQN't DE CONQAEGACl&N EN o1As SOLEADOS ., DE 11 A 

13 No•u.a. ( 1) 



6.0 CICLO BIOLOGICO. 

LA ,u.e' s .. DE LO• zlN•••o• ES LA DL FECUNt-•• • LA lllE 1 NA V 111.QEN. 

LA AIE"'A PllE8ENTA UETAMOllfeii6S COM,.LETA(NUEYOtLARVAt'°UPA 'f A-

OULTD). 

or •• 
o -33 

3 - 9 

9 

9 - 12 

12 - 16 

16 - 17 

17 - 21+ 

10 - 24 

FASE 

HU E YO 

E8TADO LAllYAL O DE ALIMENTACl5N L.AlllVAL• 

OPEACULADO OE LA CELDA QUE CONTIENE 

LA LARVA• 

REPOSO• 

TllllA8,.0AMACIÓN EN NtNFA(C1t.8EZA1TSAAX1 

A•DOllEM,oo1oa, .. •TAl1 y ., .. ALAa). 

ESTADO LAlllVAL• 

CIUS.lLIDAe (VER ''º• 1) 

LA TEMPl:llATU•A DE LA COLllEU1 DEaE11l DE ''" DE 34 - 35 c.(10) 

LA RE""' 8EMEltALlllENTE ftD•E MUEVo• DE z:.NGA•O• AL AVANZAR LA PA ·-

llAVEllA Y IAITAMTE AL AfllllOXlllAA8E EL PElltÓDO DE EM.IAMIRAZÓfh 

Lo• zlNIANOI BON AL IMENTAOOS "º" LAS 08111EAAS• 

E1Tla OIRERAa ªº" DE TllCB º'"ª DE VIDA. 

DE8Pufa DE 8U:TE o1a• DE EDAD TIENDEN A ALIMENTAlll&E POlll 11 .... -

1108 CONSUMIENDO OIRECTAMTE MIEL DE LAa CELDAS. 

Lo• zlMGAM08 8ALEN A VOLA• tN º'"ª SOL.CADOa,AEALIZA•oo t8TA8 ··

LllA89PAllitA DIQERIR LA MIEL INeERIDA,QUE EN TERMINO MEDIO &E ESTIMA 

EM 50 r..J DE MIEL POR ofA. 

Lo• zlNGAH08 JOVENES QUE AlÍN "º PUEDEN VOLUt C:ONllUMEH ALREDEDOR 
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OE 1 WI' DE WIEL f'OA HOAAe 

Loa QUE TA VUELAN CONSUMEN 3 '"' POR HOf':A WICJt'f••s CSTAN DEMT•o 

DE LA COLMEMA• 

0UaAMTE EL VUELo 9 EL CONSUMO AUMENTA A 14 ms OC MIEL PAflA UM 

VUELO DE 30 MINUToa.(6) 



DIAS 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

HUEVO 

LARVA 

PUPA 

REPOSO 

IHllFA 

ESTADO LARVAL 

CRISALIDA .!. ..,, 
1 

F'1a. No 1 CllONoGRAMA DE LA METa'IORF061G DEL ZlNOANo. 



?.O REPROOUCCION DE ABEJAS MACHOS. 

Loa z1NGANOS SON •A•Lo1•1.a,aE ORllUNAN DE 6VULOS ª'" FECUNDAR. 

LA IUP•ooUCCIÓN• AGÁMICA-PAftTENOGhEs1a.(DEL QRIEQo PART"EN089VIR

QEIUab1E•1&,PfllOCll:EAC 16N) ,o l!IEA QUE E8 PAOP 1 EDAD DE LA MEUalllA DE PO-

NER OOCITOB af• LA 1NTERYIUIC16N DEL ELEMENTO MAICULINO. 

LA Olf'ElltENCIA ENT•E NUEVO Y OOCIT01ES QUE EL HUEVO ES Ull ÓVULO 

f'ECUN•Aoo,EN CAlllllllO EN LO• OOCITO& NO INTERVIENE NINQUHA FECUMDACIÓN 

PUES 80N OOCIT08 DE BEOUNOO ÓRDEN 1 QUE NO HAN FORMADO NI 6VULO llADU

ao 1 .. 1 SL08LO POLAR. 

EN .... A8EJA8 LA REPRODUCCIÓN AGlMICA o PARTU•ocaf.NESIS LLAMADA 

••ortc• o T&M•lfN BE LE CONOCE. COMO llp,t.lfl:T08 DE MACHos".(1) 



-1 7-

a.o APARATO REPROOUCTOR MASCUL 1 NO y MADUREl SEXUAL 

Lo• ES,EfUUTOZOIOES ac PlliODUCU• EM '"ºª TE.•TÍCUl.08 DUlliAMTE El. ,.,_ 

a1&00 DE PUPA,CUAMDO EL Z~NGANO EsT1 EN DESARlllOLLO OUITlllO DE LA 

CELDA,P"ODUCE MAaTA 10 MILLOMESe 

O.:apuf1 DE T"Eª of AS oc CMERGCR P'ABAM • t.A& 'IEalcua._A• atMlllAl.1.1, 

L.A• CUALE8 ""ODUCEN aueSTAMCI•• MUTAITl'IAS GTIL.E• PARA au lllADU ••z. 
CUANDO El. zl•GAMO c6PULAtL08 e 'JPEAlllATOZO' oc• ......... AL 61uUKO co

PUL.ADOR,QUE POSEE DOS CO"NfCULAS DE COLOR 81..AMCO OURAHTE Loa TREa 

PRf111ER08 of4a,LUEGO oc CMERQCR DE sus CELDA&, 

PASANDO E•TE TIEMPO se OBSCURCCEN.(12) 

!.1 ANATowl• DEL APARATO REPlllODUCTOR DEL zlNIANO. 

EaTl COMSTITUIOO POR DOS TE&TlcuLoe,001 CONDUCTOS OEFf:AEMTEI, 

DO& YESfCULAS BEMIM'-LES, GL1NDULA8 ACCE80"1A8 PlliOOUCTORA• DE fllU• 

cua,c'" CAMAL EYACULADOR o ''"'"•QUE CON•T• DE •ul.ao y 001 COlliM,_ 

CUL.Aae(12). 

a.2 TEnTtcuLo• 

Loa EBPl:RMATOZOIOES SE ro ....... EN LOS Tl":BT'lcuLOS OYALAOOStCOLOR 

CREMA,BITUA009 MUY ANTERIORMENTE EN EL A8DOMENtA UMA PAttTE Y A O• 

T•A DEL INTESTINO. 

Se TRATA DE UNOS CUERPOS MUY BLANÓos,EsPONJOBOB DE 5 A 6 .... DE 

LON81TUD{EN EL zlNGAMD REctfN NACIDO),auc llE ColilPONEN DE CE.ACA DE 

200 TE•T'loLoa(Tu•os ICSPEAWATICOS). 

AQuf BE DESARROLLA.N,EN L 1 "'"""'•ºE LOS EaPEIUHTOllONIOStL.O& Ea-

PERMATOCITOS ANTERIORES A LOS ESllE.AWA.TOZOIDEBe 

EL SEGMENTO DE PASO DCSDE. El. TEaT1CULO,•E OEMOYIMA VASO DEP'ERE•

TE.E• au PQRClgN MEDIA.NA OEl. VA.SO Of:FCAENTE BE AYPLtA,P'ORltlANOO LA 

VESfcuLA &EIUNAL EN FORMA DE •OTELL•.(11) 



EL TE&TfCULO EN EL zl•HA•o• RECtf~t NACIDO OCUPA GRAN PARTE DEL 

••DoMEN:DE&Puf1 SEoG• MADURAN y EMIGRAN LOS ESPERMATOZOIDES A LAS 

YEafCULA8 8EMl•ALE8,Dt8MINUYE su YoLlhu:• HASTA QUEDAR REDUCIDOS 

• u• MUiio• DE TfJ 1 DO º" 1 d. OEO. 

A LOI tZ of•• DE VIDA DEL zl•••NO ESTA MADU•• y Dl8PUE8TO ...... 

APA•EAll&E CON LA fllEINAe(12) 

8.3 Vc1lcu&.• SEMINAL· 

Ea UN ÓRGANO ..... ,EN FORMA DE SACO ALARGADO,QUE SIRVE PARA .u.au

Cl:NAlll LOS E8PERtU.TOZOIDEB MADUROS QUE VA ll:EClllENOO DE LOI TE&Tf

CULOI NAITA EL MOMENTO DE LA CÓPULAe(12) 

TAMllfN PlllOIUCEN UN LIQUIDO NUTRITIVO Y DE SUIPENCIÓN PARA LOS 

EIPl:lllMATOZoioEI. 

8.4 G&.l•DULAI MUC01ua. 

SoN 6••••01 ••••DEI ACCESORIO• QUE IE u .. E .. Po• aua. 8AIEI A LA8 

IALIDAI DE LAI vcafcULAS IEMINALEa.f"oRMANDO EN su PARTE POITERIO" 

UN CUE .. PO E• "º"•A DE 11U",QuE ca LA PAfl:TE MAYO .. y .. ,. EVIDENTE 

DE TOOO EL APA .. ATD •EN ITAL DEL z1•a•No. 

LA PAllEO DEL CONDUCTO OEP'ERENTE Y DE LA CIL1NDULA MUCOSA ,E&TÁ Fo .. -

lllADA P'Ofl: UNA lllU8CULATU"A MUY FUERTE,DDI O TRES CAPAS• 

HAC•A EL LUlllEN LA PARED ESTÁ CUllE .. TA DE UNA CAPA DE CfLULA8 E

PITELIAL.Ea ALTAS,CON FUNCllSN 8EC .. ETOIU DE MUCUSe 

EL Tu•o cowGN DE LAS GL1NDULA8 lllUCOIA y DE LA YEafcULA &CIAIH•\Lt 

SE A•llE EN EL. EltT"EMO lllf P'URCADO DEL CONDUCTO EY'ACULADOA,POR LO 

QUE EL E•PERlllA y EL wucua LLE••• AL. llUL80 DEL ENDOPHALLus. 

EL EXT"EMO OEL CONDUCTO EYACULADO" EIT• olTU .. ADO PO" UllA WEW-

•llAN& QUU'IN0••1P'INA QUE SE no111PE AL 1110 .. ENTO DE LA EYACULACIÓll. 



LA au•aTANCIA MUCOSA EH CONTACTO CON CL AIRE o CON EL AGUA BE 

BOLIOl,.ICA• (11) 

8.5 CAllAL EYACULAOOll. 

CoMDUCE EL SEMEN OEBDE LAa eL1HDULAe ACCEaORIAS PRODUCTOllA8 •E 

111ucua,NA8TA EL ORIF'ICIO TElllMINAL DCL ExT•U .. O DEL •UL•D DEL PE•E· 

DUllUMTE LA YIDA DEL z11t•A•O,NO EXt•TE CONUIUCACl6N ENTRE LA• aLl•

DULA• y EL LUMEN DEL CAMAL,at• EM•UtCO OURAllTE LA c6PULA1•E •a•PE 

EL Tl.UDO Po• LA VIOLENTA CoNTRACCl6N DE LO• YUaCULOa DE LA •A•E 

DE LA• GLl.•oULAa,Lo QUE PERMITE BU SALIDA DEL CANAL.(12) 

8.6 01l8ANO OE COPULACl&M. 

MIEMT•AB QUE L08 MACHOS DE LOS IMSECTOS TIENEN POR LO 8ENllRAL 

u• PEllE EJlTERlo•(ECTOPHALLU&)Du•o,Rfa100 .. cN EL MACHO DE LAI •• ,,,., 

ltlllL1f'E"A E•Tf '"•••o E&T1 MUY AT .. OFIADO,TIE•E SOLAME•TE ºº' PA•E• 

DE PLACAI QUITUI08A6 f'INA8tPE8A9A8 A LA PAREO DEL CUERP01QUE f'OT

lllAll E• LA PA•TE VENTllAL EL EXTREMO DEL ABDDMEN(LAI PLACA8 PARAlllE

T•AL y AEDEA8AL1E8CAtlA y PLACA DE oaTUllACt6N). 

EaTA PLACA "º TIENEN EN LA A8[JA WEL1rEAA NINGUNA RELAC16t1 CON 

LA T•A•BMICl6N DEL ESPERMA• 

EaTA ruNc1&• E& REALIZADA ENTE••MENTE POR EL ENOOPHALLU8 QUE •E 

NATA EN EL lllTERIOR DEL ABDOMEN.EN ENDOPHALLUS Ell UN SACO •LANOO 

MEM8AANDao,CON VARIOS 1.PEMDICEll y ZONA& VELLUDA&• 

i•T.i. INVAGINADO EN EL ADDOWEN DEL z1NGANO.SU ExTllEMO E•TA AMPLIADO 

y TIENE UNA PLACA QUITINOSA EN f"OAMA DE COl.IA(BULBO). 

EL LAltQO COllOUCTO EYACULAOOR LIGA AL ENDOPll •LUIS A L08 TESTtCULO& 

Y QLÁNDULA8 MUCOSAS. 

DEBIDO A &U LONCITUO LOS ÓRGANOS OC. ACOPLAMIENTO DE LOS z•NGAND& 

TIENEN LA ,.ORMA OC UNA 11 511. 
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EL ENOOPHALLUS EN EYERSl6N E& TIUNIPAAENTE. Y ESTA LLENéÍ DE AIRE 

., HEllOLINFA.EN su CXTClltlOA se PUEDE VER EL ·CONDUCTO EYACULAOOR u

Nlro••~MANTE DELGAOO,QUE DURANTE EL P"OCESO DE EVE•st6N ES aACA

ºº DE LA CAVIDAD ABDOMINAL CON EL ENOOPHALt..UStY SE: HASRE AL Ea;

TEIUO• EN IU EJCTRE110.E&TA. ES PUE&,LA A•ERTUAA EXTCAIO• DE L08 ZlN

QANOS•POlll LOI QUE- .11.1.EW EL ESPCIUU y EL wucua.PuE•To QUE EL 11::1-

MENTO EYACULADO• ES t.S,a CORTO QUE EL ENDDPMALLUStLAS eL.lNOULA& 

MUCo•A• ., LOll TE•TfCUL~:l •oN EXTRAtooa TAW81fN DEL UCTEfllOR DEL 

CUEltPO EN BU ANCHA B.t.81:.(1) 

8.7 ESPEIUU,• 

EL E8PtfUIA EST- FORMADO DE DOS COMPONENTES D' &T l NT;; 1 aca6• IU 

P•OCEOENC l A• 

a).-Lo• EBPERMATOZOIDES DE Loa TEITtC'tJLDl.SoN FILAIU:NTO~ DE 250 

DE LON81TU0 1 QUE E• EBTAOO VIVO TICIU:• MOVUllENTOB SE,.PE•TEA008• 

Loa EBPE .. MATOZOIDES UUERToa •E EMJllOLLAN POR LO •E•UtAL YA .. 108 

.tUfnoa.Lo• EXTREMoa,auE CONTIENtN EL NGCLEO ªº" MUY P'EQUEffoa. 

1).- EL LfQUIDO DE LA VASfCULA IEMINAL Y OEL BULIO DEL ENDOPNALLUe. 

EL E8P'ERllllA •E PUEDt OH'C .. ENCIA .. WUY atf:N DEL .. ucus,ILAlllCO COMO 

LA NIEV.t ., MOMocf•Eo,Po .. su COl.~R AIURILLENTO y "º" au E8TfllUCTURAt 

LOI E&PERMATOZO 1 DES E&T.\N D l SPUESTOS tN Q"UPOS 1CUANT6 Mla ELEVAD1 

SEA EL CONTENlaO DE ESPERMATOZOIDtS 1 TANTO .. 11 SER1 EL COLOR Y MA

YOR LA v1acas10•0.t.::N EL EYACULADO LA PAOPOllCIÓN LfQutoo;EaPtAUATu ... 

ZOIDES VARIA EN YOLUMl!N DESDE 1¡1 1 HA&TA 1¡2 1 &tGGN LA TEMPD,.ADA• 

EL ESPERMA DEL zlNCIANO TIENE ltEACCt6N IU:UTIU (PH 6.8 - 7.0) y 

SE MEZCLA BtfN C:>H CUALQUIEll MEDIO ACUOSO. 

MIENTfllA8 QUE LA MAYORIA DE LOS DILU'/ENTEB ACOUCEN LA OURACl6N DE 

L08 ES .. ER&UTOZO 1 DE&(Bt SHOP 1920,JAYCOX 1960) t SU MOY IL IDAD IE IN

CREMENTA Dt LA VESÍCULA Y DEL BULBO Y POR LA llECfllEC16N LIOERAMUI-



TE ALCALl•A OE LAI GL1NDULAS DE LA ESPERUATECA• 

EL A8UA Y LA MEMOLINF'A UATAN EN SECIUIDA EL lll'ERWA• 

TAMe1·fN UNA SOLUCIÓN Fl81DLl9tCA º' CLORURO DE aoo1o(0.9~ NACL), 

MATA EN UN INTElt:VALO MU'I' tof':TO TOOOa LOS ESPlJtMATOIDEl1LO MISMO PA

IA CON CUALQUIER OT"A BOLUCIÓ" CON "EACCIÓM •EUTRA O llleAe 

l..01 Ell'E .. llATOZOIDES ao&RE'llVEM MUY tUf:N EN LA 80LUCIÓM FISIOLÓ• 

8 ICA SAL ta& OE HYESI 

CLORU"O OE CALC 10 

CLO"U"O DE POTASIO 

NIOROCA"9DNATO DE SODIO 

9.0 9 

0.2 9 

0.1 9 

DILU'l'EMDO EN 1000Ml DE ACIUA DEaTILADAe 

&All AL8U•AI GOTA8 DE Lf:JIA DE SODIO O DE POTA810 HA&TA QUE EL PH 

L'LECIE ... 8.5(ec OETUhUNA COM PAPEL UOICADo .. ).EN UM f'IUBCO ••f.• CE• 

.... DO SE IU.MTIEllE EL PH APROXllUDAMENTE AL ut•wo NIVEL DURANTE .,,._ 

•tos ot••• 

UN PH COMBTANTE 8E OBTIENE TAMPOMANDOe 

UN TAl'Óll DE 8LICDCOLA,EN EL QUE EL ESPERMA ªºª"EYPIE ALQUMnl DtAe 

CIL 1 COCOLA 

CLO"U"O DE SODIO 

AGUA DESTILADA 

0.75 ~ 

0.58 9 

100 UL 

·SEGGN MACKENIEN,TRYASKO T Woo:E 1tnj DE ESPERMA CONTIENE 7.5 -

9.4 MILLONES DE E8PE .. TOZOIDES.EL VOLUWE" DEL ESPERIU DE UH z1NOANO 

El PO" Tf .. MINO MEDIO DE 1e~( 1PERO POR LO GENERAL EN LA JERINGA SE 

1 MTRODUCE 1 - 1.5""~ COMO UÁ:W UIO • 
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8.8 EYACULACION. 

EL VACIADO DEL TIUTECTO GENITAL TIENE LUeAlt MEOIA•TE CONTIU.CCIO

MEa DE LA MU8CULATURA,DE LA PARED DE LA vr.s1CULA 9EMINAL ., DE LA8 

eLl•DULAa MUCOSA•·· PA9':TIR DE LA EXTREMIDAD SUPCRlo•;au co•TE••o• 

aE ELIMl•A CON UNA PRE.a16• CONBIDCIU.aLE. 

EN EL z1NGAND llADU•o E&Tt PROCESO PUEDE 8Elt PROVOCADO P•E••A•Do 

LIGEftAMEtlTE EL ••ooUEN. 

EM ICL Z1NGA80 lllTACTO LA EYACULACllN EMPIEZA UN POCO DESPUlfl DE 

LAS CONT .. ACCIONE& DE LA MUSCULATURA DEL ABDOMEN. 

EN UNA ETACULACl&N EN CONDICIONES NORMALES APARECE Pflnll:Ro El. 

ESPUUU. f'Ull ll' DESPufs,COMPLETAMENTE APARTE EL wucua. 

EL caPllMA ' EL MUCUS LLEGAN CM EL BULDO POI [L CONDUCTO EYACU• 

LADOlll,L•••o y ESTRECHO.ESTE DESPLAZAMIENTO ac PUEDE OBIERYAlt POlll 

LA PARED Tfl:A•SPAAE•TE DEL VEITfBULO y OEL euL•o GUAMOO EL Pl.1111. DEL 

zlNflAlllO NA SAL 1 DO A LA MITAD• 

51 EL •ULBO DE ESTO• zlNGANOS ESTA VACI& 81QNIP'ICA QUE NO EaT1111 

MADUROS.EN EL INTEIUOR DEL •ULBO SE HAl..LA UN TfJ IDO GL1•DUL•• eu-

YA SECRE816N SE MEZCLA CON EL ESPERMA E INCfl:EMENTA LA MOVILIDAD 

DE LO ESPERMATOZOIDE&, 

TAN PRONTO COMO LAS PLACAS QUlfl:INOSAS Dl::L llULeO PASEN POR •L IEQ• 

MENTO ESTRECHO DEL ENDOPMALLUS9EL E!IPEfl:MA ,. EL wucua ªº" Pfl:E8ENTAOO• 

f'UEfl:A DE LA CAVIDAD DEL BULBO POR EL ORIFICIO QUE &E f'ORWÓ.EN EL PI

CO DEL ENDOP'HALLUS EN EVEIUllÓN APARECE UNA GOTA csrf:R1ea. DE MUCU8 EN 

LA 8UPERP'ICIE P'OR UNA PCLfCULA DELGADA DE ESPERMAiCOLOfl: CREWAe 

Loa ZÁNGANOS DE LOS CUALES SE 08TENDRA EL SEMEN DE8ERAN TENER UNA 

EDAD DE 10-20 DfAs.EL NÚMERO DE z1NGANOa QUC SE NCCE81TA PARA tNaE

UINAfl: UNA REINA Vlfl:GEN Es OC 10 -14.(1) 
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9.0 HISTORIA DE LA INGEMINACION INSTRUMENTAL DE LA ABEJA MELI

FERA. 

LA MEJOflA DE LA ABEJA .. ELfF'ERA SUPONE EL CONTROL OE LA ASCENDEN

CIA.LA llEALIZACÓN DE LOS ACOflLAWIENTDB CONTROl..AD08 SE ENSAYÓ A 

T"AYfa DE ººª flROCEDUflENTos: 

1.-Po• LA ELA•ORACIÓN DE ALGUNOS wfToD08 DE CONT•OL DEL ACOPLAMIEN-

TO NATURAL• 

2.-PoR LA PUESTA A PUNTO oc ALGUNOS wEToooa DE1tl8EMINACIÓN INS

TRUMENTAL.EL ÚLTIMO wfTODO F'UE EMPLEADO DE DISTINTAS l,U.NEAAS: 

A).-INTRODUCCIÓM DIRECTA DEL ESPERMA DEL Ó"GANO DE COPULACIÓN DEL 

z1NAANO EN EL APARATO GENITAL DE LA MEUBllA.EBTE MfTooo SE LLAMA IN-

BEMl•AC IS• MANUAL• 

a)e-INYECCIÓ• DEL ESPEIUU EN EL APARATO GENITAL DE LA ltEINA CON 

AYUDA DE UNOS IR8TR•MENTOS CSPECl.u.ca.EsTt ufTooo ES LLAMADO IJ1&E

,. .... c1&• IST .. •uENTAL. 

LA 1NaEw1•ACIÓN MANUAL FUIC ENSAYADA POR MCLAIN(1887),au1fN GOTEÓ 

EL ESPERMA EN LA VAGINA ABIERTA DE LA RElllA• 

Ula TARDE IE EXPER&MENTO LA INTROOUCCIÓll DEL APARATO CO .. ULADOR DE 

LA C¡MARA DEL A8U JJ6M DE LA RE 1 llA• 

SNAP'l:R(1927) Y BIBHO, (1920) 1110 TUYIERÓN flC.ITO 

Qu l MM (1927) AYUDADO ,OR LA 1 DLA•1ffllEM l •O ALGUNAS RE 1 NAS e 

MAL l 8CHEV(1924) ,PlllELL( 1932) H 1 CI ER5N OTROI ESPCR IMEHTos. 

KOJ4LE111(1 955) ALGUNAS Yl:CE8 TAVllfN UTILIZÓ ....... LA IN8EMINACll5N 

INSTRUMENTAL e 

TRY81CD(1959) ESTUDIO ACERCA DE ESTOS MfTooos MODIFICADOS DEMOS• 

TRO QUE EN LA ESPERMATECA PUDO ENCONTRARSE SOLf¡.MENTE T"AZAS DE ES

PERIU 1POR Tf"MlllD MEDIO DE 0.5 % Y A LO ME'JOR UN 2 % DE LA CANTIDAD 
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No•UilAL.CRfA& NORMALES PftOOUJEftON SOLAMENTE AQUELLA• "EINA• QUE Po•-

TER IOltME•TE PUOI EAON VOLAR Y ACOPLAlltSE L l BREMENTEe • 

LA 1 SEMl•AC IÓN INSTRUMENTAL ru• ENSAYADA. POR .... UUllU VEZ PO•• 

f". HU8ER (1778-1791) TAA,TÓ DE INTRODUCU EL ESPIUMA EN LA VAGINA 

DE LA REINA CON LA AYUDA DE UN PEQUEÑO PlllCELe 

LA TECNICA MODERNA COMENZÓ CoN; 

WATIO 1937 QUlfN UTILIZ5 UNA WICROACUJA FIJADA A UN HILllDE allOA 

DE UM PEDAZO OE MAOERAeLA c.S:wAR'°" Dl:L AGUUÓN ERA ABIERTA CON UNA PI•• 

ZA MANTEN 1 DA CON LA MANO• 

NOLA• 1947 CONSTRUYÓ UN APARATO ESPECUL1PERO SENSILLD• 

LAIDLAW 1944 DE8CUIR1Ó EL PAl'EL DEL LA vlt.YULA olt11TAL. 

MACICEM8EN y Ro•E•TB 1948 PERF'ECC 1 ONA11t5N EL APARATO DE NoLAN "' 

oaTUYIElt5N MEJOlllES "ESULTADO&aLA CAVIDAD DEL AGUIJÓN IE HAeaE COll 

Do• QANCNOI rlJADOI EN SOPORTE.LA v1LVULA VACllNAL El ........ D. co• A

YUDA DE UNA IOMDA Y LA EXTREMIDAD DE LA ,,n;alMGA aE INTaOOUCE EN EL 

ov 1 DUCTO co11GN DE LA RE. HA. 

LAIOLA• 191+8 CONT•uvó UN APARATO QUE co•ITROLA TODOS LOll WOVfMIE•

ro• DE LOI QANCNOI y DE LA AGUJA CON EL TOIUULL.o. 

A PARTIR DE 191+8 MACKEMSEH CONSTRUYÓ UH MUEVO TIPO DI: AQUJA COM 

MEW8111ANA• 

VAIEY 1960 eAMltlO LA "DRMA DE LA PUNTA DE.LA AIUJA 

RUTTNER 1961+ LA ,.ORWA DEL SOPORTE OC LA RCtNA. 
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CUADllO No 1 

F6RMULA DEL ALIMENTO PAOTElco. 

A).-100 9 DE POLEN 

e) •• 600 9 DE HAltlNA DE SOYA 

C)e•JOQ 9 DE LECHE EN POLWO 

0).-250 s DE MIEL DE ru1z. 

1 KILOQIUUO ALCANZA PAltA 4 COLMENAS .. 50 COLMUIAS 

X• 12.5 Kf 

112e5 KIL08RAM08 PAllA TODO EL APfAAIO 

12.5 X 4 8EMAlllAa • 50 1t.3 DE AL IMEleTO 

S0 J(,3 DE ALIMENTO X 4 MESE& • 200 

a).-100 9 PDLEN•••••••••-••••••1 x•---------------------·200 
X • 20 000, 

1).-6oos HeOE SOYA------------1 
X .................................................... zoo 
X • 120 0005 

C)e•J00 ~ DE LECHE••••••••••••1 
X .-..................................................... ,2QQ 

•• 60 ººº• 
D)e•250. nJ MIEL•••••••••••••1 ··---------------------200 

••50000,..J 
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111 ANALIS DE LAS INVERSIONES, 

MATERIAL PRECIO UNITARIO 

RENTA DEL TERRENO 1 600 000.00 

100 HOJAS CERA ESTAM. 

50 CAMARAS DE CRIA ' 
1 SUPERVISOR 

50 NUCLEOS 

AHUMADDR ECO-BOY i 

CUÑA 

AYUDANTE 5 

50 LTB. MIEL DE MAIZ '.$ 

20 .. , DE POLEN I 

120 <, DE H. DE SOYA I 

60 "• DE LECHE EN POLVO I 

TRANSPORTE i 

1 

1 

1 

1 650.00 

160 600.00 

600 ººº·ºº 
93 ººº·ºº 
68 200.00 

¿4 200.00 

13 330.00 

5 500.00 

38 500.00 

2 000.00 

9 500.00 

50 ººº·ºº 
&5 000.00 

13 200.00 

27 500.00 

PAR BOTAS AP 1 CULTOR 

SCURERO DE PALMA 

VELO PLAST. NACIONAL 

GUANTES DE AP 1 CULTOR 

OVEROL 
' 35 ººº·ºº 
s 75 000.00 

CUADPO No 2 

PRECIOS OC MIEL CA.ALOTA S.A. OC C.V. 

MENS, 

DIA 

TOTAL 

i 600 ººº·ºº 
1 165 000.00 

1 8 030 000.00 

? 200 000.00 

' 4 6?5 000.00 

68 200.00 

24 200.00 

1 639 b40.00 

1 275 000.00 

' 770 000.00 

1 240 000.00 

1 570 000.00 

1 50 ººº•ºº 
i 85 000.00 

1 13 200.00 

1 27 500.00 

' 35 000.00 

1 75 000.00 



INSUMOS 

RENTA DEL TERRENO 

HOJA DE CERA ESTAMPADA 

CAMARA DE CR IA 

SUPERV 1 SOR 

NUCLEOS 

CUAD•o No 3. 

COSTOS FIJOS TOTALES 

c.r .P 

600 000.00 

165 000.00. 

a 030 000.00 

7 200 000.00 

44 675 000.00 

OPERACIONES 

222_222. 12 000 
50 

222-222. 3 300 
50 

D • -~-2~2-222.1 606 000 
• • 5 AAoa 

1_222_222 ·• 32 120 
50 

Z-~22-222.144 000.00 
50 

~-2z2_222 • 93 500 
50 . 

VALOR: 110" DE llECUPERACl5N 

c.r.P. 

12 000.00 

3 300.00 

32 120.00 

144 000.00 

93 500.00 

1 

"' "' 1 

i~ 
:.-'! 
~~ •. ~ 
~ r.;> 
.,....: ........ r:: . .,.-
:¡¡.,.o 



INSUlolOS C.F.T 

AHUMADOR ECO•BDY 68 200.00 

CUÑA DE l.IETAL 24 200.00 

TOTAL 2) 762 400.00 

º•"• tS &.a DEPllECUCl5N ANUAL• 

Cu•••o No ~ 

COllTINUACION OE COSTOS rtJOS TOTALES 

OPíRACIONES 

68 220.22 ?3).)) D.A.•-·3-.;o• 

o ••• ~!-~~-8 066.66 
)Aios 

~~-m=~~ • 4,51t.66 
.50 

8 066.66 _____ .. __ 
50 

C,F.P 

454,66 

161,33 

285 536,00 
1 

"' f 



COSTOS VARIABLES TOTALES 

INSUMOS C,V,T OPERACIONES c.v.P. 

AYUDANTE &E LE ~ADA 639 840.00 2~2-~Q .• 12 796,8 12 796,00 

13 330/of•/4 .r .. uro 50 

MIEL DE MAIZ 
275 ººº·ºº ~zz_!!!!!!.5 500 5 500.00 5 550 X 20 

50 

POLEN 
770 ººº·ºº ZZQ_Q!!!!.15 40o 15 400.oo :8 500 X 20 

50 

~~!!-2!!2. 4 8oo 
1 

HAR 1 NA DE SOYA 240 000.00 4 8oo.oo ~ 
20D0 X 120 50 1 

LECHE EN POLVO 570 000.00 ~Z!!.!!!!!!.11 40o 11 4oo,oo 95oox60 
50 

TiW!SPORTt 5J 000,()1) ~2!!?=1000 1 000,00 
50 

BOTAS DE AP 1 CUL TDR 85 000,00 D •••• §z.~ a42 SllO ~~-2!!!!.s50 850,00 2Aiioa 
50 

SOMBRERO DE PALMA 13 200.00 o •••• 2~-~!!!!.6 600 2-2!!!!.132 132.00 
Z Aiioa 50 

CUADRO No 4 



CONTINUACION COSTOS VARIABLES 

INSUMOS c.v.T OPERACIONES c.v.P. 

VELO DE PLASTICO NAC. 27 000.00 D •••• ~2.222. 1J 750 n.222.215 275.00 
2 AÑOI 50 

GUANTES DE AP !CULTOR 35 500.00 D •••• z2.222.17 750 12.222.355 355.00 2 AÑOS 
50 

OVEROL 75 OO'J.00 o •••• Z2.~2.35 500 22.~:750 750,00 
2 ""ºª >O 

1 

"' N 
1 

TOTAL i 2 78o 54o.oo i 53 258.80 

0eA• 11 LA OtPllll:CIACt5N ANUA.Le 

Cu•o•t No 5 
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COSTOS FIJOS 

INSUMOS C.F .T C.F .P. ~. 

RENTA OEL TERRENO 600 000.00 12 000.00 2.85 

H.CERA ESTAMPADA 165 000.00 3 300.00 0.79 

CAMARA DE CR'IA 8 030 000.00 32 120.00 _38.67 

SUPERVISOR 7 200.000.00 144 000.00 34.67 

NUCLEOS 4 675 000,00 93 500.00 22.51 

AHUMADOR 68 200.00 454.oo o.¡¡2 

CUAA 24 200.00 161.00 0.10 

TOTAL 20 762 000.00 258 536.00 100 

CUADNO No 6 
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COSTOS VARIABLES. 

INSUMOS C.V. T • c.v.P. " AYUDANTE 6)9 840.00 12 796.80 2).01 

MIEL DE MAIZ 275 000.00 5 500.00 9.89 

POLEN 770 000.00 15 400.00 27.69 

H.DE SOYA 240 000.00 4 800.00 8.6) 

L.EH POLVO 570 000.00 11 400.00 20.49 

TRANSPORTE 50 000.00 
1 ººº·ºº 1.79 

BOTAS 85 000.00 850.00 ).05 

SOMBRERO 1) 200.00 1)2.00 o.47 

VELO 27 500.00 275.00 0.98 

GUANTES 35 000.00 250.00 1.25 

OVEROL 75 000.00 750.00 2.69 

TOTAL 2 ·;so 540.00 5:. 25:).00 100 

CUADfllO No 7 



1V PRESUPUESTO Y flNANCIAMIENTO 

c.r .• c.r.r + c.v.r. 

C. T •• 20 762 400 + 2 78o 540 • 23 542 960. 

COSTO DE OPORTINIDAD• 

IK • 25 000 000 

25 000 000 (.17). 4 250 000 4 250 000/5G • 85 0000 

BlGRESO 'iOTAl=P.v.(UHIDAD PRODUCIDA) 500 000 X 50 • 25 000 000. 

u.e. = IT - c.r 25 000 000 - 23 542 940 • 1 457 060 

C.T.P. c.F.P. c.v.P. 285 536 + 53 258.8 ..• 338 794.8 

P.c.x •• ~!~!!! 
PV-c.v.P. 

P.c.$ • c.F .T 

1:-~:~:É- . 
P.v. 

------~~-Z§U~L • ~~-Z§~-~~~- • 46 COLMENAI. 

500 000- 53 258. 8 446 7'11.2 

~2-Z2~-~22 
1- _22-~2~!~ 

500 000 

20 162 402 __ • ~2-Z2~-~22 .23 237 615 
• :¡:-~:1065116 o.8934824 

SE TENDRA QUE VENDER 46 COLMENAS PRODUCTORAS CE ZANGANOS,Y 3 23 237 615 •PESOS PARA 

ESTAR EN EL PUNTO CE EQUILIBRIO,DONDE NO SE PIEROE NI SE TIENE INGRESOS. 

i 
"' \n 
1 
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OISCUSIOll. 

EN .Mfx1co NO CXISTEN APtAftlOS PRODUCTORES DE ZÁNQ.OIOS9SIENDO 

IMPORTANTE EL INCREMENTAR LA PRODUCCIÓN DE ABE.IAS WACHoa. 

CON CRIADEROS EN DIFEJIENTES REGIONES DEL PAÍ81DONOE HA'tA C:RtA-

DEflOS DE Alt..u.s flEINAS y ESTos,sE f"ECUNOEN EN LA ZONA DE CONG•E••

c 16N y AUMENTEN LOS GENES EUflOPEos. 

Eart PYOCTO ES UN EJCWPLO DE ELLO· 

L•s CONDICCIONE& CLIMATIC.\S EN SAN MIGUEL TLAIXPAN,EsTADO DIE Mt

XICO SON FAVORABLES PARA ESTE FÍN. 

YA QUE CUENTA CON SUFICIENTE. VEGETACIÓN NfCTAJll-POLINfP'E"A• 
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CONCLUS 1 ONES. 

Ea WUY IMPORTANTE EL ESTABLECIMIENTO DE CRIADEROS DE ztHOAMOSt 

T• QUE CON EL ARRt•o DE LA ABEJA ArRICANA,EL CRIAR z:.NGANOS DEBE 

8ER UMA twroRT AMTE ACT 1V1 DAD. 

BuaCA•Do LA• CARACTER 1ST1 CA& oc LA& ABEJAS IEUROPEAs,couo SON; 

BUENA PRODUCCIÓM,DOCILIDAD,IAJA or.rENSIVIDAD,No ENJAMIUU.DORAS y 

co• u• 8UE• PATlltON DE POSTURA• 

LAS CONDICCIONES CLIWATICA& EN ESTE LUGAR &ON f'AYORALES PARA 

LL.EYAR A CABO E9TE OBJETIVO• 

Aoc1111a SE PUEDE TENER COMO ACTIVIDAD SECUNDARIA LA COSECHA DE MIEL. 
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