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RESUl!Eb 

~iENA GABRIELA. Proyecto de prefactibilidad para la insta

laoi6n de un apiario con fines de polinización y comercia

lizaci6n de polen en el Municipio de Amecameca, Estado de 

M4xioo: III seminario de Titulaoi6n en el 4rea de Ap!oul

tura. (bajo la supervisión de: MVZ. Miguel Angel Carmona 

Madero y !IVZ. Alfonso BaAos Craepo). 

Con la finalidad de estimar la rentabilidad de un apiario 

con fines de pol1nizaci6n y comercialización del polen, en 

el Municipio de Amecameca, Estaio de M6xico, se desarrollo 

el presente estudio, el monto de la invereidn para ineta.

lar 300 colmenas fue de Sl74'Bl9,570.00 pesoe, loe i11&re

sos estimados durante un aflo son de Sll7'1BO,OOO.OO pesos 

considerando costee de abril de 1992. La rentabilidad del 

proyecto es do Sló'757,0ll.OO pesos anuales 1 la relaoi6a 

beneficio-costo ea ravorable para invertir en esta 4rea 

de la producción apícola. El productor de frutos se vería 

beneficiado con el incremento de la producción de los ai~ 

•oe generandose un mayor rendimiento unitario de sus cul

tivos. El apicultor se vería beneficiado al prestar eue 

colmenas para polinización con la recoleccidn do esa fue}! 

te de proteína que utilizan las abejas y cuyos excedentes 

pueden ser canalizados para la nutrición Re peraonae. 
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lNTRODUCCION 

El polen ee un importante recurso biol6gico producido en 

srandes cantidades por la naturaleza que garantiza la re

producci6n de loa vegeta.lea, pues es el material masculino 

de la !lar. Lae anteras de las flores ae componen de cu~ 

tro sacos que contienen numerosos grá.nuloe, como de polvo, 

llamados microeporoe o polen que se encuentran. cubiertos 

por una piel muy resistente y con una forma típica de ca.

da especie. Cada grupo contiene en su interior una c6lu

la germinal masculina que al unirse a la !eaenina dará l,!! 

gar a la semilla, y por consiguiente al nuevo individuo. 

para que se lleve a cabo este proceso ea necesario que 

exista la polinización, que ea la transferencia dal polen 

de las anteras al estigma de las florea mediante agentes 

poliniza.dores como son: el viento que se le denomina an.!! 

m6fila, el agua 6 bidr6fila y por dltimo zo6fila, la cual 

ae encuentra a cargo de un Wlimal; dentro de esta clase 

hay aubgrupoa como el tipo de polinización efectuada por 

insectos a la que se denomina entomdfila. A estos insec

toe a• les llaaan polinizadores o pr6nubos, quienes se des 

pla2an febrilmente de flor en flor en busca de material 

alimentar!o que constituye el náctar segregado por la flor 

que uea como cebo atrayente, y el mismo polen qu~ ea util! 

zado como alimento prote!oo.{l) 

Entre la infinidad de insectos que participan en la polin,! 
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zaci6n esta la abeja mell!fera que es con mucho la mds e!! 

caz. (3) 

Las abejas trabajan en gran cantidad, lo que traducido en 

n-dmeros se expreear!a con un valor econdmico elevado; si 

en una colonia de medianas condiciones viven unos 60,000 

individuos de los que salen al pecoreo, realizan de 15 a 

20 viajes durante loe cuales visitan de 30 a 50 flores; y 

si coneideramos que el radio medio de trabajo es de 1500 

metros, cada colmena se encargaría de 700 hectáreas de t~ 

rreno. (l) 

Loe cambios que la sociedad huaana ha hecho como son la 

deforestación, la contaminaci6n ambiente1 y eobre todo el 

uso de químicos que ae llevan a cabo en torm.a indiscrimin~ 

da para la lucha contra las plagas de los cultivos, han 

provocado la disminución y la total desaparición en algu

nas áreas de los polinizadores silvestres: abejorros. ab~ 

jas eolitarias, aviepas, dípteros, coleópteros, hormigas, 

etc., que en cierta medida contribuían a la polinizaoi6n, 

y que al disminuir su población las abejas han ado,tado 

una iaportanoia mayor dentro de la agr!cultura, pues se 

ha calculado que hay unos 200,000 vegetales que se bene!! 

cian de la obra polinizadora de loe ineectoe y al manos 

~00 de ellos se cultivan como fuente de productos necesa

rios para la comunidad. (l) 

Actualmente se persigue disponer de alimentos sanos que 
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aporten sustancias ricas en nutrientes y buena salud. 

Trabajos recientes han demostrado ~ue el polen es una exc~ 

lente fuente de proteínas, vitaminas, minerales, carboh! -

dratoa y enzimas que son de gran utilidad para el humano y 

ademáe poseo excelentes cualidades terapedticae a nivel di 

geetivo, nervioso, nutricional y recientemente efectos an

t1bi6ticos. (J,6) 

Todo esto ha propiciado el interáa de loa apícultores por 

la obtenci6n de dicho producto, que además representa un 

ingreso más para la economía rural y un beneficio como 

·agente polinizador. Siendo su procesamiento mínimo que no 

requiere mucha inversión y si es bastante redituable. 



II PROCEDIMIENTO 

2.l. ESTUDIO DE MERCADO. 

Definición del producto. 

Son loe gametos masculinos de las floree con aparien

cia de polvo fino que se localiza en las anteras de loe 

estambres y que las abejas colectan para utilizarlo como 

fuente de proteínas en su al.imentaci6n.(ll,9) 

composición del polen. 

Vitaminas: A, C, O, E, B1 , B2, B6 Y B12 
Minerales: Calcio, Fdeforo, Potasio, Magnesio, Hierro, M~ 

ganeeo, Selenio, Azufre, Cloro, Cobre, Sodio, Talio. 

Aminoácidos esenciales: Xantina, Hipoxantina, Guanina, Nu-

cleina, polipeptidoe. 

Azdcarea reductores: tructoaa, glucosa, eetaquioaa, sacar2 

sa, ra!inoea y pentosa. 

Enzimas digestivas: biotina, rutina, lecitina. 

Acidos: 4cido láctico, 4cido glut4mico, ácido hexur6nico. 

Otros: horaonas del orecimionto, eateroides, vernoides, 

prote!nae, agua~ aceites vegetales. 

sustancias atrayentes del polen: ácido octadeca-trane2, 

Cis-9, Cis-12, trienoico. Se cree que esta sustancia in-

duce a las obreras a producir alimentos necesarios para 

las abejas en estado larval.(11,2). 
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2.2 MERCADO. 

Los factores limita.ntes para la introducción del pro

ducto en el área de mercado se basa principalmente en el 

poco consumo que existe en la clase alta, media y nula en 

la baja por loe siguientes aspectos: 

Desconocimiento del producto 

- poca o casi nula promoción del producto 

- Poca of'erta 

- precio. 

Tomando en cuenta esta serie de limitantes ee ha seleccio

nado un mercado enca111inado a la clase media y alta, la oua1 

cuenta con los recursos econ6micoe para la adquiaici6n del 

producto y cuya área de mercado se limita principalmente 

a lae tiendas de autoservicio, farmacias y tiendas naturi.!. 

tas principalmente. Actualmente el polen se comercializa 

en este tipo de establec~mientos, pero a muy poca escala, 

incluso en muchos lugares adn no ae ha introducido, lae 

tiendas naturistas son las que mayor demanda tienen y en 

donde s• lea puede conseguir con cierta regularidad¡ en 

cuan.to a 1& venta a pie de carretera, mercados y vendedo

ree &mbUlantes, esta resulta poco lucrativa, pues su venta 

es m!nima lo que ocasiona que el costo sea elevado¡ adem'e 

de que no contiene ninguna. garantía o marca que respalde 

al producto, por lo tanto, el consumidor prefiere aquel1os 
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productos que den confianza y seguridad para su consumo C,S!. 

mo son loe envasados y con una marca que le de cierto pre~ 

tigio. Todo asto ae justifica ya que dentro de loa !acto

res limitantee que presenta la comercialización del polen, 

es el cuidado que se le debe tener a este, dentro de los 

factores limitantes que preeenta la comercialización del 

polen son; el cuidado que se le debe tener al almacenarlo, 

y& que requiere temperaturas promedio a 20°0 en bodega, 

pues fácilmente puede enmohecer o ser atacado por un cole6~ 

tero llamado Si1vanis airinamendie, el 4carido carpoBlitus 

~ y un tipo de polilla que las fuentes no registran 

eu nombre cient!fico.(8) 

2.3, NOilMAS DE CALIDAD Y PRE3ENTACION DEL POLEll. 

-caracteres organol6pticoa. 

El polen ea un polvo muy !ino microac6pico, de color.!!: 

oi6n muy variable que va del amarillo al car6 claro, seglin 

la planta del que procede. su saber tambi6n es variable 

7a que va de un sabor ligero a amargo, a vacas dulz6n y 

deja un sabor .!!!!1.-generia. (9) 

-eonaarvaci6n. 

Se recomiend& tenerlo en un al.aac6n a una te•peratura 

promedie de 20°c, para evitar au contaminación y herm6tiC,!!, 

mente sellado. 
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-Envases. 

El polen ae presentará en envases de plástico, los cuales 

son transparentes con una capacidad de 250 gramos. La se

lecoi6n de este tipo de envase se debe a la presentación 

que ofrece al producto. 

-Marca. 

cada envase presentará una leyenda que especifique el no~ 

bre de la persona o compaft.Ía que la envasa, origen del pr~ 

dueto, lugar de envasado, su contenido en gramos, deecrip

ci6n de cantidad de proteínas, vitaminas, minerales y cua

lidades como antibiótico, dosis a administrarse, recomend~ 

cianea para su consumo. 
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}. ANALIJIS DE LA DEMANDA Y OFERTA. 

-Caracteríaticas de los consumidores. 

La población consumidora ea aquella que posee h'bitoa nat~ 

riatae, ae! como personas con trastornos metab6licoe y en 

menor grado ni~os y ancianos. 

-situación actual de la Demanda y perspectivas. 

E1 polen e6lo ea consumido por lo general por la clase me

dia y alta, debido al costo y poco conocimiento de lae ca

racter!sticae nutritivas del producto. 

Las perspectivas eon amplias ya que ee pretende hacer la 

suficiente promoción del producto para distribuirlo en loa 

principales centros coaercialee, faraaciae y tiendas natu

ristas; de manera que se encuentre al alcance dei consumi

dor. 

-oferta. 

La producción se encuentra limitada a las zonas de mayor 

floración y en determinadas temporadas. 

3.l. COMERCIALIZAClO~ 

-Aspectos relacionados con el producto. 

La venta de polen en la zona metropolitana es a travás de 

intermediarios que compran a loe pequenas productores de 

diferentes zonas del interior de la rep~blica, y a pie de 

carretera en donde au costo ea elevado por la poca deman-
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da que presenta. 

-M,rgenes de comercializ&ci6n. 

Se espera obtener una producción de 1890 kilogramos, por 

ciclo, se ha pensado que la producci6n en loe primeros aftos 

ser' distribuida solo en el mercado nacional y cuando esta 

alcance una producci6n mayor, se buscarán canales de come_t 

cializaci6n para su exportación. 

-canal de Comercialización. 

Actualmente los canales de comercializacidn, eetá.n madi~ 

dos por el intermediarismo. Y con el objeto de evitar que 

se siga dando este mec4.nismo se presenta el siguiente ca

nal de comercialización. (ver esquema 1). 

-Precio. 

El polen tiene un precio en el merc&do de $38,500.00 pesos 

el kilogramo y la venta se realiza a granel. 

En presentaciones envasadas con un contenido neto de 250 

gramos el precio tluctua entre $14,000.00 y $17,000.00 p~ 

eoo. 



z o 
g 

... 
"' 

u 
U

l 
~
 

U
) 

¡:: 
<

 
e 

;:¡ 
N

 
¡;; 

"' "' 
... 

~ 
u 

<
 

;;; 
.., 

"' 
~ 

e 
:s 

e 
U

) 
z 

:::> 
z 

o 
U

l 
1-< 

u 
U

l 
..... 

¡:: 
~
 

"' 
;:: 
~
 

u
. 

U
l 

... 
1§ 

... 
u 

r 
U

l 
e .., 

z 
<

 
g 

~ 
u 

u 

r1 
~ :::> 
O

' 

"' 
"" 
~
o
 

e
::>

 
u

ro
 o"' 

U
l 



12 

4. VIABILIDAD DEL PROYECTü. 

De acuerdo a la oferta y la demanda ae tienen amplias pos! 

bilidadea de penetrar a.l mercado, puee mediante una promo

ci6n· bien ori.entada hacia el consumo del producto, reaalt8!! 

do sus numerosas cualidades, se espera que compita favora

blemente en el mismo. 
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5. INGE~IERlA DEL PHQYgCTO. 

Looalizaci6n. 

5.1. Macrolocalización. 

El Estado de ~:bico se ubica en la parte central de 

la R~publica Mexicana entre los 18° 21~ 29" de latitud noI 

te y los geº 35'50" de longitud oeste del Meridiano de 

Greenwich. ( !<-) 

Limita al norte con los Estados de ~uer~taro e Hidalgo¡ al 

aur con Guerrero, r-:orelos y Distrito Federal; al este con 

Tlaxcala y puebla y al oeste con Guerrero y Michoacán. 

Superficie: su extensión es de 22,499.95 kilometros cuadr~ 

dos, 

Uso del suelo: superficie de ejidos y comunidades agrariaa 

abarcan 1 1 068,096 hect,ree..s. 

Ejidos y comunidades agrarias: 1112 hect,reas. 

Superficie dedicada a la a~ricultura: 583,224 hect,reas. 

Superficie de bosques o selva: 223,219 hect,reas. 

Pastos naturales o en~ontada: 222,515 hect,reas. 

Superficie de temporal: 486,567 hect,reas. 

superficie de riego: 96,567 hect,reaa. 

Climatología: 
Temperatura media anual ºe 

14 - 18 semiseco templado 

8 - 16 Templado eubhúmedo 

Preoipi taoi6n 
media anual (mm) 

500 a 600 

600 a 1000 
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Temperatura media anual ºe 

4 - 12 Semlfr!o aubh~medo 

O - b.5 Frío 

Tipo de vegetaci6n: 

Precipitaci6n 
media anual.(mm) 

mil.a de BOO 

1000 a 1200 

Bosques templados (con predominio de bosques de pino y en-

cino) selva caducifolia, chaparral, matorral micr6!1lo ro

aetofilo espinoso, pradera de alta montana, pastizal indu-

cido, 

El Estado de Máxico se encuentra dividido en B regiones: 

l Toluca 

II zumpango 

III Texcoco 

IV Tejupilco 

V Atlaccmulco 

VI Coatepeo de Harinas 

vll Valla de Bravo 

VIII Jilotepec 

Dentro de antas regiones en la zona III Texcoco se ubica 

el Municipio de Amecameca. (*) 

5.1.1. Microlocalizaci6n. 

El ~unicipio de A1>ecameca de J•1árez, estil. sitÚ&da 

a las faldas de la Sierra Nevada, dentro de la provincia 

del eje volcánico y en la cuenca del río Moctezuma - Pán~ 

co, Cuyas coordenadae eon: 19° 07' 36" latitud norte y 

~ Secretaría de Prograa:.aci6n y presupuesto.: Anuario Este.
dístico del Estado de Káxico. ~.hico,D.F. 1980 • 
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98° 46° Ol• longitud oeste del Meridiano de Greenwich.(*) 

Limites: a.l norte con el Municipio de Tlalmanalco¡ al 

este con el Estado de Puebla¡ al sur con loe Municipios 

de Ayapango y Juchitepec. 

Superficie: su extensión es de 181.72 kilometros cuadradoe 

que representa sl O.&.' del territorio estatal. 

ocupa la porción central del Municipio con una altura de 

2,420 metros sobre el nivel del mar promedio. 

La cabecera del Municipio esta integrada. por' los barrios: 

a.l norte panobaya; al sur San Juan, el Torito y Tlalilpa¡ 

al oriente Ateneo, Yaltipa y el Rosario; al poniente el 

Caracol, San Diego y Sacromonte. 

Hidrografía: la totalidad de ríos, arroyos y manantiales 

de este Municipio son alimentados por los escurrimientos 

de la Sierra Nevada. 

Climatología: tipo C(w2)(w), es el clima más hdmedo de los 

templados subhúmedoa, con lluvias en verano, temperatura 

media anual es entre los 12 y lBºc y la del mes más frío 

entre los -3 1 l2°C. 

La precipitación pluvial promedio es de l,200 Dllll anuales 

y la temperatura media anual es de 9ºc. 

Loe meses de junio a noviembre son hdmedos y ligeramente 

frescos, de diciembre a mayo son secos y de fríos a fres

cos, tornándose cálidos con el comienzo de las lluvia.e en 

en abril o mayo. 

"'López,H.A.: Monografía Municipal de Amecameca, Región III 
CObierno del Estado de l'!olxico. ~·~xico IJ.F. 1987 
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Los vientos del norte son dominantes en primavera y los del 

sur en otoao. La temporada de lluvias empieza a fines de 

mayo o principios de junio y terminan en el mes de octubre. 

FLORA. 

Los principa1ea cultivos son: maíz, avena, cebada, ebol, 

haba, papa, frijol, y hortalizas en menor escaJ.a como: 

zanahoria, lechuga, nopal, calabaza, chilacayote, calabao! 

ta, cebollín, cilantro, manzanilla, yerbabuena, perejil y 

huauzontle en forma silvestre, hay quintonilea, cuauhque-

l1 tee. 

Exieten treo tipoe de bosques en el d:rea Municipal: 

entre los 2500 y 2800 metros sobre el nivel del mar, eE -

centramos pinos y ocotes (Pinus moctezumae) 7 í~ ~

~),mezclados con ancinoa (Quergues app.) y cipreaaa 

(Cupraeus ~) en zonas deforestadaa, matorrales y d:reae 

pobladas por tepoz&n (~ ~), jarillas (Senecio 

saligmue), majahuites (Lupinua montanus) y recientemente 

la reforestación que ae eatd: llevando a cabo con eucaJ.i¡>

toa. 

Cuenta con una gran variedad de herbiceae que en su mayo

r! a aon de uao medicinal tanto para la población interna 

como para el comercio externo.(~,10) 

• López,H.A.: ~onograf!a Municipal de Amecamenca, Región III 
~ del Estado de ¡>;~xico. Máxico D.F. 1987 
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ALGUNAS VARIEDADES HERBACEAS ..¡UE PREDON!NAN EN AI<.ECANECA, 

ESTADO DE MEXlCO, Y (;UE SON DE GRAN UTILIDAD PARA LA 

APICULTURA. 

NOMBRE CONUN 

Ir.lRTO SILVESTRE 

PLATANILLO 

FRIJOLlLLO 

AlUUCA 

JARILLA 

HIERBA DEL ZOPILOTE 

KARAVILLA 

DONCELLA 

HIERBA DEL CAl~CER 

CHIC ALOTE 

HIERBA DEL ANGEL 

JUNETE 

CHILPANTLACOL 

CARBONERO 

HIERBA SANTA MARIA 

HIERBA DEL ZORRILLO 

JALTOMATE 

DORADILLA 

GORDOLOBO 

OREJA DE RATON 

DIENTE DE LEON 

ESCOBILLA 

ROSA DE CASTILLA 

LUPINO 

ALCATRAZ 

NOMBRE CIENIIFICO 

Loeeselia coccinea 

Ce.nna~ 

Lathyrua, ap. 
Helenium mexicanum 

SUpatori um ap. 

~ep. 

Mirabilia dichotoma 

...B.e.go.ni&. tub erg ea 
~WJ!a 
Argoqone mexicana 

f'upa to rj"nm sp. 

Pedilanthue ~ 

Pontsteman barbatue 

Be C Qh A r1 $ al.am.an:L 

~ jalt0 mate 
Salllg!..!!!!.lli rupeetr~ 
Gnaphaliwa canescene 

DiGhgndre ~ 

Taraxacum officinale 

Baccharis ~ 

Gyilleminea illecebroides 
~ albus 
Richardis a~ 



~OMJlRE CONUN 

NOGAL 

CIRUELA 

DURAZIW 

CAPULIN 

LIMA AGRIA 

LIKONCILLO 

NARA~J O AGRIO 

PERA 

CHAJ!ACANO 

NMZANll. 

TEJOCOTE 

PlilON 
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J;'RUTALES-

NOMBRE CIEhTIFICO 

J.llli.slrn regia 

~ dom~stica 

Amy¡dalue~ 
dpméati qa. 

..Ci..f..x:.wL anrnnt1 um 
higared1e 

~ comnnnie 
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Demografía. 

El Municipio cuenta con 31,261 habitantes con una ~royec

ci6n de 89,000 habitantes para 1990. 

Composición de la población. 

La pcblaci6n urbana ocupa el ó}.< del total 

La poblaci6n rural ocupa el 37% dal total 

esto indica que la mayor parte de la población ha abando

nado las activid8dea del campo para ingresar al sector 

obrero en su mayoría. 

Vías de Comunicaci6n. 

Cuenta con suficientes medios de comunicaci6n como son: 

Carretera Federa1 MéxiCD-Cuautla que cruza en el kilometro 

60 por el centro de la cabecera Municipal. 

Carretera Amece..meca-Ayapango-Tenango del aire. 

carretera Federal Amecameca-Tlámacae 

Camino vecinal Amecameca-Santiago cuauhtémoc-Agua viva

:lan Antonio. 

Ferrocarril interoceánico México-Atlixco. 

Sistemas de transportación: 

cuenta con una gran cantidad de microbuses que realiza 

su servicio ya sea a Chalco o a la eetaci6n del metro 

de San L~zaro. Autobuses de la linea Crist6bal C6lon que 

salen de ~.A.P.O. y autobuses urbanos que enlazan con loa 

sitios internos del ~unicipio. 
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5. 2. ·r;.¡.¡,,~o lll::L PROYi::CTO. 

5.2.l. Factores condicionantes del tama~o. 

-Mercado actual y futuro. 

El mercado actual se encuentra limitado, pero se espera 

hacer llegar el producto en forma directa al consumidor cg 

mo se mencionó anteriormente y posteriormente de acuerdo al 

incremento en la producción se buscarán canales de export~ 

ción. 

-Estacionalidad y Perecibilidad de materias primas. 

Las materias primas consideradas son: 

La reina y las o"orerae, as! como la floración existente en 

la zona. 

La reina puede vivir tlasta 5 anos, pero para el control de 

la atricanizaci6n se cambiará cada affo y las obreras tenie~ 

do en cuenta que el período de vida Cluctua de 35 a 45 

días, dependiendo del trabajo de recolección que hagan y 

estación del afta, se cuidará de que exista una buena post~ 

ra. En cuanto a floración, está se encuentra limitada a 

los meses de mayo a noviembre, en donde se ubicariín las 

colmenas cerca de los lugares con mayor rendimiento de fl2 

ración. 

Otra de las materias primas es la miel que ellas mismas 

producen y que ae usará ~ara alimentarlas en ápocas de se

quía. 
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-~imitaciones de materia prima e insumos auxiliares. 

Debido a que en el Municipio de Amecameca, la mayor flora

ci6n ea de mayo a diciembre, la producci6n se limita a un 

ciclo de 6 meses. 

-Disponibilidad del terreno. 

La disponibilidad de terreno, est~ condicionado a lae áreas 

de cultivo, huertas y zonas de mayor floraci6n~ 

El terreno est' dentro de loe limites del Municipio, se 

cuenta con una superficie de 200,000 metros cuadrados, en 

el cua.l eer!Úl distribuidas 15 colmenas por cada 10,000 ~e

tros cuadrados. 

-Disponibilidad de mano de obra. 

Eet4 consiste en la contratación de una persona de manera 

eventual durante el ciclo de producción, el resto del aao 

ser' cubierto por mano de obra !a.miliar. 

-Condiciones Ecol6gicas. 

para la producci6n de polen se necesita que al inicio de 

cada temporada las colmenas eat4n lo suficientemente fueL 

tes con una reina nueva, exiatencia de abundante !lora 

pol!nifera, un medio ambiente favorable, para lo cual se 

aprovechará la primavera y sobre todo un Ouen manejo del 

apiario durante la ~poca de reestaolecimiento de las 

abejas. 
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-capacidad Financiera. 

Está determinada por el costo total del apiario. 

5.3. CALCULO o¿¡, TA~r.:.fio. 

-Selección de alternativas para definir el ta.mafto. 

El tamaño máximv será de 15 colmenas por hect,rea 1 tomando 

como inicio 20 hectáreas por polinizar, en el cual eerán 

distribuidae las 300 colmenas. 

-De acuerdo al rendimiento obtenido en el primer ciclo es 

posible replantear el proyecto reinvirtiendo el capital n2 

ceaario que garantice una producci6n eficiente de frutos 

sin menoscabo de la obtención de polen, de esta ruanera el 

crecimiento sería armónico y profesional, manteniendo una 

relaoi6n beneficio-costo favorable. 

-Programa de Producción por temporada. 

Se espera recoger por colmena 35 gramos diarios y si el 

total de colmenas ea de 300, la recolección por ciclo se

rá de 1890 kilogramos por ciclo. 

5.4. UESCRlPCICN DEL PROCESO TEC~!GO. 

-Plan de Alimentación. 

Durante loe meses de sequía se dará alimentación suple

mentaría con azúcar y una vez que las abejas empiecen a 

trabajar se almacenará la miel producida para su aliment~ 

ción, cuando sea necesario. 
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-Programa Sanitario. 

Actualmente las enfermedades más comunes en aeta zona son: 

Laque Americana, Laque b"uropea y Micosis. 

5.5. COSECHA. DEL POL~N. 

5.5.l. Procedimiento. 

Una ve• iniciado el período de floración se colocarlin las 

trampas de polen de piso por un espacio de cuatrO semanas 

~ont!nuaa al mea durante 3 meses, dos veces al ano en la 

~poca de floración. 

-Recolección 

El polen se retirará semanalmente y se transportará en 

cubetas de pl!stico. (5) 

-Deeecaci6n 

En este proceso se extender! el polen en una capa delgada 

sobre cartdn en mesas, expuesto a corriente de aire seco, 

se remover~ cada 24 horas, no conviene dejarlo extendido 

durante la noche porque recoge la humedad que perdio en 

el dfa. Una vez ya seco se procede a su limpieza mediante 

un cernidor con malla de alambre de 2" (B,3) 

Envasado 

Loa envases deben estar bien secos y cerrarlos hermática

mente (7) 
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-conaervaci6n 

Se almacenará en un cuarto a iaºc ·y con una humedad del 

6°".{7) 
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6, CALE~DARlO APICOLA 

E!iERO: 

- suministrar alimentaci6n con jarabe de az~car al 50$ 

- Colocar bastidores 

- Preparar al zas 

- Reducir entradas de colmenas 

FEBRt:l\0: 

- suministrar alimentación con jarabe de azúcar al 5o¡, 

- Reforzar colonias 

- Colo car al zas 

-neleccionar reinas con mejor postura 

MRZO: 

- Colocar alzas 

- E:-ta.l.uar postura de re;ina.s 

- colocar trampas 

ABRIL: 

- Evitar emjambraz6n 

- Formar nácleos 

- Dar mantenimiento a equipo 

- Cosechar miel 

- Colocar trampas 

MAYO: 

- Revisar colonias 
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- Colocar trampas para polen 

- Colocar alzas 

-Cosechar polen 

- Desecar polen y cernido del mismo 

- Envasar 

JUNIO 

- Revisar colonia.e 

- Medicar si es necesario 

- Quitar al zas 

- Cosechar polen 

- Desecar y cernir el polen 

- Envasar 

- Reducir ent1·adaa de lt:!. colmena 

JULIO. 

- Revisar nácleoa 

- medicar ei ea neceaario 

- Cosechar polen 

Desecar .Y cernir polen 

- Envasar 

Tomar muestras para laboratorio 

AGOSTO. 

- Revisar ndcleo s 

Alimentar colmenas 



SEPTIEMBRE. 

- Alimentar 

- Colocar alzas 
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- Colocar trampas para polen 

- Distribuci6n del producto 

OCTUBRE, 

- Colocar trampas para polen 

- cosechar mi el 

- Desecar y cernir polen 

-. Distribuci6n del producto 

HOVIE1'1BRE 

- Revisar colonias 

IJICIEViBRE 

- Alimentar 

- Diatri"ouci6n del producto 

- Balance anual. 

~as actividades calendarizadas desde el punto de vista admini~ 

trativo y de programación se registrarán en el Calendario de 

Actividades Apícolas, cuyo formato se adjunta. 
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.uiALIBIS DE INvEIIBION 

ESTA 
S:WI 

CONCEPTO UNIDAD C~NTIDAD COSTO 
Uh!TARIO 

!::QUIPO. 

•camara de cría con 
10 bastidores, 
fondo reversible, 
tapa interior de 
madera, tapa exte
rior cubierta de 
l'mina. J go. 300 

•Alza completa con 
6 bastidores Jgo. 600 

•Trampa tipo franc2 
ea de piso para 
colectar polen pza, 300 

._Peine para trampa 
de polen Pza. 3 

cubeta de plástico 
cap. de 19 lts. Pza. 20 

"'"Overol de algoddn 
retorza&o con velo 
y gorro integrado. pza, 2 

Guantea de protec-
cidn de piel Par 2 

aAhuaa•or cuaclra•o 
cl4eieo verde Pza. 3 

.... eulla Pza, 3 

Malla para cernir 
de 2 mm. cetro 3 

Bidones de plástico Pza. 4 

160,600 

40,920 

56,210 

l,lOO 

15,000 

160,000 

15,000 

49,000 

20,000 

15,000 

50,000 

COSTO 
TOTAL 

48'160,000 

24'552,000 

16 1 663,000 

3,300 

300,000 

320,000 

30,000 

147,000 

60,000 

45,000 

200,000 

•Miel Carlota., s. A.: Lleta de precios del mee de septiem
bre de 1991. 

.-:.: Granja "Luchita".: Lista de precios, agosto 1991. 
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CONCEPTO UhlDi.0 C/u'ITlOAD COSTO COSTO 
~hITARlO TOTAL 

Bidones de plil.a-
tico pza. 4 50,000 200,000 

Contenedor para 
250 kgs. pza. 2 141,260 282, 520 

it<Alimentador de 
pli!.stico Pza. 300 2,200 660,000 

1t !(' Alambre para 
bastidor Kg. 2 ll,000 22,000 

Cera estampada Caja 
C/50 
bojo.e 84 82,500 6•930,000 

Pintura Gal6n 3 17,000 51, 000 

Brochas 4" Pza. 2 12,000 24,000 

Disolvente ( 20 lts) Lata l 60,000 60,000 

Etiquetas impre-
eae .. l'!illar 4 250,00d 2'750,0CO 

._ _. fl. Envaaee de resina 
pet. l'!illar 4 530,000 2'120,000 

SUBTOTAL 103'799,820 

Semovientes. 

" Ndcleos de abejas 
con reina y 3 
bastidores. Pza •. 300 93,500 28'050,000 

SUllTOTAL 28'050,000 

•Miel Carlota,s.A.:Lieta 
de 1Y91. 

de precios del mee de septiembre 

.. "Granja "LuchitaN .: Lista de precios, agosto 1991. 
"-••Distribuidora COMECA. 
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CONCEPTO UNIDAD CAhTiüAD cusro 
UNITARIO 

Alimento e y/o avíoa. 

"Terramix Kg. 1 16,500 

"'Paradiclorobenzeno Kg. l 23,650 

,. Apieulid vitaminado Kg. 1 196,000 

,.Apicariol Kg. 1 17,600 

Azdcar ton. 2 l'000,000 

Luz bimestre 20,000 

Agua (no ee paga) 

Gasolina, aceite 
y mantenimiento de 
transporte Mensual 200,000 

SUBTOTAL 

Renta de terreno Mensual 300,000 

Camioneta Pick-Up 
1966. l 25•000,000 

suaro·r.u. 

Mano de obra eventual 160 días 13,300 

600,000 MVZ (asesoría) flieneual 

SUBTOTAL 

COSTO 
TOTAL 

16,500 

23,650 

196,000 

17,600 

2•000,000 

120,000 

2•400,000 

4'775,750 

3•600,000 

25'000,000 

26•600,000 

2'394,000 

7'200,000 

9'594,000 

... Miel Carlota, S.A.: Lista de precios del mee de septiem
bre de 1991. 
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RESUMEN: 

E"'UIPO SIN MOTOR 

RENTA DE TERRANO CON INFRAE~TRUCTURA 
Y CO~STRUCCION. 

E,.UIPO CON MO'rQR 

MANO DE OBRA Y ASESORIA 

LUZ 

ALIMENTO 

MEDICAMEN'fOS 

NUCLEOS 

GASOLINA, ACEITE Y MANTENIMIENTO 
· DE TRANSPORTE 

103'799,820 

3•600,000 

25 1 000,000 

9'594,000 

120,000 

2•000,000 

255,750 

28'050,000 

2'400,000 

lNVEHSlON TOTAL----------------------- Sl74'819,570 
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7.1. COSTOS DE PnODUCClON 

La poblacidn total abarca 300 colmenaa con una produccidn 

de 35 gramos diarios de polen por colmena, en un ciclo áe 

6 meses, lo que da un total de 1690 kilogramos por ciclo. 

Desglose de insumos. 

-Renta 

S300,000.00 mensuales 

300,000xl2: 3 1 600,000 "j. 1690: Sl,904.76 costo de 

produccidn por un kilogramo de polen. 

-Luz 

110,000.00 meneualee 

10,000 x 12: 120,000'/ 1890: ¡63.49 costo ás produccidn 

por un kilogramo de polen. 

-Equipo con motor 

Se deprecia a 5 alias 

Camioneta Pick-Up 1966, costo: S25,000,000.00 

,.YRAC : 25.000.000 x l : $5,000,000 

5 

• .. D.A, : 5,000,000 ::. S5'000,000 / 1690 = 12,645.50 costo 
l 

de produccidn por un kilogramo de polen. 

- Equipo sin motor 

ee deprecia a 10 anoa 



Cámaras de cría 

Alzas 

Trampas para polen 

cubetas de plástico 

Overoles 

Ahumado res 

Contenedores 

Bidones 

Alimentadores 

CU!las 

Malla 

Guantes 

Peines 

34 

48'180,000.00 

24'552,000.00 

i6•s6;,ooo.oo 

300,000.00 

320,000.00 

147,000.00 

282,520.00 

200,000.00 

660,000.00 

60,000.00 

45,000.00 

30,000.00 

3,300.00 

TOTAL -----------------------------¡91•642,B20.00 

• VRAC : 91'642,820 x 9 : 82,478,538.00 

10 

• -D.A. e: 82.478,538 : 9'164,282.00 / 1890: 14,848.82 
9 

coe.to de producción por kilol!ramo de polen. 

- Inter6s de Capital 

con una tasa de interáe bancaria del 12" anual. 

El capital disponible ee de: 190'000,000.00 

90•000,000 x .12 = i10•000,ooo / lB9o = ss,114.2a 

coeto de producción por un kilogramo de polen. 

•VRAC - Valor Residual Activo Circunstancial. 
~ ~ D.A, Depreciación Anual. 



Costos variables. 

-Mantenimien liO de Equipo. 

Disolventes 

Brochas 

Pinturae 

Cera 

Alambre 

Envases 

35 

60,000.00 

24,000,00 

51,000.00 

6,930,000.00 

22,000.00 

2• 120,000.00 

Etiquetas 2'750,000.00 

TOTAL-------------------------- ill'957,000.00 

11'957,000 / 1690 $6,326.45 costo de producción 

por cada kilogramo de polen. 

-Mano de Obr& 

19'594,000.00 incluye mano de obra eventual y 

aeeeoría. 

9'594,000.00 / 1890 = 15,07b.l9 costo de 

producción por cada kilogramo de polen. 

-l'ledic&11entoe 

1255,600.00 / 1890 

por kilogramo de polen. 

-Alimento 

n35. 31 coa to de proolucci6n 

12•000,000.00 I 1890 = Sl'058.20 



Gasolina, aceite y mantenimiento 
de transporte. 

12'400,000.00 / 1890 = Sl,269,84 es el costo de 

producción por kilogramo de polen. 

-N~cleos 

128•050,000.00 / ld90 = 314,841.26 costo de pro-

ducci6n por kilo6ramo de polen. 
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CONCEPTO COSTO FIJO r2~oº COSTO CO!lTO 
VARIABLE VARIABLE PROMEDIO ?ROMEDIO 

RENTA 3'600,000 1,904,76 

LUZ 120,000 63,49 

E"'UIPO CON 
MOTOR 5'000,000 2,645.50 

E"'lilPO SIN 
¡;oOTOR 9°164,282 4,040.02 

INTERES DE 
CAPITAL 10'800,000 5,714.28 

MAHTI::JjI-
NUNTO DE 
E"'UIPO 11,957,000 6,326.45 

1"ANO Díl 
OBRA 9,594,000 5,076.19 

NEDICAMEll-
TOS 255,750 135. 31 

ALIMENTO 2•000,000 1,058.20 

COMBUSTIBLE 2'400,000 1,269.84 

1>UCLEOS 28'050,000 14,841.26 

TOTAL Díl ¡28. 684, 282 $15,176.85 
coaTo FIJO. 

TOTAL DE 
cosro 

VARI1<BLE $54,256,750 $28, 707 .25 
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-costo Total. 

Es la suma del costo fijo total más el costo variable 

total, 

128°664,262.00 + $54'256,750.00. $62'941,032.00 

es el costo total de la producci6n. 

-Costo Total Promedio. 

se obtiene de la suma del casto fijo promedio más el ca~ 

to variable promedio. 

Sl5,176.65 + 26,707.25 = i43,884.10 pesos es el 

costo ds producci6n por cada kilogramo de polen. 

7.1.1. Inversi6n Diferida. 

se asignará el l~ de la inversi6n total para gastos preg, 

peratorios, el cual corresponde a la cantidad de: 

$17'481,957.00 pesos. 

7.1,2. Presupuesto. 

El capital de trabajo del que se dispone es de : 

190'000,000.00 pesos y la tasa de inter6s bancaria es 

&el l~ anual, si esto capital es invertido se obtendr' 

un rendi~iento de Sl0'600,ooo.oo pesos anuales, lo que 

indica que el costo de oportunidad para el mismo no exis

te. 
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7,1.3. Ingresos. 

La producción estimada ea de 35 gramos diarios por colme

na y se cuenta con 300 colmenas que calculado a 160 d!aa 

que dura el ciclo se espera obtener una producción de 

1690 kilogrB11os de polen por ciclo. El precio al consum! 

dor es de: i62,000.00 pesos, lo cual da un total de 

1117'180,000,00 pesos de ingreso total. 

7.1.4. Utilidad 

Esta se obtiene de reatar el ingreso total al costo total. 

s111•100,ooo.oo - s02•941,032.oo = a34•235,9&0.oo 

a esta cantidad se le reatan los gaetoa preoperatorioe 

oorrespondientee a la cantidad de: $17'481,957.00 pesos 

con lo que ee obtiene una utilidad bruta de: 

116'757,011.00 pesos, 

7.1.5. Relación Beneficio-Costo. 

Esta se obtuvo de la división de loa ingresos totalas 

entre el costo total anual que nos aa un total de 

1.41 x 100 = 141 ~ lo oual indica que tiene una alta 

rentabilidad. 
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7.2. PUNTO DE EQUILIBRIO, 

P.E.x. = COSTO FIJO 'fO'fAL 
PRECIO DE VENTA - COSTO VARIABLE UNITARIO 

P.E.x. = 28°684,282.00 
62,000.00 - 28'707.25 

moa de polen .. 

P.E. y. - COSTO FIJU TOTAL 
~ CO;iTO VAHIABLI:: UNITARIO 

- PHeCIO UE VENT4 

= 861.57 kilogr.!: 

P,E.y. = 26'664.282.00 = !53'415,795.16 punto 

1-~ 
68,000.00 

de o~uilibrio en 
ventas. 
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CONCLUSIONES 

De acuerda a loa resultados obtenidos, ea concl\Q"e 

que el proyecto tiene bastante viabilidad, pues en base a 

los c4lculos estimados, las utilidades superan la inversi6n 

inicial anual, y la relaci6n beneficio-costo tambi~n es 

bastante favorable. En cuanto al punto de equilibrio, es

te se alcanza rápidamente con una producci6n de 861 kilo

gramos de polen y un capital de $53'415,795.16 pesos. 

Y sin olvidar tambi~n.los efectos de la polinizaci6n ya -

que con la inetalaci6n del apiario en las zonas de cultivo 

del apicultor obtendrá un beneficio econ6~ico con el incr~ 

mento en su producci6n agrícola. 
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