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y 

·soluciones, de tal 

razonable entre 

conservación a largo plazo 

Un gran número de 

conse~vación de las 

estudios incrementan 

especies y consecuentemente 

mismas. 

La información que se ha venido generando se puede···L1bica.r?·:· 

de distintos esquemas de estudio, representados po•r ·~~~~'~! 
laboratorio, inventarios florísticos, estudios ··;,·º~{~;':i~n~1 ~~ .. 
creación de t"BSSt""VtlS naturales y protecció~ ·1e~~\: ··a :·.,~iv~l 

nacional e internacional. 



conocidas 

1986). 

Las presiones. a· .• g"~·':''u.~'".•·~."~~~''·"'.'"7:'~'.~g"..c«"'.~c"'.."';-:.'.~':";·~'.''.':;;.~~~~·"~·u·~."'. 

ser las mismas. 

para los distintos taxa, dependiendo en gran medida 

._económico y 

términos de 

de la utilidad que representan para el 

la especie por sí misma y el hábitat 

del 

hombre en 

donde se 

localiza, Esto signi~ica que algunas especies ven disminuídas sus 

poblaciones por la extracción selectiva de individuos, aumentando 

con ello su vulner-abilidad <8r-atton, 1985 en Acker-man, !987). Tal 

es el casa de las especies de impo1·tancia or-namental, hot'tícola, 

medicinal y mader-able. Asimismo, otr-as se encuentran en r-iesgo 

por la destr-ucción de las comunidades en que se distribuyen 

2. 



de las 

1990). 

En la República Mexicana, ;:,aracteirízad·a por su '·Sá~iada 

-orqUídeas, de 

- . ..-'·«: .. :/·.::·. <:'> :··.:,· 
clima, se conocen alr:ededcir de ··.1000 

. ' ~· ." ; 'l.~ ·;~ 
- - . _ ___i..' __ _.::_' ~:~·-'--"· ~:__; --="~".~,,_.;_ -~~~--'---",.'~~ 

cuales 35. ::.: ., son . endé'mica5 

260 especies se ha;; {~c'h~cio en 

·'.especies. :de topogra-Fía y 

las <Soto. '1988>. 

Desa-Fortunadamente, alguna. de las 

categorías de riesgo establecidas por IUCN. Esta ci-Fr:a 

representa aproximadamente una cuarta parte de las orquídeas 

mexicanas <Soto y Hágsater, op. cit.). 

Dentro de este amplio grupo se ha incluido a Laelia speciasa, 

una de la orquídeas mexicanas más vistosas y m~s ampliamente 

colectadas. Esta especie epí-Fita conocida con el nombre de "Flor 

de mayo 11 es endémica del Altiplano Central· ·de México, y 

3 



-flores· :mL<y. ·bel 1"s 
'.' .' ':<: .... · ~ ; ' . ."»_ '. ':. ·'~ •. , 

convierte.' .en'." üna •oe.;Xa;.i e~p.,,cíeeimás "dept-ed<idas~· di3bidC>¡•.·a . la' ·" 

gran ci8"1a'nd~\;c¡J·k'.· ~á; 811S;§111~ .' p~Y.otr~ r:ia~'te;·· esÍ ~~reif'a~i~ ;, P~~i 
pres~n¡~·~z .. Lrri;.c:: :fi6~~¿'ió~ ~einprana. ·· .. (maVoC,juniC>~'; Y 7 •p~f ,·}s'ei'.' 
·'- ·:· .,' :-._:_.>'~·.'(~'-'.'~·: ••_)'•1' ~,~·;-y,:· \1' r::..::-.·; :'.::'·_ :~.:"·- .(·-:.--· ·,,,;~:- ': .. ~·:.. ·';:_,,: ·:~·."_:-r<· 

t·~s-·i'.~-t~\:~~t"~':.:: ~·a .. -~.,- las ·seauí as. --~5-t·~:_:.5-~·r)_e.~-d~: - ·~Dn~-{d-~r-·-~ú:~'i oA~E{· ,. v.';:··,¡';~---· 

dismi~Lt~i~~ ·a~~~[{'= ~~~tiI'aC:io~és'.fiatL~i'~./e~ i¿¡ han 'Cci1i:ié:aJo .: ~~~t/~ . 
rlP. 1 ~:.·X~t~~nt:i·~·i:fu~ '\'.vJ1i~~~~i~',!)Ig~)~t~· ~ateqfa-1~' ~; a·~(<~~·fj~: c:on.· 

.-:~:-_ "":; .. ·-::,:;,<_::-- ·--v:;.,-'",~~r·::-:-:.,. ·J';·/ " ··:·-~.:;:i:·-~~·,;·/· ... ~:;: · .. '::.·_.·_, _·. ,.,. ,;·.;r·~_'. ___ ·-~:\-; .. :._·:·.: .> 
Ji UION:¡{;e"''Íinclu~eri'.;a:i;lcis''"~taxa{,que~· presentan poblaCiones ·en.·. 

dÍ3creme'rit:8<· ~!'1:,'í,~~'ifac,~1~'¡~0,breexplotaci ón y. ;Ja ··. dest~ucción 
••• ;•• '~ ~-~ .. ;J .. ;,;~:i:y .:' "'·,·· ·•), ._:_!~. ·- .:::~~-:.: ~-:~.~':-: :: .... • '···· - .... ; ·" 

pertl.l.-c".;;'c;i'ó~~;~:·J~:.;~1Y~1~ci;;1 t1ábi~tát. <satc:i .y '8á95ilte,;:.' i 990 
o-.?.;f:.':_ ,- ' .. :: ;~- -~:.¿2,'.o_.-~ . z::i~-2'.-.~"~r~ -i~~t~~~~~~t:::·~{; "~ ~ ·~·· ... '~>.: ~~:'.:~ __ ,:: ·;"'::-;;.~::~;~""': _,, --- -~)l'. -. 

__ LáekJ'.~;s~1J~:,;, ~¡;!Ji~ri~e'c,-.,~'1'.~¡3~~e;i:add~· ~e!As~~ ··;Y ;{ten,~r~ 

¡.~)JtY~~1~~~f ~:ifr~~~~:;1i;~~·.g~~l;~~¡zf i,:7::·~u:~:.:::: 
en >1~l }~'.t'J;~I}~:~ · '.;~'.mis frec.ien~~ 2\qQ~ <:iie ;';of;rez,car:;: peqi;eños 

·~<};' :.. ':·:> .--. .· ¡·~'. :. ·~o ;-\'.¿. •·· 

Si99 n1~rit:[Jei''.'.:;Y,d~'; ;,u:,; ?4_' 9~~\:iobi.iI ti().i¡)o;t:•ificib"l.1'.;,_ •. '..a:; jjj;: ú:i r;.,;~ce'nc i ~. . Los 
. - - ,··\ -";.j·: 

volúme~es,.,,que-se 'comer:ci~l izan son ~uy 9t:"ande;;:Y n'o resulta '· ra1·0 

~~s~,-;~~, ~ª~~'~nes >ep l;¡C,~ '~t)J;~~,~~eot~~:. d~·,,~~{a,,eispecie,/ · 
.<",:' -,-:-. ,•:::;..:::';'" 

J';t' 

La extracción de plantas de Lf s6ect~s;;;_ .no 
- . , . . 

pl"obl ema 

·-reciente. Louis O. Williams (1951> muestra p.-éocúpación pot'. el 
. . ___ ---=--=- -- ' 

-futuro de esta especie: 

11~ speciosa, es una de las orquídeas me><icanas 
más bonitas. Esta ha sido -frecuentemente cultivada 
y los c:"olecto1""es comerciales casi la han extermi­
nado en algunas de sus localidades". 

"En la recolección, los indígenas ap¡¡rentemente 
arrancan las plantas del árbol sin pensar en el 
-futuro. La planta indudablemente desaparecerá en 
algún tiempo de los mercados de i'lores,simplemente 
por haber: sido exterminada de las monta~as 

adyacentes a la Ciudad de México". 

Williams, L.0 •. 1951. Drchidaceae 0 .¡: Mexico· pp. 198-190. 
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El Herbario de 

preocupado por 

emprendido 

Estos traba jos 

de sitios 

especies en 

Harvey ( 1985) Massey y Whitsow 

( 1988), Pablik (1987> y Caswell (1989) 

que el entendimiento de la dinámica poblacional de las. é~p~ci.es 

a tr-avés 

establecer alg~nas· ;;,e;dfd.i{s. dé 

se p~e~~ '~:{;i:,{~·~~~ · 
las característidas\ •;yi'.•pú~~o~ 

,'"-"--,-- - -<-· -o--=;+_:..;..:,_'.;.,-0-'"j-fio ;--'._;~;:;{:e ~=é...:-: 

es'tas /eápec'i'i;,é; ,i Es 

vulnerables es esencial para 

conservación, Que de ellos 

in-formación general acerca de 

importantes en las -fases del ciclo de vida ~e 

decir, es posible cono~cer y cuanti-ficar ías .·.flúc°tLac{on<;;s···del 

5 



nü.mero 

¡:Íara la realización 

6 



OBJETIVOS 

III.- Determinar alteraciones ·las 

pl.antas debido a la 

7 



En las y en algunos 

crec·imiento son muy plásticos y se determinan por '.1a 'pr.Óducción 

continua de módulos o subunidades, los cuales son r•lativ~~ente 

constantes en tamaAo y apariencia (Harper, 1977; Harper Y 9ell, 

1979; White, 1994 y Janes, 1995>. Harper y Bell <op·~ cit>··de.finen 

a los módulos como la expresión de un genotipo que desairolla y 

8 



a 

,Es 

niveles de estudio 

del comportamiento poblacional de una especie en 

el espacio <Hutchings y 8radbury, 1979 y Cook, 

embargo, por diversas razones son pocos los 

descrito estos dos niveles¡ entre 

al., (1977>¡ Cook <1983); Zedler, et !!.L. (1983>; 

(1984>; Oyama (1987>; Taylor, et~ (1987). 

Sarukhán et,~ 

9 



Las especies de la ~ami1ia or¿hid~ceae han recibido pcica atencfóri 
.. . 

desde el punto de vista d'emográ~ico. Los,·.tr.abaJos: real i·zados «en 

este grupo 

taxonómicas, 

demogl"'"á-fi cos 

bióticos y/o 

reproducción 

~roblerlla~ 
morfológicos y .~ei bi~16g~}~Jº.~~1.; En J.IJ·~;. :frabajCÍs 

se ana 1 izan• · i X ;¡;,fll.e~'ci~'' •:fl~ .?:g·f:'~~~g~ •;:¡·~.#·¿~1-~s 
.- .. '' ~-~·_: ·' . ., . t: ·;:;: - , '."/.+·., ,;:;·; .. ::·: ;·::.':·,-:::· ~-:= 

se han ·.pri~cip~l~ente , 

abi óti ces ... en ~~la'.,~sl5hrei,;;i~~¿·Í.~';'f i;¿·~;E3timl,;,;,t'¡;/; y··· 

en alguna·~~~~·c:i~1C~ii2;ici i:ll3'.;i:~;~,,cjl3;i•i'· e~·J:e¿~ ·en 

10 



rizoma tosa' 

hojas y 

especies es 

pY-inc:ipissa :-L 

Zimmrnerman y 

estructuras son 

partir de una yema axilar. 'Durante su 

un desplazamiento de yemas, por lo que 

los cuales ramií'icación poco 

interpretar <Andersen, et ~. 1988; Rasrnussen, 

especies como Tipularia &1§.solor 

í'orma principal de mantener la población. En 

establecimiento de nuevos individuos es ínfimo, 

producción alta de semillas <Whigham y McWethy, 

1.1 



principalmente, la preGencia o uusencia de rosetas y ~lores ,s~br~ 
'·•' 

el suelo y el período de latencia o no emergencia de los .. túber-os• 

Es impor-tante destacar que los distintos autores consideran a· los 

túberos como individuos genéticos, las observaciones se llevan a 

cabo únicamente durante la -floración y no consider-an otras. 

estructuras o estadios del ci~lo de vida, con lo cual se .puede. 

sobrevalorar el tamai'lo de la población; 

t2 



un. 

antht"opophorum y 

Herminium _-Spi ral is CWells, 

1967 y 

Hutchings 

.de son el 

·patt·ones 

~e~J1{~dot~ ;¡iiA;cii ~ .del 

~c01npo~iamiento _en 1 a so brevi vencia en un _nLval'. c'i.'irÍ}ibWa~;-~,á~~-:de_: 
" 'i'" ···~·-..:- , . ._., .''. 

cohortes de túberculos. Por ejemplo para .§_,_ spira'li's'.;:;•t:;¡;~y ~i.t~d-n 

regular, la tasa de sobrevivencia para cada cohorte~e~(~cihsfanfa, 

y en a,_ anthropophorum, con patrón irregular, la mortat:~-·~·:d ... es 

muy variable (Wel ls, 1981 en Harvey 1985). 

13 



II.- Repr~ducción. 

' ' 

Se'• ha;d~~~f~i~:~,d¿¡;;en.fi ~·~·, b~quídeis IJni:~aJse ~·,_e{r:E?~~od~c:t.i~a muv 

''"la~g~I ¡~¿i~;0:;'> ;"E~ :~~pe6i~.¡.C:brl1o :: 's~Í/~·ri~IÍ~s ~ §Pirali s <Wel l,s. 

, 1967 >> ~l:~t~~,fl~~~~ij¡~<;{~,t:~~~,~~(;i?~~f f~'; ~;io~¿·~vlorchi s ili!filguc: i na 

, <Tam~;; :ff9?;z};;t;¡,~~'{,:5\i~~~~fugí:íd~s ~·~tú:itíi'fig~k 19s7~) v Cyp>'ipedium 

:%:ji{~~~]i~j~~~~1~i~J~~Jtti~::~::~:.:::: ... ::::: 
,., F~~~~~1,~~6·~~~ft~~i~t~Ñ;~f~~¡~~~1S~t.6;f i:;!;~~.á~, i'~~~~idea~,~, "los·'· c:ual,,es•,,,'' 

m11,.str:anc.· u~a·,•var:•i~ción'muv ampr1a·par7a ~i TieMboi'krJe1•···,' oue ,,se 

~.:t:;~tJi~l~!f iB1!~~JF11~~~~·t.¡~j:~,tt}:f~;:~~.· .::~::··· 
tard;.r'entr:é I;}/ 1•2,•año'5\depeíndiéndo d~ ia'e~peC::i~: 

.+>'\'~·::. ·;?·~~~ .\'::.- ¡· .'··:(:~.: ·i,)~;~;:,::_ :~!'· .·~~·~·;.- '</ -; :~~;?-: --- '• 
:-:.:'::~ .,, ... - ·~· -\~'.:' iJ ':·}:::_·_· _'._'~<· .. j-;;·, --. ':>· ·· .. .;.; 

La produi:Cióh deci=lores! g.j'íleBii.1merlte .es muy en casos 

••. como .:cydnoc':h.es, QphJis o.;;;:~ia /.cycl;;,pogon ·.·· c:rani cho¡ des • 
. ,. .1·'' 

medeoloi,des, ·Aspasia Prirlcú:í'i!"isa. Epi den'drl.1n1 

de las 
,·-: 

· Pº i:o·s Yos·"'~int!Yvi ctL.íos""" ti Ue!.".':F fo? e·ce{n. ·anua Yin e nt.l:l 

<Greqo,. 1978: Willes, 1983·en Hutchinqs, 1987a: Mehrho:F:F, 1989: 

71mmArm;¡n y Airte, 1989; Ackerman y Montalvo, 1990: Calvo {990). 

Las condiciones ambientales también son imoortante~ 'en la 

nrnrhir.r.1 ñn de f'lores. va oue ésta puede verse a:Fectada 

negativamente por las sequías o incrementarse con u~a ~enor 

e><posición a la luz <Tamm, 1972; Gr:egg, 1978 e Inghe, ,Y Tamrn, 

1988). 



Tabla 1.- ResUMen de las características 

ToMada de Hutchings, C1989l, 

Especie 

Dact~lorchis 
5aMbuc1na 

D. i ncarnata 

Listera 
ova ta 

Orchis M«scula 

o. SiMia 

o. Militarias 

Aceras 
anthropophoruM 

Spiranthes 
sp1ralís 

HeminiUM 
Monorchu 
GyMnaden i a 
conopsea 

Ophris apiiera 

o. sphegodH 

19.2(pastial 
seco> 
20.8Cpastizal 
hUMedo> 

83.6 

4.3 

t 25 ¡BucHn~haM) 
• i6 auffol ) 

( ~ os e curua de 
del lexl~n> 

4.0 - ?.8 

4.6 - 9.2 

~,:.~dia 63~8+> 

6.4 - 13.4 

1.S - Z.3 

7 - 14 

4 - s 
o~ 9 

6 - 6 

3+ 

13 - 15 ; 

o - 6 

0 - 4 

Porcentaje de plantas 
que florecen anualMente 

0-2?.Bx 

-0..; 100 r. 
'~edl a toial < 14 años> 

25.0 ); 

Media total (14 añosi 
41,1 X 

Media total C14 años> aa.s x 
Media total (14 años> 

Me di a total C 10 años> 

65-97:; 
Media iotal <10 año;i 

84,0 X 

Edad Máxhóa 
reconocida. 

(años> 

25 TaM CÍ.972) 

14 ,._ .:_u.115 u9a1> 

'Uel Is C1981) -

-~_Uel ls (1981) 

~el Is 
ino pub! icidoi 

10 



no se 

incremento~~ en~ 

invierte en la producción 

m~ntenimiento de los embriones <Benzig, 

_un 

"l 

estas consi de rae iones, es importante mencionar que, si 

a 

bien 

e~iste una producción alta de semillas, son pocos los individuos 

dentro de una población que contribuyen a ello, permaneciendo la 

mayor parte de las plantas en una Tase vegetativa CHutchings, 

1987; Rico-Gray y Thien, 1987; Calvo, 1990). 

16 



1980). L~~ ~r-_quídea_~ no son la ex_~e_p_ción. Hasta el 

siglo XIX se c.-eía que las semillas de las o.-quídeas e1·an en su 

mayo.-ía esté.-iles, po.- los po.-centajes de ge.-minación tan bajos. 

El éxito en la ge.-minación, establecimiento y pe.-manencia de las 

plántulas du.-ante los p.-ime.-os estadios de vida se encuent.-a 

est.-echamente .-elacionado con la inte.-acción simbiótica con un 

hongo, gene.-almente especíTica (Raa, 1977). 

17 



·. ·- , 

r.~in~~·ú:i ... ·(j~·n:de 

.- ,,¿· t-~\·.~·Q t~~· ~· 
· ... -;; ... :/:>·· .~·,:._ 

·e r i'má·~· rea.~ 
1983). 

Charles Darwin (1884, en A-rcÚtti, tl .i!_L., 1986), c:onniderundo un 

ambiente sin restricciones, estimó que si todas las semillas 

(62200/-f'ruto; 186300/planta) de ~- mascula germinaran, y las 

plántulas crecieran, mad~raran y TructiTicaran se podría cubt" ir 

un acre en una generación. Si aden1ás los descendientes tuviet"an 

el mismo éxito, se esperaría que en la cuarta generación las 

plantas cubrirían todo el planeta <Arditti, et fil._,_, 1986>. 

18 



La 

El 

-model ar---di ches eventos- han 

del ciclo de vida y los modelos matriciales. 

caracterizan por ser una síntesis grá~ica 

demográ~icos, 

sobr-evivencia, 

además de mostrarse en 

de permanencia, de transición y 

para las distintas etapas o categorias de edad 

organismos implicados <Oyama 1987; van Groenendael ;' 

y Caswel l, 1989). Para el segundo c:aso, _ex i_sten 

planteamientos para su elaboración, los cuales dependen de la 

1.9 



_:lá­

representa n 

Mortimer, 1986> 

La matriz de transición para el modelo de Leslie ha sido 

modi-ficada..varias veces, obteniendose matrices más complejas. Una 

de ellas- es la matriz de Le-fkovitch ( 1965). Este modelo a 

di-ferencia de la matriz de Leslie analiza categorías especi-ficas 

·-de tamaAo y considera la probabilidad de permanecer en un mismo 

e 
20 



en 

1989). 

Los elementos de una matriz ···de.'ti-arl'iii:fÓn/'C~Fepr'ecsenÍ:,fnd6 
parámetros poblacionales, pue.den sei::, m'cidij:;ii~do~' ·y' r·l jmpacto 

de estos cambios se observa en las' variacioné5,~~.:J:~·. t:~a .. estab·le;¡ 

de crecimiento <lamdal. 

El uso de las matrices de transición ahora· es muy socorrido para 

la descripción de la dinámica poblacional, refleja de ello san el 

amplio rango de problemas demográficos donde se han aplicada (van 

21 



a> 

b> 

T = 

F 
1 

11 G .. 

0 0 

( 

Fig. 1.- Matriz de Lefkovitch. 

al Grát'lca del ciclo de vida 

bl T = Matriz de transicid'n 
= fecundidad en cada categoría de ta11año 

= probabilidad de sobrev i venc i a 

~
. 

·····:·····,····· 

1 
1 

·¡ 
_J 

G =probabilidad de perManecer en una MISMa categoría 

= categorias de ta.Maño 
= vector oategorias de taMaño 



una 

obtenidos por 

La matriz de transición propuesta por Waite 119891 para modela~ 

el comportamiento de la población de Q_,_ spheqodes. es una 

rnodi-ficación de la de Le-fkovitc:h (19651. En ella se inc:luyen:'.'.'dos 

entradas para el reclutamiento: sexual Cplántulasl y 

(rosetas) y considera la permanencia en un estadio de 

La matriz sólo -fue iterada por tres años. 

Es importante hacer notar que en este estudio fueron ~od~~icados 

sistemáticamente los parámetros poblacionales relacionados con el 

23 



Tloración. 

Finalmente, Waite C1989l 

del detalle y apego a la dinámica poblacional 

sphegodes. No obstante los problemas metodológicos, 

de 

remarca la importancia de aplicar este tipo de modelos para dar 

alternativas de manejo y conservación de una especie. 



de 

los 

Potosí, a 

m> en 

Durango, 

Querétaro, 

Aguascalientes, 

Hidalgo, San Luis Potosí y 

y sus poblaciones son poco numerosas y poco extensas. Las 

poblaciones con mayor número de individuos son las de Michoacdn, 

Jalisco e Hidalgo. 

6. spec:iosa, com~nmente conocida con los nombres de 1'Flor. de 

Mayo 11
, de Cor-pus" e 11 Itzumacua 11 (purépecha> <Martínez, 

25 



Fig. 2.- l.filtlll ~ (HlK.) S:hltr. 
(tonado de !:oto, 1990). 



Fig. 3.- Distribución geográfica de Laelia speciosa. 



1987; 

manchas, 

cápsüla elipsoide. 

En lo re-ferente a la polinización, se tierna -poca' i,-;·fo~mación-y ·_se'_ 
- .•. é .:•.: 

desconoce a su polinizador. Bonilla (com. pers.>c:;omenta'qL;e -en 

plantas cultivadas ~ sp. es el pol inizador e-fecti.vo. 'Es 

importante destacar que la polinización de otras especie~ de 

~ también es realizada por~ (Sala.Zar com. 

Halbinger, com. pers>. 

28 



-- Las -Flores 

sus 

En. 

y bl. La 

seüdabulbo.---

ninguna ~ecompensa a 

néct.:i1· 

el.· 

El hábito de crecimiento en L. simpodial y 

está compuesto por una sucesión de brotes similares 

Cc;PudobLllbos). El brote se divide en un.:i reoi ó n basal-

rizoma tosa y una erecta. La primera es de 

horizontal y en ella se localizan las raíces, y la segunda .·_está. 

representada por un·- tal lo suculento-engrosado.•. <.ór'.gano:;"., de 

29 



Q 

d 
Fig. 4.- Mxlelo arqJite:t.6nico de Laelia srecjosa. 

a) M:xlelo de Tanlinscn con transicicms a hierbas 
b) M:xlelo de Tanlinscn ajustaOO a hierbas eplfitas (Brareliaceae) 
e) M5dulo de crecimiento: seucbrulbo, rizana, yeras de iteración 

Y h:Jjas. 
d) Rizara en zig-zag prcx!ucto de ll1 niírero regular de entrenudos. 

b 
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La mayor de 

Neovolcánico se intercalan entre 

altitudes cercanas a 2000 m. Los 

endorreicas como es el caso 

se han ~ormado princip~Jmente 

volcánicos, lavas y materiales 

el Pleistoceno reciente <Demant,1981 en 



103' 01• 

... 
o · scio Km 
~ 

, .. 

o a 10Km . 
Pirt.r.cuaro 

Fig. 5.- Localizaciór. geográfica del Municipio de 
Pátzcuaro, Michoacán (tomado de Watts y 
BradbGry, 1982). 
+ Sitios de muestreo. 



Las 

volcánicas 

.)· un 

Cb<w
2

> (w) <e>g. de 

16.4ºC <·Fig. 6>. 

media de 22 •e y el mes más .fría· ··''La 

precipitación media anual es de 1041.2 mm, prese~tando ü~~.;época 

de lluvia bien marcada que abarca los meses de mayo a o~tubr~ y 

se intensi.fica de junio a septiembre de .forma regu1a~. Las 

-·-lluvias de invier-no son muy liger-as, se denominan .. =-ca6aF1UEJ·1°aS· 11
", 

e 
34 



•e Pálzcuaro (2 132 m) 16.40 1 041.2 mm 

(23) 
300 

200 

100 

80 

60 

40 

20 

10 
E F M A M J A s o N o 

Fig. &;- Diagrára clinático de la Estación t-Eteorológica de Pátzcuaro, Microacán. 
El lirea SOTÍlreada indica la estación seca; la rayada estación húreda 
y la negra los rreses en los que se registran más de 100 OT1 de precipi taci6n. 
TeTperatura m:dia anual 16.40 ° e (Walter, 1973 en 1-em~ndez y Carre6n, 1~7). 



,v,' 

y abarcan. dE.;di C:i ~~b~;~ ·~·· .. .f.~i:;,:¡}~o: •El pefioclo' ~e fíe {¿{das 

en noviemb,:~ ~& ·~~ 2~~\~e,~á"' ~ha~td:mahió;'.'sf¡;ndo ''1;6s 

enero <¡l> ;~~~~,:i;'. las ; qui:. ~rese~~an una 

. <CaldEC~ó},:~ f'~;~'>.~y 
.:•_ ~--- .~::;( -~¿ .. ~.~;.<: -~ 

;.:_:;¡;·; -

m_ayot .. 

Vega tac i ór\ ' " 
·: ::'o -~ :·~_,.; --

-··, ·'.»': :'···-· ,• 

se fñicia. 

meses do 

i nci dc::inc i u 

De acuer~: 'cbn i..ea\/enwor:th ·(1942, en Watts y Bradbury, · 1.9.82> .• la 
- "'-

veget~;;,iÓr{ '(Jr:igi~al 'deest::a 
_ _,.,, - :..:·-·-- . ~- - _•.:.,:.,0- ----'. ' ·•· ·-' -

Pi atéau . i>ine :( ·~~~~~1t[,; . ;Astlia1rrient~, . lá~ 'vciQ'kt.~~i ó'r, e' est.>. 

representada ··por: Y'.emaner:i.tes:, de• bosques~de pi n·o ·.o \bo~;~ue's · .. ·.d"' 

encino y ~0.3qd!§'{~;.',{~;~b.i's~~~~~~rio~: de ·~1Áb~~~·~c:~~~·~i:~q~~· :!Oe 
"' ''.,'._¡;_ -<~-:~- - '-;o'--''- ~~{':.:--=oc·'":·,- .. - '--·· '• 

encuentran cii,i¿.\bJ{cid~ · e.n los 

<Cald¡;>rón; 1~j~¡ji >. 
-·::,y 

?.<;{! :~·:.'.)( 
. ' ' . ;:'; ~ 

Los bosques de ==~= ci1st~ib~vd~ .entre los· 1000 

a 2508 ~· en e1 centro v no;t~, ~e: r-irfh6~¿¿,\;'~ ·Es¿s com~ni dádes son 
.. :'·;~·:: 

muy diversas o pueden esta1· c'ons·ti.t1.Trdas .poi· masas uniespec1Ficas 
. '/'· ' '·~. _,.,. 

de encinos. Así, por ejemplo,, en.l~s comuni dadas xeró.fi las las 

especies Que~ sideraxyla, y 

deserticola son las más importantes eri su composición (Bel lo y 

Labat, 1987>. 

Rzedowski (1983) menciona que las -familias de plantas vasculares 

más comunes en este tipo de cubierta vegetal son la Compositae, 

Gramineae, Legum i nasa e, Labiatae, Euphorbiaceae, Rosaceue, 

Rubiaceae, Cypereceae, Onagraceae, y 

Umbelli-feraceae. Asimismo, los géneros Polypodium.· 

36 
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al.ZONA 

Se ubica en ,,la ·ladera 

en el km 3_2, 

encuentrá .. a ·2350 m de altitud, en 

(ca. 30° ), 'c::_ubiertas por encinares bajos 

abierto•; de Quercus deserticola. 

considera como la más conservada, 

.eX:tJ:acqc;ióo ... mínima .de plantas. Sin embargg, 

intensi-ficó, por lo que 

individuos en estudio. 

b) ZONA I I <extracción media) 

Se ubica muy cerca de la Zona y muest~a ~aracterísticas 

ambientales semejantes. Las di-ferencias més evidentes entre ellas 

son la exposición hacia el sureste y el dosel del encinal"" más 

38 



En las tres zonas de estudio Laelia speciosa es la planta epí~Íla 

más conspicua. No obstante, es posible localizar individuos 

aislados de Tillandsia schiedeana, r...._ violacea, r...._ prodigiosa 

<Bromeliaceae> y Onc!dium brachyanrum (Orchidaceae> 

cercanos a las parcelas. 
,,, 

en si tics 

Por otra parte, también se localizan géneros de hábito terrestre 

de la Tamilia Orchidaceae como Corallorri;:,a odontorriz:a, 

39 



Schiedeel la llaveana, 

e 

Dei,, egY.!::§. 

g-t: h·a-:4=-F'ii§. .... i- , 
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-- METODDLDGIA 

El estudio /en L~~1\a. de 1) 
~ >·:,· .«·/:·. :·_'~:-.. ·<;' ·:· :'.~_~·_;._~ ..... =. =<~·.::~'._.~ .• =.=.~~:.:·. ·. ·< .. 

reconoi::im'ient_ci_· deé _la -for.ma:_de.,crecimiento .·.y 2> - el 'an~lisis' 

demogrÚi'.co.'· Ai!Íb0s segLlÍ.;mtent~~-f'uei'-on real izadós ef1'el campo ... Se 

i ~icia1·0~-e~; m~~o:~.de.S 9ª7 y ~~nc¡uy~ron en e~ev~ ~~ 1 ~89 

I> FDRMA·DE CRECIMIENTO 

- Seleccióri,y_mari::~J~-~"de individuos:· 
:;;. \.y; ,;_¡i( 

. ; _;;~ ·, ~· ·; - '~ :; .. ' 

La -Forma -de~cr0~~-1fü_e3~0 ;~n:ü:. speciosa se ,det,érmi nó a' p;_u·t·i r; del 

marcaje '''Ci~.jf;,2,~;(,rt~~~;{~r~~:~~z~u~fn~!'.ie:s· y: 25 .'aciUl.tos. •·_ d~ _- ~i sti nt~s •.. 

edades en ;''cada;'frsit'fo:•:< Estas\ o~ql.~í de~s -Fu¡?rpn. 'i1 ¿.:,;¡, U~ad.im y 
,,- ·~:,:_;:~'-,-:<"')''"•' "'l';fr c.,.).·' , ~. ( ·, 1 : »:'· ~; ·-: 

etiqUetaJ¿.~~~~~-~~,t~i:'f~W~i.ii::e;W~.id~ •.o-~eri la:;pkr:i-feriade _·¿~d~- Uno de 

l Os· sitib~ ~;~~:,ii~~J~i.;~;r:. }f"En·f~ú iú·tro•fcci~~ei:~~dg ;(to~~ ,;)>, -··· después 
. .>,•:' - · ... "._"f~~'~>-\:Z:. .. j~;;' . ;_,:;:, . . . : .. ;;·,\. ., . "" ·._;,:_~.- ~". >i:\;_ _';.;¡_._ - - }~i:_:>\\~;:_; /> 

de urí' f/:.e_· ___ ~f~_._f_fr_rs'.~'~Ji3_'~ ~·~n\~l,yci\'.dé,,~c19_~_8~;t'.J;:;~ ~'.,~t-~'~ ·'.pá_r_;te ':)d;;,;.:_ 1 as , 
;. -::· '.;'. 7'· .t· ·-..:~;.. ¡.>.<'~---:':<'"• ~-;:::".-·:. :~;->_;;,_,·;_)t{··- .. ,,,l"'•:;:;~:·: --'.;.'""·'"'-

et i ~u~~.;'~'. ·,¡¡; :pé.:éciie.F'cin/ i.;<t-J-~1 %,; :[íeºces:.t~ 1él:Tei~6t:e,;;; sf9nif 1c:~ i ª 
pér:d1b~ -t:~r~1-•d~ ihdividuos; ~e·t-¡'~ufr;J'.':~'t'1~t0¡:,..•··-• nuevos-

i n-ifi V iciu~" Jt~r ~ r~.:_cup~rar' lospe'ra i"-éo~ k "r:-e'ef:r~&~t:i;*.-'2de5_pués'- -de 
- .· .- ····;' 

veri-ficar q_ue se trataba del mismo i'ndividuo,_ con el. númer'o 

anterior. Para -facilitar la localizaci'ón de las plantus se 

asignó un número a los árboles hospederos. Se consideraron los 

siguientes parámetros en las orquídeas marcadas: 

a> número de seudobulbos. 
b) número de brotes en el año <yemas de reemplazamiento>. 
cl situación aparente de cada seudobulbo al inicio Y -final 

del estudio <Cuadro ll. 



Cuadro 1.- Clasificación de los seudobulbos 

Vi llO : Seudobu 1 bos to ta b1ente fotos i ntét i cos C verdes l 

Suberoso : Seudobulbos con ca. del 58 ~ de bio11asa seca 
(textura sene jante a 1 corcho) 

lluerto : Seudobulbo con tejido total11ente seco 
C"no~if icado") 

Rastro : Cicatriz en la unión con el rizoAa al desprenderse 
el seudobulbo 



d) nQmero de frentes de c~ecimiento. 
fl longitud y diámetro de los módulos. 
gl nQmero de cicatrices florale~ o d~ fr~ctificación y 

posic;ión en la cadena de seudobulbos~ 
hl nQmero de flores durante el period~de flo~a2ión~ 
i) nQmero de frutos durante el periodo de fructificacíón. 
j) mapeo de los individuos. 

posteric:ireei dÜrante la época de 

IIl ANALISIS OEMOGRAFICO 

Sobre los árboles de Qu~!l§. deserticota--<-"tocuz"-):~ es posible 

encontrar las distintas etapas del ciclo de vida de b..,_ speciosa, 

lo cual permite llevar a cabo un estudio demográfico en una 

superficie poco extensa. 

- Distribución de edades_ en las poblaciones 

La distribución de edad9-s13 obtuvo mediante un censo poblacional 

en los tres sitios d~-:e~~udio. - Para el lo, se establecieron 



d) 
- presentes. 

- Distribución de baelia apecioea 

Tomando como re~erencia los límites del área 

-determinó el patrón espacial de distribución de L .. 

los árboles hospederos (Quercus deserticol~I. P~r~ 

ubicaron y mapearon los individuos dentro los 1 í.mi tes 

par_ceJa ____ concun_sistema de coordenadan X, V, Z; co_.-,_·_es¡:ip~'1cl.Í_cer1}:J_o_c"""' 

los lados del rectángulo y la altura del suelo a la rama dandi? ,;;·;; 

encontraba la orquídea, respectivamente. 

-Estimación de la edad de Laelia specioea 

Con base en las observaciones de campo y con el objeto de estimar 

la edad individual en !:.,_ speciosa, se emplearon dos parámetros 

aparentemente relacionados entre sí: el número y la longitud de 

los seudobulbos en cada una de las categorías. 

4~ 



seudobul bos 

manera que 

seudobulbos presentes. 

rlr.~~rrnll~rnn tres modelos de 

edad y el tamaño de los seudobulbos 

Zona II: R2 = 98 % p<0.01; Zona III: R2 = 97 % p <O.Oll <Apéndice 

A, -fig. 1, 2 y 3). En este caso se consideraron 15 individuos 

jóvenes de hasta 8 años de edad que no mostraran la pérdida de 

ninguno de sus seudobulbos (Apéndice A, tablas 1, 2 y 3). 

Mediante interpolaciones de estos datos se obtuvo la edad de los 

in~ividuos fracturados. 

4.5 



cicatriz oo 
floraciál 

cicatriz de 
fructificaciál 

Fig. 7.- Fonm de crecimiento de L.aelia.speciosa. ~especifican los 
distintos estadios en los seudobulbos y cicatriées de flo­
ración y fructificación. 



Fig. 8.- Diagrara' rrostrando el conteo de seu:lolxJlbos en plantas 
cai rrodificación inducida en la arquitectura. 



corno 

se 

utilizaron todos 
>, 

los individuos con botones o con ~lores abierta~ con ,p~liriario, 

aunque se desconociera su momento de apertura. La prod~cci6ri ~e 

~rutes ~ue evaluada a través de la tasa de ~ructi~ic~ción 

de ~rutes/total de ~lores etiquetadas>.' 

(total 

4.8 



- Estimación de la fecundidad 

al Númeyo de semillas poY fyuto 

La fecundidad fue estimada a paytiY del número de semillas _par. 

fruto. Para ello, en marzo de 1988 se cortaron 24 frut¿s, 1.0 

--meses después de su producción. Los frutos colectados p"'ese:i.t'¡¡.t:Jan_ 

una pared totalmente verde y únicamente en das de )~l ii:is' ·.se· 

iniciaba la dehiscencia. La longitud, el diámetro, 

fresca fue ·anotada en cada caso. El mater" i a 1 :Se secó a 

49 



aclarar-, 

calculó tomando 

seudobulbos recientes. 

F 
mx p R 

I R 

~a·~~tr·il=~· Uno 

se retiró la '.~IJ.l:iie;;t~'-seba dei ,fruto 

una- de las 

oa_r L i_ 1~ de 

10 

dl! 

cun bti.!:H:~ 

númer~o 

en 
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e 

Tabla 2.- Peso pro11edio de las senil las de Lae Ji a spec i osa . 
Tanaño de nuestra : 500 senil las 

Peso pro11ed io Error estándard Coeficiente de 
E. E. variación ( g ) ( g ) 

( % ) 

e.e E-4 0 .0118 11.31 

Nota : Peso pronedio de una senil la = 1. 7& E-6 



Dónde; mx fecundi dád 

PR <:1 
'i nte:rva 1 o 

F riúmeYo de frutos. 

SP ~~mÍllás,promedi~_ 

IR núm~ro -

III) MODELo'oE 

•de·· GU 

- _:,.:.:;:¡ __ .,.-._~---::~ - ·~~ 

En 1 as especies p·~r~~n~~ fa LC edad. 

comportamiento demog~Ú}cci~,\; l;a;~6':•~1a~o·RC:~:;...,~i1) ~l9B9>. A' .. este 

respecto 

estadios 

es preferible a ~a;:~~~;:,;i:.~::a~~:'g~l-;~~:.;·,zdi '·t~~;¡,~6 . o los·· 

de desarro 11 o''¡¡~> l~;~ ¡i,8,p<Jsi ~Tpefmci'~e~.; ~~~á ~·.~espeCie. 
En h speciosa la,re1ab.~'..3'.f"dti'l''i.d.iidt,;r)·ei'1 c''~i2Ul'o•;de/:1~ed.;clpcfr 

,:-;_·- ~': 

individuo 11 evar ía á' ~i:lbst:i-uit: d'6a; Íl)atr'iz, déL~~L{o',•'sif1 ,; t?mbár:g6 

se pasar í~ _ p~·t'.",,:_~-~(tp~ :~X;~5:~~~~-ª-~~;A~~~s)~~~~.~-~t~~9~.:~-~ h}~~)_.; .'. .9é.n~S:r_ciL?:_~~--í!~do 1 o 
::;,;-:··:. ;'.·f:" '.~_, ... 

anterior: y t~.mandoJ,~~:~~l.!~~?~fj;ei n~~e~o total dci ~udobúl bOs poi· 

::ªn::sa::.:1t::~~~~~·~!]i~0f¿li::·~-~r~~::i:~{:::ª~.:~~g·~·º::.: :ª.~: ... e:::'. 
<:,-·,. ·,<3,í; "'º~:\:':,::·?:y; 

9al. 
··\ 

En el modelo se consideran·C:iné::o categorías: 

semillas; II> plántula.s; III> indi'viduos con 2-1.0 'seú.di::ibul.bos; 
:;;;.:;·-' 

IV> individuos con 11-20 seudobulbos y Vl individuos C:cin'21>0 rnás. 
'·.'.:-

seudo bulbos. En esta "inatri z de transición T · 'S'ª·- lás 

probabilidades de permanencia en un misma categoi'.;.Í.i.';.'de;'.tá~'ari~: y. 

la de transición a citra categoría en el tiemp~ et -->'t:;1) Cflg. 
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a) 

b) 

F!g, 9.- Modelo básico de transioi6n para la población de Laelia specíosa. 

a) Modelo siMPlificado del ciclo de oída de Laelía specíosa 

b) t = Matriz de transición 

F, = fecundidad en cada categoría de ta"año 

P, =probabilidad.de sobreuivenc1a 

G, = probabilidad de pernanecer en una MISMa cate9oría 

S = seMillas 

PI = plántulas 
1-III cateqor1as de taMaño 



se consideró' el número de plántülas establecidas ·:en' 1.987 dent.-o 

de la super~icie censada con respecto de la producción ,total 

semillas en 1986. La probabilidad de sobrevivencia en 

de 

Ja 

categoría plántula corresponde a los v~lores reportados en u~ a~o 

para b_._ speciosa Ctabla Bl. 

5,4 



RESULTADOS 

el 

tleibi do 

las _epi·Fitas=. Sin embat·go. de acuc:>'clo c.uri 

11974>, Garcia-F~anco (l9051 y 

( 1987) patvonüs tlc 
-oc-_--,---- -, 

de este amplio .;¡,.:upo' é:le. especies. 

'-:~-:'-.<:::;·>:·:.·_,.. __ ,,;:.:'.; 

al Distribución de L. 
árbol hospedero 

.§Q§!ciosa a distintos rii\/é~"as;_de.altura 
: > <_ > > 

En el caso de b..:_ speciosa se reconocier-a.n, _en·i.~·~:~y'.·:·~~t.~fosi:::'r<Y 
:ra'. < d~~e.~l:i~b!a'. ~,6riic(J 17 y 3 árboles Cde Yespectivamente, 

hospede ro> • Sob.-e estos 

amplio rango de distribución, sie_ndo la altu~~,~ií~=í"ín~- Ób~e((.;:iíaa' 
.... ~5 



e11t.h:o 

v n. 
!5[!;• 

dC1!:3 

,;lúsehci· .. ::¡- no 

- 5 fl i o5~ 's-c; 
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a) 

b) 

X 

e T1 A T --·1
10 unB T A É J. v 1-'.J .:. ,_, .LJ.ii 

e 1 ..,-/. 

¡~.9; --- -----l __ .,,,,,-. _/"' . •.' . " ...---- ~ . ·'·];. 

l 
- ' 

. 03 i:ff ____ .-/--
[" :t-------
i. 05 .1 _.,.....--;:'.:-1.llí 
0. 07 - _________ ,_ 

19.Bó 

--------.0~::7-'-:f tfll'::rli,h---:_1-----~lll!~~·"'" . , .. / ---~-- ---;~~-¡------- ____ j 4. (';J y 
15 ,' 1 / 2.35 

9. 5 1 / 
5.00 0.00 

X 0.05 

::, 

,· ::'";' 

Fig. 10.- a) Distribución de los individuos de Laeliaj'sOO:i05'!. 
sobre los ártJoles ele Q.ler:Q1s cJeserticola; ·· 

y 

b) Se representa con circulas la cobertura de los 
árlxlles sobre los cµe se local iza L. ~. 

Area censada 200 m. 



a) 
"' 

b) 

'Z 

r.45 
6.35 

l.24 . 
l.14 
l.04 

CENSO POBLACJÓNAL··z,OY'JA>2,, 

6.89 

1 .46 

Fig: 11.- a) Distribución de los individuos de Laelia ~ 
sobre los árixlles de ~ de5er:t.imla. , 

b) Se representa con círculos la cotertura de. los 
árixlles sobre los que se se localiza \,, ~ • 

. • 
Jlrea censada 200 m . 9.Jperficie ilustracta 100 in 
(ver texto). · 



< 

Zona/ Zona JI 
f'9c.rvl 

Fntc. reL ~· "0.5 

o.•~······· ' 1 0.3 --··--· o.a-···· 

:~ -~:-~ ---~~--~--. ~I 
0.2"• .•. 

-- ·····---.-. .. 0.1 

º'- - - - - - - _, o 
.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 • 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 

Altura (ml Altura (m) 

Flg. 12.- Distribución ce Laelia speciosa a distintas alturas sobre 

los árboles de Quercus dasertico/a. 

Intervalo de clase 0.5 m 

• 4.5 5 6.5 8.5 
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observaciones de campo y los m~pas para cada uno 

de ros. individuos muestreados, se determinaron tres tipos de 

rami~icaciones, además de la principal: 

1).- Ramificación secundaria.- Se activa la ye~a de Yaserv~ 
en alguno de los seudobulbos traset·os. Postariot·menle, 
la yema de renLlGvo se activa anunlmer1te en los nuevos 
módulos. 

6,1 



2) .- 11 punto ciego ... - Se activa una .. ..,.,L~ma de ,~t1sL~r -~··· 1...::: , .. Jrz 
seudobul bo · t1~ase1'"0, la CLta 1 no pi ciouc1: 'li.•c·. ~:·~; 
seudobulbos en los ~~os subsecu~ntes. 

3).- Activación discontinua.- Se activa unJ·yema de 
en uno de los seudo6ulbos traseros y !~ prociuccior1 d~ 
nuevas cohortes de seudobulbos os discontinua a 
impYedecible, lo que la hace di~e1-cnte de la 1-amit 

pl'"incipal. 

gi-·ándes 

andl isi s 

r~rJn 

de 

e:<oa.noion 

t;UCl.?de 
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Zona 1 
Núm. d• lndMduo• 
7~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

--------- -_-----_-_----_ ----- --~--.--_---·_· --·---~--·-- ·- ·------ .. · 1'.~ 

:~~~~-~=di;,,'~~-~~.: .. 
1 2 a• • w 11 ~~u~ w n w w ~~~ x 

Edad 

., ~2 Da !mi• E!El5 011 
1-lúm ds lineas de crecimiento 

Zona 111 
Nlan.. de lndh·lduot :L __ -- --- -

o 
28455710W11U~l4WW17WW~~~~~~ 

NQm. de eeudobulboa 

•• ~. Da ~· ~. Do lilih E3a 
HOa. d• bnM• 11• croJaltnto 

Zona 11 
Núm. d• lndMdma 
e,.----~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~, 

5·-

8 

1 2 a • 5 • 7 a o 11" ~ 1• 111a 1020222a2•252a2eao 

Edad 

m1 ~2 Da ~. llEJ5 

Ntlm. dt lntat di cttct•ltnlo 

Fig. 13,- Número de líneas de cre __ cl ___ m1_·_ent6 
. '.J . ' ,i• 

o ramlflcaclnes de acuerdo __ 

con la edad. En 1az6A~ú1 se> 
-. -.· ..•.. · .. - : .·.-· .. : .. ·,._,,.,,:·: .. -· _:¡, ... _:-·.·-··' .• :::·,.·:-:::·_ -,·r:: 
-·considera el. númefo ·cte •>.w·_· 

seúdobu_I bos cómci·1ncifoador. ·•· -

de I~ edad (verfextof. r:J<' -¡ 
Muestreo.dé 1986.; :i _:_•:;/•- ,, ·;. 

El eje_ de las)( corre~ji,.<)6,d.e,c. i,\ ' 
a la edad de los lndi:/]dúos· • • ---­
marcados. ; < - · < 1: 
x =edad.no determinada;_ 



Zona 1 Zona 11 

r; 

Vivo Ü Suberificado 8 Muerto 8 
Fig. 14 .- ~txlificacimes indu::idas en la arquitectura de Laelia si:eciosa, en irdividlXls 

t !picos de cada zooa. 

Zona 111 

Rastro D 



el número 

módulos" 

Esto· 

cJ8 i ~.JG 

uc• 

ent1·e lo!.:; 

1.Y .. •Jt ~ 

":_"'_Murn_e-,-o_ dr:i 

A,. t.;;iÍJl (, O 1. 

! l T, lo 

pt' oduc:c í d"ri <.:ff: 

mese!3 

:fj na les de 

Se?_ 



Floración 

Maduración 
del -Fruto 

CreciMiento 
de raíces 

GerMinaci6n 

E 

CreciMiento 
del seudobulbo 

Dispersión 
de seM i 11 as 

11 A 11 J J A s 

e 

~ 
i 

Fig, 15,· Ciclo íenoloqíco anual de Laelj• speciosa, 

o N 

t 



ri partir: el 

i ncorpor-a. núE?'iiíS Bst(Uctur«ás-·-:-(hoJ.as --v' _.f lo·r,-es·>:; . p_o1~_que iJt"L:?S~r:'IL ... 1 un 
-·,_ .'-~·.\-~. {.::_'· -'--/~:>~ "-··(~:-~"°' .,·.~ -:: .. · :· -···;· 

crecimie~to.;~deter·~ind.uo~: N.o obst:;-n-t~-, .:du,~·ant}~ eStá·.;fase, f~l !::n-·r.;i:_c:.• 

1:1 uV_ia~ v. eh c.;.1so 

·10 meses, 

y ·30 años. 

Tomando como base el en las ~iguras 17 

y 18 se describe de--- seudo bulbos 

de 1986, 1987 y 1988 pertenecientes a 24 y 27 i nrJi vi (1UDG 

6_7 



Procedeocia de 
las nuevas 
cohlrtes de 
seudorull:xls 

' 
nortalidad 

(n} 

Fig. 16 .- Diagram de flujo ITCXiJlar re L.aelia. ~ 
N:Jta: ( n ) = Valor absoluto de nfxillos (seuttull:xls). 

ir 
"'--

1 Slliblll:xl S1 

Y fruto,, 

S:uctbJll:xJ . . V4(n} @ 
inflorescm:ia 1 

an 'X. '----t -
(n) 

(. 

~ll:xl~tivo 
% 

(n} 

D 

o 

S:uctbJll:xJ sin 
fruto 

Transiciéo de m 
estadio a otro 

S:ilreviveocia 

o 
MJrtalidad 



•1 

1985 --J.-------

lnl__ -~ 1) L':.f------ ¡ 
1 

r;;i -··-,: 
2) L::'. .. r·····-·· \¡ 

.. 
i~ 

3) ~---·¡..:::-?oo 
(24) : 100 

4) Gl-···1 

Fig. 17 .- Diagrana de flujo rrodular para individuos juveniles de Laella.SI!riosa­
Se presentan las coh:Jrtes 1986, 1ffi7, 1988 de la Zona l. 
Ver figura 16 . 

~ 
1 

~ 
(5) 



1985 -+------

1 ) [il---··--""1 
1 

2) IQl--·····-··--·..1 L'.'.J '• 
~= 

El 
:i 

3) ·-------~:l ,-·-··-!' 
(27) 1 . 

4) B---.i 

Fig.1a .- Diagrc11113 de flujo mxlular para los individu:ls juveniles de Lael ia sceciosa. 
:e presentan las cotnrtes 19136, 1~7. 1~ de la Zona 11. 
Ver figura 16. 

~ 
1 (1) 

1 4§] 
(5) 



dis~intas cohort~s 

de 

LlL' 

71 



bl Adultos de las· Zonas 1 y II 

'•-"'·-''· _ _. __ 

Se s1gue_--el rnismci: e-~--h~:-~:-~a::~,:CA~i:9• :16'> .. para desct·i-iJ11· a··~.:1::. c:oho1-tt~c:. 

de E1 ccimp6t'tamlento 
.. --~- . ;,:_:·- . '., -· ... 

estas cohOrteS· se:· !"'·~i:u~:G·s.-eJ!ta_"~ en 1 a·s. -Figu1~aG· 19-- V <20. En \..~··l-lor.~ SE' :.> ':· :> -
observa que ·10.s . brotas =de •la cohot'te 198~ sob~eviven en su 

' _,. __ . 

tO.tal"ida·d .-_dur:an.he -~ .. -~~- pr_im-~Y. _~a$8: de e~~t.-ab·l~~c.imientn. 

t· est=-1· v.::, de• 

En t=-!Etc~ 

V 

.v 1 l 

Este 

En no 



1985 --1-----,.--

1) ~--·--¡ 
1 

2) ¡;.L ..... ---1l r, ¡¡ 

~ H 
3) -----;;: 

,-·-·---:.1 

(15) ¡ 

4) B··-.i 
(3) 

Fig.19.- Diagrara de flujo rn:xlular para individoos adultos de J..aelia s¡:edosa. 
!:e presentan las coh:Jrtes 1936, 1987 y 1988 de la Zona r 
Ver figura 16. 



1985 1986 

1) w----·--1 
r.:-:1. --,: 2) t'. . .:'.'.r......... \l 

(4) :¡ 

3) ~--r:-.::-~ 

4) ~---_¡ 

¡ 
.21··------~-:···,:·.~--~·;··¡¡ ... 

-----~----~:::·-,;¡ 
:1 

------------ . (10) ¡ roo 

~---j 
(1) 

Fig. 20 • Diagraira de flujo rrcxlular para los individuos adultos de L1elid sp;ci.Qs¡¡. 
~ presentan las corortes 1~. 1987 y 19ffi de la Zona ¡¡. 
Ver figura 16 . 
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. ,:.~'. .·· :·· 

traseros~ Por su parte, .el S.iti'b ÍL ~~rn~nt~ e~rJos .• .uri1.LL1d.es, 

oesat· ·de hab~rs~. ~~t.í.~él~~r :~,~~7~Y#i~.igde_ has~~v/·'En ! a pt: '""'" -:i 

.¡:ase de ~S,tabl'e~{ni'fElntb:~~·,'&re~'e~~~:fr¡:;¡, n1ti~'t_~if d~CJ •• dG!(?¡ .. /. 'c!E) 

seudobulboE '•~nJ·~.~~~o~ff[\;1~~·i6~\"[~F~~~~j_j4nid >~lortlcen' ei 44. · v 

60 % é!e:'Í6shnióéiu1'os de:'1asii'Zo'rlas''1 y' Tr: resoectivaj¡¡ente .. Le> 

frucÚ.fic)~··i~:~.~~'~d1aiE!r'i 1/:Ía'/z~ria I y'.•·~ni6ame~t~ el s /. d"' · 1os 

seudÓbul bo~ ~SiSdLt~;,,·;.; ~i~l.I~~~ 
. .;;,.~--.s.~- >/,:¿_. ·;'":~ .- -~-- - -:-.-, -:;-,:··-" 

>'· ·.- .,,.:··· 

_::_r> 'iE~.--- -······-e:>. Zon~')IX: 
--·-

-e~·-""- o : -=)f -e 
.º;-·' 

En és t.a·. ':L;_pna-,-; ~:8e_ ·~-:~-~:~li:d_i.6_~ ·no, s~;~ t,i-~o-:."~n~ d.i -fe'rerJC f ¿\c i o-n C!íl L· ! 

cornpOr t;':3',;,i en fo ci~Tas cohortes ,en ndlvíduci~ K,;;.;,,; l ¿,',, 

tJebi do /a ~Üe'. Ú~~c~~anfe io 1nuestrearon ~ adu 1 ;os' C Fi g. ' :? l l • E 1 

númor.o ... t~1:.a i' cle";;s~~~~bul·l;os en '1 a' cohorte éJo :°{986 i r1co1·µot• a l i 

yetnüS de re"s~r~á.: dei SE!UdobUl lJOS tr.áserbs; '. Q~{~·aiit: la f.I!' [H\C,f' ,:i 

~aso de ~stabl~c:iíllie~to, sobt:;,,v {/en.eii68);1. •'(ju; '.fos b1·0 Lr:.>-c. '-·•· 

y1·an rnayofí<t de los brotes pÚitianecéif.:v.~get'.:i~-l>os 
du1•ante ~,i~i, ~~º ;ú,.;'i cámen'te ~1a''~eic:~ i':seiÜcióbÜ1 Gci. : 

~·.~·~·~ ··-··e~~~~~.·~ ~·- - -- ~~;.;'L.2~~ _,s>_, · L:.~~· 

(67. 

Pai--a"-·19etl ;-~:·~a~.---~es.~.t~ ·.·~de:~::~_ét>i:~~·-~~·~~:y.i··;({yci'~-a~~~~~b~~,;.·t~~·6':~,~:~-d-~ ·.- ~ i Ldmu ño 

ia 2ohci;i~;~k~~~i:~ ~~t"qué'un f¡¡',¡::¿rc;·~~- l~s rnódulos .de' la 

anteri~~ '~bKr~clÚ~~~ nuevos brotes. 'L.á sobrevivoncia ciut·antEJ 

":_,:-':-

~n. é_ste! ·_-:·ª~¿,·~-.~;.:;_.. -

... 

,.,¡ 

En 1988, :_nuevament·e ,;.;, observa un decremento en el tamaño do l.:i 

cohorte,. reduce el de; 
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1985~-I-~~~~~-

1>&-···¡ 
i 

2> CU-···-·-·-¡i 
:; 

n ___ J¡ 
3) ~--=--·~ 

(49) : 

4) §}---.J 
(17) 

Fig. 21. Diagrél!B de flujo para los irdividt.os de Lael.i.a s¡EjQsa. 
Se presentan as cohortes 1<Bi, 1987 y 1!m de la Zona lll. 
Ver figura 16. 
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p1·ovenientes seu.dobl.rl bos traskt'.os. No 
·~-;.'. 

sob1'"~VÍ'Íencia --·_rJ~.·. bt,.·otes. ·"es:.1·a rn.i,:s .. ~~ita;'··:c9~ 1.>· 

Dc¡rante est~ dña·t, :r.d~;,16';.; ~eu~~~~·lb~~ 
:,.t ,_-:-:-

->i·~· .:~:{/····'· .·._ ::·:;:· / . .; _·; .. ,.,.'. ;/_: 
~<~:. .. , . :;t '_ ;- >·; -;.: ~~-::'. 

maner-a géneral;'.>s~:';pu,~de e,;table2'~·~ 'c:jue .en 
: /. -;~;:-:., ); ... j >'f:'-• 

l J 

rn la 

p.-od1.H'.:cfon::j:de{ t';'fo}::'~!5 cJi;,¡~,;riuye'y la semJ. l!a 

dun:inte.•··· l~~ f,;.;;;,. ;~~ñb~ .ci~ estudio depori~e d0 ·. t;.-00. i .f")-d!.'1.i c!Uf.i'~; 

-'·~:>- -,_,- ,~·-.. 

adul tsis;'.• aü(iqúé ~ii.ta eG nú 1 a ciu.-a nte · 1986-" 1988. 'Ei'i co¡Ífra;:;te 
·'/•;, 

-· :~~ ~--~-5~·~~2;:-~~~ -:~~-8:~:-~ t_/ ~) las 

seudobul'.~ci!5~et:J~s~io,;;e'~. tres veces.·mayor) 

--.·-.~~.::~~ ' . -

'. 
'-' T~Í3a <~e ~"ind'~eri~nt'cr 

A 

las 

·adultps;-. 

.,_-. _.,,_ .. "•':' ..-·; 

-~-~;t.~~61eC-e~ -· c-~,.rr;bi~bs- .--,- e_ff __ _ 

~i~e has'; y~~las'· ci~· e·>pr.ieffó~; .;e~•. ác.t o- 110. Est.,_\\; 

. . . 
de módulos en 1986/ núme.-o de módulos en 1988 poi· individue<). 

dl=c ir, -.-~ ~~;~~&é:-.~~·-~st~-.:~i~~¡,~;·~wc~;:~·¡r;;t;-~'c~~n Fcictuo 

relacióri'entre losbrotes:que'existeri en 19El.6 yl.á producción en. 

1988. 

Al realiza'r un análisis de va.-ianza de dos 'vias· pai·.:i- compa1·a1· la 

tasa de incremento bianual eritre· li;is estadios ·de. desa1·1·0J lo 

Juvenil y reproductivo en relacióri al slti~ de muestreo, se 

observa que se presentan di-Ferencias sig-nif'icativas.<F=-17.99 p< 
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v 
(J.t?Ol ). P.c_ltpa ei' Primet..;. parámet·t~o dfJ Cóirip~~y.:·~-~(ó'.~---·~_f)f.)CÚ1di:cf.::·-i:l.-·-t..,,1:i-.., 

p~·údLlCCiUr1 f_J(:! 

:1eudobult:íc:is en 

YE!m··~s··.-.•n· o··.· ... :s···e·••· .. ·•.··.Lc•··t···1:v· ..• ·a;n .. : . ••'. ·.. . •· ,;·· 
~ ·~ ' regul aÍ"'me,,te; 

~~} ~i Ll l ;._;. :.. 

-.-.··' 

En lo ~ª*~-~~A-;,;.;.~ ,á l~ Uisa• de ' r~C:em~~tCJ pot· Si Uo. se 

<Aoéndic;0 {\, o,;8i,~~t~0 'Hi r;if~·~¡:i~~>:•'s1Q~i.f:i~~Ü~as' ent.-e 'e 11.us 

tábl :i•.11'.>': ".Esto• sÚ1n'it'i':cá''.fiufi!;; Ún·:·nÚmÍ3t'.O i qüa J de v1-oma8 de FE!f\UE.'VO 

vi~ .~:P,~::~~:¡~.-~i;~:1~'f?d~:~1(~';'.·~:~-~.I?t¡,~~~~:~~·~-~- a· inánt'er1e·r~ d ·1a cor1cwLe 

seLtd¿bcit'G¡;~; K~~~{~_(m'~:~r~M~J ~~·;f:ic;~ que. aunqu" en el c11 ~qt~ama 

·- ·• rl~~i1\,j~?To'áf'á~.J.:.·,1.'iª .• ·~~-~6·~;_;Jfir'~-~l_c;i~t-C)' o~k el. mlmerc1 de seu uoLlci l uuG 
-<.,,' .,,,.. --_, . . -~-~ ---~-;~~-.>'.~~':;:·.-.· .. 

pot' cod_:'.etfo.-.~.{··.·~_ti_~.•~.cenJ_.~;c-·J .. ce{.~_•mJ·: .• _-ef··-~.·.,n:_:··-· .. _._~ªt••·.;~o;~_~.i-.~d.' ~:~:~y~~dg~ la compat'ac:i ci n deo• mcd1.a.s p«•".l 
-t~·aá~-~~, :.:.··;~.,- ··~~ '·~ -".':· _ - <§~~,~~~i~~~-~;Y_~,?~ ~ú, 9~) ·'l.. de · ·conffan;:!~ tl\H:.: l '.l 

pt·;ódUcc{ó·~{:Iiá~7~~~:.áJd-b:u i;¡;~·-s:-/es~~,·m·~~/o~ ;-.~~::.:est~ --~:~ ~i~o -~_qr1 _rL't:PL·c !_ ,, 
·:-__,;:; \'.:_; 

Sitio r··•···<~~é8;~í¿~·.Á, 

.:····.· . .-... . ' .. _ . . 
~!?_~:¿; 

-.:). 
r.11M1do ¿)a :yema ,:de-~enuevo s<ifr2J~ t~,·~u1~.:l1:ism~ o wl Lurwc1un ,,,, 

~.-vorece :1'a/~~fiva"c~i;ór1 de r~<~;~~d~[,4~ª-t'vª ;n)os 5•wdotmlbo» 
·.''..;· . e ~.- ::·::.-·--~.:s.'-· .. );··· 

t'~-~~~::Jr~~:-,o'~t:~~~º5Erffhfit~~ffi-Q---f:'- ~Íh~'.:~;f6·p~:a~:d~,~i(~~~:~indl'.t_i 'sfno.,-_.QS .. -~J_-~\ . act i vi Utl d 

de·· 1os·.¿'Ji~'..:fá;.~~.:~T ~.;~gZ,:;;;,K~'H86r~~1?;i~~·. ~~udobu1bo~· ... delant8,.-os. 

'Fl, ,..,,.,·,;; t.i'8o'~~;:ef1;if~%J$~ci'ii~ 0-/{c~~:J;; á~ i6s_;~eucfob~lbbs· delanwr ós 
'"~;:> ,·: ;"V\::;-,y-::.'1'.:~ ~ • · :-i·~·.< 'j~;~:< ,:~<}· ~,r;1'.\:<~-·,; . . :,;;~;:{' :: ><ú: -.:\~:···" .::- ., . ): 

. en .3,º 'f)lai~:ª~º}~}";';~~'."i;;~.n:.:~ n'~t~,f~ñ,t~ ·,e.n ·é1 nLimet'o 'cje ....... amás 'que se 

·;fOrfuan··~·~:?> .es· :,~\je,'.~J~)~;\-~-~~~-.~.~-~:~·.~·'.Y~·,:;::~~~~.~~·~·~-·/d~·. ~ t~~se.r-:V~ L>.n seudo bu 1 bos 

t1~a~e/cl5 y en ciCasi'C:Jnés'<eniíÚ séudcibul bÓ más ,.-ec i ente 

78 



Al e 1 

c~Q respecto a la ~Ues"[,.-·a. d~) i·ncli·.11duu': .1t!u1t.~:· .. ..... _:·· .·-. .· 
~ i ! : rnat"'cadas-

Zona Crriás> .. c~'.nS·éi~~v .. ~'.da:-~:.;< ._se(.-o_bsei~va. qur: l;.'), i ,_: 1,.to ... n :_: .. f,·q· '· 

Es decir 

acL1va 1.:t~."' 

frecuencia relativa, 

i~div{dú~sse loc~liza en las clases I y 

e~~~~~fr.;,~u;,;~~¡~,,; · represenYan aprc»iimadamente ~¡:,tro~c:e.i';_7;~'.!.c\' .f35'1. 
. 

e la población total. Es impol'"tant·e hacer. '.no ti~ qúo él 

i nte!'"Va lo de a 6 años es el de mayor frecüencia' en:~:~·~-~-ª-~ ;~.3s6:5, 
en la Zona repl'"esenta el 50 % y en Ja 

población. 

' .-._;:: 

El alto nQmel'"O de individuos en las pl'"imera~·dos cláscn de edad 

contrasta con las fue1·tes depresiones en la.s. ·frecuencias de 

79 



b) ZONA 11 
n= 548 

free. t1L 

0.7 

o.e 

o.e 
o .• 

o.a 
0.2 

0.1 

o 
111 IV V VI VII 

clase de edad 

l.:\•~H Juveniles ~adultos 

· .•. i1g. ,22, .. :-,Dlstr,i.buc.lón de¡la~.frecuenclas 
.. . .. reladvas'ci'e lás clases de: edad 

< ••• ~ni~.;;\~;~;¡~~\·;;fü 
edad .füe dete{rnlÍ\adapor· 
el· número tótai él~.se~dobulbos 
(ver te>: to). 

intervalo de edad a ~~oi.'' 



Esta disminuci.ón tan' d"."ásticaes sin úud~ rnuy irnpcit·tante d12!:l1d" ,3 

que . . . . . ~ 
wus 

oños prere·P~r-~~~~c"f\;)~5.- :$~:¡~ er;{~- S'Ü·_:- fil·S~' :·~dl.i} t~.· .:e-s··: 1 mol;>"1.-:t_i.l-~t.~. 

que la edád ·adulta:.:se)alc.anza genél.'"ª\m8i1te· cluúpués 1.Jr; un 

de 12 a 15añ~~¡jide 1iái'.·~1~e-;a que estima quco la ed<ld 
:~.<_'.> < :. ,. ;·~· 

par-a la 'pri'me¿;a r~e¡)r(Jci.i~ción.~e .,.1c'anza •¡) l~s 16 

y a la 'ecida: }~~+:19 ~ñ6s ~n a zona. ¡ f: 
·-~-~ '':: ~, -·<-<: -~ 

ex ce~c: i ~~ne;:~-." :·:~·CJ::J·h'de 3f·~·d{ v'i:·du·O~ ~~ la ---~ d'.~-d ''"·de,· 

por ~lo i¡E!:~ ;~·2.;E,o'rilta:cueV.do icen, l Ó · a nterJ º'"•·· 
~L~ :~_.:·-~· 

::1.t·omeo1u 

f..""x_1.s,ten .· .. 

1'.:f01·ece1i 

5•·% ~cie ·.1at~?tiíi3s},.:~.·.i'i;,t:O~a\}e-610·~- si~J~s LY n. sc:in t'CPl'.OdÚcti\n.:Jz 
5.:::< 

en 19e6 ;¡··~e 'ais'tri'tíuy~n'eritre las CÍ'ases de edad u a yr; 
·:··.''..-"o;~·" '.-~".-~{ ~- '_;~'.::, ·=--'< ., 

~ ~-'o.:~;, C-~--:-~!l, o:.A .. ~- __ ·-~·~ - , ,, · 

L.:O. iisti~,,-~~i-~rf, ~1:~~·1~/~'ci.:ici 
; , :,~ .. - . - -.. 

' debidb a 
1iar casos 

las .ª pob;il~iór~ tcil;,{5~ 
certez~• .en ;~p,;b-;.i,;,ad1rrH3r1te ii3.initacicielOs'··1(ítJi'.1i:r!CÍM 

p·ar6 fas-:-< i:·~-~~:·~id~o~/~é'e~.t~:;j\:~S~; ~;~\:_·~-cim~_~bnt·~-~-'.. '. ~-tJe~·t-~ 
st?udot:>ulbos.-· .. y, s~ ap·_~gn,ah.oi: .. _a·:·1·a -~'.l:(;\S~:- -~e·· ~-~~d-~-~1us- P•~-~t>i..,-l~lc. ri~,,·,1 
el io, se ~~~ó·:en l:Ge~ta:'1a /~i~c:~ó.,·•querl~Í~te. er,tt•(? C?l. L:,,, •• :;c ;jí_­

los se-acfb~rba~-;-~~;1af"eaad~lnáscci;if'c:ibabfeoe<Apéndicá /:'1,. f-ig. 3L. · Lil 

disfribuci'ó,.;;;;.,;i~~{r,'~1i~u~]i~~plari~as ·cie 1~~ el.ases .. int;,,nriediae- (7 

a 18 añc:is) ;S0,~1~1~~ -:~~>~~Y~f ·frec_ueAi::i~ 1·elativ;:1 (.fig. 22c>. El 

único 'inci1vi,duo t·eprOductivO~h l~~CJbl~cicln .pet:tenéce a.!" cl<•s"-' 

de edarÚIJ };;36 a:~~s;C ocitÍ~ ~~~al'.ilr.;~.ciue es. impon i bre sa.ber- · si 

algún individuo que'a1c~i6 elesta~:ici,.>ep;o~uctivo, se contricm1·.:i 

dentro de los no reproductivos, ya tjue la' evJde,nci.;, de- .fior-.ción 
~' ' ' 

se t"emueve al cortat"se ·-el seuciobulbo. ::.cpn' L;s_ ::Flot•cs. o 
B.1 



Es; impcwtante aclar-ar- .que en la Zon¿;¡. I:I l fue. 

ti-es ind,ivi~~~sd~bido,a ciuefoe imposÍ_blb asÍgm>t·1Cd.\Jna cil1u 

po1·que 
. :•, ···. ,·· .. 

número se SeUdobu l b~s EiO·~ {¿\'._ ··eqú_'t,~o~a dr;i_~·. ..E st·~3s 01· qui dct\s 

' . ' 

tamaña máximo de ·1a· Y:8gY8sión lin~al.·;· a~em~~s de 8cuci't~do con uü· 

' . 

at·~-ancadas.- De -tál ·TCu·~:~~a gu~.:, aL(nqú~->-E'.!~--- ~-~_';r'é?._~9- .. C:'..~-~_l:_l:.l póblací·ori -~;c~ . .i 
\,..•_ '" - - . 

de 53 só 1 a·-- se-.- i-1.U:s~..-.~~-,;-eo~~--l~ 0 9<~f_(.;:~ki-~t,_~-~-~ f~~-J-~ó-~~~c (·~}3 5'0 -Fn<J i \! l tl.1.11:i~~-

( f i g. 22) . 

}:·::- ---SY~'- --

Con -~~·~c1l's se ;'21at:ir;/~ ~1n;.1 
-~:,-· ·:· ·_:- .- - -' - ·'.: ·. . - - - -

!'I f,tabl,a'ii.3y 111 •.. Pólr-a t'11o, se 

( J.9071 
- ' -· ' ;_·.<--.:_:···:-;. 

<Cu.:idl·o' .. 2\)·.-.··- ~·;:j~·t::~OSt.8 ,mc.\;·::~o fú.liit"an"· culculiltJ;.,1;-;' 

sobtp-evi·verici·a ~·:~~,.~f:~-::~a~::·_-íci·n~s,·:·. e~tablé~·5.é~dosC2 .:1 

dat6s est·¡,~¡:~~~T/~·~/~~ev¡·v:~··n¿i.as.-Co-nst:~ntes ··~n-·~:-~-~i~¡ lao -c¿1tP90t 1·3~~. 
de edad ché ... z~\ /~1 corr1po1:tainientO de. Ju .. curvt>!O .cfo ocrrÍpj rntc: ,, 

las. de_ '1-)t.;-:a~fü'-ka~Dife~~ey "~¡1947;~.e,;,.:,c9;,;:9ºri, et:~;.,1:,_ J'L86). Nr. 

obsta rite,~• j~ i~~~·J~idad de mo1·tal i dád ~s ,;ª~~;. ,~~' \¿;~ e da eles de 

19 a•30.arl6s ~~'wa la población I (tjx= ~.§:7>>;v~Ílt,>,'é los 13-18 

años (qx='O~~;l y 25-30 años. <qx=;lgb'> ~n'la\i{C)~: !!. ~nr,iene.-al, 
. --- ",:..':·:;·:·:{·::i 

los val6reis de la tasa poteílcr.ú\d~'·mcl~ta"U:dad 11oso.n_ meno.-es a 
-.~¿ =:~\~.'. ', 

esperanza de vida ¡:i.-omecii'ó:a1}.i'r1icio de Tas . 0.4. . La dfsti ntac; 

cat~go.-ias de edad es más o mend:".c:.~·~af~n~e pa1·-'1 l:.od<Ís el las y "'"' 

al~e~eaor- de r año, "los·válor-¿~ ~á.x'i~o~' sb P•:esenLan en 1,1 el ase 

!: Zona .I: 1.59; Zona II: 1:11'. 

~2 



l. 
¡¡ 

¡¡¡ 

·.·1uc 
U. ~e 

U!"•: 

."I 

.-Tabla.de ;¡ida esÚtica·para la.poblició{de Laelia speciosa 

Tabla 4.- Tabla de uida estática par;. la población de Laelia speciosa 

Zona I I (1986l 

)( Hx lx 
1 

dx qx kx ex 
<anos> --------- ------

1 1-6 JZ? 1.00 0. 56 0.56 0.36 1.1? 

11 ?-12 143 0. 44 0. Z6 0.59 0.38 1. 04 
¡¡¡ 13-18 59 0.18 a.1s •J. a1 0,73 0,81 

IU 19-a4 11 0.034 o. 018 0.55 0.34 1.18 

u 25-30 5 o. 015 e. 009 

1 

0, 60 0. 40 1. 00 

UI 31-36 2 ·0.006 0.003 0. 50 0.30 --
UI 1 3?-42 1 -- -- -- -- --



e 

Cuadro a.- DeiiniciOn de los siMbolos en la tabla de vida y fecundidad. 

SIMBOLO 

Hx 

lx 

dx 

kx 

11)( 

lXMX 

ex 

SIGNIFICADO 

Intervalo de edad 

NÚMero de individuos que sobreviven al intervalo de edad x 

_ Sobrevivenciá: proporción de individuos que PHManecen 
··,·, vivos hasta l.a edad x. 

.-':,:··-· ' .. :::~·\·: \~_:; º>¡,~·:;- __ :_:,-, -- . 

Mortalidad: ni!Mero de indivld;¡os--~úe :'Au~~~-n durante· el 
intervalo de edad x al si gÚi e~t; º~E;;,, ~l.t)i~;::~~- " 

:~,· 

Tasa de Mortalidad proMedio o~iir;i.!t~J~~~\; ei interóalo 
de edad x al siguiente ,.-_,f;-:: .. »· .; -~.,: '· ;'<·.' .'. 

i1ortalidad potencial <kx·= log1• ,lx,~?ío~;i~) ~ uri 
indicador de la intensidad de la Mll~ta!(dád esp~cÍt'ica de 

1 a edad 

Fecundidad proMedio por intervalo de edad 

Contribución proMedio a la tasa reproduciiva nen especi­

iica del intervalo de edad x 

Esperanza proMedio de vida para los organisMos que están 

vivos al COMtenzo del período de edad x 



11 V VI -vw-- - vm-- -

- Zona 1 -!- Zona 11 

Flg. 23.- Curvas de sobrevivencla para dos poblaciones' 

basadas en las tablas de vida estéticas. de 
Lae/la speciosa (mayo de 1987). El censo se 
se real 1 zó en una ex tensión de 200 m2 por zona. 
El intervalo de edad es de 6 años: 



·~·.,,, . .'::·· 
- Biología ';eproductiva. 

''!::.'·.'' . J. '.,: --.-' '::.-. :-:t.~, 

·~> ~. X~s· · · < 
/'· ~-:.-:·; : _-.;i~;-.. _-:<·-:. '" ;~-.º\<._', . ':.->.-

La fl~~~~r~"~t~~ ;~~.;~: .• ~~.:~~::~s) iÍii cia en•mayo·· y. f in~1uljni'azaf'a1· of,· 
de j~~i o:: 9.~daiii nFl ot"eisce ne i a ;P~~:t ge~e,;¡}~~nt.~ _ _ . . au 1Jque 

tambt~í1 se~~ 11~Ai'}c:>~7e,~~kci§: ~~.gut:q;¡~;p1.~ri{~§ ~on-·· das· fl~,-~~: ·E1 

máxi~b. :ci'.;)'.fici'~;;i¿:j'·(;~'.j~5?fia ii:1ni;i~~;° d~ ~~yd:} ~rir\~ib(o~· él~ junio. 
~:·: - - ·¡·· -·'.',;-o!;:.,· '·-·::'" 

Es im'p~~~~~%.;·~~~~~· ~o~aÍ-- q'uei'.f'duFaritk _.;ist:é '~;,,r Íodo de' f 1 Or'ac: i ó n. 

las ::f1;;,=t;;;;.~·sºJ1 ··~~~)#~~~if~;~l~~.~-fr ;t;~1~J~~Áfia cie folraJ:· en los 

enc:i ~<:ls¡;.e, d•~ {i1:Im~~~~1j '0f!:\~~-~Rf1 ~·i~{blt >~ sus poi i ri :adon:'s , . . ,,:. __ :,~~;-- ;,:r--0 -'·.~:·,-,-. ,-...-: -·~;-; .... ~-:--.--- :_ --· -"~- . 
deprecia ciol'e"S ,:\\/ "'":-~~~g)~€t:gg,¡¡is'1 ~;s~ddi=rtlC:ttficactó n•. _ .t<imb i 

estac:ion¡l / lá 'produC:ci óri dél: ~,;;..t.6s/s'é ini ~ i a :en 

seca,;¡·. <mayo:-JUni~; y~,sJ;,P~éci~:6i·c1~ dés'ar~;'ll'O y m~du~~ció n 'aba?c:á 

· 1 o meses; ~i sp¡~~'1ndÓ;se h~~· ~·~~füi ~·~·· á'¡,r:Cixi ,;;-~daiiier:ite .en )~b~;.~o ·y 
;i-· . -, -:. ~>---· 

<·, 
::_:-L {?:._ .>:, .. -,,,, 

maY-zo. 

:.·_.-. "-.··.-.· I·'· :.:r~~- ·. - J> 

Las obse~va'cio'nes' real i ~ad~s a ;i o' 1 ai-go i:Jl;¡, 'la ili;oo~a 'de -floi:.:ici "i:i 

y durante _.>.el rjÍ~a, {21i~a_n/c~ue;ih~ /~~Z~tb~ iUe·>)luilo~n a h 

speciosa SOí) rnu~"e~~a~~~ .• d~hJc;hCJ:, durante el'~~~udio CEiCÍ;CJ se 

observó un individuo de. tll?..is m~I·i-Ferá' erí .• ~a '~;;{Gm~¡ ·.de'.• h 
' , ·.; ,_. ,- ') ¡, .- ' 

sper.:ra·s·a~.-- --A i- -- ser--·- ·exciffii-na.dO"-- er -=-i;nSeC'-t·o ~~ ~:--~_s-~ ~~~~/~t#:·~;·?~~;~~qº4~LA)#gº~.o­

poli nario en su cuet"po. Otros insectos qÚe tUvÍero~ :~gn?aC:h~)co1í' 
esta orquídea son ortópteros (chapulines) e '·f~~:~~·~¿~f~~o.i 
<hor"migasl. Los primeros se al imantan de las estr'ú'c:tü,;;,;5 ..•. .f'fo'i-::a'les 

y los segundos al parecer utilizan como refugto.la~·-/~;¿'~,;;:;::,da· 
especie. No se observat"on visitas de individuos' -~1".:.Br:Í',;.,bus esta 

sp. <polinizado1- más probable> en los sitios de estu·d(o ni. en 

los alr'ededor'es. 
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las-

83 x. 
ajenos 

A través de 

una espade --autocompatible 

producci_ón __ de -frutos en 

-_Ta 

87 



Tabla 5.- Producción porcentual de frutos en pruebas experil'lentales de cruza 

en~~. 

Trataniento 

1 
N 

1 
Producción de frutos 

1 
Factor de relación con 

X (n) respecto a la P H 

Autopol inización (A p l 24 B B 

Autoco~patibi 1 !dad CA C l 24 03.33 (20) 5 : 1 

Polinización cruzada C P C l 24 66.67 (16) 4 : 1 

Poi inización natural ( P N ) 94 14.89 (14) 1 : 1 



c.l) Número de semillas por fru~6 

El número de semi 11 as por fruto·.~~. b..... speciosa Cuno por planta> 

es muy variable, oscila entra las 205,114 y 1,006,818. Estas no 
e 

8~ 



- ·. . . 
tienen endospermo y.: su producción prori1edio os de 5ú''J" 29~ 

250,858. ur(¡u í dea.s como 
: 

Vent1...:·1 cb~ y··Qrs..nia !!!.§._§~culf!. 

4,ooo.ooo semilla~ por 

las pobla,c1of1es de 

so 

años (clases V, VI. y· .VII> 

los ind~viduos no puedan producir semillas. 

a que Ja i'recuencia de 

90 



UI .. 
VII 
VIII 

0,00? 

0.00? 

if_,<.-- o.¿.~'. ~·,.:; 

<e·:,.· 0);<···· 

. : 0·c ... ;: 
<·.;:::·· -

'10394?, l;' 
. ·; 28316. ~ .. 

0 

0 

0 

Tabla?,- Tabla de fecundidad para la poblaci6n de Laelia speciosa. 

Zona II 
)( Hx !x M~ MX 

(años) seMilla pli1ntula ---
1 1-6 32? 1.00 0 0 

11 ?-12 143 0. 44 0 0 

ll1 13-18 59 0.18 1?2651. 01 38 

IV 19-24 11 0,034 1851?9,? 40 

V 25-30 5 0. 015 101859. 0 22 

VI 31-36 2 0.006 -- 0 

VII 3?-42 1 -- -- 0 



bien 

se 

lus 

SE~ 

lu 

y 

-Germ!nac:ión, 

- --

La dispersión 

_de 

92 



(197U> 

fases a· 
' ' 

partir de agosto, aproximadamente 3 meses_desp¡,és de.,fr1iciada la 
'\.- x>-·· ·:(~:_, _:, ·. 

dispersi'ón. Son muy peque'rias (3 .y 5 mml y a 'fines de la ··estacior1 

de cree i miento están fo.t"'madas. únicamente por' : ·2: .:6~.J'~·i;' y 1-.2 
. ·. 'i ~;" -· . ' , 

lasz; ~~L:dctura~ r_aíces.- . L:as, raíces .miden ent~e s v 10 mm y 5~1"1/ 
más conspicuas. .EL by-ote,sigue· el mismopr:oceso··.''ci'e.c desar:rollo· 

observado en plantas de mayor edad. 

~3 

e 



i-ép.res~·n~an 

D<.> 

- Tasa de 

En 1 a -Figura 25a >se: : prE?sehta matriz' de 

Le-Fkovitch ajustada a. la poblaC:ión I de ~ speciós~: ~ii ti o 

más cons~ry_~do. __ En ell.3,_ la-probabilidad -dc-tt·-a-r1t.;i-C-ióff---·~-~-·;~1-:_--,.,-r~1-

categoria de semillas es la más baja ~P1= 2. 21 E-5>· y en la·.·.':fase 

de plántula se presentan los valores máximos. En 

valoi-es para las probabilidades de permanencia 

categoría son altos <0.75-0.933> en relación a 16s 

··' -'·~ -,_Jr ¡-; -~ :·.;'·< 
en : f:gh~>::. : '!O 15~.~ 

.:~ ~~;A;~¡~i~~. 
::; 

La pi-aducción de semillas se localiza en las clas~sf_dé·>ifaioáño:·u 

y III, presentándose la mayor producción °d~r'.\'~!"l:~.¡''.~,.:·¡a 
categoría de plantas con 21 o más seudo.bul&~;:··~~:j1;:~~~).~ 
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(_· 

tasa de sobrevlvenclla (fog he) 

0.1'-...._-'----'~.l.--'---'---''---'---'--c--'-~'--"'--'---'-'-.I.--'-'--' 
A S . D. E F M A M J J A ·s . CÍ N 

1.987 -- . -~ . ·· 1989 tiempo CmeaesJ -

- Zona 1 -+- Zona 11 

. - ·.·:·: .. :.. ... '. 

Flg. 24;- Curva de eobrevivencla para lacohoÍ:te•de 1987 

en plántulas de Laelia specí~~a. P~rjodo de 

observación: agosto 1987 - enero de 1989; 



Tabla 6.- Tabla de yida para Ia~'pl!~tula{ 

-Marzo','' 

Ma"YO 
jui io'·'·' 

I ,,· ,,, 

e 

Tabla 9.- Tabla de vida para las plántulas de la cohorte 1987 de Laelia speciosa. 

Zona II 

___ <_11e_"s_> ___ , __ Nx _____ 1" __ __ d_x __ 'l>! __ l __ kx __ 

agosto 

dicieMbre 

Marzo 

Mayo 

ju! io 

die ieMbre 

100 

96 

97 

9a 

66 

sa 

1. 00 

o. 98 
a. 97 
0,92 

a. 08 

o.ªª 

O.t120 

0. 010 

0.050 

0,040 

0.060 

e.azo 
0.010 

o.os2 
0.043 

0. 066 

0.009 

0.004 

O. 0Z3 

0.019 

o. íl31 



a) 

b) 

e) 

r:-
1 0 0 0 121. 037 

1 0.088 0 111 0 

1 0 0.88 0. 346 0 

1 
0 0 0. 0870. i62 

1 0 0 0 0.-05i 

L 

0.05i 

0 

0 

0 
·0;·09:!. 

--, 
1 
i 

l 
- 1 

1 --· 

! 

i 9 ;t ! 
-· 62 ! 

i3 ! 
..:J 

Fig, 25.- al Matriz de transición de Lefko\/ltch para individuos de Laelia speciosa 
en la Zona!, Sepresentán~•las-categorias de seMillas (.;;, >lánt<Jlas \rl', 

lndiv1dos con 2~10 ;eudd~úlbos>'m, individuos con 1í-2ü H'Jdobulbo! 'rr:· 
e individuos coó'ú o:~a~-'~eudóbulbos. La tasa de ·:reoiMien+,c fo~ 1.17. 

b) Matriz d~ s~~¿¡'~j;l;idad p~~~ la población de Laelia speciosa 

el Matriz ,de elasti~id~cl_ _para !_a-población de Laelia speciosa 

__ (,...-



do- tümaño 

ql.1e F!l 

·sobre l il 1 .;únd~, 

Como .si~ .. ob~u1·vé.l 

ia 

___ ¡ _ 
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- difer:enc_i_a 

l o-s va 1-ores 

matriz 25b en este 

no son contrastantes entre los distintós 

99 



~) 

b) 

el 

r 
0 

0 

0.28 .0 

0. ii5 0.i58 

0.093 

. I I I 

0. 0ii 

0 

0 

0.iZ3 

_J; 

Fig. Z6.- ~) Mat.fiz. d~ transición de Lefkoui tch para indiuid•JOS de Lael ia speciosa 

e·n 1a·zona ¡,Se presentan las categor1as de seo111la; <3>. 
lndlvidos con Z-10 seudobu.lbos (!). individuos con 11-GO seu•J.¡);ulb·i; 1 il" 

e individuos con 21 o Mas seudobulbos. La tasa de orec1111ento iue 1. ;2. 

b) Matriz de sensibilidad para la población de Laelia speciosa 

o) Matriz de elasticidad para la población de Laelia specios• 



el 

se 

mayores indices 

27bl. En 

dentro de los .intervalos I y II 

tasa de crecimiento <~ig. 27c). 

de 

se 
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e) 

S P:i I I I I I I F 0. ~i5 : : . 0. :64 

i 0, . 0 .. i i 4 0 • 2 6 0 

0.052 

0 

0 

......, 
1 

1 

1 0 0 0.i080.222 
1 . 0 0 0 0. 042 

0 

0.022 
L::. 

F19. 2?.- a) Matriz d~ transición de Let'kov1tch para individ.uos de Laeli• speciosa ,,, i• :"'" ,, 

En esta Matriz se incluy;, en los cálculos los individuos pnd1do> ''' 

1988. Se presentar. las categorías de seMill•s CS), plfotuiH <Flí, 

individos con 2-:.:. se•;dobulbos < l', individuos con 11.Z•J so!•J.dobui bo; < i P 

e ind1vid•Jas con '1 o Mas sei1Jdobulbos. La ta,;a do: ·~ro?·~1111~nt·:· i1J.i!- 1.1:', 

b) Matriz de sensibilidad para la FC<blación de Laelia speciosa 

e) Matr1: de .;lasticidad para la pobl-iciÓn de Laelia speciosa 



-- - - - - -

Bajo el mismo c·cint~·xto, · p_et"o Sl_im'inanda la ca·tego1'ía· si?mi l l8s 

los. __ _rssu l ta dos _'se 

este elemento se tomó ~e la curv~ de 

sobrevivencia de la coho.-te de plántut_as 1987. 
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a) 

b) 

e) 

r 
L 

p l I I I 

0 0 
o 

i. 64 
0. 7 i.. ·:0; 64 0 

0 0~05; 0. 6i 
0 0 0. j_ 9 

Pl I I I 

o.135 · ·o.úf .0,m 
Oci9F>• '\);;i64 ·. '·0,043 

· LS43 ;z.rn M4J 

~· 384' 0. 520 

I I I 

i. i. :zs .·.C-•· 
0 

.), iJO; 

.). 013 : 

il.102 

0.152 

1 
f: 
i 

! 
_J 

e 

I I I 

0.009 

0 

0 

0.05 

! 
i 

.A 

-4'5 

:62 

i3 

_J 

Fig, 26.- a) Matriz de transici6n de Lefkovitoh para indi1•iduos de Laelia speciosa en la :vna !. 

E'n esta Mitriz se incluyi:n en los cílculos los individuos perdidos¿¡¡ 

1988. Se presentan las categoría; .J• seMillcs ($), 

lndi•1idos •lon 2-10 seudobulbos (!), individuos .;on ~:-¿0 t<ud~t•Jibo; 'l !' 

e individuos con 21 o Mas seudobulbos, La tasa de cr•r.lf'•(en+.o f•;e 1,;2, 

bl Matriz de sensibilidad para la p0blación de Laelia sp•closa 

e) Matriz de elasticidad para la población de Laelia speciosa 



. ; .. .- -

DI SCUS ION Y CJONCLUS I DNES 

·\ ...... 
:.· .. :· .... :~~.:-r< 

El E!stúci1C> ''c:i~~C>c:lr'h·f:i<:;o .en .. Lael i a 
·;~;-e •')':, .... 

e: 

tu 1ítci a ni ve 1 rnodul at"' 

como··· d~''iH~iYÍ<J.~b ~ienéf i.co, ha· pe~mi ti do. ;co,nocet· el···desempeño de 

tres~ 0poblaCi·d~es':;~o~étfdas, a; .di ~tirítos gr~dC)s d~ e'xfrac~fó·n en 1 a 
: .,.,, ,-·;,:"" - ; .. ",:·':·· .:.- :·::·. 

r~.~ i ¿··~· s.~eiJ~á,.ik_~~·k§;;._1{;ci~g<i§~n ,íMé,xi ~p~:<Fo~!· . .cÍi st i.ntbs ·'t'!s.tud.1os 

.qu= ~'.f:i:~i,~~~7 d,~i1;~i~~~~~-fl!~f;~3;~~.n~~~l~~qí:~~--~~-~¿~nr1~_5_~t~bernsas han 
r.Bnl'at'.-,Cá éió:., 1\i'·:~· .. ·at:se0~c:·1·~--:<d8' ,· ~~'t.ú~d {0'.~. ,~>ób i;~~ f Pn·a·i'~é:~;:- e~·peC"i ¿~ r me"dLe dt.? 

~' .. ;, <::< -~~,i~ '. ·,¡;i.;' ... "', . - . ~ . ' ... 

tipo' 0¡:í;~~Kª~~;f~l.{~~t:~~;2E.'i~}1~~~ELl~lfri,f6f~tY ~9Sf> Tainm rl972> . 
. r [lge' C'...)t:~fam!n c~({9sí:ü;:~~HLttchfng~·: ~í)1s¡> yfr,_19§9 )e' y ; 1'16ht'hciff (J989) 

han fueri~í'~~ai~' ~%~I~efr¡ii~¿~hs~: J~·~~db~~:;'~e pad" r.á expl i cá1· ·e i 

_cnuommép:.· 1~·ct0a's~1.~ .. ,ª·· .• :mSu·~··Y·~.'.f ... :.·eg.·s7pme7cri81!'a1<1cm¿e~·n,;t1:et:•Pºtjiaéi,ón'.~ t'r<Jvés de estos c¡jmb1os 
. .· . :· . - _ _ ,;.f~.:~l~Ú"-~V~:i 0 ·'~6ciL.Teh{~ pQ·~ ~otr'.c:l ·pa,~~o, ,s_c 

~.,':;.-· ,-,-';-'- -·~¡(:'.':· ,0\·,,.; ·.;:-e.e ."/• 

ha:·_ 's~-g-~,~'.-.'i'~"d~\iqJ~27:~J~~~~~1[-::~º{:;;¡~~- ~~d~~{8s_it,.i ~i~iS~·~--~s·.:~~~e~esa t~.L~i" _pa 1· u·:- pJ <.'.t Ar.e;.~ t 

üg'lj~~~ '~1f:rJ;¡;]~::" ~f:·rnª~~j~i~~i-a::1ai:i. _especies. en 1·ie<>c;o . . ..... · .. ·. 1;~~ >'ii';; •:: '·· . '.<' _\; •. : 
<Harvey,. •. . .... ··;r ,,., ''-
- --'---· ~~~:--'-~8-~ - • .~\t'. --·~~·,;. • .;~.~;{,"'." _.-;¡<<:,. -·,-.•.;.. -: -..o~.::.--. .:....io.o-'~•'-_2'.¿"--C :~-?',:~ -~_::~~-- =~~c---~_:"o; - ---

Oe l:Í i db' al "cg~~crct~;;;f;t?i:'i.i~1'·:Z~i,·ci~~c:~ip.~¡y6; de :ios ·est:udi0>3 

demogr~/iiJc,~;; '.~·~ ·g"~ /_¿bA~'.{dJ/<idg gd'.i;'{?~~~!~\E~~~~ ~~· 1~ .consq,·vac1 o n 

de especie~.13's:?f iFitáda; ~N~<oB,~l:Z.?§~.~ •. ~·~s d~;e~th ~·~d~~ ~ü~'reFl eJ~ n 

los -Flujcls riuméi·iccis'.~n Jn¿'pfa",ó;t;';i;'•·s'i'i:ii(úr1h .. µi36i<i'd'ón: aúnadCls .ill 

modelaje ·pueden darn~s ; d~~~~~\~'i·~~~~;~'.éi·~~;;;:'.~'}·:: ~·~i::rar: algunus 

respuestas de . la pobl ación,,'é~~p: .:~:;~,~~~~:~á·~~·~de.fk,.;t;.;,, :x~~;~!i~mo. 
por ser estos métodos no des?PU2fi~'Jí~:'p~~c~'¡i:i;, i'.~~.~er. t'egístrns 

;:,.·_ - ,";_,. :._~:.:...--~_";},j~·~:_ '. ":~:-:oS:i;~-:'' -'~;1, :_q~·,:;'.: •_¿_, 

sobre los mísm'c:is.indivi'dué)!i¡;:opcibl-;>cicrnes~ La 

especí-Fica sobr~ una. ~~~e'i::;.;~ .,s • · f'undumental. 

repetidamente 

in-Formación 

especialmente en aquellas para las qüe na· se ·tiene n1ngun 

antecedente, c:omo en el caso de ~ speciosa. 
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Patrón de 

los niveles 

la desecación 

papel 

tondenC.::iai:; 

~_lqun~1s 

_leOnonSis 

al de !:...:.. 

con ol ~uta1~. 

patrones de 

lds mi1S_ 
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el 

- -

-éomoor:.tam·~-:e.;,·to 

-<,-e~ ,1:1:=1s 

d"e' los 

con u.nn_ _.c·.i lj:..:i _ 

y en zig-zag. 

yemas de expansión. 

a pesar de que las yemas reserva pueden 

manteniendo la forma original de la planta o 

later-ales. Se ha observado en plantas cultivadas de·b_,_- §.f!.§.Ciosa 

que las rami1-icaciones laterales son más comunes cuando hay 

traumatismo por el CDl'te _de seudobulbos portando una 
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la 

o di? 

reserva - __ ., 
,- . ' .·. ~ --,,,. ·' - ; - -- -; 

que representrin un inc~eménto potencial en~~l f\únlr?t"o ··de·:·-_ Y8á16c· 
- --

expansión -<Noble, et- 2.L:;, '1979). Sin'-embargo; se-~~ bbseni.:ido'qu'!' 
- -- .' -.-_ ·-- _. - ·;: '. - -- ._ ~:,· 

en a·1 gunos_- ca56s ·-úri··J.-t:ame~te '-y8E(m-p r-a z an~- me~-r-~~e.rnO~/_:pe1:-.di dos~,:,_ 

sucede en 

1979 y To~linson, _ 19'70 -_ en Noblé, et '2.L. \9z~). E~te 
comport.~;.,i~f"l-t~ _en >\as;plantas 2h,nále~ d~ 1'.esLÍit.Jd~ unh 
población -es{abÍ.fu 'dd ;nód~los, ~n ~triG· pc1l.1br,1c;; no '"' 

i nC:remJ~to o_~¿~ bája~ Í~~ ~lu~tu~ci6'n~~ ~-~--e!._ nurn6nJ ··~~ --twoü"Ó 
'.(" 

e_n e'-1--:tJBirifiO~-\ _E:_~:-_--L:~-::-·'.:-'.sP'Bci'~:~~,;~ -~-~- -~-é~-a-~:.:'d~/-;.;·p~~derse activa;~~-! ~crnaS: L1e-~ 

1-'eserva ;;ciÍ3"'s¡tdobúlbos•traseY:os ·y-~o~{i miar el • cn;,c i miento dCJ - 1 <l 

rama· p~i~i:;i~~-1{ --~~---- se bbs~r;_a-n ii,.:ic~ementos en Cl núme1~0 

seud~bulb~~- jApén~:i·Í::~ A; 'tabl;,, - 9>; Estos resultados pueoen 

ai:i l i~~;~-~j~1 •--· me;;.;T;~·~'P~·~·~ -i~a"~·~~v~~"'í'.ttt.inia.;frc-itiür·tes cie" seu cloburbas ; 
--:>Z· - :~i'l·1.":"··-.-

aú n pará úi ibna;. uí,;~donde~,'tdéb/do ;a;~fá C1 lta perturbación 

espera1~se ~; ,i riC:~~Óle~tc; ?de 
0~ódq1 cis •• 

<,"· •• : :._J;::;.:~-· \~<·:,, '\'.(~·;· ._,._ ' 

podr-.ia 

Y;,·"' - ., >;'.:f :;- '."·. 
- ·<:··~\~;i~. ;\; ·~·· :'rf: -;'\· 

En lo referente a las,yémasf~.,;S~~,;;~ry~ o. i_.,tencia, es ímpórtante 
--

hacer- notar que· cierto modo COIJlO - ,. - .,,., .. , 

equivalentes permá~e2'e/ l.át'.gos a los•_bi:incos,cie¿seni'l.11,?s;: 

pe1· íodos en leÚrgó":'!v°ip~'.~~i:i'{~~-.la:éxpansi óJ:>' Je-.:unx~i~dhri d~o 
con una -po~U6i¿~.'. :Si~ .;n,tiaY-:go', di·¡~;~~cfa 'cie !.os equiparado 
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-'_.:', " 

semi nas .que a.l;ne'At.~·;:,·. la .;;,;,, rat:iil•i'da'ci 9~nót·t¿~ e .. n ~i;,ª pob r .:l<:, on. 
- -;"-;:_ .:.:~::,.·~ ... :'> -·.~:.;·"·:;~-~· -. -.~.-~ -~) - ·'.;.'}'_ ';;h_ - J '""·--

éstas .~ .• ·pel';p~.tÍ'.l~'n ~!'- 9erc:>.~ip9.E!~1t6s'ci! i"J6_ o't:istiinte, o·~cíentemente 
•\:,_,_.-_ ·) 

se· ha. rec6n6~id~>c;ti;;;·.:~u~d~;:,:.,~{!3tÍ.i- rÍilltacÍon~s somáticas .que den 
-".,, .. ,_;,';·-;. 

cieo·ta/ J<l~i'~ci•~~;;~ai ge'homa de Un mc\G'úloCBuss, 

Vouric.,1'.i},t, ·-~~,8~}.·····.;iun4Ge; no· n~cesariamente 
-Fenotípi ~;ín~~t.~~; :;y 

1985 .• Tuom1 V 

se 

:·¡·-"' ' .: ~' -:_"!·;:. ,, ...; :7·- -

-- .-.-: -.-.-.: ·: . :'.-:r:·--. --- ·: .,. . . ·: "·: --": . . ,.. . . . . . ..... .. . - - - ~ -
es· ·muy~-··ampLi'_'a ,: .. ~:ya·--:·que -se .. t:tan encor~:tr-:.ado,.-, , .... an:i i ~i_cac l.Ol"'.!EJS -.J~,~·e-ocs_ -.en 

.. -=:-_~~:-.-_ .. ;·,';' .-': .::=:~=---~_·,¡ ...... ~.- -- . __ -.:;:":..· ·'-'-~- ___ ,_ -
seudobul bas .••· úaseros muy _viéjo!il~. sín érÍibargo, 

, " . ' - ,- .. - ·:--. . - . " - .•. .~, : 

t•amificaciones generalmente se pr:es~11t.ci;:, de 

planta - ~unc¡'te .. 

pt·obablemente ·todo depende d~}· ,;;()mento· en que 

alteraCión •• :en.la pla~¿;. ·~n 9;t~~~ pal~br~~. , .. ' . ·~ . 
ltiS ",~'Y.arrtT-fi·c.:i.c1ories 

l utera les ~e ~resentán ;tá~tó:'.en;•p l·a~t~~ juvE!niles .c;omo adt:. l ta"-. 

aLuiqU:e mas. :f,..;·~L.~ht~~~~te .~rí f?stas 

L• • oe•; Ji 2á ;~ ~• ~[~ .. !..~~ ,,;;;n;t, n y • 0?-. L•nto lo oMucd Oc 

_do .bi;o¡;s.~eÍ~.til ~ot-epc;ij{!111'¡¡¡_nf~·"c'?r!:~.1~}-ºílª.d'~cr::'?_':':.f'."s tone:< 1 am,,•5 

de los entrenudos (~Cl~lk et iL_, 1979>. Cook. <1983>., Pcfrter 

( 1983)' Turkington <1983) pitelka, et !.!l.,_. <1985> hacen notar 

que las conexiones .fisiológicas en las plantas clonale~• tienen. 

implicaciones ecológicas muy importantes que so rei'leJan en los 
_. ' < • 

patrones demográi'icos. Por ejemplo, la muerte o el na·~·imierit'a:: de 
' . - . 

un módulo no tiene igual signii'icado en una especie .. i.n_ta,g_t'ada. que 

en una aislada .fisiológicamente <Cook, 1983>. En los· i Íld i.v i diios 

con módulos interconectados existe una est.recha: ,::·e1a21 l'.>A 
---~o_-;o- -

entre 

estos dos eventos. En el los el nacimiento de- un ·-módul irÍipiica 
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.... -. i" 

Para det;,,r~'inar' lá edad· de L. speciosa ex.isten pdriciµalmentc dos 

l imi tanteisÍt f8s/'.p~~~l~m~s. en. las .. modé los de 1~ogve~ i ún l i ned l 
--. ~· '·;'~- ',~-:,;,,- •",~---

- u-tf li°zadbs,~%áF.a~l"a°':"r·é'<.:;if'!Cáé:i ón:ci:Je la:- e-dad -de~ 1 os. Í nd L;idtJOC, y 
;;~ ,. ;;;"': '-i~~~~ ',' -- , --, 

las ·t'amii=ic:3éi8nes laterales sri>i,as plarit.'.isi especi.al~entEl en los 

i nd i ~:"i' d~~~~~~~~-¿4:\:·~.~~~--~:: .\ .. :: 
·;:,.:·.· 

Los modelas de n~gi-esi ón ·simple, a·f~~:sl.-_,~~-~·it.~g~,..~J;;" c_~e,Hciente 
.. ~-'. ,.:,-.· i; j,~-: ;_-:3'5" ' -

de determinación muy .;1;;,vado,/s(~?~. 9pJ%/, ;!pfese'nta'. . ui,a 

superposición de varianzas, 1º 6"Jaf )~~¿~~A~ -:¿~~~,¡~~L-~n ;;,1 rss~. 
<:: .: .. >·:-~~- ?-.-~·--<:·,: _,,.·_::~-~-; .. ,~ ·.; --~ _.-..:-.:;·:-:.:·" .. <;_::: 

superposición - de vaHarizas no.se obsefrva eri. icis g_ra·U¿a:; Esta 

debido a que se gra(;icó él er;_br estándard <E.E.>. De igual 
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forma. en 

reconocimiento 

-lu-terales. Una 

anualmente se pt·oduc::e 

el la representa 

los seudobul bos 

e 

p.;.i1-a 

E~ ·~ec1 , .... 

en 

. apariencia de 

t.>n 
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Componentes r~Pr('.'ductivp¡;; de 6-!_ 

•'"'-··· 

a) prodjc~i;óx·d~·;~iot'ei#,''v;•fr .•..•. ?:to~ .·.·.r ..... 
'.·· ._, ~· ,;"':: - , ~: ':1:;>·-' ' 

Las observaciéinéi.;·:~eai·i~;ái'da~'.is6br'e; l~~ .ii?F;od~s. <!"' .. flo1·aci ÓÍ! y 
.. ,, ·· :~ ·. ,. , ::?x~ ~~[)L <~>b'i:-< >.\f ... :.>(:, ... 

fructificac:ió6 m~e.;;;~:;~'.-~.~~·~C:·~f'~~'or~~·a~ie~to ::ep1·odljcti~o de ~=-
spec i osa es el ar::am.enteJes.taci ona L:•y••·l ajt'eproducc'i ó n" ínás o' · m<:>non 

anua 1 • El perí.~~~.:f i~~~~~~i~<R~;. ~:~of::6e:\cie{:. s~ • fas~ ··.· .. acfi v" 
< .f lorac.i.óJ1fpo~in}'~~~i'i <t'.6J:'i(;écifü.· Sa ~poca ... '~.eca. · Es t<• ~J nc1·on.í es 

----- -····· '· . - ...... _. ~;: -···--- -· ~-~,- -,- ·";··- --~:-o. -· - ..... .,.._ -. ' --

comun. ene l(J~.d'Po"'~'i~i1~ié!,~if.~~!'?}~~.ó.~9~\~~}h«~zs~~get~~ci?),~c(e. 1 as ' iº l 01·os 

una fi.11~nte J¿:)·rnP<'.'rt,,;nt.13 /da'· agua y ri~a~ .. C son 

po 1 i ni zadci¡.:'esf·~aJ~é!~taAé:ia'i;ril~ p~;otJ~bi:Í ida deii' de ch.1zarni en to <mtro 
.:o.·· .:..· .\~:, ·?_~·~;_.J,i'>· :;,_:.,. --

1 os iÍ1di\/'ií:!Jo~2cifu Una·~~~;cié foy~ma,19.B7t. De.<ÓcÜÉJt"do' .. r.:on .. l.as 

cá.r acterístic~s ·~e He~· ~!·~ ... ,,~. d~ L .s~ec:Íos~. du1't~;,t~ !~ epoca do 

"secas" ésta~~ -~ue'~~n- se.- f0ente import~nt.8 de• ~Úua•,pe1·0 no ª" 
nécta1·, •·····ya que ~~:~· no há ~f~ci'::detectad~ <Sotq, 2~1n;~p~1"sil. l.,., 

·~:-,;· ;;_:>_:: 

Flo,-ad<in ál' .fiifa1< de fa .é'pOé::a '.de ~ec'a~ .. es'. se~.1Lliua µm· 

primeras l;~~-·;::s,·;~'·c~a~~o· '.1a> pl~nt~ .aó.8. ~si~ 'l~n aritesis, 

proba.ble~1:bt!3;'>.'."1~ ••• :, ~~?j*"n/bir}ciád. de agua 'en'.>~;t~· (nomento 

d t sm~ouy_.7 .~~{·~;·ri~~t;l~~:~i\(\9<iA:~ci':'~·á.boito2 en;_1ai:; cEi'::Lit~o.$'2v .~!iigc .. i:iJ,-¿¡ 

part7 a'ó.~~0t:á':.i\i:I 1f'pY:c!,~1;,'Jt,iÚdad para su desar:¡;ol~: C·;~~~u::a~\ón. 
·-.A:-:-~-.,<'·.,..:/>'--.... :·~~;·;,-_;'.._ -"''--' >-;~;;:.;r>.::.::.;···.·.· .. •.:.·_ .. ·:· .. ;-.· .. ·- --.··_·.·.~.:~~' :· 

"\. ~:,~.: ;'. ;:5<,:::·.: -''\'..i" 

La p~o~·:e:biiJ~ [~~~/1'l~res y especialmente de frutos ·:~e~;:~~-º~~t'a 
¿ansa~~ió~ ~ntí-e la asignación de energía para .ei ·¿;:~~lmÍento y 

un.J 

mantenimiento vs. la reproducción <Wyatt, 1982, en ',RoberXson y 

Wyatt, 1990). Este trueque en algunas orquídeas se ~anf~ie~ia 

anualmente con una producción diferencial de flores. En 

apifera, Cyclopogon ch,-anichoides y Platantera ci 1 iaris, pot· 
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e j emp 1 o'· ~,~.~ - ~-~·:c_~~~o~~ _16~:. _:j. ~-~Ú. \'.'.(~u(;;s . :_q~~. p t~o·d~1.::1:cp.n_-_., -F 1_ or~s u._~·1 

años ca hs~~ü t iy-~'.~-~ .:·:f_~~·~~'·-i_9µ'.~--:: .. e_s·~t'~ :~Ef~~-~~et:; h'a~·e nt'E? ··1':81 u_c; ~ ci f)a_ cjQ 

e 1 · tama~o'I;1 y2 '.l2~~§:i~§'i ~·~,<~~ :fotosi ntá tos en es-t1-út .. tuY:hs 

alinaberia~i,;inlobJ :(sn~~z'f'flii'.icie~\- :i9s2; W~lls •,¡ Co" 
'.·\''.fi'.~ ;'7.;:~ : ,_ ... ':~::·- -'_::,· ... -~.,_,_ <"/• 

1~obeH-:~t;;.;;j~t'\,'a1::;·;, í99o> . . .... 1990_;,, 

do::, 

con 

de 

.,~-~·<,;~;:. '~:~:~~;;., -.~f;~: ~ :~~~;.e -.v.:·, .. ~·.; <--. "<>--;;, 
:-:~¡-:";, . ' -~···. \:~'.~:·; /-~:~:- ·'' -·. ~".:: ;: ·:¡;:> :.;. ;.; ·:·:>~-- .". 

Ld r-~ Í:·a;6;i ;¿~Ji~_:: ·,~}.~:·:,¿Jfs·{g:~~b-~~A~f:·:{'·C{~~~·1 .:-en.:~;~ ($p~"~ i _O·~-~ _-;~a:·-.'·~s .;:mu~~.".c i-.:11-u. r-' 
.:·-:;_,;, ·;" .. >.·- u·~:~~- '· ·~'.~·-:2· __ ~-ic'.:,__~ .·~ : · _ ·.:· _ . ·:.,: .-

di fet'enéiá /cie ias•especies, antes,.rnericionadas ;, e.n l; . speci 02.ii. 
<~-

ca. 

hacer 1 o "a P a]j_cLf ~{-~~}~bt~1; lB njKco~ji ri~i~{d~cis fau~ fruc t·i f 1 can .. 

Este comport~miento<ien/1~'.'re~~~~u¿ció'n· ;od~t:ise; el reslll tildo 
-·•.·.· . . / ~ .. .. ~~ .. /,¿•·,, . .:,.:~::; U.i.;'.ie'. 6 · . · · ·. 

tanto. de 1 ".'igo~ ~e~·;\:~ et1cantJ_?~ª".:T;ntay•5=0mo de la .sein i autonom Í a de 

cada niÓdu16.::· . .;,·ri·•un';'iíid:lvi':c:JUo~·-És'.édec'ir:~:· Ei1 ·ab<istecimf"hto cir:. 

nutrí ~nt~s/~ark 1'~ i',los~·ci~·n::i-1 ~I~t;nÍríiiento ide •• fnitos pod•- i" S8t" 

.,-':.:,, _,;:·;,,_ ;.·~,. ,:;_ .. '.:·· ~·.-· 

obtenido; t.antó. de id5)~.;,Jcio&..i1i:."6si'éi-~se~6s ;';;a ; Ú'-'vés 
··~:-_. ... "'.'' .. '.(; '. 

entre:. i as~ ·~~~ 1_ci~d:~~~'.~.;~.~~l~J-~~;r"~~f;~JH~·~::~~:,i~~;~'.~:f:_,~ ;-~:tr:~.~~s:~:·~~ªe /)~.el_~ 

caªª .se.¡ci~ dt1 ~~-: r~~~;ª.h~J~~~~Xx;u~~'.f~~~1-isfº d~s._f~c:~1 7;5. 
;· :·.· -:~~}~>'. ·i~:.~{.;¿'. ;:,~~:(;/''. .:i :-~>: . -· '• .. :-:-· '• ::·;:. ·./. '·:·_:: '.-" ·:;~(: 

- r ;.•:• • .~·, • -- •-' ''.. -/~j~·> .:·~, - ·~~-'_;;:";.,}:>::;,.,: ,'•.', • 

del · F 1 u jci 

t.:.IC' 

·:.·~ ':.x, './ :~./z~: , - :~::-'.~.:..-.· '=~-, 

Los res u 1 ta dos P:cl,p~~c: ~qdaifr~~t~~;~r~o7S~ef; X~}n!:s~·~CJ1~~s'1 q~, do .1 º'~ 
adultos marca d~s ~~bri\~'.?~-~~~~;:,~~~ i;f~'11é'.~f~l=:;}6~/~;N~F.fg~i0~;ZJJbb~cTot11lT ;'~ 

:;·~:· '-: <Z,~~:., .,,:·:\ .. ~ -:\;;~". · s~· "'·" -, 

De acuerdo. con 1 .censó de 1987, .las. ~~qg:ídeas:!:f; yoeproductivas 

representan únicam~rite• el . 6 X, 5 X' y 2 ;;, d~ lkp&bíAci;ó'ri ',to fa! 
_':.-/!', •''',« e ~-· 

en los sitios I, II y III respectivamente~ ¡o.n'X:·h{~(~.~; al:Jsolutos 

estos porcentajes representan 18, , :2s}:i; \íY ;i';;fj\!U~di\>lduos 
.-eproductivos para cada uno de los sitic>'.s.~·~·',;~'t,:' ;~·'ri,.;:}Yzi>r la 

p1--oducción d8 -frutos se observa el cniGmo :~~·t{:/~h·:.,~;,:·E'~;::~:2_6;/~~~-~·~~}nc(a·~ 

se puede decir que un número pequeño de fncli~tcjJ~~ /~s~' eil que 

contribuye al acervo genético de la pobiación. fC~l~o ( l.'790.:ii 
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mencioiia. . que se ·desconocen ib!;:(~c:is'i b:l éii '. ei-Feetcis 

comportamiÉ!nttj e';n ti~~' pbbt:2iórí;' ·~·~·~. i'o'~~~efd~be se1· i nVt:!~_.t i ~a do • 
. . <:~ <~ -~-,_ ~::\.-~1: ;s~·' ·";:<·:::_,'~ .. ~.~.~/ 

, ",'.. _-',o,. ,' -· » .- ' .>;., ·, ~<:j,( . ' '. -.~( ,~'" ' 
::-_-/ :~7·< ·;:·~~:_::.·-.r-;·:~A:: ··,,;·~ -~·-.'°':~---· -·::.~; .--·/; 

cuestió,.;·ante".-~~r '.ff {.ii¡ -faít'a de ¿{;,,ddad La a 

nivel modular y po~¡~J~c:in~h· ;~á~~~ ·~ei::é~~Pio ~n'kstudio ~n e~l que 
~ ·--~--. I:' -:-.. ;.;· '.'!_ 

se recorioZ·ca' ;l~<tt.:·e·f~~-r~--~~:-;~~-:~:~-~.?-~,be~'~i~:C-"f~~ é'ntr-e. e1··: c:r-eci.mit=1:n~o. V 

manteiii m·iefÍ:to : yS". ,:;:~'.~:~-~"?.:~-~-¿'.·~¿:i-,t/;i:;·· -:·e~~-:- 01_·: ·~rue - sé. Doria i_dr;.·, .. ~~ ·1 "3!J 

consecuencias'~ de ·:"Ji~~. 5~~;~c:rJdc1'ón de nuevas coho1·t0<0 drJ_ 
:;·,.". _-,_ ".:> .· ~-<·_. ·.:·. -' - - _º, -;-~--' -

sr1utl~búl b~~é'~~ la;~~t:fké~l~~~;,ba·de' lcis ;¡;o¿jiJ¡¡j~· t1~ase0•:Ós. De igual 

fDt"ma :f.·am.~Í'é~~~~:::~~:.;'.:·:~-~-b~;~·~,--:~~~'~J·g6-~·~~-: ·has misma~: co.nsecue,nci_~s .en ·_la 
·--·-· ;,,,_- -- -:·:·;t·-:'._·_:. . .:;_.-, .--,-;:,, ... _ 

. t,..ansiciÓn; /cieE1c:l9;,Yfíci\i.i C¡~ás;pr~í-i·eprnduct.ívos a 

adérnás 'ci8'l°:cie~cFf5itc--,ra~:t~l·1r.. er · ú'uJo 
;;/,;y··-'• ,.-_-.:<- " ... ·:;- "· .• 

Asimismo, es nei::eÉiar':ici 2~.j;i,e!!~i::f6na'; los 'estGdios. antet"Íl1'Cl!t> c.on 

el ni.vei p6~¡~:~·1~'Rar;~;·>~:;: :é~: .. , ;:: . .~'. ''/ 
- :{:': ;_.,!~~-:__: :': •. :·~- !• , ... - -~~~~~- .· -

·- , :-- ;.; A~,,.,. :.~r: . .. ... -~~.·~.::.~;~-.-:'.~~,~.·.·.-:·,·.;,.~.-. ~'-~.:¿\ -. ~~"±~- . -- ~-_, __ _,-:. 
~:.1.•,;~ ... --" " -' ' ; .,," ,, " . 
-.- --..-:;:>'';:;}~;~·;.· '.::<':~;·- ·"\~·- :-.:-.· 

bl MecanismÓs ···ciB'poFÜilz)1c'f'ó 1fi'.en[J...2? spe'éfosa'· 

c. '"" óuc!~ ~:; J~' ,ilJ ,;', · :~'"'"" '¡meoC• .,:J.::: ·-de un vectot· 

iiúa Y1~t'~~(;,-.ºt%;-~~;ci~~.__1ªdriibus -s~:¿~ ~;~' ~~-·~~~-~~nCJ:-ido como el 
.- ' '.- ' -: < • ~ - - ·: 

poli~izador ~-fectivb'.\,Jde h._: specibsa: CBbnUl~,•CmcinUscl'.ito y 

Halbinge~, :éc:J~; ;~e>~.}. slin;;,mb~rgoM'ci·~~·(bb~;;,;~~Ó d~t"ante ol 

pet'í odcf ·~.~· ei~t3i:112\~ ¿s vl: i~~s de. btr,os ;fns'Eíct'í:)s~-Fu'e casi nu 1 a. 
No . c:íbstaht'~:: v~ri;2s ~~ :~as plXn~;s ;n~·~¿~ci:is' .:'p;~~faJ'je;ci~ frutos. 

h < - ',_:. • ;•'.;-: ;._ .':}c;-,c; • ".':::• ~_'. •'' ' ·. ::'' ; • · .. 

So.n Varfos ·'.i1ci~ aiito\,:.;;~;·é¡Lii;; ~~µcj'¿t.d'~ ¡21i;.;('.;ft'.~~db~\; ~-~meiJa nt~s¡' én 

cuyo~. ····trab~~'~s;; ~!>aBse;~at'.-F~26t::i'~ÍEa~Ta~2;'.~hi~i'~-- .~~~µl pe1,l'.J se 

des¿onÓc~ -•aT ·~'01lhi'iaa~·~ · -c~t~~~~~~f f~sd'~h\~-keJ;¡,á ¿~<7,~~;,-~e.-0, 
,., . 

1985; se :·_y t:!·¿t 1 f.2aron 
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las 

abe:ioi-ros" re'cienteme~te eclosionados <Ack~i-m·a'~,.1981 en Ac::~;F.rma_n. 
· .. - ·'. .. . -. ',- · ... --

1987) ~~·-._En' L-~~---sa·ec i Osa·, con , i gu0 L '.=1 i-~~~e~~- ----~~-~-_p:~)\:~~-i_:;=-~\_c.:·{~/i~°'.--~:: __ P_c?-d1~~~~ 0 
".-···.-·,·_--o,. _.. -

el pa.trón antBs:....,.,dGscrito,~ya que eefta-~p·1-arlt·a·e·!3-'. la ún1.:.n, 

f i nr3l es de ra .épo~-a de -'-sequ'ta·~·c- ad8írfás --~d_S ;"que-:··pcit·-t:_.¿,·-'-Fi_d1re·~---, qG_ qt~;Jn 
·- _.--~:-·-: ~;¡',. "·>--. ·' < ' 

de color namüt:fvo · <rc:isa'-pú'~puic~) 

ap;ox fmadaménte 20 días: 's1rt · enlb,11: ~¡o, 
y d8sp 1c.:•_rjai:1 t:\G '.: urnaño, 

¡>udiet~á. e !at~u 

que -1 a : '~~~~-b-~:~j~ :.:_~~~,-~~!'d~-~.:~ i~.¿'.-~?)~-~ ;<-=~~~~€ós __ -e~:~·· ~~-Í1sc~úe~u: i ·,, _de 

C..:UL! 

dG •. ·ic_u~rdo"·cci~- la ..llta p1·opot·c:c~: 

p~¡.;,fra·~fé~ :~¡;~tilt:Í-vis: sfn 7 fr ufo's~y·; CJe~-:cl os~ t'e5u 1 ta doi; -- 'DE' 1 

experim~~t~ ,de aUfo6.;~paÜbi Í f daCÍ <~C~;' < t'.¡_¡~l~ 5l. 
c;o-

de 

de 

En ap·roX,imY~aJ,ln~f l·S te,i;der,á:p~~te. djfj\~~ o~q;:¡íde~5 .él. sistema 

de pal i'.~iz~l'c:{~'ri~:;~J;}~~~~·~·~eU~il'¿a,:;i·~~l:Ja·j·~· p~,º~;Jcc)ó [); de frutos 

<Ack~~m~~'.Jz2i"~~·~i!i:. ~~~~1~~~i1'~~{,i~~\?fi't~E'19,'.~o); -t6n;ci se. habia 

merÍc::iÓriádo ; anteri or:,rpente;,~,: ·13¡,·; e,l'. d'aJo:de'L~· spec::í osa - exir.; te~ , ;, 1 

menos dos'; c~~~i:~:~~~~.~~i ~·Gf3:'.•¿\1e. ~~r~¡t~n -· e competí..- por: - Los 

poliniZádorési :~i '.{~~}ñd\/ ~;i ~ol~r de sus flores. Sin 
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ci•J acuerdo' con caÍvo-t'i 990>,'' ras'- evtdencias sotJí•e, el 

estos_ dos _hcto~~s~8;:;·,,-1_aJro~ucc1ó~; ele _frutos 

contr<Jdictoria.'i L:a <~a~'or','pa·,;:t_.,;' dé: las planGas de L; 

ef1;.~ctó 08 

si~ ~:l.l~~t~a-e:.:/.,~;o aJesal' ele ~lld, no so 

la idea dei 8u~;e1";t:1;;ia~6 d~ {~ lg1-l,on3:cenci~ y el coiot• µuduú·,;n 

tener a1~J~ eft:l-~t? ~'.g_ 'c11~;,a;~~r~ci~,~~ión. ~cii es ei 

Ca lopcitjd~ •,i,t_Jt;eiet;5u~; i\<g{~~a9;-:¿jy fole 1988 en' Cal VO. 

dé 

199(•) y 

Aspa;;.i a pr i nd.ó'fs~~;, .:~}i;~iiid~~ah ~Y'Ai G'e, , 1989). aunque tamtli én 

e)i is te i~ :;;-~f]fi~·;g~~{(~ ~~Ü'ília"' ¿~ 
·.,-:__, __ 0~: -:::-:;::.:c.. ..:;:~.;;.,~: -~--:.:..:-. ',.f-:_:,~:: ·~ 

En los• ~<s~~;-~~;~p~-~~:9;~º <e •-Forma, tamaño, ,col 01- y 

de _la~ -f'(~¿~~-~~i~~~n;'~r~h Únpot'tanci ~ como' fuente de 

parn :1as -·ib1ihi~~do;.ei~: ''L:;;.> .ÉÍsc;,'sa iñformacion 
~~.~:o· -... ' . ' :_.· . _:, ' . 

1980). 

desp 1 i cuu_o 

1 o.s 

·_de·. ~Jpq1)n·i·Za:Gió·~-~ en t.::<~-- á.9eci'.Os·a tlacen necesa.t .. i.o \) n 

'LOstúdio más pro-Fund~ 
:<·">> :·.=-·_ ::. - ~>',-·_--'~:ob'·~.-~·r-$~.t?s -f?a1pá.rnet,~ot;- y sus 

rJe la consecuepc i"a_s 

En h spe~ios.:1 y -o~;.~,'11--ia:~.~ 'átra's poblaciont:'!3 _ drJ m·qu1 uc1r.i.G 

<Ackerman y M~nt~'lvo; Nl90';/6,Úvo, 1990), la baja, p.-ápo1éciiin de 

.frutos. el ),:,L\~~¡.~d_óiát~iin~ividuos,_sin fruto',apoyiin lci 

hipótesis ref':;:;,-(~"~~J;~~~~~'ja -- ~~·rf~i~.ia -~.?-·1:1611·.:iic'iada1·t:'"· -~·~t1ccl10 
que l imit~D ef ·:i-~{~~¿~eibS~'ci~·cG~!J d~ i.3 .i~1~C:i~} en é,l ·corto 

J1 ¡azo. Est'~ :"ii.~i'~~di•};, ;.~·pJed~'·vét:'se compensada con una al ta 

pr:oduci::i~nY~e·'~~·~'(ii~~','~6~--frutb <Calvo, '199~). C~bo 'acla.-á.- que 

~-;e han repor~~Mvª"'¡.ii:{ones en el númer,o de "ª~i11a;Pº'~ .¡:,:'uc~ 
dependiend~ ~ei'; {;'~6~(d~ pciÍÍnización. ,-'Po.-• ejemplo; Eguiárte 

<1987> rnpÓrt~'Jn' ~ti;ri~~,:~~~~ro de semina·s .in f.-uJos.de• Ma11frerja 
--•-T ; o ~;;_ ::. :·~ 

.. _.: ~-- :- ', ; . ' . 
este Yesultadci_es un re-fleje de los genotipos t10n1ócigos 
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con viabilidad r-edt..ic.i da; -~ck~rni~n ·.~ <Moritéro • /i'9s7<. nino•· U1í1 datos 
--"-- -··;·- -- __ , :·::_,• 

si mi l_ares .,,p~·~a., , __ o·n-~i di.tin{._:·v~-g i-e·Qatum· -i:;;~ ·1'6·n~·p~·(s--< \Jt.~~~-~:lf!..Ll-E· 

añaden . qu~ él a~o,_;fo;~~ f~6\.~~)t..;~b~~n ~Úecle ~e,: co.nsecuoncia 

la. insuficiencia 'ci~{l~• ~~~1·9~ ~ pal'~ rn~rl~~heAl o •ha,,ti:l comp J éulr 

y 

di? 

-.~.. -·--

;. JS T .. •·····• . 
En L. f:fr;J8c{05.á'. 8tj:·.,·:~:~- -f~-c~:noc·i-~-~-'óh ~i· 1.·~S·i·' v·-~·~-_Ú"JC .. i-6·~-~:~\ eni~·e·l::tflúu11~1· o-- do· 

·-<<' ':-:. --.. < 
por:) {.l'ut;~ de .~c~er~o c·~n el• tlpo+ dÓ po!Ínídacíón, 

""n ·:._- ~e --- - ''--~ --~··~ '~;>_·~,--

únl cam_~nte· _:-~~ ::.;~;.'·d~-~~·:r~;i'.nÓ<;:e1-·:p ·r:omci·d'ia~:;,0 d~~~~· -·sE{mf1~1ad~~ '_ p·o~ ·.: ·.capsll l i\ •· _ 

Bá si ~alTI.i. ~f.; ~·po~n~~· pr~dJcci¿ n . ~~;-bfl.i a/d ~~~;-~' de r F~~~cis . f.m 

una .. de.·.ta~\•p~bl ádid:n;~s! rm.1~s~t-ea'das\~%! 1 a~Z~~a··l,f I:, y •.Pot~r1ue. b.i. 
~,; - ·:o·<-<::'.i<--o.''._-{.----_;;~.;'~ "<-·- · __ _ -_:".;-~;· ~--- ·.·_j.~ -~-,":~ ·- · 

speci osa 13~t.á:en;rJ~sgét,'.'fai;-,a 1;8s ,'.~~¡J~}:i13s.c:~a_"'i-5,if~és bJJo e?sta 

categoría •trir ·~Í,,;;. no ~e:n;~~f~~~~{d ciéte~~n~r '.~J~C:~am~rÍte E'l 
'?:··::·";:,"/1·> ;/-~~> -·;:>;_,' ,:;',. ,\ -

número.; de se~;Üras; r:io~. ~~utt-l, .. ~robabÍem~ní:...,;se¿. '.más · 1inpó.-tante 

det~minar/ la;;.viaG;;Úi;~aéf/ de Jas;semillas p¿odc;,;;iélas •bajo .10<: 

distintos s;}~ªCll~~:. ~~ ff~_oíYnT~Sió~ y. ~i :ni:i~~,..o: de .¡:,:útos 

D~···r~L1~l i';;,,.-~~;,~i~;~'.e ·~;·~ecó110~1 d6 

serniJlíl? 

cada 

obtenidos; a pa.-tir de éstas • 
.. 

que esta fase del. i:'i6ib deyicia'es -fund~Cf1en1:.a.i:<en:1a. perm<111encia 
,·-·'·.: 

·semi J·lc.1s PDt" 

En 
: · .. _--: -','. .. ,.· _· 

tibicinfs-'se ha Feportado una baja eflciencia en la depos-1 t.D.c 1 ~-~ ... 1 
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tamaño 

p~omedio 

zonas l y 

están 

'! la 

de 

la 

dí~ 

1~e1acfonados su 

sobYevivencia después d~ 
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La ausencia d.; ipdi::'..id~os p~oduciendo sem.il.la.:i .. on 

ma~~.r~,~, ~-ii.- ~~.·~~,~~.(ne~(~~~.~-~-~~ (~;3~'.'.~'.·~-~··.·~~~-~~r-~~-~~~·~ _o_ .a U_~-~ n_~_-·i_~· ··r~pJ·9lJuJ?t i.'.~~-, 
muy pt'obal:ilerrie~te'¡;,;5té ~:¡;,la02io'nadb con'lds é65tcis d.; i"ep,:6cit1i::ci.on 

; ·. ' : . ' ·:, ~:-,··. . ,./ ' . ; ,.,. : ' : .. ' -·.' 

de dicho;eventó aLíri~~IJ. 3~lcb'3Jo pci..-2e'ntaj.e d~ pOliniz¿¡ción; Es 

decir, du~~nti '&í ;;te~.~;;,:{~~ ·~ef~~~2i:·;~;.; orqu í de¿¡;3 · 'dan ed.;ides 

menores y ~up~ri~~~~{Z·i'~sl~~: •. J~1J~;deedad' trr que 

p1·odujeron -f l ot-:e~~ p~i'o ;~~ ~cj:~~~ti:fic~r(J¡'; ,;t,,.~·~t.;,;. 
··. ···e:·' - ; __ ._':·-~.{~'. ;._:¡.' - ' ;~,~~~,.:::-.; ·'·: .. ::::],:} --- <·) 

fuera de :l~::;~·u,~;_~-~~~f~-~~f~\-;~~~- ~.EEúú:iO-_"-~,~ ;:y.~~~;'nCl~(::~e·,~-o~-·- (Q:dl::~:i dL!.o? P.C:·'· 

al'riba de ¡C:,5 :211'~;:¡~~~he ~prod~¿í~~ sfitnÜtll~~ i~ot~t·• o.tt·.;i p.::u'Li;·. 

pr ~-qª b.i e01~·o·~~~i ~ ,_~y~:;~~;~~~~~i~~~~~ :'.-B-~_,:J~~s~(~~;:/í'.~-~t~L~~b:t ·:~~~:~-~i·\~\wr;~ ~?-~-~ - en 

Y.e!.;ición e~~ :¡):,.~r~c:i~~ de individuo~: d,;;~~,:,'te · ¡,, época dt! 

f!rJY.ació;:,: r~¿ e; >. 
---~-~ 

Finalmente,·~·cs:fnecei:irio. rea~Íza~ e.e ~;~ULtmás pr-o-fundo 

de te,;;,,; n~·~ ~i'.a~~m~~t~'\1;·c~~ ei· ~;ric,;eme~tO'.en ;¡.,;.edad. se <' .. ;·_-<>:,J.\'·-' 
auÍne;;j.c,'..;,n ";l}"'itofüm.3h .. Cii3 l~s -fr~i:of5Iy. por 't¿;i,tci en el un 

/;">·; , ... 

s~miÍi~Q .Y-. \'8~t';3r:~.ln~r< •su costos· de 
=~~· --· - -· 

.-eprod~i::ctóJ~. { Y ·.. ·.H.! 
<: '. ··,_,'. -.-· -·' ¡ -:· _< :;}:·:·,;. .'.· !::~~) ,·,_ .. :> 

. :···, .. -.' '.~-:::_::, ' ;.' ' - . _.-,- .. - ... ' 

--~~-,.-:~~~-' _ .. :··~··_;_~,~~ ~~~i::~~L~~-- ,-:~ :._,.,-

Germ i n;i.c i Ón Y' ~sta.bl eí:i in.i e11.to •cieiii:> 1 á11tul a;;·• 

; " <.;-.. ·.;'.:.~ 
: .:·.·<;;-;: ,._,·::<··· -

1 as se;;;i,ll~s ~Ein.:L'..(specü/2.2. 
:·::~~;~;; ,_. ,., ,,,-"' ¡·' 

La dispe.-sión .do y de CIJü l (1Lll ~I 

especie ariemócora ~s rrlúy .• ª.z.~t,~5:ª· [Esta si gni -f i ca: qLtC - t?X i ~1ten 

que •ir\1:.8'rv\8rié.r1 é!ri 'cifch~· .evento, 
,-.: ~-,~-~:~--.: <, ~ ·. 

si gni'fi t:at'iv'á.níeni:e/la .tasa y<e.fidénci a 
·-u '·~·"'' ; __ ,•'• 

viarios -factores los cual f2::.; 

pueden a-fectar ::i1:.1 

dispersión <Walle.-, 1988(. Ónb':d~>16{··~~inclpalas la 

heterogeneidad caso esta 

e 
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en H¿ú:-v.ey. :· 

·· Oc~_r,:·é ·e:.ntt::e_--· 

.l-fuví'as" dLw.~rite 

:q.q~~E?~--_\.;-¿,, .. q·fí :gpÓ~/di-~és--.-.. dl? 
. ·--. - . ·,. ~" ·<:~ 

que l.:Í's 'semill.º"" 

dé ::·~i:~h1"~~- ~~~ ;·-~~··a.-·'. 

aurfque l·=as semi 11 as pu~dr~r.l s~~· a·~u~,~~~~~-·~'.~! $~~:~ r·n-~l'l-'' PeqU'e"ña'.s· - Y:· s·_(n:. 

cmdospermo' por lo áue ne~esi t.:1i1 Eler . i n~~c~;ad~s pC1/ Ün hor1go 
V. · .. ~·:· ·-,';::·.-. .. , .. . . 

mic01'"1~ ízico i;ríacTórí·. ai~bi'óti'c: .. /O 
'· .. - ·, 

Bcirgei'i' ( 1909, en. H~nd·i~y y Peg~'.' ~.~~~) ~~f1'cAo~o1 .qtm tlLtr."íntr2 

get;miria~ió~ e~ist~ espe.d:f,id~ad;·~~o.au~~·,''e~~l~E/\a, oré¡ui ª"ª 

· 1 .. 1 

y 

1-¿\·- · · ~:~Í~c~-j~:~:i::~~-~!:~~#,~-i~~ri·~·e·~·;~~~--g O~~-~~~-~~~ t;~'.f_· pJ--~ f·~~~~~:-~~-~ fi~:t~i:·~:--ei~a-~L-cam b_~·d rldo ··~-~ 
HcindÍey /~'. :~egg\<1989> hace~. notar.,é¡ue es~~ intc:wacciorl debe' 

·-- .':e-e «' •_• \ .-•. --'_ ... ",:/·-'.' .. _--:_ ·>;_;>> 
más entérmfríos'ecólÍ:ígicos· <cos):o. __ benefí.ci y no 

.~o.mo un~ interacc'ión especHicá(.;sp~~ie-especÍco>é.• pd~ 
se debe considerar que 1a micorri~a no sólo 

ge1~mi nación, también lo es durante el la!; 

.plántulas, juveniles e individuos ad.?ltos debido al.,irite1·cambio 

de sustancias <Handly y Pegg, 1988). 
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cuer_po 

protecciórf 

producción 

crecimiento vegetativo. 

producción de plántulas es baja o rara en 

la 

Ha1~pr~.­

po_bl ac i ono~. 

haspedet-o~ 

e-i 

y 

do 

al t,¿i 

el 

la 

incat'"nata, 

!h_ sambucina, b-istera ovata y ~. mascula, lo mismo sucede· en 

Spiranthes spi1-alis <Wells, 1967>, Tipularia discolo,.. (Whigham y 

Mcl~ethi, 1980) y Ophrys sphegodes (Hutchings, 1987 y 1989). En!:..:.. 

speci_™ pod.-ía suceder lo mismo, ya que dur-ante los tres años de 

estudio únicamente se-obSfSt--.Vó un número máximo de 216--- _nuevas 

plantulas en 1987. _Our·ant_e 1988 las plántulas s" pr·esent·,3n "n 
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lcwg-a vida exis.ten 

semillas como consecuencia 

propag;i7i ón vegetativa, 

insostenible o 

1990) .• 

- ambos--

-E'St:Ud10~.i 

-- .~DOC'i osá. r5ste 

dl;! des.:11•1 .... ollo 

Es deci ,,.. • 52 

rílt.') dcJ c1 • co•~~o 

_.enº b..:,__ 

de 

SC? 

los 

.. cJu 
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·· ... ········•·. > ·.·· .•. < .··· .. · < ... · .. · ... h sPec.io~··~·= p~~·d~ ·.Ccin~:iT.d~·r.'.ar:~~:'·~n .. :.:dr-g·~·n~,·~iru:(.··,i.<i~ded·-1-·'.':·~··ÍJtlr,.a.· 1·1 C?V.:iiT · 3 

r:a bo.·. tr.a ba j;.¡ .'Je~CJg0á;i=J~~~~1, c:;;¿p~c {¡: i. d.im<,;"¡:;jo.¡,i. ·~·~~que t:tJ'~i i q\: 1 r=•· 

evento eM eii' ·~·~;{~r~~l lo :e l~ plaota ". ~~'.edt · pla~milclo •en sus , '.·;· /;-.':;_._: ·-< ·. _:- . ·~- ' . . .· -: 
estnicturas. :Si•bt~n.~;,_'éste tipo' d~· e~JJ~cies· es posible 'lace•· 

i nf-e.-encias c~nf-iables\ ia;'loitG~d~,un ·s'ó10·~.,;riso .de la pobl¿1c1 un, 
·.":.'L _:.:_::_ .. 

cabe : 11e·c;_e~i!J.r_i~S--.:~ ·aS·tudi os a pla:o. 

~s('Jecialrnente 

compo.-tamiento 5f~I· l Q 

- -~ 

hipótesis sobre. •e! 

y - de 

rigUY'OSa. 

a) El modelo· 

Incluir 

model ~Jeci~ m~d:i:¡;ica~ los. val~orés :de la. tasa dé crecímtcnto 

la pobl~c0{t~ ~i ·~'; ;~pe.~iJ:a;:.•E~tos cambios -signiTican p~w" 
población;¿"ún ,·(n§fe~~f"l§.ci~úyn~.··caíd"'. '.áp1da<o 

ca-so. - ·09~-- ai:u-ffil-'áa~:~dh' l"~~~~~~bdiJ1 ¿~ .. p}:-opiicsb:J~. ele 

catego;·í~~ 'i,~~li;~;:tr; :a~~ d~. J~e~imi:~nto O\ay~; 
<Hg. 25 )26>( BaJo Éistá p~r:specf~vél, áJect~ clarn ~ic 

ol 

de 

l..i 

eventos críti.cos que díbuj;,¡n .~l co~
1

po~~,am/e~to c:1a' uha especie, 

que de nó set" tomados en ~ue~t_a '·f:>~:·~:~··_r#h~·~:~~g/~v~-~ ·e.r·r_o-~e~. ·eri ··'los 

cálculos y p·redicciones par.a una ... pobÍaC:ión. 

En t:. speciosa.al 'iterar:da ·matr.·i.z.donde no se i.ncl.uye, la ·F.:ise de 

semillas y alcanzar uná ,¡~~~·~et;;~ª estable de edades se obtiene 
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una 

. En 

de 

Sf?U !JO bU 1 \JC. 

se du 

lo que 

con 

los 

que las (ver 

distribución espacial de b..,_ speciosa>. 
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. . 

En la :fase.d~·:.P~~n.~u.~a:3 ~ sp.eciosa t.ie~~e .a1ta-.~.p:·,~ab.~bi)id¿1de5 de-· 

.•' , 

sóbi·evfvir:· ·-y -pasa!'." a la siguiente é:i)tegp,-ía: <P"' •);i'l.i. 

P.-otiablen'l~nt:~' ·~~j:J tiimpoi·tamiento este reÍ~ci.onado,··como ya se 

menció~~ i~hi;~,.:-i~;~~;;i:;;.; con la' presencia d~ 'éO'apa; ·· 1 !qu~nes. 
las ' ·•¿~a1k'~/~~~t~~~~;f; a·· la;:; :p~-á~t'-11ás 8e>. ic:is /ca~bios f isi ccis 

d•·á~tL~º~If .-.·.-···· -•: {.;\ · ,:;;,,_< -. ·; ..•. _ ·• 
-·· ,- ·:?:· .-.·~~- y··_ .é-_ -~·._:· :.:· já• .. : :;·_ ·fr: ~)-L :e· ·:: 

La co~tkibtS~óci -~¿~í:J_ti,g;;.¡;r!t~iifi~-U {~'.i::'ª.r?~i~a~O v rel eme 1 m icntu 

vegetativ'c:l ~:~·l~(ta'~¡:~'e~6-'.r~~;;i·~~.to)3;5~ll~ ~e'rnejarite. (flg. :c5c V 

26c > : .-·· L~.P~ti,i'Eió];s~ ~~f~~;~~~f~-~i~'ii-a~;t~~vé~ de· ambas vi as. E<o 

imp~rt~;;t;'~ ~-~~~E1·~~f~~-:tjy{&¡'7i~~}"ér::~5~~1iii~X en' •Li po_~l a~ ion. -- es 

pondet'.adp';, y~ c¡u,e:, iÚ __ :,c:álculo ~'¡;;- realizó a ~Mtii· dÓ la .fecuñrHddd 

1froriíedia~-cgeimrH1~~ d'~é·~lá~tuias> é' e~~ la-p6~ia2i 6~ inuest.'a. ~Esto., 
·._.;·ii/:-- ;;~~ --··;~:e· .-~-::" .. ~- 'L. 

sig'ni:fi·c·a_: :qú.e-.:~f' .. ~se ·Eúitél'fid~ú,.'fzilr)--/los v,a~·o_t'j9s \--~~l1i·t,;r¡-~;é~'~ 
>·\.'<·:;.{o·.'" 

tanto en l~; ~r~d?foci;ó,~ ~~-sE!~il la~ como e_n :;¡ o,;t~bleciemien;,,) 
ele nuevas 8té~t".L.{~¿ PiÍ'.'a disÚntos. afias. §'._n ~l.F''01s ¡Jal<1twe>s, crrn 

es.ta est~~Jr-.. id~dión \~ "·a~scu .. ecen·;·•·.1~~ ;1~2Luc10',,es·-cJe1 
"eprndu~hvo · ~¡, E.1 rC\,...·g·~ ~lazo. D.:ida qLlo cin .urw rnsr.iec i o 

. . . ·, 

va1'" i aC'i a·nes anu;l. E!s puedén ser r'esul ta do de 
:. ' ·:"..:>"< ·:-: <~ ... <. :: ·": ·: . : .-· :. . -_., ' 

di fer-a,nc'i -~ ¡ '-; de:>):.ec·ü.r.SOr;<·'..v.' __ --~~ :fac~·~r:~~. --~·¡_ i mat f¡:cn::, r~., c:umpt• E} n~, i q ri 
-- - -------' --·-,-.·.¿---o-:_;--CO--;-; -·:;_: __ ·_ -~-'~-~c-·o:..,+'. --.=-=-;o--Oo--'='.-·- --

de" estos parámet.tcos .y: su· e-Fect-o. sob1·e . el -éx i"to ·-;.:.;,p-,~-bciucCI'\·o· rJ•e ,-¡ ,;;-

as i gn'.:lci,cn 

especie deb~,...Ía-:eTi~ji,-se e~ el manejo. de. sus poblaciones pai-a 

pued~ ~s~~bl~cer que 

L,¡;-Fkovitc:;h aju~tado . . .... o.•·. 
la pobla~iór-l'i de 

y 

se .speciosa esta 

c,-eciendo en °el ;ti'ª-~pO; .>ún~!=ua~dc{e;E!,~rnCl:di ~fauen ·.·los. va lo.-es de 
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(tabla 10). 

creciendo 

de debe 

estas 

lugat'" 

se 

cúdl 

~ --· ; __ L-' -/e ____ ·-_,: __ 

de plantas cn:f.lo~a~i~t; y: so· 

controlada p~Yil que~se~ 

impulsa1-

pretende 

·1a .. :· có~s-~·rya_cidn_ de k _gpecios9_. _Cor? 

evit~~'' 'ia '"depredación" d6'; plant<ts 

lo '.:·'-'' 

V 

después ci'e 1 ~ h~r,;¿i ó~; debido a que , erit~ ;lt;t:, iyi d¿;d 

consecuenc·ia·~'.. :~,~.~->'la· tasa riet·a- d8 creci~{eúi-~C/: r)obl.~ción 

<tabla• 10;'.; ~·~ ifriisrÍlo,. otra de l~s li~i t;~t.;k c;;or; :&ich[1 )~30 e~ el 

crecimie~to .~:."~".:~~~~~~~~-~~'-~:~~:~t;:1'~" ci'e· ;as~~b"l~~i:i¡·~~,t;-< de tal 

sería necesario tomar las .~~did;~c J'.~,i:-Ú~~:ntos'' para 

g1-andes pérdidas ~ e~te nivel·. u~~ de :~s~fu'.; ;~;;~'ibÍes 
-fo1-ma que 

evitar las 
,.· ,_,·.·.. . 

propagar- las semillas in ;;_it.~C,H.~.{m<i;;;• 'éar~e 

a su medio.ambiente natu~2l;j~¡><:>~~e'Jf1'~{ ~~;~a 
- ·: --.:- ,;;':~e; ·-···· .. - ·¡:'. 

me di das sería 

re r'ntroduci r 1 as 

11 dispersat .. 11 las semillas 
·" . .::::::: 

manua 1 mente. ·sohre·;: :)~q.~_; ,}{~'.'~~~~~~-~,-~'~:~!> · .. de 

líquenes, de de 

sobr-evivencia. 
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----¡ 
Tabla 10.- Efecto del decrenento de la FecundiMd en la tasa de crecinient,o (\~~·\al 1 

en la poblacion de Lael i« s¡icciosa. 
El decrenento sinula el corte de flcres o el descenso r.n el '"'cl~1ta~ie11•.~ 

de plantulas. 

% de ~ecrencnto 
seni ! las plantn!as 

( 

~~~LllMldlG --
25 1.14 1.2? 

50 1.11 1.22 

75 1.05 1.14 



El 

1" 

es 

l ¿\ 

con 

;cas_o .de 

. .. . 
cs·cl~ú··e_clrriiont.o .c1e:? ·1~1-:. 

'individuos perdidos dura~to 1988 a 

ores de elasticidad .mayoY·ei:; .. se. presen,tan 

I1. Como se explicó ~ritorÍ.o.rrne.nte este 

el lento crecimicinto ~~,la pJar;t<i 

altas de individuos derítl'"o ~,de, ,e>stas 

1.28 
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Fig. A.1.- Regresión lineal sinple entre la altura y la edad del seudobullxl para 
aproximar la edad de los individuos fracturados de L.ael ia speciosa 
(ver texto). 
Zma 1 R-9:) = 98.6 % p 0.001 
Se ilustra en la gráfica el error estfuldard (E.E). 



1'abla A.~.- lr.di•Jiduos 1u'i~nil<s dn fractura utilizado.s para'el 
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Fig. A.2.- Regresión lineal sirTPle entre la altura y la edad del seudobulbo para 
aproxirrar la edad de los individuos fracturados de Lael ia speciosa 
(ver texto). , 
Zaia II R-SQ = 96.3 % p 0.001 
~ ilustra el error estándard (E.E.). 
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Tabl; A,3.- á~dÍ~i~m itt~e~~l~~ ~~a/mm;¡~}!li:ados para el ajuste 
Zona III 
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.. Fig. A.'3.--~resión.jl~~-ldsiJro¡e ent¿e la altti-a v la
00
edad del seudolxJl~ oara 

aproximar a eda cie· os 1 .... 1v10uos-fractura s ae·[ae11a spec1osa 
(ver texto) • 

Zma 111 R-SQ = 97.44 % p 0.001 
~ ilustra el eTTOr est&ldard (E. E. ) • 



iabla A,4 -.NUMero de raMas por sitio en 296 indluiduos de Laelia 
.,speciosa en un bos~ue de encino en Patzcuaro, ~1choacan; 
.. se reporta el anal1sis de varianza Multiple. 

F • lJ • s. e. G.L. 
TRA!AtllEHiO '···ª· 36 3 2. ?66 

SltlO 7. 21 3. 605 

Al!u 1.15 1.15 

RES !DUALES m 0. 38 . 

. · Z95 

··zona NuMero ProMedio Gropos hoMegeneos 

l 
96 0.564 

94 0,6é.3 ~ 

106 0. 916 * 

Tabla A,6 - C0Mparac1on de Medias del nUMero de raMas en el t1eMpo 
~~t~agi~~dV~~.~eH~S mc~o~~n1·. > 

Ano 1 NuMero 1 Pro11edio 1 Grupos ho11egeneos 

1986 

1 

148 

1 
0.647 

1 

.. 
1989 148 0, 77Z * 



48 

47 

53 

ProMedio 
0. 037 

0.044 

0.193 

Zona 1 Hu11ero i ProMedio ji Grupos l1011ogeneos 

11 
53 •), 047 • 

4B o.1a • 

1 ~7 1 0.12 1 • ! 



,,->· - ,,,_ , , . 

. ~~Ü~H~!~~5±~ifü~fCi~,Ú~d~~~Jrg;!~n: ib,di~i.~tios.,~. 
Ser reporta \e l.· anal 1s_1 s deo.var1 anu: parai·l osc:s 1.t1os;·,\~· 

:", -.")·' ':.·:;~~¡- _,,.. : _,:;:f . ··C-•:_.:'·,::c.:~<- ,·:I·~~-- ·,--·-· 
__;_F_•;_ •.. v_ • ..;.• ... _.-"-11'-'..;.,• ..• _s_ • ...;.: .. c_·._··:'-:::'_'.1.·.;..···_G_;:...;.L_''_;•::;...:''1-·-··;_:.:i_c_._ •• ...;.M..;.:·....;; • ._;:;_·I . .;;.f.\' .. :>_··_F ... •""'-""'-l',' 

'·· 1.·a6 ·;:,{; · · '3" >t:C ''";fo:0;:62x .• ,.. ,;,;· 
'.''.53 ,, ''·' 'i:. , .. , ''<M6 Vf~(: '.:!~ •. 3."i4/ 
,t.sa t 'f.{s{ :•:· Y/:11)·9~ ;~ 

12. ªª 142 ·? 0; tias ':'': 

13. S9 145 

p i 0.01 ¡¡¡¡ 

Tabla A; ta .-~oMparacion de Medias para !a tasa de. inoreMento 
~:t~~~d~~ul~~~Y c~B{~W~tg0~f ~ ~5 51 tlos. 

Z~na 1 NuMero 1 ProM•dio 1 Grupos hoMegeneos 

1 

1 

48 

1 

1. 04? 

1 

" 
3 51 1.138 ~ 

a 4? 1.160 " 
' 

Tabla A.13 .-CoMparacion de Medias para la tasa de increMento 
~:tmct~~u{~~~y º~Bsrrw~tgo~1!. fstad10. . 

Estadio 1 NuKero 1 ProKedio 1 Grupos hoMegeneos 

Reproductivo 

1 1 

0. 0994 

1 
" 

Juven1 l 0.190 • 
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