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Bajo estas circunstancias

faniSbénséble 'tpmé?

solu:iohés, de tal
bﬂrazbnable entre el uso:d

conservacién a largo plazo
Un - gran ndmero - de

estudios incrementan el - conocimientoly

especies y consecuentementeipromueve

mismas.

La informacidn que se ha venido gensrando ‘se

de distintos esquemas de estudio, repkeaeﬁtaddé“po
-laboratorio, inventarios floristicos, éstgdioé

creacién de reservas naturales y proteccidén

nacional e internacional.

puede;ubica



amenazadas.: i+ Es
conocidas " hasta

1986) .

Las...presiones. a:las

ser las mismas. Pt:;:;,el .(V:an"tl’al’ibV, ‘lyé.vint‘:é’nérd’a’d_’» ;,:"diFé?‘errv\é‘ial
parav los: distintos té#a.‘ dependiendo en g';an mccnda del valar
..Beconémico y de la utilidad que representan p;aré el hombre en
términos de la especie por si misma y el habitat donde se
localiza. Esto significa que algunas especies ven disminuidas sus
poblaci.ones por la extraccidn selectiva de individuos, aumentando
con ello su vulnerabilidad (Bratton, 1985 en Ackerman, 1987). Tal
es el caso de las especies de importancia arnamental, horticola.v

medicinal vy maderable. Asimismo, otras se encuentran en riesgo

pov la destruccidén de las comunidades en que se distribuyen



P{éléeh8951s,

pecies se encuentra:

eblina)icomunidades

lteradas (Withner, 1977;

topografia |y clima, se conoce

“orguideas, de las cuales 35 501 demi

Desafortunadamente, 260 especies.se han.ipclui en'éigpna.aefias'

categorias de riesgo sstablecidas~”bok
representa aproximadamente una cuarta parte’ de’ ‘las ‘brqutdeés

mexicanas (Soto y Hdagsater, op. cit.y.

Dentro de este amplio grupo se ha incluido a = Laelia ‘sgéciosa.
una de la orquideas mexicanas méS,vistoSas b més ,amp}ighéntq
colectadas. Esta especie epifita conocida con 21 nombre . de. "Flor

de mayo" es endémica del Altiplano Central™ de México, vy



.»Le; ”"éktrerny:’i:i'(‘in dest plrari‘féé”,: de’

“rreciente. -Louis O. Williams (1951). muestra preo Gpacion

futuro de esta especie:

"Laelia speciosa, es una de las orquideas mexicanas
mas bonitas. Esta ha sido frecuentemente cultivada
y los colectores comerciales casi la han extermi-
nado en algunas de sus localidades".

"En la recoleccitn, los indigenas aparentemente
arrancan las plantas del arbol sin pensar en el
futuro. La planta indudablemente desapareceréd en
algiun tiempo de los mercados de flores,simplemente
por haber sido exterminada de las montafas
adyacentes a la Ciudad de México".

Williams, L.0..1951. gychidaceae of Maxico- PP. 198-190.



emprendido distintos: |
Estos trabajos inelu
de .sitios . de.alta’div

especies -en:riesgo

amenazados..y.fome

Harveaey - (1285) Maésey
(1988), Pablik (1987) y Caswell (1989) , entre c’;tro"isv‘
que el entendimiento de la dinamica poblaciona1 de:ia
vulnerables es esencial para establecer algqaaé
conservacidén, vy2 aque a través de ellos 'éé~

informacién general acerca de las caracteristica

importantes en las fases del ciclo de vida,hé‘ﬁs

decir, es posible conocer y cuantificar las =



';q@e 58

7‘ﬁa?a71a5raaliz$ci6




.. ._OBJETIVGE .-

comparar - algunas |

TV;—‘Déécribir

“reproducti

‘poblacid

ide su . crecimiento




ANTECEDENTES

"En ‘las - plantas 'y “en algunas invertebrados

crecimiento son muy plasticos y se determinan porilai’produccisn
continua de médulos o subunidades, los cuales sdn"rélatiVQMEHEe

constantes en tamafo y apariencia (Harper, 1977; Hakﬁé? yv;

1979; White, 1984 y Jones, 1985). Harper y Bell fcpjicit)

a-.los médulos como la expresién de un genotipo que'deé&?roilé,;y,



que‘EP‘ios, ind

el espacio  (Hutchings vy Bradbury, 1979 vy Cook.;f1993)

diversas razones son pocos los trabajos

embargo, por
descrito estos dos niveles; entre ellos se encuentranipiﬁerp.

al. (1977); Cook (1983); Zedler, et al. (1983); Sarukhanlg& al. :

(1984); Oyama (1987); Taylor, et al. (1987).



Las ‘especies de la-
desde el punto de vista”démogfé

aste grupo . se han énFD;édq

bioticos y/o abidticos

reproduccién en alguna




rizomatosal :

hojas 'y flore

especies . es’

principissa Y Epi

Zimmmerman vy Aidé; yV{ﬁ6n€51Qd.

de.crecimiento

partir de una yemé axilar i Durante su Forhéti n
un desplazamiento ' de yemas, por lo que obtie er
cuales

ramificacién poco ugales, los

interpretar (Andersen, gt al.,

forma principal de mantener la poblacidn. Eh

establecimiento de nuevos individuos es infimo, . no:

produccidén alta de semillas (Whigham vy McNeﬁhy{iing)




La" expansidn

progenit

aunque eve

+de Florécidn;

principalmente, la presenc1a o ausencia de roseta*by Flores scbre

tuberos como las observaciones se-‘Llevan

individuos genéticos,
cabo uUnicamente durante la floracidén vy no- consideran.’

estructuras o estadios del ciclo de vida, con. 1o cual ‘se .

sobrevalorar el tamafio de la  poblacidn. “Wells ™ (1967)




~cdmp6rta‘iehtc,

gambucipa, Orchis ata, ‘Aceras ‘anthropophérum 'y

Herminium mbndrthi Spiranthes ,égiralis' (Wells,

iste

1967 -y 19810, L

mm,*;972);:9 Ophris: sgheéodes

Hutchings (1987-a ue pnesehtan~uﬁ'patfbh;;rebular

de crecimiento:

poblacional’ son.’
comportamientol.en :la . sobrevivencia en’un:

i;CDhaftes de tuberculos. Por ejemplo para g; spirali

muy variable (Wells, 1981 en Harvey 1985).
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Aspasia:

esta e

- (Grega, 1978: Willes. 1983 en Hutchinas, 1987a:
‘7jmmRVMahiy Aide, 1989; ‘Ackerman .y MDhtélVD;’1990=TC§1€6

‘Las - 'condiciones - ambientales . también son importante

‘Aradiuceidn de flores. va que ésta puede verse  ‘afectada
negativamente por las sequias © incrementarse . Gon:.iur menor

exposicidén a. la luz (Tamm, 1972; Gregg, 1978 e Ihgha
1988).



Tabla 4:-

Resunen de las caractenstlcas conocxdas

Tomada de Hutchings, (1989).

drohidaceas:

e'n' 12 historia de vi

Intervalo entre ‘la

Especie Tienpo de vida, Porcentaje de plantas ) Edad 'n‘a'xi:id i
: media (afios) ° emergencia y primer que florecen ‘anualmente reconocida; :
floracion ?anos (anos) -
Dactylorch:s 19 2(pastlzal T -14 ) 8 - 81,64 39
amb Ucina 0 8 pastizal media 16?.?.5 {’9 3y
astiza 4= 3
ﬁ é media 40.8 %
tal (1
35.5 %
D.incarnata = meee—- 4 -5
Listera™: 83.6 8 -9
-ovata L
Orchis mascula 4.3 66
0, simia  mwe=e- PR St e R R LR
0. militarias 10,29 fBuchnghan) - edia’ tota] ara’i8 o
: .26 3 ik nos.en gos dos sitios:
atos ecurua de P T
detle : : v
Aceras 4,0 ~ 7 8 - -media tota] (14 anos)
anthropophorum ; : o8, %
Spiranthes 6 - 9.2 13 - 715 “media total (14 ahos)
spiralis ; 32,8 %
Herminjum -6 = media total (14 anos)
MONOTChis (media 3,84 : . i
Gymnadenia 0 me-me- R et media total (10 afles) :. Mutehi "f
conopsea s . Ano . pub u:ado)
Ophris apifzra 6.4 - 13.4 B-=6. v - memeemes -- “Hells
P apiier 5 1 pubhcadot
0. sphagodes 1.5 - 2.3 8-4d 65 - 97 % 18 Hutchings
sphegode ¢ wedia vatal (10" afos) et

Notas:La edad re xstrada puede
vida media® en
y excluye la fase de vida subterranea,

tiempo

corressonder mMas a la duracién del estudio gue al tiempo de vida,

Tos casos excepto para O, militarias se basa en las curvas de sobrevivencii



pkééEnta~uh inerementn;én¥ia;é;p‘
éué ”ﬁo  §§ invierte en la produccidn 'déy.f
mantenimiento de los embriones (Benzig, 1981
estas = consideraciones, es importante menciohéf;_
existe una produccidén alta de semillas, sonlp@&osfl¢;‘ individgos
dentro de una poblacién gque contribuyen a ellé;«pérﬁanééiendo la
mayor parte de las plantas en una fase vegetéfivqi (Hutchings;

1987; Rico-Gray y Thien, 1987; Calvo, -1990).



111.- Bobrevivencia.

_lantaé

‘;(Sdibrié, ©-1980). - Las orguideas-no:son-la Vexcepcidn.j Haété :e}ﬂgr

“giglo  XIX se creia que las semillas de las orguideas eran en su

mayoria estériles, por los porcentajes de germinacidn tan . bajos.
El éxito en la germinacién, establecimiento y permanencia de las
pldntulas durante los primeros estadios de vida se encuentra
estrechamente relacionado con la interaccidn simbiética. con wun

hongo, generalmente especifico (Rao, 1977).




Charles Darwin (1;E3é4,fen"Ardi£ti, et al., 1986), considerands un
ambiente 'sin restritciones, estimé gue si todas. las semillas
(62200/Fru£o; 186300/planta) de QOrchis mascula germinaran, y las
plantul as crecieran, ma&ﬂraran y fructificaran se podria cubrir
un acre en una gensracidén. Si ademds los descendientes tuvieran

el mismo eéxito, se esperaria que en la cuarta generaciodn las

plantas cubririan todo el planeta (Arditti, et al., 1986).




C(Zimmerma

199000

':canéBcrpnale‘ pa a'mbdéiakmdfchos eventné;héh;g
vdel :ciclov:dé'viaa y 195 modelos matricialas.:
caracferizan porr ser 7;na sintesis gréfica f'
demogr&ficos, ademas de mostrarse en eiirs
sobrevivencia, de permanencia, de transicidén y:'
para las distintas etapas o categorias de edadlo*
organismos implicados (Oyama 19873 van Grcenendéé
Yy Caswell, 1989). Para 8l segundo casu,_f‘

planteamientos para su elaboracidn, los cuales dependen. de. laji



Mortimer, 1?86)'
La matriz .de transicidén para el modelo de Leslie ha sido
modificada varias veces, obteniendose matrices mas complejas. Una
de ellas- ®8s 1la matriz de Lefkovitch (1965). Este modelo a
diferencia de la matriz de Leslie analiza categorias especificas

“~de  tamafio y considera la probabilidad de permanecer en un mismo

c

20



intervalo: ™

supuesto

de crecimiento (lamda}.

El uso de las matrices de transicidn aﬁbkaies:muY‘socorridov para
la descripcién de la dinamica poblaéicnél,«reFlejo de‘ello son el

amplio rango de problemas demograficos donde'se han aplicado -(van
21



‘ay

h>

Fig. f. Natriz de Lefkovitch.
a) Gréfica del ciclo de vida

b T = matriz de transicidn
F = fecundidad en cada categoria de tamaho
= probabiiidad de sobrevivencia
probabilidad de permanecer en una misma categoris
= categorias de tamafio
= vector categorias de tamano

> ™ o v
L]



“orquideasrara;

obtenidos boffHdtchings fi§B7Y‘

La matriz de transicién propuesta por Waite (1989)upafé ‘modelar

el comportamiento de 1la 'poblacién de 0. sphegodes: es:
modificacién de la de Lefkovitch (19263). En ella se incluyeﬁ‘
entradas para el reclutamiento: sexual (plantulas) y‘,Veééta

{rosetas) y considera la permanencia en un estadio de . des

La matriz sdlo fue iterada por tres afos.

Es importante hacer notar que en este estudio fueron. ﬁoq
sistemdticamente los pardmetros poblacionales relacidnadosvccn el

23



floracieén.

Finalmente, Waite (1989)

del detalle vy apego & la dinadmica poblacional-

sphegodes. No obstante los problemas metodoiégicos, ftémbiﬁﬁ‘
remarca la importancia de aplicar este tipo de modeloslﬁara';dak

alternativas de manejo y conservacién de una especie. .

24



“HIBTORIA NATURAL® DE’

Q. polimorpha

Potosi, -a veces

m) en

L'guidambér

poblacidne

yucas. (Sotaj

'g;;:gggpiosa se-dist?ibgygfe
Durango, Aguascalientes, A'Jéliscp;”'fMi;hqgééh
Querétaro, Hidalgo, San Lufs_rPoid;i ty o
y sus poblaciones son poco numerosas vy poca‘:é#féhSas;
poblaciones con mayor namero de indivions son las dé; ﬁ;gBdée§5;

Jalisco e Hidalgo.

L. speciosa, comanmente conccida con los nombres de ,"quf»':da,'

Mayo", "Flor de Corpus" e "Itzumacua" (purépecha) (Martinez,

25



Fig. 2.- iosa (HBK.) Schitr.
W i (oka).



__Fig.-3.- Distribucién geografica de Laelja speciogsa.




1987: - Bonilla,

afinidad: erofila;

manchas i

capsula elipsoide.

En lo referente a la polinizacién, se tiefie poca' infarmacidn’y se.
desconoce a su polinizador. Bonilla (comi. pers

plantas cultivadas Bombus sp. es el hb]ihizadokr"éFECtin;

importante destacar que la polinizacién‘dé 6Eras‘féspeci
Laelia también es rwalizada por Bombus H(Salazar Qcom. -peré,.

Halbinger, com. pers).

28



Las

- S ninguna recompensa. a o
sus detectadd - nectar’

determinados?

restri

vy o BYiLa

“Seldobulboy ™

El hébito de crecimiento en L. épggiggg es ;sfhppdfai< Y.
esta compuesto por una sucesidn de brotés ‘ siﬁiléfe%
(spudobul bos) . El brote se divide en una  reoidn :béséf-i
rizomatosa y una erecta. La ‘primera. es de L éréciﬁ eﬁ€§v J




0
mn

W
I

d

Fig. 4.- Mdelo arquitect6nico de Laelia speciosa.
a) Mxdelo de Tamlinson con transiciones a hierbas
b) Modelo de Tomlinson ajustado a hierbas epifitas (Bromeliaceae)
¢) Modulo de crecimiento: seudobulbo, rizoma, yemas de iteraci6n
y hojas.
d) Rizoma en zig-zag producto de un nlmero regular de entrenudos.



3



altitudes cercanas' a. 2000 m.;L(l:J‘s' llil:élies pL
endorreicas como es el caso del Légd:jdef.'Pé{::,z'cuék

se han formado principaimente por:lléi‘avci‘irhuvljécyén

volcanicos, lavas y materiales piroclésticos,

el Pleistocenc reciente (Deﬁant,l?ﬂl eh Bello.



OCEAND

19 -
PACIFICO

Quirogs
.

Flg 5.- Localizaciér geogréfica del Municipio de
: Pétzcuaro Michoacan (tomado de Watts 'y
Bradbury, 1982).
+ Sitios de muestreo.



16.4°C (fig. &). El mes mis calido e:

media  de 22 °C y el mes més -Frbi‘o‘f‘ve‘ ’ ]
precipitacién media anual es de 10412mm, pr"v:evséhté»ndo‘un
der -lluvia bien marcada que abarca los ﬁ\eses de,ma'y‘t:‘::ja:i.o;"ﬁ_li‘rjev,
se  intensifica de  junio a septiembre  de «Formé

"~ lluvias de invierno son muy ligeras, se denominan’

34



°C | Patzcuaro (2 132 m) 1640 10412 | MM

(23]
B |- 300,

Fig. 6.- Diagrama climitico de la Estacién Meteorol6gica de Patzcuaro, Michoacén.
El &rea sorbreada indica la estaci6n seca; la rayada estaci6n himeda
-y-1a negra los meses en los que se registran més de 100 on de precipitacién.
Tarperatura media anual 16.40 © C (Walter, 1973 en Hemindez y Carrvetn, 1987).



muy. diversas o pueden estar

.de encines. Asi, por ejemplo, las' comunidades xeréfila

.eniwétﬁglygBradbu?y"

ocalidad . corresponde. a

constituidas por masas’uniespecificas:’

especies Quercus sideroxyla, Q. Q. ggggrxi'
deserticola son las més importantes eﬁ'su compasicién (Be11o~'y 

Labat, 1987).

Rzedowski (1983) menciona que las familias de plantas_avéscqlarés'
mds comunes en este tipo de cubierta vegetal son la _Combositaé,

Gramineae, Leguminosae, Labiatae, Euphorbiaceae,

‘Raosaceae,”

Rubiaceae, Cypereceae, Onagraceae, Scrophulari

Umbelliferaceae. Asimismo, los géneros Polxgodium; <T§}land5ia,a 




‘La_elia, -0

‘abundantes:

37



. extraccién se . intensificé, por lo que se

-81T108 D’é,

‘se ubi;a_enV a'laderé E.del Cerro “El Olvido!
“en. gifkm 32 de}la'carrétera Moreliar@d?rqgaﬁ
»encuehﬁréw 5,2350 m-de altitud, en laderas ¢bh

'(cé.:30{Y; égbieFtas por encinares bajas (de}3e

abiertos,

,Qe Quercus deserticola. La poblaciodn e

Sl

individuos en estudio.

b) ZONA II (extraccién media)

Se ubica muy cerca de la Zona I vy muestra caracteristicas
ambientales semejantes. Las diferencias mds evidentes entre ellas

son la exposicién hacia el sureste y el dosel del encinar méas

38



éerradc' y”a1td (&

estesi

En-las tres zonas de-estudio Laelia speciosa es"la4pi56€éiéprfta "

mas . conspicua. No obstante, es posible localizar individuos‘

aislados de: JTillandsia schiedeana, I. violacea, " I. prodigiosa

(Bromeliaceae) y QOncidium brachyanrum (Orchidaceae) en sitios

cercanos a las parcelas.

h

Por otra parte, también se localizan géneros de hdbito terrestre

de la <Ffamilia Orchidaceae como Corallorriza odontorriza, .

39



Schiedeella = llaveana,

pyramidali

ca?nosa;¢Hébehafia‘cF.f#iii#é}a

benaria wnovenfiday;

Malaxis'




~ METODOLOGIA

. verificar iqge, se trataba del m1smo indlv duo,’jconwveiﬂ;nﬁmefo

anterior.‘ Para facilitar la local1zac1dn de ”laé plantas - se
asigné un namero a los 4rboles hospederos. Se~considéraron los

siguientes pardmetros en las orguideas marcadas:

a) nimero de seudobulbos.
b) namero de brotes en el arno (yemas de reemplazamientao).

c) situacién aparente de cada seudobulbo al inicio vy final
del estudio (Cuadro 1).

41



Cuadro 1.- Clasificacién de los seudobulbas

Vivo

Suberosa :

Muerto

Rastro

! Seudobulbos totalmente fotosintéticos (verdes)

Seudobulbos con ca, del 58 % de biomasa seca
(textura senejante al corcho)

* Seudobulbe con tejido totalrente seco

("nonif icado")

! Cicatriz en la unidn con el rizoma al desprenderse

el seudobulbo




d) numaro de Frantes de crecxmlento.‘

) 1ongitud y dismetro de: los mddulos.v R R S =
g! .nomero: de cicatrices florales o - de ~FruCtiFitacién sy
. posigidn en la cadena de seudobulbcs. : o
") ‘namero de flores durante el ‘periodoide’ Floracxén. =

i) namero de frutos durante el perlodo de fructificacién.

i) mapeo de los: individuos.

~ Cambios éh:\é»éfdéiﬁettﬁraf

Simuland

postericres d@rante 1a ébbca]

11) ANALISIS DEMOGRAFICO

Sobre los 4rboles de Quercus deserticola- (“tucuv Ses.cposibla .
encontrar las distintas etapas del c1clo de vida de L. Jégeciosa.
lo cual permite 1llevar a cabo un estudio damogréf1co, en ‘una

superficie poco extensa.

~ Distribucidén de edades en 'las poblaciones

La“distribucién: deredades tuvo:mediante un censo poblacional

: Para ello, se establecieron

43




g vseudobulbo

L) Becontd 3

. 'vFructxflcacxdn por 1nd1v1duo'
d) Se. reconocid el Vi [}
Li.presentes. ... i

- Distribucidn de l_.aalia speciosa

Tomando reFerencxa los 1limites del

como’

ho pederos (Quercus desertlcola).

ubxcaron, y;;mapearon los individuos dentro 105,'

,parcelauﬁcon ‘un“sistema de coordenadas X, Y, Z; correspondiendo.a;

lcs 1ados~de) rectangulo y la altura del suelo;a 1a‘faha dbhre~$é

encontraba la orquidea, respectivamente.

—-Estimacién de la edad de Laelia gpeciosa

Con base en las observaciones de campo y con el bbjeﬁo}de,estimar
la  edad individual en L. speciosa, se emplearon ﬂdos-fbakémetrbs
aparentemente relacionados entre si: el name?bjy‘lé;ldngitudl de -

los seudobulbos en cada upa de las categorias.
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a) Numero "éudﬁﬁdlbas.

Generalmehte

seudbbul bas © pi

manera = gue  existe un. err

seudobulbos  presentes. Para’

edad y el tamafo de los seudobulbos (Zona I1:-R.= béy

Zona II: R®= 98 % p<0.01; Zoma III: R%= 97 % p <0.01)  (Apéndice’

A, Ffig. i1, 2y 3). En este caso se consideraron 15 individu§é~
jévenes de hasta B8 amfos de edad que no mostraran la pérdidavyde
ninguno de sus seudobulbos (Apéndice A, tablas 1, 2y ,3);
Mediante interpolaciones de estos datos se obtuvo la edad de lo$

individuos fracturados.
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cicatriz de
floracitn

e
cicatriz de
fructificacion

Fig. 7.~ Forma de crecimiento de Laelia.speciosa. Se especifican los
distintos estadios en los seudobulbos y cicatrices de flo-
racién y fructificacion.



i
13

15

Fig. 8.- Diag'r‘aﬂa(mstrando el conteo de seudobulbos en plantas
con modificacién inducida en la arquitectura.



- sopfaviVeﬁéiéfdé‘ﬁléntuias

polinizacién natural. Enilas cuatro pruebas se utilizaron

los. 'individuos con botones o con flores abiertasicon

aunque ‘se desconociera su momento de apertura. 'La pfddr i
frutos fue svaluada a través de la tasa de fructificacisn ' (total

£
de frutos/total de flores etiguetadas).
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a);Nﬁméro de semillas por fruto.

L,a Ffecundidad fue estimada a partir del numero de semillas

una pared totalmente verde y dnicamente en
iniciaba la  dehiscencia. lLa longitud, elrdiémetro}

fresco fue -anotado en cada caso. El. material i

fruto. Para ello, en marzo de 1988 se cortaron 24 Fkhﬁdﬁ.

29



Cpertenecientes
‘aclarary  quqn:1a;Feéundid3d~7
calculd  tomande  en-cuenta las’cicatrices de

seudobul bos recientes,
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Tabla 2.- Peso promedio de las senillas de Laelia gpecinsa.
Tamaio de nuestra © 580 semillas

Peso pronedio

Error estdndard

Coeficiente de

.= variacidn
(g) (g) Cr)
8.8 B4 8.0118 11.31

Nota : Peso proredio de una senilla = 1,76 E-6




Donde;

namero . de frutos

semillas promedio por
e namero de’individuos

- respecto- es preferibl
estadios de desarrolloipor
En L. speciosa’ia é

individuo 1levari.

En el modelo- se :consideran cinco it

semillas;” II) plantulas;s IIT) individuos con

IV) individuos con 11420 seudobulbos y V) individuo

seudobulbos. En  esta’
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a.)f i

B>

Fig, 9.- . Modelo bisico de transicifn para la poblacidn ds Laelia speciosa.

a) Hodelo simplificado del ciclo de vida de Laelia speciosa

BT =

—
1

— 0w & O
— x
LI T TR ERN TR |

matriz de transicion

= fecundidad en cada categoria d2 tanafo

probabilidad de sobrevivencia

probabilidad de permanecer en una misma categoria
semillas

plantulas

categorias de tamane



plé'niqlg.
“élrnamero de plénﬁuiés»éstab n;léé?';qéntrd
dé‘ iavéqﬁérFicie censada con resbectd:dé;Iéiprﬁdﬁﬁﬁiéthotél  dé:
semillas en 1986. La probabilidad de sobrevivencia en la -
caﬁegoria pldntula corresponde a los valbres répbrtaaos en uﬁuaﬁﬁ

para L. speciosa (tabla B8).
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RESULTADOS. ",

i duiss

cimiento

susencia  de
ha llevadd a.la formacidn de falsas 1deas sobre . lia

zarosadelas epifitas. Sin emnbargdi  de acuiirdd cum

Johansson (1974), Garcia-Franco (1985) v  Garcaa- .
v Petéréz‘(1987) 'eé patrpnagf de

a) Dist}ibucién de L. speciosa a disﬁ}ntos nivele
" Arbol hospedero : R

respectivamente, 17 y 3 arboles Cdé
hospedero). Sobre estos individuos lés‘p

amplio rango de distribucién, siendo la aiﬁ




-Frééué%@i»
"ejemp16 
propo(cfﬁB 
prﬁpor;i
 Fasul£$d s

calturaiail

nte, se observan dif

d vjdups:é'dfsﬁi t

de-altura se




altura (m)

~Limite de 0 m

1\~l
AR
o U

X

£
B

Fig. 10.- a) Distribucién de los individuos de Laelia
S scbre los drboles de Quercus de serticola

SPECIO% .-

b) Se representa con circulos la cobertura dalos
arboles sobre los que se localiza L. speciosa.:

Area censada 200 m.



a)

(w) ednyte

‘0.0
0.10

1.4

0
limite de 10 m

Fxg 11 - a) Dlstnbuc16n de los individuos de Laehg m
sobre. los érboles de Quercus desett.lmla :

b) Se representa con circulos la cobertura de: los .
drboles scbre los que se se 1ocallza L mmsa

Area censada 200 m . &Jperflme 1lustrada 100 m: '
{ver texto). i




1 15 2 26 3 3.6 4 [1X] 1 15 2 26 3 35
Altura {m) Attura (m)

Flg. 12.- Distribucion de Lasglia speciosa a distintas alturas sobre
los arvoles de Gusrcus daqemcolﬂ : :
lmerva'o de c!ase 0.5 m

4 45 S5 65 85



- haspeder

sedel.coéficicnte

gcieronilos intervalos

frecuencia

Crecimientdmodu

Bucesién de

de-und:sola yena de -




tipico. presenta cambios

varse unayema: g enuevor

de’cohartes anteri

Crecimiento’ 'se.encuentra estrechamente’ relacianada. @

de ramificsciones o lineas de crecimiénta en. est

os.-individuos muestreados, se determinaron: tres

rami¥icationes, ademds de la principal:

©.1).— Ramificacidén secundaria.- Se activa
en alguno de los seudobulbos traseros. Posteriormente,

la vema de renuevo se activa anualmente en los ruevos
médulos.

o ilas observaciones de campo y los mapas paraicada’ uano

especie.

ipos " de

la yema de reserva



2).~"Punto ciego".~ Se activa una vena e - P AT SRV
' seudobul bo traserc, la cual’ ne P oguct
seudobulbos ‘enlos: afos subsecuecntes. -

3)Y.=. Activacién discontinia.- Se activa una:yvema de resecva
en--uno de los-seudobulbos -traseres y la praducoien. . de
cnuevas .. caohortes ' de  seudobulbos  es o discontinua (=]
impredecible, 1o que ‘la hace diferente "“de 14 rama
cprincipal.. s o ‘

reconocieron grandes

£ig, 14y, EY andiisis

icativas.entre ol

ona=l Il difiere. VAIETIT

Lvalgees

igeneralmenteiesianua eriddica,’ como: sucede

en’algunas ramas (ver Estd sighifica que
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123 4 6101

e 22 s N« £8s [n

tiim da lineas de crecimiento

Zona Il

Nixn. de indlviduos

o > o~

23450789101 1213341618 17181920 21242680 31
Nam. de ssudobulbos

M Bz a3 NS¢ £os s =Ry Ss

Him. de tineas 4o craclakno

Zona |l

. NGm. de Individucs

) NN M
123466780 1114%181718 9202223 zu‘szazsao
Edad

By 22 [ N4 G3s

Ndm. do Nnezs de crecimlento

Fxg 18 Numero de lineas de crecimnento
o] ramlflcaclnes de

;‘con Ia edad En la Zo

marcados
edad no dntermlnad




‘Zona il

superiticado & Muerto O Rastro [

Fig. 14.- Mdificaciones inducidas en la arquitectura de Laelia speciosa, en individuos
tipicos de cada zona. )
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Fig. 49~ Ciclo fenologico anual de Laelia speciesa.



el hrole

dE T e
digpersandc

0s iseudobulbos produsions

s I P RN

BHEE S SN

tes 153

fl L;:

K1 b

a VD

n’general, - las

tre il vo30 "aRos,

Tomando como base el diagrada}de la igutéflb,_eﬁ Iésﬁfigufas 17

nto ‘delas cohortes: de.seudobulbos .

y 18 se describe el comportam
de. 1986, 1987 y 1988 pg?teh cienﬁes;a‘v 24y 27 U ndividuns
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Procedencia de

las nuevas
cohortes de ¢
seudobulbos
seudobulbos
1 en fruto J
{n)
seudobulbos : ‘
2}  en floracitn
{n} .
3} seudabulbos SR
vegetativos .
n) -
activacion de
de reserva
4) Wss &b $ fb--—- * Brotes de renevo
g:asems 1bos y reserva activados
() mortalidad
(n)

Fig. 16 .~ Diagrama de flujo modular de Laelia i

speciosa
Nota: ( n ) = Valor absoluto de midulos (seudobulbos).

(n)

Trensicin de in
estadio a otro

Q Sobrevivencia
o]

Mortalidad




1987 SriPaa 1988

-t
[le]
[e0]
[3)]
-
00
O

Fig. 17 .- Diagrama de flujo modular para individuos juveniles de Laelia speciosa.
Se presentan las cohortes 1985, 1987, 1988 de la Zona 1. ERr |
Ver figuralb.



Fig. 8 .- Diagrama de flujo modular para los individuwos juweniles de Lselia speciosa.
Se presentan las cohortes 1986, 1987, 1988 de la Zona 1l.
Ver figuratb.



specti vamenne. Domo

Lrohortes
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b) Adultpsfde:ias’ldnas VRS § O

para. describir’ a’

de - seudobiil bos tiguetados. E1 comportamiento e

estas cohartes

gabrevive

Amiento.

cohortes

5.0 brotes
- donude

-~ observa’
Este . afo seipresgnta
fructificaci

es mads . notor

En 1988,
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Fig.19.- Diagra'rﬁ de flujo modular para individuos adultos de 1aelia speciosa.
Se presentan las cohortes 1986, 1987 y 1988 de 1a Zona I
Ver figura 16.



Fig. 20 . Diagram de flujo modular para los individuos adultos de Laelia speciosa.
Se presentan las cohortes 1986, 1987 y 1988 de-la Zona II. -
Ver figura 16.



traseros..

pesar

Fase

»‘seuabbulbo

MeBUIBE  de’ 1a” ¢ohorte

sobrevivencia durante w)

olamenta os brotes (3 %) Florecen

bbserva“un decremento ‘en el “tamafio de” la

cohorte; Fasimismo

también se ‘reduce el ndmero . ‘del yemas
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Fig. 21. Diagrama de flujo para los individuws de Laelia specioss.
Se presentan as cohortes 1986, 1987 y 1988 de la Zona III.
Ver figura 16 . .



provenientes

sobrevivencia’

nula durante 1986+1988

el namero; d

i3

Tmugtea

L s

Al realizar unanalisis. de varianza’ de dos-'vias para comparar. la

tasa. de  incremento bianuall entre los

ésvﬁadyib’sl ide.desarrolle

juvenil 'y reproductivo . en relacidén;al siticsi de’ ‘muestreo,  se
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‘cohor te TUEs

atnaueen &l odiagrana @

5eudobulpu5:

i seudobuibos
ente’ide la. rama

LyiEmans des renuevo
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&IA h.;fﬁ i S
@@WB §E mé Qﬁuiﬁﬂ

mas presentés T on la_, K

Al C'Dmpar,'a%' :

. O o .
marcadas: del individuos adulton e o

decir, la
activailas

‘cohortesianteriores dando lugar &

" ANAL 1518 DEMOGRA

prosentes in

Frecuenc:a relatxva

- 1a poblat:lér\ total. Es 1mpovtante : ha_cak
irii\:en"valo de 1 a. 6 afnos es el de mayor[-F_rec‘qe'ncla‘
en ‘la “Zona 1 representa el S0 % vy en la.Zona

‘poblacién.

El alto namero de individuos en las primerag-dos’ -Gdad
cqntr:arsvt/a “con’ ‘las * fuertes depresiones:enil 5 7 de
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a) - ZONA |
‘ n= 31

{rac. cal

clase de edad Sl

ZONA i
C) n= 53

frec. ol

0.7 1
081
0.5

0.4 4 ; i

034
0.2

0.1

n v
clase de adad

b) ZONA i
n= 548

clase de edad

Juveniles % adultos ;

(ver texto).
Intervalo de edad 6 ano




individuos de‘mayadrieda

algﬁhj‘indiyiduq'queyal

d;ulagmaYUKfédéa‘Wegpfqu

VstQ;impdrtaﬁtéj

cazé

dentro de los nio keﬁrod@éthog{

R “dﬁd*
dent do a

b tms

sefatar
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tamano . maximo del

‘presentaba solamente dos

apariencia.” no correpondian.ai

Seguramente estos seddgbul bos. correspondena orquideas que  Fuo

poblacion

a la poblacién 1

83)y 25f30 a%pé

‘esperanza ‘de vidaipromedioia

cétegor as ‘de ‘mdad eé mas



Tabla 4.~ Tabla de vida estdtica para la poblacidn de Laelia speciosa
Z2ona I1 (1986

- X Nx 1x . dx qx kx ex
(ahos) e
1 1-6 3z7 1,08 8.56 2.36 0,36 1,17
11 712 143 0,44 D.26 2.59 9.38 1.94
29¢ 13-18 59 9.18 8,13 2.8 8,73 8,61
v 19-24 i1 0.934 2.9018 2.55 0.34 1,18
v 25-38 5 8,815 0. 089 2,50 8.49 1,29
vl 31-36 2 -0, 006 8,003 8.58 8.30 e
Uit 37-42 1 - -- - - -




~

Cuadro Z.- Definicién de los simbolos en 1a tabla de vida y fecundidad.

SIMBGOLO

kx

Ixnx

ex

‘de edad-x al siguiente

SIGNIFICADO
Intervalo de edad

Nimere de individuos que sobreviven-al .intervalo-de edad x

_Sobrevivencias proporcisn . de. -individuos que  permanecen

vivos hasta la edad

Hortalidad: ndvero- dé
intervalo ‘deedad x -al:

Tasa de mortalidad, ptbhedib‘

Hortalidad potencial. -~ (kk = log, gl
indicador de la intensidad de-la worta
la edad ;

Fecundidad promedio por intervalo de edad

Contribucidn promedio a la tasa reproductiva neta especi-
fica del intervalo de edad x

£speranza promedio de vida para los organismos que estdn
vives al comienzo del perfodo de edad x




. tasa de sobrevivencia (log Ix)

T T T

0.1

T T T

0.01

TV TTITHY

©. 0,001 :

Y —~—Zona { —— Zona i

Fig..238.~- Cur,v;as de sobrevivencia para dospobl»a'biohesj«:(
. " basadas en las tablas de vida estética»s.v'd‘e -
Laella speciosa (mayo de 1987). El censo se

se realizdé en una extensidn de 200 m2 por. zona,’

El intervalo de edad es de 8 anos.

[



10 mesesy

“marzo:

observé ‘un

Las observe

yf‘ dL’grav te

speciogsa’

specigsat™

polinario en su cuerpo. Otros insectos que Euv

esta orgquidea son ortdépteros (chapulvinéi‘s')

sp. (polinizador mas probable) en los sitios. dé ‘estudic

los alrededores.
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“Una’ espacie Tautocompatible

utocompatibilidad .y

estos resultados:

izacion

83 %. La produccién de

djenos ﬂ(EC)fes deié

;prodq;éiéqiderfﬁutoﬁ en plan@as;éip1g{




Tabla 5.- Produccidn porcentual de frutos en pruebas experimentales de cruza

en laelia speciosa.
Trataniento N Praduccidn de frutos Factar de relacion con
respecto a fa P N
% (n)

futopolinizacidn (AP ) 24 8 B
futocompatibilided (AC) 24 83.33 @8 L]
Polinizacién cruzada ( P C ) 24 66.67 (16) 401
Polinizacidn natural (PN) 94 14.89 14) 101




cl) Ngmafo de semillas por F?&'tp

o g1 L namero de semillas . por ?rdfﬁo\e sp eciosa- (uno por- planta)l

@8 . muy variable, oscila entkellas,zos,'l'lll vy 1,006,81B."  Estas no
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250,858

tienen: -

n promedioies Tde S09.29% T+

“otras  urquideas o como

ventricosum y Orcnis mascula’ se

Coeloglossum

4,000,000, 'semillag- por i fruts,

nen Arditti, et

1986)

nfluirvien elinimer

reproducen. :la‘ausencia.de valores para‘las clases!

aﬁqé'xclaéés, V;fVIfy QII)‘hb iMplica‘que'éﬁ estas
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- Tabla 7.f Tabla de fecundidad para la poblacibn de Laelia spegiosa. o

Zona 11
N 1
(a%l(os) % x senﬁla plgztula
O 1-6 | 327 1,00 0 ]
1 7-12 143 2. 44 9 2]
111 13-48 59 0.18 172651, 01 28
v 19-24 i1 8,034 185479.7 49
v 25-38 5 0.015 101859.0 22
Vi 31-36 2 2.006 - 4]
VIl 37-42 i - -~ (4]




) Hivépé;s'igéh

de | marzoia:sjuni



s fases . a

"estén Formadas unxcamenteﬂp'

observado ‘Bn plantas de mayur edad.:




ecigsa-:.

En .la “figura ' 2%5a matriz: de CEransicion ol

Lefkovitch ajustada 'a la poblacisn I de Laelia specigsai  sitio

més:  conservada:l En ella;..la probabilidad-de-transicien

. : I g o
categoria de semillas es la més ‘baja (P1= 2,21 E-5)iy en

de plédntula se presentan los valores maximos.  Enf

valores para las probabilidades de permanen;ii‘

la

111, presentandose

Y




tasa de sobrevivenclia (log Ix)

1 —

S |; ‘:!7 i L I 2 L
e RSO CECFIMIATME Y YT ATS O
x..1987 1988 :tlempo (meges) =

) ,:,—— Zor'm'l ~— Zona Il




:Tabyia 3.~ Tabla de vida para las pldntulas de la coﬁorié 1987 de Laeiia speciosa,
.. Zana.ll

X Nx Ix dx ax kx
(mes)

' agoste 100 1,00 9,920 0.820 0,909
digiembre 96 0,98 9,010 0,010 | ©.804

B marzo 97 9,97 8.058 8,052 8,923
Mayo 32 8,92 0,040 2,845 9.043

Julio 88 0.58 0,060 0.068 9,934

diciembre 82 8,82 - - -
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B

R & |
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g

! @ @ ® ®@.837  @.051

v ' P.088 @ @ s
e) [ @ ©.88 ®.346 0 @ ‘
i a ®.88708.162 . 8 ]

L_ a' = @ e @51 @.e9L |

Fig. 29.- &~ Hatriz de tran:icxon de Lefk

ouitch para individues de Laelia speciosa

as- categonas de semillas (w, r—lan’ulas krl‘




ibucidn relativaia




correspondiendo:

He s ns1b£fidéd mayores: po

tran’ 1o valores ma

,diféxéndigrde;la matriz 25b en este caso

na“son contrastantes entre los distintds elementos que  Tchnforman:

.
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a)

)
z.'zzé S@.et1

i '

) a !

‘. E)‘Ba D423

2 ktranswmn de Lefkoviteh para individuos de¢ Laelia speciosa
,en la Zona 1.:Se presentan las categorias de semillss (3).

’indivxdos con 2-19 seudobulbos ¢Id. individuos con 11-20 sewdabuibos (il%
ke mdwuduos con 21 o mas seudobulbos. La tasa de cracimiento fus 1,32,

Fig. 26,-

b) hatrlz de sensibilidad para la poblaciéh de Laelia speciosa
o) Matriz de elasticidad para la poblacidn de Laelia speciosa



P

afos, correspondieéndoa lamda.un valor

mayores indiéesf“de“sénéibilidaBLQh,la‘ o

27b). En la matriz de elasticidad?se:bb é( a._‘

dentro de los intervalos I y I1 tiehe»una,¢396

tasa de crecimiento (fig. 27c),,.,;g,ff

influenciaen. la .

“101 -



PR A

S & RS & 8

0.08649 8.8952
%] =}
2

@.1080.222 @
@ ©.042 @.@22

E|

Hatriz de transicion de Lefkovitch para individuos de Laelia speciosa on i3 Jonz 1.
En esta matriz se incluve en los célculos los individuos perdidos an

1988, Se presentan las categorias de semillas (5), slintwias (Fl,

individos con 2-:7 seudobulbos (1), individuos con 11-23 saudobuibas (ifs

& individuos con &l o mas seudobulhos, La tasa de sresimients fue 1,17,

Hatriz de sensibilidad para la peblacidn de Laelia speciosa
Hatriz de elasticidad para la poblscidn de Laelia speciosa



Bajo el miﬁd

llevo dcab

 ?6} dfré‘pérté

b4 nunca cambla debida a‘que este elemento se tomé de la curva

sobrevxvencia de 1a cohorte de pléntu&as 1987.

de»
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a)

c)

Fig, 28.- a). Mateiz.de transicifn de Lefkovitch para individuos de Laelia speciosa en 15 Zona
©; En esta matriz se incluyen an los eiloulos los individuos perdides en '
1988, 3o presentan las categorias de semilles (3),
individos son 2~19 seudobulbos (1), individuos son L1-i0 :eudsbulbes (1l
e individuos con 21 o mas seudobulbos. La tasa de crasimiante fue {,32,

b NHatriz de sensibilidad para la poblacidn de Laelia speciosa
¢) Hatriz de elasticidad para la poblacidn de Laelia speciosa

1



DISCUSION Y CONCLUSIONES

speciosa; -tanto-a'nivel’ modular

el’dééempéﬁb‘de‘

los flljos numéricos en

mpdélajE‘fpuedgn aarQQs
respuestas ‘de 1a ﬁobiac;d
por éér éétos‘métddgé h‘
“repetidamente sobre"

informacidén

especialmente en < aquellas  para las gue no ééi‘t1enef’n;nQUH
antecedente, como en el caso de L. specipsa.
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,émbargo

as tendencias

semejante  al wde b

‘do con el lautor,

cia por los niveles centrales:. (v

expuestos :a ‘la desecacidn indican:sque:

.:juegé!{dn' papel muy importante. en eé;e.éspgc:

fitas con algunas’

tleanensis

babfénésijldéz, 
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testo que en sl
rboles, sin ol laje.

cdel individues.

rticalas

CQntrgéta_
pléntulas
niveles en

probablemer

netals

e pubde

L. speciosa el crecimiento’ s
-~y - en ‘zig-zag. Los-seudobulbos
yemas de expansidn. La”arquxteéturavdé la ﬁianﬁa

a pesar de gque las yemas: de reserva pusden reempiazar

manteniendo la forma’ ofiginal de-la planta ‘o

laterales. Se ha observado en plantas cultivadas de L. " spegiosa

que las ramificaciones ‘laterales son mas comunes  “cUando’ hay

traumatismo por el ‘corte’: de seudobul bos porﬁando una
B o ERETE 107
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alteraci

(1983), . Turkington (1983)
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carrvibas

. prob

.l.a\_diépérégéﬁm

decir,:
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fuera’ de:
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determina
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~Quercus - -deserticol

caunque’ las ‘semillas  pueden se
‘endospermo,’ pof S loloile hecesita

LN

'f;onsidekarse' mas-en:términos, ecoldgicos

.como’ una: interaccidn especific

se debe’considerar que.la miéorriza noisolo:

germinacién, también 16 ‘es - durante. el creciai

pldntulas, juveniles e individuos adultos . debido al

de-sustancias (Handly y Pegg; 13988).
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2rqidas,

a disponibilidéd dé";xtiuﬁ

s LA

s.ila presencia  ae

Es @mportanté‘s Aa ‘que’ tas? ; 2 ) Sl al ta
produccidén de sémiilas,;

crecimiento vegetativo. Por ejempib

produccidn de plantulas es baJa o rara en, Dactylorch1s 1nuarnata.

D. sambucina, Listera ovata vy Drch1s mascula,,lo m1sm0 sucede en

Spiranthes spiralisg (Wells, 1967), Tipularia discolor (Whigham. v ..

McWethi, 1980) y Ophrys sphegodes (Hutchings, 1987 vy iqem. En‘ b

speciosa podria suceder lo mismo, ya que durante los tres anos de

estudio Ganicamente se observé un ramero méxxmo - de- ‘°1b—unuey

plantulas  en 71987. Durante 1988 las pléntula s pvcsentaﬁ en
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‘reclutami

-después

consecuenci

reintroducirlas a su medio ambientenatural

de dabe

estas ci

‘el cortd de plantas

mandal controlada par

impalsar

on de L. specigsa. Con’ 1o

pre{ende» dgbrédatioﬁ" déypléhta

évigékh lésr[Qrandes:ﬁérdidas'é,e te

medidas 'seria’ propagar 'Iéé"séhilféé

"dispersar" . las  semillas ' manualmente sobre

liquenes, ' de. tal manera gue-seincremente

sobrevivencia.
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Tabla 1B.- Efecto del decremewtc de la fecundidad en la tasa de crecinienio (landa)
en la poblacion de Lazlia speciosa.
El decrenento sinula el corte de [lores o el descenso en el reclutaniento
de plantulas.

seni 3 plantul
% de decremento senillias { plantulas
% 1.14 1.27
5 L1t 1.2

% 1.85 1.14







129



BIBLIOGRAFIA

. f cansevvatlan rtrateg1es. : Aﬁ . .
ointypps (101105 “Eny ‘Procedings . .of the
quhidV'CpnFakéhce, Kamazo "S. . and [ R." Tanaks

t1ﬁitatlons to. . sexual neproductlon in;:‘
‘!(Drchxdaceae). Syét. Bct;—14 101—109 S

‘MDnterc.u 19895, Reproduut1vu lengy
“moopniphases,.. pulllnutxon. and:
Bull. 54:326- 379.,>? i

g ';Montalvo. 1990,:Sho
coolimitations. ko lfruit’ production: in
Ecolugy 71.2637272 :

'Andersen,v o B Vnhanseh, ‘I.f}Lubdi N
Rasmussen; ...y 1. 7 Sorensen. 1988.inegetat v
: ; gria.,Llndleyana (31171320

Michoacan,
Michioacan. ©

ﬁhﬁnfﬁb.‘f1974. Geogra¥1a dal Eﬁtaggigéf
Humana-Economia. Gobierno del Estadag’
chhcacan. México. . ;

'ﬁrdxttx, SJ. Mo Arditti,  R. Ernst, oyl OniiMu L 19de.  Some
estructural and physiclogical features: whxch Fa::lxtd*v th
“survival of grchids. pp. 102-105,:En::Procedings. of the 11 1
World Orchid Conference. (Eds. . I :

Barkham, ~ J. P. 19B0. Population dynamicasIOF the wild  daffodil

: {Narcissus pseudonarcissus L.). 1.7 Clonal growth, = seed
reproduction, mortality, and the effec Of density. J
‘Ecol. .68, &07-633. R R R e e e

“Begon, M, J. Harper y C. Townsend.”.. 1986.  Ecology:
S Individuals, Populations, and Communities. Backwel 157

"Scientific Publicatios, Oxford. Ep. 123163

~Begon; M. y Mortimer. 1984. Population Ecolpgv. A Uni?iea s
Study of Animals and Plants. Backwell ' "Scientific
Publications. London. pp. 1-60. [ R

" Bell, A. 1991. Plant Form: An Illustrated Guide to' Eloweripg.
; Plant Morphology. Oxford University Press. 339 . p. @0 i

130




Bella. M.blh;:ylj.—N.‘;ébét.'1987. Los eng n g (Quercus) gel

Estado cordeiedi oEhDacan, Mexico.™ Collection . Etudes
Mesoamericanos. Serip. .. 1I1-9. Cuadernos de estudios

- ‘Mescamericanas. £d. Centre d’Etudes Mexicaines. =34
Centroamericanos, S.A.R.H. & T.N.I.F.A.P. ) -

‘Eennett o B.' 19846. ' Patchiness, diversity, and abundance
relaLzonshxps of vascular epiphytes. Selbyana 9:70-7%,

Ben21ng. D.»}1978. Germination and early establishment of
: Tlllandsia Circinata Bch. (Bromeliaceae) on zome of its host

Benzihg,‘ D 1981. - The population dinamics of Jillandgia
Sslbyana S{3~4) 1256263,

1981 Nhy is Orchidaceae so Tarde.  1ts dedds "¢&l

Tropi:al rain forest: ecology and management.” Syl Sutton,

‘androther. supports - in Suthern Florida. Selbyana S(1):95-106.

_'and its seedligs micomorphic?. Selbyana -S(3-4%:241 -~

b 0. 01983, . Vascular .epiphytes:: a survéy *with f5pe¢id1fJ
reFerence to . their interactionstwith.other. ‘organisms. . Ensdia

.clvc1nata (Bromeliacea): Cypress crown co!unxns in ' Southern- .

T.C.' Whitemore y A.C. Chadwick (Eds.). Brit. ~Ecol.. -Soc."

Bpecial  Pub. 'Ser. No. 2:11-24,

itic

Benéiné,D.yy D.W. Ott. 1981, Vegetative reduttipn; Cepap
: Bromeliaceae “and Orchidaceas its origin: dﬁd}lsignyﬁi
Biotropica 10(2)'131—140 B T R RS

essiiocan

Berg, K.  1987 Populatxon dynamxcs DF Er1 1um mcn

faculative biennial mustard. pp. 351‘Tu7 En.' Conse vatxon_
and . Manegement " of Rare’ and Endangered-Plants. Thomas: . and’

CElias o (Eds.) The California~-:Native . Plantl “Society,
Caleornla, USA. S e i

:B1er7ychudek. ﬁP:""Vibél. Pollinator ylfmitétiqnlw‘éﬁ Tplantg
: reproductlvp effort. Am. Nat. 117:838-840 ’ DlnloERE

fBDnilla, M Laelia qgrandiflora (La Llave & Lex.) Lindley;h'NombPe

1correcto para la especie tipo del género Laella..'Mang5crico
: no publxcado. R =

'Buss, L.W. 1985. En: Population Biology and Evolution of
S Drganisms. J.B.C. Jackson, .. W, Buss y R. C. qu :
croYale University Press, New Haven, E

"Céiﬂekhn, G. 1978. Estudio Geografico ' del. .
ioPatzcuaro. Tesis (Geografia), Facultad
Letras, UNAM, México, D.F. SRy i

Calvo, - R. N. 1990a. Four-year growth"éndl reproductlon¢ GF
. Cyclopogon cranichoides (Orchidaceae) iin. south Florlda.,Am.
J. Bot. 77:736-741, :

ANCe .

131



Fiedler,

L99§b.nlnflorescence sizerand fruxL 'Ei:tfibution‘
ndividuals 1n three Drch1d Fpec1pb.,lhm. WJ.esi Botl
1378 1381. . : ) . B

Calvo, R‘ N
among’
77(10)

CalVo,_R. VC. €. Horvitz. 1990. Péiaiﬁgt¢r Vimitation, cost’
w:of reproduct1on,'and F1Lness in plants: a ‘transition~matris
demograph1c approach. Amer. Nat. Vol 13&6:499-516. "

SH. 1989. Matrix Pogulatigg Models. SinauerrﬂsébcidLes.
: Publishers Sunderland, ‘Massachusetts. pp. 328.

PR 198&. Clonal plaﬁt papulation. “American Scientist
Vol 71' 244-2533. : :

"Croube, D.' }ﬁ tiu o BL.YCrowder, v H.° Caswell. 187, AT avage~

‘‘based ' population. -model for loggerhead -sea turtles and
1mp11cat10ns forrcopservation.s Ecalogy 68:1412=1423 :

&1981. The QOrchids: Natural History and
ClassxFlcatxon :Harvard University Press, Cambridge.

ié State DF Lhe Ark: An Atlas of Conservalion. in
Gala Book'. Gala Books Ltd., tLondon. :

= 1983. BlDngxa floral de Manfreda brachystachys
e ..) . Rose wen. el Pedregal de San Angel, Mexico. D.E.
f(Tesxs (BlDngxa), Facultad de Ciencias, UNAM. .

et B 1987. LiFe history and population ‘dvramics @ of
s rares and common  ‘mariposa lilies (Caluchortus puresn:
i Lrliacae) =JvEcol e 75,977-995. ’ :

Flores-villela, 0. - y P. Gerdéz. 1988 . introduccisn.

Coppe . 3=1000 En: - Conservacién en  Mérico: Sintesis . sobre
Vertehrados” Terrestres, Vegetacidn y Usa  del  Suelo. 0O

‘Flores-Vil
InLernacxon l. Méxi;o.

Frei, S.J.K. y. 'C:"H:, .Dodson. 1972. .The chemical effect beﬂ

certain  bark sustrates on the’ germinatxon’and ‘early. “growth.
of * epiphyte orchids.’-Bull. Torr.,laot. ,Clqb‘ 97(6) 301

307.

Garay, ‘AL 1960.. 0n. the origin of the Drchx
LaaFl. 19:57-96. :

Garcia—Franco, J.G. 1985. Densidad y'PatrOn Espacial:.a: ‘traves’ de
. un.  Gradiente Altitudinal de Algunas Espec1es

Género Jillandsia (Bromeliaceae) en: una: parte de lob~
de Chiapas. Tesis (Biologia), Facultad d‘

México D.F.

Altos

UNAM

fa 'y P. Gerez . (Eds). INIREB, . . Qonsikrvaclon .

Epfﬁitar del’

132



. Garc;a,

: MDlelcacxcnes al Slstcma de
Kippen.

I_nstltuto de Geogra«f—'xa,‘ UNAM. Méxica, Dﬁi: Mé—,fu cbij

Gatﬁek, : . 1977. Geografia Tur;stxca del Estado de Michoaca"’n )
ides Campo. Tesis (Geografia), Facultad de Filosofia y tetiras, ~
UN(\M MLXICD D.F. ’ : :

‘,Grcgg, K B 1978 The interaction of light intensity, plant size 5
cand nutrit@on in sex expression in Cycnoches (O¥chidaceae).'
‘Salbyana: Vol. 11(2-3):210-223.

rees and Forest: Ann Architectural Analvsis. Sprxg;;'_;r lag..
~Ber11n. & HE

H'ajlqlé:,' R. ,' R."A. ‘A. Oldeman y PoBo Tomlinson. 1986, Ty DD\L:‘J’ .

Handley,' G. y G.7. Pegg. 19892. Host-fungus ' relationships in
“orchid mycorrhizal systems. pp. S57-72. En: Py itchard,:

PWaSHed) Modern Methods in Qrchid Conservation, Th:a;ﬁ’olra.

'o~F thszoloqv. Ecology. and Management. Cambridge Univ.), G,

Hanzen, ,w.v,jl%e The analysis of spatial pattern in epiphytos:
Ecolo Y 47 634 635, :

K Harper, J L.

oy Press

,1977 The Pnpulatlan onloqy_ o( Flants. NAdadomic

L..»j‘yr__ Bell., Al 1979 The' population dynamics o
gr. wth formin, organ1sm with modular construction. pp. .
SS27 En: Population - Dynamigs. "R M. Anderson. B. D, Turner,

y I_ R Taylcr (Eds.) Dxford' Blackwell. ; N

. Harper P

lHat'vr;'y, . H J.. l‘?BS PDleation biology and the cunservation . of
TEhraraeispecies.pp.o111-123..En: Studies of Flant  Demography: :

‘A Festschrift for John L. Harper. J. White (Ed.). Ncadenis
Pn'ess, London. . .

‘Hernéndez, H. M. y Y. Carreén Abud.1987. Notas sobre la ecologia B
: reprodictiva de los arboles en un bosque mesdfilo de montana' S
en Michoacédn, México. Bol. Sotc. Bot. México 47:5-35. .

Hutchings, M. J. 1987a. The population biology of early
orchid, Ophris sphegodes Milli. 1., A demog»:\phxc ;tudy
1975-2984. J. Ecol. 75,711-27.

Hutehings, M. J. 1987b. The population of  the: ‘e:
orchid, Ophris sphegodes Mill. 2. temvp,orfal
behaviour. J, Ecol,, 73,729-42, ITITAEE VRS

133




. Lucas.' G.f L. 1985. DonservaLxcn-

,Huichlngs, M.,J.‘1989 Populatxon blology and consprvatlon ok

‘nOQhr1s Hsghegodes. pPp: - 101-116. . En: Pritchard, H.,W, Cedh
CModernii Methods: in-Qrechid- Conservation. ~The ' Rele - af
i Phxrzologx, Ecologz and Management. Cambr}dgu Univ., G.:B.

Hutchxngs, M. J. ¥y T. K. Bradbury 1979. Ecological perspect:vés
on’ clonal perennial herbs. Bioscience Vol. 36(3):178~182:

Ingha,— D.' y‘ Tamm, . .€C.0. 1988, - Survival and flowering of

perennlal herbs. V. Patterns of flowering. Oikos 51:203-219.

cand Th eatened Plant List. Committes
Conse Llun, Coordinating. 'Bqdy{‘ Sokew
P.:DeVries, D.E. Gladstone, M.L.  Higgins, 'y “T.M.

o8elf- and' s cross -pollination o iEndyciia
c-Orchldaceae)

1974. . African

Ecology onepxphytes

Libhedr

“hosttrees '*Amer. Drchid. Soc. Bull. 46 70% -76/

Jones. M.‘1985. Modular dcmography and Fcrm'gllver Birch.  po.
233-236.0En: . Studies of - Plant Demoqraphy. A Feslachrifi: for
“dehn L Harger Jo o White (Ed.). ‘Acadenmic Pruu;. Londun.

Vnudacn. L. 194_. Nonsymblotlc germxnatlon o( orrh]d Jmeuu;'BDt
) Gaz. 73(1)'1 25.:‘

N

Landc.i R ‘1988. Genctlcs and 'dphagfaphy ino blblggicul
con;ervatlon. Science 241 (Scp.) 14q5~1459 PG

devozopment

' reanL

1 cooperatxon
,Prance,
BDtan1ca1 Garden.‘

MCMJhdﬂ,H L R

MacVéugf

Madison; -

1n Santa RDJa NaLanal Parik Gosta

134



Mart;neéy‘ 987" Catélogo de Nombres
: de’ Plantas Mexicanas. Fondo de Culburw
rexmpr8516n. pp.. 348-349.

Massey, J D. y P.D. Whitsow. 1980. Spec1er bxulogy,
: plant preservatlon. Rhodora 82:97- 103. Sl il

Mehrhokf S A 1989. The dynamics-of decllnlng pruldthny
an. endagered orchic, Isotria medegloides.
1»795.‘~ -

Meuve,;J. A. 1987.fLon:hv1dad de las Hojas -de Tri

,‘Arbules* Perennifiélios . de. Selva  Tropica I

:',(Maestrxd ~en Ciencias), Facultad de Cienciag,.  UNAM,
Dy P o ) <

Monﬁalvo,j AM y’J D.. Adkerman 1987. . Limitations to
productlon in onogsxc utricularioiges. Biotropica 1 24=310

'~NoJ1e,» 3.C.,. A. Bell y Marper, J.L. 1979, The -strqctu}axg, i

Dyama, . - K.1987, Demografia Yy Dindmica ; ﬁablacionaf

ijnerD,;: D., J. Sarukhan y E. Gonzalez. 1977. E;t_umoka

demography nF rhizomatous pl ants: Care:
wramorphology.-and Flux of modular growyh unxta. J.
'5 983-1008.

Chameaedorea ~ tepejilote Liebm. (Palmae) ‘en la Selvasda
Tuxtlas, Veracruz (México): Tegis (MaGCera Jenis Plgnclq,)
Facultad de Ciencias, UNAM. : -

abliv B. 1987. Atribbutes of plant S populations Jnu Lhrn

management implications. pPpE. I11-319. Ear " Conser v ;
and Management of Rare and Endangered Planty. Thomat: . add

Clias (Eds.). The Californig; Native Flamt Souciety,
California, USA. . P

“Pablik, B. 1987.. Autoecological monitoring of endangered

plants. pp. 385-320. En: Conservation and Management of Raro
and’  Endangered Plants. Thomas and Elias (Eds, ). The
California Native Plant Society, California, USH.

‘demograficos en  ‘plantas: Astrocarium mgxiCanumi' Llebm
Estructura de las poblaciones. Bol. Soc. Bot. Méxicoﬁ 37 9—
118. LA :

Pitelka, L.F., S.8. Hansen y J. W. Ashmun. 1985
~bioclogy of Clintonia borealis. 1. Ramat y paLh dynamlcs
‘Ecol. 73:169-183.

Porter, J.R. 1983. A modular approach to
growth. I. Theory and principles.fNeﬂ

Rasmussen, “H. 1986. The vegetatxve archltecture
Lindlayana 1:42-50.

+ 1357



Reeves, ~ L.3 y 'T., Reeves. 1984, ,LL?Q
of Malaxig paludosa in Minessota
S53: 411#424. : G

Rzedows?y, 3. 1983, Vedegaciénkgg;méxxéﬁ; tjmusai Méxiqb."E;Ftr .

4o2 P

Rico—Gray, g, y L. o B. Thien.  1987. Some ‘dspécts SO »

reproductive biology - of Schomburkia tibicinis - Ratem.
(Orchidacegae) im Yucatar, México. Brenesia 28313245 500 -

Raa, AL N, 1977, Tissue culture in orchid industry. pp. 44549,
En:  Applied and Fundamental Aspects of Plant “Cell,  Tigsue
dnd . Organ Culture. J. Reinert y Y. P.. 8.  Bajaj- (Eds.).
Springer Verlag, Berlin. s

'Robertson, J. y R., Wyatt. 1990. Reproductive Uiology"oF the

yellow fridged orchid, Platanthera ciliaris. Amer..J." Bot.
77(3): 388-329. ' '

'qarukhén, Jvy - Mey,  Martinez-Ramos: and D., Pikero. 1984. The

analysis of demographic variability at the- 1nd1v1dua1"1evel
and its population conseguences. po. ‘a3=106. En:
‘Perspectives in Plapt ‘Population Biology. R..:-Dirzg . and

J. Sarukhan (Eds.) .- SBinauer Associates, Sunderlan.

Mass. ,USA.

‘Schoemske, D.W. 1980. Evolution of floral display inm the ‘crchid

Brassavola nodosa. Evolution 34:489-493.

Solbrig, 0.T.1980. Demography and natural selection. pp.o 20,
En: Demcqraphy and Evolution in Plant Pupulabtions. o007,

Solbrig (Ed. Botanical .Monographs & 15:° Uniyergitw ; urv

CallFDrnla Pre s, Berkeley.

Soto, N. A. 1988, Listado actualizado  de lag 6quiﬁe
México. Orguidea (Méx.) 11:233-277. S S

Soto,f M. A. 1990. Laelia speciosa (HBK. Kund. En'v
i Qrehidacearum, Orechids of Mexica. E Hagsater
(Eds.). Asoc. Meéx. Orquidenlogia, A.Co

Sotao, "M.A. y E. Hagsater. 1990. Algunas ideas yﬁﬁePga;[déf 1a.

conservacién de las orquideas mexicanas“ry‘}uhf, 1isLadd;
nreasj’
Naturales Protegidas en México y Especies en Extxncxdn. Joo

preliminar de los taxa amenazados. pp. 155~Y72.7.7En

Camarillo y Rivera, F. (Eds.). UNAM,

Tamm, C.O. 1972. Survival and flowering of . some pafehnial
herbs., 11I. The behaviour of some orchids on permanent plots.
Dikas 23:23-28. :

136



Vovi des, A. 1988. Relacidén de plantas mexicanas  raras. o -&n

Walte, S. 1989. Predicting population tresods

Tayler, D.W. .y 'R.E. Palmer. 1987, Ecology and éndangérmentf
L status .DF‘Silene inuisa populations in the - Gentral  Siwrra
Nevada California. PR, 321-327. En: Consgrvaticgn

woand. Management. of Rare and Endangered Plants. Thomas  and

Elias”  (Eds.). The California  Native Plant® Society .

California, USA.

modular organisms. Qikog 54:227-233.

Turkington, - R. 1983, Leaf and Flower demaography.. of TrLFolium‘i

Juami J. oy T. Vuorisalo. 1989. What are the units of selection in

repeng L. I..Growth in mixture with grasses.’ New.: Phytol..;

F4:399-612.

van Groenendael, J., H. de Kroon y- - H, Caswell. 19887 ‘?qjéctidn

matrices in population biology. TREE'S(!O):E&Q{Z&Q.

“Villa=Lobos,« J. 1988a. Threatensd Plant List of Middle éﬁériua.,

IUCN.

1

peligro de extincion. pp. 289-302. En: Conservagcitn
México: Sintesis sobre Vertebrados Terrestres, Vegetacion 2
Uso ‘del Sueleo. 0. Flores— Villela y P. Gerez (Eds). INIRER.

Conservacidén Internacional . México.

Watts, W. 'y J. Bradbury. 1982. Paleoecological studies ab,. Labke
' -Patzcuaro on the West-Central Mexican Plateaa and Chaleo  ing
the Basin of Mexico. Quaternary Research |7:%&-70.

sphegodes - Mill. pp. 117-126. En:
Conservation. The Role of Physigloay, Cocoloay E
Management. -Pritchard, H. W. (ed).Cambridge Unive, 6. .

Wells, T.C.E. 1967. Changes in a population  of Spirvanth
spiralis (L.). Chevall. at Knocking. toe Natronal SReuser:
Bedforshire, 19462-1965. J. Ecol. 55:83-79.

Wells, [ T.CUE.S1971. A comparison of “the effects Jof shgsp

grazing and mechanical cutting on the structure and
botanical  composition of chalk grassland. pp. 497-513. En:
The Scientific Management of Animal and FPlant  Communities
for € servation Symposium of Ecplogical Sgriety - II. E.
Duffey y S.A. Watt (Eds.). Blackwell Scientific
Publications, Oxford.

Wells, T.C.E. y R. Cox. 1989. Predicting the probability of the
bee orchid (Ophrys apifera) flowering or remaining vegettive

-from the size and number of leaves. PP . 127-140. En:
Modern Methods in Orchid Conservatinon. Ihe FRole of
Physiology, Ecoloay and Management. Pritchard, H. W,

(Ed). Cambridge Univ., G. B.

137



Whigham, - 'D.F. y M. McWethy. 1980. Studies on tne pollination
ecology of Tipularia discolor (Orchidaceae). Amer. J.> Bot.
7:550-585¢ o Lo 8

_thte;;:ﬁ.ﬂg994, Plant metamerism. pp. 15-47. En:"PePsggggiggg
et Plant: Population. Ecology. R. . Dirzo. .y . Sarukhan:.
. Yo Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts.

Li0.01951. The Orchidaceae of México. Ceiba2: 1~321.

hi CiLi 1959, Orchid physiology. pp. 129-168.° En: The
‘Orchidg: A  Bcientific Survey. C.L. Withner (Ed.). “Ronald
Press; New York. Gl

‘Withnery £.L. 1977, Threatened and. endengered spbéﬁ&
e Grchidsy pp. 314-:22. En: Extinction is Forvever " Pran
4nd T.8. elias (Eds.). The New York Botanical Gardeine N.Y.

“Zedler, PiH., Ko Guehlstorff, U. Sheidlinger vy Cy "Ry iGaatier
i ~:1983. -The - .papulation ecoloygy of - dune:  thistle. . Cirgium:. i
“rhothophilum- (Asteraceae) . Amer.  J.-Boti 70 ¢L0) 15161527 ¢ s
Zimmerman, “J. K. y T.M. Aide. 1989. Patterns of fruit
production in a' Neotropical orchid: pollinatign vs. resodrse
slimitation. Amer. . J..Bot..76:67.-73. : Tk SN

138



APENDICE

A




les sinifractura utilizados:
&N’ cada 1ntervalo).,

P R e TR L S

I IR | ‘1 L ln

Fig. A.1.- Regresi6n lineal simple entre la altura y la edad del seudobulbo para
aproximar la edad de los individuos fracturados de Laelia speciosa
(ver texto).
Zona IR-SQ =98.6% p 0.001
Se ilustra en la gréfica el error estindard (E.E).
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Fig. A.2.- Regresién lineal simple entre la altura y la edad del seudobulbo para
aproximar la edad de los individuos fracturados de Laelia speciosa
(ver texto).
Zona 11 R-5Q = 96.3 % p 0.001
S ilustra el error esténdard (E.E.).



S .-I viduos ec
Tebls R s "d”‘eh‘id Hg en Zéga
Zona 11 I

Edad:
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fractura utx‘x ades para e
intervalod, il e

R RS T e
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Fig. A.3. mﬁg! }gnggéds(%p igs%vg aé rgc{u}‘gdosagedfaefxa spec1osgara
(ver texto).
Zona 111 R-SQ=97.44% p 0.001
S ilustra el error estandard (E.E.).



Nunero de ‘ramas por sl\‘.\o en 296-individuos de Laelu
speciosa: en un. bosque .de encino. en Patzcouare, mchoacan.

Tabla 8.4,
L Se reporta el-analisis de varianza multip e

W

‘ Sl 8. C. G.L.
CTRATABIENTO 2 ci8.36 3
1) 31 R T URN B
SN DT R DXL FP 1
RESIDUALES 1ot m 155 1 a9z
,rorm. (CORR.) ) ,uma; 295 l

.4 8,01 An

~Tabla’ Comparacmn de edias para el nunero de- ramas=por- sxtm'
i enindiyiduos. de L, § L

Metodo de:Tukey HDS: (85 % conz‘ )

Numero | Promedio | Grupos-howegeneos. | -
96 9.564 #

34 - 0,623 *

106 2,916 e H

[

J~l‘abla [ Conparacxon de medias del numero de ramas en el tiempo

dividues de L. s
Netog de Tuxeu HD$ (85 % uom )
fno 1 Nunero | Pronedio { Grupos honegeneos
1986 148 0,647 *

1989 148 9,772 #




en_relacion al sitio de estudio.

Cdn‘fargcion ds medias pata 1as yemas de expasxon act vas :
fletodo de Tukey HDS (93 % conf.) :

| Numero | Prowedio | ‘Grupos- homogeneos
48 2,037 el
47 2.044
8.193

D"enﬁfp’ de”grupos

Total Ceore,s

Tabla 4.10.- Cansaracxon de medias para las yemas de expasion actwas!
an acion al sitio de estudio
netodo de Tukeg HDS (35 % cont.)

2ona | Nuwero | _ Prowedio | Grupos hoogeneos 1
3 l 53 [ 0.04 ' "

1 43 ! 8.1z i ] l
Z | a7 s 2.1¢ l +* !




RESIDUALES

- I0TAL (CORR. Y

TP 0,01 %

Tabla .42 ~Comparacion de medias para 'a tasa de xnoremento
de seudobulbos con respecto a los sitios.
Hetodo de Tukey HDS {93 % conf.)

Zona | Numero | Promedio | Grupos honegeneos
L 48 . 1.9047 #
3 51 1.138 »
2 47 1,160 *

Tabla R.13 .—COmpatarxon de medias para la tasa de incremento
de seudobulbos con respecto al estadio. .
Netodo de Tukey HDS (95 % conf.)

Estadio | Numero | Promedio | Grupos howegeneos

Reproductivo 8.0994 *
Juvenil 0.19@ #
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