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INTRODUCCION 

El sistema "Programa de graficacl6n universal para sistemas de 
adquisición de datad' tiene como objetivo principal la graflcaclón de 
variables analógicas y/o digitales. 

En universidades, hospitales e industria, por mencionar algunos, es común 
la detección de variables ambientales y físicas. Estas variables, como 
temperatura , presión, velocidad, aceleración, luz, las cuales son 
muestreadas constantemente para un estudio en tiempo real o en un 
tiempo posterior. Estos dalos son tomados y almacenados en memorias 
externas que a su vez son lransmilidos a un computador (PC compatible). 
Este programa fue creado para analizar, estudiar y examinar las 
tendencias de estas variables con respecto al tiempo en forma gráfica. La 
representación de una o más variables es a veces necesaria para hacer 
una comparación precisa entre estas, por lo que el programa permite 
equiparar hasta 40 variables en una o diferenles ventanas al mismo 
tiempo. 

Una de las dificultades que generalmente presenta este tipo de muestreo 
de datos, es su análisis posterior. Es por eso que se ha diseñado un 
sistema de graficación que maneje grandes volúmenes de información, 
que sea flexible y que sea de sencillo manejo. 

El sistema fue desarrollado con las herramientas más avanzadas de la 
actualidad para computadoras PC compatibles como es el Windows 3.0 y 
el lenguaje C. 
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El ambiente de Wlndows 3.0 se caracteriza por ser un ambiente muy 
amigable que aprovecha las características del computador en su máxima 
expresión. El haber escogido este ambiente de programación fue 
primordialmente por la facilidad y flexibilidad que ofrece al usuario para la 
operación del programa. Cualquier neófito en materia de cómputo puede 
utilizarlo sin ningún problema. Su curva de aprendizaje es muy rápida en 
comparación con los siStemas tradiclonales. 

Seleccionó el lenguaje ·e·, porque tiene la facilidad de ser utilizado bajo el 
sistema operativo DOS/WINDOWS y 052/Presentatlon Manager, haciendo 
pequeñas modificaciones al programa fuente. También se pensó en redes 
de computadoras. El programa trabaja sin modificación alguna, sobre 
redes comerciales como son Noveli y LAN Manager, tomando cualquiera 
de las tecnologías de comunicación: Arene!, Ethernet o Token Ring. 

La seguridad de un sistema con estas características se vuelve muy 
importante. El paquete cuenta con claves de acceso al programa para que 
no cualquier usuario u operador tenga acceso a los datos. 

lruroducc16n 
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PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROGRAMA 

Características 

El análisis de la información generalmente se examina en forma tabular, en 
forma gráfica y en forma estadística. Es por ello que el programa presenta 
en tres formatos diferentes los datos muestreados. 

-Tabular 
-Gráfica 
- Reporte / Estadística 

En cada una de estas presentaciones se pueden comparar hasta a 
variables analógicas, 32 varibles digitales y a variables digitales calculadas 
al mismo tiempo en la pantalla del computador, o sea se pueden estudiar 
40 variables simultáneamente. 

El análisis de la información se puede hacer en tiempo real o se puede 
examinar posteriormente. El análisis en tiempo real, ejecuta un 
subprograma desarrollado exprofeso para el sistema operativoOOS. El 
sistema deja provisionalmente el ambiente de Windows 3.0, analiza los 
datasen tiempo real, y regresa al Windows3.0 en forma transparente para 
el usuario. 

En una misma ventana se pueden estudiar una o más variables. Asimismo, 
el programa nos permite graficar los datos por separado en diferentes 
ventanas. Esta característica de poder abrir la cantidad de ventanas que el 
usuario desee (o permita la memoria de la máquina), da una infinita gama 
de posibles comparaciones. 

Se evitó al máximo las abreviaciones y claves que comúnmente 
encontramos en los programas de cómputo lo cual de una clara idea que 
primero se pensó en el usuario y no en el programador. 

Plenl•am~nto g1ne1&1 del p1ogreme 
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El programa utiliza al máximo los recursos de la máquina en la cual esta 
corriendo el programa, para que este trabaje a la máxima velocidad 
posible. 

El programa opera igual que cualquier desarrollo dentro del ambiente de 
Windows 3.0. Por esto se recomienda aprender las características de este 
medio para que la operación sea fácil y ágil. 

El sistema aprovecha la Infraestructura del Windows 3.0 como son las 
Impresoras, teclado en español, ratón y video. Los dispositivos 
seleccionados en el ambiente de Wlndows 3.0 son los que utilizará el 
programa. 

El sistema cuenta con 32 alarmas que pueden ser activadas por el 
administrador del sistema. Si alguna de las variables llega a un límite 
establecido o sobrepasa de un rango predeterminado, el programa 
alertará al usuario con un sonido y cambiando el color del dato en 
cuestión. Esto sister.ia de aviso puede ser de gran utilidad pues indica 
cuando aparentemente algo ocurre fuera de lo normal. 

El sistema tiene acceso directo a la calculadora y a la agenda del Windows 
3.0. Simultáneamente puede ser activada cualquiera de las dos 
aplicaciones. 

El formateo puede ser escencial para el análisis de la información. Cuenta 
con diferentes colores de letra para expresar cualquier variable en un color 
diferente para remarcar algo en especial. Las líneas dentro de una ventana 
de gráficos pueden ser seleccionadas en diferentes colores, tamaños y 
texturas haciendo el estudio de los datos más limpios y transparentes. 

La aplicación muestra datos estadísticos de interés: 
- El total de variables muestreadas 
- El tiempo en que se obtuvieron los datos 
- La frecuencia de muestreo 
- El mínimo y máximo de cada variable analógica 
- El número de muestras efectuadas 

Estas son algunas de las estadísticas que proporciona automáticamente. 
Por medio de reportes especiales se pueden desplegar datos adicionales 
proporcionados con archivos externos a la aplicación. 

PlanlHmienlo gener&J d•I p1ogram• 
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Los archivos de muestras pueden ser enormes. El programa soporta 
archivos hasta 3,000 millones de muestras. Generalmente estos archivos 
se analizan por períodos separados. Las lupas con que cuenta el sistema 
pueden desplegar la gráfica completa o por partes. 

Requerimientos de equipo de cómputo 

Equipo Ffslco 
- Computadora PC compatible 286 o más 
-1Mb de RAM (2Mb recomendables) 
- Monitor VGA (640x480) (color recomendable) 
- Ratón PS2 o Microsoft compalible 
- Cualquier impresora que soporte el Windows 3.0 
- Disco Duro 10Mb 

Equipo Físico opcional 
- Red Noven o Lan Manager 
- Graficador de 1 u B plumillas 
- Impresora de colores 

Programas 
- Sistema operativo 4.1 o más 
- Windows 3.0 o más 

Programas opcionales• 
- Compilador c que compile Windows (se utilizó Microsoft C 6.0) 
- SDK 3.0 de Microsoft 

*Estos últimos son exclusivamente si se desea hacer algún cambio al 
programa fuente. 

-·- --- - ----- --- --- ·--·------
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Diseño del sistema e Interface con los 
sistemas de adquisición de datos 

Para que un proyecto se lleve a cabo en forma ordenada, transparente y eficaz, 
es necesario utilizar técnicas rigurosas en el desarrollo del programa. 

Las etapas utilizadas en el desarrollo de esta aplicación fueron las siguientes: 

A continuación de describe lo que se hace en cada una de las etapas. 

Etapas 

Estrategia: 

8 
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En esta etapa se detectan las necesidades del Usuario y se plantean algunas 
soluclones. En esta etapa, se trata de Identificar lo siguiente: 

1. Objetivo 
2. Modelos 
3. Arquttectura del sistema 
4. Flujo de Información 
5. Umttaclones 
6. Tiempo de desarrollo 

Anállsl11 
Se define el marco completo del sistema y se Identifica el flujo de Información. En 
esta etapa, se trata de identificar lo siguiente: 

1. Formato y tipo de comunicación: Archivo-Programa 
2. Definición del marco del sistema (funciones) 
3. Aceptación del Usuario 

Dlsefto 
Se especifica el procedimiento de desarrollo. En esta etapa, se trata de identificar 
lo siguiente: 

1. Definición de todas las cajas de diálogo y su creación. 
2. Recursos externos a utilizar como los iconos, cursores, mapas 

de bits. 
3. Creación de los archivos C y menús. 
4. Definición de estructuras, variables globales. 
5. Prioridad de módulos a desarrollor: 

Desarrollo 
La primera parte consiste en el diseño de cajas de diálogo, cursores e íconos, el 

' cual es un proceso rutinario en el que se utilizan las herramientas del SDK de 
Microsoft. Después comienzan los diagramas de flujo y la programación. En esta 
etapa, se trata de identificar lo siguiente: 

1. Cajas de diálogo, cursores, íconos y mapas de bits 
2. Creación de diagramas de flujo para funciones complejas 

DiMtlo del 5'sl•ma o int.,fae. con Ses liti1mu de adquilici6n de dalos. 
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3. Programación 
4. Implementación del sistema 

Documentación 
La documentación va en paralelo con el desarrollo. Se toman notas de 
restricciones dentro de cada módulo y se describe cada función de la aplicación. 

1. Documentación del sistema 
2. Manual de Usuario 

Transición 
Aquí se liberó lo que se llama versión BETA para ver su funcionalidad. En esta 
etapa, se trata de identificar lo siguiente: 

1. Pruebas de funcionalidad 
2. Seguridad 
3. Cambios y adecuaciones 
4. Aclopamiento con programas externos 
5. Aceptación del Usuario 

Producción 
Verificada su funcionalidad, se prueba con el Usuario final y se monitorea su 
comportamiento durante un tiempo razonable. 

Cada etapa antes mencionada, es realmente importante para llegar al objetivo del 
Usuario final. Si se omite alguna de las etapas anteriores, es posible que el 
programa no cumpla con las expectativas del Usuario o en su defecto, que el 
líder de proyecto y programadores tengan que traba)ar de más. 

La comunicación entre Usuario y el líder de proyecto es fundamental para que el 
segundo identifique las necesidades reales del Usuario. Habiendo buena 
comunicación se obtienen la mayoría de las veces resultados satisfactorios. 

Los tiempos aproximados en el desarrollo fueron los siguientes 
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0 Eatratagla 

• Análisis 

11 Dlsello 

•Desarrolla 

• Transición 

IIlll Praduccl6n 

Como vemos, son muy importantes las tres primeras etapas, Estrategia, Análisis 
y Diseño. Entre estas tres se llevan el 35% del tiempo y costo de un desarrollo. 
En la mayoría de los casos los programadores inexpertos utilizan hasta menos 
del 10% en las tres primeras fases dejando su mayoría al desarrollo y 
modificaciones del programa. Esto conlleva muchas veces a resultados pobres, 
no cumpliendo con el objetivo. 

Haciendo un resumen, considero los siguentes puntos fundamentales para que 
la aplicación cumpla realmente con el objetivo del Usuario: 

- Excelente comunicación entre Usuario y Programadores 
- Conceptualizar el marco del programa 
- Identificar todas las alternativas y soluciones posibles 
- Modularizar 
- Ser homogeneo con las variables utilizadas (método húngaro*) 
- Comentar el código 

Las etapas antes mencionadas son típicas en programas CASE. 
El CASE es una herramienta muchas veces costosa, pero creo que en el futuro la 
mayoría de las aplicaciones se desarrollarán con estos Instrumentos. 
Posiblemente no en su totalidad, pero si en una gran parte del desarrollo. 
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Utilicé un paquete llamado WlndowsMaker que es un programaCASé para la 
generación de la primera fase del programa. 

* Se recomienda utilizar el método húngaro para asignar variables y funciones. El 
método húngaro define el nombre de las variables de la siguiente forma: Todas 
las variables son precedidas por una o dos letras que Identifiquen su tipo. 
Ejemplo, se define una variable entera llamada Saldo. Esta variable con el 
método húngaro se llama !Saldo. El nombre esta precedido por una letra 1 que 
nos Indica que es una variable entera. Esto es muy útil en el lenguaje e ya que el 
compilador permite Igualar variables enteras con variables de tipo caracter, 
pudiendo generar algún error difícil de detectar. Esto no sucede en otros 
lenguajas como el Baslc. Ya que este compilador rechaza la igualación de 
variables enteras con varibles de tipo caracter. 

Presento las equivalencias a continuación: 

int i 
long 1 
ch ar c 
strinc¡ s 

función fn -
bool b 

Detalle de las Etapas de desarrollo 

Siguiendo las etapas anteriores voy a detallar el procedimiento de esta apllcación 
en particular 

l. Estrategia 

1.1. Objetivo: 
Hacer un paquete de graficación que despliegue cualquier variable 
analógica y /o digital Independientemente del tamaño de muestras que 
contenga el archivo de datos. Que tenga la facilidad de calcular variabies, 
(Ejemplo: ANO u OR entre dos variables digitales). Que tenga la facilidad 

10 
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para abrir varias ventanas. Además que tenga un manejo abierto de alarmas 
y que sea de sencillo manejo. 

1.2. Modelos 
Que sea un programa que funcione en el ambiente Windows 3.0 
aprovechando las ventajas que ofrece este ambiente para el usuario. Tomar 
como modelo el programa elaborado en el centro de diseño electrónico. 

1.3. Arquitectura del Sistema 
Las funciones principales que ejecuta el programa son las siguientes: 

Despliegue de información en forma tabular y gráfica. 
Calcular algunas estadísticas básicas como mínimos y 
máximos. 
Archivo ascii externo, para desplegar Información especial 
(reporte). 
Abrir varias ventanas de gráfica y tabular. 
Formato: color de letra, color de línea, tamaño de línea y tipo 
de línea. 
Lupas en la gráfica, para poder analizar los datos por rangos. 
Comunicación entre el programa y los archivos de datos. 
Archivos de datos mayores a 1 Mb de extensión. 

1.4. Flujo de Información 

Transductores 

PC 

1.5. Limitaciones 

Procesador 

Archivo 
Binario 

Oisel'lo d91 Sisttma o interface con'°' sistemas de adquilici6n de da\01. 

Interface 
Serial 

Programa 
Despliegue 

11 
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- El computador requerido para su operación, es una PC compatible con 
procesador 286 o más. 1Mb RAM, disco duro de 10MB, ratón y monitor 
VGA. 
- Grafica máximo 40 variables a la vez. 
• Acepta como máximo 8 variables analógicas y 32 digitales. 

1.6. Tiempo da desarrollo 
El tiempo estimado es de 4 meses. 

Estratenia 1.5 semamas 
Análisis 2 semanas 
Diseño 1.5 semanas 
Desarrollo 5.5 semanas 
Transición 1.5 semanas 
Producción 3 semanas 

El tiempo aproximado de entrega es a principios de enero de 1992. 

11.Anállsls 

11.1. Formato y tipo de comunicación: Archivo-Programa 

Cada archivo binario contiene la siguiente estructura: 

Cabeza (Header) 

- Datos 
- Bloque B 
- Información de las variables muestreadas 

En la cabeza (header) se describe lo siguiente: 

Núm. Descripción Bytes Contenido 
1 Descripción del 100 = Strlng 

contenido del 
archtvo 

2 Número de 1 1-40 
variables (32DY8A) 

3 Frecuencia de 4 long 
muestreo (ms) 

OiNftO del Si&Uma o int•rtae9 con toa t.iatemas d• adquisielOn de datos. 12 
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4 Nombre dela 30 Strlng 
varlable 

5 Tloo de varlablo 1 Tabla1 
6 Unidades de la 10 Strlng 

varlable 
7 32 alarmas (bits)· 4 º"""º· 5J .. 1 

Tabla 2 

los campos 4-7 se repiten n número de variables. 

Tabla 1 
Clave Rango Bytes 

o -32,768 a 32.767 lnt (2 bvtes) 
1 -2, 147,483,648 a 2.147,483,647 lona (4 bvtes) 
2 ~128 a 127 byte (1 byte) 
3 3.4E + /· 38 (7 dlottos) float (4 bvtesl 
4 0,1 DIGITAL 

Tabla 2, los cuatro bytes de alarmas 
A31 A30 A29 A28 A27 A26 A25 A24 

A21 A20 Al9 AIB Al7 A16 
A13 Al2 Al1 Ato NJ AB 
AS A4 A3 A2 Al AO 

Después de la cabeza vienen los datos. Cada muestra viene siempre 
precedida por un Bloque B, el cual se describe a continuación. 

Bloque B 
7 • ' • 3 2 1 o 

03 02 01 DO A7 A6 ... M 

"' A2 Al AD 127 ... t2S t24 

123 122 121 l20 110 118 117 116 

no 114 113 112 111 110 "' .. 
" .. " " 13 12 11 tO 

En el anexo A se presenta un e¡emplo detallado de un archivo binario. 

La aplicación transforma este archivo binario y genera dos archivos 
adicionales en el mismo directorio. Estos archivos llevan el mismo nombra y 
dilerente extensión. El primero lleva la extensión ".BIH" que es en donde 
guarda la cabeza y datos adicionales. El segundo lleva la extensión ".BIT" el 
cual tiene los datos transformados. 

13 
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Cada vez que se utiliza el programa un archivo por primera vez, el programa 
genera los dos archivos. En ocasiones posteriores el programa identifica los 
archivos adicionales por lo que no los vuelve a generar. 

La generación de estos dos archivos se efectúan en tres casos diferentes: 

• Cuando se utiliza el archivo por primera vez 
• Cuando no se encuentran los archivos provisionales (pueden 

ser borrados después de salir de la aplicación) 
• Cuando la fecha del archivo binario es posterior a la fecha de 

los dos archivos 

11.2.0ellnlcfón del marco del sistema (funciones) 

Menús 

Menú Inicial 

Menú Tabla 
Archivo 
Nueva tabla 
Nueva grélica 
Nueva estadfs1ica 
Nuevo repone 
cierra ventana 
Imprime 
Salir 
Salir de WINDOWS 
Oerechos 

Gráfica 

Archivo 
Abre dalos 
Nueva Tabla 
Nueva gráfica 
Nueva estadlsllca 
Nuevo repone 
Comlnlca 
Salir 
Salir w\ndows 
Oerechos 

Opciones 
Campos 
Anchocots. 
Izquierda 
Centrado 
O ere cha 
Alarma prendida 
AJarma apagada 

Ventan11 
Cascada 
Arregla todas 
Arrange lcons 
Cierra todos 
1 tabla 
2tabla 

14 
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Archivo Opciones Lupa Ventana a 
Nueva tabla U neas Toda Cascada 
Nueva gráfica Malla 50% Arregla Todas 
Nueva estadlstlca Campos a graficar 10% Arrange lcons 
Nuevo reporte Eje X 1% Cierra todos 
Cierra ventana Eje Y 0.1 % 1 tabla 
Imprime Leyendas 0.01 % 2 tabla 
Salir h:m:s:ms 3 gráfica 
Salir ~e WINDOWS h:m 
Derechos h:s 

s:ms 
ms 

Estadística 
Archivo Ventanas 

Nueva tabla Cascada 
Nueva gráfica Arregla Todas 
Nueva estadfstlca Arrange lcons 
Nuevo reporte Cierra todas 
Cierra ventana 1 tabla 
Imprime 2 gráfica 
Salir 3 estad[stlca 
Salir de WINDOWS 
Derechos 

Descripción ·de cada una de las opciones de los menús. 

Abre datos 
- Abrir un archivo de datos 
- Despliegue de la descripción de los archivos 

Nueva Tabla 
- Abrir una nueva ventana que despliega información en forma tabular 

Nueva Gráfica 
- Abrir una ventana para desplegar información en forma gráfica. 

Nueva Estadística 
- Abrir una ventana que presente información estadística. 

Nuevo Reporte 
- Abrir una ventana que muestre el archivo externo de reporte 

Oiuflo del Sisletna o inlertaoe con IOs a.as temas de adquisición de datos. 15 
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. Comunica 
• Corre el programa externo para presentar Información en tiempo real. 

Imprime 
Cada reporte deberá tener las siguientes opciones: 

Título 
Subtítulo 
Pie de Página 
Fecha 

• Hora 

Salir 

Hoja alta o apaisada 
Todo o Rango 
Blanco y Negro o Color 
Número de copias 

Dejar el programa 

Salir Wlndows 
Sale del programa y del Wlndows. 

Derechos 
Presenta información acerca de la versión del programa 

Une as 

Malla 

Tipo de linea continua y punteada 
Ancho de linea normal y ancha 
Color 

Horizontal y Vertical 

campos a grallcar 
Selección de una o varias variables a graficar en la misma ventana 

Eje X 
Enseñar o esconder las leyendas del eje X 

Eje Y 
Enseñar o esconder las leyendas del eje Y 

16 
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Leyendas 
Enseñar o esconder las leyendas que indican las variables 
representadas en la gráfica. 

H:M:S:mS 
El formato que se desea en el eje X, horas:minutos:segundos:rnili 
segundos 

M:S:ms 
El formato que se desea en el eje X, minutos:segundos:mili segundos 

s:ms 
El formato que se desea en el eje X, segundos:mili segundos. 

mS 
El formato que se desea en el eje X, mili segundos 

Lupa Todo 
Ver la gráfica completa 

Lupa50% 
Ver el 50% de la gráfica por pantalla 

LUpa 10% 
Ver el 10% de la gráfica por pantalla 

Lupa 1% 
Ver el 1 o/o de la gráfica por pantalla 

Lupa 0.1% 
Ver el 0.1% de la gráfica por pantalla 

Lupa 0.01% 
Ver el 0.01% de la gráfica por pantalla 

cascada 
Presentar todas las ventanas abiertas en cascada. 

Arreglar todos 

DiMfto del Sistema. a int•r1acA con 101 ~¡t1ma1 de adquilici6n d• datos. 17 
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Presenta todas las ventanas abiertas en pantalla 

Arreglar (conos 
Ordena todos los íconos en pantalla. 

Campos 
Analógico, Digital, Núm.Asc., ms, HH:MM:SS:mS, HH:MM, 
MM:SS, SS:ms 
Calcular campo entre dos variables digitales 
Color del texto 
Nombre y unidad de la variable 
Número de columnas a ver en la tabla 

Ancho de cots 
Modificar el ancho de las columnas de una tabla 

Izquierda 
Alinear los datos de las columna hacia la izquierda 

Centrado 
Alinear los datos de las columna hacia el centro 

Derecha 
Alinear los datos de las columna hacia la derecha 

Alarma Prendida 
Activar las alarmas 

Alarma Apagada 
Desactivar las alarmas 

Iconos 

Menú principal, 
no presentar íconos. 

Menú Tabla 
Tabla 

- Gráfica 

()1eflo O•I S.t.1em1o1n1erface con 101 ~•temas da aoqu•;t~óñde datos-. --- 18 



n111 Migwl Mareneo Canales 

Imprime 
Campos 

- Ancho de columna 
Calculadora 
Calendario 

- Salir 

Menú Gráfica 
Tabla 

- Gráfica 
Imprime 
Líneas 
Malla 
Campos 
Lupa 10% 

- Lupa todo 
Calculadora 
Calendario 
Salir 

Menú estadfstlca 

Tabla 
Gráfica 
Imprime 
Calculadora· 
Calendario 
Salir 

Funciones del ratón 

Tabla 
Izquierdo 
Derecho 

Grállca 
Izquierdo 

[);rector: Eduardo Ramfret 

Selección de cam os 
nada 

Posición del cursor en ¡ 
am litud y tiempo 

°'"'"º d1I Sistema o int1rta~ con kls ~1t1mas d1 adquillc16n d1 datos. 111 
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1 Derecho 1 nada 

11.3.Aceptaclón del Usuario 

AJ dar el visto bueno el Usuario, se pasa a la siguiente etapa de diseño. 

111. Diseño 

111.1.Dellnlclón de todas las cajas de diálogo y su creación. 

En el programa se utilizaron 12 cajas de diálogo diferentes. La fotografía de 
cada caja se encuentra en el Anexo B. 

Las cajas utilizadas son las siguientes (por orden alfabético): 

Abre 
Para abrir un archivo de datos 

Ancho 
Para modificar el ancho de las columnas en una ventana de Tabla 

Calcula 
Selecciona dos variables digitales y un operador para generar una nueva 
variable calculada. 

camposG 
Selecciona las variables a graficar. 

CamposT 
Selecciona las variables que se desplegarán en cada columna 

Clave 
Para insertar la clave de acceso al programa 

Derechos 
Una pantalla informativa de los autores del programa y su fecha de 
desarrollo 

20 
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Imprime 
Para mandar Imprimir y seleccionar parámetros especiales. 

Uneas 
Selección de tipo, ancho y color de líneas utilizadas en una gráfica. 

Malla 
Opción de activar una malla horizontal y vertical dentro de una gráfica. 

Prlnt 
En el proceso de Impresión, permite una cancelación. 

Usuarios 
Para dar de alta, modificación o bajas de usuarios del sistema. 

111.2.Recursos externos a utlllzar como los (conos, cursores, mapas. de 
bits. 

tabla BITMAP tabla.bma 
nrafica BITMAP nranca.bmp 
Imprime BITMAP lmprlme.bmp 
campos BITMAP campos.bmp 
cale 8 ITMAP celc.bmn 
calendar BITMAP calendar.bmp 
salir BITMAP sallr.bmp 
lineas BITMAP llneas.bmp 
malla BITMAP malla.bmp 
lupa10 BITMAP lu,,,.10.bmp 
todo BITMAP todo.bmp 
ancho BITMAP ancho.bmp 

mexico ICON mexlco.lco 
unam ICON unam.lco 
clave !CON clave.leo 

111.3.Creación de los archivos e y menús 

Archivos utilizados en el proyecto 

156711 01-30-92 5: 
MP 630 01-30-92 12· 

13870 01-30-92 11:21• ~ci.•dllwmbol'lruc• 

MP 630 01-07-g2 10:17a 
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~· 
MP 
MP 
co 
~· 

• MP 

MPAIME MP 

NEAS MP 
UPA10 MP 

BAT .. MP 
EXJCa ca 
M AT 

!AT 
A AT 
:AllR MP 

ABLA MP 

aoo MP 

RAE 
NAM 
NAM 
NAM EF 
NAM LG 
NAM EXE 

UNAM 
NAM ca 
NAM NK 
NAM c 
SUARIOS LV 

fil< 

Menú Inicial 

630 01-07·92 
630 01-07·92 
768 01-31·92 ..... 05-13-91 

33813 02.()4..92 
20662 02-04-92 
3530 02-03-92 
3376 02-03-92 
630 01-07·92 

34347 02·12·92 
630 01-07·92 
630 01-07·92 
630 01-08-92 
10 11-05-91 

630 01.07·92 
766 01·21·92 
202 12-30-91 
10 11-05-91 
14 11-08-91 

630 01-07·92 
630 01-07-92 
630 01-08-92 

10588 02-04-92 
750 02·11-92 

65423 02·12·92 

"'"" 01-31·92 
16600 02·19-92 

136512 02·12·92 
2073 01·31·92 
766 01-08-92 
121 02-11·92 

5546 01-31·92 
900 01·31·92 
702 0927·91 

AlchlYO 
Ab1•D1101 
IOM ABRE 

NuovallblaCttl+T 

10:17a 
10:1e.a 
9:3911 
12:05n 
1:210 
5:360 
9:42.a 
9:54ai 
10:1e.a 
11:25& 
10:16a 
10:19a 
12:38p 
1:051'.1 
10:19a 
5:47D 
2:08ci 
1:06n 
5:570 
10·20a 
10.20a 
1:06p 
5:42n 
5'07n 
11:22a 
.. :49Q 

e:120 
11:26& 
4:48p 
12:54D 

5060 
""45p 
12:36p 
12·np 

IDM NUEVATABlJ\ 
Nuo;ag1áficaCM+G 
IOM NUEVAGRAFlCA 
Nuo~• Htadl1lica Ctrl t E 
IOM NUEVASTAT 
NuM 11por1a Cttl + R 
IOM NUEVOREPORTE 
eoni'unlca 
IOM COMICUNICA 
S&lif 
IDM SALIR 
Satifwindod 
IDM SALIRWINDOWS 
0.1;cho1 
IDM DERECHOS 

Director: Edullldo RamftH 

----........ 
~ .. .. ...... 

........ " ,.,,_. 
-·· .......... .. -------ojo .. 

~·---......... 
,..,._ .. pov••~ 
""""" ....... ......... 

Dllo-1\a ,.,_ ...... 
~ .. 
--~ ....._ 
~- .. 

,..,-~ .,..,... 

- -......... 
-~· ,,_ ... 
"'--~·-· 
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Menú T..,a_0b_""",..'ª-----~ .. ...,,.-.-.. -----.,,... •• -.. -.-.. -----. 
evatablaCtrt+T 

DM NUEVATABLA 
u11Va griflca Vlr1 + G 

DM NUEVAGRAFICA 

posCUl+P daShift+F% 
OM CAMPOST OM CASCADA 

chocol1.Ctrl+N raglatoclasShlft+F4 

.;. Htad[StJca Ctrl +E 
DM NUEVASTAT 

DM _ANCHO DM ARREGLATODOS 
zqularda 1 rañge leona 
DM tZO CM ARREGLAICONOS 

rKha D arfa todos .W11port1 Ctrl+R 
DM _ NUEVOREPORTE 
'"a ventana 

OM OER DM C1ERRATODOS 
n'U1do e 1 tabla 

DM_CEN DM OERAAVENT ANA 
mpiimeCtrt+I 
DM IMPRIME 

arma prandlda 
DM ALARMAON 

.... ,. 
Ir arñi1apagada 

CM SAUR 
¡( d• WINDOWS 

DM SAUR'MNDOWS 
re"cho1 

DM_ALARMAOFF 

DM DERECHOS 

Gráfica 
~hlvo 

uava labia Ctrt • T 
CM NUEVA.TABLA 

aVa grifica C1rl•G 
DM NUEVAGRAFlCA 

.Va astadistlca Ctr1 •E 
OM NUEVASTAT 
ua;, rapo na CUt • R 

DM NUEVOREPORTE 
·arfa vantana 

CM CIERRAVENTANA 
mp~ma Ctrl + 1 
DM IMPRIME 

ur 
CM SALIR 

lÍ da WINOOWS 
DM SAUR"NINOOWS 

re"choa 
DM_OERECHOS 

Opclona• 
naasCtr1•L 

DM LINEAS 
1"iCtr1•M 

OM MALlA 
-pos a gr a ficar Cts1. e 

OM CAMPOSG 
··X 

DM EJE<. 
.;¡ 

DM EJEY 
yin das 

DM_LETENDA 
:m:1:m1 

OM_HMSmS 

'm 
DM_HM 

" OM_HS 
:ma 
OM_SmS . 
OM mS 

ueva tabla CU1 • T 
OM NUEVATABLA 
u.Va g1ifica Clll+ G 

CM NUEVAGR.AFICA 
u.Va estadística Ctrt •E 

.CM NUEVASTAl 
~ua;o reporta CUI +A 
)CM_ NUEVOREPORTE 

Lupa 
odoF1 

DM LUPATODO 
i'F2 

DM LUPASO 
10-iF3 
CM LUPA10 
1 %F4 
CM LUPA1 
.1 i F5 

CM LUPA01 

.ar"' F6 
DM_LUPAIXl1 

acada Shift F5 
DM CASCADA 

ra°Qla TodH Shitt t F4 
DM_ARREGLATODAS 

range icen• 
DM ARREGL.AICONOS 
·ar;atodo• 

DM_ARREGLATOOOS 

DiHfla dal Siattima o inlerb.c. con Jo1 1i1temu de adquisición da datos. 

!ICadA Shift•F5 
OM CASCADA 

regla Todas Shift • f4 
OM ARAEGLATODAS 

rañge lcona 
OM ARREGL.AICONOS 
·,;-a todos 

CM CIERAATOOOS 
11ab1a 

tabla 

grifica 
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trra ventana 
DM CIERRAVENTANA 

pfimtCtrl+I 
CM IMPRIME 

,;-
CM SALIR 

rf dt WINDO'vVS 
CM SAURWINOOWS 

riehoa 
CM DERECHOS 

tabla 

griflct 

tatadfatlct 

111.4.Delinlclón de estructuras, variables globales. 

#include <WINDOWS.H> 
#lndude <stdllb.h> 
#lnclude <stdlo.h> 
#lncfude <strlng.h> 
#lnclude <math.h> 
#lnclude <ctype.h> 
#lncludo •unam.h• 

extem char ss[100); provlslonal 
extem double dCUCKx. dCUCKy; posición del último cllck del ratón 
axtem AECT rCUCK; rectángulo a Invalidar 
extem HWNO hWNOMAIN ; número de la ventana principal 
extem HWND hWNOFAAME ; número de la ventana del Frame 
extem GLOBALHANOLE hGLOBALDATOS; permiso para separar memoria 
extem BOOL bUSERABOAT; cuando abortan la Impresión 
extem HWND hDLGPRINT número de ventana de Impresión 
extem HANDLE h!NST: la Instancia del programa 

extem char sBUFFER[16384) ; 
extern Jnt IBUFFEA ; 
extern lnt laLONGANA[B) ; 
extern lnt laTIPOANA(B) ; 
extern lnt IAUNEAMIENTO ; 

struct { 
FILE tllfpTra : 
BOOL bfpTra ; 
BOOL bLockOn ; 
lnt INumBloques ; 
lnt IMemNumBloques[J) ; 
long llMemMln ; 
long hMemMax ; 
char sArchivo[50) ; 
char sArchivoY[50) ; 
lnt JVentanaActlva ; 
lnt pyChar; 

datos leidos en binario 
núm.bytes le!dos 
núm. muestras por variable ANA 
tipo de varlbles ANA 
tipo de alineamiento 

Eslructura de variables globales 
archivo BIT 
esta abierto archtvo BIT 
candado 
núm.bloques TAANSF 
núm.bloques en memoria 
tiempo mln.en memoria 
tiempo max.en memoria 
nombre archivo BIN 
nombre archivo BIT 
tipo de ventana activa 
tamaño del font 

Ois.tftc del Sistema o inl•rtac:e con lea 5ir1•mt1 de adqu1sici6n dt d•lca. 24 
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char sThuloFrame(120): 
lnt laCalcula(3) : 

HWND hlnstDlg : 

lnt IVscrollMax : 
lnt IHscrollMax: 
HFONT hFont : 
HPEN hPen[2B) : 
HWND hwnd: 
lnt I; 
lnt IVlnc: 
J ex1emGGG: 

struct ( 
long ltlnl: 
long ltFin; 
long llndexlnl ; 
long llndexFln : 
lnt . IUltlmoBloque : 
lnt IBloquesd 1 : 
lnt 1Bloquesd2 : 
lnt 1Muestrasd1 ; 
lnt 1Muestrasd2 ; 
long IBytes: 
}ex1emMMM; 

typedef struct ( 
longlt: 
ftoat laA{6) : 
char ca0{4) : 
} 0001: 

typedel 0001 huge •001: 
extem 001 DI' OPROV1 : 
extem 0001 stdt : 

typedel struct ( 
long lt: 
float laA{B) : 
char ca0{4) : 
char sBasura{24): 
}0002; 

typedcl 0002 huge •002: 
extern 002 02, DPROV2 : 
extem 0002 std2 ; 

struct ( 
char s0esc{100) : 
int iT!po; 

título que va en el Frame 
campos y operador a calcular 

Instancia del diálogo 

elevador V máx 
elevador H máx 
font 
plumas 
núm.ventana provisional 
núm. provisional 
Incrementos on el Vscroll 

Dlr•ctor: Eduan:lo RsmfrH 

Estructura de variables de memoria 
tiempo Inicia! en mem. 
llempo final en mem. 
núm.muestra lnlclal en mem. 
núm.muestra final en mem 
últlmo bloque leído 
núm.bloques en d1 
núm.bloques en d2 
núm.de muestras leídos en d1 
núm.do muestras leídos en d2 
núm.de bytes leldos 

Estructura por muestra 6A y 320 
tiempo de la muestra 
datos analógicos (6) 
datos dlghales (32) 

Estruclura por muestra 8A y 320 
tiempo de la mueslra 
datos analógicos (B) 
datos digitales (32) 
sobra para juntar 64 bytes 

Estructura del header 
Descripción del archivo BIN 
es d1 o d2 {llene más de 6A) 

o.s.el\o del Si&1ema o 1nlerta-::e con 101 li1t1mas de adquisición de dalo1. 25 
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long IFrecuencla ; 
charcNumD: 
charcNumA: 
char saDNombre[32J[30) ; 
char saOUnldades[32)[10) ; 
char caOAlarmas[32J[4} ; 
char saANombre[8)[30} ; 
char saAUnldades[SJ[10}; 
char caAAlarmas[8)[4) ; 

long !Muestras : 
longltMln; 
longltMax; 
float laMln[BJ ; 
noat laMax[BJ ; 

} e><tem HHH; 

frecuencia de muestreo 
núm.variables analógicas 
núm.varlables digitales 
nombre digitales 
unidades digitales 
alarmas utilizadas digitales 
nombre analógicas 
unidades analógicas 
ala~rmas utilizadas analógicas 

núm.muestras en BIN 
tiempo lnlclal de mueslreo 
tiempo final de muestreo 
datos mln. por variable 
datos max. por variable 

11 estructuras para guardar lnlormaclon espectflca de cada ventana 
typedef struct estructura de cada tabla 

( 
lnt iVscrollPos ; 
long IPos: 
lnt IHscroUPos; 
lnt IHscrollMax : 
RECT rScroll; 
lnt laCamposCols[40)[2) ; 
lnt 1acamposcalcula[40)[3); 

char saNombre[40)[30) ; 
char saUnidades[40)[10); 

lnt pyAncho; 
lnt laColor[40) ; 
lnt bCalculado[40) ; 

lAJarma: lnt 
} 
TABLADATA; 

posición vertical 
posición vertical 
posición horizontal 
posición H máx 
rcct. a Invalidar 
campos en tabla 
campos calculados en tabla. 

nombre de variables 
unidades de variables 

ancho de cols. en tabla 
colores utilizados por cot 
alguna columna es calculada 
activar alarmas? 

typedel TABLADATA NEAR 'NPTABLADATA; 

typedef struct 
( 
lnt iVscrollPos ; 
lnt iVscrollMax : 
lnt IHscroUPos ; 
lnt IHscrollMax ; 
RECT rScroll : 

lnt laCamposCols)40)[2) ; 

Estructura Gráfica 

posición del scroll V 
posición máx del scroll V 
posición del scroll H 
posición mA><.del scroll H 

campos a graficar 

Director: Eduardo Ramfn1z 
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lnt laCamposCa!cula[40](3] : 
char saNombre(40](30J ; 
char saUnldades(40)[10J: 
lnt bCalculado[40] : 

lnt mpoGranca : 

lnt IZoomH: 
BOOL bMallalC ; 
BOOL bMallaY: 

lnt laTlpoUneas(40): 
lnt laColorUneas[40) : 
lnt laAnchoUneas(40) : 
// calculados 
longltMln: 
longltMax: 
ftoatfMln: 
ftoatfMax: 
BOOLbE]oX; 
BOOLbE]oY; 
BOOL bLeyenda ; 
lnt IFormalo ; 
} GRAFICADATA; 

campos calculados a graflcar 
nombre de los campos 
unkfades de los campos 
alguno es calculado? 

tipo de grénca 

tlpodezoomH 
malla en X activa 
malla en Y activa 

tipo de lineas 
colar de las líneas 
ancho de las líneas 

tiempo mínimo graflcado 
tiempo máximo graflcado 
amplitud mrnlma graflcada 
amplltud máxima graneada 
pintar e)e X 
pintar e)e Y 
pintar leyendas 
tipo de formato del tiempo 

typedef GRAFICAOATA NEAR *NPGRAFICADATA; 

struct { 
char sTltulo[SO) : 
char sSubTltulo[80) : 
char sPle[SO) : 
char sfecha(20) : 
char sHora[20) ; 
lnt !Pagina~ 
tntlCoplas; 
lnt rrabla: 
long IRangolnf ; 
tong IRangoSup ; 
lnt IColor; 

}extemlM: 

Estructura de Impresión 
tflulo 
subtftulo 
pié de página 
fecha 
hora 
núm. de página 
núm. de coplas 
tabla 
muestra fnf a Imprimir 
muestra sup. a Imprimir 
color o blanco y negro 

111.5.Prlorldad de módulos a desarrollar. 

1. Primero se desarrollo el cascarón con el WindowsMaker. 
2. Se generaron todos los módulos (archivos c. Del, RC, Lnk) 
3. Comunicación Archivo-Programa 

Oiseflo d•I Sistema o in11rf•09 con loa aistamu d• adquilición de dalo1 27 
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4. Transformación y Generación de archivos BIH y BIT. 
5.Memoria 
6. Tabla 
7. Estadística 
B. Gráfica 
9.Reporte 
10. Impresión 
11. Incluir aplicación externa de comunlcaclónes. 

IV.Diseño 

IV.1.CaJas de diálogo 

ANCHO DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 83, 94, 141, 49 
STYLE WS DLGFRAME \ WS POPUP 
BEGIN - -

COITTROL"Número de columnas en pantalla", 100, "slBtlc", SS RIGHT \ WS CHILD, O, 9, 
114,8 - -

CONTROL"• 101, "edlt", ES l.EFT 1 WS BORDER \ WS TABSTOP \ WS CHILD, 118, 7, 
18, 12 - - - -

CONTROL ·&ok", 1, "button", BS_PUSHBUTTON 1 ws_TABSTOP 1 WS_CHILD, 25, 27, 
43, 14 

COITTROL "&cancela", 2, 'button•, BS PUSHBUTTON \ WS TABSTOP 1 WS CHILD, 71, 
27,43,14 - - -

END 

Número de coh.anas en D 
.!!1< 11 i.ancela 1 

MALLA DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 95, 105, 124, 40 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "Malla en x· 100, "button", BS_AUTOCHECKBOX WS_TABSTOP 
ws _ CHILD, 6, 6, 53, 12 

CONTROL "Malla en V-, 101, 'button•, BS_AUTOCHECKBOX WS_TABSTOP 
ws _ CHILD, 6, 20, 54, 12 

CONTROL "&ok", 1, 'button•. BS_PUSHBUTTON 1WS_TABSTOP1 ws_CHILD, 76, 4, 41, 
14 

OIMrlo del Sistema o 1nt1rtace COl'l 101 listemu de adqu1Mci6n de d•to1, 28 
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CONTROL "&cancela", 2, "button", BS_PUSHBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILO, n, 
21,41, 14 
END 

O Malla en X 

O Malla en Y 

.11.k 

1 i;ancela 

CALCULA DIALOG LOADONCALL MOVEABLE OISCARDABLE 63, 22, 180, 193 
STYLE WS DLGFRAME I WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL -, 100, "llstbox", LBS NOTIFY 1 WS BORDER 1 WS VSCROLL 
WS TABSTOP 1 WS CHILO, 4, 2, 64, 169 - -

CONTROL "&Operación", 101, "button", BS GROUPBOX 1 WS CHILO, 69, 13, 41, 91 
CONTROL "ANO", 102, "button", BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILO, 76, 

--~ - - -
CONTROL "OR", 103, "button", BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILO, 76, 42, 

28, 12 - - -

CONTROL "XOR", 104, "button", BS RADIOBUTTON I WS TABSTOP 1 WS CHILD, 76, 
56, 28, 12 - - -

CONTROL "NANO", 105, "button•, BS_RADIOBUTTON 1WS_TABSTOP1 WS_CHILO, 76, · 
69, 28, 12 

CONTROL "NOR", 106, "button•, BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 76, 
63, 28, 12 - - -

CONTROL -. 112, ilstbox", LBS NOTIFY 1 ws BORDER 1 ws VSCROLL 1 
WS TABSTOP 1 WS CHILO, 112, 2, 65, l69 - -

CONTROL "&ok", Í, "button", BS_PUSHBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 52, 176, 
40, 14 
END 

DiMllO dll Si.,•m• o int1r1a;11 ton 101 at1111m11 d• adquiaición d• Q'atos. 29 
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.11.Peración 

0AND 
OoR 

OXOR 
ONAN 

0NOF 

~ 

LINEAS OIALOG LOAOONCALL MOVEAeLE DISCARDABLE 60, 20, 207, 195 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "&Linea", 100, "bullan·. es GROUPBOX 1 WS CHILD, 9, 3, 66, 49 
CONTROL " ", 101, "btiñan•, BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 

ws_CHILD, 14, 18, SS, 12 - -
CONTROL "Co&lar", 105, "bullan•, es GROUPeOX 1 WS CHILD, 82, 3, 65, 114 
CONTROL "&Negro•, 107, "bullan•, BS_RADIOeUTTON 1 ws_TABSTOP 1 WS_CHILD, 

92, 17, 47, 12 
CONTROL "&Ro)a", 108, "bullan•, es_RAOIOBUTION 1 WS_TAeSTOP 1WS.:CHILO,92, 

30, 47, 12 
CONTROL "&Verde", 109, "buttan·, es RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 

92, 44, 47, 12 - - -
CONTROL "A&zul", 110, "bullan·. es_RAOIOBUTTON 1 WS_TAeSTOP 1 WS_CHILO, 92, 

se. 47, 12 
CONTROL • &Azul Claro•, 111, "bullan·, BS RADIOeUTTON 1 WS TAeSTOP 1 

WS_CHILD, 92, 71, 47, 12 - -
CONTROL "&Morado", 112, "bullan", BS_RADIOeUTTON 1 WS_TABSTOP J WS_CHILO, 

92, BS, 47, 12 
CONTROL "Amar&illo", 113, "butlon•, BS_AADIOeUTTON 1WS_TABSTOP1 WS_CHILO, 

92, 99, 47, 12 
CONTROL "Anc&ho", 114, "bullan', es GROUPeOX 1 WS CHILD, 153, 3, 30, 44 
CONTROL "&1", 115, "buttan·, BS_RADIOeUTTON 1 ws)AeSTOP 1ws_CHILO,158, 

18, 21, 12 

Ó.Ñflo del Sill•m• o int•1f1~ con 101111temn d• 1dqui1ici6n d• d1to1. 30 



1'ala Miguel Mmnqo Canalea Director: Eduardo Ramfrez 

CONTROL '&3', 116, 'button', BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 ws CHILD, 158, 
31, 19, 12 - - -

CONTROL 'Text', 121, 11stbox", LBS_NOTIFY 1 WS_BORDER 1 ws_VSCROLL 1 
WS TABSTOP 1 WS CHILD, 9, 128, 112, 65 

CONTROL '&ok', Í, 'button', BS PUSHBUTTON I WS TABSTOP 1 WS CHILD, 138, 133, 
50, 14 - - -

CONTROL 'Text', 122, 'statlc', SS BLACKRECT I WS CHILD, O, 120, 207, 3 
CONTROL'-".""""""" .. """ -o, 102, 'button', es.::-RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 

WS_CHILD, 14, 31, 47, 12 
END 

[8 
.-Color-

[fü O H_eg10 1 

O B.•io ~ 

Ollerde 

OA_¡ul 

O é_zul Clan 

O !!!.orado 

O Ama1illo 

D 1 .!!.k 1 

CAMPOST DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 57, 18, 217, 199 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL 'Co&lumna', 103, 'slatlc", SS LEFT 1 ws CHILD. t' o, 32, 8 
CONTROL -, 104, 11sibox", LBS_ÑOTIFY I WS_BORDER 1 WS_VSCROLL 

WS TABSTOP 1 WS CHILD, 4, 11, 25, 137 
CONTROL "&Vel",-105, 'sialic", SS CENTER 1 WS CHILO, 39, O, 21, 8 
CONTROL -, 126, 'listbox", LBS NOTIFY ,- WS BOROER 1 WS VSCROLL 

WS TABSTOP 1 WS CHILD, 37, 11, 25, l37 - -
CONTROL '&Cam°Po·. 123, 'button", BS GROUPBOX 1 WS CHILD, 68, 3, 146, 64 
CONTROL "Analógico', 200, 'button·, BS RADIOBUTTON \ws TABSTOP 1 ws CHILD, 

73, 15,46, 12 - - -

CONTROL "Olgital", 201, 'button", BS RAOIOBUTTON 1 WS TABSTOP \ WS CHILD, 73, 
27,43, 12 - - -
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CONTROL "NiJm.•, 202, "button", BS RADIOBUTION 1 WS TABSTOP J WS CHILD, 73, 
39,43, 12 - - -

CONTROL •ms·. 207, "button", BS_RADIOBUITON 1 WS_TABSTOP 1 ws_CHILD, 73, 51, 
28, 12 

CONTROL "HH:MM:SS:mS", 203, "button•, BS_RADIOBUTION J WS_TABSTOP J 
ws_CHILD, 123, 14, 65, 12 

CONTROL "HH:MM", 204, "button•, BS_RADIOBUTION 1 WS_TABSTOP 1 ws_CHILD, 
123, 26, 50, 12 

CONTROL "MM:ss·. 205, "button•, BS RADIOBUTION 1 ws TABSTOP 1 ws CHILD, 
123, 38, 42, 12 - - -

CONTROL ·ss:ms·. 206, "bU11on", BS RADIOBUTION 1 ws TABSTOP 1 ws CHILD, 
123, 50, 39, 12 - - -

CONTROL "calculado", 122, "button", BS AUTOCHECKBOX WS_TABSTOP 
WS_CHILD, 168, 54, 45, 12 -

CONTROL -. 101, 11stbox", LBS NOTIFY 1 ws BORDEA ws_VSCROLL 
WS TABSTOP 1 WS CHILD, 68, 69, 81, S1 -

CONTROL "&Nombre", 124, "slallc", SS LEFT 1 ws CHILD, 1, 154, 28, 8 
CONTROL-. 102, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 30, 

152, 120, 12 
CONTROL "&Unidad", 125, "stallc", SS_LEFT 1WS_CHILD,1, 167, 27, 8 
CONTROL-, 119, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 30, 

166, 56. 12 
CONTROL "Coto&r del te>do", 107, "button•, BS GROUPBOX 1 WS CHILO, 152, 70, 62, 

112 - -

CONTROL "Blanco", 150, "button•, BS RADIOBUITON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 
162, 81, 46, 12 - - -

CONTROL "Negro·, 151, "button", BS RAOIOBUTION 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 
162, 92, 46, 12 - - -

CONTROL "RoJo", 152, "button·, BS RADIOBUTION 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 162, 
103,46, 12 - - -

CONTROL "Verde", 153, "bU11on", BS RAOIOBUTION 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 
162, 116,46, 12 - - -

CONTROL "Azul", 154, "button•, BS_RADIOBUITON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 162, 
129, 46, 12 

CONTROL "Azul Claro·, 155, "button•, BS RAOIOBUTION 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 
163, 142, 46, 12 - - -

CONTROL "Morado", 156, "bU11on•, BS RADIOBUITON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 
162, 154. 46, 12 - - -

CONTROL "Amarillo". 157, "button•, BS RAOIOBUTION 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 
162, 166, 46, 12 - - -

CONTROL "&cancela", 2, "button•, BS PUSHBUTION I WS TABSTOP 1 WS CHILD, 43, 
184,40, 14 - - -

CONTROL "&Modifica campo", 1, "button". BS_PUSHBUTION WS_TABSTOP 
WS CHILD, 87, 163, 63, 15 
END 
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Co)l11na !{.e1 
kª'"Pº - - 0 Analógico 0 HH:MM:SS:m~ 
ÜDigilal ÜHH:MM 

ÜNúm. 0 MN:SS 

Oms Q SS:mS O Calculad 

Color del le•lo 
O Blanco 
0 Ncg10 
O Rojo 

Ove1de 

ÜAzul 

- - O Azul Cla1 
!l.omb10 O Morado 
!!nidadl 1 O Amarillo 

1 Qancefa J ~odifica campo 1 

CAMPOSG DIALOG LOAOONCALL MOVEABLE DISCAADABLE 60, 49, 189, 168 
STYLE ws _ DLGFRAME 1 ws _POPUP 
BEGIN 

CONTROL "Grafica .• .", 103, "stallc", SS LEFT J WS CH/LO, 6, 3, 32, 8 
CONTROL •, 104, "llstbox", LBS ÑOTIFY J -WS BORDEA 1 WS_ VSCROLL J 

WS TABSTOP J WS CHILO, 8, 12, 25, 137 - . 
CONTROL "&CamPo", 123, •button", BS GROUPBOX / WS CHILD, 40, 3, 146, 65 
CONTROL "Analógica·. 200. "button", BS RADIOBUTTON lws TABSTOP 1 ws CHILD, 

45,15,46,12 - - -

CONTROL "Dlgl!a/", 201, "button•, BS_RADIOBUTTON 1ws_TABSTOP1 ws_CHILD, 45, 
27, 43, 12 

CONTROL "Ninguno•, 202, "button", BS_AADIOBUTTON J WS_TABSTOP J WS_CH/LD, 
45, 39, 43, 12 

CONTROL "HH:MM:SS:ms·. 203, "button·. BS RADIOBUTTON 1 ws TABSTOP 1 
ws_CH/LD, 108, 16, 61, 12 - -

CONTROL "HH:MM", 204, "button", BS AADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 ws CHILD, 
108, 28, 49, 12 - - -

CONTROL "MM:ss·. 205, "button", BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 ws CHILD. 
108, 40, 41, 12 - - -

CONTROL ·ss:ms·. 206, "button", BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 ws CHILD. 
108, 52, 33, 12 - - -

CONTROL 'Calculado", 122, "button·, BS_AUTOCHECKBOX WS_TABSTOP 
ws_ CHILD. 40, 52, 53, 12 
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CONTROL -. 101, "llstbox", LBS NOTIFY 1 WS BORDEA 1 WS_VSCROLL · ¡ 
WS TABSTOP 1 WS CH/LD, 40, 69, 81, B1 -

CONTROL "&Nombre", 124, •stallc", SS LEFT 1 ws CH/LD, 21, 154,28, 8 
CONTROL ... 102, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BOROER 1 WS_TABSTOP I WS_CH/LD, 54, 

152, 120, 12 
CONTROL •&cancela", 2, "button", BS PUSHBUTTON 1 WS TABSTOP ! WS CH/LO, 

135, 85, 40, 14 - - -
CONTROL "&Modfflca campo", 1, "button•, BS_PUSHBUTTON WS_TABSTOP 

ws_CHILD, 123, 103, 63, 15 
END 

~ª·· kampa 

O Analógico 0 HH:MM:SS:11 
ÜDigilal ÜHH:MM 
O Ninguno 0 MM:SS 
O Calculado Oss:m! 

1 Qancela 1 

¡íiodifica campo j 

-
f:!_ombre 1 

- 1 

CLAVE DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 78, 17, 157, 143 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "Centro de dise~o Electrónico UNAM", 100, "stallc", SS CENTER 
ws_ CHILD, 30, 3, 99, 17 -

CONTROL -. 102, "llstboX'", LBS NOTIFY 1 WS BORDEA ! WS VSCROLL 
WS TABSTOP ! WS CHILD, 6, 31, 71, aii - -

CONTROL··, 103,"'edlt", ES_LEFT ! ES_PASSWORO 1ES_UPPEACASE1 WS_BORDER 
1WS_TABSTOP1 WS_CHILD, B. 127, 69, 12 

CONTROL "clave", 104, "slalic", SS /CON 1 WS CHILO, 111, 89, 16, 16 
CONTROL "continúa", 1, "buttan·, BS_PUSHBli'rTON 1 ws_TABSTOP 1 ws_CHILD, 94, 

47, 49, 20 
CONTROL "Text", 105, "slallc", SS_BLACKAECT 1 WS_CHILD, O, 22, 157, 6 

END ' 
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Centro da diseño 
Electrónico UNAM 

"---M·-·---

1 
contS.úa 

1 

IMPRIME DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 33, 38, 254, 177 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "&Tftulo", 100, "s1atlc", SS RIGHT 1 WS CHILD, 11, 24, 22, 8 
CONTROL-, 101, "edlt", ES LEFT 1 WS BORDEA-! WS TABSTOP 1 WS CHILD, 35, 22, 

214, 12 - - - -

CONTROL "&Subtltulo", 102, "slatlc", SS RIGHT 1 WS CHILD, 1, 30, 31, 8 
CONTROL"", 103, "edlt", ES_LEFT 1W(BORDER1 WS_TABSTOP 1WS_CHILD,35, 37, 

214, 12 
CONTROL "&Pié", 104, "statlc", SS RIGHT 1 WS CHILD, 10, 53, 22, 8 
CONTROL-. 105, 'edlt", ES_LEFT-1WS_BORDER1 WS_TABSTOP 1WS_CHILD,35, 51, 
~'g . 

CONTROL "&Fecha", 106, •statlc", SS RIGHT 1 WS CHILD, 34, 69. 30, 8 
CONTROL-, 107, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDERf WS_TABSTOP 1WS_CHILD,70, 67, 

46, 12 
CONTROL "&Hora", 108, "statlc", SS RIGHT 1 WS CHILD, 179, 69, 21, 8 
CONTROL-. 109, "edlt", ES LEFT "j WS BORDEA 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 203, 

67, 46, 12 - - - -

CONTROL "&Pagina", 110, "button·. BS GROUPBOX 1 WS CHILD, 17, 90, 64, 44 
CONTROL "Alta", 111, "button·. BS_RADIOBUTTON 1 wS:.TABSTOP 1 WS_CHILD, 23, 

102, 53, 12 
CONTROL "Apaisada", 112, "button", BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 

23, 115,53, 12 - - -

CONTROL "Rango en TABLA", 113, "button•, BS GROUPBOX 1 WS CHILD, 87, 90, 80, 85 
CONTROL "Todo", 223, "button•, BS AADIOBuTrON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 94, 

105,28, 12 - - -

CONTROL "Muestras•, 224, "button·, BS_AADIOBUTTON 1WS_TABSTOP1 WS_CHILD, 
94, 120, 66, 12 

CONTROL "de", 124, "sta1ic", SS_LEFT 1WS_CHILD,93, 150, 12, 8 
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CONTROL-. 125, 'edil', ES_LEf'T 1 ws_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 104, 
149, 54, 12 --

CONTROL •a•, 126, 'statlc', SS LEFT 1 WS CHILD, !l'lr164, 8, 9'-~-.., 
CONTROL-. 127, 'edil', ES LEFT 1 WS BORDEA, 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 104, 

162, 55, 12 - - - -

CONTROL '&Color", 116, 'button•, BS _ GROUPBOX 1 WS_ CHILD, 173, 90, 60, 45 
CONTROL ·a y N', 117, 'button·. BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1WS_CHILD,179, 

103, 48, 12 
CONTROL 'Color", 118, 'button·, BS_RADIOBUTTON 1WS_TABSTOP1WS_CHILD,179, 

115, 48, 12 
CONTROL 'Co&plas•, 119, 'statlc', SS RIGHT 1 WS CHILD, 14, 149, 27, 8 
CONTROL'', 120, 'edil', ES_LEFT 1-WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 44, 

147, 16, 12 
CONTROL '&ok", 1, 'button', BS PUSHBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 191, 140, 

40, 17 - - -

CONTROL '&cancela', 2, 'button', BS PUSHBUTTON 1 WS TABSTOP 1 ws CHILD, 
191, 163, 40, 14 - - -

CONTROL 'Toxt•, 128, 's1atlc', SS BLACKRECT 1 WS CHILD, 93, 117, 67, 3 
CONTROL 'IMPRIME VENTANA ACTIVA', 129, 'stauC-, SS CENTER 1 ws CHILD, o, 5, 

254, 0 - -
CONTROL 'Text•, 130, 'sta11c·. SS GRAYRECT 1 WS CHILD, o, 13, 254, 4 

END - -

IMPRIME VENTANA ACTIVA 

[ítulo 1 

~ubtílulol 

f.ié 1 

fecha 1 1 l!ora 1 

f.ágino- Rango en TABLA- r-.c,olor-

ÜAllo O Todo ÜByN 

O Apai1ada O Muestras 
O color 

CoQi.1110 del 1 ~ 
a 1 1 1 !:_ancela 

PRINT DIALOG LOADONCAU MOVEABLE DISCARDABLE 81, 196. 167, 36 
STYLE WS BORDEA 1 WS VISIBLE 1 WS POPUP 
BEGIN - - -

1 

1 

1 

1 
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CONTROL "Imprimiendo", 100, "statlc", SS_CENTER 1 WS_GROUP 1 WS_CHILO, 54, 8, 
60, 12 

CONTROL "Cancela", 2, "button", BS DEFPUSHBUTTON 1 WS GROUP 1 WS TABSTOP 
¡ws CHILD,115,15,45,17 - - -

CO-NTROL "IM", -1, "statlc", SS ICON 1 WS CHILD, 14, 9, 16, 17 
END - -

Imprimiendo 

1 Cancela 

ABRE DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 19, 59, 284, 157 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "Ar&chlvo", 100, "statlc", SS RIGHT 1 WS CHILO, 5, 12, 35, 8 
CONTROL -. 101, "edlt", ES LEFT- 1 ES AUTOHSCROLL 1 ES UPPERCASE 

WSBORDERIWSTABSTOPiWS CHILD,44,l2,11t,12 -
CONTROL "Directorio:", 102, "stauC-, SS RIGHT 1 WS CHILD, 4, 36, 35, e 
CONTROL "Text", 103, "stallc", SS LEFT-1 WS CHlu). 42, 36, 109, 8 
CONTROL "&Archivos:", 104, •static·, SS L.EFT 1 WS CHILD, 5, 50, 34, 8 
CONTROL "Text", 105, ilstbox", LBS-NOTIFY 1-LBS SORT 1 LBS STANDARD 

WS BORDEA 1 WS VSCROLL 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 4, 60, 60, 89 -
CONTROL "D&escripcl6n", 108, -;button", es Aú'rOCHECKBOX 1 ws TABSTOP 

WS CHILO, 69, 48, 61, 11 - . -
CONTROL -, 109, ilstbox", LBS_NOTIFY I WS_BORDER I WS_VSCROLL 

WS TABSTOP I WS CHILO, 68, 60, 209, 89 
CONTROL "&ok", l, "button", BS PUSHBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 168, 10, 

45, 14 - - -

CONTROL "&cancela", 2, "button•, BS_PUSHBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 
216, 10, 46, 14 
END 
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Ar.1<.hivo ¡ 1 1 .i¿k 11 .s¡ancela 

Di1eclorio: 

Archivos: O D~sctipción 

DERECHOS DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 75, 78, 160, 130 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

1 

CONTROL "Tesis Miguel Marengo Canales", 100, "statlc", SS_CENTER 1 WS_CHILD, O, 
18, 160, B 

CONTROL "Te><I", 101, "statlc", SS GRAYRECT 1 ws CHILD, O, 27, 160, 14 
CONTROL "Universidad Naclonar Autónoma de México", 102, "statlc", SS CENTER 

WS_CHILD, 3, 46, 154, 8 -
CONTROL "Director de Tésls: lng. Eduardo Ramlrez", 103, "slatlc", SS CENTER 

WS CHILD, 1, 57, 159. 8 -
CONTROL "Septiembre 1991·Febrero1992", 104, "slatlc", SS_CENTER 1 WS_CHILD, 2, 

87, 158. 12 
CONTROL "&ok", 1, "button", BS_PUSHBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 45, 105, 

69.21 
END 
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Teoi1 Miguel Muongo Canales 

Universidad Nacionol Aulónca11 de 
Diioclor do T ó1ia: lng. Edualdo 

Sopliombre 1991 - Febrero 1992 

USUARIOS DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 34, 14, 234, 193 
STYl.EWS_DLGFRAME 1 WS_POPUP 
BEGIN 

CONTROL-. 100, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 ws_TABSTOP 1 ws_CHILD, 3, 1, 
80, 12 

CONTROL··. 101, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 ws_TABSTOP 1 ws_CHILD, 93, 1, 
80, 12 

CONTROL-. 102, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 ws_TABSTOP 1WS_CHILD,3, 22, 
80, 12 

CONTROL•, 103, "edlt", ES LEFT \ WS BOROER \ WS TABSTOP \ WS CHILD, 93, 22, 
80, 12 - - - -

CONTROL-. 104, "edlt", ES_LEFT 1 ws_BORDER 1 ws_TABSTOP 1ws_CHILD,3, 34, 
80, 12 

CONTROL•, 105, "edil", ES LEFT \ WS BORDER \ WS TABSTOP \ WS CHILD, 93, 34, 
80, 12 - - - -

CONTROL-. 106, 'edlt", ES_LEFT 1 ws_BORDER 1 ws_TABSTOP 1ws_CHILD,3, 46, 
60, 12 

CONTROL•, 107, "edlt", ES LEFT \ WS BORDER I WS TABSTOP \ WS CHILD, 93, 46, 
80, 12 - - - -

CONTROL-. 108, 'edlt", ES_LEFT 1 ws_BORDER 1 ws_TABSTOP 1ws_CHILD,3, 58, 
80, 12 

CONTRot•, 109, "edlt", ES_LEFT 1ws_BORDER1WS_TABSTOP1WS_CHILD,93, 58, 
80, 12 

CONTROL··. 110, "edlt", ES_LEFT 1WS_BORDER1ws_TABSTOP1WS_CHILD,3, 70, 
80, 12 

CONTROL -. 111, "edlt", ES_ LEFT 1 WS _ BORDER 1 ws _ TABSTOP 1 ws - CHILD, 93. 70, 
80, 12 . 

CONTROL -.112. "edlt", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TABSTOP1ws_CHILD,3, 82, 
80, 12 

CONTROL-. 113. "edil", ES_LEFT 1WS_BORDER1 WS_TABSTOP 1ws_CHILD,93, 82, 
80, 12 
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CONTROL-. 114, "edlt', ES LEFT J WS BORDEA J WS TABSTOP J WS CHILO, 3, 94, 
80, 12 - - - -

CONTROL-, 115, "edlt', ES LEFT J WS BORDEA J WS TABSTOP J WS CHILO, 93, 94, 
80, 12 - - - -

CONTROL", 116, "edlt", ES LEFT 1 WS BORDEA J WS TABSTOP J WS CHILO, 3, 106, 
80, 12 - - - -

CONTROL•·, 117, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDER J WS_TABSTOP J WS_CHILO, 93, 
106, 80, 12 

CONTROL-, 11e, "edlt', ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1ws_CHILO,3, 118, 
80, 12 

CONTROL-, 119, "edlt", ES LEFT J WS BOROER 1 WS TABSTOP I WS CHILO, 93, 
118,80,12 - - - -

CONTROL-. 120, "edlt", ES LEFT 1 WS BORDEA 1 WS TABSTOP J WS CHILO, 3, 130, 
80, 12 - - - -

CONTROL", 121, "edlt', ES_LEFT 1 WS_BOROER J WS_TABSTOP J WS_CHILO, 93, 
130, 80, 12 

CONTROL'", 122, "edil", ES LEFT 1 WS BORDEA 1 WS TABSTOP J WS CHILO, 3, 142, 
80, 12 - - - -

CONTROL-. 123, 'edlt", ES LEFT 1 WS BORDEA 1 WS TABSTOP 1 WS CHILO, 93, 
142,80,12 - - - -

CONTROL-. 124, 'edil", ES_LEFT J WS_BORDER J WS_TABSTOP J WS_CHILO, 3, 154, 
80, 12 

CONTROL", 125, "edlt", ES LEFT 1 WS BORDEA J WS TABSTOP J WS CHILO, 93, 
154,80, 12 - - - -

CONTROL-. 126, "edil', ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1ws_CHILD,3, 166, 
80, 12 

CONTROl ", 127, 'edil', ES_LEFT J WS_BORDER 1 WS_TABSTOP J WS_CHILO, 93, 
166, 80, 12 

CONTROL-. 128, "edil", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TA8STOP1ws_CHILO,3, 178, 
80, 12 

CONTROL-. 129, "edil', ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILO, 93, 
178, 80, 12 

CONTROL 'clave", 130, "slallc', SS !CON 1 WS CHILO, 190, 163, 16, 16 
CONTROL 'continúa", 1, 'button', BS_PUSHBUITON 1WS_TABSTOP1WS_CHILO,178, 

32, so. 21 
CONTROL 'Text', 132, 'slallc", SS BLACKRECT 1 WS CHILO, O, 16, 234, 5 
CONTROL"<· Clave Maestra', 13l, "slallc", SS LEFT "j WS CHILO, 176, 4, 56, B 

~D - -
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~ 1 <- Clave Noealrn 

[ conti1úa 
1 

Iconos y mapas de bits 

tabla BITMAP tabla.bmp 

graflca BITMAP grafica.bmp. 

Imprime BITMAP Imprime. bmp 

campos BITMAP campos.bmp 

cale BITMAP calc.bmp 

calendar BITMAP calendar.bmp 

salir BITMAP sallr.bmp 

lineas BITMAP llneas.bmp 

malla BITMAP malla.bmp 



T6slt MigUfJI Marengo Canahts Director: Eduardo Ramfrez 

lupa10 BITMAP lupa10.bmp 

todo BITMAP todo.bmp 

ancho BITMAP ancho.bmp 

mexlco ICON mexlco.lco 
unam ICON unam.lco 
clave ICON clave.leo 

IV.2.Creaclón de diagramas de flujo para funciones complejas 

Se identificaron 6 rutinas complejas, de las cuáles cuatro de ellas 
pertenecen a la administración de la memoria y dos de ellas a la gráfica. 

Memoria 
Memoria inicial 
Transforma archivo BIN a BIH y BIT 
Carga un bloque a memoria 
Trae de memoria un dato que requiere el usuario 

Gráfica 
Idea general para la graficación 
Pinlar la gráfica 

Los diagramas de flujo de encuentran en el Anexo C. 

IV.3.Programaclón 

Se describe más a fondo en el siguiente capítulo. 

IV.4. Implementación del sistema 

La implantación del sistema, en este caso es muy sencillo ya que no hay 
que hacer conversiones de datos históricos y no se necesita una instalación 
especial. 
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V. Documentación 

La documentación del programa se fue tomando conforme se fue 
desarrollando el programa. Esta etapa va en paralelo con el desarrollo, para 
no perder ningún detalle que se pueda olvidar al capacitar al usuario. 

La documentación completa de la operación del programa se puede 
encontrar en la sección "Manual de Usuario". 

La Información técnica. 

El equipo de cómputo utilizado para el desarrollo de esta aplicación, fue el 
siguiente: 
PC 466, 33MHz, BMb RAM, 200Mb disco duro, Monitor super VGA color, 
segundo monitor TTL para DEBUG y ratón microsoft. 
Impresora laser Postcript TI Texas lnstruments PS/35 
Red Noven 2.15 

Programas empleados: 
Microsoft C 6.0 
SDK3.0 
WindowsMaker 3.01 
ToolboxSlirling Group 1.2 
Windows3.0 
Dos 5.0 

- Winword 1.1 
Excel 3.0 

V. Transición 

ABC Flowcharter 1.1 
OPTLINK/WINDOWS 

En esta· etapa tuve un contratiempo, pues aquí nos dimos cuenta que 
habíamos asignado 2 bytes para el tiempo de cada muestra. El tiempo viene 
en tiempo real y en mili segundos. Con 16 bits solo se pueden representar 
números hasta el 65,536. El tiempo máximo que se podía representar era 65 
segundos. Esta falla de visión me hizo retrasar casi tres semanas la 
terminación de la aplicación. La solución fue añadir algunos bits que 
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representasen un rango mayor de tiempo. El total de bits son ahora de 28 
bits, como se puede observar en el bloque B. 

Las pruebas se generaron con el archivo muestra que se encuentra en el 
anexo A. 

Después de los cambios, adecuaciones y acoplamiento de los programas 
externos, se activó la seguridad. A partir de ahora se debió añadir una clave 
de acceso al programa. 

Quedando satisfecho el usuario, se pasó a la última etapa que fue el 
monttoreo del sistema. 

Es importante desglosar a fondo la etapa de diseño. Con esto se analiza en 
papel, el programa a fondo. 

Terminada esta etapa de diseño, se pasó a la etapa rutinaria de 
programación. 
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PROGRAMACION 

• 
La programación se vuelve mucha más sencilla pues existe un gran esfuerzo 
realizado en las etapas anteriores. 

Es importante seguir detalladamente lo que se creó en la etapa de diseño. Gran 
parte de la. programación se vuelve en transcribir lo diseñado en la etapa anterior. 

Los recursos se generan textualmente como se definieron en la fase de Diseño. 
Las Minas difíciles, se transcriben basándose en un diagrama de flujo y las 
sencillas se producen en forma inmediata. 

Las rutinas se· encuentran agrupadas por archivo y la función que tienen cada 
una de estas se describe a continuación. 

Alarma.e 
Funciones relacionadas con las alarmas 

vold fnAlarma (HDC, lnt, lnt, float) ; 
Función: Activar cualquiera de las 32 alarmas. 
vold fnAlarma1 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato fioat cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma2 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma3 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato fioat cumple con los requis:tos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma4 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato fioat cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
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vold fnAlarma5 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma6 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma7 (HDC, tloat) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarmas (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma9 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold lnAlarma10 (HDC, float); 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold tnAlarma11 (HDC, lloat) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold tnAlarma12 (HDC, lloat); 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. · 
vold lnAlarma13 (HDC, lloat); 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold lnAlarma14 (HDC, lloat) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold lnAlarma15 (HDC, float); 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold lnAlarma16 (HDC, lloat) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold lnAlarma17 (HDC, lloat) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold lnAlarma1B (HDC, float); 
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Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma19 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma20 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma21 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma22 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma23 (HDC, lloat) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma24 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma25 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma26 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma27 (HDC, lloat) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma28 (HDC, float) ; . 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma29 (HDC, float) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma30 (HDC, lloat) ; 
Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 
vold fnAlarma31 (HDC, lloat) ; 
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Función: verificar si el dato float cumple con los requisitos de la alarma para 
activarla. 

Are.e 
Funciones relacionadas con los archivos BIN, BIUT, BIH y REP 

vold fnArclnlclo () ; 
Función: abre archivo BIN 
vold fnArcTranslorma (vold) ; 
Función: transforma archivo BIN a BIT y BIH 
vold fnArcHeader (lnt *) ; 
Función: extrae el header del archivo BIN 
vold fnArcCargaBloque (lnt) ; 
Función: carga el número de bloque especificado 
vold fnArcCargaHeader (vold) ; 
Función: carga el header a la estructura HHH 
vold fnArcPreparaMlnMax (vold) ; 
Función: prepara cuáles son los mínimos y máximos de cada variable analógica 
vold lnArcResto (char *,In!, lnt *); 
Función: calcula si hay un residuo en los 16K bytes leídos del archivo BIN. 
vold fnArcGuardarHeader (vold) ; 
Función: guarda el header nuevo al archivo BIH 
BOOL lnArcReporte () ; 

· Función:abre el archivo ascii para ser presentado en la ventana de reporte 

Dlg.e 
Funciones que controlan las cajas de diálogos 

BOOL FAR PASCAL AbreDlgProe (HWND, unslgned, WORD, LONG); 
Función: monitorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Abre . 
BOOL FAR PASCAL DerechosDlgProc (HWND, unslgned, WORD, LONG) ; 
Función: monitorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Derechos 
BOOL FAR PASCAL lmprlineDlgProc (HWND, unslgned, WORD, LONG) ; 
Función: monitorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Imprime 
BOOL FAR PASCAL UneasDlgProc (HWND, unslgned, WORD, LONG) ; 
Función: monitorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo üneas 
BOOL FAR PASCAL MallaDlgProc (HWND, unslgned, WORD, LONG); 
Función: monitorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Malla 
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BOOL FAR PASCAL CamposGDlgProc (HWND, unslgned, WORD, LONG) ; 
Función: monttorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo CamposG 
BOOL FAR PASCAL CamposTDlgProc (HWND, unslgned, WORO, LONG) ; 
Función: monttorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo CamposT 
BOOL FAR PASCAL AnchoDlgProc (HWND, unslgned, WORD, LONG) ; 
Función: monttorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Ancho 
BOOL FAR PASCAL CalculaDlgProc (HWND, unsigned, WORD, LONG) ; 
Función: monttorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Calcula 
BOOL FAR PASCAL ClaveDlgProc (HWND, unslgned, WORD, LONG) ; 
Función: monttorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Clave 
BOOL FAR PASCAL UsuariosDlgProc (HWND, unslgned, WORO, LONG) ; 
Función: monttorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Usuarios 
BOOL FAR PASCAL PrintDlgProc (HWND, unsigned, WORD, DWORD) ; 
Función: monttorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Print 
BOOL FAR PASCAL AbortProc (HDC, short) ; 
Función: monitorea lo que sucede dentro de la caja de diálogo Abort 

Fu ne.e 
Funciones en general 

vold fnlnlclalizaVarlables (vold) ; 
Función: inicializa las variables a una forma inicial 
char fnCharBUFFER (lnt) ; 
Función: convierte la posición int del buffer a char 
lnt fnlntBUFFER (lnt) ; 
Función: convierte la posición int del buffer a int 
long fnLongBUFFER (lnt) ; 
Función: convierte la posición int del buffer a long 
float fnFloatBUFFER (lnt) ; 
Función: convierte la posición int del buffer a float 
vold fnStrlng (lnt, lnt, char *) ; 
Función: convierte la posición int del buffer a string 
vold fnPreparaMemorla (vold) ; 
Función: prepara la memoria de la máquina 
BOOL fnPrepara d1 (lnt *) ; 
Función: prepara la estructura d1 que contiene los datos muestreados en ese 
instante. 
BOOL fnPrepara _ d2 (lnt *) ; 
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Función: prepara la estructura d2 que contiene los datos muestreados en ese 
instante. 
vold ml(lnt, char *) ; 
Función: despliega una caja de mensojes con un número int 
vold ml(long, char *) ; 
Función: despliega una caja de mensajes con un número long 
vold ms(char •, char *) ; 
Función: despliega una caja de mensajes con dos cadenas de caracteres 
BOOL fnAvance (char *,long, long) ; 
Función: Despliega el avance que lleva la transformación 
vold fnSeparaMemorla (vold) ; 
Función: separa la memoria dependiendo del archivo abierto 
vold lnUmplad1 (vold) ; 
Función: limpia la estructura d1 
vold lnUmplad2 (vold) ; 
Función: limpia la estructura d2 
HFONT fnCreaFont (In!) ; 
Función: crea los fonts utilizados dentro del programa 
vold fnCreaResources () ; 
Función: crea las plumas y patrones utilizados a lo largo del programa 
vold fnDeleteResources () ; 
Función: elimina de memoria los recursos generados. 
vold lnTraeHMSmS (long, ch ar*) ; 
Función: transforma el tiempo de mS a HMSmS 
void lnTraeHM (long, char *) ; 
Función: transforma el tiempo de mS a HM 
vold lnTraeMS (long, ch ar *) ; 
Función: transforma el tiempo de mS a MmS 
vold fnTraesms (long, char *) ; 
Función: transforma el tiempo de mS a SmS 
vold'fnSeleccunea (HDC, lnt); 
Función: selecciona el tipo de línea seleccionado. 
long lnTiempodelndex (long) ; 
Función: trae el tiempo que tiene una muestra 
vold lnSelecclonaColor (HDC, COLORREF) ; 
Función: selecciona el color del texto 
vold lnSeleccunealmprime (HDC, lnt) ; 
Función: selecciona el tipo de línea seleccionada para imprimir 
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lmp.c 
Funciones relacionadas con la impresión 

HDC GetPrlnterDC (vold) ; 
Función: selecciona el tipo de Impresora dAfinlda en el win.ini 
HFONT rncreaFont (lnt) ; 
Función: el tamaño del font Indicado por in! 
vold fnlmprlmeTabla (vold) ; 
Función: Imprime la tabla 
vold fnlmprlmestat (vold) ; 
Función: Imprime la ventana de estadística 
vold fnlmprlmeReporte (vold) ; 
Función: imprime la ventana de reporte 
vold fnlmprlmeGraflca (vold) ; 
Función: imprime la ventana de gráfica 

Trae.e 
Funciones relacionadas con el acceso a memoria 

votd fnTraelt (long) ; 
Función: trae de memoria una muestra 
vold fnTraelndex (long) ; 
Función: trae el número de muestra 
vold fnTraed1 (long) ; 
Función: trae la muestra long y déjala en d1 
vold fnTraed2 (long) ; 
Función: trae la muestra long y déjala en d2 
vold fnTrael1 (long) ; · 
Función: trae el número de muestra long 
vold fnTrael2 (long) ; 
Función: trae el número de muestra long 
float fnTraeDato (lnt, lnt, long, lnt, lnt, lnt, lnt, char *) ; 
Función: trae el número de campo y déjalo en char 

Unam.c 
Función: definición de ventanas y su operación 

Director: Eduardo Ramln: 

long FAR PASCAL UnamWndProc (HWND, WORD, WORD, LONG) ; 
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Función: recibe los mensajes de la ventana principal 
long FAR PASCAL FrameWndProc (HWND, WORD, WORD, LONG) ; 
Función: recibe los mensajes de la ventana que procesa los mensajes MOi (multi 
document interface) 
BOOL FAR PASCAL CloseEnumProc (HWND, LONG) ; 
Función: enumera las ventanas abiertas 
long FAR PASCAL GrallcaWndProc (HWND, WORD, WORD, LONG) ; 
Función: recibe los mensajes de la ventana que procesa los mensajes de las 
gráficas 
long FAR PASCAL TablaWndProc (HWND, WORD, WORD, LONG) ; 
Función: recibe los mensajes de la ventana que procesa los mensajes de las 
tablas 
long FAR PASCAL StatWndProc (HWND, WORD, WORD, LONG) ; 
Función: recibe los mensajes de la ventana que procesa los mensajes de las 
estadísticas 
long FAR PASCAL ReporteWndProc (HWND, WORD, WORD, LONG) ; 
Función: recibe los mensajes de la ventana que procesa los mensajes de los 
reportes 
BOOL PASCAL FAR DelToolBoxProc (PTBXOBJECT, INT); 
Función: se define la posición de los íconos de cada ventana y se asignan las 
funciones a ejecutar una vez seleccionado uno de ellos 
VOID ToolBoxStart (HWND, HANDLE); 
Función: inicializa y presenta la respectiva caja de íconos 
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SISTEMA DE COMUNICACION 

La descripción del sistema de comunicación fue desarrollado por otra 
persona. Es por ello que la descripción y funcionamiento de este 
subsistema no se efectúa en esta tésis. Para mayor información 
presentarse en el Centro de Diseño Electrónico con el lng. Eduardo 
Ramírez. 
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PRUEBAS Y RESULTADOS 

Ejemplos de pruebas y resultados Impresos directamente desde el 
programa, se encuentran en el ANEXO D 
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l. Bienvenido al Programa de graficación 
1.1. El programa y Microsoft Windows 3.0 
Este programa opera en un ambiente gráfico llamado Windows 3.0 creado por la 
corparación· Microsoft. Una extensión del sistema operativo MS-DOS, Windows 
da un manejo y visualización estándar al programa así como todos los demás 
programas desarrollados para Windows. 
Con Microsoft WindO\VS, usted puede aprovechar las siguientes ventajas que da 
este ambiente: 

Correr múltiples aplicaciones a la vez 
La operación de un sistema a otro se asemeja 
Aprovechamiento del ratón 
Todo manejo es gráfico 

Para correr este sistema es necesaria la versión 3.0 o más de Microsoft Windows. 

1.2. Para qué sirve este programa de gráficos? 
El sistema "Programa de graficación universal para sistemas de adquisición de 
datos· tiene como objetivo principal la graficación de variables analógicas y /o 
digitales. 

En universidades, hospitales e industria, por mencionar algunos, es común la 
detección de variables ambientales y físicas. Estas variables, como temperatura, 
presión, velocidad, aceleración, luz, las cuales son muestreadas constantemente 
para un estudio en tiempo real o en un tiempo posterior. Estos datos son 
tomados y almacenados en memorias externas que a su vez son transmitidos a 
un computador (PC compatible). Este programa fue creado para analizar, 
estudiar y examinar las tendencias de estas variables con respecto al tiempo en 
forma gráfica. La representación de una o más variables es a veces necesaria 
para hacer una comparación precisa entre estas, por lo que el programa permite 
equiparar hasta 40 variables en una o diferentes ventanas al mismo tiempo. 

Una de las dificultades que generalmente presenta este tipo de muestreo. de 
datos, es su análisis posterior. Es por eso que se ha diseñado un sistema de 
graficación que maneje grandes volúmenes de información, que sea flexible y 
que sea de sencillo manejo. 
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El sistema fue desarrollado con las herramientas más avanzadas de la actualidad 
para computadoras PC compatibles como es el Windows 3.0 y el lenguaje C. 

Manual de Usuailo 58 



lisis M/qllfJI Marengo Ca11al09 Director: Eduardo Ramlru 

El ambiente de Windows 3.0 se caracteriza por ser un ambiente muy amigable 
que aprovecha las características del computador en su máxima expresión. El 
haber escogido este ambiente de programación fue primordialmente por la 
facilidad y flexibilidad que ofrece al usuario para la operación del programa. 
Cualquier neófito en materia de cómputo puede utilizarlo sin ningún problema. Su 
curva de aprendizaje es muy rápida en comparación con los sistemas 
tradicionales. 

Seleccionó el lenguaje ·e·, porque tiene la facilidad de ser utilizado bajo el 
sistema operativo DOS/WINDOWS y 052/Presenlalion Manager, haciendo 
pequeñas modificaciones al programa fuente. También se pensó en redes de 
computadoras. El programa trabaja sin modificación alguna, sobre redes 
comerciales como son Novell y LAN Manager, tomando cualquiera de las 
tecnologías de comunicación: Arcnet, Ethernet o Token Ring. 

La seguridad de un sistema con estas características se vuelve muy importante. 
El paquete cuenta con claves de acceso al programa para que no cualquier 
usuario u operador tenga acceso a los datos. 

1.3. Tiene las herramientas necesarias para operar el Sistema? 
El equipo necesario para el funcionamiento correcto del sistema es el siguiente: 

Computadora PC compatible 286 o más 
1 Mb de RAM (2Mb recomendables) 
Monitor VGA (640x480) (color recomendable) 
Ratón PS2 o Microsoft compatible 
Cualquier impresora que soporte el Windows 3.0 
Disco Duro 10Mb 

Sistema operativo 4. 1 o más 
Windows 3.0 o más 

Opcional 
Red Novell o Lan-Manager 
Graficador de 1 u B plumillas 
Impresora de colores 
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1.4. Simbología utilizada en este Manual. 
et.ar 

ubravlldo rlmlrlatras 
ubrauod" + •••btfl""'dD prlmir la orlmar 1acla v sin sotw 01:11lmlr la seaunda 
lieklza ar cllck can el bo16n lzQulllrdo delra!6n 

ar cllck can el bot6n derecho. del rat6n 
••.lfeclonar una opción 
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11. Operación del Programa. 
ll.1. lntroducci6n 

El programa opera como cualquier otro sistema dentro del ambiente 
Windows, por lo que es necesario aprender la su operación. Estudiando los 
dos primeros capítulos, "Para empezar y Básicos" es suficiente para 
entender la operación del programa. Existen inclusive programas que 
enseñan la operación del Windows haciendo el aprendizaje más sencillo. 

11.2. Antes de empezar 
11.2.1. Operando el sistema por primera vez. 

Para operar el sistema hay que estar en el directorio .. \prog. 
Teclear WIN UNAM ~para entrar al sistema. 

Claves de Usuarios 

Centro de diseño Elcctrúnico 
UNMd 

EOJ 

1 

Entrando al programa, lo primero que pregunta es la clave del usuario. Para 
dar de alta a usuarios se siguen los siguientes pasos: 

s.eleccionat •I usuario MAESTRO cllck lzq .abre MAESTRO • .. 
ecleat la dave Maestra (ver aJ admlni1trado1). 

4 ....-llC9 otra .... ntana con opclbn a dude 1l\I. hasta 15 usuarios. l..1 columna Izquierda, e1 
pua tecl1at •1 nomb1e del u1u1rlo y 11 columna de la d11echa es para poner 1u clav•. 

ectHr nombre lab clave. 
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etlr uo 5 hHl.a dar de alta todos los usuarios. 
llck lz sobra continúa ata finalizar, 

1 <-Clave Maestra 

1 
conlinli• 

1 

Regresa a la pantalla incial. Selecionar con el ratón a uno de los usuarios 
dados de alta, y teclear su clave. 

Observaciónes: El administrador deberá tener otra clave además de la 
MAESTRA para operar el sistema, ya que con esta clave únicamente se 
pueden modificar las características de los usuarios. 

No importa si la clave se teclea en mayúsculas o minúsculas. 

Realmente estos pasos se deben de seguir cada vez que se quiera 
modificar el nombre o clave de un usuario. 

11.3. Operación del sistema por primera vez 
11.3.1. Pasos típicos para la operación del sistema. 

Después de haber tecleado la clave de acceso, aparece la pantalla Inicial 

--- --------·--------ª-º 
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Primero hay que abrir un archivo que contenga datos para poder trabajar o 
presentar estos en forma tabular. Para ello se selecciona del Menú: 
AIChfvo 6 M±_A. Del submenú seleccionar 
Abre datos .... Aparece una ventana para seleccionar el archivo de datos. 

Ar¡¡hlYll 1 1 1 Rk 11 "'º'"''" 1 

Directoria: T ext 

Ardtlvo•: Oo~ccdpcl6n 

La ventana de datos contiene 4 elementos. 
Archivos: Caja para teclear el nombre del archivo con extensión BIN. 
Archivos: Caja Inferior Izquierda que señala los archivos de datos en el 
disco duro a analizar. 
Descripción: Caja de chequeo pera activar la caja Inferior derecha que 
despliega la descripción de cada archivo. 
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Seleccionar un archivo en Archivos: o teclaer el nombre del archivo en 
Archivo:, dar un cllck Izq. en continúa. 

Se abre una tabla desplegando los datos 

En este caso se abrió el archivo de datos NUEVO.BIN, como se mues'.ra 
arriba en pantalla. 

En esta ventana se analiza la información en forma tabular. Utilizando los 
elevadores se puede ver más Información. 

Para ver esta Información en forma gráfica, dar un cllck Izq. sobre el 

segundo ícono de gráfica aJ o teclee Att±A y seleccione Nueva Gr6flca 



Thl• Migue/ M&r9npo C&naM• 

Seleccionando el ícono todo, se puede ver la totalidad de la gráfica. 
Al entrar por primera vez a una ventana de gráficos, se presenta la gráfica a 
un 10%. 

Para ver las estadísticas de este archivo es necesario abrir una ventana de 
Estadísticas. Teclear Al1±.A y seleccionar Nueva Estadística. 

Esta ventana nos indica las características fundamentales del archivo que 
se esta estudiando. 

La mayoría de las veces es necesario Imprimir la Información en cuestión. 
La forma de impresión es muy sencilla. Seleccionar con el ratón izq. el ícono 

de Impresora ~. Es Importante notar que la ventana activa es la que se 
Imprimirá. 
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IMPfllME VENTANA ACTIVA 

!1tulo 1 1 
S.ubtítulo 1 l 

l!íiil 1 

E echa 1 1 li•r• I 1 

!!&glna Rnngo en TABLA- ,Color 

ÜAlta O Todo OByN 

O Apalandn 
O Muestras 

O Color 

Co12l••D de 1 1 1 12k 1 

• 1 1 1 &nncela 

Incluir un título, subtítulo o pie de página si se desea y seleccionar ok o 
teclear un~. 

11.3.2. Lo que ve en pantalla. 
El programa se puede encontrar en 5 estados diferentes: 

cuando ne ha ventana abieita 
cuando una ventana da tabla asta aC11Va 
cuando una unavantanade r&liccs esta activa 
cuando una ventana da estadísilca esta activa 
cuando una van1ana de reporta asta acti\la 

Cada estado ti~ne menús e íconos diferentes. Es por ello que analizaremos 
lo que contiene cada una de las pantallas por separado. 

1 No hay ventana abierta 
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2 Al abrir una ventana de TABLA 

3 Al abrir uan ventana de GRAFICA 

PMl\ual de Usuuio 
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4 Al abrir una ventana de ESTADISTICAS 

5 Al abrir una ventana de REPORTE 

Menual de U.Uarlo 
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-

11.4. Menús, Aceleradores e Iconos 

Las opciones de los menús se describen a continuación. 
Abajo de cada opción se describe el procedimiento para llegar e él. Se 
Indica el acelerador o ícono a seleccionar para ejecutar la misma función. 

0.01% 
AH+L,0.01% 

Luo• Acol.,.dor Icono 
T- F6 

"'" 'º" 
'" 0.1"' 
0.01 % 

Función: Lupa de 1 a 10,000 (10,000 pantallas) 
Dffcrlclón: Es la lupa más pequeña para analizar la gráfica. Aparece un 
elevador horizontal que permite Ir viendo diferentes etapas de le 
Información .. 

0.1% 
AH+L 01% 

' Luna Acolentdor Icono 
Todo •• 
"'" 'º" 
'" 
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.,0.1% ~.01 '% 

Función: Lupa de 1 a 1000 (1000 pantallas) 

Director: Eduardo Ramlrer 

Descrlclón: Aparece un elevador horizontal que permite Ir viendo 
diferentes etapas de la información .. 

1% 
Alt+L, 1% 

LUDI Acelerador Icono 
Todo F4 

"' .. .... , .. 
0.1% 
0.01 '% 

Función: Lupa de 1 a 100 (100 pantallas) 
Descrlclón: Aparece un elevador horizontal que permite ir viendo 
diferentes etapas de la información .. 

10% 
All+L, 10% 

LUDI Aceler1dor leona 
Todo 

"' .. .... F3 

~ 
, ... 
~ 

0.01 'lrt 

Función: Lupa de 1 a 10 (10 pantallas) 
Descrlclón: Aparece un elevador horizontal que permite Ir viendo diferentes 
etapas de la información .. 

50% 
Alt+L, 50% 
~· 

Lupa Acelerador Icono 
Todo 

"'" F2 ..... , ... 
ffk" .. 

Función: Lupa de 1 a 2 (2 pantallas) 
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Descrlclón: Aparece un elevador horizontal que permite Ir viendo diferentes 
etapas de la información .. 

Abre datos 
Alt+A, Abre datos 

Archivo Acelerodor Icono 
Mir• d1to• 
Nueva Tabla 
Nueva 16fü~a 

Nu ..... estadlr.tlca 
Nuevo 11DOl11 
Comunica 
Salir 
Sallrwlndaws 
()Ir echo• 

Función: Abrir un archivo de datos 
Descrlclón: Aparece una caja de diálogo que pide el nombre del archivo 
con el que se desea trabajar. 
NOTA: Si se desea abrir otro archivo, es necesario cerrar todas las 
ventanas. 

Elementos: 
,.,chive t1cleat 

01Sctipei6n S1l1ccionar 

Oirlciorlo: 
ok Mleccionat 
canctila Sll•ctlonar 

Manual dt lJ&.uarla 

nomb11 del archive con utensl6n 
preMnta todos loa archivos para estudiar 
pf1senta la desctlpciOn de todos loa archivos en la v1ntana 
d1aba!o 
indica 11directorio1n donde busca lnlormaci6n _ 
0&1• abrir el atchlvo · 

continúa iln abrir un a1chlv0 
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Ar¡¡hlvo 1 1 1 ¡¡k 11 ~necia 1 

Directorio: Tcxt 

Archivo&: O Ds:.scrlpcl6n 

Alarma prendida 
Alt+O, Alarma prendida 

Ooclonea Acelerador Icono 
Camaos 
Mchocol1. 
tzau•••d• 

De1echa 

A1a1ma apagada 

Función: Activa las alarmas del programa por variable 
Descrlclón:AI activarse una alarma, en la tabla veremos el dato en otro 
color y se activará un sonido en el computador. 

Alarma apagada 
All+O, Alarma apagada 

l--"O~p~cl~on __ e~•~---'--~A~c~el~rad~---1---•~c~on'-o~---< 
~..TEº~'----_,_-------+--------< 

Mehocals 
baui11d1 

,_91n111do 

f-"'~~.',·"'~':~~'-.. -.~.,,, •• -.--1----j-----·---< 
IJarmaapagada 

Función: Desactiva las alarmas del programa 
Descrlclón: EL programa no alerta al usuario si alguna variable debe de 
alertarlo. 
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Ancho cols. 
Alt+O, Ancho cols. 

Opclon11 Acelerador Icono 
Cam¡:¡oa 

Anchoeo11. 

tzqulerd• 
Centrado 
O.rteha 
Alarma orendlda 
Alarma acaoada 

Función: Modifica el ancho de las columnas de la tabla activa. 
Descrlclón:Teclear un número entre O y 640 que es la resolución del 
monitor. Para hacer una columna aproximadamente la mitad de la pantalla 
teclear 320. 

Elementos: 
Ancho de teclear teclear el ancho de las columnas 
columnas 
ok seleccionar continúa cambia •l tamatlo 
canctla setecclonar continúa sin modi!icat •l tamafto 

Ancho de columnas O 
g_k 11 ,ancela 

Arregla íconos 
Att+V, Arregla Iconos. 

Ventana• Acelerador Icono 
Cascada 
All•gla todaa Sh1n F4 

Anegla Iconos 

CiertalO<lOI 
1 tabla 
2t.abla 

Función: Ordena todos los íconos presentes. 
Descrlclón:Primero hay que hacer ícono una o varias ventanas. Si no existe 
algún ícono, no arregla nada. 

Arregla todas 
Alt+V, Arregla todas 
j Ventanas j 

Cascada 
Acelerador lcono=l 
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Arteglatodas ShiltF4 

A1111no.11lcon• 
Clarratodos 
1 tabla 
2tabla 

Función: Ordena las ventanas abiertas sobre la pantalla aprovechándo la 
totalidad de esta. 
Descrlclón:Divide la pantalla en la cantidad de ventanas abiertas y las 
despiega sobre el monitor. 

Campos 
Alt+O, campos 

Opciones Acelerador Icono 
Campos Ctll+P 

I~ 
Ancho cols. 
llqulerda 
C.nlrado 
Oer.cha 
A1a1ma prsndida 
Narma apagada 

Función: Selecciona un campo en cualquier columna de la tabla .. 
Descrlclón:Para asignar un campo diferente en una columna de la tabla. 

Elementos: 
Columna nlscclonar seleccionar la columna~ se desea mod1licar ---
v •• saleccionolr 
An•lbaico ~elaccionar 

Q,g,!al saiecclonar 
Número .e;t11CC~O~I!!....__ 

==~--+-:~~m~,.'~~:~,•~,:~nc:~:~.:~~; :.u:,5~~~e~:n~·7~.:·'";-.,-iab-lo-,-.,-.,-,0j¡-;;ea-,-< 
..--~--r=~~--t-"-;-~~,:~:~~.~~g:~•,~i;~~:~~~:~~o :::~e1~~:1as va1iabln dia•tales 

mS ulecc1ona1 
H.M:S:mS 1111eccionar 

l-";~~,--;.=-~~=--+=-'"~"o:HPh•gaalti11mpo1nmiliseg~·u~o~do~•--~-...,,.-j 
a.e dHpliega el 11ampo en hOra, minutos, aagundo y mili .... 

H.M:S seleecionar 
MS seleccionar 
omS uleccionar 

sa despliega el liempo en hora. minutos t Mgundos 

1-"'"'=---t-"~c==--+=-"~"~"~'~lie2.!..!Ll!!~~~~~"º~"~",__,,____--f 
i-=Cac;1,~u,..11d"'°o-t-".,7',,~,,7';,~osº,· --+=.;:~~.~=·~~~:~~:nü:;.~: :~~~:;; ~¡~~~1:ª,,u:~:~eradot 
""Co1or d•I 1·-;;;;cc1onar ... 11ccion11 el COior del tuto de Hla columna 

te-10 1 
Nomb1e }:.§1ea1 
Unidad tedalf 

tetlliu •1 nombre que tondfi 111ts v11i:ibl~o -----< 
teclear la unidad QUI COlllSPOl'ld•. 15ta ltlliab1• 
mod111ca la columna 1el1ccionada 

._ca="'~'~"--~º~'º~'rim~;~, --~c~º~"'·~ou~··~------------~ 
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Columna Y.er 
.Campo -
OAnnlóglco o HH:MM:SS:ms 

O Digital 0HH:t.1M 

O Núm. 0Mt.4:SS 

Oms Oss:ms 
O Cnla1lodo 

Color del texto-

O Blanco 
O Negro 

O Rojo 

O Verde 

O Azul 

- - O Azul Cloro 
Hombre O Moro do 
!J.nldod 1 ÓAmarlllo 

1 ~nncelo 11 Modilic• com,10 1 

Campos a graficar 
Alt+O, Campos a grallcar 
.--C=--.,-~-~r--~c--,----,---..,-~ 

¡..,.,-~º~'º~'c~lo~n~••o.....-+-·-'A~c~e~le"'ra~d~o"'r--+--~'c~o~n'-=o--==--1 
Uneas ___J 
Malla 

Campos a gralicat Ct11 .. c 
l~I 

E'e X 
EieY 
L.evendas 
h:m:s:ms 
h:m 
h:a 

Función: Selecciona una o más variables a graficar. 
Descrlclón:Se selecciona una o más variables para graficar en la ventana 
de gráficas activa. Los rangos en el eje Y serán el mínimo y máximo de las 
variables seleccionadas. 

Elementos: 
Grafie.9 uleceionu uleee:onaren u• 01lciOn se d1111a raliear la v111abl• 

t-""=""~"6";co=--+=M"l•.="'"'º"'""'=--r:''"'-''ª~"'-"'"'"'""=ª7''"','''"''io"-1 "'-'H d11ri11Qan las variabl111 analOgic.a1 
Di ital ulecoonat en la v1ntana lnfartor u dHP•~Qan IH variabln d¡git:i.1 .. 
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NI auno aeleoclonat no ara ficar nada en esta ooslcl6n 
Caleulado aeloccionu ab111 una ventana para selocclonat 2 dlaltalos v un ooarador 
Nombre t9cleat teclear el nombra qu111ondr6 esta varlabllt 
Modifiea oprimir modifica 1• ccilumna selecclonada 
..,,,DO 
cancela oi::irlmlr continúa 

Grnficn ... !;ampo 

O Anol6glco 

0Dlgttal 
1 Modllica campo 1 O Ninguno 

O Calculado 1 -'Bocela 1 

-
Hombre 1 1 

Cascada 
Alt+V, Cascada 

Ventanas Acelerador Ice no 
i Sh111 FS 

Alreala todas 
Altano• lcons 
Cierra todos 
1 taibla 
2ta.bla 

Función: Ordena las ventanas en forma de cascada 
oescriclón:En el orden que se fueron abriendo las pantallas, esta función 
las ordena en forma de cascada 

Centrado 
Alt+O, Centrado 

O clones Acelerador Icono 
Cam • 
Mc.h0col1. 
tiqui111da 
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Cenlrado e 
Derecha 
Alarma rendida 
AJarmaapa ada 

Función: Centra las columnas 
Descrlclón:Centra las columnas de la ventana activa 

Cierra todas 
Alt+V, Cierra todas 

Ventan11 Acelerador Icono 
ShiftF5 

Alie latodas 
Alrangelcons 

Clerralodos 

1 tabla 
2tabla 

Función: Cierra todas las ventanas activas 
Oescrlclón:AI cerrar todas las ventanas se activa el menú inicial para poder 
abrir un nuevo archivo. 

Cierra Ventana 
Alt+A, Cierra Ventana 

rAr~Nu~~~:.~l~~~~,,-,--.---+-"--Ac~e~le~r~nd~o~r--t--~l~co~n~o. __ --1 

Nuavaor!fica 
Nuava asladl~tica 
Nuavo repone 

c111rraventana 

~----+-------+-----------¡ Salir 
Salir da W1NOOWS 
Deracho1 

Función: Cierra la ventana activa 

Comunica 
Alt+A, Comunica 

Archivo Aceler~dor __ , ___ lc_o_n_o ___ --< 

~.!,E~IOI ~·------- -------! 
~Tabla--·-_ ------r------·-
~~~·•~''~"'----+--------+----·-----1 
~aastadisbc• 

Nuevor&pona 

Comunica 

Salir 
Salir .,..;ndowt 

[Q'!1ecl"O~----

Funclón: Forma paramuestrear en línea y /o importarla para más tarde 
analizarla en el programa. 
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DHcrlclón: Es un programa externo desarrollado en e, pero no para el 
ambiente wlndows. Es por ello que aparentemente sale del wlndows pero al 
finalizar con la comunicación regresa a este ambiente. 

Derecha 
AH+O Derecha ' n.u.1onaa .... -OI' Icono . 

Anchoc:ols • .......... 
Centrado 

Derecha o 
Alarma nrendkta 
AlsrmA·~acta 

Función: Carga el texto de las columnas hacia la derecha 
Dtlscrlclón:Carga el texto de las columnas hacia la derecha de la ventana 
activa 

Derechos 
AH+A Derechos ' 

Msnu&ldelJsu.arlo 

Archivo AcalM'ador Icono 
Atlr•d•tM 
Nueva Tabla 
Nueva nrlflca 
Nu11Ya .. tadl1Uca 
Nuevo riñ"Orte 
Comunica 
Slllr 
Sallrwlndows 

Dtrtchoa 

Universld•d N1clon1l Autlino1111 de Mi>dco 

Director de Thls: lng. EdusrM Rllmlrez 

Septiembre 1991 - Febrero 1992 

ak 
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Función: Ventana informativa acerca del desarrollo del programa. 

Eje X 
All+O,EjeX 

Opciones Acelerador Icono 
Une a a 
Malla 
Campos a graticar 

EJoX 

LevondH 
h:m:a:ms 
h:m 
h:• 

Función: Activar o desactivar el e¡e X. 
Descrlción: Se activa o desactiva los datos del eje X. Se desactiva con el fin 
de hacer más espacio sobre el monitor para la línea a graficar. 

Eje Y 
Alt+O,EjeY 

~--
Icono Opciones ~ Acelerador 

~~ ~-==---_-_-_-:_-_-_-_-_-_-:-__ -;_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_ ... , 
-~m_PO.,!_~,!!!·g~--- __ ---
Ei• X 

f:e V 

~~~s----;-------+---------; 
h:m s:ms 
h:m 
h• 

r!..ms 
m• 

Función: Activar o desactivar el eje Y. 
Descrlclón: Se activa o desactiva los datos del eje Y. Se desactiva con el fin 
de hacer más espacio sobre el monitor para la línea a graficar. 

H:M 
Alt+O,H:M 
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Función: El formato utilizado sobre el eje del tiempo 
Descrlclón: Se presenta la hora y los minutos. 

H:M:S:mS 
Alt+O, H:M:S:mS 

Opclone1 Acelerador Icono 
U neas 
Malla 
CamDDI aCiraficar 
EioX 
EioY 
Leyendn 
h:m:1:m1 

h:m 
h:1 

Función: El formato utilizado sobre el eje del tiempo 
Descrlclón: Se presenta la hora, los minutos, los segundos y los mili 
segundos. 

M:S 
Alt+o,M:S 

Opclonea Acelerador Icono 

Malla 
Campos a ciralicar 
Ei•X 

leuendas 
h:m:1:ms 
h:m 

Función: El formato utilizado sobre el eje del tiempo 
Descrlclón: Se presentan los minutos y los segundos. 

Imprime 
Alt+A, Imprime 

1 
1 

1 

Nueva tabla '-"As~c~h~lv~o""''--~~..__~A-c-e-le_r_•d_o_r~-'-~~-'-ºº_"_º~ 
Nu1Va rilica 

Manual de UsuaiiO 78 



n1l1M/gu1t/Ma19ngo Cana/lt1 Oirec1or: Eduardo RatnllW:r 

Nueva e1ladlstlca 
Nuevo recorte 
cierra ventana 

Imprime Ctrl+I 

'~ Salir 
Sallr de 'NINOOWS 
Oeracho1 

Función: Imprime la ventana activa. 
Descrlclón: Aparece una caja d3 diálogo que pide características de 
Impresión. 

Elementos: 
Tilulo teclur 11\ulo de Ja lmp1esi6n 
Sublllu1o t1clur 1ubtllulo de la 1mp1esl6n 
Pi• 11clur 016 de p&oina de la 1mo1esi6n 
Fecha t1clear techa, borrar si no 1a desea lmorlmir 

"°'ª teclHr hora, borrar a! no w desea Imprimir 
Plg.Alta nlacclonar tmprHión en 101ma normal 
Plo.Atiais.a. 1alaceionar impre1lón en terma acostada 
Ranootodo uleccionar 
Rancio Mua. ulaccionar 

1-='""-'~~t-'=;=;="--li-'ª"-'"-"r.:;•c='ª"' 'm"'·p'lme toda1 lH muasUH 
en tabl1, lmprlml un rango de mueslfa1, 1nt11 dn va 

Ranao da 11c1ear en tabla v Rln o munu .. tecl1ar muutra lnlcilll a lmorimir 
Rango a t1cl11ar 
Copin !1clear 
Color B v N ulecclonar 
Color Color nleccionar 

l-='7"-~~¡..=;=;="---lf-''"'m"''==Hi6n en blanco y negro 
lm reslón a color tal v como .. v11n pantalla 
lnclalalmo1esión ~· opr•mk 

cancela 001imlr continUa ain lmo1imir 

IMPRIME VENTANA ACTNA 

Iltulo 1 1 
:=::==========================~ 

[iubtÍlulo ':====================::::::', 
e1• I 
~--;¡====~,:---~~~----;,====~, 

Eed111 ~---~· liara~---~· 

r~&alna----

1 

ÜAlla 

. 0 Ap•lan~u 

Co¡tlaoO 

M.ñu&I di Ut.u3rio 
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16111 Miguel Mclrenqo Canahl1 Dlr•clor: Eduardo Ramtrez 

Izquierda 
Alt+O, Izquierda 

Occtone1 

Anchocols. 

tzQulerda 

Centrado 
Derecha 
Alarma tlrendlda 
Alarma•,.liciade 

Acelerador Icono 

Función: Carga el texto de las columnas hacia la izquierda 
Descrlclón:Carga el texto de las columnas hacia la Izquierda de la ventana 
activa 

Leyendas 

Alt+o, Leyendas 
Onclonea Acelerador Icono 

Lineas 
Molla 

~ .. 
Eje V 

h:m:s:ms 

Función: Activar o desactivar las leyendas. 
Descrlclón: Si se desea tener más espacio sobre la pantalla para analizar la 
gráfica es a veces necesario desactivar las leyendas. Esta opción puede ser 
conveniente cuando solo se grafica una variable en la ventana. 

Líneas 

Alt+o, Líneas 
Opciones Acelerador Icono 

Lklau CU1+L lbal ... ,. 
·1 CSe"f&ficar 

. a;•x 
EioY 

...=~-W"-"'n=d•~·~~~~'--~~~~~~i-~--~-~ 
h:m:s·ms 
h:m 

h• 
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1 •:m1 

Función: Modifica el formato de las líneas. 
Descrlclón: Se puede seleccionar el color, tipo y ancho de línea. 
Selecclonando el número de línea se pueden hacer todas las 
modificaciones a las líneas deseadas sin salirse de esta ventana 

Elementos: 
U nea ul•cclonar ulllcclona •111 o de llnea. continua o un!Hda 
Color ul•celon•r selecelona •I color de la llnea 
Anoho 1e1ecclonar Hlecclona el ancho de la linea. del eda o ancha 
Cuadro 
Inferior 

Malla 

ulecclonar El nUme10 de llnea a modillcat 

~ 
Color 

O Negro 

Oaolo 

Ó!lerde 

O Azul 

0 l\zulCloro 

O Morado 

0Amorjllo 

1 

Att+O,Malla 
--Occtoñe;---- AccleradOr 
Uneat 

MI.na Ctrl+M 

[ill 1 
l 

.!lk 1 

Icono 

~Cam~1a~n·~·'~"~"---'--------~·-4-------1 
Ea>< ·--

~----~---------L---------' 
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¡--·· 
Función: Selección de líneas horizontales y verticales sobre la gráfica. 
Descrlclón: Las líneas verticales y horizontales que se pintan dentro de la 
gráfica sirven exclusivamente para hacer más legibles los datos en ciertas 
ocasiones. es por ello que se pueden activar o desactivar a gusto del 
usuario. 

Elementos: 
Malla en X ureedonat 
Malla en Y salec:c:lonar 
ok uleccionat 
caneara ulecclonar 

mS 

Alt+o,mS 
Opclonea 

U neas .... , . .... 
BaY 
LAvendu 
h:m:1:m1 
h:m 

al aetlvar esta a c:i6n. u resentan ra as horlzonlales 
al ac:tlvar esta o c:l6n, M resentan ra as vertlc:ates 
continúa 
ca.nc:elalao c:i6n 

O Mallo en X 

O Malla en Y 

Acelerador 

¡¡k 

cancela 

Icono 

Función: El formato utilizado sobre el eje del tiempo 
Descrlclón: Se presentan los mili segundos. 

Nueva Estadística 
Alt+A, Nueva Estadística 

Archivo Acelerador Icono 
Ab11dalos 
Nueva Tabla 
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Nueva estadlstJca Ctil+E 

Nuevo reporte 
Camunlea 
Salir 
Salir wlndowt 

Función: Abrir una nueva ventana de ESTADISTICA 
Descrlclón: Ventana para ver las estadísticas del archivo abierto 
previamente. 

Nueva Gráfica 
Alt+A, Nueva Gráfica 

Archivo Acelerador Icono 
Abre dalos 
Nueva Tabla 

Nueva gr•nca C1rl+G 181 
Nueva Htatli1t1ca 
Nuavo reoorte 
Comunica 
Salir 
Salir windows 
Derechos 

Función: Abrir una nueva ventana de GRAFICA 
Descrlclón: Ventana para analizar los datos del archivo previamente abierto 
en forma lineal. 

Nueva Tabla 
Alt+A, Nueva Tabla 

Archivo Acelerador Icono 
Abre datos 

Nueva Tabla Cb'l+T 

lffiffil 
Nueva 111.!ica 

Nuevo reporta 
Comunica 

Salirwindo"'1 
011echo1 

Función: Abrir una nueva ventana de TABLA 
Descrlclón: Ventana para analizar los datos del archivo previamente abierto 
en forma tabular. 

Nuevo Reporte 
Alt+A, Nuevo reporte 
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Archivo Acelerador Icono 
Abre dato• 
Nueva Tabla 
Nuava .. r6.fica 
Nuevaitstadl1tlca 
Nuevo reporte Ctrl +A 

Comunica 
$a/ir 
Salir wlndow1 
Dar echos 

Función: Abrir una nueva ventana de reporte 
Descrlclón: Ventana para ver un archivo ascii externo, que tiene el mismo 
nombre que el archivo de datos pero con extensión ".REP". 

S:mS 

Alt+O,S:mS 
Onclones Acelerador Icono 

U neas 

Campos a 01alicar 
8eX 

h:m:a:ma 
h:m 

Función: El formato utilizado sobre el eje del tiempo 
Descrlclón: Se presentan los segundos y los mili segundos. 

Salir 
All+A,Sallr 

Nueva Tabla 
Nuevl"fáhca 
Nue'I• Htadisliea 
NuevOrl"Or1• 
Comunica 

Salir IJRJ 
Sallr windowl 
0ar1ChOI 

Función: Dejar el programa y regresar al W1ridows. 

Salir Windows 
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Alt+A, Sallr Wlndows 
Archivo Acelerador Icono 
Abr1datoa 
Nueva Tabla 
Nueva nrifica 
Nueva estadfstlc. 
Nueva reocrte 
Comunica 
Salir 

Salir wlndowt 

Dlr1cho1 

Función: Dejar el programa y regresar a DOS. 

Todo 
Alt+L 50% . 

Lupa Acelerador Icono 
Todo F1 

l~I 
50 .. 

'º" , .. 
0.1"' 
0.01"' 

Función: Graficar todo el archivo completo 
Descrlclón: Grafica el total de rango muestreado en el archivo de datos. 
Desaparece el elevador horizontal 
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Archivo PRUE6A.BIN 

Ejemplo archivo binario 

1 U.. utansl6n del archivo debe ur ".BIN" 
2 El archivo ea un ·a.rchivo binario" 
3 En el haader no poneral aqui1alanla a~H en los siguientes casos 

núm vara, 1 char, e¡am.: 2 poner (char)2 no SO qua aaal equlval•nla an ASCII 
Fracuencla, long (4bytH} 
tipo davar, 1 char, Igual qua en nUm.vara. 
las alarmas Igual bvto 1,2,3,4 

Oasc1iptlOn "01·12·92 Dita as un a1chlvo da prueba, aln bloquu A" 
F1ecuantla da mue&llao 1mSag 
Fecha da rnuastieo 1 da dlclambra da 1992 
Número da variable&• 7 

F1ecuencla de muas11ao tOC mSag 
~Temperatura 
Tipo de variable• Uoat 
Unldadn•C 
No ti1naala1mas 
~alancla 
Tipo de variable• long 
Unidadn•m 
No llene alarmas 
~oltajo 
Tlpodeva1lab!a• Hoat 
Unid1des•mV 
/.ctlvarl•alarma 1 y2 
v;;.¡:pr•sl6n 
Tipodevailable• int 
Unidades• Kg/cm2 
t<otienoala1mas 
~rga 
Tipo de variable• Uoat 
Unodades•ton 
Activa1taatarma31 ya 
~1 
Tipodeva1iabla• digilal 

No tiene alarmas 
~2 
Tipo de variable• digital 
Unidades• 
No 1i1naala1mas 
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Ejemplo archivo binario 

100 " 26 

200 20 200 25 105 
400 400 107 

600 21 600 24.72 
1.600 22 1300 24.4 104 23.tl 

32.000 2000 
t28.000 5560 12 105 

512.000 19 5590 10 

10 2.048.000 25 5600 25 104 " 11 8.t92.000 12 5610 

12 32,768,000 3.5 5620 105 

BlooueB 

7 6 5 4 3 2 1 o 
03 02 º' DO A7 .. "" A4 

A3 ""' Al AO 127 126 125 "' 123 122 121 "º 119 118 117 116 

115 114 '" 112 '" 110 19 16 
17 16 15 14 13 12 11 'º 

Ttnodevarlable 

Rango Clave Bytes 

·32,768. 32,767 int(2bytu) 

·2.147,483.648. 2.147,483,6'47 long (4bytn) 

·t2Ba 127 

3.4E + /· 38 (7 digito1) lloat (4bytes) 

1.7E + /· 308 (15 dlgltos} bVte 11 byte} 
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Efemplo archivo binario 

!nido d•I archivo PRUEBA.SIN 

HCADER 

-¡;;;;- ;;;;;---
b• .. elnlclaldaloa 100 doscrl---;;:¡ón 01/12/92 eate ea un archivo de pru1ba, aln bloquea A 

100 1 núm,vtrS, 7 
101 4 ft11CU11ncra 100 

van 105 30 nombre Temperatura 
noat 135 1 tinovar 3 

136 10 unidades e 
146 4alaramH OOOOOCXX> 00000000 00000000 00000001 

van 150 30 nombre Dlllancfa 
long 180 1 trnovat , . 

181 10unldades m 
'191 4 alaramaa ocoooooo 00000000 00000000 00000000 

Va<3 195 30 nombro Voltaje 
noat 225 1 11.v.var 3 

226 10 unidades mV 
236 4alaramH OOC:OOOOO 00000000 00000000 OOOCXXllO 

VU4 ... 30 nombre P1esl6n 
lnt 270 1 ti"" Val o 

271 10 unidades Kg/cm2 
281 4 alaramaa 00000000 00000000 00000000 oooo:xx:o 

var5 285 30 nomb111 °"'º' noat 315 1 lf"Ovat 3 
318 10 unldadH ton ,,. 4 alaramH 1 DOOOO:Xl 00000000 00000001 00000000 

Va<O 330 30 nombre 01 

diglt&I 360 1 li"ovar 4 
361 1C unidades 

"' 4alaramaa 00000000 00000000 00000000 00000000 

Va<7 375 30 nombre 02 

dlglt&I "' 1 Unovar 4 ... 10 unidades 

"' 4 ala.ramas 00000000 00000000 00000000 00000000 
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MUESTRAS 

lbutelnlclaldatos 

Ejemplo erchfvo binario 

-¡;;; -b"'H 
420 1 
421 

422 .,, 
424 

_fil~ 
~.____j 

~~ 
~~ 

--

Mueat1.11 1, OmSe., 
o T o 

T 1 
T o 
1 o 
1 o 

19.2 aOfloat 
24 a2float 

10"4 a3lnt 

2.5 a4float 

b•"e b"ºH Muea11a 2. 100 mSea 

1 o 
1 o 1 o 

439 o o 1 1 
440 1 

442 

443 

~ ___! '0000::001 d 

~~ 15a11ong 

~ 4 26 a2 floal 

--

20 •011011 

200 al lonr;i 

25 a2float 
105 aJlnl 

b· .. a b· .. es Mueslfa 4, 400 mSoa 

473 1 o o 
474 1 

~~ '00000010 d 

~~ 400a11ong 
~i____J! 107 a3 ln1 

ANEXO A 

decimal 
o· .. 

o 208 

o 

o 1 o o 1 

daclmal 

" 06 

100 

decimal 
16 

240 
o 

200 

decimal 
16 

160 

1 1 
o 1 144 

decimal 
17 

48 



Ejemplo archivo binario 

1 ·00000011 d 
21 aonoat 

600 at long 
24.72 a4 float 

1 ·00000001 d 
22 aQl!oat 

1300 at long 
24.4 a2float 
104 a3int 

23.11 •4float 

í"bvi';° bvt;;-"" Muestra 7. 32000mSe 
527 o 

"' 
531 

~__..:! ·00000011 d 

~~ 2000a1long 

1 • 00000000 d 

r.;; bvt;;-"" 
553 \ 

554 \ 

555 \ 
556. 1 

557 \ 

5560 at long 
12 a21loat 

105 a31nl 

Muestra 9, 512000mSe 
o 1 o 
o 1 o 
o 1 o 
1 1 1 

o 1 o 
558 ______! '00000001 d 

o 1 \ 1 
\ \ 1 
o o 1 
o 1 1 
o 1 o 1 

ANEXO A 

32 

decimal 
17 

"" 
64 

decimal 
161 

o 1 321 
o 1 ol 

1251 
o 1 ol 

decimal 

" 224 

244 

o 

declmal 

o 1 o 1 o 1 \ 17 

o 1 o 1 o 1 o .. 
o 1 \ 1 1 1 \ 7 

o 1 o 1 o 1 o 208 

o 1 o 1 o 1 O· o 



Ejemplo archivo binario 

19 al)float 
5590 ., long 

taa4tlo&t 
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Ejemplo archivo binario 

--

25 aOfloat 
5580 B1 long 

2511211oat 

104 aJlnt 
15 a4float 

bvte bvtea Muestra 11 B,192.000 
595 1 o 
596 1 1 o 
597 

"' 599 

-~ 

12 aOfloat 

5590 al long 

bvte bvlH Muutra 12, 32.768,000 
008 o o 
609 

"º 611 

812 

~ ¡---! 'OOOOIXX)O d 
~~ 3.5a0tloat 
~~ 5&lO a1 long 
~....___! 105 a3int 

ANEXO A 

declmal 
17 

240 
31 

" 

decimal 

48 
125 

o 

decimal 
16 

m 
244 
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Csjas de Diálogos 

ANCHO DIALOG LOADONCALL MOVEABL.E DISCARDABLE 83, 94, 141, 49 
STYLE WS _ DLGFRAME I WS _POPUP 
BEGIN 
CONTROL'N~mero de columnas en pantalla", 100, "statlc", SS_RIGHT 1 WS_CHILD, O, 9, 

114, 8 
CONTROL-, 101, "ooh", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TABSTOP1WS_CHILD,118, 7, 

18, 12 
CONTROL "&ok", 1, "button", BS PUSHBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 25, 27, 

43, 14 - - -

CONTROL "&cancela", 2, "button", BS PUSHBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 71, 
27,43, 14 - - -
END 

Ancho de columnna O 
!!le 11 ,encela 

MAUA DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 95, 105, 124, 40 
STYLE WS_DLGFRAME i WS_POPUP 
BEGIN 

CONTROL "Malla en X", 100, 'button", BS_AUTOCHECKBOX WS_TABSTOP 
ws_CHIL0,6.6,53, 12 

CONTROL "Malla en Y", 101, "bullan", BS_AUTOCHECKBOX WS_TABSTOP 
ws_CHILO, 6, 20, 54, 12 

CONTROL "&ok", 1, "button", BS PUSHBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 76, 4, 41, 
14 - - -

CONTROL "&cancela", 2, "butlan·, BS PUSHBUTTON \ WS TABSTOP 1 WS CHILD, 77, 
21, 41, 14 - - -
END 

O Malla en X 

OM•ll• en Y ~ncela 

CALCULA DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 63, 22, 180, 193 
STYLEWS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL -. 100, 11stbox", LBS_NOTIFY 1 WS_BOROER 1 WS_VSCROLL 
WS TABSTOP 1 WS CHILD, 4, 2, 64. 169 

éONTROL "&Operación", 101, "button", BS_GROUPBOX 1WS_CHILD,69, 13, 41, 91 . 
CONTROL "ANO", 102. "bullan", BS RAOIOBUTTON 1 WS TABSTOP I WS CHILD, 76, 

29, 28, 12 - - -

ANEXOB 



Cajas de Diálogos 

CONTROL "ORº, 103, "button•, BS_RADIOBUTTON 1WS_TABSTOP1ws_CHILD,76, 42, 
28, 12 

CONTROL ºXOR", 104, "button", BS_RADIOBUTTON 1 ws_TABSTOP 1 WS_CHILD, 76, 
56, 28, 12 

CONTROL ºNANOº, 105, "button·, BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 76, 
69, 28, 12 

CONTROL ºNORº, 106, ºbutton•, BS_RADIOBUTTON l ws_TABSTOP 1 WS_CHILD, 76, 
83, 28, 12 

CONTROL -. 112, ºllslbox", LBS_NOTIFY 1 WS_BORDER 1 ws_VSCROLL 1 
WS TABSTOP 1 WS CHILD, 112, 2, 65, 169 

CONTROL "&ok", 1, "button", BS_PUSHBUTTON 1 ws_TABSTOP 1 WS_CHILD, 52, 176, 
40, 14 
END 

Qpcrnclón 

0AND 

OoR 

OXOR 

0NAND 

O Non 

1 gk 
1 

LINEAS DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 60, 20, 207, !95 
STYL.E WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "&Unea•, 100, ºbutton", BS GROUPBOX 1 WS CHILD, 9, 3, 66. 49 
CONTROL • •, 10!, "büiton•, BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 

ws_CHILD, 14, 'iB.55.12 - -
CONTROL ·co&lo(, 106, "button·. BS GROUPBOX 1 ws CHILD, 62, 3, 65, 114 
CONTROL º&Negro", 107, 'buuon", B-S_RADIOBUTTON j WS_TABSTOP I WS_CH!LD, 

92, 17, 47, 12 
CONTROL º&Rojo", 108. "butlon·, BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILO, 92, 

30, 47, 12 
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Cajas de Diálogos 

CONTROL "&Verde", 109, "button", BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP I WS_CHILD, 
92, 44, 47, 12 - -

CONTROL "A&zul", 110, "button", BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 92, 
58,47, 12 - - -

CONTROL "&Azul Claro", 111, "button", BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 
WS_CHILD, 92, 71, 47, 12 

CONTROL "&Morado", 112, "button", BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP I WS_CHILD, 
92, 85, 47, 12 

CONTROL "Amar&lllo", 113, "button", BS_RADIOBUTTON 1WS_TABSTOP1 WS_CHILD, 
92, 99, 47, 12 

CONTROL "Anc&ho", 114, "button", 85 GROUPBOX 1 WS CHILD, 153, 3, 30, 44 
CONTROL "&1", 115, "button", BS_RA'ólOBUTTON 1 ws)ABSTOP 1 WS_CHILD, 158, 

18, 21, 12 
CONTROL "&3", 116, "button", BS_RADIOBUTTON ( WS_TABSTOP ( WS_CHILD, 158, 

31, 19, 12 
CONTROL 'TeX1", 121, "llslbox", LBS NOTIFY ( WS BORDER 1 WS VSCROLL 1 

WS TABSTOP 1 WS CHILD,9, 126, 112,6S - -
CONTROL "&ok", 1, "button", BS_PUSHBUTTON 1 WS_TABSTOP I WS_CHILD, 138, 133, 

50, 14 
CONTROL 'TeX1", 122, "slallc", SS BLACKRECT i WS CHILD, O, 120, 207, 3 
CONTROL"· • • • • • • • • • · • • • • ~. 102, "button", BS -RADIOBUTION 1 WS TABSTOP 1 

WS CHILD, 14, 31, 47, 12 - -
END 

r"··==-i r, ... lill ~==- ~::~:· 1 

l 
l ______ - O Ycrdc 

O A<;ul 

O Azul Cloro 

O ldorodo 

0Amertllo 

1 gk 1 

CAMPOST DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 57, 18, 217, 199 
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CaJas de Diálogos 

SlYLE WS DLGFRAME J WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "Co&lumna". 103, "statlc", SS LEFT J WS CHILO, 1, O, 32, e 
CONTROL -. 104, ilslbox", LBS_N-OTIFY 1 WS_BORDER 1 ws_VSCROLL 

WS TABSTOP 1 WS CHILO, 4, 11, 25, 137 
CONTROL "&Ver",l05, "slallc", SS CENTER 1 WS CHILO, 39, O, 21, e 
CONTROL ... 126, "llstbox", Üls_NOTIFY 1- WS_BORDER 1 WS_VSCROLL 

WS_TABSTOP 1ws_CHILO,37, 11, 25, 137 
CONTROL "&Campo", 123, "bunon", BS_GROUPBOX 1WS_CHILO,68, 3, 146, 64 
CONTROL "Analógico", 200, "button", BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILO, 

73, 15, 46, 12 
CONTROL "Digital", 201, "bunon", BS_RADIOBUTTON 1 ws_TABSTOP 1 ws_CHILO, 73, 

27, 43, 12 
CONTROL "Núm.", 202, "button", BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP J WS_CHILO, 73, 

39, 43, 12 
CONTROL ·ms·. 207, "button", BS RADIOBUTTON 1 ws TABSTOP 1 ws CHILO, 73, 51, 

26, 12 - - -

CONTROL "HH:MM:SS:ms·, 203, "bunon", BS RADIOBUTTON 1 ws TABSTOP 1 
WS_CHILD, 123, 14, 65, 12 - -

CONTROL "HH:MM", 204, "bullan", es RADIOeUTTON 1 WS TABSTOP J WS CHILO, 
123, 26, 50, 12 - - -

CONTROL "MM:SS", 205, "bunon", es RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP J WS CHILO, 
123, 38, 42, 12 - - -

CONTROL "SS:ms·. 206, "button·. BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILO, 
123, 50, 39, 12 . - - -

CONTROL "Calculado", 122, "button", BS AUTOCHECKBOX WS_TABSTOP 
WS_CHILO, 168, 54, 45, 12 -

CONTROL -. 101, "llstbox", LBS NOTIFY 1 WS BORDEA ws_VSCROLL 
WS TABSTOP 1 WS CHILO, 68, 69, 81, 01 -

C-ONTROL "&Nombre", 124, "statlc", SS LEFT 1 WS CHILO, 1, 154, 28, 8 
CONTROL"", 102, "edil", ES LEFT J WS BORDEA 1 WS TABSTOP 1 WS CHILO, 30, 

152, 120, 12 - - - -

CONTROL "&Unidad", 125, "static", SS LEFT 1 WS CHILD, 1, 167, 27, e 
CONTROL··. 119, "edlt", ES_LEFT 1-WS_BORDER 1ws_TABSTOP1ws_CHILO,30, 

166, 56, 12 
CONTROL "Coio&r del texto", 107, "button", BS_GROUPeOX J WS_CHILD, 152, 70, 62, 

112 
CONTROL "Blanco·. 150, "bunon", 85 RADIOBUTTON 1 ws TABSTOP 1 ws CHILO, 

162, 81, 46, 12 - - -
CONTROL "Negro·, 151, "b"tton", BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILO, 

162, 92, 46, 12 
CONTROL "Rojo", 152, "button", 85 RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 162, 

103, 46, 12 - - -

CONTROL "Verde", 153, "button·, BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP J WS_CHILO, 
162. 116, 46, 12 

CONTROL "Azul", 154, "button·. BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1ws_CHILD,162, 
129, 46, 12 

CONTROL "Azul Claro·. 155, "button", eS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP J WS_CHILO, 
163, 142, 46. 12 

ANEXOS 



Cajas de Diálogos 

CONTROL "Morado", 156, "button", BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 
162, 154, 46, 12 

CONTROL "Amarlllo", 157, "button•, BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 
162, 166, 46, 12 

CONTROL "&cancela", 2, "button", BS PUSHBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 4J, 
184,40, 14 - - -

CONTROL "&Modifica campo", 1, "button", BS_PUSHBUTTON WS_TABSTOP 
WS_CHILD, 87, 183, 63, 15 
END 

Cojumna ~cr 
~ampo ~ ~ 

O Analógica o HH:MM:SS:ms 

o Dlgll•l Ülttf:MM 

O Núm. ÜMM:SS 

Oms Oss:ms O Calculado 

Colo1 del lex1o-

O moneo 

O Negro 

1 

O Rejo 

O Verde 

O Azul 
~ ~ O Azul Claro 

Hombre! O Moradu 

!!nldnd ! 1 OAmarlllo 

1 ¡ancr:la 11 fd.ndlflca compo 1 

CAMPOSG DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 60, 49, 189, 168 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "Grafica .. .", 103, "sJallc", SS LEFT ; WS CHILD. 6, 3, 32, B 
CONTROL -. 104, "Jislbax·, LBS ÑOTJFY j - WS BORDEA 1 WS _ VSCROLL 1 

WS TABSTOP 1 WS CHILD, 8, 12, 25, 1J7 -
CONTROL •&Campo", 123, "button•, BS GRDUPBDX 1 WS CHiLD, 40, 3, 146, 65 
CONTROL "Analógica·, 200, "buttan·, BS_RADIOBUTTON lws_TABSTOP 1 WS_CHILD, 

45, 15, 46, 12 
CONTROL "Digl1a1·, 201, "button·. BS _ RADJOBUTTON 1 WS_ TABSTOP 1 WS_ CHJLD, 45, 

27. 43, 12 
CONTROL "Ninguno·. 202, "bUlton·: BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 

45. 39, 43. 12 

ANEXOB 



Cajas da Diálogos 

CONTROL "HH:MM:SS:ms·. 203, "button", BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 
ws_CHJLD, 108, 16, 61, 12 

CONTROL "HH:MM", 204, "button·, BS_RADIOBUTION 1 WS_TABSTOP 1 ws_CHJLD, 
108, 28, 49, 12 

CONTROL "MM:SS", 205, "button", BS RADIOBUTION \ WS TABSTOP \ WS CHJLD, 
108, 40, 41, 12 - - -

CONTROL ·ss:mS", 206, "button", BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 ws CHILD, 
108, 52, 33, 12 - - -

CONTROL "Calculado", 122, "button", BS AUTOCHECKBOX WS_TABSTOP 
ws_CHJLD,46,52,53, 12 -

CONTROL -, 101, "Jlstbox", LBS NOTJFY \ WS BORDER WS_VSCROLL 
WS TABSTOP \ WS CHILD, 40, 69, 81, S1 -

CONTROL "&Nombra", 124, "statlc", SS LEFT \ WS CHJLO, 21, 154, 28, 8 
CONTROL-. 102, "edh", ES LEFT \ WS BORDEA \ WS TABSTOP \ WS CHILD, 54, 

152, 120, 12 - - . - -

CONTROL "&cancela", 2, "button", BS PUSHBUTION \ WS TABSTOP \ WS CHJLD, 
135, BS, 40, 14 - - -

CONTROL "&Modillca campo", 1, "button", BS_PUSHBUTION WS_TABSTOP 
ws_CHJLD, 123, 103, 63, 15 
END 

Grnficn .. ~ C.ompo 

O Analógico 

o Dlgll•l ~odilica cumpo 
O Ninguno 

O Calr.ulndo 1 ,enncelti 1 

-
Hombre 1 1 

CLAVE DIAlOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 78, 17, 157, 143 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

1 

CONTROL "Centro de diseño Electrónico UNAM", 100, "statlc", SS_CENTER 
ws _ CHJLD, 30, 3, 99. 17 

CONTROL -. 102, 1lstbox", LBS NOTIFY ws_BORDER WS_VSCROLL 
WS_TABSTOP 1ws_CHJLD,6. 31, 71, a9 

ANEXOB 6 



Cajas de Diálogos 

CONTROL··, 103, "edil", ES_LEFT 1 ES_PASSWORD 1 ES_UPPERCASE 1 WS_BORDER 
1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 8, 127, 69, 12 

COÑTROL "clava", 104, "statlc", SS !CON 1 WS CHILD, 111, 69, 16, 16 
CONTROL "contln(Ja", 1, "button", BS PUSHBLiTrON 1 WS TABSTOP I WS CHILD, 94, 

47,49,20 - - -

CONTROL "Text", 105, "statlc", SS BLACKRECT 1 WS CHILD, o, 22, 157, 6 
END • - -

Ccnlro de diaciio Electrónico 
UNAM 

1 
continúa 

1 

1 

IMPRIME DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 33, 38, 254, 177 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "&Tltulo", 100, "statlc", SS R!GHT 1 WS CHILD, 11, 24, 22, B 
CONTROL-, 101, "edil", ES_LEFT 1 WS_BORDER-1WS_TABSTOP1WS_CHILD,35, 22, 

214, 12 
CONTROL ·&subtltulo", 102, "static", SS RIGHT 1 ws CHILD, 1, 38, 31, 8 
CONTROL··, 103, "edil", ES_LEFT 1 W(BORDER 1WS_TABSTOP1WS_CHILD,35, 37, 

214, 12 
CONTROL "&Pié", 104, "statlc", SS RIGHT 1 WS CHILD, 10, 53, 22, 8 
CONTROL••, 105, "edil", ES_LEFT-1 WS_BORDER ¡ WS_TABSTOP 1WS_CHILD,35, 51, 

214, 12 
CONTROL "&Fecha", 106, "statlc", SS RIGHT 1 WS CHILD, 34, 69, 30, 8 
CONTROL·-. 101. "edtt". es_LEFT ¡ ws_BORDERJ ws_TABSTOP 1ws_cH1LD,10, 67, 

46, 12 
CONTROL "&Hora·. 108, "statlc",SS RIGHT 1 WS CHILD, 179, 69, 21, 8 
CONTROL-. 109, "edil", ES_LEFTI WS_BORDER 1WS_TABSTOP1ws_CHILD,203, 

67, 46, 12 
CONTROL "&Página", 110, "button", BS GROUPBOX 1 WS CHILD, 17, 90, 64, 44 
CONTROL "Aira·. 111, "button·, BS_RADIOBUITON 1 w(_TABSTOP 1 WS_CHILD; 23, 

102, 53, 12 
CONTROL "Apaisada", 112, "button". BS_RADIOBUTION 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 

23, 115, 53, 12 

ANEXO B 



CaJas de Diálogos 

CONTROL "Rango en TABLA", 113, "button•, BS GROUPBOX 1 WS CHILD, 87, 90, 80, 85 
CONTROL "Todo", 223, "buttan•, BS_RADIOBuTrON 1 WS_TABSToP 1WS_CHILD,94, 

105, 28, 12 
CONTROL "Muestras•, 224, "button•, BS_RADIOBUTTON 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 

94, 120, 66, 12 
CONTROL "do', 124, •statlc", SS LEFT 1 WS CHILD, 93, 150, 12, 8 
CONTROL-. 125, "edlt", ES_LÉFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 ws_CHILD, 104, 

149, 54, 12 
CONTROL ·a·, 126, •statlc", SS LEFT 1 WS CHILD, 94, 164, 8, 8 
CONTROL-. 127, "edlt", ES_Ü:FT 1 ws_iiORDER 1 ws_TABSTOP 1 WS_CHILD, 104, 

162, 55, 12 
CONTROL "&Colaf, 116, "button•, BS_GROUPBOX 1WS_CHILD,173, 90, 60, 45 
CONTROL"ByN", 117, "button•, BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 179, 

103, 48, 12 - - -

CONTROL "Colof, 118, "button•, BS RADIOBUTTON 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 179, 
115,48,12 - - -

CONTROL "Co&plas", 119, 'stalic", SS RIGHT 1 WS CHILD, 14, 149, 27, 8 
CONTROL-, 120, "edlt", ES_LEFT 1-WS_BORDER J WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 44, 

147, 16, 12 
CONTROL "&al<", 1, "button', BS_PUSHBUTTON 1WS_TABSTOP1WS_CHILD,191, 140, 

40, 17 
CONTROL "&cancela", 2, 'button", BS_PUSHBUTTON 1 WS_TASSTOP 1 WS_CHILD, 

19~. 163, 40, 14 
CONTROL "Text", 128, "stalic", SS BLACKRECT 1 WS CHILD, 93, 117, 67, 3 
CONTROL "IMPRIME VENTANA ACTIVA", 129, "statiÓ", SS CENTER 1 ws CHILD, º· 5. 

254,8 - -

CONTROL "Text", 130, "statlc", SS_GRAYRECT 1 WS_CHILD, O, 13, 254, 4 
END 

lt.APRlt.AE VENTANA ACTIVA • 
I.1tulo[I 1 

!;ubtftulo r 1 

Eié [ 1 

fedia 1 1 l:I••• 1 1 

rfliglna- Rango en TABLA- ~olor 

O Alta O Todo ODyN 

O Apaisada O Mu1rntras 
O Color 

i 

Cop_laoO de j 1 
1 llk 1 

• 1 1 f P'Otela 

ANEXOB 



Cajas de Diálogos 

PRINT DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 61, 196, 167, 36 
STYLEWS_BORDER 1 WS_VISIBLE I WS_POPUP 
BEGIN 

CONTROL "Imprimiendo", 100, "statlc", SS CENTER 1 WS GROUP 1 WS CHILD, 54, 6, 
60, 12 - - -

CONTROL "ca'ncela", 2, "button", BS DEFPUSHBUTTON 1 WS GROUP J WS TABSTOP 
¡ws CHILD,115,15,45,17 - - -

COÑTROL "IM", ·1, "statlc", SS ICON 1 WS CHILD, 14, 9, 16, 17 
END - -

Imprimiendo 
1 Cancela 

ABRE DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 19, 59, 264, 157 
STYLE WS DLGFRAME J WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL "Ar&chivo", 100, "statlc", SS RIGHT 1 WS CHILD, 5, 12, 35, 6 
CONTROL •, 101, "edlt", ES LEFT 1 ES AUTOHSCROLL 1 ES UPPERCASE 

ws_BORDER ¡ ws_TABSTOP ¡ ws_cH1LD, 44, 12. 111, 12 -
CONTROL "Directorio:·, 102, "statlc", SS RIGHT J WS CHILD, 4, 36, 35, 6 
CONTROL 'Text", 103, "stallc", SS LEFT-J WS CHILD~ 42, 36, 109. 8 
CONTROL "&Archivos:", 104, "statÍc", SS LEFT 1 WS CHILD, 5, 50. 34, 8 
CONTROL 'Text·. 105, "listbox•, LBS-NOTIFY 1-LBS SORT 1 LBS STANDARD 

WS BORDEA 1 WS VSCROLL 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 4, 60, 60, 89 -
CONTROL "D&escrlpci6n", 108, '°'button·, BS AUTOCHECKBOX 1 ws TABSTOP 

WS_CHILD, 69, 46, 61, 11 - -
CONTROL ••• 109, "\lstbox", LBS_NOTIFY 1 WS _ BORDER 1 WS_ VSCROLL 

WS TABSTOP 1 WS CHILD, 66, 60, 209, 89 
CONTROL "&ok", l, 'button·. BS_PUSHBUTTON 1 WS_TABSTOP 1WS_CHILD.168, 10, 

45, 14 
CONTROL "&cancela', 2, "button·, BS PUSHBUTION WS_TABSTOP WS_CHILD. 

216. 10, 46, 14 -
END 

ANEXOS 



Cajas de Diálogos 

Ar¡hi 10 1 1 1 
12k 11 J;11ncela 

Directorio: Tcxt 

éfchlvDG: O D~scrtpcl6n 

DERECHOS DIALOG LOADONCALL MOVEABLE D!SCARDABLE 75, 78, 160, 130 
STYLE WS DLGFRAME 1 WS POPUP 
BEGIN - -

1 

CONTROL 'Tesis Migue! Marengo canales·, 100, "statlc", SS CENTER 1 WS CHILD, O, 
18, 160,8 - -

CONTROL 'Text·. 101, "statlc", SS GRAYRECT J WS CHILD, O, 27, 160. 14 
CONTROL ·universidad Nacional Autónoma de México·. 102, "stauc·, SS_CENTEA 

WS CHILD, 3. 46, 154, 8 
CONTROL ·01rector de Tésls: lng. Eduardo Ramfrez", 103, "static", SS_CENTEA 

ws_CHILD, 1, 57, 159. 8 
CONTROL "Septiembre 1991 ·Febrero 1992º. 104, "statlc", SS_CENTOR 1 WS_CHILD, 2, 

87, 158, 12 
CONTROL "&ok". 1, "button·. BS PUSHBUTION 1 WS TABSTOP J WS CHILD, 45, 10¡;., 

69, 21 - - - • 

END 
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Cajas de Dl~logos 

Teale Mlguel M•rengo Canales 

Universidad Nadon1I Autónoma de México 

Director de Thlo: lng. Eduardo Ram!rez 

Sopdombro 1991 ·Febrero 1992 

USUARIOS DIALOG LOADONCALL MOVEABLE DISCARDABLE 34, 14, 234, 193 
STYLE WS DLGFRAME j WS POPUP 
BEGIN - -

CONTROL-, 100, "edil", ES LEFT j WS BORDER 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 3, 1, 
80, 12 - - - -

CONTROL··, 101, "edlt", ES LEFT 1 WS BORDER 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 93, 1, 
80, 12 - - - -

CONTROL-. 102, "edlt", ES LEFT 1 WS BORDEA 1 WS TABSTOP j WS CHILD, 3, 22, 
80, 12 - - - -

CONTROL-, 103, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1WS_CHILO,93, 22, 
80, 12 

CONTROL•·, 104, "edlt", ES LEFT 1 WS BORDER 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 3, 34, 
80, 12 - - - -

CONTROL-, 105, "edlt", ES_LEFT I WS_BOROER 1 WS_TABSTOP 1WS_CHILD,93, 34, 
80, 12 

CONTROL-. 106, "edlt", ES_LEFT I WS_BORDER 1 WS_TABSTOP I WS_CHILD, 3, 46, 
80, 12 

CONTROL··, 101, "edlt", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TABSTOP1ws_CHILD,93, 46, 
80, 12 

CONTROL-, 108, "edil", ES_LEFT j WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 3, 58, 
80, 12 

CONTROL-, 109, "edil", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TABSTOP1WS_CHILD,93, 58, 
80, 12 

CONTROL-, 110, "edlt", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1WS_CHILD,3, 70, 
80, 12 

CONTROL-, 111, "edlt", ES_LEFT 1WS_BOROER1 WS_TABSTOP j WS_CHILD, 93, 70, 
80, 12 

CONTROL-, 112, "edlt", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TABSTOP1ws_CHILD,3, 82, 
80, 12 

CONTROL"".113,"edlt", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TABSTOP1 ws_CHILD,93,82, 
80, 12 . 
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Ca)as da Diálogos 

CONTROL -.114, "edtt", ES_LEFT J WS_BORDER J WS_TABSTOP J WS_CHILD, 3, 94, 
80, 12 

CONTROL-. 115, "edtt", ES_LEFT 1 ws_BORDER 1 WS_TABSTOP 1WS_CHILD,93, 94, 
80, 12 

CONTROL-. 116, "edtt", ES_LEFT J WS_BORDEA 1 WS_TABSTOP J WS_CHILD, 3, 106, 
80, 12 

CONTROL-. 117, "edtt", ES_LEFT 1 WS_BORDER J WS_TABSTOP 1 WS_CHILD, 93, 
106, 80, 12 

CONTAOL "", 118, "edtt", ES_LEFT 1WS_BOADER1WS_TABSTOP1WS_CHILD,3, 118, 
80, 12 

CONTROL-. 119, "edll", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 ws_TABSTOP 1 WS_CHILD, 93, 
118, 80, 12 

CONTROL-, 120, "edil", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1WS_TABSTOP1WS_CHILD,3, 130, 
80, 12 

CONTROL··. 121, "edll", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 ws_CHILD, 93, 
130, 80, 12 

CONTROL··. 122, "edil", ES LEFT 1 WS BORDEA 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 3, 142, 
80, 12 - - - -

CONTROL-. 123, "edil", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP 1 ws_CHILD, 93, 
142, 80, 12 

CONTROL"", 124, "edil", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_ TABSTOP 1 WS_CHILD, 3, 154, 
80, 12 

CONTROL -. 125, "edil", ES LEFT 1 WS BORDEA 1 WS TABSTOP 1 WS CHILD, 93, 
154, 80, 12 - - - -

CONTROL"", 126,"edtt", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TABSTOP1WS_CHILD,3,166, 
80, 12 

CONTROL"", 127, "edll", ES_LEFT 1 WS_BORDER 1 WS_TABSTOP ¡ .ws_CHILD, 93,' . 
166, 80, 12 

CONTROL-, 128, "edil", ES_LEFT 1WS_BORDER1WS_TABSTOP1WS_CHILD,3, 178, 
80, 12 

CONTROL -. 129, "edlt", ES LEFT 1 WS BORDEA J WS TABSTOP J WS CHILD, 93, 
178,80,12 - - - -

CONTROL "clave", 130, "static", SS ICON 1 WS CHILD, 190, 163, 16, 16 
CONTROL "continúa", 1, "bullan", BS_PUSHBUTTON 1WS_TABSTOP1WS_CHILD,178, 

32, 50, 21 
CONTROL '1'ex1", 132, "s!atlc", SS BLACKRECT 1 WS CHILD, O, 16, 234, 5 
CONTROL"<· Clave Maestra", 13J, "slatlc", SS_LEFT j WS_ CHILD, 176, 4, 56, 8 

END 
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CaJas de Diálogos 

1 <-Clave Maestra 

1 
conlinúa 

1 
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fnTraedt ldt, tipo, variable) 

Wednesday, 27 November, 1991 

5:46 PM 

fnTraadt (di) 
fnTraelndllll ~lndH) 

•I diagrama H para di, pera lunclona lgua.I para llndex 
Hay que autU!ulr di por llnd.x V M.d!An por M.tlndexfln 

fnAlcTraeBloque(MJUltimaBloqua + 1) 

" 
relumlloat~ 
,J 



fnArcTraeBloque(M.iUltimoBloqueJ 

Wednesday, 27 November, 1991 

5:46 PM 

llega IBloqu1 requerido 

2' H.ITlpo •• 1 

for l •O;I< MJd2M1.111trasenB1oqu1 && lle Ido~ 
l-+10 '-, 

transforma lo• iRead 
(d1) y pon en memo1ia 

02-+I·> 

M.dllnl 
M.dtfin 

M.llndHtnl 
M.llndHFln 

M.1UltlmoB1oqu1 • IBLoqu• 

cloaelplta 

openlpTra 
ll.eldo• • 1 

blpT11 •TRUE 

' forl•O;l<M.ld1MuestruenBloqu1 &&l!Aldo1; 
l-+10 

ll.lidol • re&d 10 
sttuctd1 del archivo 

transforma tos lRHd 
(d1} y pon en memoria 

01-+1-> 



memoria lncial 

Monday, 25 November, 1991 

1:16 PM 

Abre archivo .TRA 

ln~odorO II 
~--··_c._ .. :~.~J 
---!----:-1 
' fnAtcCatgaBloqu• (O) J_' 
.. ·------- -



Idea general para graficación 

Thursday, 2 January, 1992 

10:41 AM 

Pintar cuadro central d• gr61iea 

SI ••tan activo1 lo1g1lda. plnlallos H•10 b-loqu111, 
V•5bloques 

Calcular cosas qu• d•p•nden del ZOOM.: 
\ dtMln, dtMax qu• N van a pintar 

dtPixel • (dtMA.if.dtMin)/1000 

L__~~~~~~~~-J 

OEFAULTS: 
ZoomH50% 
ZoomVTodo 

iaTlpoUnHSl0..391 o 
laColorUnust0 .. 391 negro 

laAnchoUnus{0 . .39} 1 
plnt&I la 1er ana 

sino hay la 1•r dlgl 



Pintar los datos 

Thursday, 2 January, 1992 

10:41 AM 

Iniciales 
Ya calculado1 MMM.tMIR y MMM.tMax 
I • MMM.llnde11lnl 
t•O 

torl•Oto 1 menor a40 
S.lecclona la pluma 

tnTrHlndH (1·1) 
fnTraeOato(i) 

1

-. --'l'._ 

T1anslorm11 X1,Y1 a tPixel• 
ylPixels 

[
- fnT"•'"d" VI J 

IRT1aeCa10 (i) 

-·=e 
Transfcnma X2,Y2 a 1p:J·~el1 

y1Pi•e11 

-T--

ya obtuvimos •I 1 lnclal l'l-1) 



calcula m, b, y d• tlnl 11 Y pata 
tab9r •I primer punto del origen 

MoveTo 
Un•To 

wtill• 1 menor o Igual • HHH.llMax 
&& 

t menDf' o Igual • MMM.IMax 

fnTraeDalo ~) j \ 
Translorma el dato a pb.111 1 

;¡, -1 \ 
MoveTo, UneTo 

~~~~~~-----' 

J fnTiempodellndex (+ti) -----i_ fnTraeDato p) 

__ J 
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Ejemplo 
T•b\1 

Tiempo Tcmpent11ra Di11am:ia Voltaje Prc1ion ""<• 01 02 

e mV K1lcml 

0'0" 19.100001 0.000000 24.000000 104.000000 2.:sooooo 
0'0'' 19.200001 15.000000 26.ClOOOOO 104.000000 l.SOOOJ() 
0'0" 20.000000 100.000000 25.000000 105.000000 """"""' O' O" 20.000000 ""'·000000 25.000000 107.0XXJOO 2.:SOOOOO 
0'0" 21.0QOO)O 000.000000 25.000<XXJ 107.00CXlOO 24.719999 
0' I" 22.000000 1300.000000 24.400000 104.000000 23.110001 

O'Jl" 2UOOOOO 2000.000000 24.400000 104.0l:tX>OO n.110001 
:!'8" 22.000000 5560.000000 tl.000000 105.0000CXI 23.110001 

8'32" 19.000000 5590.000<XIO 12.000000 105.000000 10.000000 
3-''8" 25.000000 5580.000000 25,000000 104.000000 15.000000 

IJ6'JJ" 11.000000 5590.000QOO 25.000000 104.o::lOOOO 15.000000 
5~6· 8" 3.SOOOOO '600.000000 25.000000 tOS.000000 IS.OOOOOJ 
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Ejemplo 
Tabla (RANGO, MUESTRAS 5-8) 

Nilm. Tempen.tun. Di.otancia Volt.aj~ Praiun """ DI Dl 
e mV K¡/cm2 

21.000000 600.000000 25.000000 IOVXICJOOO 24.719999 
22.000000 1300.00CXXXl 24.400000 104.()00000 23.110001 
22.000000 2000.000000 24.400000 104.000000 23,110001 
22.000000 5560.ix:o:m 12.000000 lOS.000000 23.110001 

04103/92 09:10.0J ANEXO O 



Ejemplo 
T1bl1 (difell'ritn .:olumnu, .:efllndo) 

Ndm. Temperatu111 .,., .. DiHand1 Praion Cu¡• DI Dl 

Ki:,fem'l 

1 19.200001 l.500000 0.000000 104.0IXXOJ >5trooo o o 
l 19.100001 i.500000 15.000000 104.000000 2.SOOOOO 1 o 

' 20.000000 2 . .500000 200.000000 IOS.000000 l.500000 1 1 
4 20.000000 2.5-00000 400.000000 101.000000 2.500000 o 1 

' ll.000000 24.719999 ll00.000000 101.000000 14.119999 1 1 • noooooo 13.110001 1300.00CXYJO 104.000000 ll.110001 1 o 
1 noooooo '23.110001 '2000.000000 104.000000 ll.110001 1 1 • 22.000000 'll.110001 5560.ooo.:x:ia 105.00XIOO 23.110001 o o • 19.000000 10.000000 5590.000000 105.000000 10.000000 l o 
IO 25.000000 15.000000 5580,000000 IQ.1.000000 15.000COO l l 
11 ·ri.000000 15.00000) 5590.000000 104.000000 15.000000 l 1 

" l.Strooo 15.000000 Sll00.000000 IOS.000000 15.000000 o o 

0410119:? 09:11:4"i ANEXOD 



Ejemplo 
Tabla (difiemitn columnu, «ntr.uki) 

NUm. Temperahlra ""'' Diatancia Preaion """ 01 02 

e K¡lcm2 

1 19.200001 2.!500000 D.000000 104.000000 2.!100000 
2 19.200001 2.SOOOOD 15.000000 104.CIOOOOO 2.500000 
3 20.000000 ~5DDDDD 200.000000 105.000000 2.SDDDDD 

• 20.DDDOOD 2.5DDDDD 400.000000 101.000000 l.SOOOOO 
s 21.000000 24.719999 600.000000 101.000000 2-1.719999 

' :U.OOOOOCl 23.110001 1300.000000 104.000000 23.110001 
7 22.DDDOOD 23.110001 2000.000000 104.000000 23.110001 • 22.000000 23.110001 5560.000000 JOS.000000 23.110001 

' 19.000000 10.000000 5590.000000 105.000000 10.000000 
ID 25.DDDOOD 15.000JOO 5580,QOOOOO 104.000000 1!5.000000 
11 12.oo:xioo IS.000000 "90.000000 104.000000 l!l.OOXXXJ 
12 '.\.500000 IS.000000 S6DD.OODOOD 105.000000 15,()))XKl 
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Ejemplo 
Onlliu.llOOaJ 

' Tcmpcn.lura 

2'.000000 

f 
\ 

~ \ 
20.100000 

\ 
'---"----r¡ 
1 

1 . 1 
:. 1 

1 

I' 
1 

1 
1 

' -1 1 

i ' 
r~¡ 

16.400XIO 

12.100000 

¡ "" 1 r"' 7.100000 
1 

""'' 1 ""', 1 

1 

1 ¡"' ' 
1 i ~ 

~-
1 

'·""""° 
O'O" 

!14' 36" 163' 50·• 273' 4'' 381' 17" 491' 31" 
100' 13'' ~11· 27" 327' 40" 06' 54" 546' 1" 
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Vuiabl~ di¡itales 2 
N~mcni dcMuatru 12 
TicmroinidaI-:.- Oh O' O" Om1 

lcmpcntura 
Di1Wteia 
Voh.1.jc 
Pruion 

""'' 

04/0J/92 O!U9:47 

Ejemplo 
EiW!fttii:udclan:hivo 

Variabl~at1•16iic:uS 
F~eucncia de Mueatno 100 m• 
Tiempo final-> 9h 6' 8" Om• 

Vilor m1n. J.300000 
Valor min. 0.000000 
Valormin.12.0()0CX).) 
Valormin. 104.000000 
Valormin.2.SOOCXlO 

ANEXOD 

VAlocmu.S.6ó!.ló5ó 
Valor mu;, Sti00.000000 
\"alormu.26.~ 
Valorrnu;.107.()()1)'.n) 
Valormu:.24,719999 



Tren: Plaeu 100-123 
Comentario~ Se compor16 comQ esperado 
Rr:•pon1able1: Juln Pirez y ñderico AldCJ 
Conducior: Felipe o~ 

Nota: Se le 1plicarín 8 prucbu mú, p~blcmente en 
tresemanumú. 

Ejemplo 
Rcporteddarchivo 

ANF.XO D 
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