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RESUMEN 

CABEZA PEREZ GRACIELA MARGARITA. Difusión de la cirugia 

experimental en el Hospital General de México de la 

Secretaria de Salud: Informe del Servicio Social premiado en 

el VII concurso anual "Gueta.vo Baz Prada" del Servicio 

Social Hultidieciplinario (bajo la supervisión de loe MVZ 

Renato Olvera Nevarez y Alfonso Bance Crespo.) 

Los motivoe que me impulsaron a realizar mi servicio 

social en esta institución. fueron loe de conocer m6e a 

rondo las 

m4dicinD 

t~cnicae y 

a través 

experimentación. El 

conocimiento9. eobre 

avances que se pueden lograr en ID 

del empleo de anima lee. en 

compromi110 que implica tener los 

el manejo. alimentación. medicina 

preventiva. reproducción, tratamientos medicas y t~cnicas 

quirOrgicas en las diferentes especies anime.lea utilizadas 

en investigación. Lo mismo que buscar información sobre 

anestesia. cuidadoe pre, trane y poatquirOrgicoe. en libros. 

apuntes. información directa de las personas dedicadas a 

eota rama de la médicina enfrentamos la responsabilidad que 

implicD ayudar directamente en 

investigacióni llevando los registros, 

loe protocolos 

el cuidado de 

de 

los 

animalee y apoyo en el drea de quirofanos,en la realización 

de t4cnicas novedosas y con aplicación tanto en m•dicina 

humana como veterinaria: implantación de prótesis de 

diversos materiales, embolización para producir isquemia en 

el tratamiento dn neoplasias. uso de una c6.mara in vivo para 



preparar autoinjertoe. cirugia cardiaca y evaluación de 

suturas de la misma. Estamoe concientee que muchos de loe 

trabajos que se real izan.- implican el sacrificio de 

animales. pero esto ee justifica por el beneficio que se 

obtiene para la médicina al darnos nuevas formas de 

solucionar loe problemas que causa determinada enfermedad. 
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INTRODUCCION 

Antecedentes; 

La m6dicina es una disciplina cient!fica. por lo que 

el conocimiento m6dico esta sujeto a revisión y 

comprobación. la cirugía siendo una rama de la m~dicina. que 

resuelve loa problerrula con mdtodoe manual ea 

instrumentales. tambien es una disciplina cientifica por sus 

bases teóricas; para comprobar y deaechar estas teorías se 

realizan experimentos .y observaciones controladas. para lo 

cual se cuenta con la cirugía experimental 

La cirugía. experimental brinda el conocimiento 

científico biom~dico. el diseno de t6cnicas para resolver 

Problemas de patología quirO.rgica y el deaarrollo 

tecnológico para la salud de los humanos. como para loe 

animales.*** 

Le. utilización do animal ea con el fin de 

experimentación viene tal vez .del siglo V antes de Cristo, 

cuando el rey de Babilonia. Hamurabi, permitió legalmente la 

prdctica de cirug1a en animales; lo mismo sucedió en la 

~poca de los griegos y romanos que estudiaron la medicina en 

relación con los animalee(6,7,6). 

*•*Infonnación personal del M.V.Z. Fernando Viniegro; 
Hospital 20 de Noviembre. 
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Claudio Galeno. 130 anos después de Crieto. escribió un 

tratado de tiaiolog1a basado en sus observaciones en cerdos. 

En los siglos XIV y XV, investigadores como Willian Harvey 

realizan disecciones en lae válvulas del corazón de perro y 

a su vez describe el sentido de la circulación aangu1nea. 

En el siglo XVIII. se le considera padre de la cirugía. 

al mddico eecocás J. Hunter. por sus estudios sobre 

digestión y patolog1a de loe animales.(6.7.S) 

A partir del siglo XIX la utilización de loe animales 

se extiende a varios países. por ejemplo en Rusia. el 

fisiólogo !van Pavlov. que deecribe estudios sobre la 

respuesta neuro-vegetativa de la secreción gástrica. Má.a 

adelante Claude Bernard. fisiólogo francds realiza estudioe 

sobre la secreción pancredtica y hepática.(6.7.8) 

Al m~dico tranc~a Alexia Carrel se le otorga el premio 

Nobel en 1912. por. las investigaciones sobre ligaduras. 

suturas triangulares e injertos en vasos sanguínGos .de 

perro,tambien realizó algunoe tranaplantee renales, sin 

dxito; a él se le considera el padre de la cirugía 

vascular. (6.7,8) 

El m4dico Frederick G. Bo.nting. canadience, .por esta 

misma ~poca realiza estudios sobre ligadura& en loe 

conductos pancr~aticos 

insulina. C6l 

del perro. 
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Al m6dico Jacobo Markowitz ee le considera pionero de 

la cirugía moderna. por sus trabajos sobre injertos 

realizados en perros. 

En nuestro país muchas de las investigaciones que se 

efectuan en animales. se llevan acabo dentro de las 

instituciones hospitalarias oficiales. entre ellas. el 

Hoepital General de M~xico de la Secretaría de Salud. que 

desde su fundación en 190~. se ha distinguido por contar con 

una planilla da médicos con gran eep1ritu de investigación. 

por ejemplo lo realizado por los doctores Angel Gavina y 

José Givaro sobre la transmisión del tifo humano al mono; 

tambien los efectuados por el m~dico Howard Rickete y 

Roseell Willden en los enfermos del hospital. en 1910. 

estudiando las semejanzas y diferencias entre el tifo 

exantdmico y la la fiebre manchada de. las montanas 

Rocallosas. encontrando por primera vez los gdnnenee que 

posteriormente se llamar1an ricketteiaa.{6.7.8.) 

El doctor Ru1z Castaneda después de investigar aobre el 

tifo murino. logró cultivar rickettsiae en vagina. pulmón y 

peritoneo de rata. cuye y ovino. pudiendo elaborar la vacuna 

antitifosa preparada en el Hospital General y exportada a 

Polonia. 

El doctor Julian Mdndez. jefe del pabellón 17 del 

hospital. en 1932 realiza cirug1a vascular en cavidad 

tordcica del perro por medio de dl. se logra la aceptación 

de la materia de t~cnicas quirurgicae en animales. para la 
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carrera de Medico Cirujano; esta materia es clausurada en 

1946 por la Asociación Protectora de Animales.** 

Por este mismo tiempo, se establece un lugar para 

realizar inveetigacionee en animales. en el mismo hospital, 

dirigido por el m~dico Alejandro Celia, en el edificio de 

Patología; en 

irrigación 

este lugar se efectuaron estudios sobre 

pulmonar, vasos linfdticos, cardiacos 

In 

y 

pulmonares, comenzando la utilización da medio de. contraste 

por vena yugular en el perro. 

Anos md.s tarde por gestiones realizadas por.. un grupo de 

m~dicos del Servicio de Neumología, se tunda el Servicio de 

Cirug1a Experimental, unidad 407, en 1969, donde ee cuenta 

con las instalaciones para albergar perros, conejos y ratas. 

Este lugar durante anos fue coordinado por ~dicos 

cirujanos, eei hasta 1988 cuando 111e confiere esta 

responzabilidad a un M~dico Veterinario, el MVZ Renato 

Olvera Nevarez, nombrado jefe del Servicio; a su vez . él 

establece un programa de servicio social con la Univeraidad 

Nacional Autónoma de México para que los pasantes de la 

carrera de DH§dicina veterinaria. que lo deseen, cumplan su 

servicio social en este lugar.Cada afto el nWnero da pasantes 

que ingresan a este lugar. es de 6 a 8 por semestre. 

repartidos en dos turnos. matutino de 8100 a.m. a 14100 p.m. 

**Información personal del Dr. Luis Padilla. 
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y veepertino de 14100 a 19100 horae, Haeta la techa el 

nWnero de pasantes ha sido de 32 personas. en ambos turnos.• 

*Información personal del M.V.Z. Renato Olvera Nevarez. 
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JUSTIFICACION 

Un modelo animal brinda la oportunidad de realizar en 

él experimentos e investigaciones a bajo coato. facilidad de 

obtención y alimentación. ademao de poder aplicar lo 

obtenido en loe humanos, después do comprobar eu beneficio 

en los animales. sin causar dano ni alteración en sue 

funciones normAlee. 

Para asto la participación del M.V.Z. adquiere una gran 

importancia en los cuidados de los animAles durante eu pre, 

trans y post quir~rgico, en el manejo adecuado de loa mismos 

siendo todo lo anterior de la absoluta responsabilidad de 

los pasantes en la prestación del s&rvico social. 
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OBJETIVOS 

1.-Integrar y relacionar al pasante con los trabajos de 

investigación qoe se realizan en este lugar. siendo 

responsabilidad de ~l. loa cuidados óptimos que se requieren 

en los animales destinados a la investigación. 

2.- Lograr que loe pasantes sean capaces de realizar la 

elección de loe modelos animales para cada protocolo de 

investigación, de acuerdo con sus necesidades. 

3.-Atirmar sus conocimientos sobre manejo.alimentación. 

t~cnicas quirdrgicas y utilización de las diferentes 

especies animales para la investigación. 

4.-Que el pasante intervenga directamente en los 

protocolos de investigación como anestesista. 

instrumentista.circulante o primer ayudante del cirujano. 

para. que entienda lo que se etectua y su fin prdctico. 

~.-Lograr con la interacción de loe conocimientos de. 

médicos cirujanos y veterinarios resultados mds confiables 

de las investigaciones realizadas. 
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ORGANIZACION DEL TRABAJO 

Las actividades a realizar por loe pasantes de servicio 

social. durante el per1odo de realización del presente 

servicio ( mayo a noviembre de 1990). se clasificaron de la 

siguiente manera: 

1.- Manejo y medicina preventiva de loe animales. 

2.- Reproducción de las colonias animales del bioterio. 

3.- Colaboración. asesoría y asistencia a los medicoe 

cirujanos con sus protocolos de investigación. 

4.- Actividades clínicas con loe animales internos y 

consultas externas. 

L=__Mone1o y Medicina pre~ 

Los modelos animales en su mayor1a se contonnan con perros. 

conejos y ratas; el manejo que se realiza es de acuerdo con 

cada especie animal con la que se trabaje, 

a) Las actividades que se realizan con los perros. ee 

inician con la petición por escrito da loe mismos. al 

Director del Centro Antirrabico Luis Paeteur" do la 

Secretaria de Salud. mediante un oficio. en el que va 

implicito el nWnero de perros que sean necesarios. e8te 

oficio lleva el visto bueno del Director de Eneenanza 

Investigación Científica dol Hospital General y por el jefe 

de el Servicio de Cirugía Experimental. Los perros. que ee 

dan en donación. son del 6rea de sacrificio del 

antirrdbico.(anexo 1) 
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Del centro antirr~bico oe eligen preterentomente porro• 

de talla mediana. sanca a la inspección, evitando traer 

animales viejos. hembras gestantes o cachorros. 

Los perros son transportados en un vehículo cerrado. 

perteneciente al hospital. Cuando llegan al Servicio de 

Cirugía Experimental. se lea practica a cado uno, un exámen 

cl1nico para detectar animales enfermos. 

A cada perro se le abre un expediente único, en el que 

se registran datos como: nombre que ea le designa. sexo. 

raza. edad aparente, condiciones de salud en que se recibe, 

y la información sobre su ex4men clínico: frecuencia 

respiratoria, ·cardiaca, temperatura; si se le da algun 

tratamiento tambien se registra en el expediente.( Anexo 2 

Los perros pasan por un tiempo de adaptación y 

observación. dentro de un 4rea eeparada de loa dem4e 

animales. este período es de 15 días, tiempo en el cual 

tambien se puedon detectar alguna enfermedad o problema que 

pudiera imposibilitarle para su uso en investigación. 

A los animales. pasado este período de adaptación. se 

les realiza pruebas de gabinete: biometría hem6tica, qu1mica 

eanguinea y general de orina; para constatar que astan sanos 

y pueden ser utilizados. Las muestras de sangre y orina para 

realizar estas pruebas. se llevan a los laboratorios 

centrales del hospital. donde se efectua el estudio. 

Como disposición general a todos los perros se les 

deeparaaita externamente por un bafto de irunereión en una 
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solución que contiene 6cido clorocumarin tiotoetórico 

Casuntol ~o- Bayer lml del medicamento por cada litro de 

agua, tambien se lee desparas ita internamente con 

nitroecanato (lopatol-CIBA GEIGYl a razón de 50mg/kg de 

peso. vía oral. una sola dosis. 

A los perros se les saca diariamente a pasear y 

ejercitar a un drea verde que tiene el eervicio. en este 

lugar jugamos y convivimos con ellos. esto con el fin de 

eoc1ab1lizarlos y acostumbrarlos al manejo con correas y ein 

ellas. lo anterior nos ayuda a facilitar su manejo cuando se 

necoeitan preparar para alguna cirugta. 

Cada perro tiene su jaula individual. en la que ee pone 

un membrete con eu nombrs y datos sobre la investigación a 

la que pertenecen o indicaciones como dietado. ayuno.bano, 

entre otrae. 

Diariamente ee realíza una revisión de loe animalee, 

jaulas y al imanto para detectar algun problema de conducta. 

salud o falta de alimento que tuvieran. 

El tipo de alimento que se les da a loe perros es 

comercial. en forma de· croquetae. de la marcG Hacienda; se 

les da at libitum, por que en su mayoría loe anime.les que 

llegan astan bajos de peso y desnutridos. Solo si alguna 

investigación lo requería se les daba dieta controlada o 

espacial; algunas veces se lee dió pollo cocido o crudo. del 

sobrante de la cocina del hoapital. que no haya sido 

utiliza.do. 
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La temperatura del medio ambiente en el 4rea de perroe 

es de 16QC a 18QC. descendiendo en la época de invierno a 

menos de 15QC.por lo que en ocasiones se presentan problemas 

respiratorios en loa perros. en esta ápoca. La h~medad 

relativa est6 por encima del ~0%, durante las mananae las 

jaulas eetan muy mojadas por la limpieza que ee lee realiza. 

por lo cual se sacaban a pasear a los perros. para dar 

tiempo a que se sequen completamente. 

b) Actividades con las ratas: se clasificaron de 

acuerdo a su importancia. 

1.-Identificacidn y registro. 

2 .-Alimentación. 

3.-Alojamiento. 

4.-Condicines medio ambientales. 

~--L~mpieza y deainfeccidn. 

1.-Identificación y registro. todas las ratas que 

llegan al servicio de Cirug1a Experimental,eon identificadas 

con membretes en SUB cajas o identificaciones permc.nentee en 

su cuerpo, segun lo necesiten. 

Las ratas que son utilizadas en investigación. se 

marcan .siempre para evitar confusión o cambio de cajas 

accidental; el tipo de marcaje que so utiliza con estas. es 

por medio de muescas en las orejas. dando a la muesca un 

valor nomerico ya establecido, que no ee modifica y que 

puede ser leido por los pasantes. investigadores y personal 

da enfermeria (ver anexo 3 ). 
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Ademds de la muesca se colocan membretee en cada caja, 

para identificarlas. escribiendo en ellos datos como. techa 

de ingreso. sexo, cepa. n1l.mero de animales por caja.nombre 

del protocolo al que pertenecen o investigador responsable. 

En ratas que duran poco tiempo en el Servicio. solo se les 

coloca membretes. para identificarlas. 

Fua responsabilidad directa de loe pasantes. reportar 

en las libretas de medicamentos. cirugías. reportee medicos 

todo lo que se realizó con las ratas; para llevar un control 

general de las actividades diarias en el Servicio de Cirugia 

Experimental. 

2.-Alimentacidn: el alimento que se les da es de tipo 

comercial. de acuerdo con loa requerimientos nutricionalee 

de las ratas. este alimento es en forma de "pellet" y de las 

marcas Bluebonet e importado de E.U.A.) o Purina 

nutricubosCNacJonal). 

Se vigilo la cantidad de alimento que consumio . cada 

animal. una rata consume un promodio de ~gramos de alimento 

por cada 100 gramos de peso vivo diariamente. (4,10) 

En general el consumo de agua de las ratas. ee de 10 

ml. por cada 100 gramos de peso vivo diariamente.(4.10) 

El consumo de agua y alimento varia con el estado de 

salud, estado reproductivo. temperatura. htlmedad y dpoca del 

""º· (4.10) 
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Se revied period!camente el alimento almacenado. 

ohecando que no este pulverizado. con moho o gusanos; para 

evitar enfermedades a los animales por consumirlo. 

3.-Alojamiento~ el alojamiento es importante para los 

animales. debe de ser cómodo y con espacio suficiente para 

cada animal . 

Se cuenta con diferentes tipoB de cajal!I para ratas, la 

elección del tipo de caja auls adecuada depende de las 

necesidades de cada animal y el tipo de inv~stigación 

realizada.(anexo 4) 

Tipos de cajas (jaulas) para las ratae1 

Caja cr!a-rata •. para las hembras gestantes y lactantes, 

aon alojamientos de acrilico transparente con tapa de 

alambre galvanizado. comedero tipo pendiente integrado a la 

tapa: bebedero. de botella de policarbonato con capacidad de 

240 mi. de agua. 

Caja Jumbo colectiva. del miemo material que las de 

cría-rata. con diterentee medidaei 44 cm. de ancho. 66cm. de 

largo y 22 cm. de alto. utilizadas para los machos 

reproductoree colocando cuatro machos. en cada caja. de 300 

a 400 gr. de peso vivo e/u .Estas cajae tambien son 

utilizadae para las cr1ae destetadas hasta que alcanzan loe 

100 gramos de peeo colocando 10 cr1as por cada caja, 

Existen otro tipo de cajas colectivas. del miemo 

material y caracter1eticae que la caja tipo jwnbo. pero de 

medidas md.s pequenas. 24 cm. de ancho por 60 cm. de largo y 
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22 cm. de alto. con capacidad para 3 o 4 ratas de menos de 

200 gramos de peeo vivo.Canexo ~) 

Para las investigaciones en que ee requiere mayor 

nWnero de animales y que estos ee encuentren juntos, para 

evitar contucionee y trabajar mae r4pido, se cuenta con un 

mueble do dcero inoxidable (Raquet). que tiene doce cajones 

para ratas. con las siguientes medidcs cada cajón: 43 om. de 

largo por 23 cm de ancho y 18 cm de altura. ca9a uno tiene 

capacidad para 4 o 3 ratas de 200 a 2~0 gramos de peso. 

cuentan con comederos tipo canastilla para cada cajón-y 

bebedero tipo botella, la cama es indirecta, con charola 

recolectora de eecretas. En ftste mueble se presentan 

problemas de laceraciones en las patas de los animales, por 

el tipo de piso de loe cajonen. siendo este de malla a 

cuadros. 

4.-Medio Ambientei el ambiente influye notablemente en 

la salud .de los animales. dentro del cuarto donde . ee 

encuentran sa toma encuenta el ma.croambiente y 

mioroambiente. El .macroambiente esta integrado por: la 

hl.lmedad relativa que va del 40 al ~o~. la temperatura 

ambiental que esta entre los 18 y 22QC, dependiendo de la 

•poca del ano. la iluminación debe ser de 12 horas luz y 12 

horas de obscuridad. pero por el tipo de horario que ae 

maneja en el Hospital. se lee dejan 10 horas de luz y 14 de 

obscuridad; la ventilación no esta controlada adecuadamente, 

porque el cuarto carece de ventanas. ventiladores eléctrico~ 
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o corriente• de aire, por lo que eon frecuente• loe 

problemas respiratorios en loe animales. presentandoee 

mayormente en la época de calor. 

Se trató de hacer el menor ruido posible, para evitar 

altera la conducta de los animales, pero por la cercanía con 

el drea de perros. los ladridos se alcanzan a escuchar en el 

4rea de ratas. m4s en las horas en que salen a pasear. 

El microambiente se encuentra en el interior de la 

caja,el tipo de cama que se utiliza para las cajas, es 

amerrin (viruta de madera) esta se ca.tnbia diariamente para 

evitar el exceso de h'1medad, urea y heces. 

~.-Limpieza y deeintección: las cajas aon lavadas 

diariamente y desinfectadas una vez por eemana, con tenoles 

sinteticos(Ambietrol-Squibb) al 8%, tmnbien se desinfectan 

loe bebederos y dem4e material que se utiliza en esta 6rea. 

Para evitar la presencia de moscas y otros insectos. ee 

cuenta con mata moscas el~ctricoe. que se encuentran 

colocados en diterentee partes del Servicio. 

La basura que producen esta y las otras 4reas. es 

llevada diariamente a los recolectores de basura del 

Hospital. para sor incinerada. 

c) Actividades con los conejos: 

1.-Revisar a loe animales que se compran. 

2.-IdentiticaciOn y registro. 

3.-Alimentación. 

4.-Alojamiento. 
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5.-Condiciones medio ambientales. 

1.-Revieión de loe animales. cada vez que un protocolo 

de investigación lo requería. se compraron animales. de 

granjas part!cularea. Durante el pertodo de mi servicio 

social. en ocasiones llegaron conejos. loa--que fueron 

revisados. se les realizó un examen cltnico. para ver si 

eran utiles para investigación. algunos animales fueron 

regresados a la granja por ser muy viejos. A la mayor1a de 

les conejos se les de~ecto la presencia de 4caroe en las 

orejas. que lee causaba un problema de sarna otica.por lo 

cual ae lee dió un trata.miento con benzoato de 

bencilo(ecabiean: Sector Salud).v!a ótica.dos veces al d!a. 

durante :5 dtae. 

Se les dieron vitaminas y minerales Cvionate-maacotas. 

Squibb) en polvo. 140 gramos del producto por cada 10 litros 

de agua.dando a cada conejo 200ml de la dilusión.cada tercer -

dta durante. 2 semanas. 

Tmnbien se les dió un trata.miento preventivo contra 

pasteureloeia. por existir en el bioterio animales 

portadores de esta enfermedad. que no se pueden eliminar por 

estar dentro de un protocolo de investigación o por razones 

económicaG. El tratamiento que ee les da ee con tilosina 

CTylan soluble- Elanco ) 1 gramo por cada 10 litros de agua. 

dando 200ml de la mezcla a cada conejo. cada tercer d1a. 

durante 2 semanas: 

18 



2.-Identiticoción y regietro1 en cada una de loe Jouloe 

para conejo. ee pone un membrete con datos de cada 

animal.por ejemplo sexo. peso, edad. raza. fecha de llegada, 

protocolo al que ee destina; estos datos a su vez se llevan 

en unos carteles pegados en la pared y en la libreta de 

registros del Servicio. 

A loe conejos que eetan en tratamLento, post operados o 

en obaervación se les pone un nwnero o marca en la oreja con 

un plumón marcador, para identificarlos m4s r6pidamente. 

esto tambien se indica en los carteles. 

3.-Alimentación: el alimento que se lee proporciona ea 

en forma de "pel let" de elaboración comercial. de la marca 

Purina o Hacienda, a razón de 100 gramos por cada kg de peso 

vivo, esto dividido en dos porciones al d1a.(4.S,10) 

Se les da agua ad líbitum, tomando en cuenta que cada 

conejo debe de consumir 100 ml por cada kg de peso que 

tengo, (4,!5,10) 

4.-Alojamiento: ee tiene a loe conejos en jaulas 

met4licae.en bateria de tres niveles. las jaulas eon de lae 

siguientes medidas:40 cm. de alto. 60 cm. de ancho y 90 cm. 

de largo.En lae jaulas se colocan 2 conejos de menos de 2 kg 

de peso o un conejo adulto solo. 

Loe comederos son de tipo tolva y los bebederos de 

tolva con una ·botella. 

5.-Medio ambiente: los conejos resisten mejor el trío 

que el calor, por lo quo no presentan tantos problemas 
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respiratorios. como los perros. por lo frio del área ~n 

época da invierno.la temperatura ambiental ee encuentra 

entre los 1~ y 16 QC. la hümedad esta al 50~. la ventilación 

en esta área si esta controlada. existen ventanae y un 

ventilador eléctrico para controlar los cambios por hora. ee 

les da 10 horas de luz y 14 de obscuridad (anexo 6, 

requerimientos medio dmbientalee) .. 

6.-Limpieza y desinfección: se euprerviso diariamente 

que los trabajadores limpiaran y lavaran las charolas 

recolectoras de escretae. para evitar ac(lmulo de amoniaco. 

mal olor y presencia de moscas. 

Al igual que con las ratas la desinfección se realiza 

con ambietrol. cada semana. 

Durante mi estancia en este lugar. realizamos dos veces 

la encalada de esta área. para eliminar insectos y 

desinfectar paredes y techo. 



2.- Reproducción de lae co!oniae 

El abastecimiento de ratas y conejos. como 

anteriormente ea habia mencionado se realizaba. a través de 

un intercambio. donación o compra a productores 

partícularea. instituciones oficiales como el IPN o IMSS. 

El problema de estos animales, es que muchos de ellos 

eran portadores de alguna enfermedad, estaban enfennos o 

eran demaciado viejoa para ser utilizados en investigación. 

Debido ha ea to y con la finalidad de ser 

autoauficientes en loe requerimientos de animales de este 

tipo, para investigación, se realizó un progrCLlllll de 

reproducción de las colonias de ratas y conejos. dicho 

programa fue planeado·y elaborado por los prestadores de 

servicio social. 

Comenzamos con la elección dol píe de cría para ambas 

espácies. de acuerdo con las neceeidadee del o loe 

inveatigadoreo que las iban a utilizar. 

Colonia de ratas: 

Se escogió para al pie de cría a la cepa Sprague 

Dawley. que son animales relativamente dóciles.prolíficos y 

tacilmente adaptablee.(4) 

La colonia se inició con 15 hembras y ~.machos. ambos 

de 4 meses de edad. que se adquirieron por una donación. del 

Centro Médico del Seguro Social. 

Se les dió un tiempo de adaptación de 20 días. 

observando si todos los anim~lee comían. tomaban agua y 
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tenian una conducta nonna 1. posterior al tiempo de 

adaptación. se escogió un sistema de cruzamiento para 

estas. tue el poligamico (Haren). en el que se ponen juntas 

4 hembras y 1 macho en la misma jaula. por un per1odo de ~ 

d1aa. esperando se cruce con todas (4).Pasado el tiempo que 

se lea dió de apareamiento. cada hembra tue separada en una 

jaula individual(cría rata). y loa machee tuoron marcados y 

colocados todos juntos en una caja jumbo. 

En cada caja de las hembras se lee colocaron membretes 

con datos como: techa de cruza. techa de separación del 

macho. techa probable del parto. n\1mero del macho con que se 

cruzó y n\lmero de la hembra. 

El tiempo de gestación de lae ratas es de 21 díae (20-

23) .aet que faltando~ días para la techa probable de parto 

se lee colocó el material para que hicieran eu nido, dicho 

material fue papel de estraza o periódico en tiras.(4.10.12) 

De la techa probable de parto. se lee dejan ~ días md.e 

por que no todae las hembras se cruzan el mismo día. 

Todos loa nacimientos. ae anotan en un cartel pegado a 

la pared y en loe registros del Servicio; en el mombrete de 

cada hembra se anota el día del parto. nWnero de críaa 

nacidas vivas y muertae1 esto a veces fue dificil de 

observar, por que las ratas en ocaeionee ae comian a las 

cr:íae muertas. 
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El tiempo de lactación que se lee dió fue de 30 d1as en 

su mayor1a, el destete ee realizó cuando las cr1ae tenian un 

peso entre los 40 y 50 gramos. 

A las cr1aa Be les colocó en cajas colectivas tipo 

jumbo • colocando 10 cr1ae por cada caja. Al mismo tiompo de 

realizar el destete. se sexaron las cr1aa. para que quedaran 

separadas por sexo. 

Dicho sexado se realiza por medio de la observación de 

la distancia anogenital. en loa machos ea mayor que en las 

hembras( ). Un mes posterior a este sexado. se tuvo que 

realizar otro por que se tuvieron algunas fallas. por la 

falta de experiencia que teniamoe para raalizar esta labor. 

el error fue del 10% de loe sexados. 

Cuando loe animales estuvieron bien clasificados • se 

les coloco. loe membretes correspondientes a cada grupo, con 

datos de su nacimiento, techa de destete y protocolo al que 

serian destinados. 

El tiempo 

logro cruzar 

suticientes 

que el 

&n doe 

programa estuvo .a nuestro cargo ae 

ocasiones a cada rata, obteniendo 

ratas para los 

investigaciones que se llevaban 

requerimientos de 

a cabo; eete programa 

I~ 

se 

dejo abierto para que lo continuaran 

prestadores de servicio social que lleguen. 

loa siguientes 

Colonia de conejos: 

Para el programa de cria de conejos, se eecogió. a la 

raza Nueva Zelanda, color blanco. por eer una raza de talla 
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mediana.prolifica. que destetan camadas numeroeaa y son 

dóciles al trato.(~.10) 

Loe animales fueron donados por un inveatigador,eiendo 

estos ~ hembras y macho. amboe de 5 meses de edad, con un 

peso promedio de 3.5 kg. 

A su llegada se revisó, que no tuvieran enfermedades 

aparentemente visibles, se abrio un expediente con la fecha 

de su llegada. edad. sexo. lugar de procedencia y se lee 

designó una jaula individual a cada uno. 

Se lea dió un tiempo de adaptación de 15 d1ae. 

vigilando al igual que con las ratas su consumo de alimento 

y agua. ademds so ~ee dió un complemento vitaminico y 

mineral Cvionate mascota. Squibb) 140 gramos por cada 10 

litros de agua. dandoeelo en lugar del agua de bebida. 

-Para realizar las cruzas. pasado el tiempo de 

adaptación, se escogió el apareamiento en parejas.se dejo al 

macho con cada una de las hembras durante 5 días. dando al 

macho 2 diae de descanso entre cada cambio de hembra. 

En el membrete de la jaula de cada hembra, se agregaron 

loe datos de diaa de cruza y fecha probable de parto. 

El tiempo de gestación de loa conejos es de 30 a 32 

dias en promedio. así que 5 dias previos a la fecha probable 

de parto, se lea colocó la gazapera, esta es de madera, 

hecha en el taller de carpinteria del Ho8pital General • 

esta gazapera o nido tiene las siguientes medidas: 52 cm. de 

largo por 30 cm. de ancho y 3~ cm. de altura. 



En el interior de la gazapera eo colocó material para 

la cama. dicho material fue papel de estraza o periódico. 

Diariamente se reviso si habia nacimientos. de eer aa1 

ee registraban en loe carteles y membretes posterior a los 

nacimientos. se revisó cada tercer dia las gazaperas para 

eliminar a las cr1ae que estuvieran muertas. 

Durante todo el tiempo de lactancia se lee dió alimGnto 

concentrato a libre acceso y alfalfa fresca cada tercer dia. 

Los gazapos fueron destetados en promedio a loe 35 diae 

de edad. cuando ya comian alimento sólido y tomaban agua. 

Toda la camada pennanecia junta hasta loa dos meses de 

edad. era entonces cuando se lea eexaba y separaba por sexo 

en otras jaulas. 

La mayor1a de las crías obtenidas en las primeras 

cruzas se utilizaron para investigación. pero se tuvo que 

recurrir a comprar m4e conejos, porque los animales que ee 

necesitaban eran unicamente machos, para el protocolo que-se 

estaba llevando, y el 40- de lae cr1as eran hembras 

Las crias hembras que no se ocuparon en ningun estudio 

se dejaron para el p1e de reproductores. 
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3 -Colaboración. aaeeor1a y asistencia a loe médicos. 

La colaboración en los protocolos de investigación en 

su mayoría eran en el aspecto quir~rgico y en la preparación 

de los animales para su utilización. esto dependia del tipo 

de modelo. 

En el caso de loe perros ae les dieta siempre antes de 

ser utilizados. por lo regular eran 24 horas de alimentos 

solidos y 12 horas de líquidos. para evitar problemas de 

broncoaepiración durante la anestesia. 

El tipo de anestesia utilizada en loe perros. dependió 

del tipo de estudio o cirug1a que se les realizó: para 

estudios de ·rAdiog.rafías intervoncionietas o tomograt1a 

axial computarizada, se empleo anestesia dieociativa, 

utilizando hidrocloruro de xilacina(Rompdn-Bayer) .1 mg/kg de 

peso. intra muscular y ketamina (ketamina-Sector Salud) 

44mq/kg de peso, intra venoso. (11) 

Para cirugías mayores. se utilizó anestesia fija, con 

pentobarbital sódico (Aneeteeal-N.E) 28 mg/kg de peeo. intra 

venoso. (2.11) 

En el caso de loa conejos y rataa. en su mayoría se 

aplicaba anestGeia disociativa. con hidrocloruro de xilacina 

a razón de 3 mg/kg de peso y ketamina 60 mg/kg de peso. 

ambo.e intra musculares. siendo laa dosis para ambas 

eepecies. (4.11) 

En cada protocolo la participación depende del interés 

de cada pasante por el trabajo, manciono a continuación los 
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trabajoe en loe que colabore directamente y el tipo de ayuda 

brindada. 

27 



Protocolo:Prótesis testiculares de metil metacrilato y 

silicón. modelo experimental. en animales de laboratorio. 

Investigadores:Hugo Arturo Manzanilla García. 

Rub~n González Rltmirez. 

Unidad de Urología. 

Participe durante toda la investigación. desde la 

elección del modelo para este trabajo. tenian que ser en el 

caso de los perros. animaleB de talla mediana. machos. con 

un diametro testicular menor a 3 cm.; para loe conejoe que 

tuvieran deeeneo testicular apropiado. un peeo mínimo de 

3kg. y un escroto de md.s de 2 cm. de largo. para que la 

prbtesis no les lastimara y entrara con facilidad. 

LLeve el registro de cada animal individual. en unas 

libretas de registros de loe investigadores. en las que 

reportaba todo lo relacionado con este estudio. (Anexo 7), 

desde su llegada hasta su sacrificio. 

A cada animal se le realizaron estudios de laboratorio 

para verificar su estado de salud. en el caso de loe perros 

ee realizó.antes de que estos entraran a estudio y posterior 

a la aplicaciOn de la prótesis. en el ca90 de las ratas y 

conejos solo se lea 

la aplicación de la 

tomaron loe estudios posteriormente de 

prótesis. porque el hospital no cuenta 

con las maquinas pBra realizar estudios capilares. para 

hacer tomae de sangre u orina y laa maqu1nas que utilizan 

son para md.s de 3ml de sangre. lo mismo que orina. 
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Estos estudios eran qu'1mica sanguinea, biometria 

hemAtica y general de orina.Los resultados de loe mismos loa 

reportaba en la libreta de regiatroe. 

Realice la anestesia de m4e de la mitad de los animales 

que se operaron. participe como primer ayudante del cirujano 

en todas lae cirugías de ratas y conejos y más de la mitad 

de loe perros. La cantidad total de animales operados y 

anesteeiadoe para este estudio fue de 17 perros. 104 ratas y 

80 conejos. 

Diariamente se revizaban a loo animales operados, 

limpiando la herida y obeervando si se presentaba algun 

problema por inflamación. edema, necrosis o rechazo de la 

prbtesis. 

Al termino del tiempo del estudio todos los animales 

fueron sacrificados y se obtuvieron órganos para estudios 

hietopatolOgicos. las muestraB que ea mandaban eran de 

h1gado. pulmón. rinon y región eacrotal.(Reewnen del trabajo 

y ejemplo de registros; anexo B) 
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Protocolo:Sernbrado de 

para mejorar la 

politetratluretileno 

(arteria externa y 

células endoteliales de vena autóloga 

penneabilidad del injerto de 

en el sistema arterial del perro 

comOn) valorando el grado de 

endotelización y formación de trombos murales. 

Inveetigador:Rafael Acuna Prata. 

Cirugia General. 

La participación en esta investigación tue como 

anestesista y en algunas ocasiones como instrumentista 

dentro del 4rea de quirofano. (Reewnen del trabajo, en el 

anexo 9). 
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Protocolo1Inveetigación de I~ etectoe 

embolizantea en experimentación con perros, 

Investigador:Erneeto Dena Eapinoza. 

Unidad de Radiolog1a. 

de agentes 

La participación en este trabajo comenzó. escogiendo a 

loe perros para este estudio. animales de más de 1Bkg de 

peso. en buen estado de salud. de menos de 4 anos de edad. 

posteriormente tomando 

laboratorio: Pruebas 

las muestras para los 

hepdticae. tiempo de 

exámenes de 

coagulación. 

qu1mica sanguinea. biométria hem4tica y general de orina. 

Le dimos a los perros dietas ricas en glucosa y 

minerales. antes y despu~s del estudio de embolización 

(alimentación para coma hepatico). 

Aneeteec1e junto con mis companeroe del Servicio 

Social, a loe perros para llevarlos ha estos estudios. 

tambien vigilamos a los animales en el trane quirOrgico y 

post quirargico. cuidando que despertaran. caminaran y 

comieran normalmente. Dos de loe animales murieron durante 

el estudio por complicaciones con el medio dft contraste que 

ae lea aplicó. Por lo que se ayudó al m~dico reeponeable ha 

obtener la dosis para eer usada en loe perros y evitar 

posibles complicacines. 

Otros dos perros tuvier~n problemas con la embolización 

hep6tica.( reaumen y celdas para captura de datos estan en 

el anexo 10) 
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Protocolo: Modelo experimental de hiatogénesis de tejido 

mesodármicos en c6mo.ra de difusión "in vivo". 

Inveetigador:Do.niel Aecencio Gonzdlez. 

Unidad de Ortopedia. 

En este protocolo. se participó primero como 

anestesista. en dos ocacionee. en otra como instrumentista 

dando ademo.e loa cuidados pre. trane y post quirargicos; así 

mismo llevando a loe aniD14lee a que se lee realizQra un 

estudio de densitometr1a en el hospital "M4§dica Sur". 

anestesiados para evitar algun 

estudio.(resumen en el anexo 11) 
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Protocoloi Etectoe de loe materialee de eutura en el proceso 

de cicatrización en el téjido miocdrdico lesionado 

quirOrgicamente. modelo experimental en perros. 

Investigador:Gerardo Serrano Gallardo. 

Cirugta General. 

La participación de este trabajo, consistió en elegir a 

loe animales para el trabajo. anestesiar a loe perroe y 

ayudar en algunas cirugtaa al m~dico responsable. 

Igualmente se realizó el sacrificio y las necropsias de 

los animales que se operaron al termino del tiempo de 

observación( mes). tomando lee muestras cardiacas para la 

histopatologta.(ree~en en anexo 12) 
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4.- 1\cti_y_idad-ª-ª'~~~ externas. 

Se atendio a loe animales del Bioterio del Servicio de 

Cirugía Experimental, cuando estos enfermarban. en su 

mayoría ae presentaban problemas respiratorios. por la 

humedad de las jaulas. en el caso de los perros se les dio 

tratamiento a base de antibióticos.( ampicilina.penprocilina 

y otros) expectorantes y vitamina( A.C.D,E). 

En el caso de las ratas se presentaron problamas por 

micoplaemosis y en los conejos por pasteureloeis. 

Consultas externas: se trataron perros con obstrucción 

intestinal. primero con medicamentos, 

problema poateriormente 

anastomosis). 

con cirugía 

reeolviendo 

(enterotomía 

el 

con 

Se realizaron caudectomias y otectomias estéticas. en 

perros de diferentes razas(dobennan. boxer.poodle) 

Se realizaron- esterilizaciones en perras y gatas. en 

todoe loa casos se efectuó ovarohieterectomía. tambien.se 

esterilizdron algunos gatos. por medio de castración. 

Se presentarón varios casos de fracturas, en su mayoría 

de fémur. tanto en perros y gatos, todos se solucionaron con 

cirugía, realizando la reducción de la fractura y aplicando 

un clavo intra-medular. colocando a su véz externamente una 

t~rula de Thomaa. para inmovilizar el ~ieml:Jro. Se efectuaron 

algunas reducciones de prolapso vaginal por medi.o de 

cirugía. 
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81 loe trabajadoree del Hoep1tal traoon a eue porros y 

gatoa al Servicio. se lea vacuna contra la rábia. distemper 

y parvovirua,por medio de un donativo para el Patronato del 

Hoepital General. 
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RESULTADOS 

En el aspecto del manejo y medicina preventiva de los 

animales. se logró conocer a loe animales con que se 

trabajo. su conducta durante el cautiverio. la manera de 

manejarlos en una forma segura sin lastimarlos. lo mismo que 

sociabilizarlos con noeotroe (en el caso de los perro~). 

Al dar tratamientos preventivos contra problemas 

respiratorios. disminuimos la morbilidad y mortalidad en las 

ratas y conejoa al 1 O 2 %. lo mismo que perdidas de 

animales sujetos a investigación. 

Realice más de 30 desparaaitacionee internas y 

externas. junto con mis companeros de Servicio Social, lo 

mismo que bance generales. con lo que se elimino totalmente 

la presencia de ectoparasitos en los perros. 

Ensenamos al porsonal de entdrmer1a. de este Servicio a 

aplicar inyecciones intramusculares. eubcutaneae o intra 

venosas en ratas y conejos. esto con el rin • que en el caso 

que loe pasnntes no estuvieran. ellas aplicaran loe 

medicamentos a la hora indicada y que loe animales no se 

quedaran sin su tratamiento. 

Se realizó la aplicación en total de: 

20 vacunas antirr6bicas en perros. 

16 vacunas triplee(hepatitis. leptospira. moquillo) en 

perros. 

3 vacunas contra parvovirue en perros. 
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En la reproducción de laa coloniae1 

Se logró ser autoauficiente en la producción de ratas 

para investigación. tanto que se logró donar algunas a otras 

instituciones. para que las utilizdran en téeieCFMVZ-UN:AM). 

en cuatro meeee ee obtuvieron 186 criae destetadas. de buen 

peso y estado de salud.se dejo la pauta para que loa nuevos 

prestadores de Servicio Social continuaran con esta labor. 

"Utilizando a las hijas de las hembras que mde crtae 

destetaron. 

En el caeo de la producción de conejos, se obtuvieron 

48 cr!ae destetadas~ pero se tuvo que recurrir a la compra 

de animales. por que el nWnero do animales que requerian en 

investigación era mayor y solo machos;siendo la población 

obtenida mds del 40% hembras. Estas eeran posteriormente 

utilizadas como el p1e de cr1a. cuando tengan la madurez 

sexual. 

En la aeietenci~ a loe médicos: 

Directamente intervina en m4e do ~ protocolos de 

investigación. en loe cuales las actividades fueron 

variadas. en general se da un conceneo global de ellas: 

Registros: 104 en ratae. 80 en conejos y 21 en perros. 

Toma de estudios de laboratorio:Cen l~a tres especies) 

Qu!micas sanguineaa 156 

Biometrias hematicaa 148. 

Pruebas hepaticas 4 

General de orina 108 



Aneeteaia de 201 animales (perros.conejos y ratas) 

Asistencia como primer ayudante del mádico cirujano: 

40 cirugías en conejo. 

64 cirugías en rata. 

13 cirugías en perro. 

Participe en un curso de aparatos mec~nicoe de suturas 

en cirugía general, que se impartió a loe médicos generales 

en el Servicio de Cirugía Experimental (Cop1a de la 

constancia en el anexo 13). 

Actividades clínicas: 

Conaultaa externas 32 

Cirugías a animales de consulta externa 20 

2 enterotom1ae. 

6 caudectomiae. 

2 otectom1ae eeteticas. 

8 esterilizaciones en perras 

~ esterilizaciones en gato. 

3 reducciones de fractura. 

2 reducciones de prolapso vaginal. 
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CONCLUSIONES 

Durante el tiempo en que realice mi servicio social. en 

el Servicio de Cirugia Experimental. adquirí practica y 

habilidad ~n el manejo de eepéciee animales. con laa que 

anteriormente no había tenido contacto. Logr' manejar ratas 

y conejos sin que estos me mordieran o yo lee causara dano 

por asfixia. al apretarlos d~ma.eiado. 

Al ser autosuficientee en la reproducci6n de ratas 

logramos que loa grupos que entraran en estudio tueran 

uniformes. en edad. cepa. peso y con las caracter!aticas 

tenot!picae similares. lo que da mayor validez a las 

inveetigacionea realizadas en ellas, En la producción de la 

colonia de conejos. no fue algo tan tangible como en las 

ratas. debido a que eu reproducción es m4e tardada y 

requiere de mayor espacio fisico. con el que no cu~nta por 

el momento el Servicio de Cirug1a Experimental. 

El trabajar la aneetesia de muchos animales. me dió una 

mayor seguridad en lo que estaba haciendo y como eolucionar 

loa problemas que implica. la utilización de la misma. como: 

paros respiratorioe. 

redositicación . 

broncoaepiración. intubaciones y 

Al colaborar con loa protocolos de investigación. se 

aprende que 

por ejemplo 

especie ea la m4s apropiada para cada 

en el cano de la aplicación de 

estudio. 

prótesis 

testiculares. las ratas son las menos indicadas para esto. 
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por su posición anatómica. 

laceración de la herida 

quo propició problemas 

quirórgica. infección local 

de 

y 

expulsión de las prótesis; lo que no ocurrio con loe perros 

y conejos. 

El estudio de hiateógeneeie no a concluido haata la 

actualidad. por lo que no se ha evaluado su benoticio 

pr4ctico. esta investigación ésta detenida por la falta de 

materiales para su realización( polvo oseo 

desmineralizado.esteril). 

El estudio de suturas en miocardio aón se esta 

trabajando. buscando el tipo de sutura que cause menos 

problemas de trombos .cicatrización defectuosa o tallas 

cardiacas. 

El estudio de embolización causo var1ae párdidae de 

animales. por no conocer los antecedentes de enfermedades 

cl1nicas de loe perros. y el equilibrio entre medio de 

contraste y anestesia y su vía de eliminación. problema que 

no ee puede solucionar a menos que se tenga un or1adero de 

perros controlado. para dejar de utilizar loe que recolecta 

el antirr6bico. Las muertes fueron por deficienoi~ hep6tica 

y renal ( ae contolo un poco con dieta para coma hepatico 

previo al estudio). 

Con respecto a la aplicación de sustitutos voacularee 

en arterias y endotelización, ae continOa buscando una mejor 

alternativa .• que no cause oclusión o trombos de las 

arterias con el tiempo. 
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La habilidad para realizar cirug1a en los animales, se 

obtien& con la pr~ctica, pero la fonna de solucionar cada 

problema que se 

teóricas, sobre 

tengamos de loa 

nos presente, esta en nuestras 

loa conocimientos anatomofiaiológicos 

animales con loe que trabajamos 

importancia que lee demos a loa mismos. 
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A?IEXO 1 
SECRETARIA DE SALUD 

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO 

Uxioo, D.F., a 17 de Jtm.io 1991. 

~ -f: z. J1WI Jailll llXVlmA JWl'UllEZ 
Dil!EIJ~QR 

OEll'lRO AllTll!IUBIOO • llJIS PAS1'El7R" 

P r • • • n t • • 

Por la presente • ea grato ealudar1o, 
a la na qQll a,preo1.o m forna ml.Q' eapeoi.al au valiosa colabor.a 
os.&>.. 

lll moUY'O de laU e• para •olloi tar1e la -
4CJ111LO:l4n. en late maman.to 4- die• pe.1"1"'08, qv.e uoe eon preo1aoe
,para •1 4e111UTOU0 4• a.Ul•'tt"Oll progrruaaa en el sern.GJ.o d• -
OLrv¡¡!a Ezpu·i...nta1. 

A.gra4esoo de antemano eu a.ten.016.n preotada-

a.o.p. Dra. ?Ja. :alana Anzuraa .Iropea.-D1.reotor de ED.aaa.n.. • In.ve.! 
U¡¡acim C1on tutaa dol. 11oap1 tal Gon•ral. do lold'x1ao. 

J,/.a.p. l!nrJ:'a. llla1Jn1na GROía JlGDU-ra.-Eni're.. Jefe dal. Sorvioia do 
Cirug!a ZXp4rf.J:umta1 dol. ~tal. Goneral. do 11.!'xiao. -



ANEXO 2 
HOSPITAL GENERAL DE MEXICO S. s. 

CIRUGIA EXPERIMENTAL 
UNIDAD 407 

HOJA DE RECEPCION 

Fecha de ingreso B de agosto del 90 
Nombre NANUC 
Jaula 10 
Especie can ideo 
Sexo Macho 
Talla Chica 

Raza Criollo 
Edad~ 
Color Café Claro 

Sei\as particulares _ _.N,_.iJ.!n';Lgu..,n,.ac~---------
Origen Antirrabico Luis Pasteur 
Médico al que se le asigna ouintanilla 

EXAMEN CLHIICO 

Free. cardiaca __ _,1,,o'!-o,_,1m.,i,,_n.,,u~to,,_ __ 
Free. Respiratoria ~'•~t~m~i~nu~t~o~-
Temperatura -----~3~B<,-,'~C-
Abscul taci6n ___ S"'i~n~p~ro~b~l~e~m~a~s_,a.,p"'a"'r-"en~t,,.e"'s ____ _ 
Percusión ____ _.R,_,,u"'id,.,o._,s'-"n"'o'"rm"'a~l"e"'s ______ _ 

VACUNAS 

Antirrábica 12/09/90 
Triple ---~''-'2'-'/-"1"-lJ.:./ 9"-'0'--
0tras --------

DESPARASITACION 

Revacunación 

Interna 08/DB/90 _lill tab. Lopatol V. oral 

Externa -'º"'"'-'''-"º"-"'-''º"-'º'-"A"su"'""'t"'o"l~b..,a,,o,,.o,_ ________ _ 

.. : ·1~··: .. ; ~~-$: '":~·:·@. 
.-: . ~:~:-. . ~- .. 

- .... 
. ..;·_ .. "1.:-.: 



FECHA 

Servicio den 
Camo1 

SECRETARIA DE SALUD 
HOSPITAL GENERAL DE MEXICO 

EVOLUCION Y TRATAMIENTO 
(Hofa del módico) 

cirugia Experimental 
Nombro: Nanuc 

Expedlente1 

OBS!RVACIOHES• PRESCRIPCIOH1 

En este lugar se anota, activid; des que se realizaban 
con ellos, tratamientos, indica1 iones especiales. 

Ejemplo: 

FIRMA 

8/08/90 Desparasitaci6n interna Lopatol 1 1/2 tab. 
V. oral. 

Oesparasi tación externa Asunto!. baf\o. 

S.E.L.G. 

(Iniciales 
de los n mbres 

de los p santes 
de servici . ) 

*Los datos estan tomados del 
expediente original del perr 



SECRETARIA DE SALUD 
HOSPITAL GENERAL DE MEXICO 

PARA PEGAR EXAMENES DI:: LABORATORIO 

$crviclo dc'-rt1"1tMUTI"grt1~a__,!.,xttp>ee""1""i•.,11e"1rt1t,.,o±-l----P"b. N6m.4Jl+-.-Cam11, ____ _ 

Nombrc __ ,,.,,='----------l'~muo __ 5cxo, ___ ma_c_h_o __ _ 

¿! ........ .,? 

'"•Cfll;O u, ........ 

X 
¿cl(tcmo? Edod ____ _ 

ÜX °'=--7-7--mgf<H---------------~== 
t) --

41 mg/dl 
O ~~28-mg-/dl---tboje+--------"'== 
0 ''"""'---~e_mgl!ll ___________ -------"== 

lni:""..c.;,¡v .,.J.. f Laooratorios centrales 

25 

70 

1 

normal 

QUIMICA DE LA SANGRE 

13/07/91 Laboratorios centrales. 
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~Tiempo dt Pronombi¡'ll 

llrllAROUE El ESTUDIO QUE SOLICITE 

Norm1lti 

, 1¡,~°'l:2••o1to.t"u 1~---1.0.0-Cl'o 11a141~.65 a IOO°to 
0 Tiempo P1rc1al de Tromboplanín1 Act1vada--3S·-----Ml!1 30 a 45 1eg 

Q Tiempo de CoagulK1ón de P111ma Recalc1hcado . __ l l "9 .. -~--- $e9 60a 150U?g. 

cJou.ndeterm1n1cione1: ____________________ _ 

l .. , •• 121011•1 Laboratorios centrales del H.G.M. 

PRUEBAS DE COAGULACION 

A HOSPITALOENER,.lDE #_\.. MElUCO 

.¡:) EXAMEN GENERAL 

Se<l1mien1os 
<A!IC1ll15 

Lau:otltos 
Hem111u 
P1oc110,_ 

PflACllCO 
fLEUUEN 

l() o g o o 
l() o 

•Campa 

I"' .. 

MARQUE EL ESTUDIO QUE SOLICITE 

A.c. D1acltt1co. 
P1Qm11ntos B1ha<e1 ____ -

Esca~o~ 

C1lindms o o 
G·anulo!lo!I o o 

o o 
Cnr11os o o 
HemltlCO~ o o 

O A.deSulkowi1ch _____ _ 

Ü ~r~:~~~lt e
9

.~c~
1

J:~=~----
Q ~~:~¡'~:e~~~:' 
Escasos espermatozoides 

E11c111ns 

o o o o 
O•alato o o 
"e U11co o o 

EXAMEN GENERAL DE ORINA 



ANEXO J 

Sis:.:m.:.; LE I~:mTIFICAc¡oN 
r...u::.sc:.•JEO P'7n:..ANEN1'E 

OREJA -:;:sRECHA 
ci:::czr.:.s) 

OREJ' A n. :ur.:::RI:A 
(Ul!ILA:CBS) 

Refurenoia (4) 



ANEXO 4 
Requerimientos de espacio vital en ratas y conejos. 

Animal 

Rata 

Conejo 

Peso 

menor de 100 gramos 

100 a 200 

201 a 300 
mayor de 300 

menor de 2 kg. 

2 a 4kg. 

4 a Gkg. 

mayor a 6kg. 

gramos 

gramos 

gramos 

Area de 

llOcm 

148cm 
187cm 

258cm 

0.14mts. 

0.28mts. 
0.37mts. 

0.46mts. 

(4,5,10) 

piso/animal 



/\NEXO 5 

Condiciones ambientales adecuadas para las especies animales 
utilizadas en Laboratorio. 

Especie Temperatura Hl'.imedad Iluminación 

Ratones 21.ºC 40 a 70% l.2 hr.luz 
conejos 16gc 50% l.2hr luz 
Hamster 21.ºC l.2 hr.luz 
Cobayos 181lC 40 a 60% l.2hr.luz 

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 

*Lab. In. Med. and Sci ... Van 
Hoosier, USl\,l.977. 



ANEXO 6 

Consumo diario de alimento~ en conejos. 

Animal Alimento 

Gazapos 
Gazapos destetados 
Reproductores machos 
Hembras secas 
Hembras gestantes 
Hembras con gazapos 

de 1 a 15 dlas 
de 16 a 30 dlas 
de 31 a 45 dlas 

105 gramos 
140 gramos 
140 gramos 
150 gramos 
185 gramos 

260 gramos 
390 gramos 
535 gramos 

Agua 

120 ml. 
120 ml. 
280 ml. 
280 ml. 
570 ml. 

1500 ml.. 
1500 ml. 
1500 ml. 

Referencia (4,5.10) 



ANEXO 7. 
SECRETARIA DE SALUD 

HOSPITAL GENERAL DE MEXtCO 

A qtJIEH CORRESPOJ:n.& 1 

50 hnca constar quo la DnA. GR.ACIELA I·WtOARITA CABEZA PDlEZ 1 DB 

encuentra oolnbornndo oon ol Equipo do Ciru¿;i.n Exporimontnl on 
ol Protocolo de Protooi.9 'Ibotio1üa.r doodo ol d!a 9 do cnnyo do -
1990 hn.ata la. focha. · 

A petici6n ds ln intoreondn y pa.rn loo finoo qua crea. convonien 
too, oo orliende oota ccnotonoin en la Ciudo.d de J.ic\tico1 DiotrT 
to Fodernl a loo vointioobo dino dol moa do asoato do ciil navD: 
oientc3 noventa y WlO• 



ANEXO 7 -A 

PRDTFArA TFBT%CLILARFA OF 
MF:T r L.MF.TAr:R r LATO V FI X·- r r:nN 

MODFLO FXPFRXMFNTAL FN ANrMALFB 
r-LAVE• DZC~B9/ /r:F-X/ /0/01/09 

- DA TOS OENERALES -

( J PERRO < t RATA 

FEf'HA OE INGRESO ----'----'----

,,AIJLA Nr.!. --- COL .. OR Dt: lDENTIFICAClDN ----------- Er>Ar.'1 

NCIMBRE ________ RA?A -------------- PROC'EOENSIAJ CHt <Al fVl fOl 

t >SI t >NO 

REVAC:LINAC: l CIN ( 151 < lN!.'1 PESO -------- 91""F. 

DESPARASlTAr.lON f l Sl f J NO 1 J J: NTERNA f JE:)'TERNA 

- DATOS PREOPERATORlC5 -

FECHA r>E LA lNTEFWENr.lON ___ 1 ___ 1___ EQQ r;IE S'ALIJl:I fEI) IR> tMl 

- EXANENES OE LABORATORIO -

PRECJPERATCRZCJS 

t:;LLll.'." _____ mg I 100 ml 
IJREA _____ .,91100 ml 
C.REAT _____ mg I J 00 ral 

E:RlT 
HTC'T 
HGB 

~m 3 
_____ llttn 'Y. 
__ :_ __ 9l""s X 

AL 9LIM _____ 9r 11 

ClLlN --------
L~LICO --------
HEMAT ---------

PREAUTCJPSJ:A 

GL..UC' 
UREA 
C".REAT 

ERIT 
HTCT 
Hf39 

_____ mg/100 ml 
_____ mg/100 ml 
_____ mg 1100 ml 

M3 :::::mm Y. 
_____ gl""S. Y. 

ALBLIM _____ Ql""l'l 

r.JLIN 

LELIL.Cl --------
HEMAT ---------

- DATOS TRANSOPERATORlOS -

CIRLJGIA R&AL.IZADA1 QRgUJECTDtUA UNILATERAL ABDRDA.J'E 1"91.JINAL. 

LATERALlnA01 ( l DEREC:HA < l lIC1LllE:RDA 

TIPO DE ANESTESIA1 l X NHALATORlA BALANCEADA ENDOVENOSA 

TIEMPO QLllRLIRAIC:Ch _____ h5.. TlE/'1PCI ANESTESlCO _____ h ... 

-PRCTESlS TESTICULAR -

e >twiA C UW"IT f >SGZ C JGGt'I TAMANO: e >Chic• e >MerH..;11n.;11 

COl"'IPL l CAC 1CINES1 ------------------------------------- ____ -------



ANEXO 7-B 
A> lil&:QUJttlENTD QUJRURQICCt 

1 H a R A B 1. D 1 "s ~ J ' "lii: 9 E a. 
1------------1-------------·--1---------
24h 4ilh 72h 7sl 1=5d 30d 4~ 60CI 3" "" 9" 12" 

-------1---1----1----1----1----1----1---1----1----1----1----1----
E'ICPUL& 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 
-------1----1---1----1----1---1----1--1----1----1----1----1----
0EHISC:E 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
-------1----1----1----1----1----1----1----1---1----1----1---1----
EDEHA 1111111tlt1 
------1----1----1----1----1----1----1---1--1----1----1---1----
EHUOL.IA 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 I 
-------1----1---1----1----1---1----1---1----1--1---1----1----
ERITEMA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
-------1----1----1----1---1---1----1----1---1---1----1----1--
ESC:ORIA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
-------1----1----1----1----1----1----1---1---1----1----1---1----
EXUPADO 11111111111 
------1----1---1----1----1----1---1----1----1----1----1--1----
FIEURE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
------1----1----1--1----1----1---1----1----1----1----1----1--
NECRCISI 1 1 l 1 1 I 1 1 1 1 1 
------1----1---1----1----1----1----1---1---1----1----1----1----
fi!ANGRAO 11111111111 
------1----1----1--1---1----1----1----1----1----1----1---1---
tfllERTE 11111111111 
------1----1----1--1---1----1----1---1---1----1----1----1---

8) SEGUU11ENTC ANATDl1CPATCL.DGICD1 

1 t>IAS 1 ttlii:EEB 1 
1------------------1----------------1 
us d 30d 4:sd ~ :stt .... ..... 12" 

-------1----1----1---1----1----1----1----1----1 
PUL.t10NI 1 1 1 1 1 1 1 1 
------1----1--1----1----1----1---1---1---1 
HIGAOCl I 1 1 1 1 1 J 1 · 1 
-------1----1----1----1-;...--1----1----1----1----1 
RINDN 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
-----1---1----1----1----1----1---1----1----1 
ESCP.OT 1 1 1 1 1 l 1 1 1 
-------1----1----1----1+---1----1---1----1----1 

R • RECHA?O % • INFL.At'AC:ION P • p¡¡EUOOCAP&ULA PEOIPRDTEB19 
D • r>EPCSITO DE PADICALES ~ 1'1fNDf1E.RD F • FlF.IR'DSIS 

C> l&BUlttlENTD PROTElillCC »t 6" ... 12" 
1------1------1------1-------1 

CAHOIDS t>lii: SUPERFICllii: 1 1 J 1 1 
1-------1-------1-------1-------1 

AOHERliNCIASi 1 1 J 1 1 
1-------1------1-------1--------1 

AL TERAC:IClN CtlN!ñlSTENCIA 1 1 1 1 1 
1-------1-------1-------1--------1 

FRAGMENTAC:ION 1 1 1 1 1 
1-------1-------1-------1--------1 

C:AHOIOS OIHENSIClNALES 1 1 1 1 1 
1-------1-------z -------1-------1 

DATOS RECDPIL.ADOS PDR1 UR ........................ •. • • .. • • ....... • • •• • • • • 



ANEKO 7-C 

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO SECRETARIA DE SALUD 
UNIDAD DE UROLOGIA. UNIDAD DE CIRUGIA EXPERIMENTAL. 

NOMBRE: 
EDAD: 
JAULA: 
IDENTIFICACION: 
DX PREOPERATORIO: 
DX POSTOPERATORIO: 
OPERACION EFECTUADA: 
TIPO DE PROTESIS: 
FECHA DE LA CIRUGIA: 
DURACION DE LA C!RUGIA: 
COMPLICACIONES; 
LATERALIDAD: 

NOTA QUIRURGICA 

RAYITA 
120 MESES 
JAULA PERROS 
J6PE 
SANO 
EL MISMO 
ORQUIECTOMIA DER. COLOCACION PROTESIS 
SILICON GRADO MEDICO 
29 AGOSTO 1990 
30 MINUTOS 
NINGUNA 
DERECHA. 

OESCRIPCION DE LA TECNICA QUIRURGICA: 
Con el paciente en pos1cibn decübi to dorsal y -fijo a la mesa 
quirürgica por la extremidades,previa aplicaciOn de anestesia 
general endovenosa con xilasina y ketalar, se procede a ei=ectuar 
aseo de la regibn inguinAl con JabOn y posteriormente se e-Fectlta 
antisepsia de la misma regiOn con isodine soluciOn. 6e colocan 
campos estériles -fijos con pinzas de Bac:kha.uS y con el primer 
bisturl se e-fectLia insiciOn oblicua de aproximadamente 3 cms de 
longitud incidiendo piel y tejido celular subc:utaneo, se 
proTundi~a la insiciOn con segundo bisturl a través de las -Fascias 
abdominales bajas hasta identi-ficar el cordOn espermatico el cual 
se diseca en -forma roma y cortante con las tijeras de metsembaum .• 
se pasa una cinta umbilical alrededor el misma y se tracc:iona en 
sentido distal hasta extraar el contenido escrotal a través de la 
het·ida quirürgica sin di"ficultad~se colocan dos pinzas a' nivelñ 
del gubernaculum testis y 5e corta entre ellas, ligando los cabos 
con catgut simple del ~-o. Se veri-fica la hemostasia y se colocan 
dos pinzas de kel ly curvas alrededor de el cordón esperm~tico a 
nivel deo el ori-ficio inguinal pro-fundo, se coloca una tercera por 
debajo de las anteriores y se corta con las tijeras de metsembaum, 
se retira el contenido escrotal del campo quirúrgico. Se dan dos 
puntos uno trans-fictivo y otro libt""e con seda del 2-0 an el muñón 
del cordOn e;;pérmatico y se veriTica que no exista sangrado 
dejando el muñOn ligado. Se introduce la prótesis testicular· a 
través de la herida quirt:wgica hasta el escroto sin dificultad y 
se da una linea de sutL1ra en jareta c:on catgut crOmico del 3-0 a 
nivel de la entrada escrotal. Se veri'fica que la pt·Otesis se 
encuentre en el escroto m6vi 1 y 1 i bre y se procede a cerra!'"" la 
pared por planos con catgut cromico del 3-0. Se dan en piel puntos 
en surgete continuo tipo subdérmico. Se coloccin a.pOsitos esl:ériles 
y se aplica el antibiótico tanto intramuscular como a nivel local 
dando por· terminado el acta qLt i r·Ut·g i ca. 
EQUIPO OUJf;'UPGICO: 
CIRUJANO: DR. HUGO A MANZANILLA GAf':CIA RIVRUOLOGIA 
AYUDANTES Y ANESTES!A:DRA. GRACIELA CABEZA~DRA. MARIA E. GOOINEZ, 
DRA. LOURDES PACHECO SALAZAR. ORA. SOCOR.RO SOLORIO C., DR. FABIAN 
AL'/AREZ. MEOICOS VETEf;:INARIOS ZOOTECNISTAS. CP. S. S.) 
Cl~:CULO: SRI TA l"!Af\.'Y y Sf.'ITA r·rHMERA DEI_ SEf'•VICIO CIR. EXPEl''lMENTAL. 



ANEXO B 
Prótesis testiculares de metimetacrilato y silicón. modelo 
experimental. en animales de laboratorio. 
Resumen del Protocolo Original. del Investigador: 

Las prótesis testiculares utilizadas en nuestro pals, 
son importadas y de un costo elevado. por lo cual la 

mayoría de los pacientes, que por diversos motivos se les 
realiza orquiectomla. no se les es colocado un implante 
próstatico con repercusiones estéticas y psicológicas. 
sobre todo en sujetos jóvenes. 

Debido a la imposibilidad del paciente y del hospital, 
para adquirir prótesis importadas, en nuestra institución 

se intentará la elaboración de prótesis de test!culo, de 
silicón y metilmetacrilato, efectuando este estudio expe-
rimental en animales de tres especies diferentes: perros. 
conejos y ratas. comparando 4 tipos de materiales distin-
tos: silicón grado industrial, silicón grado médico, 
metilmetacrilato autopolimerizable y metilmetacr!lato 
termocurable. implantados individualmente en la bolsa 
escrotal. previa orquiectomia unilateral. inguinal y con 
seguimiento hasta de un a~o. para investigar la tolerancia, 
biocompatibilidad o toxicidad de los materiales, observan
do la respuesta tisular local y sistémica. tanto en forma 
cllnica como por medio del estudio histológico de escroto, 
pulmón, blgado y rinon. 



ANEXO 9 
SECRETARIA DE SALUD 

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO 

A QJ!E-• C09:RE3FO·•D.n.1 

Por medto de la preae•·te ha5 -o cos:-."tar ::;,ue la C.ü31\,/;!Ei..1• C.n.B;t:;Zi\ 

PSREZ, .l'asarite en trabajo SoctHJ. de JJedicl"a E;i..,"'Perime....,tal, 9B

tuvo rota ... do ª" la Unidad de Ctrugia ~perlme'"'tal. de "'Ue.:Jtro -
Hospital Je""eral de mexi.co, s.s. 1 Etpoya,.,do !il lTOe,!'C.'D.1 de Jtfu 
ató,., de Ciru,gi1:1 ExporL:e ... td..1 1 lt:.e,~!" "1"" el que pzr.ne'"'e~l.ó tieJl

po completo, observando U"'ª pu ... tualtdad, coluboraclÓ"' y co"'dUQ_ 
ta: EXCELE!:TES, as! w.iemo agradezco a la 3rtta. Cabeza P6rez -
su apoyo tan valtoso para !Ili protocolo de trveatlgecld"' "L::v:;.3 
TT GACTO·· EXPE3L·.Z·•Trl.L E·• PEFl:RC ~ CC·• 11 :;.¡,... fl.$ DE E. .• Br lt !MC:C.·•". 

Desde el tnicio de su aerviclo con fecha 9 d; ,nayo de 1990 a -
1a fecha. 

il. peticlÓ.., de ln i"tereaUd<i :/ ~art:. lo~ f~..,I?~ ::,:ue U Jtt .d.~.J:\ -
conve-..gtt-1 ae extie"do la prese"'te e ... 11;1.. et u.:~ :la . .1éx '=!O a J.cs 
vetnti,.,ueve d!as del. mes de a~o.Jto df3 mil '"'ovec1e"'tos .. ovo..,ta.
y U"'O• 

ATE!:TA .. ¡I:. •.::E. 

~DE/e¡: 



ANEXO 9 -A 
Sembrado de células endoteliales de vena autógena para 

mejorar la permeabilidad del injerto de Politetraflureti-
leno en el sistema arterial del perro (arteria externa y 

común) valorando el grado de endotelización y formación de 
trombos murales. 
Resumen del Protocolo Original del Investigador. 

Con este trabajo se pretende mejorar la permeabilidad 

de los injertos de teflón. en el sistema arterial del 

perro. mediante el sembrado de células endoteliales a 

partir de una vena autóloga. para lo cual se realizó en 

estudio comparativo utilizando injertos de teflón con y 

sin sembrado de células endoteliales en las arterias 

illaca externa y común del perro. 
Cada grupo con que se trabajó fue de 5 perros. 10 en 

total, despúes de realizada la operación, al mes y a los 

tres meses·. se efectúa a cada uno, una arteriografía. 

Al ser sacrificados después del termino de su tiempo 

de estudio, se toman muestras del injerto para valorar el 

grado de endotelización mediante tinciones y observación 

al microscopio óptico. 



ANEXO 10 

Investigación de los efectos de agentes de embolización en 
experimentación con perros. 
Resumen del Protocolo Original del Investigador: 

Provar la eficacia. efectividad y el costo de diver-
sos materiales de embolización a nivel de vasos de mediano 
y pequefto calibre. utilizando la arteria renal y hépatica 

del perro. 

Previo diseno de cedulas para la recolección de 
datos. se integró un equipo de trabajo y coordinación con 

los servicios de Cirugia Experimental. Patologia y Radiolo_ 
g1a. 

Los procedimientos quirúrgicos se realizan en el área 
de Cirugia Experimental, posteriormente la embolización se 
realiza por la región illaca para llegar a la arteria 

hepática y renal, se realizan arteriograflas al mismo 

tiempo para verificar la embolización. a las dos semanas 

de efectuarse ia embolización se realiza arteriograflas de 

control. para posteriormente sacrificar al animal y tomar 

muestras de.órganos embolizados para histopatologla. 



ANEXO 10-A 

ANGIOGRAFIA V EMBOLIZACION 
CEDULA PARA LA CAPTACION DE INFORMACION 

< CCI-1E ) 

~~~~~E~~ST_A___ PESO___ FECHA=-=----
TIPO DE ANE=sT~E~S~I~A=-----------,C~A7N~T-=r-=D~ADTIEMPO ___ _ 
COMPLICACIONES ______________________ _ 

RADIOLOGO •:o::--:-:==:=------=-~~~ TIEMPO _______ _ 
~~~~~lg~cig~~~ASTE _____ CANTIDAD _____ _ 

8~!E~~A~Bg~~~;~GENO V CANTIDAD ____ ~----------

~~i~~~~ ~~~~~~~6-D_A=============~EN=Qo=u~.P~!P~LoA=C~RA~As~D'"'I~O~L~O~G~l~C~O~_-_-_-_-_-_-_-_-_ 
TECNICO __ _ 

~~~i:i·~~ ~g~~6=PR=o=F=1 L:-. ----------oc'"'A""N°"T~I-=D'"'A-=D:-------
ANALGESl COS POSTEMB. SI~ NO CANTIDAD ___ TIPO ___ _ 
SEDANTE SI_ NO CANTIDAD _____ TIPO __ _ 
SOLUCIONES: TIPO CANTIDAD ______ _ 

HALLAZGOS RADIOLOGICOS: 

ARTERIA RENAL: 
EMBOLIZACION CON OBSTRUCCION COMPLETA SI NO __ _ 
X DE TERRITORIO VASCULAR EMBOLIZAOO _____ _ 
OBSERVACIONES _____________________ ~-

~~<SEGMENTO>: 
EMBOLIZACION CON OBSTRUCCION COMPLETA SI NO ___ _ 
Y. DE TERRITORIO VASCULAR EMBOLIZAOO _____ _ 
OBSERVACIONES ______________________ _ 



ANEXO 11 

Modelo experimental de histeogénesis de tejido mesodérmico 
en cámara de difusión en vivo. 
Resumen del Protocolo Original del Investigador: 

El conocimiento de la matriz ósea desmineralizada y 

las células mesenquimatosas. en interacción pueden alterar 
su expresión genética en un medio ambiente adecuado. 

E 1 propósito de este trabajo, además de estudiar y 

conocer la conducta de las células mesenquimatosas y la 

formación de nuevas células, y los cambios en la expresión 
fenotípica. 

En una cámara de cultivo "in vivo" modelo experimen-
tal disei\ado por el investigador del proyecto, se conjuga 

epiplón, periostio y polvo de hueso desmineralizado, 
recubierto todo lo anterior con epiplón mayor. se coloca 
en la cavidad abdominal. fijado en la pared abdominal del 
animal en experimentación; para inducir la formación de 
médula ósea y hueso. 
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ANEXO 12 

I4áxico :..!·.,n 28 de A¿"osto de '91 

Por medio de 111 preEJente el que suscr!i.;e LJ::LICO CiitUJA:fO Gt:::LJ1;.1.l:IO ~EñHJ.N,2 

GALLA.RD0 1 response.ble del. proyecto ºEFECTO DE I.OS L..A':rERIALES D3 SO~URA EN

SL :PROCESO DE CICATRIZACION ZN EL TSJIDC i.:rOOARDIO LSSIONALO QUirltrrlGICAJ.;E-

UTE ?WtEI.0 EXPERit.~:l~.'AL E!f l'ERRO:::iº. Cor! Clave : . .:c-·~o-.::-27-_'04- .. :1-14Jo 

Hace constar que la P.t .• V .z, G~·t.\GIELA ?JA.-=tGA~I':'A C..i3'.SZA Z"StCZ reelizo llu 

Servicio .;)Oc1al, col.aborando en tlicho proyec-:.o r.:: 1i;w.nc.o l~t0!'/?9 de esist_!! 

nte durante este trato.jo ó.e inv.3s~ie;ac1on. 

Sin otro particuJ.or por el :r.ollie!"'.to se des¡iic;e "ª ;;s~c(.. 



ANEXO 12 
Efecto de los materiales de sutura en el proceso de cica-
trización en el tejido miocárdico lesionado quirúrgicamen
te, modelo experimental en perros. 

Resumen Original del Protocolo del Investigador: 

La cicatrización es el principal proceso de repara-

ción tisular. basado en la restitución de las células 

muertas o lesionadas por células sanas, dependiendo de la 

capacidad regenerativa de cada tipo celular involucrado. 

Aunque mucho se ha avanzado en el proceso de cicatri
zación. en su conocimiento del proceso de cicatrización 

desconocemos aún las leyes y mecanismos que expliquen el 
fénom8no de regeneración, cicatrización y restitución 

sobre los llamados órganos internos. 

Poco se conoce sobre el proceso de cicatrización del 
miocardio normal y menos sobre la influencia de los mate-

riales de sutura. en sus diversos tipos. en el proceso 
reparativo. 

El tejido fibroso cicatrizal es un foco arri tmogénico 
potencial que aumenta la mortalidad postoperatoria, por 

esta razón se efectua este modelo experimental que permi-

tirá saber y avanzar en el conocimiento del proceso de 

cicatrización anormal del tejido miocárdico. asi como 
obtener datos sobre el tipo de sutura más adecuado para la 
reparación quirúrgica del miocardio. 

Este modelo experimental es comparativo entre sut1;1ras 
absorbibles y no absorbibles en el tejido miocárdico. 

utilizado en perros de ambos sexos, a los cuales se les 
realiza una toracotomia izquierda, para hacer una insición 

en la pared del ventriculo derecho del corazón y se sutura 

con algún tipo de material de los que se estan probando. 

Dejando a los animales un tiempo de 4 semanas. para que se 
lleve a cabo la cicatrización completa. después de este 

tiempo se sacrifica a los animales, para tomar las pruebas 

para los estudios de histopatologia, de la región donde se 
realizó la sutura y poder comprobar, comparar la cicatri-

zación que deja cada tipo de sutura. 
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