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RESUMEN
CABEZA PEREZ GRACIELA MARGARITA. Difusién de la cirugta
experimental en el Hospital General de México de 1la
Secretaria de Salud: Informe dsl Servicio Social premiado en
el VII concurso anual “Gustavo Baz Prada" del Servicio
Social Multidisciplinario (hgjo la supervisién de los MVZ
Renato Olvera Nevarez y Alfoneo Bafios Crespo.)

Los motivos que me impulearon a realizar mi mervicio
social en esta institucidn, fueron los de conocer més a
fondo las técnicas y avances que =e pueden lograr en la
médicina a través del empleo de animales, an
experimentacion. El_ compromiso que implica tener los
conocimientos, sobre el manejo, alimentacién, medicina
preventiva, reproduccién, tratamientos medicos y técnicas
éuirnrgicus en las diferentes especies animales utilizadas
on invemtigacidén. Lo mismo que buscar informacién sobre
anestesia, cuidados pre, trans y postquirdrgicos, en libros,
apuntes, informacién directa de las personas dedicadas a
enta rama ds la médicina enfrentamos la responsabilidad que
implica ayudar directamente en lom protocolos de
investigacidén; llevando los registros, el cuidado de los
animales y apoyo en el drea de quirofanos,en la realizacidn
de técnicas novedosas y con aplicacién tanto en médicina
humana como veterinaria: implantacién de prdtesis de
diversos materiales, embolizacién para producir isquemia en

el tratamiento de neoplasias, usc de una cémara in vivo para



preparar autoinjertos, cirugfa cardiaca y evaluacién de
suturas de . la misma. Estamos concientes que muchos ds los
trabajos que se realizan, implican el psacrificioc de
animales, pero eesto me Justifica por el beneficio que Be
obtiene para la médicina al darnos nuevas formas .de

solucionar los problemas qus causa determinada enfermedad.



INTRODUCCION

Antecedsntes:

La médicina es una disciplina cientf{fica, por lo que
el conocimjento médico esta sujeto a revieién Y
comprobacién, la cirugia sjendo una rams de la médicina, que
resuelve lom problemas can métodos manuales ]
instrumentales, tambien es una disciplina cientifica por sus
bases tedricas; para comprobar y deaechar emtas teorias se
realizan experimentos .y observaciones controladas, para lo
cual se cuenta con la cirugia exparimental »*»

La cirugia éxperimentul brinda el conocimiento
cientifico biomddico, el dimefio de técnicas para resolver
problemas de patologia quirargica Y el desarrollo
tecnoldgico para la salud de los humanos, como para los
animales. **»

La utilizacisén do animales con el fin de
ogporimentncidn viene tal vez _del siglo V antes de Cristo,
cuando el rey de Babilonia, Hamurabi, permitié legalmente la
préactica de cirugfa en animales; lo mismo sucedié en la
época de los griegos y romanos que estudiaron la medicina en

relacién con los animales(6,7,8).

*x*Informacién personal del M.V.Z. Fernando Viniegro:
Hospital 20 de Noviembre.



Claudio Galeno, 130 afios después de Cristo., esmcribic un
tratado de fisiologia basado en sue observaciones en cerdos.
En log wmiglos XIV y XV, investigadores como Willian Harvey
realizan disecciones en las vdlvuias del corazén de perro y
a su vez describe el sentido de la circulacién sanguinea.

En el 8siglo XVIII, se le considera badra de la cirugfa .
al médico escocds J. Hunter, por sgus esatudios sobre
digestién y patologia de lom animales.(6,7,8)

A partir del siglo XIX la utilizacidén de los animales
se extiends a varios pafsea, por eojemplo en Rusia, el
fisidlogo 1Ivan Pavliov., gque describe estudics sobre la
respussta neuro-vegetativa de la msecrecidn gdstrica. Mds
adelante Claude Bernard, fimidlogo francés realiza estudios
sobre la mecrecién pancredtica y hepdtica.(6.7,8)

Al médico francés Alexis Carrel se le otorga el premio
Nobsl en 1912, por. las investigaciones msobre !igaduras,
suturae triangulares e injertos en wvasoe wsanguineos. .de
perro,tambien realizé algunos tranaplantes renales, sin
éxito; & 61 8se le considera el padre de la cirugia
vascular. (6.7,8)

El médico Frederick G. Banting. canadience, .por esta
misma dpoca realiza estudios sobre ligaduras en losm
conductes pancréaticos del perro, logrando aislar la

insulina. (6)



Al médico Jacobo Markowitz ee 16 considera pionero de
la cirugia moderna, por sus trabajos sobre injertos
realizados en perros.

En nueatro paifs muchas de las investigaciones que se
efectuan en animales, ss llevan acabo dentro de las
institucionss hospitalarias oficiales, entre ellias, el
Hoepital General de México Ae la Secretaria de Salud, qus
dende su fundacidén en 1905, se ha distinguide por contar con
una planilla de médicos con gran espiritu de investigacidn,
por ejemplec .lo realizado por lom doctores Angel Gavifio y
Joeé Givaro sobre la transmisién del tifo humano al mono;
tambien los etactugdoa por el médico Howard Rickets vy
Rosmell Willden en los enfermos .del hospital, en 1910,
estudiando las semejanzas y diferencias entre el tifo
;xuntOmico b4 la la fiebre manchada de. las montafias
Rocalloeas, encontrando por primera vez los gérmenss que
posteriormente se 1llamarian rickettsias.(6,7.,8,)

El doctor Ruiz Castafieda después de investigar sobre el
tifo murino, logrd cultivar rickettsias en vagina, pulmén y
peritoneo des rata, cuye y ovino, pudiendo elaborar la vacuna
antitifosa preparada en el Hospital Gsnsral y exportada a
Polonia.

El doctor Julian Méndez, jefe dal pabellén 17 del .
hoapital, en 1932 realiza cirugfa vascular en cavidad
tordcica del perro por medio de 61, me logra la aceptacidén

de la materia de técnicas quirurgicas en animales, para la



carrera de Medico Cirujano; esta materia es clausurada sn
1946 por la Asociacién Protectora de Animales.**

Por este mismo tiempo, B8e establece un lugar para
realizar inveatigacionea en animalea, en el mismo hospital,
dirigido por el médico Alejandro Celis, en el edificio de
Patologfa:; en este lugar se efectuaron estudios sobre la
irrigacién pulmonar, vagos linfdticos, cardiacos Yy
pulmonarea, comenzando la utilizacién ds medioc de contraste
por vena yugular en el perro.

Afios mde tarde por geationes realizadas por. un grupo de
médicos del Servicio de Neumologfa, me funda el Servicio de
Cirugta Experimental, unidad 407. en 1969, donde me cuenta
con las instalaciones para albergar perros, conejos y ratas.

Este lugar durante afios fue coordinado por médicos
cirujanos, en hasgta 1988 cuando ne confiers asta
responzabilidad a un Médico Veterinario, el MVZ Renato
Olvera Nevarez, nombrado jefe del Servicio; a su vez .46l
establece un programa de servicio social con la Univerasidad
Nacional Auténoma de México para que los pasantes de la
carrera de médicina veterinaria, que lo desesn, cumplan su
servicio social en este lugar.Cada afic o]l namero da pasantes
que ingresan a este Jugar, e de § a 8 por semestre,

repartidos en dos turnos, matutino de 8:00 a.m. a 14:00 p.m,

**Informacién personal del Dr. Luis Padilla.



y vespertino de 14:00 a 19:00 horas. Hasta 1a fecha el

nimero de pasantes ha sido de 32 personas, en ambos turnos.*

*Informacién personal del M.V.Z. Renato Olvera Nevarez.



JUSTIFICACION

Un modelo animal brinda la oportunidad de realizar en
é1 experimentos e investigaciones a bajo costo, facilidad de
obtencién y alimentacién, ademas de poder aplicar 1lo
obtenido en los humanos, después de comprobar su beneficio
en los animales, sin causar dafio ni alteracién en sus
funciones normales.

Para esto la participacién del M.V.Z. adquiere una gran
importancia en los cuidados de los animales durante su pre,
trans y poat quirdrgico, en sl manejo adecuado de los mismos
sisndo todo lo anterior de la absoluta reseponmabilidad de

los pasantes en la prestacién del sgervico social.



OBJETIVOS

1.~Integrar y relacionar al pasante con los trabajoe de
investigacién qoe ses realizan en este lugar, siendo
responsabilidad de 61, los cuidados 6ptimoe que se requieren
en los animalee destinados a la investigacidn.

2.—- Lograr que los pagsantes sean capaces de realizar la
elsccion de los modelos animales para cada protocolo de
investigacién, de acuerdo con sus necesidades,

3.—-Afirmar sus conocimientos sobre manejo,alimentacidn,
tdcnicas quirdrgicas y utilizacioén de las difsrentes
espsciesa animales para la investigacidn.

4.~Que &1l pasante intervenga dirsctamente en los
protocolos de investigacion como anestesista,
?nstrumentiata.circulunte o primer ayudante del cirujano,
para. que entienda lo que se efectua y su fin prdctico.

5.-Lograr con la interaccién de los conocimientos de.
médicos cifujnnoe y veterinarios resultados m&s confiables

de las investigaciones realizadas.



ORGANIZACION DEL TRABAJO

Las actividades a realizar por los pasantes de servicio
social, durante el perfodo de realizacién del presente
servicio ( mayo a noviembre de 1990), se clasificaron de la
siguiente manera:

1.- Manejo y medicina preventiva de los animalea.

2.~ Reproduccién de las colonias animales del bioterio.

3.~ Colaboracién, asesoria y asistencia a los médicos
cirujanes con sus protocolos de investigacidn.

4.- Actividades . clinicas con los animales internos vy
congultas externas,

1.- Manedjo y Medicina preventiva:

Los modeloe animales en su mayoria se conforman Con perros,
conejos y ratas: el manejo que me realiza es de acuerdo con
cada especie animal con la que se trabaje.

a) Las actividades que s8e realizan con los perros, se
inician con 1la peticidén por escrito de loms mismos, - al
Director del! Centro Antirrabico " Luis Pasteur" de Ila
Secretaria de Salud, mediante un oficio, en el gque va
implicito el numero de perros que ssan necesarios, este
oficio lleva el viato bueno del Dirsctor de Ensefianza e
Inventigacién Cientifica del Hospital General y por el jefe
de el Servicio de Cirugia Experimental. Los perros, que se
dan en donacién, =son del 4drea de sacrificio del

antirrdbico. (anexo 1)
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Dal centro antirrdbico me eligen preferentemente perros
de talla mediana, sanos a la inspeccién, evitando traer
animales vie jos, hembras gestantes o cachorros.

Los perros son transportados en un vehiculo cerrado,
pertenecients al hospital. Cuando llegan al Servicio de
Cirugfa Experimental, s8e les practica a cada unoc, un exdmen
clinico para detectar animales enfermos.

A cada perro se le abre un expediente Unico, en el que
8e registran datos como: nombre que me le designa. sexo,
raza, edad aparente, condiciones de salud en que se recibe,
y la informacién sobre su exdmen clinico: frecuencia
respiratoria, ‘cardiaca, temperatura; si Be le da algun
tratamiento tambien se registra en el expediente.( Anexo 2 )

Los perros pasan por un tiempo de adaptacién y
éhservacién, dentro de un 4rea . ssparada de los demds
animales, este perfodo es de 15 dfas, tiempo en el cual
tambien se pueden detectar alguna enfermedad o problema que
pudiera impomsibilitarlo para su uso en investigacidn.

A lo8 animales, pasado este periodo de adaptacidén, me
les realiza pruebas de gabinete: biometria hem&tica, quimica
sanguinea y gensral de orina: para conatatar que estan sanos
y pueden ser utilizados. Las muestras de sangre y orina para
realizar estas pruebas, se llevan a los laboratorios
centrales del hospital, donde se efectua el estudio.

Como disposicién general a todos los perrogs se les

desparasita externamente por un baffo de inmersidn en una
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solucién  que contiene 4dcido clorocumarin tiofomférice
(asuntol 50- Bayer ) 1ml del medicamento por cada litro de
agua, tambien ae les desparasita internamente . con
nitroscanato (lopatol-CIBA GEIGY) a razén de 3S0mg/kg de
peso, via oral, una sgola dosis.

A los perros se 1es psaca diariamente a passar y
ejercitar a un é4rea verde que tiens el servicio, en este
lugar jugamos y convivimos con ellon, esto con el fin de
sociabilizarlos y acostumbrarios al manejo con correas y sin
ellas, lo anterior nos ayuda a facilitar su manejo cuando se
necesitan preparar para alguna cirugia.

Cada perro tiene su jaula individual, en la que ss pone
un membrete con msu nombre y datos sobrs la investigacidn a
1a que pertenscen o indicaciones como dietado, ayuno,bafio,
entre otras.

Diariamente se realfza una revisidén de los animales,
jaulas y alimento para detectar algun problema de conducta,
salud o falta de alimento que tuvieran.

El tipo de alimento que se les da a los perros es
comercial, en forma de . croquetas, de la marca Hacienda; me
lee da at libitum, por que en su mayoria los animales que
llegan estan bajos de peso y desnutridos. Solo 8i alguna
investigacién lo requerfia se les daba dieta controlada o
especial; algunas veces se les dié pollo cocido o crudo, del
sobrante de la cocina del hospital, qgue no haya sido

utilizado,
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La temperatura del medio ambiente en el Area de perros
es de 16QC a 18QC, deecendiendo en la época de invierno a
menog de 1%50C.por lo que en ocasiones se presentan problemas
respiratorios en los perros, en esta época. La humedad
relativa estd por encima del 50%, durante las mafianas las
jaulas eptan muy mojadas por la limpieza que se les realiza,
por lo cual se sacaban a pasear a los perros, para dar
tiempo a que se sequen completamente.

b). Actividades con las ratas: mne clasificaron de
acuerdo a su importancia.
1.-Identifjicacidén y regiatro.
2.-Alimentacion.
3.-ARlojamiento.
4.-Condicines medio ambientales.
5‘.—L_impieza y demsinfeccidn.

i.—Ident!ticucldn Yy registro, todas las ratas que
llegan al servicio de Cirugia Experimental,son identificadas
con membretes en sus cajas o identificaciones permanentes en
sl cuerpo, segun lo necesiten.

Las ratas que son utilizadam en investigacion, se
marcan .siempre para evitar confusién o cambio de cajas
accidental; el tipo de marcaje que mo utiliza con estas, es
por medio de musscas en las orejas, dando a la muesca un
valor nomerico ya establacido, que no se modifica y que
pusde ser leido por los pasantes, inveatigadores y persaonal

do enfermeria (ver anexoc 3 ).
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Ademés de la muesca se colocan membretes en cada caja,
para identificarlas, escribiendo en ellos datos como, fecha
de ingreso, sexo, cepa, numero de animales por caja,nombre
del protocolo al que pertenecen o investigador responsable.
En ratas que duran poco tiempo en el Servicio, solo se les
coloca membretes, para identificarlas.

Fue responsabjlidad directa de los pasantes, reportar
en las libretas de medicamentos, cirugias, reportes medicos
todo lo que me realizdé con las ratas: para llevar un control
general de las actividades diarias en el Servicio de Cirugia
Experimental.

2.-Alimentacidn: el alimento que 8e les da es de tipo
comercial, de acuerdo con Jlos regquerimientos nutricionales
de las ratas, eate alimento es en forma de "pellet” y de las
marcas Bluebonet (importado de E.U.A.) ) Purina
nutricubos(Nacional).

Se vigilo la cantidad de alimento que consumio . cada
animal, una rata consume un promedio de 3 gramom de alimento
por cada 100 gramos de peso vivo diariamente. (4,10)

En general el consumo de agua de las ratas, es de 10
ml, por cada 100 gramos de peso vivo diariamente.{4,10)

El consumo de agua y alimento varia con el estado de
salud, estado reproductivo, temperatura, himedad y época del
afio. (4,10)

14



Se revisd periodicaments el alimento almacenado,
checando qus no este pulverizado., con moho o gusanos; para
svitar enfermedades a los animales por consumirlo.

3.~Alojamiento: el alojamiento e importante para los
animales, debe de mer cdémodo y con espacio suficiente para
cada animal.

Se cuenta con diferentes tipos de cajas para ratas, la
eleccidén del tipo de caja mds adecuada depende de las
necesidades de cada animal y el tipo de investigacién
realizada. (anexo 4)

Tipos de cajas {(jaulas) para las ratas:

Caja crIu-rAta._ para las hembras gestantes y lactantes,
son alojamientos de acrilico transparente con tapa de
alambre galvanizado, comedero tipo pendiente integrado a la
t'npa: bebedero. de botella de policarbonato con capacidad de
240 ml. ds agua.

Caja Jumbo colectiva, del mismo material que las de
cria-rata, con diferentes medidas: 44 cm. de ancho, 66cm. de
largo y 22 cm. de alto, utilizadas para 1los machos
reproductores colocando cuatro machos, en cada caja, de 3030
a 400 gr. de peso vivo c/u .Estas cajas tambien son
utilizadas para las crias destetadas hasta que alcanzan los
100 gramos de peso colocandoe 10 crias por cada caja.

Eximten otro tipo de cajas colectivas, del mismo
material y caractertsticas que la caja tipo jumbo, pero de

medidas mds pequefias, 24 cm. de ancho por 60 cm. de largo y
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22 cm. de alto. con capacidad para 3 o 4 ratas de menos de
200 gramos de peso vivo.(anexo 5)

Para las investigacionea en que se requiere mayor
ndmero de animales y que estos 8e encuentren juntos, para
evitar confuciones Yy trabajar mas rdpido, se cuenta con un
mueble de 4cero inoxidable (Raquet), que tiene doce cajones
para ratas, con las miguientes medidas cada cajén: 43 om. de
largo por 23 cm de ancho y 18 cm de altura, cada uno tiene
capacidad para 4 o 5 ratas de 200 a 250 gramos de peso,
cuentan con comederos tipo canastilla para cada cajény
bebadero tipo botella, la cama es indirecta, con charola
recolectora de escretas. En este mueble ase prementan
problemas de laceraciones en las patas de los animales, por
8l tipo de piso de los cajones, siendo este de malla a
cuadroa .

4.,~Medio Ambiente: el ambiente influye notablamente en
la salud .de los animalea, dentro del cuarto donde . se
sncuentran sa toma encuenta el macroambiente Y al
microambients. El1 macroambiente esta integrada por: la
hdmedad relativa que va del 40 al 30%, la temperatura
ambiantal que esta entre 1los 18 y 22QC, dependiendo de la
época del afio, la iluminacidn debe ser de 12 horas luz y 12
horas de obscuridad, pero por el tipo de horario que se
maneja en el Hospital, me lem dejan 10 horas de luz y 14 de
obacuridad; la ventilacién no esta controlada adecuadamente,

porque el cuarto carece de ventanas, ventiladores eléctricoms
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o corrientes de aire, por lo qus mon frecuentes los
problemas reapiratorios en los animales, presentandose
mayormente en la época de calor.

Se traté de hacer el menor ruido posible, para svitar
altera la conducta de los animales, pero por la cercania con
el Area de perros, 108 ladridos se alcanzan a eacuchar en el
drea de ratas, mds en las horas en que salen a pasear,

El microambiente se encuentra en el interior de la
caja,s]l tipo de cama que se utiliza para las cajaes. es
agerrin (viruta de madera) esta se cambia diariamente para
svitar el exceso de htummedad, urea y heces.

S.~Limpieza y deminfeccién: las cajas son lavadas
diariamente y desinfectadas una vez por semana, con fenoles
sinteticos(Ambietrol-Squibb) al 8%, tambien se desinfectan
l.oa bebederos y demds material que se utiliza en esta drea.

Para esvitar la presencia de moscas y otros insectos, ee
cuenta con mata moscas eléctricos, que sae encuentran
colocados en diferentea partee del Servicio.

La basura que producen esta y las otras dreas, es
llevada diariamente a los rscolectores de basura . del
Hospital, para ser incinerada.

c) Actividades con los conejos:
1.-Revisar a los animales que se compran.
2.-Identificacidén y registro.
3.-Alimentacién.
4.-Alojamiento.

17



5.-Condiciones medio ambientales.

1.-Revigién de los animales, cada vez que un protocolo
de investigacién lo requeria, se compraron animales, de
granjas particulares. Durante el periodo de mi servicio
social, en 2 ocasiones 1llegaron conejos, los—--que fueron
revisados, se les realizé un examen clinico, para ver =i
eran utiles para investigacién, algunos animales fueron
regresados a la granja por ser muy viejos. A la mayoria de
lcs consjos me les detecto la presencia de d4caros en las
orejas, que les causaba un problema de sarna otica,por lo
cual sme les aieé un tratamiento con benzoato de
bencilo(scabisan: Sector Salud),via dtica.dos veces al dia,
durante 3 difas.

Se les dieron vitaminas y minerales (vionate-mascotas,
Squibb) en polvo, 140 gramos del producto por cada 10 litros
de agua,dando a cada conejo 200ml de la dilusién,cada tercer
dfa durante, 2 semanas.

Tambien ss les dié un tratamiento preventivo contra
pasteureloais, por existir en el bioterio animales
portadores de esta enfermedad. que no se pusden eliminar por
estar dentro de un protocolo de investigacién o por razones
econdmicas. El tratamiento que 8e les da s con tilosina
{Tylan soluble~ Elanco ) 1 gramo por cada 10 litros de agua.
dando 200ml de la  mezcla a cada conejo, cada tercer dfa,

durante 2 semanas.

i8
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2,~Identificacion y registro: en cada una de las jaulas
para conejo, 88 pone un membrete con datos de cada
animal,por ejemplo saxo, peso, edad. raza, fecha de llegada,
protocolo al que se destina: estoz datos a su vez ss llevan
en unos carteles pegados en la pared y en la libreta de
registros del Servicio.

A los conejos que eatan en tratamiento, post operados o
en obgervacién se les pone un nimero o marca en la oreja con
un plumén marcadoer, para identificarlos més rdpidamente,
esto tambien ge indica en los carteles.

3.~Alimsntacion: el alimento que se les proporciona es
en forma de “pallet"” de elaboracién comercial, de la marca
Purina o Hacienda, a razén de 100 gramos por cada kg de peso
vivo, esto dividido en dos porciones al dia.(4,%5,10)

' Se les da agua ad libitum, tomande en cuenta que cada
conejo debe de consumir 100 ml por cada kg de peso que
tenga.(4,5,10)

4.-Alojamiento: s8e tiene a 1los conejos en Jjaulas
metdlicas,en bateria de tres niveles, las jaulas son de las
siguientes medidas:40 cm. de alto, 60 cm. de anche y 90 cm.
de largo.En lams jaulas se colocan 2 conejos de menos de 2 kg
de peso o un conejo adulto solo.

Los comederocs son de tipo tolva y los bebedseros de
tolva con una botella.

5.-Medioc ambiente: los conejos resisten mejor el frio

que &l calor, por lo que no presentan tantos problemas
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rsskpiratorioa. como los perros, por lo frio del 4rea en
época da invierno.la temperatura ambiental me encuentra
entre los 15 y 16 2C, la humedad asta al 50%, la ventilacidn
en esta 4drea Bl esta controlada, existen ventanas y un
ventilador eléctrico para controlar los cambios por hora, Be
les da 10 horas de 1luz y 14 de obscuridad (anexo 6,
requerimientos medio ambientales)..

6.-Limpieza y desinfeccién: se msuprerviso diariamente
que los trabajadores limpiaran y lavaran las charolas
recolectoras de escretas, para evitar acamulo de amoniaco,
mal olor y presencia de moscas.

Al igual que con las ratae la desinfeccidén se realiza
con ambietrol, cada ssmana.

Durante mi estancia en este lugar, realizamos doeg veces
la encalada de esta drea, para eliminar insectos y

desinfectar paredes y techo.
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2.~ Reproduccién de las colonias

El abaatecimiento de ratas Y conejos, como
anteriormente se habia mencionado se realizaba, a través de
un intercambio, donacién o compra a productores
particulares, instituciones oficiales como el IPN o IMSS.

El problema de estos animales, es que muchos de ellos
eran portadores de alguna enfermedad, estaban enfermos o
eran demaciado vie jos para ser utilizados en investigacion.

Debido ha esto Y con ia finalidad de ser
autoguficientes en 1los requerimientos de animales de este
tipo, para investigacién, se realizé un programa de
reproduccién ds las colonias de ratas vy conejos, dicho
programa fue planeadoy elaborado por los prestadores de
servicio social.

' .Comenzamos c¢on la sleccion doul pfe de cria para ambas
espécies, de acuerdo con las necesidadee del o lo=s
inveptigadores que las iban a utilizar.

Colonia de ratas:

Se escogié para el pife de cria a la cepa Sprague
Dawley, que son animales relativamente déciles,prolificos y
facilmente adaptables. (4)

La colonia ge inicié con 15 hembrae y 5. machos, ambos
de 4 meses de sdad, que se adquirieron por una donacién, del
Centro Médico del Seguro Social.

Se lem dié un tiempo de adaptacién de 20 diase,

obaservando gi todos los animales comian, tomaban agua Yy
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tenian una conducta normal, posterior al tiempo de
adaptacisén, se escogié un saistema de cruzamiento para
astas, fue el poligamico (Haren), en el que se ponen juntas
4 hembras y 1 macho en la misma jaula, por un perfodo de 5
dias, esperando =8e cruce con todas (4).Pasado el tiempo que
gse len dioé de apareamients, cada hembra fue separada en una
jaula individual(erfa rata), y los machoa fuoron marcados y
colocados todos juntos en una caja jumbo.

En cada caja de las hembras se les colocaron membretes
con datos como: fecha de cruza, fecha de separacién del
macho, fecha probable del parto, nuimerc del macho con que sa
cruzd y nuimero de la hembra.

El tiempo de gestacidén de las ratas es de 21 dfas (20~
23).,asf qua faltando 35 dfas para la fecha probable de parto
se les colocé el material para gue hicieran su nido, dicho
material fus papel de eatraza o peridédico en tiras.(4,10,12)

De la fecha probable de parto, me les dejan 5 dias mds
por que no todam las hembras se cruzan el mismo dia.

Todos lom nacimientos, se anotan en un cartel pegado a
la pared y en los regiastros del Servicio; en el moembrete de
cada hembra Be anota el dia dal parto, nimero de crias
nacidas vivas y muertas; sesto a veces fue dificil de
observar, por que las ratas en ocasiones me comian a las

crias muertas.
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El tiempo de lactacisén que ss les dié fue de 30 dias en
B8u mayoria, el desptete se realizé cuando las crias tenian un
peso entre los 40 y 50 gramos.

A las crias se 1les colocé en cajas colectivas tipo
jumbo , colocando 10 crias por cada caja. Al mismo tiompo de
realizar el destete, se sexaron las crias, para que quedaran
separadas por saxo.

Dicho sexado se realiza por medio de la observacién de
la distancia anogenital, sn lom machoa es mayor que en las
hembras ( ). Un mes posterior a este sexado, se tuvo que
realizar otro por que se tuvieron algunas fallas, por la
falta de experiencia que teniamoe para raalizar easta labor,
el error fue del 10% de los sexados.

Cuando los animales estuvieron bien clasificados , se
les coloco . loa membretes correspondientes a cada grupo, con
datos de su nacimiento, fecha de destete y protocolo al que
serian destinados.

El tiempo que o1 programa estuvo  ,a nuestro cargo se
logro cruzar en dos ocasiones a cada rata, obteniendo
suficientes ratas para los requerimientos de lam
investigaciones que #se llevaban a cabo; este programa se
dejo abierto para que 1lo continuaran loas siguienten
prestadores de servicio social que lleguen.

Colonia de conejos:

Para el programa de cria de conajos, me escogié a la

raza Nueva Zelanda, color blanco, por ser una raza de talla
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mediana,.prolifica, que destetan camadas numerosas Yy ©on
déciles al trato.(5.10)

Loe animales fueron donados por un investigador,siendo
estos 5 hembras y 1 macho. ambos de 5 meses de edad, con un
pesoc promedio de 3.5 kg.

A su llegada se revisd, que no tuvieran enfermedadas
aparentemente visibles, gse abrio un expediente con la fecha
de su llegada, edad, gsexo. lugar de procedencia y se les
designdéd una jaula individual a cada uno.

Se les dAié un tiempo de adaptacién de 15 dfas,
vigilando al igual que con las ratae su consumo de alimento
Y agua, adem&s se les dié un complemento vitaminico y
mineral (vionate mascota, Squibb) 140 gramoes por cada 10
{itroa de agua, dandomelo en lugar del agua de bsebida.

-Para realizar las cruzas, pasado el tiempo de
adaptacién, se escogid el apareamiento en parejas,.se dejo al
macho con cada una de las hembras durante 5 dfas, dando al
macho 2 dias de descanso entre cada cambio de hembra.

En el membrete de la jaula de cada hembra, se agregaron
los datos de dfas de cruza y fecha probable de parto.

El tiempo da geetacién de los conejos es de 30 a 32
dias en promedio, asf{ que 5 dfas previos a la facha probable
de parto, se les colocé la gazapera, esata es de madera,
hecha en el taller de carpinterfa del Hospital General ,
esta gazapera o nido tiene las siguientes medidas: 52 cm. de

largo por 30 cm. de ancho y 35 cm. de altura.
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En el interior de la gazapera se colocé material para
la cama, dicho material fue papel de estraza o periddico.

Diariamente se revigo si habfa nacimientos., de ser asi
Be registraban en los carteles y membretes posterior a los
nacimientos, se revisd cada tercer dia las gazaperas para
eliminar a las crias que estuvieran muertas.

Durante todo el tiempo de lactancia se les dié alimanto
concentrato a libre acceso y alfalfa fresca cada tercer dia.

Los gazapos fueron destetados en promedio a loes 35 dfas
de edad, cuando ya comian alimsnto 8élido y tomaban agua,

Toda la camada permanecia junta hasta los dos meses de
edad, era entonces cuando ss les sexaba y separaba por sexo
an otras jaulas.

La mayoria de las crias obtenidas en las primeras
cruzas se utilizaron para investigacidén, pero me tuve que
recurrir a comprar mds conejos, porque los animales que se
necesitaban eran unicamente machos, para el protocolo que- se
eptaba llevando, y el 40% de lam crias eran hembras

Las crias hembras que no se ocuparon en ningun estudio

gse dejaron para el pie de reproductores.
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3.—Colaboracién, asesoria y asistencia a los médicos.

La colaboracidén en los protocolos de investigacidn sn
su mayoria eran en el aspecto quirurgico y en la preparacidn
de los animales para su utilizacioén, eato dependia del tipo
de modeloc.

En ol caso de los perros se les dieta siempre antes de
ser utilizados, por lo regular eran 24 horas de alimentos
msolidos ¥ 12 horas de liquides, para evitar problemas de
broncoaspiracion durante la anestesia.

El tipo de anestesia utilizada en losm perros, dependid
del tipo de estudio o cirugia que sSe les realizé: para
estudios de ‘radiografias interveoncionistas o tomografia
axial computarizada, se empleo anestesia dieociativa,
gtilizundo hidrocloruro de xilacina(Rompain-Bayer) .1 mg/kg de
peso, intra muscular y ketamina (ketamina—Sector Salud)
44mg/kg de peso, intra venoso. (11)

Para cirugfas mayores, se utilizé anestesia fija, con
pentobarbital sdédico (Anestesal-N.E) 28 mg/kg de peso, intra
venoso.(2,11)

En el c¢aso de 1los conejos Yy ratas, en su mayoria se
aplicaba anestesia disociativa, con hidrocloruro de xilacina
a razén de 3 mg/kg de peso y ketamina 60 mg/kg de peso,
ambas intra musculares, siendo las dosis para ambas
emspecies. (4,11)

En cada protocolo la participacién depende del interés

de cada pasante por el trabajo, menciono a continuacidén los
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trabajos en los que colabore directamente y el tipo de ayuda

brindada.
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Protocolo:Prétesis testiculares de metil metacrilato y
silicén, modelo experimental, en animales de laboratorio.
Investigadores:Hugo Arturo Manzanilla Garcia.

Rubén Gonzdlez Rdmirez.

Unidad de Urologia.

Participe durante toda 1la investigacién, desde la
eleccién del modelo para este trabajo, tenian que ser en al
caso de los perros, animales de talla mediana, maches, con
un diametre teaticular menor a 3 cm.; para los consjos que
tuvieran desenmo testicular apropiado, un pesoc minimo de
3kg., ¥ un escroto de mds de 2 cm. de largo, para que la
protesis no les lastimara y entrara con facilidad.

LLeve 8]l registro de cada animal individual, en unas
libretas de registrom de los investigadores, en las que
reportaba todo lo relacionado con este estudio.(Ansxo 7),
desde su llegada hasta su sacrificio.

A cada animal se le realizaron estudiom de laboratorio
para verificar su estado de salud, en el caso de los psrros
88 realizd antes de que estos entraran a estudio y posterior
a la aplicacidn de la prétesis, en el caso de las ratas y
conejos solo se les tomaron loas estudios posteriormente de
la aplicacidén de la prdétesis, porqus el hospital no cuenta
con las maquinas para realizar estudios capilares, para
hacer tomas de sangre u orina , y las maquinas que utilizan

son para mds de 3ml de sangre, lo mismo que orina.
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Estos estudiom eran gquimica sanguinea, Dbiometria
hemAtica y general de orina.lLos raesultados de los mismos los
reportaba en la libreta ds registrosa.

Realice la anestesia de mas de la mitad de los animales
que #e operaron. participe como primer ayudante del cirujanoc
en todas las cirugfas de ratas y conejos y més de la mitad
de los perros. La cantidad total de animales operados y
anestesjados para eate estudio fue de 17 perros, 104 ratas Yy
80 conejos.

Diariamente se revizaban a 1losa animales operados,
limpiando la herida y obeervandc si se presentaba algun
problema por 'intlamgcién. edema, necroeis o rechazo de la
protesis.

Al terminc del tiempo del emtudio todos los animales
f‘ueron gacrificades y s#e obtuvieron dérganos para estudios
histopatolégicos, lam muestras que 88 mandaban eran de
higado, pulmén, rifion y regién escrotal.(Resumen del trabajo

y ejemplc de registros, anexo 8)
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Protocolo:Sembrado de c¢cdlulas endoteliales de vena autdloga
para me jorar la permeabilidad del injerteo de
politetrafluretileno en el @gistema arterial del perro
{arteria externa b comdn) valorando el grado de
endotelizacién y formacidén de tromboa murales.
Investigador:Rafael Acufia Prats.
Cirugia General.

La participacién en esta investigacidén fue como
aneatesista y en algunas ocasiones como instrumentista
dentro del 4rea de quirofano. (Resumen del trabajo, en sl

anexo 9).
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Protocolo:Investigacién de los efectos de agentes
embolizantes en experimentacidn con perros.
Investigador:Ernesto Dena Eapinoza.

Unidad de Radiologia.

La participacién en este trabajo comenzdé, escogiendo a
los perros pera ests estudio, animales de més de 18kg de
peso, en buen satado de salud, de menos de 4 afios de edad,
posteriormente tomando las muestras para los exdmsnes de
lahoratorio: Pruebas hepaticas, tiempo de coagulacién,
quimica sanguinea, biométria hemdtica y general de orina.

Le dimos a los perros dietas ricas en glucosa vy

minerales, antes y después del estudio de embolizacién
(alimentacién para coma hepatico).
. Anestescie Jjunto con mis compafieroe del Servicio
Social, a loe perros para llevarlos ha estos estudios,
tambien vigilamos a los animales en el trans quirtargico y
post quirargico, cuidando que despertaran, caminaran y
comieran normalmente. Dos de 1los animales murieron durante
el estudio por complicaciones con el medio de contraste que
me les aplicé, Por lo que se ayudé al médico responsable ha
obtener la dosis para ser usada en los perros y evitar
poeibles complicacinss.

Otron dos perros tuvieron problemas con la embolizacién
hepdtica.( resumen y celdas para captura de datos estan en

el anexo 10)
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Protocolo: Modelo experimental de histogénemis de tejido
mesodérmicos en cdmara de difusién "in vivo".

Investigador:Daniel Ascencio Gonzdlez.

Unidad de Ortopedia.

En este protocolo, se participo primero como
anestesista, en dos ocacicnes, en otra como instrumentista
dando ademas los cuidados pre, trans y post quirurgicos; asf
mismo llevando &a los animales a que se lea realizara un
estudio de densitometria en 61 hospital "Médica Sur",
anestesiados para evitar algun problema durante al

entudio. (resumen en el anexo 11)
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Protocolo: Efectos de los materialss de sutura en 8l proceso
de cicatrizacién en el téiido miocdrdico lesionado
quirargicamente, modelo experimental en perros.

Investigador:Garardo Serrano Gallardo.

Cirugia General.

La participacién de este trabajo, consistié en elegir a
los animales para el trabajo, anestesiar a los perros vy
ayudar en algunas cirugias al! médico responsable.

Igualmente se realizé el sacrificio y las necropsiae de
los animales que me operaron al termino del tiempo de
obaervacién( 1 mes), tomando las muestras cardiacas para la

histopatologfa. (resumen en anexo 12)
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4.— Actividades clinicas y consultam externas.

S8 atendio a los animales del Bioterio del Servicio de
Cirugfa Experimental, cuando estos enfermarban, en su
mayoria Se presentaban problemas respiratorios, por la
humedad de 1las jaulas, en el caso de los perros se les dio
tratamiento a base de antibidticos,( ampicilina,penprocilina
y otrose) expectorantes y vitamina( A,C.D,E).

En el caso de las ratas se presentaron problemas por
micoplasmosis ¥y en lom conejos por pasteurelosmis.

Consultas externas: se trataron perros con obstruccién
inteatinal, primero con medicamentos, resolviendo el
problema posteriormente con cirugtia (enterotomfa con
anastomonis).

Se realizaron caudectomias y otectomias estéticas, en
perros de diferentes razas(doberman, hoxer, poodle}

Se realizaron- asterilizaciones en perras y gatas, en
todoe los casos se efectud ovarochisterectomia, tambien.se
esteriliziaron algunos gatos, por medio de castracién,

Se presentarén varios casos de fracturas, en su mayoria
de f?mur. tanto en perros y gatos, todos se solucionaron con
cirugia, realizando la reduccién de la fractura y aplicando
un clavo intra-medular, colocando a su véz externamente una
férula de Thomas, para inmovilizar el miembro, Se efsctuaron
algunas reducciones de prolapso vaginal por medio de

cirugia,
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81 los trabajadores del Hospital traeen a smus perros y
gatos al Servicio, se les vacuna contra la rdbia, distemper
Yy parvovirus,por medio de un donativo para el Patronato del

Hospital General.

35



RESULTADOS

En el aspscto del manejo y medicina preventiva de los
animales, se logré conoccer a los animales con que se
trabajo, su conducta durante el cautiverio, ia manera de
manejarles en una forma segura sin lastimarlos, lo mismc que
sociabilizarlos con nosotrom (en sl caso de los perros).

Al dar tratamientos preventivos contra problemas
respiratorios, disminuimos la morbilidad y mortalidad en las
ratas y conejos al 1 o 2%, lo mismo que perdidas de
animales sujetos a investigacioén,

Realice mas de 30 desparasitaciones internas y
externas, junto con mis compafieros de Servicio Social,lo
mismo que bafios generales, con lo que se elimino totalmente
la presencia de ectoparasitos en los perros.

Ensefiamos al personal de snfermeria, de este Servicio a
aplicar inyeccionea intramusculares., subcutaneas o intra
venocsas en ratas y conejos, esto con el fin , que en el caso
que los pasantes no estuvieran, ellas aplicaran los
medicamentos a 1a hora indicada y que los animales no se
quedaran sin su tratamiento.

Se realizé la aplicacién sn total de:

20 vacunag antirrdbicas en perros.

16 vacunas triples(hepatitis, leptospira, moquillo) en
perros.

3 vacunas contra parvovirues en perros.
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En la reproduccién de las colonias:

Se logré ser autosuficiente en la produccidn de ratas
para investigacién, tanto que se logré donar algunas a otras
instituciones, para que las utilizdran en tésis(FMVZ-UNAM},
en cuatro meses se obtuvieron 186 crias destetadas, de buen
peso y setado de salud,se dejo la pauta para que los nuevos
prestadores de Servicio Social continuaran con easta labor,
“utilizando a las hijas de las hembras que més crias
destetaron.

En el caso de la produccién de conejos, se obtuvieron
48 crias destetadas, psro n8e tuvo que recurrir a la compra
de animales, por que sl numero deo animales que requsrian en
investigacién era mayor y 8olo machos:siendo la poblacién
qbtenidn mids del 40% hembras. Estas seran posteriormente
utilizadas como el pfe de crifa, cuando tengan la madurez
sexual ., A

En la asistencia a los médicos:

Directamente intervins en més do 3 protocolos de
investigacién, en los cualens lag actividades fueron
variadas, en general se da un concenso global de ellasa:

Registroe: 104 en ratas, 80 en conejos y 21 en perros.

Toma de estudios de laboratorio:{en las tres especies)

Quimicas sanguineas 156

Biometrias hematicas 148.

Pruebas hepaticas 4

General de orina 108
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Anestesia de 201 animales {(perros,conejos y ratas)

Asistencia como primer ayudante del médico cirujano:

40 cirugias en conejo.

64 cirugias en rata.

13 cirugfas en perra,

Participe sn un curso de aparatos mecdnicos de suturas
en cirugfa general, que me impartié a los médicos gensrales
en el Servicio de Cirugfa Experimental (Copia de la
constancia en el anexo 13).

Actividades clinicas:

Consultas externas 32

Cirugfas a animales de consulta externa 20

2 enterotomfas,

6 caudectomias.
otactomfas esteticas.
enterilizaciones en perras

2
8
5 esterilizaciones en gato.
3 reducciones de fractura.
2

reducciones de prolapso vaginal.
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CONCLUSIONES
Durante el tiempo oﬁ que realice mi servicio social, en
el Servicio de Cirugia Experimental, adquirf practfca y
habilidad en el manejo de enpécies animales, con las que
anteriormente no habia tenido contacto. Logréd manejar ratas

y conejos ein que estos me mordieran o yo les causara dafio

- por asfixia, al apretarles demasiado.

Al mer autoauficientes en la reproduccidn de ratas
logramos que los grupos que entraran en estudio fueran
uniformes, en edad, cepa, peso y con las caracteristicas
fenotipicas uimilurgs, lo que da mayor validez a las
inveatigaciones realizadas en ellas. En la produccisén de la
colonis de conejos, no fue algo tan tangible como en laas
;utuu. debido & que su reproduccién es més tardada Yy
requiesrs de mayor espacioc fimsico, con el que no cuenta por
el momento el Servicio de Cirugfa Experimental

El trabajar la anestesia de muchos animales, me dié una
mayor seguridad en lo que estaba haciendo y como solucionar
lom problemas que implica, la utilizacién de la misma, como:
paros respiratorios, broncoaspiracién, intubaciones Y
redosificacidn .

Al colaborar con los protocoloe de investigacioén, =e
aprende qus eBpscie es la mds apropiada para cada estudio,
por ejemplo en el casc de la aplicacién de prdétesis

tegticulares, las ratas son las menos indicadas para esto,
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por su posicién anatémica, que propicié problemas de
laceracién de la herida quirargica, infeccidén local y
expulsién ds las prétesis; lo que no ocurrio con los perros
Yy conejos.

El estudio de histedgenesis no a concluido hasta la
actualidad, por 1lo que no se ha evaluado su bensficio
prdctico, esta investigacién ésta detenida por la falta de
materiales para su realizacidén( polvo oneo
desmineral izado,esteril).

El estudio de suturas en miocardico aun se esta
trabajando, buscando el tipo de sutura que cauee menos
problemas de trombos ,cicatrizacién defectuosa o fallas
cardiacas.

El estudio de embolizacién causo varfas pérdidas de
animales, por no conocer loe antecedentes de enfermedades
clinicam de los perros, y sl equilibrio entre medio de
contraste y anestesia y su via de eliminacidén, problema gue
no se pueds molucionar a menos que ge tenga un criadero de
perros controlado, para dejar de utilizar los que recolecta
el antirrdbico. Las muertes fueron por deficiencia hepdatica
y renal ( se contolo un poco con dieta para coma hepatico
previo al estudio ).

Con respecto a la aplicacién de sustitutos vasculares
en arterias y endotelizacidén, se continta buscando una msjor
alternativa., que no causs oclumién o trombos de las

arterias con el tiempo.
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La habilidad para realizar cirugias en los animales, ss
obtiene con la prdctica, pero la forma de solucionar cada
problema que 88 nos presente, esta en nueatras bases
tedricas, sobre los conocimientos anatomofisioldgicos que
tengamos de los animales con los que trabajamos y la

importancia que les demos a los mismos.
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ANEXO 1
SECRETARIA DE SALUD
HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

1éxico, DeFey & 17 de Junio 1991.

X.¥.5. JUAN JOSE RIVERA MARTINEZ
DIREUTOR
GERTRO ANTIRRABICO *LUX3 PASTEUR®

Presente.

Estimsdo Ur. Rivera:

Por la prasente ms €8 grato ealudarlo,
e 1s ves QW APrecio en forma muy espedial su valiosa colaborn
eidéa. ’

El motivo de duta ss para solioitarle 2g ~—
donncidn en éste momsnto de disg perroms, que nOS sCa preoisos-
DPara el desarrollo de aueStros programas en ¢l Serviolio de =
Oirugfa Expsrimental.

Agrodezoo ds antemano su atenoidn prestadn-
quedo de usted.

0s0.pe Irs. Ma. Xlana Angures l-opes.-=Director de Ensalisnsa e Inves
tigacdéa Clentifioa del Hospiial General de Méxioo.

I/{ﬁ-p. Enfra. MAwimins Gsrofa Baderra.-Enfra. Jefo del Sarviolo de
Cirugfa Sxperimental del Muppital General de México.



ANEX
HOSPITAL GENERAL DE MEXICC S. S.
CIRUGIA EXPERIMENTAL
UNIDAD 407
HOJA DE RECEPCION

Fecha de 1ngreso 8 _de agosto del 90
uc

Nombre

Jaula 10 —

Especie Raza _Criollo
Sexo Macho Edad _S_afios
Talla Chica Color Café Claro
Sefas particulares Ninquna

origen Antirrabico Luis Pagsteur

Médico al que se le asigna Quintanilla

EXAMEN CLINICO

Frec. Cardiaca 100/minuto
Frec. Respiratoria 18[m&nuto

Temperatura 38 9C
Abscultacién _____ Sin probiema groblemas aparentes
Percusiodn Ruidos normales

VACUNAS

Revacunacisén

Antirrabica 12/09/90
Triple 12/11/90
Otras

DESPARASITACION
Interna _ 08/08/90 11/2 tab. Lopatol V. Oral

Externa 08/08/90 Asuntol, bafo




: SECRETARIA DE SALUD
HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

EVYOLUCION Y TRATAMIENTO
(Hofa del médico)

Serviclo de: cirugia Experimental Expediente:
Cama: Nombre:
Nanuc .3 W 867220008 47
FECHA OBSERVACIOMNES: PRESCRIPCION: FIRMA

En este lugar se anota,actividgdes que se realizaban
con ellos, tratamientos,indicadiones especiales.

Ejemplo:
8708790 Desparasitacién interna Lopatol 1 1/2 tab.
V. oral.

Desparasitacién externa Asuntol, bafio.

. S.E.L.G,

(Iniciales
de los ngmbres

: de los pgsantes

de serviciz{ .)

*Los datos estan tomados del
expediente original del perr¢.




/ SECRETARIA DE SALUD
HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

PARA PEGAR EXAMENES DE LABORATORIO

Servicio de

TITUgta txperimentat Pab. Niom.407—_ Cama.
Nombre. Nanue Nimero Cexo. macho
buvuin ;
oninal —_ iextemno?. Edad
(FiRecs — —
HOSPITAL GINEAAL OC wenm - Girugte-Bxperimental Zrr
uExco
T3 wanue T s

TTHCGIOTENANTE e
Renata_Olvera Nevarez

[cesomroms ot tanstemia () woseptavizacion () e
AN DiAGHORTICA

([ MAROUE (L 13T LIOID QLA BOLICITE
O, == 39 mgrar e
O o T
41 mg/dl
O soesy aa_mardl thad g
+28-mg/di tbajor—
O 8 mg/dl o oa 100
[© J ST R Uy Y
PRacTICo Jv-=~~13107/91 J Laboratorios Centrales
(e vnamin

QUIMICA DE LA SANGRE _

4 -
7: 4
66
[}
normal

13/07/91 Laboratorios Centrales.

- B agrey s el



rm 2
Cirugia.Experimental
HOSPITAL GENCAAL oF ot e
wutxico Nanu

T BaF =
W v

WEGCO B TAN T Fiens

Camuirs vians | JRENAL0 OLVALA; NGUATEZ LAR407PY

RSN BAGAGE HCH

[fraomarona

MAROUE EL ESTUDIO QUE SOLICITE

Normales
@Tumnude 1212 seg 100 Yo 11a 14 5e.65 2 100 %0
i\ (T T
@ Tiempo Parcial de Tromboptasting Activada 35,

seg. 30345 sey,

Tiempo de C de Plasma =119 seg. 6032 150 seg.
Otras it
J
€ Pranis ] 12/07/91 J . Laboratorios centrales del H.G.M.
| o] PRUEBAS DE COAGULACION L ]
(=0 ~ ciruaia_Experimental e ]
HOSPITAL GENERAL OE 'NOMBRE N [CAMA
mexico G0 anuc T .
Renato Olvera Nevarez *"* 13/07/9
[thsomaronc T wosmrauzacion () unaencus ()
TMPRESION GAGNOSTIC
-

MARQUE EL ESTUDIO QUE SOLICITE
O EXAMEN GENERAL

Acetona__
Colot_Egpecial- —- Vogs! Ac. Diacético ... .. . .. .. O A.deSulkowitch., —
Oensidnd 3-_030- — — O Normal: de 8 & 11 m
5 e O O Prusba do Bencadones ____ .
Atbuming 30m: /dl . gt O eirubino . Normal negativo
Hergobling g . . O Amiasa_. O cuenta de Addis . e
Giucosa g narmales: Go 2 a 3 undades Escasos espermatozolides
Escasos  Numerosos Escasos  Numerosos Eacasas  Numerosos
Seamentos %) Q comdros  Q o Cristates  Q Q
Ceigilas [0} Geanulosos O Q Fostato [} o]
Leuzocitos Q Hanos  Q Q Qxatato Q o]
Homaties XD o] Careos Q o acunce O o]
Piocitos .. . o x Campo Hematicos O o OMOS e i e
ehacTe [ I37agostq791 Laboratorios centrales

EXAMEN GENERAL DE ORINA



OREJA ™~ OREJA I% UIZRE
(L3C=ra3 (UNILATLS)
2

Referencia (4)

A



AMNEXO 4
Requerimientos de espaclo vital en ratas y conejos.

Animal Peso Area de piso/animal

Rata menor de 100 gramos 110cm
100 a 200 gramos 148cm

201 a 300 gramos 187cm

mayor de 300 gramos 258cm

Conejo menor de 2 Kkg. 0.l4mts.
B 2 a 4kg. 0.28mts.
4 a 6kg. 0.37mts.

mayor a 6kg. 0.46mts.

(4.5,10)




ANEXO 5

Condiciones ambientales adecuadas para las especies animales
utilizadas en Laboratorio.

Especie Temperatura Hamedad Iluminacién
Ratones 219C 40 a 70% 12 hr.luz
Conejos 169C 50% 12hr luz
Hamster 219¢ = 12 hr.luz
Cobayos i182cC 40 a 60% 12hr.luz

R e R e e e e S e e L S R RS
*Lab. In. Med. and Sci.., Van
Hoosier, USA,61977.




“ANEXO 6

Consumo diario de alimento., en conejos.

" Animal Alimento Agua
Gazapos 105 gramos 120 ml.
Gazapos destetados 140 gramos 120 ml.
Reproductores machos 140 gramos 280 ml.
Hembras secas 150 gramos 280 ml,
Hembras gestantes 185 gramos $70 ml.
Hembras con gazapos

de 1 a 15 dias 260 gramos 1500 ml..
de 16 a 30 dlas 390 gramos 1500 ml.
de 31 a 45 dilas 535 gramos - 1500 ml.

Referencia (4,5,10)



ANEXO 7.
!! SECRETARIA DE SALUD
HOSPITAL GENERAL DE MEXI1CO

A QUIEN CORRESPONDA

Se hace constar que la IRA. CRACIELA MANGARITA CABEZA PEREZ, ge
encuentra colahorandoe con el Equipo de Cirugin Exporimental) en
al Erotocolo de Protesis Tostioular desdoe ol dia 9 de moyo de -~
1990 hasta la fecha.

A poticibn da la interesada y para los finss que crea convonien
ten, oo oxtiende esta conotanoin en la Ciudad de FAxico, mutm

to Fodsral a los veintiocho diae dol mos do agosnto de mil novo-
ocientoa noventa y unos

Atentamente.

GARL(XS CARCIA TRIOOYEN
S DEL SEHVICIO =




ANEXO 7-A

HOERIIAL DENEEAL DE DEXICO 6.5, REGISTRO

PROTFRIS TEFSTICULARFES DE
METILMFETACRILATIZ Y SII_TeON
MODELO EFXPERIMENTAL EN ANIMALES
CLAVE: DIC/RF/ S OCEX /s SOSIORLSOP

— DATOS GENERALES -

ESPECIE ANIMALY ¢ ) FERRD ¢ ) EONEAD ¢ 1 RATA

FEt'HA DE INGRESO ____/____/____

AAULA NR, ___ COLOR DE IDENTIFICACION ___________ EPAD ____mesws

NOMEBRE RAZA PROCEDENCIA (HY (A} (V). (O)

VACUNAS (RARBIA, TRIPLE, PARVN) ¢ 181 ¢ IND

REVACLINACION ¢ 181 ¢ INO PESO _______ . gre.

PESPARASITACION ¢ ) 81 ¢ ) NO ¢ ) I NTERNA ¢ JESXTERNA
- DATOS PREOPERATORIOS -

FECHA DE LA INTERVENGION ___/___/___. EPQ DE SALUD (B3 (R} (1)

-~ EXAMENES DE LABORATORIO -~

PREOFERATORIOQS PREAUTOPSIA

RLUC
UREA
LREAT

_mg/100 ml
m3/100 mi
mg /100 ml

ERIT
HTCT
HER

ALBLM _
CILIN
LELIZO
HEMAT

GLUC  _____mg/i00 ml
URER m3/300 ml
CREAT “mgs100 mt

ERIT
HTCT
HGR

ALBLM
CILIN _
LELICO

HEMAT

- DATOS TRANSDPERATORIOS ~

CIRUSIA REALIZADAT ORODUIECTOMIA UNILATERAL ABORDAJE INGUINAL

LATERALIDADL

TIPQ DE ANESTESIA:

TIEMPO QUIRLRAICO:

BEALANCEADA

TIEMPD ANESTESICO

ITIQUIERDA

ETNDOVENDSA

hs.

(], .- € IMMT ( )861

COMPLICATIONES:

—PROTESIS TESTICULAR -~

t Yhica ( YM™Mediana




ANEXO 7-B
A) SEGUIMIENTO QUIRURGICON

I HORAB X- - orAS8 . S1: MR8 E.8

1 1

24h  ABh 7Zh  7d 15d 30d ASd &0d X4 AN M 1an
——————— B S B B T Lt Ly N B el taated et
EXPULG H 3 1 H 1 1 1 1 1 3 H
s et S CE S B e e S e T ) ST SR
DEHISCE 1 1 1 H 1 1 1 3 1 H H
— e B R B e Lt T Sy B et S
EDEMA 1 H H 1 H H T PR SRR
P Tt B B R R e s St Taaatad St S
EMBOLIA H H 1 1 1 H X 1 H 1 1
e J e — [ mmen [ e f mmmm | s f e cimem fmm e e [t J i § e mm
ERITEMA 1 3 1 1 3 1 1 1 H 1 1
- e el et S S e D S B
ESCORIA H H 1 H H X 1 1 1 H t
et Lot T B e e e ey Sy SRS PR
EXUDADO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 H 1
e B B B B B e e L B B S
FIEBRE 3
P —— 1
NECROBI 1
Pl e T B e e e e Sl SR SN s S
BANGRAD 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Dt Lt B Ly e B s Sl et SRR S S S
MUERTE I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1

Bt Lt B B B O e Sl e SRR SR ) S

B) BEGUIMIENTD ANATOMOPATOLOGICO:

1 nIAS 1 MERES 1
1 1

I
15 d 30d 43d &Oc 3M &M 9N 12
b 4

- -1 N s &
PULMON T I 1 ] 1

D S B e e B e T S |
HIGADO I 1 3 1 H H 1 1 -x
P e S e R B B T Gt TS {
RINON 1 H 1 11 1 1 H H
P Sacanel T S B T S e St |
ESCROT 1 1 1 1 3 1 1 1 1

B e B T B ! TR TN SRt

R = RECHATIO I = INFLAMACION F> = PEEUDOCAPEULA PEDIPROTERIS

D = DEPOSITO PE RARICALES DEL HPNDHEﬁD = = F1BROSIS
€) GEGUIMIENTO PROTERICO b [, o izn
1 T 1 4 1
CAMBINS DE SUPERFICIE 1 X 1 b 4 X
1 I I ¥ 1
ADHERENCIAS 1 1 X 1 1
1 1 I 1 T
ALTERACION CONSISTENCIA 1 1 I 1 3
1 1 3 T I
FRAGMENTACION 1 1 1 1 1
1 1 I I 1
CAMBIOS DIMENSIONALES 1 I I I I
3 £ 1 1 1

DATOS RECDPILADOS PORT DR....cevvuvocacassscvrvartascacsnsennonse



ANEXO 7-C

HOSPITAL GENERAL DE MEXICO SECRETARIA DE SALUD
UNIDAD DE URCOLOGIA.UNIDAD DE CIRUGIA EXPERIMENTAL.
NOTA QUIRURGICA

NOMERE : RAYITA

EDAD: 120 MESES

JAULA: . JAULA FERROS
IDENTIFICACION: 18FE

DX PREOPERATORIO: SAND

DX POSTOPERATORIO: EL MISMO

OPERACION EFECTUADA: ORGQUIECTOMIA DER. COLOCACION PROTESIS
TIPO DE PROTESIS: SILICON GRADO MEDICO
FECHA DE LA CIRUGIA: 29 AGOSTO 1990
DURACION DE LA CIRUGIA: 30 MINUTOS
COMPLICACIONES: NINGUNA

LATERALIDAD: DERECHA.

DESCRIFPCION DE LA TECNICA QUIRURGICA:

Con el paciente en posicidn decabito dorsal y fijo a la mesa
quirdrgica por la extremidades,previa aplicacidn de anestesia
general endovenosa con xilasina y ketalar, se procede a efectuar
aseo de la region inguinal con jabdn y posteriormente se efectta
antisepsia de la misma regidn con isodine solucidn, se colocan
campos estériles fijos con pinzas de Backhaus y con el primer
bisturl se efectda insicidn oblicua de aproximadamente 3 cms de
langitud incidiendo piel y tejido celular subcutaneo, se
profundiza la insicidn con segundo bisturl a través de las fascias
abdominales bajas hasta identificar el cord&n espermatico el cual
se diseca en farma roma y cortante con las tijJeras de metsembaum,
se pasa una cinta umbilical alrededor el mismo y ze tracciona en
sentido distal hasta extraar el contenido escrotal a travées de la
herida quirdrgica sin dificultad,se colocan dos pinzas a’ nivelR
del gubernaculum testis y se corta entre ellas, ligando los cabos
con catgut simple del I-0. Se verifica la hempnstasia y se colocan
dos pinzas de kelly curvas alrededor de el cordon espermatico a
nivel de el orificio inguinal profundo, se coloca una tercera por
debajo de las anteriores y se corta con las tijeras de metsembaum,
se retira el contenido escrotal del campo Juirargico. Se dan dos
puntos uno transfictivo y otro libre con seda del 2-0 en el mufdn
del corddn espermatico y se verifica que no exista sangrado
dejando el mufdn ligado. Se introduce la protesis testicular a
través de la herida quirdrgica hasta el escroto sin dificultad y
se da una llnea de sutura en jareta con cetgut crémico del 3I-0 a
nivel de 1la entrada escrotal. Se verifica que la pritesis se
encuentre en el escroto movil y libre y se procede a cerrar la
pared por planos con catgut cromico del 3-0. Se dan en piel puntos
en surgete continuo tipo subdérmico. Se colocan apbsitos esctériles
y se aplica el antibidtico tanto intramuscular como a nivel lmcal
dando por terminadeo el acto guirurgico.

EQUIFO QUIRURGICO:

CIRUJAND: DR. HUGO A MANZANILLA GARCIA RIVRUOLOGIA

AYUDANTES Y ANESTESIA:DRA. GRACIELA CABEZA,DRA. MARIA E. GODINEZ,
DRA. LOURDES PACHECO SALLAZAR, DRA. SDCORRD SOLORIO C., DR. FABRIAN
ALVAREZ.MEDICOS VETERINARIOS ZOOTECNISTAS., (F.5.5.)

CIRCULO:SRITA MARY Y SRITA FRIMERA DEL. SERVICIO CIR. EXPERIMENTAL.



ANEXO 8
Prétesis testiculares de metimetacrilato y silicén, modelo
experimental, en animales de laboratorio.
Resumen del Protocolo Original, del Investigador:

Las protesis testiculares utilizadas en nuestro pais,
son importadas y de un costo elevado, por lo cual la
mayoria de los pacientes, gue por diversos motivos se les
realiza orquiectomia, no se les es colocado un implante
prostatico con repercusiones estéticas y psicoldgicas,
sobre todo en sujetos jévenes.

Dehido a la imposibilidad del paciente y del hospital,
para adquirir prétesis importadas, en nuestra institucién
se intentard la elaboracién de prétesis de testiculo, de
silicén y metilmetacrilato, efectuando este estudio expe-=-
rimental en animales de tres especies diferentes: perros,
conejos y ratas, comparando 4 tipos de materiales distin--
tos: silicén grade industrial, silicén grado médico,
metilmetacrilato autopolimerizable y metilmetacrilato
termocurable, implantados individualmente en 1la bolsa
escrotal, previa orquiectomia unilateral, inguinal y con
seguimiento hasta de un afio, para investigar la tolerancia,
biocompatibilidad o toxicidad de los materiales, observan-
do la respuesta tisular local y sistémica, tanto en forma
clinica como por medio del estudic histclégico de escroto,
pulmén, higado y rifion.



ANEXO 9
SECRETARIA DE SALUD
HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

A GULE- CORRESEO-Das

Por medlo de la prese-te hago coshtar gue la C.GRANTELA CaBEZA
PEZREZ, Pasarte en trabajo Soclal de dedici=a Experime-tal, es-
tuve rotande ev la Unridad de Cirugle Experime=tal de “uestroc -
Hospltal Gemeral de mexico, 5.3., apoyardo &l ITegrem? de Afu
g1dr de Cirugla Experioe~t=l, luger 2= el que peraa-ecid tiea-
po cemplete, observando una purtuslidad, colaboracid~ y conduc
ta; EXCELESTES, asf wmlsmo agradezco a la Srita, Cabezs }érez -
su apoyo tan valloso para ami protocelo de L"vesttgecld“ T3
TT GACTO- EXPERTwE~TAL Be« PEARC3 CC+ al3ETES DE EuBCLI 2aC .

Desde el isicio de su servicio con fecha 9 d: amayc de 1990 a -
la fecha.

A petletd~ de la irteresada y pure low fivea zue & la ailzas -—
converga, e extlende la preaente e= la Clulad de iéx.co a les
velntinueve dfas del mes de &3o3to da mll “oveciertos ~oventa-
¥ uro.

ATEYT AW

Dr.Erfestd na Espivosa,
wddico Radifdlogo.

BRIV



ANEXO 9 .p
Sembrado de células endoteliales de vena autdgena para
mejorar la permeabilidad del injerto de Politetraflureti--
leno en el sistema arterial del perro (arteria externa y
comin) valorando el grado de endotelizacién y formacién de
trombos murales.
Resumen del Protocolo Original del Investigador.

Con este trabajo se pretende mejorar la permeabilidad
de los injertos de teflén, en el sistema arterial del
perro, mediante el sembrado de células endoteliales a
partir de una vena autdloga, para lo cual se realizé en
estudio comparativo utilizando injertos de teflén con y
sin sembrado de células endoteliales en las arterias
iliaca externa y comin del perro.

Cada grupo con que se trabajé fue de 5 perros, 10 en
total, despiies de realizada la operacién, al mes y a los
tres meses, se efect@a a cada uno, una arteriografia.

Al ser sacrificados después del termino de su tiempo
de estudio, se toman muestras del injerto para valorar el
grado de endotelizacién mediante tinciones y observacién
al microscopio 6ptico.



ANEXO 10
Investigacién de los efectos de agentes de embolizacién en
experimentacién con perros.
Resumen del Protocolo Original del Investigador:

Provar la eficacia, efectividad y el costo de diver--
sos materiales de embolizacién a nivel de vasos de mediano
Y pequefio calibre, utilizando la arteria renal y hépatica
del perro.

Previo disefioc de cedulas para la recoleccién de
datos, se integré un equipo de trabajo y coordinacién con
los servicios de Cirugia Experimental, Patologia y Radiolo_
gia.

Los procedimientos quirdrgicos se realizan en el Area
de Cirugia Experimental, posteriormente la embolizacién se
realiza por la regién ilfiaca para llegar a la arteria
hepAtica y renal, se realizan arteriografias al mismo
tiempo para verificar la embolizacidén, a las dos semanas
de efectuarse la embolizacién se realiza arteriografias de
control, para posteriormente sacrificar al animal y tomar
nuestras de.érganos embolizados para histopatologia.



ANEXC 10-A

ANGIOGRAFIA Y EMROLIZACION
CEDULA PARA LA CAPTACION DE INFDRHACIDN
t CCI-1E )

PERRD No. PESO, FECHA
ANESTESISTA TIEMPO
TIPO DE ANESTESIA CANTIDAD
COMPLICACIONES

OBSERVACIONES

RADIDLOGO, TIEMPO

MEDICO DE CONTRASTE CANTIDAD
COMPLICACI10ONES

MATERIAL EMEOLIGEND Y CANTIDAD

VIA DE ABORDAJE

ARTERIA EMEOLIZADA

CATETER EMPLEADD EQUIPO RADRIOLOGICO

TEENICOD No .PLACAS
OBSERVACIONES

ANTIRIOTICOS PROFIL. CANTI1DAD
ANALGESICOS POSTEME. SI__ NO____ CANTIDAD, TIPO,
SEDANTE SI____ NO CANTIDAD TIPD
SOLUCIONES: TIPO CANTIDAD

HALLAZGOS RADIOLOGICOS:

ARTERIA RENAL:

EMEBOLIZACION CON OBSTRUCCION COMPLETA SI NO
% DE TERRITORID VASCULAR EMEOLIZADD
DESERVACIONES

ARTERIA HEPATICA (SEGMENTO) :

EMBOLIZACION CON OBSTRUCCION COMPLETA SI NO
% DE TERRITORID VASCULAR EMEROLIZADO
OBSERVACTIONES




ANEXO 11
Modelo experimental de histeogénesis de tejido mesodérmico
en camara de difusién en vivo.
Resumen del Protocolo Original del Investigador:

El conocimiento de la matriz dsea desmineralizada y
las células mesenquimatosas, en interaccién pueden alterar
su expresién genética en un medio ambiente adecuado.

El propésito de este trabajo, ademds de estudiar y
conocer la conducta de las células mesenquimatosas y la
formacién de nuevas células, y los cambios en la expresién
fenotipica.

En una céamara de cultivo "in vivo" modelo experimen--
tal disefiado por el investigador del proyecto, se conjuga
epiplén, periostio y polve de hueso desmineralizado,
recubierto todo lo anterior con epiplén mayor, se coloca
en la cavidad abdominal. fijado en la pared abdominal del
animal en experimentacidn; para inducir la formacién de
médula &sea y hueso.



HOSPITAL GENERAL DE MEXICO

DIRECCION DE ENSERANZA :

E INVESTIGACION CIENTIFICA  aAnExo 12 e

SUBDIRECCION DE ENSERANZA
DR. BALMIS No. 148

MEXICO, D. F, 06728
TEL, 588-01.00 EXT, 140-146

Ldkico D,.:0,a 728 e  agosio de  '91

A QUIEN CORIESPONLA:

Por medio de la presenta el gue suscrive NEDICO CIRUJANO GRLAADO HERRANO
GALLARDO, rssponseble del proyecto "EFECTO DE I0S LATERIALES T3 SULURA EN-
BL PROCESO DE CICATRIZACION EZN EL TEJIDO MIOCARDIQ LESIONALO QUIAURGICALE-
NTE NOLEIQ EXPERINMENTAL BN PERRCS". Con Clave II10-3%0-.03-37-:04-01-143.

Hace constar qus la P.L.V.%. GRACISIA MARGARITA CABZZA DINZZ realizo su
3ervicio social, colaborando en dicho proyecio rziizanco lstores de asiste

nte durante este tratajo de investigacion.

Sin otro particular por el momento se desplae de TUsted,

A W TSR OB

Vava

el
&
3ERRANIC GALLAJLO

T n
GERAS
TELILO0 CIRUJANC o




ANEXO 12
Efecto de los materiales de sutura en el proceso de cica--
trizacién en el tejido miocArdico lesionado quirurgicamen-
te, modelo experimental en perros.
Resumen Original del Protocolo del Investigador:

La cicatrizacién es el principal proceso de repara--
cién tisular, basado en la restitucién de las células
muertas o lesionadas por células sanas, dependiendoc de la
capacidad regenerativa de cada tipo celular involucrado.

Aunque mucho se ha avanzado en el proceso de cicatri-
zacién, en su conocimiento del proceso de clicatrizacién
desconocemos aun las leyes y mecanismos que expliquen el
fénomeno de regeneracién, cicatrizacién y restitucién
sobre los llamados érganos internos.

Poco se conoce sobre el proceso de cicatrizacion del

miocardio normal y menos sobre la influencia de los mate--
riales de sutura, en sus diversos tipos, en el proceso
reparativo.
El tejido fibroso cicatrizal es un foco arritmogénico
potencial gque aumenta la mortalidad postoperatoria, por
esta razén se efectua este modelo experimental gue permi--
tird saber y avanzar en el conocimientc del proceso de
cilcatrizacién anormal del tejido miocardico, asi como
obtener datos sobre el tipo de sutura m&s adecuado para la
reparacién quirdirgica del miocardio.

Este modelo experimental es comparativo entre suturas
absorbibles y no absorbibles en el tejido wmiocArdico,
utilizado en perros de ambos Sexos, a los cuales se les
realiza una toracotomia izquierda, para hacer una insicién
en la pared del ventriculo derecho del corazén y se sutura
con algin tipo de material de los que se estan probando.
Dejando a los animales un tiempo de 4 semanas, para gque Se
lleve a cabo la cicatrizacién completa, después de este
tiempo se sacrifica a los animales, para tomar las pruebas
para los estudios de histopatologifa, de la region donde se
realizé la sutura y poder comprobar, comparar la cicatri--
zacidn que deja cada tipo de sutura.
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