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1.~ RESUMEN

Se hizo un estudio de una poblacion de cocodrilos Crocodylus
moreleti, (Dumeril, Bibron and Dumeril, 1851) en cautiverio en un
centro de cultivo, dependiente de 1la Secretaria de Pesca. El
eatudié consistis en el manejo experimental de esta poblacion y la
observacion de la conducta en cautiverio. La poblacion estuvo
integrada por 41 crias, 38 juveniles; 8 preadultos y 34 adultos,se
repartieron en diferentes lotes, segun s5u tamafo, siendo lotesn
para crias, de crecimiemnto y reproduccion respectivamente..

Se realizaron’'280 observaciones, durante 7 meses: de agosto
de 1980 a febrero de 1981. La conducta se observs a nivel de
grupos, en parejas formadas ( dos y tres afilos atras) y en
parelas previamente seleccionadas al momento del estudio y a nivel
individual (en ux; macho y una hembra).

Se registré el incresento de peso y de talla en cada uno de los
grupos. Se realizo un analisis de varianza para la longitud de los
cocodrilos. .

Los resultados fueron los siguientes: La conducta individualmente
tanto en el macho como en la hembra fu¢ timidez, no salen a comer
ante la presencia humana y por las maNanas peraanecen en el agua.
A nivel de grupo fue de constante lucha por el alimento y el
.enpacio, mientras que la conducta a nivel de parejas dié¢ =muestra
de compatibilidad, en aquellas parejas con 1, 2 y hasta 3 atos de
formadas, en camblio lag parejas que =se formaron al inicio del
estudio, Be observéd que lucharon constantemente por el alimento y

el espacio.



2- INTRODUCCION

En Mexico contamos con tres especies de cocodrilos de la Fam.
Crocodylidae: Crocodylug moreleti Dumeéril,and Dumeril, (1851),
Crocodylus acutus Cuvier,(1807) y Caiman g¢rocodylus chiapapius
Bocourt, (1807) ,los cuales se encuentran en condiciones criticas de
extincion debido a la irracional captura que se hace en las
diferentes regiongs de la planicie costera del Golfo de Moxico, y
del Pacifico debido al valor que alcanza su piel tanto en el
mercado nacional como internacional.

A principios del presente siglo, estos reptiles abundaban en
rios, lagunas y pantanos de 53 1localidades de 1la Republica
habitando en rzonas de c¢lima calido humedo con temperaturas mayores
de 18 C durante todo el aMo ( Casas y Guzman, 1970).

Actualmente debido a la constante persecusion de que ha sido
objeto este reptil es cada ver més raro en el pais, aunque desde
1!.;3‘0 es posible encontrarlc en lugares poco accesibles e
incomunicados _de Michoacan, Camspeche, Tabasco, Chiapas, Veracruz,

Yucatin, Jalisco y Guerrero.
2.1 Objetivos y justificacién del estudio:

+ Por lo anterior se considera importante realizar estudios en
cautiverio para conocer mas sobre su comportasiento y asi lograr
su reproduccién.

. Para el presente astudio los objetivos fueron los siguientes:



a).- Conocer algunos patrones de conducta en cautiverio de
Crocodylus moreleti Dum>ril,and Dumeril.{ 1851) a nivel de
grupo: en parejas formadas y en forma individual.

b.-Conocer el crecimiento de los cocodrilos en cautiverio.

3.~ ANTECEDENTES

Las investigaciones sobre C. moreleti han sido minimas &
pesar de la gran isportancia que representa la especie para
nuestro pais.

Los trabajos sobre ¢ste tema son aportados por Casas y Guzain
{1970): Miguel Alvarez del Toro (’19710): Smith y Smith (1977);
Virgen (1978); Casas y Rogel '(1986) y Lang (1987), donde .me
aportan datos sdobre distribucién, crecimiento y reproduccién,
alimentacisn y algunos aspectos de caricter general.

En retacisn con el comportamiento de crias y postreproductivo en
adultos, las observaciones mon escasas, Al\.larez del Toro' (1974)
menciona que el cocodrilo de pantano ha sido practicasente
exterminado y es dificil hacer estudios en su asbiente natural.
Lang (1987}, establece que el cosportamiento en cocodrilos puede
ser categorizado en:

1.~ Mantenimiento

2.~ lnteracciones socliales y reproduccisn

El sismo autor seffala que el comportamiento de mantenimiento
comprende a las actividades diarias y estacionales, la locomocion,
la alimentacisn, y captura de presas y seleccién de temperatura

entre otras, mientras que en el cosportamiento soclal es: el



gregarismo, la dominancia y el territorialismo. El comportamiento
de reproduccticon tiene varios apartados pero no se analizaran aqui.
En cuanto a crecimiento. se ha estudiado en diferentes especics

de cocodrilos en cautiverio, come Coulson, et al (1973} que

menciona tasas de crecimiento importantes, en Alligators
migsissippiensis Daudin,{1802). En estudios realizados en

Crocodylus porosus, Webb, et al. (1978) mencionan las tasas de
crecimiento que se observan en ejemplares del norte de Australia.
En 1979, Chabreck vy Joanen al establecer diferentes tasas de

crecimiento para A.

ississippiensis Daudin,( 1807) en Lpuisiann
¥ con mayor informacion, se obtienen tasas que exceden a las
public_adas previamente en esta especie, Joanen and McNease, (1987)
Coulson v Hernandez (1983) y Lang (1987) establecen que la
temperatura es un  factor importante en el crecimiento de A.
mississippiensis Daudin, (1802). Existen datos de diferentes
autores para C moreletj, Casas (1977) realizé un estudio en crias
en los Tuxtlas, Ver.. Virgen (1978) presenta datos de crecimiento
de estos cocodrilos para un periodo de un afio, en Temascal,
Oaxaca. Del l{eal (1983) muestra los resultados de un estudio en el
Estado de T;:basco. en que presenta datos de crecimiento en el
primer aMo de vida C. moreleti, Loeza (1986) expone datos mobre
crecimiento para esta misma especie, en las localidades del

Sureste de México y menciona algunos datos sobre conducta.

3.1- Caracteristicas Generales de Crocodylus moreleti Duméril,
and Dumeril, (1851)
Morfologia: En algunas reglones se encuentran cocodrilos wmuy

grandes, pero no mayores de 3.50 m. El cocodrilo de pantano como



se Ju conoce a esta especie en algunos lugares, presenta la piel
bastante delgada v es de un color verde obscuro, los oljos son algo
saltones y grandes, de color pardo dorado. Lo corto y ancho del
hociceo es una de las caracteristicas para diferenciarla de las
otras especies. presenta ademas 10 escudetes: 4 nucales y 6
cervicales, Alvarez del Toro (1974).

Habitat: Esta especie vive de preferencia en arroyos pequeiios de’
curso lento con profundidades -edia_s de 1 metro, lagunillas
pantanosas e incluso pantanos y lodazales cubiertos de vegetacion
Alvarez del Toro, (op. cit).

Etologia: Esta especie toma el sol desde las 8 a.m. si el terreno
esta despejado, en cambio si habita en arroyos sombrios, saldra a
asolearse segun la hora en que el so0l brille sobre determinado
sitio y en muchas ocasiones se ha observado que sigue las manchas
del sol y se cambia dec lugar segun el 8ol vaya tocande los
diferentes sitios en su territorio. KEste cocodrilo sucle asolearsc
en la orille muchas veces entre la vegetacion o los =zacatales,
' pero prefiere un sitio despejado si puede disponer de alguno, por
el contrario si esta arisco 1o normal es que permanezca dentro del
agua y flote sobre 1la superficie, sumerpiendose a 1la =menor
indicacion de peligro y tan silenciosamente que no deja ninguna
onda sobre el agua. Alvarez del Toro, (op.cit).

Si es sorprendido de improviso, se tira precipitadamente al agua
con mucho chapoteo, Alvarez del Toro {op.cit.}.

Normalmente C. moreleti es mucho mAs manso que C. acutug,

pero posiblemente la despindada persecucion lo ha tornado
excesivamente arisco. Parece tambiéen dque es menos propenso a

atacar a los humanos aunque en las localidades donde habito suelen



circular rumores de algun ataque ocasional por parite de individuos
grandes. Hacia el wmes de marzo los machos empiezan a prolferir sus
desafi 0os, nunca se ha obscervado una heabra llamar igual que los
machos. lo que hacen es gruniir vy roncar cuando se encuentran dos
de improviso Alvarez del Toro,(1974).

l.o8 machos profieren unos llamados entre rugidos y ronquidos
dificiles de describir, en primer lugar levantan la cabeza fuera
del agua, inflan la garganta y dejan caer la cabeza al tiempo que
rugen, esto produce un sonido como el que produciria el golpetear
el agua con una palangana invertida con 1la concavidad sobre el
agua pero algo mas sonoro y ademas todo el agua vibra en la
cercan:a.

Al sunar un llamado como el descriio. los otros individuos que
haya por la vecindad contestan de modo semejante, ademas de la
imitacion del sonido tambieéen rugen cuando escuchan un sonido
inusitado, por ejemplo un disparo de arma de fuego o un arbol que
cae. Si tambien las hembras rugen ¢ son unicamente los machos, es
cosa no comprobada, Alvarez del Toro (op. cit}.

Esta especle tsambisn delimita un terreno que defiende, por lo
menos cien metros de arroyo como su territorio particular en el
centro del cual se localiza 1la cueva donde vive, Alvarez del
Toro, (1974).

Por 1n que se ha podido determinar, este cocodrilo excava el
mismo sus cuevas, lo que no impide que tamblen utilice recovecos
naturales, por ejemplo, bajo un arbol caido en el agua o las
cavidades que forman algunos raiceros (Alvarez del Toro, 1974).
Cuando es una cueva hecha por el mismo animal, la entrada

normalmente esta bajo el agua, aunque muchas veces queda expuesta



al bajar el nivel! por la sequ:a.

Las dimensiones dependen del tamatio del  individuo que los
construye o los habita. E! diametro es generalamente mavor que el
grueso del cuerpo del reptil y de dos | Lres metros de  longitud.
f.a parte final del tunel tiene un ligero ensanchamiento para que
el animal pueda dar vueltas, pués el cocodrilo de pantano, igual
aue el de r:o,sicapre esty en las cuevas con el hocico hacia 1la
cntrada, Alvarez del Toro, (1974}, Aparentemente solo los adultor
vy subacdultos tienen sus cuevas. Los Jjovenes viven en cualquier
escondite o se retugian entre las plantas emergentes. En la spoca
de cortejo esta muy marcado el instinto de territorialidad en los
machos que defienden su territorio de los intrusos,

En lo que respecta o la locomocisn, osta puede tener diversas
variantes: cuando el animal se traslada de un punto a otro, lo
hace sobre las cuatro patas, sin arrastrar el vientre pero la cola
8!, en su extremo, 10 hace en una forma lenta y desmafiada, en el
transcurso de ¢sta marcha puede hacer pausas en las que baja el
cuerpo al suelo para descansar y luego continua la marcha.

Hay otra manera rapida cuando ataca, o bien cuando huye hacia
el agua en la misma forma. sin arrastrar el vientre, pero ¢sta se
realiza a gran velocidad. en cuanto siente el agua en sus manos Yy
patas, bajo el cuerpo, Be arrastra sobre Bu vientre hasta que

llega a aguase profundas Alvarez del Toro, (op. cit).

4.-UBICACION Y DESCRIPCION DEL. AREA

L.a zona donde se realize el estudio, es en un terreno de 3.5 has

de extension situado a la altura del km 214 de la carretera de



Tonala-Tapachula; en el Municipio de Acapetahua, lupar de la
estacion del tren., denominado "El Pataste" estado de Chlapas (fig
1).

4.1) Localizacion. Geograficamente se encuentra localizada entre
las coordenadas 15°19°30°' de Latitud N y 90°45'30°* de longitud

W, con altura de 107 msnm.

4.2 €1

La region pertenece al tipo Af{m) W es decir, clima
calido humedo con lluvias todo el afo, Garcia, (1981).

La temperatura promedio anual es de 26.3°C.. silendo Junio el mes
mas calido del ado, registrandose una precipitacién pluvial de

35%07.3 mm en promedio anual.

4,3 Comunicacién: La zona esti comunicada con la carretera costera
{carretera federal No. 22) por'un camino transitable todo el aWo,
la distancia media desde el desvid de la carretera al sitio de
estudio es de 5 xm y la mayor parte es en lifnea recta. E} poblado
denorinado “Bonanza" se encuentra a 1 km de distancia del 1lugar
del proyecto y cuenta con electricidad.

Por el terreéno corren dos arroyos (de norte a sur) y existe una
obra de captacion (de noreste a suroeste) conectado con el rio

Cacaluta, el cual tiene caudal permanente.

S.-MATERIAL Y METODO.
El Centro de Cultivo cuenta con 24 terracuarios de ieproduccion de
12 x 7.5 m; 4 de crecimiento de 15 x 25 m (sélo dos funcionando),

4 para crias de 6 x 3 m; 1 de cuarentena de 15 x 25 ®; un tanque

10
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de oxidaci'n de 30 x 33 =, donde s¢ almacena el agua que sale de
los terracuarios de reproduccion, crecimiento vy cuarentena. Todos
los lotes estan cercados con malla de alambre.{ Lam. 1 y 2).

Llos elemplares que formaron la poblacion en estudio suman
118, provienen una parte ( 76 ejemplares) de Temascal, Oaxaca,
donde sBe experiments por cuatro atios. el resto de la poblacion (42
ciemplares) fueron donados del Zoologico de Tuxtla Gutierrez., por
el Prof., Miguel Alvarez del Toro.

Para la biometria de la poblacion, se utilizo una balanza de
plataforma (para adultos y juveniles), y para las crias se utilizé
una balanza granataria con precisién de 10 gr. Para la longitud se
utilize una cinta métrica, dos horquetas de madera para msostener
al ejemplar de la cabeza y lazos de diferentes tamafios para lazar
a los ejemplares.( Lam. 3,4 ¥ 5). Se midieron y pesaron cada mes y
cada dos meses en el caso de lcs mubadultos y adultos

Para determinar la significatividad del crecimiento, se
realizaron analisis de varianza de los Erupos analizados,
interpretando los resultados de acuerdo con Bruning y Kints,

(1977) .

S.1 Acondicionamiento de las instalaciones:.

Durante el mes de abril de 1980, se construyeron galeras de
palma para dar sombra a los lotes de reproduccien (5, 6, 7, 8, 15,
18. 19, 20 y 25) y crecimiento (lote 26).

Se sembraron irboles de cacao y platanc en todos los 'l.otel.
Se realizo emparejamiento del suelo a todo lo largo de los lotes.

Todo lo anterior me reaitizé en el mes de abril, mayo y parte de

11



Junio.

Se ‘llenaron los lotes de agua y se comenzo a trasladar a 1la
poblacion poco a poco.

En el mes de )julio se transportaron los 6 primseros ejemplares
reproductores, a la siguiente semana 15 animales mas, que 8e
distribuyeron en lotes de reproduccien.

A principos de agosto se traslade a la poblacion de crias. En
septiembre a los ejemplares juveniles, colocados en el lote de
crecimiento.

Taabien se trajeron a los preadultos y algunos adultos que

completaron a toda la poblacién en estudio

5.2 Sexado y formacion de parejas:

Una vez instalada la poblacién se procedié a estudiar la conducta,
1la cual se lleve a cabo realizando dos observaciones diarias, una
por las maNanas, entre la 9:00 a.m. y las 13 hrs, la otra por las
tardes, entre las 16 y 1las 18 hra, siendo un total de 280
obaervaciones durante los 7 meses de estudio.

La conducta en grupo se estudi¢ en 4 grupos formados con 12, 9, B
y 7 ejemplares, repartidos en lotes de reproduccion ( 8, 15, 19 y
20 respectivamente). El1 lote numero 8 con 12 ejemplares, se
mantuvo en obeservacion desde septiembre a dicieabre de 1960.

El lote numero 15 con 8 ejemplares se mantuvo en observacion
durante los meses de agosto a novieabre, mes en el que se formaron

2 parejas, para realizar observaciones de conducta en pareja, los

cuatro r se oh en ese mismo lote..
A principlos de meptiesbre se trasladé una hembra del

Zoologico de Tuxtla Gutierrez, 1la cual se colocéd con los

12



cocodrilos dei lote 15, quedando en observacicn por diez dias,

posteriorsente se cambi¢ a otro lote a ella sola.

El lote 19 con 7 ejemplares se observe desde el mes de agosto a
diciembre, de aqu: ge formaron dos parejas que se quedaron en
dicho lote. los tres ejemplares restantes se colocaron en lote de
cuarentena.
Del lote 20 con nueve cocodrilos se realizaron observaciones do
grupo a partir del wes de septiembre al mes de diciembre, mes en
que se formaron 2 parejas mas, los individuos restantes #e
quedaron en el mismo lote para seguir estudiandolos en forma de
grupo.

Para las observaciones en parejas, se estudiaron a
13 parejas, de adultos.
A nivel individual, se realizaron observaciones solo en dos
ejemplares adultos, un macho y una hembra, cada uno en lotes
separados. Los ejemplares se alimentaron en el caso de las crias,
diariamsente, para los juveniles, preadultos y adultes, 3 veces por
semana. El alimento de los cocodrilos consistic en: una combinacién
de alimento balanceado, peletizado para crecimiento de poallos (
50%) y viceras de res {50%) (pulmon, 1traquea, estémago e
intestinos), tres veces por semana a unha tasa del 5% del peso del
cuerpo.

6.~ ANAL1SIS DE HRESULTADOS

6.1.-Conducta en Erupo:

En el lote numero B con 12 ejemplares se realizaron 30 observaciones

de las cuales, en el 80% de ellas, 8 de los ejesplares persanecen

13



fuera del agua durante toda la mafiana hasta el medio dia.

Por las tardes despues de las 4 p.m. 86lo 4 de los 12 ejemplares se
quedan. fuera del agua.

Los que se quedan fuera del agua son los mas pequefios y siempre se

enciman unos sobre otros, se caracterizan por ser sumsmente
ariscos. Al proporcionar el alimento, por 1lo regular los

cocodrilos salen del agua para comer, la mwmayor cantidad de

alimento es acaparado por los animales mas grandes, 108 cuales

también dominan en el terreno acustico. Al tomar los datos

biométricos los cogodrilos adoptan una actitud de resistencia,

dan vueltas en el suelo, tratando de librarse, mostrando ademas

encjo, emitiéndo un rugido al mismo tiempo que me resisten, 8sclo

los mis pequefios no se resisten una vez que han sido lazados,

En el lote 15 con 8 ejemplares, se encontré que en el 70 X de las

observaciones realizadas, 5 de los organismos permanecen fuera del

agua durante toda la mafiana, los tres restantes dentro. En este
lote se introdujo a una hembra proveniente del Zooldgico de Tuxtla

Gutierrez, permanecié dentro sélo diez dias, tieapo en el cual no
fue aceptada por sus cospafieros, sufrié varias heridas en todo el
;:ucrpo. entonces se opte por aislarla en otro lote y curarle las
heridas. . ’ .

Estos ejesplares son muy agresivos entre si, ademis muestran
indiferencia a la presencia humana. Al tomar la biometria se
resisten dando vueltas sobre el suelo. El alisento lo aceptaron
muy bién, péro la mayor parte fué acaparado por los ejesplares
dominantes (Lam 6)

14



Lote 19.- Se realizaron 30 observaciones, de las cuales en el B0% de
ellas se observe que un ejemplar, el mas grande persigue a sBus
compatieros dentro del agua y los saca, v solo los mis grandes (3)
s8e quedan dentro. En lo que respecta al alimento, aceptan muy bien
el peletizado. Al tomar la biometria, los ejesplares se resisten
al ser lazados., dando vueltas sobre el suelo para zafarse, en

algunas ocasiones lo lograron y otras no.

Lote 20 inicialmente habia 9 cocodrilos adultos, el mss grande de
ellos {172 cm) era el mas dominante, de las observaciones que se
realizaron, en el 70 X% de ellas, el ejemplar mayor acapard casi
todo el alimento de sus compafieros, e incluso llegé a arrebatar
del hocico el bocado de algunos de sus compafferos. También éstos
ejemplares se resisten a ser lazados parn.to-nrles la biometria.

be 108 Y ejemplares presentes ge forsaron 2 parejas (4), que pe

colocaron en otros lotes; 1los 5 res se daron allt

mismo. Por las maManas &4 de éstos cocodrilos persanecieron dentro

del agua, y s¢lo uno fuera.

6.2 conducta en parejas formadas:.

En el lote S se forme una pareja la cual se observe que en 20
ocasiones, (el BO X de las observaciones), el macho no le peraite
a la hembra entrar al agua durante el dia. Por las tardes el macho
sale del agua después de las 4 p.m., toma el sol, y al igual que la
hembra persanece con el hocico ablerto por largos periodos.
Durante un mes la hembra permaneci¢ con €1, pero no se acoplo,

entonces se conslderd oportuno casbiarlos de parelja.

15



Lote 6.- La pareia de este lote se mantuvo en observaciéen desde el
mes de enero de 1981, siendo un total de 60 observaciones.
La pareja llevaba tres afos de formada y entonces ya se encontraba
bien acoglada. Con esta pareja se realize un experimento. Se
introdujeron 4 crias en el mismo lote con los adultos por cinco
dias. Desde el primer dia, la pareja mostre una conducta nmuy
agresiva hacia las personas, tan s¢lo el hecho de pasar fuera del
terracuario, tanto el macho como la hembra =saltan del agua tan
bruscamente como queriendo alcanzar a quién pase por ahi.
Esta actitud de la pareja llamé 1la atencion de 1la autora del
presente trabajfo y decidio entrar al lote donde se encontraban
dichos cocodrilos. Al notar la presencia de la persona dentro del
lote, la hembra vino dirigiendose hacia ella, haciendolo muy
cautelosasente, aun dentro del agua, en ese momento se escuch® una
especie de llamado de 1las crias, se acerce hacia donde =se
econtraba 1la hembra, y en un momento ineaperado, la hembra se
lanz® hacia la persona ( autora) abriendo y cerrando el hocico
rapidasente tratando de morderla pero sin lograrle, ya que
la reaccien ‘fue rapide y logr¢ esquivarla tiempo =sin darle
oportunidad. Posteriormente el macho se acercé a la orilla, fue
entonces cuande la persona se alejo y sali¢ del terracuario.
La heabra no se habia portado tan agresiva como hasta ahora,

el macho solo se acercaba a la orilla.

purante 1os cinco dias que estuvieron las crias conviviendo
con la pareja, 4sta se mostro muy agresiva, como nunca lo habia
estado, entonces se decidic sacar a las crias del lote,

realizandose de la siguiente manera: en el tubo de descarga de
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agua se coloc: un costal, se vaci por completo la pila, y las
crias quedaron atrapadas en ¢l costal. de esta mancra se evit> el
contacto con los repruoductores.
Cuatro diras despuss que se sac> a las crias, se lavo el tangque, la
heabra y el macho se observaron a la espectativa.
La pare)as mostrs> siespre buen apetito y era muy pacifica, pero
durante el experimento con las crias era peligroso hasta
proporcionarles el alimento.

Por las maianas tanto cl macho como la hembra permanecieron
dentro del agua (en el 95% de las ocasiones}. Por las tardes,
despu=s de las cuatro de la tarde permanecieron dentro del agua

con el hocico abierto.

Lotec num. 7.- La pareja de este lote se formé en el mes de
noviembre de 1960 y estuvo desde entonces en observacién hasta el
mes de febrero de 1981,

Antes de formar la pareja, el macho se raba en a de 7

adultos (machos y hembras), los cuales desde un principio no 1o
aceptaron y le causaron una serie de heridas en casi todo el
cuerpo. A raz de esto, el macho qﬁe habia sido =muy pacifico Be
volvi> muy agresivo.

Ya en comparita de 8uU pareja, se observé en un 90% de las
ocasiones, el macho no permitia entrar al agua a la hembra.

Por las mafanas el macho se encontraba dentro del agua, mnlentras
que 1a hembra tomaba el sol. Por las tardes el macho continua
dentro del agua y la hembra fuera. Al dar el alimento, los dos se
acercaban, la hembra tomaba bocado y sBe retiraba, en 4 ocasiones

Bse observe que mientras el macho comia, la hembra se metia al



agua, al terminar de comer se dirigian al agua y entonces la
hembra sal:a rapidamente del agua pars alejarse. Es obvio que el

macho dominaba en el terreno acuatico.

Lote 11.- se realizaron 25 observaciones, donde se encontre que en
el 80% de las ocasiones el macho se encontraba dentro del agua en
el transcurso de la maana, mientras que la hembra se encontraba
fuera tomando el sol, ya que su compafierc no le permitia entrar al
agua. E1l macho es el dominante dentro del terrenoc acustico.

Lote 12.- Se enhcontraba una pareja que se observo, esta bien
acoplada. De las observaciones realizadas, en el 75% de ellas, uno
de los ejemplares toma el sol hasta el medio dia, mientras que el
otro permanece dentro. Por las tardes, despues de las 4 p.m., los
dos ejemplares, esperan juntos 1la puesta del sol (en el 100% de

las observaciones). y casi siemspre lo hacen con el hocico abierto.

Esta ducta de per con el hocico ablerto, La adoptan
todos los cocodrilos, desde la fase juvenil hasta la adulta (para

termoregulacién) y por lo regular 1o hacen por las tardes.

.lote 13. En la pareja del lote se encontré que el macho domina
dentro del agun, en el 65% de las observaciones una actitud que se
observo> en varias ocasiones es que cuando se enoja el sacho,
infla el abdomen y expresa una especle de ronquido,y poco a poco se
acerca a la hembra, mientras que esta al misso tiempe se va
acercando a la orilla y sale huyendo del agua. Por las tardes el

macho sale a tomar el sol y lo hace con el hocico abierto.
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Lote 14.- La pareia de este lote se observo bien acoplada, de las
2L observaciones realizadas, el WX de las ocasiones los dos

ejemplares permanecen dentro del agua, hasta flas 4 o % de ia

tarde, v 8010 &1 tuX de jas ecastones se encuentran fuera del agua
despues de Las 4 p.a&. EiL aliwento lo comparten suy bien, en

ccasinnes se ohservo> apresividad entre ellos.

Lote 15.-Hacla ¢l wmes de agosto se trasladé una hembra del
Zoologico de Tuxtila Gutierrez, hacias el centro de cultivo la cual
se coloco con un grupe de cocodrilos del lote 15, pero s=sus
comparaeros no la aceptaron y le causaron varias heridau en todo el
cuerpo, entonces se procedid a curaria y colocarla en un solo lote
frara alle sola.

Una vez recuperada, se formo pareja con un msacho, en el mes de
novienbre de 1980 y se mantuvieron en observacien hasta principios
de enero de 1981, mes en &l que sBe le cambid nuevamente de
compadero, ya que no se observd un acoplamiento con su parela.

Con Bu nuevo compafero, se observe que la hembra persanece dentro
del agua en un 90X de las ocasiones, el macho Bélo en el 10% de
lap ocasiones entra al agua,la hesbra es la que domina dentro del
agua.

or las tardes tanto el macho como la heabra persanecen fuera

del agua, tomando el msol y lo hacen con el hocico ablerto.

En el tiempo que permanecieron juntos no se obgervs acopiamiento.

Nuevamente se separs al macho de eila y se colocd a otro wmacho 2’2
se observaron durante el mes de febrero de 1981.

Se observe que el sacho es wuy agresivo y no permite que la

hesbra entre al agua, varias ocasiones intente morderia pero ella
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no se lo peraitic. Sin embargo el macho llegs a lastimarla y en
una ocasizn la lastim> tanto de la cola que sBe eacondi¢® entre el
pasto. Al dia siguiente se sac> del lote a la hembra para curarla,
Pero se encontraba tan lastimada y tan agresiva, que no permitia
qQue se le tocara, entre 4 personas se tuvo que dominar para poder
curarla, se dej® 80la en otro lote. A partir de esta ocasion se

note un aumento en la agregividad de la hembra.

Lote 17.-En el mes de noviembre se forad la pareja de este lote,
se observé que la'he-brn es muy arisca y el macho es el dominante
dentro del agua. En el 60X de las ocasiones se observ> que los dos
permanecen dentro del agua en las mafanas, ¥y al medio dia salen a

tomar el sol

Lote 18.- La pareja del lote 18 ya tenia tres afios de formada. Se
encontre que la sayor parte del dia (hasta las 4:30 p.m.) se
encuentran en el agua, s0lo en el 15% de las observaciones, uno de
los ejemplares se encuentran !‘ﬁera del agua, por lo que 1la mayor
parte del dia estan Juntos; Esta pareja nieipre mostrs  buen

apetito

Lote 19 .~ El macho de este lote es el dominante dentro del agua,
la heabra en cambio es muy arisca, la cual pasa la mayor parte del
tiempo fuera del agua, en cuanto a 1la aliwmentacien, los dos

aceptan bien el alimento.

lote 20.- La pareja sBe encuentra bien acoplada. Por las wmaNanas

los ejemplares 'panan la mayor parte del tiempo juntom dentro del
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agua, Yy en pocas ocasiones salen a tomar el 801, AL
proporcionarles el alimento , los dos lo comparten y lo aceptan

bien

6.3.- Conducta a nivel individual:

Se realiz> en dos individuos un macho y una hembra. El aacho
estuvo e¢n observacisn desde el mes de noviembre de 1980 al mes de
enero de 1981.
Se observe que el macho es muy arisco, todas las ocasicnes
ae encontr: dentro del agua Al proporcionarle alimento no sale a
recibirlo si hay alguien dentro, espera a encontrarse solo para
salir a comer,
La hembra estuvo en observaci¢n desde el mes de agosto de 1980 a
febrero de 1981. Sufris la perdidas de un ojo, el izquierdo, (unos
& meses antes) al igual que el macho no sale del agua a tomar el
Bs0l, al menos ante la presencia humana. 5Si Be encuentra en la
superficie, y nota que alguién Be aproxima, se sumserge de
.1nned1nto v al poco rato sale a la superficie. Al 1gual que el
macho no Bale a comer hasta encontrarse sola, al terminar se mete
al agua nuevasente.
La hembra antericrmente formaba pareja con un macho con quien
convivio por un mes, durante este tieapo, tanto el macho como la
heabra se comportaban muy agresivos entre si, sin embargo el macho
es cl dominante dentro del agua, entonces se cambiaron del lote,
quedando cada uno en lotes separados.
De las categor:as de comportamiento establecidas por Lang (1987)

pudimos observar que dentro de las as de imiento se




presents cierto patren de actividad diaria relacionado con la
temperatura. Se observe dominancia en los estanques relacionada
con el temperamento.

Conducta en general:

En las crias, juveniles y preadultos (conducta en grupo) se

observe que los drilos per en las maffanas (entre las 8
a.m. y las 14 hrs.) fuera del agua asoleandose y encimados unos
sobre otros (Ver l.:A-. 7, juveniles).

Del total de observaciones siempre se dic este patron del 60X al
80% de las veces; es decir que parece un patron generalizado el
asolec por las mafianas.

Por cuanto a dominancia en todos los lotes se encontro que el
temperamento agresivo ya estid presente, generalmsente siendo uno de

los individuos el mas dominante, usualmente el de mayor talla.

En cuanto a conducta por parejas, se obaservo que dependiendo del
temperamento y agresividad de 1los wachos, de acuerdo con 1lo
observado en las parejas de 10 lotes, en 6 de ellos los machos son
dominantes y permanecen en el agua, mientras que los cuatro lotes
restantes, no hay dominancia plena y en apariencia en coamparacion
con el comportamiento en grupo, en estos los machos parecen

preferir parmanecer en el agua por las safianas y salir del agua a

asolearse por las tardes. La d a de se en el agua por
las maffanas tambien fue observada en los adultos que se estudiaron

individualmente.
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Crecisiento:

Como se establecic en el motodo, para determinar el
crecimiento de los cocodrilos, estos fueron divididos en 4 lotes;
el primero estuvo integrado por 41 crlas cuyos tamafios iniciales
en Agosto de 1980 fluctuaban entre 21.7 y 28.3 cm de longitud
total (tabla 1); el segundo de 38 juveniles, cuyas tallas variaron
injcialmente entre 35.5 y 93.5 cm; el tercero estuvo formado por 8
preadultos (en septiembre de 1980) entre 126.0 y 145%.5 cm de
longitud; finalmente unh cuarto lote de 34 adultos cuyas longitudes
totales estuvieron entre 141.0 y 249.0 cm {en julio de 1980).
Tanto el grupo de crias como de Jjuveniles, fueron medidos y
pesados despues de 6 meses, es dei:!.r en febrero de 198t, los
preadultos solo dos meses despyés en novieambre de 1980 y 1los
adultos en noviembre tambien del mismo afo, (tabla 1).

El traslape que se observa en las medidas (tabla 1) entre los
preadultos (126.0 - 145.5 ca) y los adultos (141.0 -~ 249.0) se
debe a que 5 de los ejemplares adultos tenian la punta de la cola
mutilada, y esto acorts su verdadera longitud.

Con el fin de determinar si el crecimiento, en cada uno de 1los
lotes era significativo. se procedi® a realizar un anilisis de
vartianza (Andeva) del crecimiento observado entre los diferentes
periodos de muestreo. Por cuanto al grupo de las crias (tabla 1),
se determins que el crecimiento fue altamente signiticativo (F=
97.3809; gl= 2.110; p¢ 0.001). En el caso del lote de Jjuveniles,
el crecimiento tambien fue muy signiticativo (¥F= 1.163; gl =
3.132; P¢0.005). En el caso de los preadultos, aunque 84lo hubo

una diferencia de dos meses entre el primero y el segundo
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muestreo, el analisis de varlanza no detectd crecimiento
significativo en ese lapso, es conveniente sefialar que la agresion
entre ‘loa preadultos fue alta, lo que se refleja en los promedios
de longitud de la tabla t (137.8 inicial y 137.0) ya que varios
ejemplares perdieron la punta de la cola y sesgaron la media. Los
adultos tampoco mostraron crecimiento significativo {(de acuerdo

con el analisis de varianza) en un lapso de 4 meses.

El crecimiento promedio entre el primer y el segundo muestreo

(tabla 1), varia en las crias entre 25.7 y 32,0 ca , es decir un

incremento de 6.3 cm en total y 1.05 cm mensual, en el caso de los

Juveniles de 50.5.a 64.4 cm con un incremento total de 3.9 cm y

un incremento de 0.56 cm mensual,y en los adultos fue de 171.5 cm a
177.6 cm con un incresento de 6.1 cm total y 1.52 ca por mes.

El crecimiento es insignificante por cuanto al peso &e los

cocodrilos éste se tomo al mismo tiempo que 1las lecturas de
longitud, que ya fucroﬁ mencionadas anteriormente,

En las crias, el incremento promedioc de pemo vario de 43.5 a 119.5

(tabla 1), es decir un total de 76 gr en promedio total y 12.6 gr

por mes, es decir, mas de S0% del peso original.

Los juveniles mostraron una tendencia similar habiendo aumentado en

promedio, de 1007.2 gr a 2.162.0 gr,con un incresento de 1155.0 gr

en total y 192.5 gr 1 lo que corr de a ®mis del 50X del
pamo original.

En los preadultos y los adultos hubo un incresento de peso
conaiderable, en loe preadultos de 10,256.0 gr en promsedio a
_1&,175.0 gr es decir un incresento de 3919.0 gr en total y 1959.5

gr por mes, y en los adultos de 28,865.0 gr a 31,353.0 gr con un
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incremento de 2488.0 gr en total y 622.5 gr mensual esto indica que
en estos lotes hubo aumento de peso aunqué no existi> crecimiento,

1o cual parece un rerultado interesante.

7.- DISCUSION Y CONCLUSIONES

En relacicen con el comportasiento de mantenimiento, Lang
(19847), ha observado que en cuanto al patron de actividad diaria
existen especics que se mantienen en el agua principalmente
durante la noche, perasaneciendo en ‘tierrn durante el dia, mientras
que otras especies como Crocodylus porosus 'y Caisan crocodylus, se
presenta un comportamiento donde gran parte rdell dia parsanecen
sumergidos seguidos por largos perilczdoa en tierra durante la noche
Urocodylus moreleti parece seguir este segundo patron de conducta
va que los cocodrilos, por lo menos los dominantes permanecian por
largos periodos en el agua.

Es posible que-SBte comportamiento tambieén fuera afectado

por la espoca del affo, ya que las observaciones se realizaron hacia
los meser mas frios del ako (Diciembre de 1980, .Enero y Febrero de
1981)
De acuerdo tambiéen con lo sugerido por Lang (1987) como se pudo
apreciar en los resultados, la mayoria de los ejemplares toman el
sol por las maXanas. Alvarez del Toro (1974), wmenciona que los
cocudrilos toman el sol desde las 8:00 a.m. que Biguen las manchas
del sol o se cambian de lugar segun el 80l vaya tocando los
diferentes sitios en su territorio.

También dentro del comsportamiento de dominancia (como

conducta de mantenimiento) Lang (op.cit.) sefala que en  estudios



sistematicos entre cocodrilos adultos y subadultos en cautividad,
las jerarquias de dominancia son una caracteristica habitual en la
vida social de loas cocodrilos, los individuos dominantea controlan
el acceso a reproductores, sitio de anidacién, alimento y espacio

vital. En este comportamiento la amenaza y los desafios de los

dominantes mson fr es y rar e hay peleas y contacto
fisico; una caracteristica de los animales dominantes, es el gran
tamafio del cuerpo y el temperamsento agresivo.
En este eatudio observamos que como lo establece el autor antes
citado, los grandes machos dominan entre los grupos que se
encuentran en la reproduccién, en 1los cuales las hembras son
gubdominantes. Los animales dominantes atacan a los otros
individuos, mordiendolos en la cola, ¢sta conducta se observe en
una hesbra que se trajo del Zoolégico de Tuxtla Gutierrez, la cual
sufrié variass heridas en todo el cuerpo.

En relacién con la coepetencia por el alimento y como
fue seffalado en los resultados, la competencia por el alimento es
taabién una lucha constante, donde loa cocodrilos mayores son los

que suchas veces acaparan el alimento.
Crecimiento:

Como se observa en la tabla 1, el crecimiento prosedio
sensual en 6 meses por lote, fue de 1.05 c¢cm para las crias, 0.56
ca para los juveniles, y 1.52 ca para los adultos.

Otros autores han mencionado diferentes prosedios sensuales de
crecimiento, en diferentes tallas de Crocodylus moreleti, Casas (

1977) reporta un promedio de 1.1 CEB pPOr mes para crias menores de

26



un ao. Del Real (1983) indica que observ> un fincremento en las
criag de 1.9 cr por mes. Lveza (198b) es la que presenta promedios
de incremento por mes mas altos, para crias de O a 2 meses con
3.9 ¢m en Ciudad del Carmen, Campeche, comparados con los datos
obtenidos, estos estan mas cercanos a los obtenidos por Del Keal.

Por cuanto a preadultos, Casas (1977), indica que 8se obtuvo un
crecimiento promedio por mes de 1.0 cm ; Loeza (1986) de 3.1 cm en
Ciudad del Carmen Campeche?,y de solo 0.005 cm en Merida, virgen
(1978} de 3.0 cm, mientras que los obtenidos en este estudio

fueron de 0.56 cm.

Los resultados de creciaiento de C morelet{ obtenidos en este

estudio en relacion con otras especies de cocodrilos, son bajos,
ya que Coulson, et al (1973) observan un crecimiento promedio

mensual de 5 cm, en las primeras etapas de creciniento en A.
mississippiensis; Chabreck y Joanen (1979), obtienen tasas maximas
de crecimiento mensual de 4.97 ca para machos menores de 50 cm de

longitud total, de 2.97 cm para los de S0 a 75 cm, de 1.52 ca para
los de 76 a 100 cm y finalmente de 2.35 para los de 10X a 125 ca.

En los considerados adultos, poeza (1986) indica que en su lote de
Herida fue de 0.008 cm, mientras que en este estudio fué de 1.52
ca, Como se puede observar, los datos sobre crecimiento son muy
constantes, de acuerdo con los diferentes autores, este se puede
deber a muy diferentes causas; en este caso y de acuerdo con Huet
(1973), el crecimiento en organismos acuiticos se puede ver
afectado tanto por factores internos como la velocidad de
crecimiento, eficiencia en utilizacion del alimento y resistencila

a enfermedades y parasitos, como de origen externo entre los que
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se encuentran, la temperatura, la cantidad y calidad del alimento
y el espacio disponible ya que en grandes espacios, el crecimiento
es mayor que conh espacios mas reducidos. Es dificil establecer que
factores internos han afectado el crecimiento en Crocodylus
morejeti, pero en relacién con los factores externos, sl podesos
determinar que los resultados de Virgen (1978) y de Loeza (1986)
en Ciudad del Carmen Campeche, que muestran promedios de
crecimiento mayor, utilizaron grandes espacios de (120 =m2) con
aprox. 30 individuos por estanque, en el caso de Virgen (op.cit},
la alimentacién fué intensiva, a base de pescado (tilapia) y Loeza
(op.cit.) seffala que fué¢ de visceras de res, pescado y cabezas vy
patas de pollo.

Entre lom resultados de Casas (1977), UDel Real (1943) y Loeza
{1986) en Merida y los resultados del presente estudio encontramos
que, en todos los casos la superficie disponible para los animales
fue menor a 18 m2 y la carga de individuos fue alta, 14 ejemplares
en el caso de Casas, 28 en el caso de Del Real y 41 para oste
estudio.

Posiblesente en todos los casos la alimentacién fue de regular a
buena, no obatante, parece que el espacio disponible por cr:a,
Juge un papel importante. '

En el escaso crecimiento en longitud de los preadultos y adultos y
su importante incresento en peso, noa estin indicando que coao
sucede en otros cocodrilos Coulson, et al (1983) el crecimiento en
estas etapas es mucho =menor que en los primeros afos de

crecimiento.
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%ahla 1.- Pramedio de 1a longitud y el peso minimo y miximn de las poblaciones y sus respectivos desvios
stand N

LONGITUD  a%xsto /19680

Febrero/ 1991

No. de Longitad (cm} X (em) -8 Langited {am) i s Incremento pramedio
indiv. Min,  Max. Wn,  Max. (cm) agoato 1980 a
febrero de 1981
Total Mensual
crias
41 2.7 8.3 25.7 1.8 28,0 /.0 L R0 a7 6.3 1.u%
Juveniles
38 35.5 93.5 60.5 15.5 4.5 105.0 64.4 20,3 3.9 0.%
Presdultos  (Sep/1980) {Nov/1980)
8 126.0 145.5 137.8 6.9 132.6 158.0 137.0 8.4 — —
Multos { Julio/1980}) {Non.1980)
k(] 141.0 249.0 1.5 22.5 150.0 249.0 177.6 23.5 6.1 1.52
reso Min. (=) Mex (am) Min.(on] Max(cm} Incremnto promedio
to 1980 X s Febrero/1981 b3 s {gr} agosto 1980 &
(Agosta 1460) ( 9811 febrero de 1981
Totak Mensual
cxias
Q 25.0 50.0 43.5 0.13 75.0 175.0 119.5 .04 7.0 12.6
Juveniles
38 1na.0 2820.0 1007.2 0.35 300.0 4610.0 2282.0 1.6  1155.0 1%2.5
Preadultos (Sep/1980) {Nov/1980}
8 7206.0 12900.0 30256.0 1.7 9600.0 18400.0 14175.0 3.1 3919.0 1959.5
Aduitos  (Julio/1960)
k) 10500.0 64000.0  28865.0 3.8 162%%198%6870.0 31353.0 4.2 2488.0 622.5



Limina 1.- Sistema de desalojo de agua de
los terracuarios a través de
ductos

Limina 2.- Terracuarios de reproduccién protegidos
ccn malla de alambre



Limina 3.- Procedimiento inicial de sujecién
para sacar al ejemplar del agua

Limina 4.- Una vez fuera del agua se sujeta de
todo el cuerpo para tomar la longitud



Lidmina 5.~ Otro método de sujecidn para facilitar
el manejo del cocodrilo y tomar la bio—
retrid

Limina 6.- Ejemplares comiendo, generalmente los mas
grandes son los que acaparan el alimento.



Y

m.

~ Juveniles asoledndcse entre las 8 a.

7.

las 14 hrs, encimados unos sobre otros
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