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JUSTI FI CACI QN 

Los perf"iles d• mercado versan sobre un solo produet.o y un 

mismo lftlltrcado, Dan int"orm.ación d• int.erés prAct.ico y directo para 

Lomar decisiones de rorma. r•pida y concr•t..a. 0 ya que t.ratan 

solament.a de la~ c&ract.eristicas •senciales del mercado. Persiguen 

dos objetivos: destacar oport.unidades comerciales concretas y 

detallar las rases necesarias para. aprovecharlas. 

La invest.igación de Mercados es la f"unción que se ocupa de la 

bósqueda. •l regist.ro y ol an~lisis sist.amAt.icos de información. 

con el objat.o de: evaluar el con\port.amient.o da 

particular para det.erminar las est.r.a.t.egias 

f"ut.uro y dest.acar nuevas oportunidades de nttgocio. 

producto/sector 

seguir el 

Un est.udio d• merca.do dif'iere de un perf'il. en cuanto a el 

tiempo en que se elaboran. la cant..idad y el tipo do inf"ormación 

que se revisao aunque coinciden en qua ambas exc•l•ntes armas 

para la Loma de decisionGS de la alt..a gerencia. 

La. crecient.e demanda mundial da Pinturas y Tintas base agua 

debe en gran part.e a la. preocupación general por utilizar 

productos que no daf'{en al organismo y al modio ambiant.e. Es a.si 

que el crocimlenlo de éste t.ipo de Pinturas es debido a su no 

inrlamabilidad. que implica menor riesgo de incendio y reducción 

en el cost.o de seguros. al hecho de que los ma.t.arialeos impresos 

Cen el caso de t.intas) no tiene olor a solvente* y no conlarninan 



los productos & contener. cuando se trata de alimentos Cen el caso 

ct. barnices). 

La t.endencia a limJ. tar la cantidad de compuest.os org.i.nicos 

volAtiles CVOC), se debe & que la presencia de solventes orgAnicos 

en la at.JllCst'era genera una serie de reacciones t'otoqulmicas. 

originando entre otros contaminantes ozono. 

El Trimet.ilolpropano C!MP) un pol 1 alcohol que se 

ut.iliz.a. corno rn.aler!a prima para Ja elaboración de resinas del t.ipo 

alquidAlico y polies:lor y ést.as a su V&Z son el vehlculo para la 

elaboración de una pintura. 

El íMP puede utilizarse para la elaboración de pinturas base 

agua, impartiendo mejoras sign1e1cat.1vas 0 de esta t'orma 

not.oria.s las superiores propiedades. t'isicas y qulmJ.cas quo 

presentan las pinturas al ser elaboradas con TMP. cuando se usa en 

lugar de los polialcoholes convensionales. 

En base a lo anterior, esla t.esis t.iane como objet.ivo, 

expl.orar el TrJmet.ilolpropano como posibilidad para su ut.ilización 

en la elaboración de pinturas base agua. 

a 



El siguient.• estudio J. ncorpora conc•pt.os de 1nv.st.igac16n de 

ft'lercados con los cual-s •l act.ual egr.sado d• Ingenier!a. Qu!m..Lca 

debe cont.ar- para su mejor des.emperro en la prof"esión y est.ar de 

acuerdo al cambio const.ant.e qu• es t. amos vi Viendo. 

Se t.omO como ejemplo el Trim.t.ilolpropano como una opción 

para ut.ili:z:ación en la elaboración de pint.uras base agua en 

Néo>d.co. Se seleccionó a las pint.uras base agua t.omando en cuent.a 

las t.endencias que ax.ist.en a nivel mundial para la reducción. o 

su caso eliminación t.ot.al de solvent.es en las t'ormulaciones da 

pJ.nt.uras. basadas las legislaciones ambientales. En est.e 

trabajo sa desarrolló un capit.ulo especit'ico sobre ost.e t.ema. 

Se present..a el pert'il del mercado del Trimet.ilolpropano como 

un est.udio •>cploratorio para cuant.iricar consumo. usos. 

propiedades y aplicaciones en el mercado nacional. 

La:;; ruent.es de inf'ormación utilizada son las primarias y 

s:ecundarias. principa.lment.e. que se encuentran a la disposición 

del pO.blico en genera.!. Ho incluye estudios realizados p:>r 

compafttas de consult.a espocializadas. 

Se incluye un apéndice •n donde se menciona las ent.revisla.s 

rea.l.i:z:ada.s; y otro que muest.ra la t..erminologia mas t'recuent.• 

ut.ili:z:ada en la industria de pin~uras. Asi como una bibliograr!a 

por eapit..ulos para id•n~if'icar mejor la.s; rererencias ci~ada.s. 
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CAPITULO I 



CAPITULO I 

~ tl!i; REFERENCIA 

Para poder .St.udiar la sit.uación act.ual de la industria •n 

Mttxico se hace necesario mencionar los modelos de desarrollo 

econOmico del pals •n la *poca cont.emporanaa Ccuadro 1.1). 

Ha sido D"MY.Zcla de: sust.it.ución de import.acion•s. 

considerable int.ervanciOn est.at.&l. pol1t.icas prot.eccionist.as que 

no se adecuaron en al moment.o necesario. y planes de subsidios 

sociales que se t.radujeron economf.a con deficiencia 

ost.ruct.ural y depondient.e de la part.icipac10n gubernarnent.al en los 

sectores econOm.icos - product.ivos ~•l pais, 

A est.a sit.uación se sumó que, los responsables de cada sect.or 

lndust.rial y el gobierno no han podido realizar un crecimient.o 

est.ruct.urado eficaz de un proyect.o a largo plazo para el pa1s. 

Est.as rallas han provocado que nuost.ra econom.ia 

inef'icient.• y como consecu•ncia. la innovaciones Leenológicas 

se han resagado y los bienes: y servicios que s• of'recan al 

consumidor. han sido da calidad inf'erior a los que se puedan 

obLanor Cuera de México. 

.. 



Uno de los eC'ec:t.os macroeconóm.icos deriva.dos d• t.odas las 

deC'iciencias dieron como result.ado. ent.ra et.ras cosas. la crisis 

d• la deuda ext.or na. 

Y como un.a. de las principales me-dida.s lomadas por el gobierno 

para la mejora de nuest.ra economta f'ué- un programa d9st.1nado a 

abr 1 r 1 a econo~ a mexicana hacia el ext.er 1 or • usando 1 as l •yes 

n.at.W"a.les d• la of"erla y la demanda como vért.ice do la economla.. 

La apert.ura. da la econom.1a mexicana. la reprlvat.Jzación de 

empresas eslalales y la mod!Clcación de las leyes sobre invorsión 

exlra.njo:ra han obligado a la Indust.ria Heoxic:t.na ha empezar a 

adecuar t.odos sus sist.amas para 9slar en condiciones dG compet.ir 

ant.e ést.e nuevo ent.orno macroeconómico. 

De est.a forma se puedo hablar da las Fu•rzas y O.bilidados de 

nuest.ro pals frent.e a un morcado abiert.o: 

FUERZA : Mat.erla prilllA abunda.nt.e. 

DEBILIDAD: No se t.iena t.acnologla para explolarla. 

ACCIONES: Desarrollar y apoyar nuest.ra lecnologia • implantar 

sJslemas efect.lvos para la correct.a t.ransf'erencia y asimilación de 

t.ecnol og1 a. 

" 



FUERZA: Nano de obra barat.a. 

CEBIUDAO: No est.A calit'icada. 

ACCIONES: Capaci t.ar al personal en procesos de calidad t.ot.al y 

product.i vi dad. 

FUERZA: Buena si t.uación geograt'ica. 

DEBILIDAD: No •xisl• int'raest.ruct.ura sut'iciont.e y adecuada. 

ACCIONES: Cr•ar y a.jorar la int'raest.ruct.ura con inversiones 

conjuntas de gobierno/sect.or privado y/o gobierno/inversión 

ext.ra.nJ•ra. 

No obst.ant.e t.odavia no, se alc&nza. a recuperar el control 

dot'init.ivo de las principales variables económicas Cint'ación. PIB, 

Tipo de cambio). el horizont.• a mediano plazo CEI aftos) de la 

-.:onom.1 a s• hace ma.s previ si bl •• lo cual • ayuda a poder lomar 

decision~ •n posibles inversiones •n el t'ut.uro. 
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CUADRO 1.1 

NOOEL.OS DE DESARROU..O ECONONICO EN MEXICO 

1Q3Q-1000 

10l50-1Q73 

1Q70-1078 

1970-1082 

1002-1QBe 

1007-1001 

SUst.it.ución de import.aciones de bienes de consumo. 

SUst.it.ución de import.aciones de prod.uct.os 

int.ermedios y bienes de consumo duraderos. 

Sust.1t.uc16n d• import.aciones de bienes d• capit.al 

inicio de la promoción de export.aciones de bienes 

ma.nutact.urados. 

Desarrollo del sec:t.or pet.rol•ro combinado con un 

proe.so de int'lac16n - devaluación. 

Inicio de la "poc:a de apert.ura de la economia 

Cent.rada al GAT'n dosincorporación de empresas 

p.araest.at.al.s. Di vers1f'icaci6n de las export.aelones. 

Fin de la epoca prot..ecionist.a. Est.abilizac16n de la 

eeonom.la. El est.ado ret.ira da sect.ores 

product.ivos. Renegociación de la deuda extorna. 

Facilidad para la inversión ext.ranj•ra direct.a. 

Apert.ura de mercados. 

Acercamient.os serios para est.ablecer acuerdos 

comerciales con paises: CCHILE) A.C.E. y con bloques 

eeon6micos: CNC>RTEAMERICAl A. L. C. 
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Es a.si como, H6->d.c:o est.A dedicado act.ua.lment.e a un programa. 

de desarrollo que cambiará la est.ruct.ura rundarnent.al de su 

ec:onomia.; para int.roducirla en la competencia con los grandes 

bloques económJ.cos: mundial.s. Una muest.ra de ost.a pol!t.ica lo 

const.it.uye la nogocia.c16n de un acuerdo de libre comercio con 

Es Lados Unidos y Can.ad.A. C ALC::>. 

L.os suct·.:ires econ6m.1cos clave en los que México t.i•n• vent.aja 

compet.it.iva nat.ural dant.ro del ALC son: Product.os Aut.omot.rices, 

Indust.ria Ceme-nt.era, Product.os del Vidrio. Pescados y Prod.uct.os 

Pesqueros, Hort.icult.ura, Maqu!ladoras Cindust.rias de zona rranca~. 

Product.os Siderórgicos, Equipo El9Ct.r6nico. y Turismo. 

Pero t.ambi6n varios segment.os de la economia ma>d.cana 

encuent.ran en una al armant.e dosvant.aja compet.1 t.i va como: 

Banca, la Agricult.ura, la Text.il ,los Seguros. 

T•lecomunicaciones. 

En la 

y las 

Por ot.ra parle, es import.ant.e mencionar las in1c1at.1vas de 

Complement.ación Econótnica CACE), con Chile y un aumant.o sust.a.ncial 

de las relaciones co,,..rciales con paises de cent.ro y sudarnerica, y 

paises de la cuenca del Pacirico. 

De vst.a manera. ol desar!o p.ara la Indust.ria en N6xico •• 

present.a arduo debido 

B 



- la inclinación de los consumidoras mexicanos a pref'erir los 

blenes y s•rviclos de origen ext.ranjero~ 

- las t.ecnologlas para producir product.os innovadores a precios 

compet.1 t.1 vos; Y. 

- la velocidad a la que el ALC y el ACE serAn puest.os en vigor. 

De est.a forma el abrir el mercado nacional obligara a las 

emprosas a considerar seriament.e la porspect.iva da increment.ar sus 

negocios por medio do la export.ación.asi 

mercado lnt.erno de la compet.oncla ext.erna. 

Integrars• 1 os nuevos b1 oques económ.l cos mundial os 

significarA para la lndust.ria Mexicana involucrarse en la croación 

de diversos programas como son: 1ngen1eria f'inanciora; proyect.os 

dn ingeniorla y const.rucción incluyendo planeaclón y desarrollo de 

nuevos product.os. y mejora de los exist.ent.es; planeación 

comercial. incluyendo vent.as y mercadotecnia; y dosarrollo 

oroanizacional haciendo én!'asis en la capacit.ac16n. 

Para poder crecer compet.it.lvament.e y prot.eger nuast.ro morcado 

interno. se debera contar con un cambio cult..ural enfocado a; Mayor 

product.1 vidad 0 observando sist.emas de calidad tot.al. t.ondi ente a 

prot.eger • lncrement.ar la rent.abilldad de cualquior negocio. 

g 



El mercado mundial de pint.uras y recubrimient.os 

caract.eri:za. por la alt.a concent.ración de product.ores, est.imulada 

en la últ.irn.a décad~ por un proceso de fusiones y adquisiciones 

todos los paises: del orb&, as1 como por el increment.o de la 

compet.it.ividad int.ernacional. De est.a manera. los 10 product.ores 

mAs important.es del mundo aument.aron su participación en el 

mercado en 20Y. en 197Q. al 30X en 1999, y con perspectivas de 

aumentarla a 40% o mAs hacia 1Q99, 

Se est.ima que la producción mundial do pinturas y 

recubrim.1ent.os superó los 12 millones de toneladas en 1989, de la 

cual apro)(imadamonto el 41% correspondió a los paises de Europa 

O::cidenlal. 3'39/. a Eslados Unidos, i6X a Japón y el rest.ant.e 10% al 

rost.o del Mundo Cfig 1.1). 

México t.ien& una part.icipaciOn marginal en la oferta mundial 

de pintur.as y recubrimient.os. 

El mercado inlernac.ional de pinturas se distribuye a grandes 

rasgos d~ la siguient.d manera: 50% on pinturas decorativas, 40~ on 

recubrim..ient.os para acabado indust.rial y 10% on rei:ubrimienlos 

para propósitos especiales. 

10 



FIG.t1 PRODUCCION MUNDIAL 
DE PINTURAS (1989) 

Millones de toneladas ----- ----- -----· --------- -----------
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CAPITULO II 



CAPI'IUl.O U 

EL. INGENIERO QUIHICO DENTRO DE LA IN\IESfIGACION DE NERCAD0 

Los Ingenieros Quimicos act.u.alment.e. se enCranlan a un medio 

en el que los cambios social.s. económicos. polit.icos y cult.ural•s 

son cada vez: mas t"recuent.es y variados~ y donde la producción do 

bienes y servic1'os reclama. una selección y una aplicación de los 

r.cursos d• t.al t"orma que la act.ividad indust.rial y sus rosult.ados 

sean t.knica. económica y s:ocialn.nt.e adecuados 

Ant.e est.a sit.uac16n es necesario que los profesionales que 

part.icipan en la t.om.a de decisiones relacionadas con la concepción 

y operación d• proyect.os indust.riales comprendan los t"enómonos que 

aract.an a la indust.ria. asi como aquellos que ést.a genera en un 

modi.o social cambi ant.e y soan capaces de di serfar y evaluar 

proyect.os t"act.ibles y cont"iabl9$, 

De aqui que es evident.e la importancia del p.apol que juega •l 

Ingeniero Qullllico en el desarrollo económico - social pues 

uno de los principal.s agant.es en la producción de bienes 

y servicios. 

L..a f'ormulación y evaluación de proyect.os indust.riales 

adquiere mayor relevancia ahora qu• nuestro pais se encuentra en 

12 



los albores d& una eeonomia en pleno desarrollo. en la cual la 

competencia de precios y calidades de los product.os en los 

morcados interno y externo habr~ de requerir de una mayor eficacia 

los fact.ores productivos y deinandar la racionalización del uso 

de los recursos que concurren hacia las actividades industriales. 

Un Proyecto Industrial se prepara a \.ravás de un proceso de 

aproximaciones sucesivas. en cada etapa del cual se va precisando 

los fact.or&S: que inciden en la viabilidad técnica y econOmica dal 

mismo. mediant.e invest.igaciones cada vez m.:..s profundas y 

det.alladas que se realizan con cost.os que se incre~nt.an a medida 

que se consolida el proyect.o y se reducen los riesgos inherentes a 

la realización del mismo Cfig. 2.1). 

La olaboraci6n de un Proyecto lndust.rlal generalmente 

realiza \.res ot.apas: la explorat..oria o de prefact.ibilidad, la 

preliminar y la final, cada una de las cuales es seguida de una 

evaluación que permit.e t.om.ar la decisiOn de suspender o cont.inuar 

el pro~t.o y asignar, en su caso. r~ursos oconómic-os dada voz 

mayores para est.udio. d1sef'io y const.rucc16n do la plant.a 

indust.rial. respect.ivarnent.e, dependiendo de la et.apa de que se 

t.rat.e. 

La elaboración de un proyect.o se hac!!' con la finalidad de 

ganorar bienes o servicios que puedan sat.isfacer necesidades 

primarias. secundarias adqui r 1 das; la f'ormulación de 
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proyeet.os industriales conviene t.ener en cu•nt.a que la necesidad 

de Cierto producto es sus:capt.ible de cambios por e'f'ect.o de 

innovaciones tecnológicas o por variaciones en las cost.umbres. 

En la rormulaciOn de un Proyect.o Indust.rial. el ost.udio de 

Mercado consiste fundarrent.almenlA en est.imar la cantidad de 

producto que es posible vender. las especificaciones que éste debe 

exhibir y el precio que 10$ consumidores potenciale$ est.An 

dispuestos a pagar. 

La proyección de la demanda proba.ble del producto resulta 

f"undament.a.l para el proyecto y es uno de los primeros factores 

asociados a la viabilidad del mismo que se debe estudiar. 

A través del Est.udio de Mercado t.ambién pretende 

determinar bajo qué condiciones s• po::tria ef"ectuar la venta de los 

volOJnenes previstos. asi como los !"actores que podrian modi'f'icar 

la est.ructura comercial del product.o en est.udio. incluy.ndo la 

localización de los competidores. la distribución geogr.i.f'ica de 

los principaleS cent.ros de consumo. et.e. 

El Estudio de Mercado de un Proyecto Quim.lco Indust.rial deba 

pres•nt..ar por lo menos los siguient.es bloques da a~lisis. 

precedidos de una caracterización adecuada de los productos 

qu1m.Lcos que s• espera producir y de los servicios usados por esos 

productos. 
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El primer bloque CProy.ct.os) se ref'iere a la exist.encia de 

proyec:t.os del product.o que se desea producir o de proyect.os de 

&.l gWl subst.i t.ut.o de es:t.•. 

El segundo bloque C Comanda) haci& mene! 6n a los aspee t. os 

relacionados con la exist.enc:ia do demanda o necesidad da los 

product.os qu1tn1cos o servicios que sa busca producir. 

El t.arcer bloque CUsos principales e indust.rias consumJ.dora.s) 

proporciona la import.ancia de los usos y al volumen consutn.ldo 

do acuerdo a est.os. la calidad del product.o quimico en f'unc16n de 

las indust.rias que lo consumen. as! como de et.ros posibles usos 

polanci a.los. 

El cuarto bloque COf"art.a) se relaciona con las f'orm.as 

act.uales y previsibles en que demandas ast.~n o ser6n 

at.endidas por la of'ert.a act.ual y f'ut.ura. 

El quinlo bloque CPrecios) t.iane que ver con las modalidades 

que t.oma el pago de esos product.os o servicios. 

El sext.o bloque CTecnologias y accesibilidad de malaria 

prima) se hace una revisión d• las t.ecnolog1as d.isponibl- an 

f'unci6n da la mal.aria prima y equipo probable. aai como las 

t.andencias t.ecnológicas. su accesibilidad y f'orma de d .. arrollarla 

o bien. cont.rat.arla. 
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El sépt.imo bloque CComerc1&11zac16nl c:Mbe s•l'lalar las rormas 

especif'icas de eleamnt.os int.ermediarios ct'J• se han pr•vist.o para 

que el product.o del proyect.o llegue ha.st.a los demandant.es. 

Con est.a ordenación se pret.ende asegurar quo la met.odologla 

pueda usar con f'lexibilidad y sent.ido pract.ico, t.ant.o para 

orient.ar l.a. present.aciOn de la Invest.igac!On del Mercado Qulrnlco 

Industrial. como, para hacer ~s r•ctl su anJllisis y evaluación. 

La import.anc.ia de la Invest.igación d• Mercados, es que por 

medJ.o de est.a se pueden mejorar modios y métodos para disponer de 

los a.rt.lcu.los idóneos. en el lugar d•bido. a.l t.iempo Just.o. en la 

cant.idad precisa y el precio convenient.e~ ad•m.i.s d• qu• nos 

inf'orm.a ac:erca de las alt.erna.t.ivas posibles para la localización 

de la Indust.ria y predice y anali2a las tendencias industriales. 

Una investigación mal conducida puede p1·ovoca.r una 

cuant.it'icación errónea del volumen de vent.as o del precio del 

product.o c:onducirA a una est.imación inadecuada d• la capacidad de 

la plant.a y a una proyección de los ingr85os alejada de la 

realidad. lo que podr1a dar origen al f'racaso ec:onOm.lco d• la 

empresa que se int.egre para llevar a cabo el proy.ct.o. 

Est.as decisiones inadecuadas en la aplicación de recursos 

pueden t.aner sorias repercusiones. ya que t'recu•nt.ernent.e 109 
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product.os obtenidos no alcanzan las especiCicaeiones d•l ,.,.rcado o 

la •lftPresa no logra sat.ist'ac•r oport.unament.e los requerimient.os 

C'inancieros de ciert.os renglones. originA.ndose sobr.caroas que 

pued90 ser lirnit.ant.es del dfl'Sarrollo. no solo de la empr.sa. sino 

~nclusivu de la .st.ruct.ura indust.rial del pa.is. 

1..as. 1111\lt.aciones bAsicas de la lnvest.iga.ción Mercadol6gica 

son prlncip.a.ll!WI\~• cua.t.ro: 

- L111U.t.aciones de Tiempo 

- l.iatit.aciones de Dinero 

- L..imit.a.ciones de APt.it.ud 

- Li.1ll.1.t.aciones de O.C'oriu..c16n Sist.em.kt.ica. 

Por ot.ra part.e algunas. de las cualidades que debe reunir la 

lnvest.igación de Mercados son: 

- Empl.a de Jnét.odos cient.1C'icos adecuados 

- Uso do raoz:onami•nt.os lógicos 

- Orden de la secuencia del estudio 

- Xtnp.arcialidad en los JUicios •mit.idos 

- Veracidad de la inCormaci6n 

- Ut.ilidad de la int'orm.aci6n 
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Por lo tanto se define a la Investigación de Mercados como la 

aplicación de principios ci•nltricos a los mi6lodos de observación 

y •xperimantac16n. cl6..s1cos y de encuesta. la búsqueda 

cuidadosa de un conocim.J.enlo ~s preciso sobre el comportamiento 

de los consumidores y del mercado para poder lograr 

comercialización y una distribución mAs eficientes del producto. 
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CAPITULO III 



CAPI TIJLO I II 

La principal caract.erist.ica d• las Pint.uras acuosas o base 

agua. es que el componont.e volAt.11 o reduc~ble principal es agua. 

Los llamados pollmeros acuosos t.ienen la caract.orist.ica de 

poder ut.ilizar ado!M.s de agua ot.ros cosolvent.es y agent.es 

neut.ralizant..s para formar soluciones t.ransparent.es. 

Las vent.ajas en ol uso del agua para la rnanuract.ura de est.os 

product.os es su bajo cost.o nomirial, que no es inflamable, inodora 

y no es t.6xica. 

Para establecer la relación ent.re el Trimet.ilolpropano y las 

Pint.uras basa agua, necesa.r 1 o considerar los componen t. es que 

Corrn.a.n una pint.ura; los 4 bAsicos son: 

- Vehiculo CResina) 

- Oisolvent.e CAgua) 

- Pig""9nt..;_ 

- Adit.ivos e dispersanles. proservat.ivos. fungicidas, et.e.) 

Ent.re ést.os encuent.ra la resina que la parle 

fundament.al d• una pint.ura. 

Las r•sinas solubles al agua. la aclual idad y 

comer-ci.almonle. abarcan una gran variedad de subst.ancia.s que se 

ut.llizan en industrias tales como la de : Plnluras. adhesivos. 

cosm6t.lcos. papel• t.exlil • ele. 
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Se pued• clasil"icar a los polimeros :i;;olubles en el agua en 

.cinco grupos principal.s 0 como: 

1) Alquid.i.licas 

2) Acei~es modif"icados 

3) Emulsiones 

4) Copolimeros varios 

5) Naturales 

~ convencion-..les 

b) sof"ist.icadas 

a) Aduct.os de linaza y China 

b) Copolimeros varios 

a.) Termopl As t.icas C Ac.et..alo dt! 

polivinilo, Poliacrilat..os), 

b) Termofi Jas C Copolimeros 

vin111cos o acrilicos), 

a) Semi si nt..ét.i cas C Oer 1 vados 

de la colulosa), 

b) Si nlét.i cos e Alcohol 

polivinilico). 

a) Vegetales CAlrnid6nJ. 

b) Animales CCola. Caseina). 
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De los grupos anteriores los usados 

1nd1Scut.iblement.e los alqu{d.6.licos. los acei.t..s modit'icados y las 

emulsiones. La vent.aja de hacer los polirneros de los 3 primeros 

grupos es que se pueden elaborar el equipo que nor~ment.• 

usan en las f'.t.bricas de resinas para pint.uras y no requieren de 

una t.écnologi a ni condiciones muy dist.int.as • salvo en el caso de 

las alquidAlicas y emulsiones que deber.i. usarse equipo de acero 

1 noxidabl a. 

La reacción de una res! na ale! di ca es considerada como la 

reacción D'lr.i.s versAt.11 para obtener una resina para ser usada en la 

Industria de Pinturas y Tint.as. 

Las llama.das r.sinas alquid~licas, se conocen t.arnbi•n con los 

nombres de resinas Alcidicas, Alquidicas, AlkidAlicas, Alquid, 

et.e, El nombre proviene de las palabras ALCOHOL y ACIOO do donde 

se t.omaron las siglas AL y CID. 

Ahora bien. el uso y la cost.umbre ha.n e5t.ablecido algunas 

dil'erencias enlre resinas poliesler y resinas alquida.les ma.s •n 

runción de la aplicación rinal del product.o que de SU COmpo5iCión 

si. Est.rict.ament.e hablando, los poliest.eres son resinas 

alquidales y viceversa. 

Generalment.e se llaman resin..a.s alquida.les a aquellas en las 

que ha int.ervenido un aceit.e vagelal ó animal 6 un .leido graso 

Cvor cuadro 3.1). 



Cuadro 3.1 

QllfMICA E IHDUSTRIA DE LAS RESINAS ALQUIDICAS 

;.11·1tntu 

'>tl~1utu 

l .. ico!\ol 

'f->l1h1dr,eo 

Plut1lH1ntts 

l 
1 

¡ ~c1do + Pollbuno 

¡-----
1 

l"ul u~· 

~c•iot • 

Jltonu 

'i1ntlt1eu 

'ioluc1ondt 

R11in1· 

RulnH 

Maturalu 

RESIMA 

AliJUlllAL 

huna 
hl11tr1t1h 

ROllflCIDORIS 

...... 

PJOOt!CTOS 



Mientras que. por ot.ra part.•. •• le llama resina poliest.er a 

un compuerst.o derivado de la reacción entre 

org.i.nico y un pol ialcohol. 

poli.6.cido 

Las resinas a.lquidic.as •st.A.n const.it.uidas llit'Sencialment.e por 

agregados de grandes moléculas orgAnicas. a las que en algunos 

casos se asocian mod1Cicant.es de rorm.as variables. Estos agregados 

se Corman medi~nte policondensaciones. 

En la condensación y durante la resiniricación. sa ~lirnina 

compuest.o de bajo peso molac:ular. en nuestro caso. el agua. En 

est.e t.ipo de reacciones se establoc:e un puente de en.lace entre las 

mol6culas individuales para rormar una macromc>19cula. 

Los puent.es pertenecen a un ciert.o número de t.ipo~, quo son 

los que det.erminan la clase de resina: en nuestro caso el puente 

d• enlace es del t.ipo éster; - CCK> - ; lo cual supone como 

mol6culas primarias las de un poliAcido y las de un polialcohol. 

Asi pues. una resina alquldica se rorma por estos pasos: 

a) Est.erif'icación de un polialcohol por un poli~cido. 

b:> Condensación mediant.e los enlaces da las irol6c:ulas o esqueletos 

el ement.al es. 

c) Policondensación y poliestarif'icac::ión posterior rnediant.a los 

enlaces de los esquelet.os de la molécula de resina.CFig. 3.1) 
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Fig. 3.1 

FCRKACION DE UNA RESINA ALQUIDAl..ICA. l«X>IFICADA 

+ H.O 

Anh.J.drldo Glicerina Al::.. Graso Resina Alquld~llca 

Ft.ilJ.co 



Qu1m1cament.e las resinas alquid411cas son est.eres formados 

por un polialcohol y un poliacido. Est.e t.ipo de reacción se llama 

policondensacion. El grado y forma de polimerización dependa de 

los grupos act.ivos de los reaccionant.es. 

Generalmont.e. las alquidáles solubles en agua son preparadas 

de Acidos grasos ant.es qua aceit.es veget.ales o animales. Est.o 

necesit.a de una alcoholisis o acidolisis como primera et.apa para 

producir un product.o que f'acilment.e puede reaccionar con los 

acidos remanent.es y polialcoholes. 

Fabricación: 

Est.as est.erlf'lcaciones y polimerizaciones se pueden llevar a 

cabo en equipos muy poco especializados. en realidad cualquier 

react.or con agit.ac16n. alguna fuent.e t.érm.ica disponible Cacelt.e 

t.érm.ico) a inst.rument.aclOn básica es suficient.e para f"abricar una 

resina alquidalica. 

Debido a ost.as caract.erlst.icas, es muy sencillo manufac~urar 

cualquier resina, sin embargo para obtener product.os de buena 

calidad es necesario cent.ar con un equipo que reúna minimo de 

raquis! t.os. as1 como conoci m.1 ent.o adecuado dol maca ni smo de 

reacción do la resina que desea f'abricar, y del uso final. 
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El Trirnet..llolpropano un polialcohol~ -sólido·- :,blan5=-o 
... -·· .... ',·.-,. ·' 

crist..allno de boa.Jo pun\.o de f'usión • qu• cont.~8.ne,_:t.r~ -.-·grUP:Os 

hidroxtlo primarios C-OH)# 

Sln6nimos d•l Trimet.ilolpropano: 

- 1,1,1- t.r1 Ch1droximet.1ll propano 

- 2- et.11- 2-ChidroxilnG~ll) -t,3- propanodiol 

- 2.a- bis Chldroximet..Ll) -1- bu~anol 

- 1- hidro>d.- 2~2- bis <hidroximet.11) but.ano 

- Tri1n&t.ilol et.11 mela.no 

- Hex.aglicerQl 

- Et..t.rlol 

Fórmula Qulmica Csemicondensada): 

CHa- OH 
1 

CH•- CHz- C - CH2- OH 

1 
CH:r:- OH 



3.3 ESPECIFICACIONES 

Cont.enido de hidroxilos. X peso. min 

Acidez. X peso, 

Color en solución acuosa al 10X 

unidades plat.ino-cobalLo, 

Punt.o de cong&laci6n. •e • min 

Color f"LAlico, • Gardner, 

Cont.eni do de agi.Ja al empacar, % peso, max 

ª-=....!. PRQPIEDADES 

PROPIEDADES FISICAS 

Contenido de cenizas, X peso 

Peso mcolecular. calculado 

Punt.o de ebull1c1on. • e a: 

5 nunllg abs. 

50 mmHg abs. 

7BO mmHg abs. 

Punt.o de combusLión, al descubi ar lo. •e 

Punt.o de evaporación súbita Crlash). •c 

Calor de combustión. Kcal/gmol 

Calor de rusión. Kcal/gmol 

Calor espec1fico,s011do a 30.Q•c. cal/g/•C 

Pun~o de Cusi6n, •e 

37.5 

0.002 

5 

58.0 

0.05 

( 0.009 

134.18 

1BO 

210 

2Q5 

71B 

B71 

8"4 

43.BB 

0.581 

58.B 



Sol ubi 11 dad 

Aunque el Trimet.ilolpropano insoluble en hidrocarburos. t.iene 

varios grados de solubilidad •n una variedad de ot.ros solvent.es. 

Solvent.o Temperat.ura soºc 

ambient.e 

Acet.on.a s s 

Hidrocarburos alifAt..icos 

Hidrocarburos arornAt.icos 

Tetracloruro de carbono 

Ciclohexanona p s 

Diet.11 et.er 

Dietllen glicol dimet.11 et.er s 

Dioxano p s 

Etanol es es 

Et.11 acet.at.o p p 

Glicerina es es 

Met.11 et.11 cet.ona p s 

Agua es es 

I= Insoluble. 

P= Parc1almont.o soluble: menos do 1 parte do THP por 3 partes de 

solvent.e en peso. 

5,,, Soluble 

peso. 

que 1 parte de TMP por 3 part.es de sol vente en 

CS= Complet..ament.o soluble en t.odas proporciones. 
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Calor lat.ent.e de vaporización: 

Temperat.ura. C 

160 

200 

240 

282 

Calor lat.ent.e: Kcal/kg 

143. lQ 

133.20 

121.54 

104. 34 

Variación de la Densidad con la t.emperat.ura: 

Temperat.ura. • C 

70 

80 

00 

100 

110 

120 

Densidad: g/cmm 

1. oeoo 

1. 0836 

1. 0784 

1. 0742 

1. 06t50 

1. 0584 

30 

BTIJ/lb 

258 

240 

219 

180 

lb/gal 

Q,077 

Q,033 

B.QSQ 

B.055 

a.ase 

B.023 



PROPIEDADES QUIMICAS. 

Cont.•ni•ndo t.r-s grupos hidroXilo. el Trimat.ilolpropano no 

.. t.4 iap.dido est.6ricarnent.e. y experiment.a t.odas las reacciones 

conv.ncional..s de los grupos hidroxilo. Los t.res grupos reaccionan 

con igual v.locidad para dar compuest.os de conf'iguración simplo o 

polilD!el"os. dependiendo de la composición y f'uncionalidad de los 

otros react.i vos. 

El Trimet.ilolprop.a.no •><periment.a las reacciones t.ipicas de 

Jos polialcoholll'S con respect.o a la acet.alizac16n. est.•rif'icación. 

et.erif'icación. halogonación. y ñilración. Este alcohol pu•d• ser 

oxidado. hidrolizado. r9ducido. y ciclizado de una manera 

repr9Sent.at.iva de un horn6logo del glicerol. 

A cont.inuación se dan algunos •J•mplos d• ""t.as reacciones: 

a.) Con un ~cido alif'At.Jco orgAnico para f'ormar un 4tst.er 

CHa OH 
1 

Ola CH.a e- Ob OH + 3 RCOOH -----~ 
1 
CHa OH 

31 

CHa OOCR 
1 

CHa CHz e- CHsOOCR + 3Ha0 
1 

CHz OOCR 



b) Con un ácido 1norg~nico para rorrna.r un ~ter 

CHz OH 
1 

CHz ONO. 

' Oi• CHz C- Cl-la OH + 3HN09 
1 

C:Ha CHz e- CHa-ONOi + 3H20 

1 
CHz OH Clb ONO. 

e) Con Lricloruro de rosroro para ror1nar un rosrilo 

CHz OH 
1 

Ot• C1-b e- CJ-b- OH 
1 
CHz OH 

CHz O 

I ' + PCl.a +- 3NaOH -----t> CH• CH2 C-CH%0 P 
\ / 

CHz O 

d) Ccn cloruro de lionilo ~ra rormar lricloruro 

Cllz OH 
1 

CH• CH.a C- CH.z OH 
1 
Clla OH 

CHz Cl 
/ 

3sx:x:l:1 ---i>' CH• CHz C-c.Hz Cl 
\ 
CHz Cl 

+ 3NaCl 

+ 3SOa 

+ 3HC1 

e) El alcoholato de sodio con cloruro de alquilo para rormar éler 

~z~a ~a:M 
1 I 

CH• CHz C- CHz ONa + 3RCl ------<>' Ofa CHz C- CHa OR + 3NaCl 
1 \ 
CH. ONa ~ CHz OR + 3Hz0 



f") Con óxido de .a.lquileno para f"ormar poliét.ar. 

CHz OH 
1 

CH• CHz e- CHz OH 
1 

.a. HzC- CHz a.LeoholcUo• de NQ l> 

CHz OH 

donde a• b+c+d • 3 a 45 moli6culas 

CHzO e CHzCH20) b H 
1 

CH• CH2 e- CH20 CCHzCH20)c: H 
1 
CHzO e CHzCHzO) d H 

g) Con inelil elil caLona para f"orm.a.r un hidrox.1 cotal 

CHzOH 
1 

CH• CHz C- CHzOH 
1 
CHzOff 

o 
11 

+ CH• CHz e CH• 

Cfb CHz CHzO CHa 
\ / '/ 

e e + HzO 
/ .......... / ........ 

HO CHz CHzO CHz CHa 

h) Con sales meL~licas para f"ormar compuestos complejos mel~licos 

CHzOff 
1 

CH• CHz e- CHzOH 

1 
CHzOH l

cuso. 

+ C:OSO..HzO 

Ni SO. 

CrClti 

donde R= LrimeLilolpropano 

"{coe.H:z C:R)H: 

NiCRlz SO. 

ClacrCR) 



TOXICIDAD 

El Trimet.ilolpropano es un poliol escencialment.e no t.óxico y 

no vola.t.11. 

Pruebas hechas a animales indican que t.iene una t.ox.icidad 

baja oral y d6rm.lca. 

Pru.bas realizadas humanos indican que ol 

Trimot.ilolpropano no un irrit.ant.a primario. ni un 

sunsibilizador do la. piel. por lo que no es peligroso su rnan•Jo 

indust.rial. aunque es recomendable el uso de equipo de prot.ección 

personal cont.ra polvos. 

No est.a ..st.andarizado un limit.e de exposición de los vapores 

d•l Trirnet.ilolpropano. sin embargo se t.oma. un t.iempo medio base de 

9 horas/ dia. e dias a la semana. Los t.rabajadores que manejen 

dst.e ma.t.erial deberAn Lomar las precauciones normales asocia.das 

con la h1°glena industrial. En e.a.so do cont.:t.ct.o con los ojos, 

1 a vese con abund.ant.e a.gua y consul t.ar con un of't.almol ogo a la 

brevadad. 
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~ RECI PI ENIES I. MA!lfil.Q 

El. Tr1rnet.1lolpropano es considerado como de mínimo peligro a 

incendiarse. L.a mayor consid•r~ción en su manejo s• debe a que es 

higroscópico y deberA ser prot.egido de excesiva humedad ambiental. 

Se f'abrica y se empaca en una zona es~ial dehurnidificada. 

of'rec:iendo una mAxima. protección cont.ra la humedad. 

El Tr 1rnat..i1 ol propano se empaque t. a en bolsas de papel Kr af't. y 

poliet.lleno y t.ambores de fibra. El cont.enedor es equipado con 

hoja de poliet.ileno-aluminlo como barrera. que previe1"1e la 

t.ransm.isión de humad.ad con el producto. 

Se deben manejar las bolsas con cuidado para ovil.ar que se 

rasguen. lo cual p<>dria af"ect.ar la calidad del produc:t.o. Est.as 

bolsas se doberan almacenar en Areas prot.eogida.s de la lluvia y 

bajo condiciones de humedad bajas y mant.enersa lejos de aldehidos. 

~c1do$ inorgAnieos y da isocianatos. para evitar eontamJ.naeionos. 

l) Envio a Granel 

carro Tanque Clleno) 

carro Tanque Clleno) 

4.500 a e.ooo Galones 

11.000 Galones 



II:> Envio en bolsas y t.alnbor .. 

Ne lo 

"° 
100 

300 

Net.o 

22 

'" 
13e 

P•so Clb) 

Peso Ckg) 

Brut.o 

!'1 Cbolsa) 

10'1 Cbolsa) 

3115 e t.ambor) 

erut.o 

23 Cbolsa) 

4g Cbolsa.l 

143 Ct.ambor) 



En resinas pol1est..er y a.lqu1d~las. espumas de uret.ano y 

Plnt.uras son las ~roa5 donde se ha encont.rado la ma.ycr aplicación 

de el Trimet.ilolpropano. 

Exist.•n muchas et.ras a.pllcacion•s• act.uales y pot.enciales. 

Cormando ot.ro t.ipo d• compuest.os derivados d•l Trimet.l1olpropano. 

1) USOS DI RECTOS 

- Hum.ct.ant.e Cot.ogr•~ico 

- Vehiculo para el molido do pigment.os 

- ~t.abilizador para dispar$iones de 

pint.ura de poliCclorot.riCluoroet.ileno) 

- Agente espumant..e on galvanizado 
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3) EPOXIDOS 

4) ETERES 

- Explosivos 

- Aditivos para combustión 

- E:s.t.abilizadores de calor para resinas 

vinilieas halogenadas 

Es lntermed1ario en la Cabricaci6n de: 

- Adhes:i ves 

- Barnices para horneo 

- Resinas de intercambio eat16nlco 

- Resinas para pinturas 

- Resinas dentales 

- Resinas para lacas 

- Aditivos lubricantes 

- Plast.iCicant.es 

Es intermediario en la preparación de: 

- Resinas para pinturas 

- Compuestos de moldeo 

- Resinas para acabado de textiles 

- Agente hurnec:tant.e y emulslCicant.e 

- N::>nÓmeros biCuncionales 

Es intermediario en la Cabricaci6n de: 

- Compu9';t.os de moldeo 
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Int.ermediario en la rabricación de: 

- O.t.ergent.crs 

- Elast.ómeros 

- Rosinas para pin~uras resist.ent.es 

al f"uogo 

Es: int.ermediario en la CabricaciOn 

do: 

0) COMPUEST'OS OE l SOCI ANATO - Adhesivos 

7) QUELATOS 

8) OXALATOS 

- Resinas para vaciado 

- Pint.uras para prot.ecci6n da luz 

ult.raviolat.a 

- Resinas de Uret.ano d•l component.e 

curable por humectad. 

Es int.ermodiario en la Cabricaci6n do: 

- Elast.6meros 

- Solvent.es 

Int.errnediario 

- Plast.1f'1cant.es 

- Resinas 

3g 

la Cabricac16n de: 



Q)COMPUESTOS NITROGENADOS 

10) POUESTERES 

11) POLI ETERES 

12' POLITIOETERES 

Int.ermediario en la manufact.ura de: 

- Resinas para t.int.as de impresión 

- Resinas para pint.uras 

Int.ermediario en la manufact.ura de: 

- Adhesivos 

- Resinas para vaciado 

- R.sinas para pint.uras 

- Espumas 

- Resinas para lam.lnado 

- Resinas para moldeo 

- Plast.ificant.es 

- Recubrimi•nt.os t.e.xt.iles 

- Resinas para barnizar 

Int.errnediario en la fabricación de: 

- Elast.6meros: 

- Oet.eroent.es 

- Resinas para procesam.lent.o de t.ext.iles 

Int.ermediario en la fabricación de: 

- Resinas p .. ra vaciado 

- Plast.icos 
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Oant.ro de la aplicación del Trimet.ilolpropano la 

f'ormulación d9 Resi~s Al.quid.A.les. podemos considerlo 

subst.it.ut.o d• cualquier poli alcohol. S1 n embargo• podemos 

considerar como subst..it.ut.os direct..os del Trimet.ilolpropano. por 

t.ener igual funcionalidad (grupos r•act..ivos) el 

Trinwt..ilolet.ano r la Glicerina.Cvor cuadro 3.2.) 

Como sust..it..ut..os no direct..os Ccambia la tuncionalldad de 

acuerdo a su ost..ruct.ura qulmica.). tenemos al glicol et..il•nico. 

glieol propilén!co. glicol but.il6n1co. pent..aerit..rit.ol. diet..llén 

glicol. sorbit..ol y manit..ol. 

OH OH 
1 1 

a) Gl i col ot.i l éni co CHz.-CHz 

OH OH 
1 1 

b) Glicol propil6nico CH•- CH- Oh 

e) Propano t..riol (Glicerina) CHz- CH- CHz 
1 1 1 

HO HO HO 
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d.) Glicol but.ilénico 

e) Pent.aerit.rit.ol 

f') Trim.t.ilolet.a.no 

gJ D.let.ilén glicol 

hJ Sorbit.ol 

i) Na.ni t.ol 

CH•-· CH- CH- CHa 
1 1 

HO HO 

HO- CH•......._ /CHz- OH 

/c......._ 
HO- CHz CHz- OH 

OH 
1 

CH•- C- OH 
1 
OH 

CHz- CHz- O- CHz- CHz 
1 1 
OH OH 

OH 
1 

CHz- CH- CH- CH- CH- CHz 
1 1 

HO HO 

OH OH 
1 1 

CHz- CH- CH-
1 

HO 
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CUADRO 3.2 

COMPARACION ENTRE SUBSTITlfrOS 

CRITERIO 

!)Tiempo de reacción 7 h 

PROPIEDADES• 

2)Res:islencia a los alca.lis C!SY. NaOH) 

a) Aparece burbujeo 2'50 h 

b) Corroida t.o~alment.e 

3) Res! slenci a al agua hirvient.a 

sometida durant.e 6 hr. af'ect.a 

4) Re-sist.enci a al imp.act.o 

pasa/'f"alla lb-in 112/118 

5) Dure:z:a 

Sward. 48 

43 

RESINA C:Oth 

DE 

9.9 h 

90 h 

se ampolla 

211.-aa 

.... 

GLICERINA 

2. 7!5 h 

9h 

90 h 

se ampolla 

00-"'4 
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Los glicoles o alcoholes dihidricos. son usados en la 

producción de alquidAles que llenen est.ruct.ura lineal. En general. 

est.os son usados para las resinas aplicadas come> plasliricant.es. 

Los alcoholes lrlhidricos. tienen una t.riple runcionalidad 

que hace posible una estructura de resina t.ipo red. 

El pent.aeritri t.ol. con cuatro grupos hidroxilo, mas 

react.ivo y permit.e un gran grado de •nt.recruzam.ient.o. para rormar 

redes, y asi producir resinas con mayor dureza que las obt.enldas 

con Trimet.ilolpropano, El pent.aerilritol el mAs usado en 

vehiculos del t.ipo cualro horas. y en alquid•licas largas o 

medias. dA muy buenos secamientos al aire. 

E.l sorbit.ol y manit.ol son hexahidricos con un allo grado do 

react.ividad y dureza. son usados para. resinas de secado rllpido. 

Pero. llenen cua.t.ro grupos hidroxilo secundarios. que 

incrementan la dlf'icult.ad de est.erir1cac!On y lienden a formar 

inl•r et.eres. En gen•ral S• usan para aument..ar la react..ividad en 

resinas largas. 
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L.a Glicerina es con IDUCho el polialcohol mAs usado en la 

Cabricación de las alquid~licas, .s muy popular por su bajo precio 

y su r•act.1 vida.d. que 

cort.as. 

muy apropiado para usarse en resinas 

Varias caract.erist.icas de la molkula del Trimet.ilolpropano 

ha.ce int.eresant.e su aplicación en las Re$1nas AlquidAles. 

La. est.ruct.4ra del carbón neopent.1lico impart.e un grado de 

est.abilidad al calor. lu:z y at.aque quimico. t.r•s grupos 

hidroxilo primarios que t.ien•n igual react.ividad a dif'eroncla de 

la glicerina que t.iane dos primarios y uno socundarlo. est.o hace 

lJn& v.nt.aJa en •l proeesamlent.o de la resina. 

El Trlmot.ilolpropano un poliol ve-s•t.11. que impart.a 

mejoras signif'icant.es cuando s• usa lugar de los 

pollalcoholes 

alqui~os. 

convensionales en f'ormulaciones t.1picas da 

El Trirr.t.ilolpropano present.a mayor rr.;;;ist.encla los 

ilcalls. det.ergent.es y agua. al ser usado en Pint.uras~ un color 

mas claro que al usar Glicerina y mejor ret.enclón al color que al 

usar Tr-imel.1 lol et.ano. Ademi.s en alquid~las cort.as al 

Tr-imet.ilolpropano impart.e mejor dureza que el Trirnet.ilolet.ano. 
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Al increment.ar la longit.ud d• la resina se increment..a la 

resist.encia al impact.o. lo cual 

Tri-t..ilolet.ano. 

posible con el 

O.bido ~ que el Trimet..ilolpropano present.a en gen•ral las 

sigui ent.os propi 9dades. es usado con gran demanda en el ar ea de 

acabados de al t.a cal 1 dad, que se aplican par a usos dom6st.i cos 1 

para barnices aut.omot.rices, acabados industriales, ot..c. 

1) Al t.a pure'Za 

2) Tres hidroxilos primarios 

A. Igual react.ividad en cada hidroxilo 

B. Velocidad de reacción unirorme 

3) Carbón neopent.1lico -------> Est.abilidad 

4) Productos con baja viscosidad 

5) Posibles pesos moleculares altos 

0) Gran solubilidad en aromAticos y aliCi.licos 

7) Gran Clexibilidad 

8) Menores cambios la dur8%a 

Q) Mejor rolanción al color 

10) Mejor resistencia a los álcalis 

11) Mejor indice de viscosidad 
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CAPITULO IV 

NORKATIYIDAQ· ~ i>....!L.. ~ 

El crec:illllent.o indus:t.rial ha t.raido consigo la pres•ncia de 

act.ividades de alt.o riiesgo y ha elevado el pot.•ncial de atec:t.ación 

al. ent.orno en caso de accident.es; de ahi la n.cesidad d• regular 

t.ales act..ividades y evaluarlos en t.6radnos de la preservación de 

los ecosist.emas y la prot.ección a la población. 

La legislación relacionada con el medio ambient.• y la 

salud ... t..A. arect.ando t.odas las areas de la Indust.ria en t.odo 

el Mundo. part.lcular la Quimica. Esto ha. sido consecuencia de 

la t'orma de operar las co1nparlias; por ejemplo: el uso de su 

raat.eria prima. la forma de tabrlcar sus produet.os Ct.ecnologia) y 

el t.rat.amiento y dist.ribución que se l• d• a sus des-ehos. 

En l& tase de operación de una Indust.ira de Pint.uras se 

producen impact.os sobre la calidad del aire. del agua y del suelo. 

siendo los 2 primeros los mas import.ant.es. 

El .1mpact.o sobr• la calidad del aire de una Indust.ria. de 

P.1nt.uras es debido a polvos. p.art.iculas y emisiones de gasas. 

vapores y olores provenient.es de dit'eront.es t'uant.es durant.o los 

procesos y al.Rl.O\cenam.1.ent.o de disolvonlos. El impacto sobro la 

cal 1 dad del agua 

r9Siduales. 

debido principalmenle 
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En .la Indust.ria de Plnt.uras. los solvent.-s son un f'act.or 

import..ant.• en las •misiones de compuest.os orgAnJcos volAt.iles 

CVOC). L.os compf,(est.os orgAnicos volAt.iles son det"inidos por la 

Agencia Federal d• Prot.ecci6n al Medio Ambient.e Federal 

Enviroment.al Prot.eccion Agency " EPA") como cualquier compuest.o 

orgAnico que part.icJpa en reacciones f'ot.oquimicas en la at.mosf'era. 

Loa VOC son solo una parle de la carga t.ot.al de 

cont.amJ.nant.es a la at.mósf'era. Est.os compu9St.os son degradados por 

medio de complejas reacciones quim.lcas en la t.ropost'era. y 

presencia d• NOx. la coneent.ración de ozono se ve Jncrement.ada. 

Est .. os aspect.os ambient.ales han ocasionado que t.odo el mundo 

preocupe> y •>cpJ da reglas y normas para •1 uso de sol vent.es en 

dist.int.as Jndust.rias como en la de PJnt.uras. Adhesivos. 

Cosmet.J e os. ele. 

Europa t'u• la primera región en el mundo en legislar y cent.ar 

con acuerdos para reducir drá.st.icarnent.e las emisiones de VCX:. En 

Alemania • It.alia t.ienen un llmile promedio de VCX: de 150 mg por 

met.ro cObico, dependiendo de el t.ipo de pint.ura. En SUiza, el 

11mit.e es dos y media veces menor que en Alemania e It.alJa. En 

Inglat.erra el gobierno ha impu&St.o un valor da 60 mg por melro 

cObico en t.odos los solvent.•s usados por los f'abricant.es de 

pint.uras. 
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En 1078. 1 a Ag•nci a de Prot.ecci ón al Medio Ambi ent.e en 

Est.ados Unidos CEPA:> est.ableci6 la norma que indica la canLidad de 

solvente en peso, que debe contener un volumen de pint.ura de 

acuerdo a su aplJcación. 

En la Sociedad Americana de Pruebas a M.at.oriales (American 

Societ.y ror Tost.ing H.at.erials "AS'Il-f") est.á publicado un manual con 

especificaciones para det.erminar los VOC. 

Varios Est.ados Est.adounidenses cont.rol an sus emisiones do 

solvent.es por la Regla. 00 en dond• se def"ine la. rea.ct.ividad 

fot.oquimica y los l1m1t.es diarios permit.Jdos de em.isJón. 

t.....s regulaciones en Est.ados Unidos son complejas y var1an de 

•stado a est.ado. En adición a las regulaciones ost.at.ales para cada 

cat.egoria. el Oecret.o del Aire Limpio CClear Air Act.) exigido por 

EPA d• 1QOO promulga las nu•vas bases para ruent.es f"J.jas. que 

contribuyen signirlcat.ivarnent.e a la cont.aminación del aire. 

La EPA ha publicado un document.o como Guia de Cent.rol de 

T~nicas CCTG) . Las caLegorias para pinturas dof"inida por la EPA 

para control de las omisiones do VOC incluyen; dos grupos como en 

la tabla 4.1. 
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En México. en base al Plan Nacional d• Desarrollo Cpag.124). 

el objet.ivo que se persigue es que: ,.la gest.16n ambiental cuent.e 

un reglament.ario y normas t.écnicas ad&euadas y 

congruent.ns con las condiciones econ6m.1cas del pais y su desarrollo 

t.ecnol6gico. Para ello se llevar:.n a cabo. ent.re et.ras:, las 

siguientes acciones'': 

-·· Completar el procl!tSo de expedición dtl- los roglament.os a la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y la Prot.ecci6n al Ambient.e". 

_ .. Cont.inuar con la expedición de normas t.écnicas y crit.erios 

ecológicos:, con par:.metros m.\s estrictos". 

Las invest.igaciones realizadas en : SE:DUE:. SECOF'I, ANAFAPVT, 

CANACYNTRA. indican que no existe t.odavia norma. quo relacione la 

cantidad de s:olvont.e que debe contener una pintura y las omisiones 

permi t.idas a la at.m6sf'era.. 

Sin embargo existen normas técnicas ecológicas en las cuales 

mencionan los residuos peligrosos al madio ambiente. 

En la norma NlE- CRP- 001/98 se &nlistan los residuos 

peligrosos considerados en la Ley General del Equilibrio Ecológico 

y la Prot.ecciOn del Medio Aznbient.e. Estos residuos son aquellos 

que present.an una o mAs de las siguientes carac~erislicas: 

corrosivas. t.6xicas, reac~1vas, explosivas o Clamables. 
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EnLre los residuos ló>d.cos al .atnbient.e se encuent.ran algunos 

solvant.es: ut.Jlizados en pint.uras. y su concent.ración m&xlma 

permJ. t.ida como: 

Benceno 

C1 orobenceno 

Creso! 

Met.i 1-et.il-cet.ona 

Nilrobenceno 

Tolueno 

Tr-i el oroet.ileno 

ConcanlracJón max. Cmg/l) 

o.o7 

1.4.0 

10.00 

7.20 

0.13 

14.40 

0.07 

Dent.ro de est.a norraa se consideran como peligrosos los 

residuos solventes Cno halogenados) como: Crasoles. Nit.robenceno, 

Met.anol, Tolueno. Melilelilcelona., Met.ilisobut.ilcet.ona, Disul!'uro 

de Carbono. Isobut.anol, Xileno. Acetona. Acet.at.o de elilo, 

Et.ilbenceno. Et.ar et.11Jco, Ciclohex.a.nona. 

La ma.yorla de est.os son usados como disolvenles en la 

Indust.ria de Pint.uras. 
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TABLA 4.1 

CAHTIDADES MAJUHAS PERMITIDAS DE SOLVENTES EN PINTURAS DE ACUERDO 

CON LAS NORMAS n,:.::cNICAS DE CONTROL DE E.P.A. 

Umit.es w 

GRUPO !. g/l 

a)Pint.ura para envases 340 

bJPint.ura para royos met.Jt.licos 310 

c)Pint.ura para t.ejidos 3!30 

dJPint.ura do vinilo ¿50 

e)Pint.ura para papel 350 

f)Pint.ura para aut.os 

-Primario 230 

-Fin.ill 340 

-Reparación 680 

g)Pint.ura para muebles de met.al 360 

h)Pint.ura para alambre tmant.ado 200 

!)Pintura para .aplicación en gr al. 340 

a) Pintura para parles y producLos rnet.Alicos 

- FuncJ.onamiont.o ext.romo 

- Pintura en polvo 

- Cualquier ot.ra pintura 

b) Pintura para ent.repanos 

52 

420 

48 

3'50 

720 

lb/l 

2.84 

2.BQ 

2."2 

3.76 

2.92 

1. 92 

2.84 

4.94 

3.00 

1.07 

2.84 

3.50 

0.40 

3.00 

e.oo 



Basado en Guia de Tecnicas de Cent.rol de la EPA 

"'Conlrol of Volalil• Organic Em.issions f'rorn Ex.ist.ing St..alionary 

Sourcesº' 

Volumen II: SUrf'ace Coaling or Ca.ns. Coil. Paper. Fabrics, 

Aut.omobiles. and Light. Dut.y Trucks CEPA_450/2-77-008) 

Volumen III: Surface Coaling of Met.al Furn1t.ure CEPA-490/2-77-032) 

Volumen IV: Surface 

CEPA-450/2-77-033) 

Coaling f'or Insulalion of Magnot.. Wira 

Volumen V: Surf'ace Coaling of' Larga AppliAnces CEPA-450/2-77-034) 

Volumen VI: Surface Co.a.Ling of' Miscellaneous Met..al Part.s and 

Product.s CEPA-450/2-78-015) 

Volumen VII: Fact.ory Surf'ace Coat.ing of Flat. Wood Paneling 

CEPA-450/2-79-032) 

M L-os limites de VOC eslan expresados 

-Para sistemas base solvent.e 

VOC ~~solvente) (densidad del solvent.e) 

Cf'racc. volumen de sólidos + solvente) ó 1 

-Para sist.emas base agua 

VOC ~f'racc ~ solvll?'nt.e) Cdt1>1"1Sidad del solvente) 

1 - f'racc. volumen de agua 



La ~endencia en la regulación de VOC"s en Eslados Unidos para 

Pinturas con'Vl9nc1onales en base solvenl• con pinturas solubles en 

agua. qu. •• encuenlran denlro de las normas es: 

PINTURAS CONVENCIONALES 

275 g/l. v. o. c. 

100 g/L v. o. c. 
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Al est.ar d• acuerdo con las regulacion8s ambient.a.les. los 

product.ores de pi nt.uras y rocubr1 mientes est.an modi t"J.cando 

product.os para disminuir la. cantidad do solventas on ollos. 

La tendencia mundial so encamina al uso de r.,.cubrimient.os 

base agua e igualmente continua la t.endoncia do reducir el volumen 

de solvont.es. Lo que ha venido a acrecent.ar la preocupación de los 

f'abrJ.cantes de pJ nt.uras, para desarrollar nuevas t'ormulacJ.ones y 

buscar materias primas direrent.oS que den a las pint.uras base agua 

las propiedades necosarias para compotJ.r con los product.os base 

solvent.e. 

En Europa. las compaNias de pinluras han tenido que at"ront.ar 

la~ rost.ricc1ones en amlsiones de compuest.os or~Anicos vclAt.J.les y 

las presiones d.,. los consumidores y el gobierno• desarrollando 

nuevos produclos que sean amigables al medio arnbJ.enl~. 

La. t.ecnolog1a de rocubrim1ent.os en Europa. para Primarios 

para automóviles y para eleclrodep6sito. est.A cambiando a bajos 

contenidos de VCX:.; para ésta aplicación los recubrim.J.onlos en 

polvo han ido creciendo muy rápidamente. 
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Debido a qu• las pint.uras en polvo cont.ienan sólidos y no 

solv.nt..- orgAnicos. han empezado a usarse con mas f'recuencJ.a 

para manut'act.ura de eqUipo original •n Europa y los Est.ados Unidos. 

En Est.ados Unidos. la Indust.ria de Pint..uras, para elirninar o 

roducir los solvont.es, ha llevado a increrr.nt.ar los recubrirniont.os 

baso agua, los recubrJ.mient.os en polvo. los recubrimient.os con 

alt.o contenido en sólidos y los recubrim!ent.os curados por 

radiación. 

O. est.a t"orma las compaf'U,as de product.os quimJ.cos est.An 

supliendo mat.erias primas y desarrollando nuevos compuest.os en 

respuest.a a las nuevas dem.tndas de ri»cubrimient.os. 

n:NPENCIAS POR TIPO DE APLICACION 

A:> ARQUITECTONICO 

- Se generaliza el uso de mat.eriales diluibles con agua. 

- Los: mat.•rial•s solubles en solv.nt.es cont.inuaran s!ondo los 

tradicionales esmaltes, primarios y t.inLas de aceit.e pero con alt.o 

cont.onido d• sólidos. 

9:> AUTOHOTRI Z 

- El sist.ema bicapa ser~ el mas empleado, siendo en los próximos 

aftos base soluble en agua. 
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Domina el empleo de primarios diluibles con agua de 

elect.rodeposit.o cat.6dico. 

L.os sistemas monocapa utilizan vah1culos alqu.J.dal-amino ó 

acrilico-amino de sólidos medios. 

O ENVASES 

- En los próxinos. artes ol mercado ut.ilizar.6. 70 Y. de productos 

diluibles con agua. 

0) I NDUS11U AL EN GENERAL 

- Las pint.uras liquidas de aplicación manual o aut.omat1ca de 

horneo. ser.6.n f"abricadas 

sist.arnas diluibles con agua. 

alt.o cent.anido do sólidos o como 

- Las pint.ura.s y ba.rnictt>S de secado al aire eslan usandose 

sist.amas de alt.os sólidos y con un cont.enido bajo de solvent.es de 

a.l t.o poder di sol vent.a. 

- La pint.ura en polvo y para rollos rnet.i.licos seguira panot.rando 

en al merca.do. 
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CAPITULO V 

f>ROD\JCCION mA!.. 

~ QBTENCION ~ J"RIMETILOL.PRQPAHO 

El lrimet.ilolpropano es producido corrorctalment.e condensando 

but.iral.deh1do con formaldehido en presencia do una. condensación 

a.lcalina. cat.alilica CNOH donde H~ metal alcalino) lal como 

hidróxido de sOdio o de calcio. 

E:st.a reacción se lleva a cabo en t.res pasos do t.omperat.ura 

dif"erent.es: 15-t6•c • 45-50•c y as•c. 

El f"orma.ldehido (29)0 s• mezcla con el hidróxJ.do de sodio 

Có de calcio) C10)0 a. 15-us•c. el but.iraldehido se anadeo a los 

16-20 11\lnut.os y la mezcla se agita hast.a obt.e-nor una t.emperalura 

d• 1e-20·c. 

La mezcla. de reacción se cnlient.a hasta 45-49•c por 40-00 

minut.os y por tllt.imo es enf"riada a as•c; para dar un 00:%; de 

Trimot.ilolpropano al "'°"' de puroza. 

El product.o de la reacción es purif'icado por dest.ilación. o 

bien por ext.racción un alcohol. lal como 2-propanol 

ci el ohexanol • 
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REACCI ON DE OB'TEHCJ: ON DEL na> 

CH•-cHz-cHz-OIO imCHO 

CHzOH 
1 

CHs-Cl-la-C-CHzOH 
1 
CHzOH 

NOOH 

!!!Q 

CHzOH HCHO 

Clt.-cHz-C-cHO ---O 

\ 
CHzOH 

NaOOCH 



BUTIRW>EltlDO 
FORnALDEHIDO 

OBTEHCIOH DEL TRlMETILOLPROPAHO 
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~ PRI HCI PALES PRODUCTORES 

PRODUCTORES EN ESTADOS UNIDOS: 

1) BROWNI HG CHEMI CAL CORP 

2) HOECHST CELAHESE CHEHI CAL GROUP 

3) I VANHOE I HDUSffil ES 

4) MILJAC IHC. C Mobay CorpJ 

'3J KAL~ lHC. C Hagna-Kron Corp) 

6J PSI CHEMICALS C Perslorp Polyols. Inc.) 

PRODUCTORES EH J APOH 

1) KOEI CHEMICAL Co. Lt.d 

8.) MI TSUBI SHI GAS CHEMI CAL Co. Lt.d 

3) HI TACHI CHEloU CAL 

4) SAKAMOTO YAKUHIN KCGYO Co. Lt.d 

PRODUCTORES EN ALEMANIA 

l)BAYER A. G. 

PRODUCTORES EN SUECl A 

l)PERSTORP A. B. 
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PROOUCTORES EN TAIWAN 

1 :> CHANG CHUN 

PROOUCTORES E:N KORE:A 

1) YUNG WOO 

PRODUCTORES EN BRAZIL 

1 ) ELEKEI R0Z 

PRODUCTORES EN ITALIA 

l) POLIOLI 

~ CAf>ACI DAD I NSTAkAPt\ 

Vor grarica B.1 

ea 



GRAF.5.1 TRIMETILOLPROPANO 
CAPACIDAD 1990 

TOTAL•119.5 M.TON 

CHANG CHUN, TAIWAN 

ELEKEIAOZ.BRAZIL 

YUNG WOO,KOREA 

MI TSUBISHl,JAPON 

KOEl,JAPON 

. POLIOLl)TAUA 

6 -a· 
... 

10 

l 1$ 
20 

22.5 

PEASTORP,USA 

PEASTOAP,SUECIA 

HOECHST CELANESE,USA 

BAYEA,ALEMANIA 
..__ ¡ 

2~ 

o 5 10 15 20 25 30 
MILES DE TONELA°"8 
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CAPITULO VI 



El Trimet.il.olpropano no se f'abric:a en México. por lo que el 

consumo apar•nt.e se considera. i'gual al volumen d• import.acJón. 

En seguida se prasent.an las f'raccionas arancelarias: para el 

TMP. t.ant.o la fracción vigent.e hasta 1097 como la fracción en el 

nuevo sJst.ema. armonizado y la cuota AD VALOREM vigent.e hast.a onero 

de 1902. 

F'RACCI OH ANTES DE 1 llS7 

FRACCION OESPUES DE 1QS7 

CUOTA AD VALOREM 

2004.A.034 

2005. 41. 01 

10 )< 

En la t.abla 6.1 resuman las import.aciones de 

Trim.t..ilolpropano desde 1080 hast.a 1901. 

t.ot.al. 
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TABLA 8.1 

IMPORTACIONES DE TRIMETILOLPROPANO 

ARO VOl..UMEN IQI& Clcq) VALOR CQMERCJ ALC 1 !!l>A l:lQl.2. 

1QQO eee.140 966.BQO 

1001 94.0,244 1202.761 

1"82 003,200 10!59,2.22 

1003 4.19,477 etlQ,212 

1"84 4Q2,901 7"8,EIBQ 

1~ 770,588 10QQ,3n'.5 

1"96 !309,338 722.034 

1"87 683,7e5 1042,"78 

1"89 94!5,33S 1"21.238 

1Q9Q 890.429 1!5·"'·°"" 

1QQO 1.097,624 1Q03,!54!S 

1Q01• 75Q,3"'3 1421,734 

M Has~a Oc~ubre de 1991. 



Mllea 

TRIMETILOLPROPANO 
IMPORTACIONES 
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L.os principales •mpresas importa.doras de 'IMP y uso de las 

mismas. se Jn9nclonan a cont.inuación: 

C Kl LOGRAMOS) 

-------------------1 Qee-----1 QEf7-- ---1Q80----1090---------------------
00 PONT 2500 2•"" 1250 BARNICES y RECUB. 

ACABADOS NEWARK 5000 .""" 2500 RECUBRI Ml ENTOS 

COHEX 45000 70074 71""'5 40000 BARNICES Y PINT. 

RElCHHOL.D QIHICA 17""3 10000 RESINAS 

PI N11JRAS AUROLI N """"" <!5<l01 52177 22500 PINTIJRAS 

POLY FORM 15000 14970 25000 """" RECUBRIMIENTOS 

RESINAS DE MEXICO "°"""' 101452 10000 RESINAS 

POl..IOLES 32000 ""932 00303 5672<1 RESINAS 

TECNIQUIMIA 45000 74.,.,,., 75000 45272 N.R. 

INMONT MEXICANA 2000 13382 1"20 218 BARNICES Y RECUB. 

SANCHEZ 14Q68 38750 2'12'""..>0 TINTAS 

HUGSON QUI MI CA 24QS 5045 2545 N.R. 

I NO. OLECQ.JI KI CAS "'3000 13732 10000 5000 N.R. 

POLI ETERES BAYER !55000 "'ºao 187000 "7041 RESINAS 

QUI MI CA HOMSA YER 4!5000 ""402 6038'3 e4216 BARNICES 

QUI NI CA OCCI CENT AL 3QQ10 10182 10000 DISTRIBUYE 

OUIMICA DELTA 34g30 40332 10000 OISTRIBlJYE 

NORTON nll C»COI.. 113Q "'"" 4"29 RECUBIU MI ENTOS 

OTROS 127836 3Q100 802().& 514133 

--------------------------------------
TOTAL 50533"1 15837155 04'3339 880420 

N.a.• no .-•g••lrodo 07 



TRIMETILOLPROPANO 
PRINCIPALES EMPRESAS CONSUMIDORAS 

1988 

FUENTE SECOFI 

RE01tJAG f)F ~1[!.IGO 
1?'1> 

TE:CNIOUIMlf1 
g~ 

POLIETERE0 Ell\YER 
?2% 



Fuente: SECOFI 

TRIMETILOLPROPANO 
Consumo por aplicación final 

1989 

PINTURAS 
20% 



En la t.abla. e. 2 s• encuent.ran regist.radas las amprasas 

import.adoras de Trirn.t.ilolpropano. ol pa!a que lo export.a y al 

pr.-cio por kg de product.o. para 1089. 

Est.os precios dependen. eni.re ot.ras caract.erist.icas de: 

- la Pureza del product.o 

- el Volu-n 

- la Present.aciOn 

- al Tipo de Cont.rat.o. 

En general el precio del TMP da al rededor O. Q2 

USA-OOLL. /LB . Mient.ras qu1t el precio de sust.it.ut.os d• 6st.• 

producto como lo es el Pent.aerit.rit.ol as de aproximadament.a O. 00 

t.JSA-OOLL/L.B •. • el de la Glicerina as da aprox. O. 75 USA-DOL.L/LB y 

el del t.rimet.ilolet.ano es de aprox. 0.88 USA-OOLL/LB. 
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TABLA 1!1.2 

IMPORTACIOtlES POR EMPRESA 1QSQ 

COMEX 

PI NnJRAS AUROLI N 

ERAQUIMICOS 

TALLERES EXACTA 

QUI MI CA HORBE 

QUIKICA HOOERNA 

POLY FORM 

RESINAS DE MEXICO 

POLI OLES 

SIMOll 

RESINAS MEX 

TECMIQUIMIA 

INMOMT MEX 

SANCHEZ 

PAIS 

ESTADOS UNIDOS 

ESTADOS UNIDOS 

ESTADOS UNIDOS 

ESTADOS UNIDOS 

ALEMANIA 

EST AOOS ÜNI DOS 

ESrAOOS UNIDOS 

ALEMANIA 

ESrAOOS UNIDOS 

SUECIA 

ALEMANIA 

ESTADOS UNIDOS 

ALEMANIA 

ESTADOS UNIDOS 

SUECIA 

ESTADOS UNIDOS 

ESTADOS UNIDOS 

ESTADOS UNIDOS 

71 

PRECIO. MEO. CUS-DOLLS.) 

1.77 

1.B3 

2.03 

3.02 

1.68 

1. 81 

1.Q3 

1.l!IB 

1.75 

1. !51!1 

1.73 

1.04 

1.l!IQ 

1.7Q 

1. l!IB 

1.82 

8.05. 

1.05 
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H\JGHSON QUI MI CA ESTADOS UNIDOS 1.03 

INO. OLEOQUIMICAS SUECIA 1.72 

POLI E'IERES BAYER ALEMANIA 1.41 

ESTADOS UNIDOS 1.72 

MORTON THI OKOL ESTADOS UNIDOS 3.61 

QUIMICA MONSAYER ESTADOS UNIDOS 0.21 

SUECIA 1. e1 

QUIMICA OCCIDENTAL ESTADOS UNIDOS 1. 81 

QUINICA CELTA - ESTADOS UNIDOS 1.95 

PETROQUI MICOS BASI COS ESTADOS tl>IIDOS 1. 77 

M NOTA: Es probable qu• los datos reportados no coincidan con 1os 

datos reales por error en el regisLro. 
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CAPI TIJLO VII 

~ DOt!ESTICO Q!;; PINTURA$ 'f.. TENDENCIAS 

Est.e apart.ado se elaboró con el objet.ivo de cuant.if"icar el 

porcentaje de part.1c1pac16n del Trimet.ilolpropano una 

formulación t.lpica de una pint.ura base agua. 

El consumo de Trlmet.ilolpropano en M6xJ.co est.a dirigido hacia 

el sect.or de Resinas y Plnt.uras. act.ualment.e como agent.e 

acondicionador; ost.o para prQporcionar mejores caract.er!st.icas 

en sus product.os. 

Para determinar la part.1cipaci6n del Trimet.ilolpropano en las 

Pint.uras se considor6 primarament.e la f'ormulaciOn de una Resina 

AlquidAlica y luego la de una Plnt.ura. 

La fórmula t.!plca de una buena resina alquidAlica soluble en 

agua est.a dada por: 

ACIDO Cae. isoft.Alico y anh. t.rimelilico) 

ALCOHOL C t.rlmet.ilolpropano ) 

ACIDO GRASO 

73 
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Al r•f'•rirs• a Pint.uras. la palabra abarca un sinnúmero de 

acabados o recubrim.ienlos t.anlo lransparent..s como pigment.ados. Es 

asi que no se puede asegurar que una f'órmula es perf'ect.a o 

representa lo ~s indicado para ci•rt.o uso. 

Sin embargo es necosario basarse en una f'ormulaci6n general 

para pinluras base agua y de *sla f'orma seccionar la participae16n 

d• la Resina y con ella la del Trimet.ilolpropano. 

FORHUL.ACION GENERAL. PARA PINTURAS BASE AGUA 

COMPONENTES 

Resina 

Agua 

Pigmento 

Adit.ivos 

• Adit.ivos 

RANGO C " ) 

40 - 30 

20 - 'º 
20 - 115 

20 - 115 

100" 

hurneclantes. dispersantes. conservadores. 

ant.iespum.ant.es. cont.rolador•s de pH. ele.) 



De est.a t'orma la part.icipación de Trimet.ilolpropano en una 

Resina varia de ao - 30 Y.. dependiendo de las propiedades y el 

t'inal de la r•sina. Para el t.ipo de resina usado en pint.uras base 

agua. encont.ró un promedio de 20 Y.. Asi mismo la part.icipación 

de la resina en una Pinlura va de 40 - 30 ~ • se t.omó un promedio 

de resina usada en pinluras de un 35 ~. 

Por consiguiont.o • est.o nos indica que en la t'abricación de 

una Pint.ura base agua. el Trimet.ilolpropano represent.a el Q.1 Y. de 

parlicipación como mal.aria prima en una t'ormulación general. 

El consumo promedio de Trimet..ilolpropano mensual para lQBQ 

fu6 de 73 Ton. de las cuales aprox. ol 20Y. se dirigió hacia el 

mercado de pint.uras. el 11% para barnices y el 5~ hacia t.int.as. 

Por lo lanlo el consumo de Trimelilolpropano para 1Q8Q en el 

mercado de pinturas t'u6 de 176 loneladas aproximadament.e. M.ienlras 

que para el mismo marcado. el consumo combinado de sust.ilut.os como 

pudieran ser el pent.aerit.rit.ol y la glicerina. para el mismo afto 

es de 2.000 t.on,..af"io Ct'ig. 7.1.J. 
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En lo que se.refiere al t.ipo de aplicación podemos dividir el 

a.rcado de las R'-sinas Alquid.6.l!cas para 1QQO como se muest.ra 

la f'igura 7. 2 

El coinport.amient.o del Marcado para las Resinas Alc1d1cas en 

México se inuest.ra en la t.abla 7.1 . 

De igual f'orma ol comport.amiont.o dol Mercado Mexicano de 

Pinturas por tipo de aplicación s·e muestra en la tabla 7.2 y en la 

fig. 7. 3. 

El ramo do pinturas o recubrimient.os base agua en donde se 

encuent..ra aplicación import..ante del Trimot..ilolpropano so puede 

dividir en 2 partes: 

a) Productos uso Domést..ico e Ar qui t.ect.ónico ) 

b) Acabados lndust.rialas C Automotriz y acabados mot.Alicos ) 

Actualmente las pinturas arquit.ect.6n1cas se elaboran on un 

70X base agua y un 30" base solvente. En cuanto a los acabados 

indust.riales. la part.icipación de las pint.uras base agua es rninima 

Calrededor del 5)0. 

De a.qui que en 1QSQ. la producción de pinturas base agua f"ué 

de 130 mil toneladas y de pint.uras base solventa rué de 200 mil 

t.oneladas, haciendo un tot.al de 330 mil toneladas. 
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FIG 7.2 RESINAS ALCIDICAS 
DIVISION DEL MERCADO (1989) 

ESMAL1E INDUS1RIAL 
30% 

Fuente: ANIQ 

TRAFICO 
7% 

TIM1AS 
4$ 

ESMALTE' AU10MOTRIZ 
9% 



TABL.4 7.1 

RES:rNAS Al.CIDICAS EN MEXICO CTONELAOAS:J 

lQSO 11~88 

PROOUCCION 17000 18000 18200 

IMPORTACIONES 138 71 

EXPORTACIONES 37 1Q5 318 

CONSUMO APARENTE 17101 17876 1 7Ql!l 

Y. CREC. CONSUMO -1Q, 7 4.5 4.8 

CAPAC. INSTALADA 40000 40000 40000 

•.- ESTIMAIX> 

FUENTE: ANIQ 
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EST~ 
SALIR 

1"8Q 

TESIS 
~E LA 

1900 

1771fl 1g4g4 

420 1'3'7 

175ZO 10627 

-2.5 12.0 

40000 40000 

MO DEBE 
BIBUOTEGA 

19Q1M 

1!!10 

20510 

4.5 

40000 



TABl...A 7.2 

MERCADO MEXICANO DE PIN"I\IRAS Y RECUBRIMIENTOS CMIL..ES DE TONELADAS) 

1Q00 1QB7 1QB0 1QBQ 10QO 1QQS 2000 

ARQUl TECTONI CO "" 1!52 194 HlO 200 29'! 326 

Al!TOMOTRI Z ORI GI • 7 8 o 12 13 "' 20 

REPITADO AlTTOMOT. "' 17 18 18 20 ~ 30 

CAN COATING " 9 !3 7 e 13 21 

INDUSIRIAL GRAL. 9" Q!5 es 102 ·110 140 180 

-------------------------------------------------
TOTAL 277 ~4 330 301 4'51 

>V AFIO 9."3 C1.0Q) 20.44 ... 3" !5.14 !5.2" 

FUENTE: ANAFAPYT 
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FIG 7.3 MERCADO MEXICANO 
PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS 

350 

300 
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200 
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o 

MILES DE TONELADAS ----------------
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- ARQUITECTONICO ~INDUSTRIAL EN GRAL. 0 AUTOMOTRIZ 

FUENTE: ANAff\PYT 



7.3 ~ SECJPRIAL 

L.a Indust.rl.a Química como component..e import.ant.a y dinA.mico de 

la .conom.1a nacional. se encuent.ra en .. t.recha vi.nculación con su 

comport.amient.o y desarrollo. Es por ello que ex.ist.• la necesidad 

de conocer. cuando menos, las principales variables qua arect.an la 

sit.uac16n económica general Ct.abla 7.3). 

El del comport.ami ent.o de las variables 

macroeconóm!cas nos ayuda a vislumbrar cual ser• el curso del pais 

los próximos an'os. Sim embargo, es necesario analizar t.ambién 

el comport.amient.o del sector indust.rial. para disponer de mayores 

elementos y rundament.ar el pronóst.ico y recomendaciones del 

proyect.o o product.o que se est.é est.udiando. 

El hecho de que el 

import.aci6n, el 

Trirnet.ilolpropano sea un producto do 

de 6st.e encuent.ra di rect.ament.e 

relacionado con el t.ipo de cambio de nuest.ra moneda, y se ve 

arectado por las devaluacionos. Y est.o se reCleja con las ruert.es 

devaluaciones de 1QSa, la de julio d• 1Q85 y la de noviembre de 

1987 que coinciden con la disminución en el volumen de import.ación 

del Trimet.ilolpropano. 
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TABLA 7.3 UARIABLES MACROECONOMICAS 
PERIODO 1980-Z001 

11111/Cllll PIJ 111111:1111 X CCI X ll!WOSllllDOS 

"" OilllSJ (le) mt!JIO l'JDl!DIO ~1111 

., .. UH1 '·' 2'.J 21.1 13.5 
ltll .. ... 21,1 21.6 11.J 
Ull • ·l., "·' .. .. ... 
'"' • ..... 111.t 56.7 '·' 1'14 • ... ''·' ,,,1 .., 
1'15 • ... 57.l 5'.l . .. 
'"' .. ·3.7 .... ..., ... 
1'17 .. . .. 111.1 H,, 1.7 ., .. .. . .. U.4.,2 ,,,, 1.1 .,., .. 1.1 21.1 "·' ... 
1,,1 11141 3.1 H.7 31.1 ... 
lHI 127'4 ... U:.& u.1 ... 
1''Z Hl36 ... lS.4 n.z '"' nu n•n '·' 11.7 14.t ... 
1"4 11416 ... '·' 14.1 . .. 
lns ., .. '·' '·' 14.Z '·' n" '"'3 ... '·' U.9 . .. 
t•n 1UO> ... ... H.5 . .. .. ,, ,,. .. ... ... 14.4 '·' .,,, '117• '·' ... 14.l '·' ... ..... . .. '·' 14.1 '·ª , .. , 

''"" ... '·' 15.6 '·' 

1> OEL tlND 1'18 a 1998 • DATOS lll$TORHO~ 

J) FUUUS1 BHCO DE nnnco 
t'IODELO IUIAJltOll - 'IEM['r, IN[t,¡ 

<EESP <CElltJIO M íitU11105 ECOMOl!HO~ DEL SEOVP PJ!IV&it>ú• 

"> PUBLIOtlOllES ~OllSULtoOAS AGU~to UH 



L.os indicadores económicos y demogra.f"icos muest..ran. ent..re 

otras cosas. a corto plazo; lo siguiente: 

- Mayor crecimiento de la act.ividad económica con un crecimient..o 

del PIB sost.•nldo durante los próximos aNos. 

- Tendencia a la baja de la inf"lación. 

- Reducción import.ant.e de las lasas de interés. que generar~ mayor 

ac t.1 vi dad econ6mi ca. 

- Est.abllidad en la paridad cambiarla.. derivada de una mayor 

inversión ext.ranjera y ret.orno da capitales. 

- Menor incremento en la t.asa do crecimient.o de la población que 

t.endra efoct.os de mediano plazo en proyectos económicos, 

- La eslruct.ura de edades t.endrA efoct.os rnacroeconómlcos que 

afect.arAn el entorno laboral en las empresas y las caract.erist.icas 

de la dom.anda de bienes y servicios en •l f"ut.uro. 
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En 1989 el saldo de la balanza comercial del sect.or quimico 

fu6 d•Cicit.ario. est.e d6Cicit. se debe principalmente al aumento de 

la import.ación de resinas sinlét.icas Ctabla 7.4). 

L.a industria qulmica esta constituida por las ramas de: 

Pet.roquintlca básica, Quim.ica bAsica. Abonos y rert.ilizant.es, 

Resinas Sintéticas y Fibras ar~ificiales. Productos rarmacéut.icos . 

.Jabones. det.ergen~es y cosméticos, Produc~os de hule y art.lculos 

de plAst.ico. 

1-a rama de Resinas Sint.ét.icas y Fibras Arlit'iciales; es la 

que mayor crecimient.o ha t.enido en los ólt.imos af'fos. Sus indices 

de volumen de producción son signit'icat.ivamenle mayoros a los de 

la industria en general. 

Sin embargo, como se mencionó ant.es, la balanza comercial del 

sect.or es la m:..s det'icit.aria de lodo el seclor qu1mlco , debido 

principalment.e al aument.o significat.ivo en las import.aciones de 

resinas sint.ét.icas. 

El uso de pinturas en el morcado nacional se increment.6 en el 

sector domést.ico de eiY. en 1082 a 70~ en 1QQQ, mient.ras qu• en el 

sect.or industrial disminuyó de 34% en 1982 a ~ en lQSQ. Por 

parle, &l repintado aut.omolriz aument.6 ligorament.o 

participae16n en el mercado de esY. a 7% en el misma periodo. 
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TABLA 7. 4 

BALANZA COMERCIAL SECTOR QUI Ml CO 

C MILLONES DE DOLARES> 

AFIO IMPORTACIOtll TOTAL EXPORTACION TOTAL 

1982 1.348.B 579. 4 

1QS3 1.1a1.1 801.3 

1004 1.454.4 050. 4 

1989 1.783.1 836. 4 

1986 1.1310. 8 1 ,042. 7 

1987 1.837.0 1.400. o 

19B8 2,778.Q 1.azo. o 

1989 2.778.6 1.751.1 

FUENTE: ANIQ 

BALANZA TOTAL 

C76Q. 2) 

(379. 8) 

C504. 0) 

C946. 7) 

C668.1) 

(437. 0) 

C958. g) 

(1.027.6) 



En la act.ualidad. ex.ist.en en México 201 empresas dedicadas a 

la producción de pint.uras. t.int.as. colorant.es y pigment.os. de 

acuerdo con da.Los de ANAFAPYT 1QQO. El grado de concent.ración de 

la indust.ria es muy alt.o. pues las 13 empresas m<\.s import.anles 

concent.ran por si solas el fSOY. de la producción. La concent.ración 

geograrica es muy alt.a. De- las 103 empresas de pinturas asociadas 

a la ANAFAPYT. Q2 se ubJcan en sólo cual.ro anlidados rederat.ivas 

COist.rit.o Federal. Edo. de México, Jalisco y Nuevo León). 

Respect.o al grado de int.egración, el e~..:; de las empresas 

dedicadas a la rabricación de pinturas producen su propJa resina. 

Por olro lado, la producción nacional de pinluras y 

recubrimientos creció m.A.s de 50Y. ent.re 1082 y 1989, para alcanzar 

una cif'ra de ?:70.5 núllones de lit.ros en el último af'fo. 

Ent.re 1982 y 19BQ. la demanda nacional de pinturas y 

recubrimient.os ha crecido a una t.asa media anual de 6.3%, pasando 

de 175.9 a 270.5 millones de·lit.ros. Durante el mismo periodo, el 

sector de mayor crecimient.o ha sido el repintado automotriz 

C12. ~/.). seguidos del sector doméstico CB. 4Y.J. El sect.or 

indust.rial prAct.icament.e no creció en al periodo analizado. 

Raspeclo al consumo per cApit.a anual, se ast.ima. que en México 

de 3. 3 1.1.t.ros por persona. mient.ras quo en Nort.easnérica de 19 

lt.., Europa Occidenlal do 12 lt. .• Europa Orienlal de 10 lt. •• y en 

Brazil do 5.5 ll. 
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~ PROJECCION 

t...a selección del mét.odo de pron6st.ico de cualquier proyect.o 

dependerA de muchos f"act.ores: el cont.ext.o de pronóst.ico, la 

relevancia y disponibilidad de dat.os hist.Oricos, el grado d• 

precisión que se desee, el periodo de t.iempo respec:t.o al cual 

pronost.icarA. el valor que t.iene el pron6st.ico para la empresa, y 

el t.iempo del que se dispone para hacer el a.n4.lisis. 

Cuando se desea pronost.icar respect.o a det.erminado product.o, 

t.endra que considerarse la et.apa del ciclo de vida dol product.o 

respect.o al cual se va a pronost.icar. Tant.o la disponibilidad de 

dat.os corn::> la posibilidad de est.ablecer relaciones ent.re los 

f'act.ores. depender A direct.ament.e do la madurez del product.o. 

Es por ello que se 

ut.ilizada principalment.e cuando 

t.écnica del t.ipo cualit.at.iva, 

comienza a int.roducir 

product.o al mercado, como lo para el del 

Trimet.ilolpropano. segón la inf"orm.ación hist.6rica disponible. 

Da a qui que sea posible ut.ilizar el anAlisis y 

proyeccion&S de series de t.iempo, que se enfocan t.ot.alment.• 

patrones y sus cambios, y asi se conf"ia t.ot.a.lm&nt.e en los dat.os 

hist.6ricos. O bien los modelos causales donde se t.iene inrormaci6n 

muy ref'in.a.da y especi!'ica respect.o las relaciones ent.re 

element.os del sist.ema y los event.os especiales (f'ig. 7.,). 
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FIG. 7.4 ESTRUCTURACION DE MODULOS 
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En la t.tk:nica cualit.at.iva se hace uso de los esquemas de 

cat.agorización para t.ransf"ormar la. información cualit.at.iva 

est.imaciones cuant.it.alivas Cut.iliza dalos e ualit.at.ivos. por 

ejemplo. la opinión d• los •><Ptrlos). 

Es as1 que en base a las ent.revislas reali"Zadas •n di versas 

indust.rias de pint.uras CApendice AJ • as1 coD'IO visit.as 

plant.as e inst.it.uclones ~AFAPYT. ANIQ y CANACYHTRA; adernAs 

d• las expect.at.lvas de las variabl.s económicas se es.lima un 

crecimient.o en el consumo de Tr-imet.ilolpropano de ent.re el 1.5-2 ~ 

anual. Est.o para pinluras y recubrimientos para acabados finos y 

de gran calidad. 

La f"igura 7, 6 muest.r& la proyección del consumo de 

TrJ-t.ilolpropa.no; aparece la t.endencia del comport.amient.o 

part.ir de dat.os hist.6ricos Cen f"orma de regresión lineal). además 

de los dat.os hist.óricos y de el crecib\lent.o que se aspera en los 

siguient.as a!'l:os. 



FIG 7.5 PROYECCION 
TRIMETILOLPROPANO 
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La elast.icidad de la demanda const.it.uye una medida de la 

••rusibilidad d• los cambios de l.t.S c&n~idadas demandadas a 

variaciones del precio de los bienes. 

Oe esla f'orma. s& delerminó la elast.icidad que present.a la 

demanda de TMP en relación al PIB del subs.ct.or de Pint.uras. 

Barnices y Lacas. para el periodo 1Q90-1099. 

q/q 
Elaslicidad a -------- • 

d In q 

d In p 

dq 

dp 

donde: 

Afio 

1001 
1982 
1003 
1004 
1Q86 
1090 
1Q8'7 
1Q89 

p/p 

q= cant.idad domandada 

p• precio 

m-= pendi ent.e 

CONSUMO DE na> 
CKG) 

940244 
053200 
418477 
4Q2501 
770588 
!50!5336 
683765 
845335 

PIB CpJnt.uras) 
Cm.111.pesos de 1Q80) 

62'5Q 
6104 
4136 
4487 = 5524 
!5500 
5495 

p 

q 

p 

q 

El..ASTI CI DAD 

Q.42 
2.30 
1.92 
2.30 

14.28 
5Q.90 

210.09 

La elast.icidad de la demanda de TM? es siempre mayor que 1; 

por lo t.anlo la demanda de Trimet.ilolpropano elA.st.ica 

Cf'ig. 7. e>. 
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Fig 7.6 ELASTICIDAD DE LA DEMANDA 
DE TMP 
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De t"orma. general so espera un consumo de Trimet.ilolpropano 

ARO VOLUMEN TOTAL CKG) >e CRECIMIENTO ANUAL 

1"92 1.1'8.967 0.6 

1"95 1,201,334 1. !3 

1"97 1,210,310 1.e 

2000 1.300.!!!53 2.0 

a<>o5 1,436,916 2.0 

En la act.ualldad el .mercado de pint.uras est.A cublert.o 

princ1pa.lmont.e por .la glic•rlna y •l pent.aerlt.ritol. sin embargo 

espera CsegOn las t.endencias mundiales)• el dejar da ut.ilizar 

la glicerina y sust.lt.uirla por ot.ros polioles, como podria ser el 

caso del Trimetilolpropano. 

Es asi que el mercado pot.encial para el Trimet.ilolpropano 

encuent.ra pint.uras decorativas para acabados met.á.licos, de 

madera. y plastico base agua. Como monómeros que polimerizan por 

acción de la radiación ult.ra violeta para tintas reactivas libres 

de solvent.e C sistemas con 100Y. de sólidos). 



RESUMEN 



En México. la act.ual sagment.aci6n da marcado de la indust.ria 

de pint.uras se V9rA af'ect.ada por el bajo nivel de consumo per 

cJt.pit.a. comparación ot.r os paises de igual mayor 

desarrollo. Eslo indica que la indust.ria mexicana de pinturas y 

recubrimient.os deberá. madurar con el paso del t.iempo. ahora de 

manera ~s rJt.pida por la aport.ura de la economia mexicana al 

exterior. 

El nárnero de snat.eria.les sint.6t.icos cont.inua en aumento. por 

lo que el uso de los alquidales cont.inuarA at.raVés de los anos. 

est.o es debido a: los cambios qua se le pueden hacer a la molécula 

alquidal por el uso de nuevos m.a.t.eriales; y por la habilidad da 

las resinas ~lquidJt.lieas para modificar las propiedades finales de 

los racubrimient.os. 

Es asi que. las resinas alquidAlicas serAn disei"l'adas con 

acido graso. acidos policarboxilicos y polioles (sin glicerina) 

para obtener mejores propiedades y bajos valores de VOC. 

En nuest.ro pais aún no existe una legislación quo lin\lt.e la 

cant.idad de solvent.e en pint.uras y recubrimient.os; sin embargo 

durante la realización de 6sla t.esis se croó un convenio ent.ro 

SEDUE y ANAFAPYT para reducir la cant.idad de solvent.es orgAnicos, 

dependiendo del t.ipo de pint.ura encuenlran ent.re 430 y 535 g/l. 



Con objet.o de compet.ir en los mercados globalesa. el proceso 

d• reformulación ser~ constant.e para la Indust.ria de Pint.uras y 

Rec:ubrim.ient.os en México. 

En M6xico. las grandes companias de pint.uras empiezan a 

rerormular las resinas para aumentar la cant.idad de sólidos. como 

en et.ras part.es del mundo, y vislumbran un morcado de pinturas 

base agua a corlo plazo. Por ot.ra parte. los pequenos productoros 

de pint.uras consideran el cambio de reducibles con agua a largo 

plazo. 

La demanda de Pintura base agua, se e-spera principalmente 

el sect.or industrial y automot.riz, debido a la necesidad de 

incorporar recubrimientos rr.nos daf'Unos al medio arnbient.e, y con 

mayores cualidades fisicas y quimicas, ademAs de t.ener en cuent.a 

las estrictas regula.clones a las cuales serAn somet.idos en el 

exterior. 

El precio del 11'fP varia entre 1. 41 a 3. Q2 USA-DOLl-/Kg; 

dependiendo de la pureza del producto, el volumen de vent.a. la 

present.ación y el t.ipo de cent.ralo. La rracción arancolaria por la 

que se comercializa es 2Q05.41.01 y paga un arancel del 10~ CEnero 

1QQ2). 



El Trimet.ilolpropano se t"abrica. en M6x1co. S. produce 

apart.ir de but.iral.d•hido y t"ormaldehido •n pr .. encia de una 

condensación alcalina cat.al1t.1ca. 

Los 5 primeros productores de TMP en el mundo son: BAYER en 

Alemania, HOECHSf CELANESE en USA, PERSTORP en SUocia y en USA. 

POL.IOLI en Italia, y KOEI en Japón. 

En México .el consumo de 'nfi> principalment.e se encuent.ra 

dirigido hacia la producción de Re-sinas de t.ipo AlquidAlico, 

Poliest.er. y Poliuret.ano en un 64", hacia Pint.uras en 20'-', para 

Tintas en un 5"/. y para Barnices en un 11". 

Para el mercado de pint.uras general esperan 

creeimient.os del 5" anual, es asi que de 391 mil t.oneladas en 1QQO 

se esperan 461 mil toneladas para 1995. En cuant.o al mercado de 

t.int.a.s se preveé un crecimient.o de .C.Y. anual, creciendo de 10 mil 

toneladas en 1900 a. 20 m.11 t.oneladas para 1QG5. 
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CONCLUSIONES 



CC!iCL\JSl C!iES l RECQMENOACl ONES 

Debido al hecho de que el Trimetilolpropano M~xico 

considera como 

introducción 

producto nuevo. se encuent.ra en etapa de 

el mercado. de ah! que el crecimiento de TMP 

los próx.imos !!! a,,.os ser~ modesto C de 1.S-/. anual:>. Presentando 

su consumo en: Pinturas del t.ipo indust.rial para acabados ~!nos y 

oport.unidad de negocio en Resinas de Uret.ano. 

El consumo de "IMP para 1QBQ en el morcado de pint.uras rué de 

176 t.oneladas aprox.imadament.e. No consideró adecuado 

prot'undizar en los segrnent.os de pint.uras ya. que cada uno t.iane 

t'ormulaciones muy dist.intas y no serian dat.os represent.at.ivos. 

Las alt.ernat.ivas est.rat.é-gicas de crecimiant.o para el "IMP 

deberan ser intensivas: 

- una mayor penetración en el mercado act.ual y 

1nt.roducci6n en nuevos mercados. 

Para pint.uras de acabado indust.rial pronost.ica la 

sust.it.ución do la glicerina por et.ros polioles. Y con ello 

increment.o la demanda de Pent.aerit.rit.ol Cpara cubrir la 

part.icipaciónde J.a glicerina. aprox. 600 t.on/af'l'o) • sin 

descart.ar la posibilidad de que ésto segment.o pueda ser cubierto 

por Tr 1 mol.11 ol propano. 

Se considera el Pent.aeri lri Lol al producto tnAs 

import.ant.e para rormular las pinturas base agua. Est.a t.osis aporta 

dal.os para una nueva 1nvest.igac16n de est.e producto. 
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APENDICE A 
ESPECIALISTAS ENTREVISTADOS 



LAS ENTREVISTAS REALIZADAS FUERON LAS SIGUIENTES• 

1) Comparria: CELANESE MEXICANA 
Dlrecc16n: AV. REVOL.UCION No.425, 01040 MEXICO. D.F. 
Enlr•vislado: IHG. ALEJANDRO DIEZ 
O.part.ament.o: SERVICIO "IC:CNICO 

2) Compaf'Ua: ICI. DIVISION PI NTIJRAS 
Dirección: AV.SAN LORENZO No.1009. 03100 HEXIC0 0 D.F. 
Enlrevist.ada: ING. MA.CRISTINA SEGURA 
Oepart.ament.o: VENTAS 

3) CompafUa: DUPOHT 
Dirección: KM. g 1/2 VIA GUSTAVO BAZ TI..ANEPANTLA. !341100 
Enlrevist.ado: Q, CARLOS ROMO 
Depart.ament.o: INVES'nGACION Y DESARROLLO 

4.) Comparu a: COMEX 
Oirocc16n: CAMPOS ELISEOS 400-1601, C. P.11000 
Enlrevist.ado: ING.JOSE LUIS SUASTE 
O.parlament.o: PROOUCCION 

5) CompafU a: CONTI HEX 
Dirección: SAN LORENZO No.270, SAN NICOLAS TOLENTIN0,00850 
Enlrevist.ado: ING. ALFONSO CAUDILLO 
Dapar~amenlo: PRODUCCIOH 

e) Compa~la: PINTEX 
Dlreeción: AZAFRAN 270, GRANJAS MEXICO, C. P. 00400 
Enlrevlst.ado: Q, VENANCJO A. GUilERREZ 
Daparlamenlo: DESARROLLO 

7) Compa~ia: EXCELO 
Dirección: CALZ.GRAL.JGNACIO ZARAGOZA No.S2Q. C.P.08500 
Enlrevislada: JNG. LAURA E. BENAVIDEZ 
Oeparlarnenlo: CONTROL DE CALIDAD 

8) Compa~ia: POLY FORH 
01rocc16n: BELLAVISTA No.559 • C.P.09850 MEXICO, D.F. 
Enlr•vislada: Q. RAQUEL CORTEZ 
Deparlamenlo: PRODUCCION 
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Q) Comparua: CHEKICAL COLOR DE MEXICO 
Dirección: PLOMO No, 4 FRACC. ESFUERZO NAL. •• XALOSTOC 65320 
Ent..r0>vist..ado: ING. GERMAN' SCHAF'FLER 
Depa.r t.ament..o: GERENCIA COMERCIAL 

10) Comp.aft'ia.: POL.Y RESINAS 
Dirección: COBRE No. 'Z7 FRACC. ESf'UERZO NAL .• XALOSTOC 59320 
Ent.revislado: ING. J. HOMERO ONTIVEROS 
Oepat.a.menlo: GERENCIA COMERCIAL 

11) ComparHa: PitnURAS EL AGUILA 
Dirección: CANAL DEL. NTE. No. 4."Te. C. P.1!5300. MEXICO.D. F. 
Ent..revist.ada: Q, BEATRIZ SAN PEORO 
O.part.amenlo: PRODUCCION 

Durant.e las ent.revist.as se- consideraron principalment..e los 

siguient.es punt.os: 

- PROOUCCI ON 

- PROOUCTO CTMP~ 

- LEGI Sl.ACI ON 

- COMPETENCIA 

- n:NOENCI AS 

Las pregunt.as llevadas a cabo durante las ent.revist.as •• 

mueslran en el siguient.o cuest..ionario: 
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ClJESTIONARIO 

PROQUCCION 

1)J,QUE TIPO DE PlHTURAS SE FABRICAN: BASE AGUA O BASE SOLVENTE Y 
EN QUE PROPORCION? 

2:>.i.CUAL. ES EL TIPO DE APLICAClON DE CADA TIPO DE PlNTURA? 

3)J,QUE TIPO DE CONSUMIDORES TIENEN PARA CADA TIPO DE PINTIJRA, 
ESPECI Fl<l\JE PREFERENCIA? 

4)J,EJCPORTAN SUS PROCUCTOS? 

!l)J.QUE TIPO DE RESINA UTILIZAN PARA PINTIJRAS BASE AGUA Y PARA LAS 
PI NTIJRAS BASE SOLVENTE? 

O)J,FABRICAN SU RESINA? 

7l.i.QIJE TIPO DE ALCOHOLES CGLICOL.ES) UTILIZAN? 

0)J.LA MATERIA PRIMA ES DE ORIGEN NACIONAL O EXTI<ANJERO Y EN Q\JE 
PROPoRCl ON? 

1)J,C0NOCE EL TM?? 

2:>J,EN OOtlDE LO UTILIZAN Y CUANTO UTILIZAN? 

3)J,QIJE F~ ESPERA PARA EL TM? , EN DOtlDE Y CUANTO? 

LEQI§LACI OH 

1)J,EXISTE ALGUNA LEGISLACION QUE LIMITE LA CANTIDAD DE SOLVENTE EN 
LA PINTURA? 

2:>J,UDS. REGULAN LA CANTIDAD DE SOLVENTE DE SUS PRODUCTOS'? 

3)J,Q!JE LIMITES SE MANEJAN? 

4)J,QUE TIPO DE LEGISLACION SE MANEJA EN LA FAB. DE PINTURAS? 
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COHPETENCI A 

D.!.QUIENES SON LOS MAYORES COMPETIDORES? 

a:.,,,cuALES SON LAS RAZONES QUE HACEN QUE SEAN LAS MAS IMPORTANTES? 

3>~CUALES SON LAS CARACTERISITCAS DIFERENCIALES DE SUS PRODUCTOS 
RESPECTO A LAS DE LA COMPETENCIA? 

4)~QUE ACCIONES LLEVAN A CABO PARA SUPERAR LA COMPETENCIA? 

TENDENCIAS 

1J.!.EXISTE ALGUNA TENOENCIA ACTUAL RESPECTO AL TIPO DE PINTURA EN 
EL MERCMXY.• 

2).!.QUIEN MARCA LA TENOENCIA? 

3).!.ESTAN DISPUESTOS A SEGUIR UN CAMBIO? 

o&>.!.EN QUE TIEMPO SE LLEVAN A CABO LOS CAMaIOS? 

!5).!.CUALES SON LAS POSIBILIDADES DE INTROOUCCION DE NUEVOS 
PRODUCTOS? 

6) .!.CUALES SON LAS P05I BI LI DADES O NECESIDADES OE I NTROOUCI R ALGUN 
TI PO DE HODI FI CACI ON EN LOS PRODUCTOS ACTUALES? 

7'.!.QUE FVDJRO ESPERA PARA EL MERCADO DE PINTURAS, CUANTIFIQUE ? 

8).!.QUE Fl!ruRO ESPERA PARA LAS PINTURAS BASE AGUA, CUANTIFIQUE ? 
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APENDICE B 

TERMINOS VARIOS EN PINTURAS 



-ACEITES VEGETALES: aceit.8'5 que se han obt.enido de lJlS semillas o 

de plant.as. Se incluyen los de linaza.. soya. perilla. 

ricino. t.ung, et.e. 

-AOHESI.otl: la propiedad que hace que una pelicula de pint.ura se 

adhiera a una supttrficie. 

-ALQUIDAL.ES: barnices o resina usadas en una oran variedad de 

pint.uras y acabados. incluyendo las pint.uras ma.t.es para 

int.eriores. semi rnat.es. brillant.es, esmalt.•s para pisos. y 

cubiert.as de barcos. pint.uras para m.a.rcos de puert.as y vent.anas. 

esrnalt.es para ext.eriores. para maquina.ria y muchos ot.ros. 

-ANHICRIOO PTALICO: un polvo blanco producido a part.ir del 

nart.aleno. Se usa para pr•parar las resinas alquidales. 

-ANTIESPUKANTE: compuest.o que evit.a la formación de espuina y 

burbujas de aire. 

-BARNIZ: una composición liquida que se conviert.e a una policula 

sólida t.ransparent.e o t.ranslúc:lda despu6s de aplicarla •n una capa 

muy delgada. 

-BROCHABIUDAD: la f'acilidad o apt.it.ud con que se puede aplicar 

Cbrochear) una pintura en condiciones normales. 
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-CARGA: un pigmento de bajo poder cubrient.e. Cuando se usa 

ad.c:uadamente. las cargas pueden aport.ar cualidades deseables 

t.ales corno durabilidad y porosidad. 

-CUBRIMIENTO: se usa para indicar •l A.rea sobre la cual una 

det.erminada cant.idad de pintura se ext.ender.i. y cubl--ira' t.Ot:almeni.e 

la super!'icie. 

-EHUl...SION: la suspensión de pequel'Usimas part.iculas de ac•it.e en 

agua o agua en aceite. con la ayuda de un agente emulsi!'icant.o, 

Ambos t.ipos de estas emulsiones se usan en la manuf'actura de 

pinturas al agua. 

-ESMAL.'Ic:: un acabado cubriente, normalmente preparado con 

barniz, con buen !'lujo y distr1buc16n dando un acabado t.erso. El 

esm.a.l te norm.a.lment.e brillant.e. pero t.ambién los hay 

semibrillantes y raras veces mat.e. 

-ESMALTE ARQUITECTONICO: un esmalte !'ormulado para uso en 

interiores y ext.oriores en marcos de puertas y ventanas y 

molduras. Puede ser semi-brillante o brillante. 

-ESPESANTE: coloides prot.ectores que dan cuerpo y proporcionan 

estabilidad a la pint.ura. 

-FUNGICIDA: también llamado bact.orJcida, evita la descomposición 

de la pintura por hidrólisis con bacterias u hongos. 

104 



-GLICERINA: poliol usado la tabricaci6n de resinas 

alquidales. goma est.•r y varias resinas para pr•parar barnices. 

-HUMECTANTE: agent.• que reduce las t.9nsiones superCiciales ent..r• 

el pigment.o y la pelicula. 

-LACA: un mat.erial. de base celul6s.ica. Soca por la evaporación del 

solvent.•. cont.eniendo normalft'l9nt.e bajo cont.•nido de sólidos 

siendo necesario dar varias manos del ma.t.erial para acabado 

complat.o. 

-PIGMENTO: una subst.ancia colorida en Corma de polvo pract.icament.a 

insoluble en aceit.es, barnices. lacas. adelgazadoras y subst.ancias 

similares. Sa para im.part.ir color, opacidad y ot.ra.s 

caract.erlst.icas pr .. .a:ent.es en la pint.ura. 

-PIN'nJRA: una mezcla o dispersión de pigrnent.os o polvos en un 

liquido o en un vehiculo. que al secar f"orma una pelicula. que 

sirve de prot.ecci6n o decoración. 

-PIN"I\JRA DE TRAFICO: pint.uras formuladas para marcar carral.eras. 

Dob9 secar rApidament.e. t.ener buena resistencia al agua y la 

abrasión. 

-PODER CUBRIEN1E: la capacidad da t.apa.r o cubrir que t.iena la 

pint.ura al aplicarse sobre una superficie impidiando ver lo que 

est.aba ant.eriorrnenle en dicha superf"icie. 
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-POL.IMERIZACIOO: un proceso quim.ico que hace que las moléculas de 

una subsLancia se •ncad•nen. 

-PRIMARIO; la primera capa. d• pinLura qu• se aplica en cualquier 

t.rabajo d• pinLura. 

-RESINA: un m.a.t.erial sólido o semi-sólido do origen vogaLal o 

sint.•t.ico. Las resinas sint.•Licas se derivan de ac•it.es vegat.ales 

como los d• soya, linaza. y ricino, m.iant.ras que las resinas 

naturales 1ncluy.n la brea, goma laca y damar. 

-RESINAS DE URETANO: resina Sint.ét.ica caract.erizada por una 

•><eol•nt.• flexibilidad y resistencia quim.ica. Se usa en mal•riales 

similares a las resinas alqu1dales y para producir hule espuma. 

-SECUE:STRANTES: agentes dispersanles que pos .. n prop. secuest.rant.es 

de cationes polivalent.os presentes en el agua. 

-SOL.VENTES: liquidos vol.A.tiles. de bajo punto de ebullición, 

usados p1nt.uras y product.os similares para disolver los 

ingredientes del vehiculo. 

-VEHICUL.0: porción liquida de la pintura. usada para dispersar los 

ingredient.es. que vez que seca. forma la pelicula. 

-VOL.ATIL: se dice da los liquides que se evaporan fAcilmenle. 
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