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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en las loberas Los Cantiles e
Isla Granito, en la temporada de reproduccion de 1989 durante los
meses de junio y julia. Los objetivos fueron: 1) Determinar lau
especies de presas consumidas por el lobo marino durante este
periodo 2)Conocer si existen diferencias en la dieta a lo largo
de este perlode. tanto en la comparacion de las loberas como
entre machos y hembras. 3) Identificar las presas de importancia
comercial y hacer un andlisis general de su posible interaccion
con las pesquerias de la region. 4) Hacer una coleccioén de
referencia con los otolitos identificados. El método que se¢ uso
tue la colecta de copros y el tamizado de las muestras para la
separacion de las partes duras de Jas presas, tales como:
otoli1tos de peces, picos de cefalopodos y restos de crutaceos.
Durante la temporada de reproduccién los animales se distribuyen
de manera diferencial por sexo y edad. adrupandose en zZonas
conocidas como de solteros Y de reproduccién, estas
caracteristicas se utilizaron para estimar de manera indirecta
la probabilidad de que una excreta perteneciera a un sexo u otro.
C¢on este fin. en Isla Granito se eligid una zona de reproduccion
y dos de solteros (2. 8 y 6A, respectivamente) y en Los Cantiles
dos =zonas de reproduccion y una de solteros tAB, 4h  y L.
respectivamente) . Se realizarén censos previos a la colecta. en
cada una de las zonas selecionadas de las dos loberas. Los
oteolitos separados de las muestras. se determinaron al nivel
taxondémico mads bajo posible. Con los datos obtenidos de la
identificacion de los otolitos, se calculo la adundancia
relativa (AR). porcentaje de ocurrencia (PC) vy porcentaje de
composicién presa (PCP), de las presas determinadas como parte de
la dieta del lobo marino. Con el propésito de conocer cuales
presas fueron mas importantes en la dieta del lobo marino, se
considerd lo establecido por Lowry y Oliver (1986) y Lowry et

al.. (1986). como presa principal a las especies gue presentaron
un AR. PO vy un PPC > 10% y como presas comunes, aquellas
que presentaron un PO 2 10%. Se colecto un total de 331 copros
en ambag loberas. de los cuales, se¢ logrd separar 417 otolitos.

de estos. el 30% fue posible identificar, resultandc 34 presas
como parte de la dieta del lobo marine durante su temporada
reproductiva y ol 10% restante. fueron otclitos no identificados.
£n la lobera de 1sla Granito las presas principales fueron:
Diaphus sp. . Trichiurus nitens, Coelorhynchus scaphopsis y junto
con Meriuccirus productus se colocarcn también como presags
comunes. En Loa Cantiles Diaphus sp.. Trichiurus nitens y
Merluccius productus resultaron ser tanto presas principales
como comunes. Entre las dos loberas resulté haber diferencias en
la dieta de! lobo marino, lo cual se atribuye a diferentes dreas
de alimentacién. A partir de los resultados de presas
consumidas., se confirma que el lobo marino presenta habitos
alimentarios nocturnos y que en eSte periodo. no existen
elementos que indiquen, una posible interaccién entre este
pinipedo y las pesquerias deportivas y de la region.
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INTRODUCCION

A pesar de gue los ocednos presentan una reserva ilimitada
de recursos alimenticios, en las uvltimas décadas e ha venido
incrementando la competencia en el mar entre los mamiferos
marinos y el hombre por el mismo recurso (Lavigne, 1982).

Los estudios sobre la dieta del lobo marino de California
Zalophus californianus reportan que estos pinipedos se alimentan
principalmente de: peces, cefaldpodos y crustaceos (Antonelis y
Fiscus, 1980: De Anda. 1985; Lowry y Oliver, 1986; Aurioles,
1988). Para conocer y poder evaluar la interaccién de los lobos
marinoes con lag pesquerias., primero es necesario saber mas sobre
sus hdbitos alimentarios. En México se han realizado pocos
trabajos al respecto, existiendo uno en el Pacifico (De Anda,
op. .cit.) Yy dos en el Golfo de California (Aurioles, op. cit.:
Orta, 1988).

La mayoria de los trabajios sobre este tema coinciden en gue
la dieta de estos animales, esta integrada por una gran variedad
de presas, alimentandose del recurso mds abundante y disponible,
llegando a la conclusidén de que son depredadores oportunistas
(Antonelis y Fiscus, op. cit.: De Anda, op. cit.: Orta, op. cit.)
Sin embargo, algunos autores mencionan ciertas prererencias en
su  alimentacioén: peces agqrupados en cardumenes como la
anchoveta, macarela vy merluza, cefaldpodos como el calamar y
crustaceos peldgicos (Antonelis y Fiscusg. op. cit.: Lowry et al.,
1986: Aurioles, op. cit.).

El presente estudio cubre un vacio de informacidén sobre la
dieta del lobo marino en su area mas importante de distribucién y
reproduccién en el Golfo de California.

Ademds se conjuga que en la Isla Mejia, wubicada en el
extremo norte de la Isla Angel de la Guarda, durante primavera y
verano., establecen un campamento pesquerc de importancia regional
para la captura de baqueta (Ephinephelus acanthisthius), Jjurel
(Seriola lalandi) y tiburén,



Objetivos:

El presente estudio tiene como objetivo central, conocer
parte de la dista de ZalJophus californianus durante su periodo de
reproduccién, en la parte norte del Golfo de California.

Objetivos particulares:

1) Determinar las especies de presas consumidas por e! lobo
marino en las loberas Los Cantiles e Isla Granito. durante
su temporada reproductiva.

2) Conocer s1 existen diferencias en la dieta a lo largo de
este periodo. tanto en la comparacién de las loberas como
entre machos y hembras,

3) Identiticar presas de 1mportancia comercial Yy hacer un
analisis aeneral de gu  posible interaccién con las
pesquerlias de la reaidn.

1) Hacer una coleccidn de reterencia con los otolitos
identiticados.



ANTECEDENTES

La temporada de reproduccién del lobo marino en el Golfo de
California se 1i1nicia a mediados de mayo y dura hasta mediados de
agosto. Su numero poblacional durante este periodo en el Golfo
es de 23,461 animales. de estos 10,781 (45.9%) se encuentran en
la regidn de las grandes islas (Zavala. 1990).

Mas de la mitad de las 4dreas de reproduccién de estos
pinipedos (0 de las 13 Iloberas conocidas 6 el 61.9%). estan
localizadas entre los 29% 34' y 27' 58°' norte. principalmente en
la region de las grandes islas, incluyendo a la Isla San Pedro
Martar (Zavala. op. cait.).

En la Isla Angel de la Guarda se encuentran dos de las
loberas reproductivas mas importantes del Golro de Calafornia,
ocupando Los Cantiles el cuarto lugar por el numero de animales
que preosenta: estd ubicada al noreste con 1626 lobos y la lobera
Los Machos en la parte media de la costa oeste, con 1263
animales. La lIsla Granito también es une lobera reproductiva
tmportante, presentando 1327 lohos mariuos (Morales, 1990)

Estudios realizados sobre los habitos alimentarios del lobo
marino en México.

En Mexico es importante remacar que s86lo existen tres
trabajos sobre habitos alimentarios realizados en estos
pinipedos. EJl primero, es una tesis de licenciatura (De Anda.
1985) realizada en el Pacifico. en las Islas Los Coronados,
donde informa 5 presas dominantes en la dieta del lobo marino:
Engraulis mordax (anchovetal, Octopus spp. {pulpo), Merluccius
productus (merluza), Sebastes spp. (pez piredra) y Porichthys
notatus (pez sapo). de estas s¢lo las 4 primeras son explotadas
por el hombre. Los otros dos trabajos. se hicieron en el Golfo de
California. El primero, hecho por Aurioles et al.. (1984) en la
Bahia de la Paz. B.C,, donde 1informan 3 géneros de peces como
presas comunes en la dieta del lobo marino: Alopus (pez lagarto),
Neobythites (martina) y Pronotogramus (perca de mar), las cuales
no son de importancia comercial. Este mismo trabajo es parte de
su tesas doctoral (Aurioles, 1988y, con la diferencia del
anterior, que ademas del andlisis por coépros para cl estudio de
alimentacion, utiliza dos métodos mds: el contenido estomacal y
el contenido rectal. En el primero, las presags que identificé
han sido citadas en otros trabajos, a excepcidn de la especie
Caranx hippos (jurel). En el segundo, de loz animales donde
encontrd alimento. el 72% presentd restos de crustaceos, el 18%
otolitos.cristalinos y vertebras y el 10% picos de cefalodpodos.
El segundo trabajo. es la tesis de licenciatura de Orta (1988).
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realizada en el Islote Kl Racito. Hahla de las Animas, B.C.,
donde presenta 5 presas importantes en la dieta del lobo marino:

Sardinops sagax cauruleus {(sardina Monterey), Scomber Jjaponicus
(macarela), Haemulopsis sp. (pez roncador), Sebastes sp. (pez
piedra} y Merluccius sp. tmerluza), de las cuales sélo las 2

primeras mantienen una pesqueria de alto potencial a nivel
regional y nacional.

Otolitos de peces y su importancia en la interpretacién de
habitos alimentarios.

En los peces sédlo estd presente el oido interno. dentro del
cual los otolitos se encuentran en tres bolsas principales, la

primera llamada utriculo contiene los "lapilius", la segunda con
el nombre de sdculo., presenta los "sagitta” y en la tercera
1lamada lagena. s=e encuentran los "asteriscus". En los peces
oseos estas estructuras son calcareas y a  menudo presentan zonas
de crecimiento (amillos). En los tiburones y especies afines,
los otolitos son pequenos. numerosos b difusos. Los
otolitos “"sagitta" son Jos de mayor tamatio y al igual que los
demdas presentan una individualidad especitica (Lagler et al.,.

1984). Este tipo de otolitos son de gran ayuda para la
identificacidn de especies de peces, debido a su gran tamafo, a
su individualidad especifica. a que €]l par (otolito izquierdo y
derecho) son imagenes opuestas y cualquiera de los dos pucde ser
util y por ultimo. que se encuentran mds frecuentemente como
restos en muestras coprales en comparacioédn de los otros. Por lo
anterior, son 108 que se utilizan en la determinacion de los
habitos alimentarios.

En estos otolitos se pueden diferenciar las siguientes
partes: dorsal, ventral, anterior. posterior y una cara externa e
interna. La cara externa deneralmente es concava Yy la interna
casi siempre convexa. En la cara convexa hay una depresion
comparativamente laraa gque recorre desde la parte anterior hasta
la posterior del otolito, llamado sulcus acustico (figura, 1).
Esta es la caracteristica mas importante para todaa las
determinaciones (Campbell, 1929).

Fitch (1982) seffala que para Ja 1dentificacién de los
otolitos, las caracterisiticas de la cara interna (lado
acanalado) ., son muy importantes para la determinacién de familaa
Y género; sobre todo su forma. ornamentaciones marginales y
caracteristicas similares son de principal importancia a nivel de
especie.

Fiteh vy Brownell (1968), mencionan que las escamas.
vertebras, cristalinos, dientes, pedacitos de carne Yy otros
fragmentos de peces encontrados continuamente en el estémago de
cetdceos, rara vez pueden ser i1dentificados a nivel especie. sin
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Fig. 1. Otolito izquierdo, donde se resaltan las caracteristicas bidsicas
utilizidas para su identificacidn. Vista por su cara interna Y

externa, (coﬁada y medificada de Frizzell y Dante, 1965).



embargo, los otolitos de 1os teleosteos, debide & que son
digeridos lentamente, pueden proporcionar datos cualitativos y
cuantitatavos precisos. Aunque para su identificacién final, se
requiere de una coleccidn medianamente extensa, con el objeto de
hacer una comparacion de las especies mds frecuentemente
encontradas en la alimentacion. Ademas. Fitch (1982) menciona que
cuando las caracteristicas convencionales de identificacién han
desaparecido de las especies presas, debido a la accién digestiva
del depredador, los otolitos (sagitta) usualmente pueden
encontrarse y ofrecer una excelente oportunidad de identificacién
de presas hasta el nivel género o esgpecie.

Estudios realizados sobre la interaccion entres el lobo marino y
las pesquerias.

Los mamireros marinos y en especial log  pinipedos son
importantes consumidores piscivorog (Antonelis y Fiscus 1980:
Bailer y Awmnley, 1982). Debido a que los lobos marinos compiten
con el hombre por un mismo recurso, ha sido de gran ainteres para
varios autores el estudio de su interaccidn con las pesquerias.
Existiendo a la fecha dos teorias a este respecto: la primera,
sostlene que los lobos marinos g1  causan dahos, tanto en las
poblacienes de los recursos pesqueros come en el equipo: la
segunda, senala que estos anilmales no son los responsables en el
decremento de la pesca en ciertos lugares. Driggs y Davis (1972)
mencionan esta  controversila principalimente en la Bahla de
Monterey. California. Los mizmos autores estudiaron  la

depredacion del lobo marino en el salmén de la Bahia de Monterey.
muestreando el 0.21% de la captura total (comercial y deportiva)
del salmén en esa zona, resultando que estos animales consumieron
apenas un 4.1% de ese porcentaje muestreado.

Un estudio realizado por De Master et al.. (1982) s=obre
este conflicto, mencionan gque las pesquerias praincipales de
California., E.U., donde el lobo marino causa mayores bhajas en

dolares (donos en equipo ¥y pesca) son: la pesca comercial del
salmon. la pesca del arenque de! Pacitico ("Pacirfic herring”). la
pesca de botes deportivos de peces del rfonde y la pesca del
lenguade ("halibut®). En este mismo estudio citan un trabajo
realizado por Miller vy otros autores, donde informan que las
bajlus econdmicas en todas las pesquerfas de California. E.U., en
19840, de la interaccidn con loa mamiferos marinos. fueron
causadas principalmente por los lobos marinos. También mencionan
el problema de la mortalidad de estos pinipedos a causa de gu

interaccldn  con éstas pesqguerias. Estimando 1571 lobos marinog
mueren anualmente a causa de dicha interaccion. de los cuales mas
de 952 es en Ja pesca del tiburén. Consideran que si la

pcblacién total del lobo marino estd entre un rango de 45,000 a
00,000 animales y tomando 1,800 muertes de lobos marinos,
representaria una baja en la poblacidn del 3% al 4% anual.
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Fiscus y Baines (1966) con los resullados de su estudio en

las costas de California, E.U.. concluyen gque los lobos marinos
no depredan extensivamente sobre salmones que nadan libremente ni
otras egpecies de importancia comerclal, Dyche (1902) con los

contenidos estomacales que examind de doce lobos marinos, llegd a
la conclusion de que s1 en el mar hay peces y calamares al mismo
tiempo. estos animales prefieren calamares.

Tanto a sido la preocupacién de la interaccion de los lobos
marinos con las pesquerias. que en un trabajo realizado por
Scholl y Hanan (1983) menciohan que asociaciones pesqueras
norteamericanas. estan interesadas en métodos no  letales que
controlen la reduccion o eliminacaidn de  esta interaccion. tales
como: explosivos pequeros 1lamados “crackevsahell” y sonidos
acusticos.

Los estudios sobre la interaccién del lobo marino con las
pesquerias solamenle se han hecho en aguas nortamericanas: la

intormacién de bajas econdmicas, por darogs en pesca y equipo.
sigue siendo indirecta, puesto gue o3 proporcionada por las
propias pesquerias. Por le que es importante incrementar los

estudios sobre los hdabitos alimentarios de estos animales en
México, que permitan evaluar el impacto de su interaccién con las
pesquerlias del pals y conocer el papel que juegan eccolégicamente.



AREA DE ESTUDIO

La Isla Angel de la Guarda, es la segunda mas grande del
Golfo de <California, se encuentra ubicada entre 1los paralelos
28%00* y 29'34' de latitud norte y los meridiancs 113%233* y 113'
09' de logitud oeste y a una distancia de 33 km al noroeste del
poblado de Bahia de los Angeles, Baija California, (Figura. 2)
Tiene 77 km de largo y 20 km de ancho mdximo, ocupando una area
de 895 km2. A lo largo de la Isla existe una cordillera con
pronunciadas pendientes. interrumpidas en su parte media por una
regidn baja, su altura maxima es de 1315 m. sobre el nivel de mar
cerca de su extremo norte. La costa occidental esta formada por
acantilados rocosos bafiados por las aguas del Canal de Ballenas.
La del lado este, muestra un perfil muy irregular con extensas

playas de cantos rodados, presentando una gran bahia en su parte
media. En la punta norte una entrante de agua forma el amplio
Puerto Refugio que, protegido por las lslas Mejla y Granito, es

un sitio excelente para fondear (Secretarid de Gobernacion-UNAM,
1986) .

La Isla Granito esta al norte de la Isla Angel de la Guarda

frente a la Bahia de! Retugio (Puerto Refugio) ubicada en la
latitud 29°33'N. y la longitud 113932, (Figura, 3}). Su extension
es de 1.04 km de longitud por 0.24 km de ancho, con mas de 50 m.
de altura. Es pedregosa y arida, presentando playas rocosas, de

cantos rodados y algunas arenosas (Zavala., 1990).

En los Gltimos treinta atios la mavor actividad humana se ha
concentrado en Puerto Refugio. durante la primavera y el verano
pescadores provenientes de la Peninsula Y el continente
establecen un campamento en las costas de Isla Mejia e Isla
Granito, para la captura de bhaqueta (Ephinephelus acanthisthius)
Y. a finales del verano pescan jurel (Jerjola laland1) y varias
especies de tiburen. Esta actividad., representa importantes
ingresos para los pescadores (Secretaria de Gobernacién-UNAM,
op. cit.}. Ademas., exasten barcos turtsticos dedicados a la pesca
deportiva provenientes de San Feiipe, B.C.., que durante los meges
de abril a agosto, hacen viales cada semana a lag 1slayg aledahas,
llegando a Bahia San Francisquito, B.(.. pescando principalimente
peces de escama. Otros barcos que realizan este tipo de pssca,
son los camaroneros, los cuales hacen viajes durante los meues de
abril a septiembre., principalmente en la parte norte del Golfo de
California.
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Ubicacién de 1a Isla Angel de la Guarda.
(Tomado de Gobernaci6n/UNAM, 1988)
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Fig. 3 Ubicaci6n de la lobera de Isla Granito con la divisidén
de sus zonas y las freas de colecta de copros.
(Detalle tomado y modificado de Zavala, 1990)



MATERIAL Y MEDODO

Trabajo de campo.

Durante la temporada reproductiva los animales se
distribuyen de manera diferencial por sexo y edad, agrupdandose en
zonas conocidas como de solteros (en donde sélo se encuentran

machos: adultos, subadultos y esporadicamente Jjoévenes) y de
reproduccién (en donde se observan machos territoriales, hembras
con crio y Jovenes de hasta un ano de edad) (Morales., 1990;

Morales Yy Aguayo. 1992), esta caracteristica se utilizoé para
egtimar de manera indirecta la probabilidad de que una excreta
perteneciera a un sexo u otro t(hembras & maches). Con este fin se
seleccionaron como sg1tros de colecta de excretas, un numero
determinado de zonas de sSolteros vy de reproduccidn en ambas
loberas; en Isla Granito se eligid una de reproduccion vy dog de
solteros 2, B Yy 6A, respectivamente (en base a la divisisén de

Morales, en preparacidon), y en Los Cantiles dos =zonas de
reproduccién y una de solteros AB, 4h y U respectivamente (en
base a la divisién de Morales, 1990) (Figuras, 3y 4).

El método utilizado en este estudio consistié en la colecta
de copros para la obtencién y analisis de las partes duras de las
presas tales como: otolitos de pueces., picos de cefalopodos y
restos de crustaceos, con el objeto de 1dentificar a las presas.

Las colectas se realizardn durante la temporada reproductiva
del lobo marino comun, estableciéndose en la lobera Los Cantiles
un campamentc temporal durante los meses de junio y julio de
1989,

En Isla Granito se hicieron doce huestreos: tres en la zZona
6A. cuatro en la Zona 2 y cinco en la zona B: en Los Cantiles se

hicieron diez muestreos: dos en la zona 4A. tres en la AD y
cinco en la 0. E! numero de colectas no pudo gser 1gual en las
zonas visitadas debido al ractor de tiempo. ya que
simultaneamente se realizaron otras actividades

interdicipliinarias, como el levantamiento de censos de toda la
lobera, Otro factor fue la carga de trabaio, pues hubo ocasiones

en que la primera zona visitada presentaba un numero grande de
copros cuya reccleccidn regueria una inversaioén de tiempo
extraordinario, lo cual 1mpidié colectar on la wltima Zona,

puesto gue se terminaban las horas de luz.

Aunado a lo anterior. las fuertes fluctuaciones de las
mareas hicieron dificil encontrar el mismo minero de copros en
una zona., por lo gque no se (116 un numero de muestras por
colecta, sino que se colectaron todos los coprogs encontrados en
una zona. De esta manera. el numero de copros por colecta en las
zonas de muestreo, oscilo entre 2 y 4u.
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Con el fin de estimar la probabilidad del sexo de los

animales de gquienes pertenecian las excretas, previo a la
colecta. se levantd un censo diferenciado desde lancha. con la
ayuda de Dbinoculares 10 x 50, contadores manuales y hojas de
registro.

Cada copro se deposité en una bolsa de plastico junto con
una etiqueta que contenia. fecha de la colecta, lobera, zona de
muestreo. tipo de agrupacidn (solteros o reproductiva). estado
del copro (fresco o seco) y el nombre del colector.

Todag las muestras individuales de una misma =2Zona se
colocaron en una bholsa de plastico grande., en la que con un
plumén indeleble se le anotd la fecha, lobera y zona de muestreo.
Los copros frescos ge dejaron secar para facilitar su

trangportacadn,

Trabajo de laboratorio.

Para extraer los otolitos y otras partes duras de los copros
se procedid a tamizar cada una de las muestras por separado. Se
utilizaron cuatro tamices con aberturas de malia de: 3.36 mm,.
2.0 mn.. 1.4 min. y 1.0 mn respectivamente, colocidndose uno
encima de otro. Dado que en el sedimento restante de log cuatro
tamices anteriores, ge encontraron fragmentos de otolitos y
otolitos de menor tamatio, se optd posteriormente por usar otro
Juego de treg tamices con aberturas de malla de: 2.0 mm., 1.0 mm
y 0.50 mm.

El procedimento del tamizado fue el siguiente: a cada copro
en sSu bolsa de plastico se le puso agua dejandolo reposar una

gemana para gue se hablandara. Posteriormente,con los dedos ge
aplasto suavemente la bolsa para que el copro se deshiciera. Una
vez listo el contenido, se wvacid a los tamices con agua
corriente. Los residuos de cépro que fueron apareciendo en cada
tamiz se deshicieron con una brocha. Finalmente con unas pinzas
y una lupa. se revisé cada uno de los tamices, separando todas
las partes duras en una caja de petri. estas se dejardn secar y

posteriormente gSe vaciaron a una bolsita de celofan.

El contenido de cada bolsita se colocd sobre una caja de
petri y bajo un microscépio estereoscédpico y con la ayuda de un
pincel se separaron los otolitos, picos de cefaldpodos y restos
de crustaceos que fueron encontrados. Estas estructuras se
colocaron en un frasco peguefio con datos de la lobera y numero de
muestra. De cada contenido se llevo un control de los restos
obtemidos.
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Una vez separados los otolitos se limpiaron sumergiéndoles
en alcohol al 10% durante 3 minutos y con un pincel se les quito
los restos adheridos., hasta gque =sus estructuras morfoldgicas
quedaran bien derfinidas. Su identificacidon se hizo en las
instalaciones de la Secretaria de Marina, compardandolos con
otolitos identificados de la coleccion del Dr. David Aurioles
Gamboa y con diferentes articulos que contenian esquemas y
fotografias de los mismos., En este Gltimo caso se pueden
establecer en dos grupos los articulos que se consultaron: en el
primero los articulos que permitieron una identificacién directa

de la familia de los peces a  que pertenecian log otolitos
analizados y en el segundo aquellos articulos que permitieron
una identificacién 1ndirecta (por excjusioén) y referencias

genenarales, quedando de la siguiente manera:

Primer grupo: Argentinidae, Fitech, 1966: Fitch y Brownell,
1968. Batrachoididae, Fitch, 1964. 1967, 1970; Fitch y Brownell.
19686, 1971: Fatch y Reimer, 1967. Engrautltidae, Fitch, 1967a.
1967h, 1969b, 1970; Fitch y Drownell., 1968; Fitch y Reimer, 1967:
Pinkas et al., 197). Gobiidae. Fitch. 1967, 1968. Macrouridae.
Fitch., 1966, 1970. Merlucciidae, Fitch, 1969b; Fitch y Brownell,
1968, Myctophidue, Fitch, 1969a. Ophidiidae, Fitch, 1964.

Scianidae., Fitch. 1964, 1970; Fitch y Brownell. 197): Fitch y
Reimer, 1967. Serranidae, Escoto.l1984; Fitch, 1902, Scombridae,
Fitch y Craig. 1964. Trichiuridae, Fitch y Brownell, 1971; Fitch
y Gotshall, 1972.

Segundo grupo: Cabrera ot al.. 1986: Cabrera. 1989;
Campbell, 1929; Casteel. 1974:; Chaine, 1935, 1937, 1938: Fitch,
1979;: Fitch y Barker, 1972:; [rFraizzel y Dante. 1865: Hourston.
1968; Koken, 1884, 1898, 189%la, 1891b: Lopez, 1948: Martin y
Weiler., 1957, 1965; May. 1964; Messaieh, 1969, 1972; Morrow, 1979;
Norden. 1961: Sanz. 1929, 1930, 1931, 1950; Weailer, 19u68)

Los picog de cefaldpodos se compararon con esquemas y
fotografias contenidos en: lverson y Pinkas. 1971 y Woltt, 1942,
1984, sin embargo, al igual que con los restos de crustaceos, npo

fue posible su identificaciodn debido a su estado de
fragmentacion.

Los otolitos 21dentificados se sgepararon en cdpsulas de
gelatina con una pequenia etiqueta gue contenia un numero
codifticade. los  cuales posteriormente fueron agrupados por

familias.

Con el propésito de establecer una base para futuros

trabajos de alimentacién, se hizo una coleccién de otolitos con
los identificados en este estudio y con los aportados por el Dr,
David Aurioles Gamboa. A los otolitos que fue posible

fotografiar, se les tomo una tanto de su cara interna como
externa, de las cuales se incluyen en el apéndice.
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Para e)] montaje de 1los otolitos se hizo el siguiente
procedimiento: se utilizaron dos pliegos de papel ilustracion con
medidas de 2.5 cm. x 7.5 cm., uho de ellos ge colored con pintura
*vinci™ negra y al otro se le hicieron dos oriricios,
Posteriormente se pegaron uno encima del otro,  quedando el negro
«debajo. En los orificios se colocaron un par de otolitos, uno de

ellos del lado de su cara interna y el otro del lado de su cara
externa. los cuales fueron fijados con goma de tragacanto (3 gr.
en un | 1t. de agua caliente). Una vez montados en el papel

ilustracion gc¢ anotd en el margen derecho el nivel taxondomico al
que se determinaron, posteriormente se cubridé la superficie total
con un portaohjetos para su mayor proteccioén,

Procesamiento de datos.
Una vez que se obtuvieron los datos de los otolitos

1dentaficados, tue posible calcular la Abundancia Relativa
definida por De Anda, (1985} como:

AR= No. total de organismos (especie "x") x 100
No. total de organismos (lLodas las especies)

Para cuantificar el numero de organismos de lag especies
encontradas, se tomé en cuenta la clagificacion de otolitos
izquierdos y derechos. Formando pares opuestos se pudo determinar
el numero de individuos. siguiendo el criterio de que tuvieran
mas o menos e! mismo tamafio y desgaste; sin embargo hubo
ocasiones en que, a pesar de formar pares., los otolitos
presentaban una diferencia en el tamalio, por lo que se tomaron
como de dos organismos distintos. También se consideraron los
fragmentos que ne pudieron ser clasificados como izquierdos o
derechos. ne obstante se tenia la certeza que por lo menos
correspondian a un organismo. Los fragmentos que no pudieron ser
conziderados dentro del caso anterior, no fueron incluidos en
este andlisis, idnicamente fueron tomados como pedaceria de
otolitos.

Otra tdrmula utilizada para los datos obtenidos fue la de

Poreentale de  Ucurrencia (POx). definida por Lowry Yy Oliver,
(1986) de ia siguiente manera:

POX; = Ox, * 100
Ns
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Donde POx; = porcentaie de ocurrencia de la presa x; : Ux;=
numero  de copros {ocurrencias) en la cual la presa x; fue
encontrada; y Ns = numerc de copros de cada muestreo examinado,
los cuales contentan otolitaes identificados. picos u olros restogs
de presas identificables.

Estos autores reportan otra férmula para estandarizar la
descrita anteriormente. ya que en la anterior la suma de los POx
de tedas las presas encontradas en los muestreos nunca fue igual
al 1004 (debido a la presencia de mds de una presa en cada
coproj, dicha formula también fue utilizada para este trabajo.
descrita como:

PCPx, = Ox, * 100
Oa

bonde PUPx; = porcentaje de composicién de la presa
X respecto del total de presas y OCa = suma de ocurrencias de
todas las presas encontradas.

Estas tres formitas (AR%, POx% y PCPx%) fueron utilizadas en

este trabaso y calculadas para cada egpecie encontrada (1). Lanto
por sanas de  solteros o reproductivas. comoe por loberas. Las
rarmulas de ahundancia relativa como de porcentuje de
ocurrencia, son  amportantes, porque de esta manera se puede

determinar cudnto estadn comiendo. "X especie. los lobos marinous
Yy c¢on que trecuencia lo hacen. La foéormula de porcentaje de
composicidén presa (PCPx) nos da una visidn del porcentaije de
acurrencia de la presa individual respecto del toLal de las
apariciones de todas las presas.

Con el propésito de conocer cuales presas fueron las mas
mmportantes y lag mas comunes en la dieta del lobo marino coman.
g considerd lo  establecido por Lowry y Oliver. (1986) y Lowry
et  al.. 11946}, como presa  principal a las  especies  que
presentaron un porcentaje de AR. POx y un PCP x 2 10% y como
presas comunes aquellas que presentaron un porcentaje POx 2> 10%.
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RESULTADOS

Loberas Isla Granito y Cantiles.

En ambas loberas s¢ colectaron un total de 331 excretas (55
frescas y 276 secas), de las cuales sbélo el 47% (n=156)
presentaron partes duras identificables, con la siguiente
proporcion: 44.7% udnicamente con ololitos: 0.9% con otolitos y
restos de crustaceos: U.6% con otolitos y picos de cefalopodos:
0.3% con restos de crustaceos y picos de ceralopodos: 0.3% con
3610 restos de crustaceos; y U.3% con sdlo picos de cefalédpodos.

Se gsepararon 417 otolitos de las muestras colectadas, de los
cuales, el 90% tue posible identificar. resultando 34 presas
diferentes como parte de la dieta del lobo marino durante su
temporada reproductiva. de estas. 13 se determinaron a nivel
especie, 7 a género, J0O a familia y 4 o orden. El restante 0%
no pudiercn ser identificados. en su mayoria debido al estado de
fragmentacion y desgaste que presentaron y en una minoria por
que no hubo una colecridn de referencia con la que pudieran ser
comparados. Los restos de crustaceos Yy picos de cefalopodos
encontrados, se determinaron sdlo hasta nivel familia  ya que
danicamente se obtuvieron traamentos. ‘Tal tragmentacion también
impididé calcular su  abundancia relativa.

Para el analisis estadlistico, las presas se trabajoron
individualmente con el nivel taxondmico al gue pudieron ser
determinadas.

Se montaron un total de 32 pares de otolitos con los
jdentificados en este estudio y los aportados por el Dr. David
Aurioles Gamboa, misma gue Se encuentra en el cublculo de
Mamiferos Marinog de la FMacultad de Ciencias. UNAM.

Las nuevas presas que se encobtraron formando parte de la
dieta de log lobos marinos en estle  trabailo son  lag giguientos:
Trichiurus nitens, Coelorhvnchus scaphopsis, Diaphus sp..
Porichthys myriaster y Coryphopterus nicholsi,

Isla Granito.

En esta lobera se colectaron 149 oxcretas (27 froscas y 122
secas), de las cuales so6lo en 49% (n=73) presentaron partes duras
identificables c¢on la siguienta proporcion: 47.6% con sdlo
otolitos y 1.34% con crustdceos Yy otolitos. A ninguna excreta
8e le encontraron picos de cefaldpados (Cuadro 1),

18



Cuaclro 1 . Numero de copros ftrescos (FRE) y zmecos (SEC) colec-—
tadoeg por zona {Z) en Isla Granito y su composicion
de crugtaceos (CRUC), cefalopodos (CEF) y oteolitos

(UTy.

FECHA ¥4 M FRE SEC TOT™M C/CRUC C/CEF C/0T
L200by GA 1 1 2 ] 0 8} 1
Juvody QA Z V) 3 3 Q 0 u
26078Y LA ) b3 9 14 ¢} 4] -]
120689 2 1 v 2 2 (4] ] 2]
<4uUobY 2 2 ) 8 13 4] Q 7
0O/ 8Y 2 3 2 28 30 1 o} 15
£6U78Y 2 4 9 12 21 1 0 15
120689 [E] 1 Q 3 3 0 0 1
20008Y -] 2 P 21 23 4] [}] S5
ugo7uY ] 3 4] 5 9 0 (8] 2
190789 ] 4 2 17 19 4] 0 13
JoU78Y -] 5 1 12 13 0 [} (3]
TUTAL 3 12 27 122 149 2 4] 73
M = Numero de muestreo
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De los 219 otolitos que se retiraron de las muestras, el
90.4% fue determinado en su mayoria hasta los niveles de género y
egspecie, Yy en algunas ocasiones sélo hasta los de familia y
orden. De esta mansra 20 presas diferentes resultaron ser parte
de la dieta del lobo marino en esta lobera, de las cuales 12 se
determinaron a nivel de especie. 4 al de género. 3 al de familia
y 1 al de orden (Cuadro, 2); cada una de las presas determinadas
con su numero de individuos se muestran en la figura 5, El 9.6%
restante correspondié a otoli1tos no identificados.

Las especies Diaphus sp.. Trichiurus nitens y Coelorhynchus
scaphopsis, resultaron ser presas principales con un AR, PO, y
PCP > 10%, estas Junto con Merluccius productus, se colorocaron
también como presas comunes, con un PO 2 10% (Cuadro, 3).

Censos.

Siendo el objetivo principal de los censos obtener una
estimacion de probabilidad de que una excreta perteneciera a un
macho o a una hembra. se aplicaron é¢stos previo a cada colecta.
Se realizaron cinco censos en cada una de tas zonag,
seleccionadas para la colecta de copros: a partir de los datos
obtenidos se calculd el promedio y porcentaie de machos, hembras
y Jjovenes (Cuadro. 4). No obstunte lo anlerior en las zonas 6A y
8, a pesar de ser de solteros, sus datos no fueron trabajados
conjuntamente, debido a que en la =zZona 6AR el 74.26% de los
animales fueron J6venes. de los cuales es dificil reconocer su
sexo a distancia (Cuadro, 4).

Zonas.

En la zona 6A se colectaron 20 muestras de las cuales. el
45% presentaron otolitos: en la zona £ fueron 66 muestras, de
estas el 56% so6lo con otolitosg y el 3.03% con restos de
crustdceos y otolitas: en la zona B se colectaron 63 excretas de
las cuales, el 43% tuvieron otolitos {(Cuadro, 1). Las presas
identificads para esias zonas, se muestran en los Cuadros 4, S
¥ 6. Los resultados del andlisis de AR. PO y PCP en la zona 6A,
muetran dos presas principales: Trichiurus nitens y Diaphus sp.;
en la =zona 2, Lras resultan user principaleg: Driaphus sp..
Coelorhynchus scaphopsis y Irichiurus nitens; y, en la zona 8
sdlo Diaphus sp. aparece como principal (Cuadro S, 6 y 7).

No se determinaron presas comunes (PO 2 10%) por zonas,
debido a que en la =zona 6A log valores de porcentaje de
ocurrencia resultaron estar sobreestimados. vya que  fueron pocaos
los copros con partes duras identiticables (Cuadro, 5).



Cnadro £. Lista de presas determinadas de la dieta de Zalophus

californianus en la Iala Granito,

de reproduccion de 1989,

durante su periodo

FAMILLLA GENERO ESPECIE
ARGENTLINIDAE Argentina sialas
BATHACHU1DiDAE Porichthys notatus
Porichthys myriaster
CSHUTHIDAE  smmemmeeee e
*ENGRAULIDAE = —memeee—ee e
Engraulis mordax
*GUBLILDAE =~ memmmem—eee e
Coryphopterus nicholsa
HAEMUL LDAE *Haemulopsis sp.
MAACROURI DAL Coelorhynchus scaphopsis
MERLUCCLTIDAE Merluccius angustaimanus
Mer-luccius productus
MYCTOFHIDAE *Diaphus sp.
UFHID11DAE Lepopidium negropina
*Lepopidium sp.
SCUMBRILDAE Scomber Japonicus
SPARLDAE Calamus brachysomus
TRICHIURLDAE Trichiurus nitens
TR1IGLIULAE *FPrionotus sp.

+ URDEN: CUPLEIFURMES

Nivel taxonomico al que se determind,

viduos de la misma especie.

+ lnteyrado por

pertenecian & una misSma especie.
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constituido por andi-

direrentes individuos que no se pudo saber si



PRESAS

Digphus sp.

Trichlurus nitens
Coelorhynchus scaphopsis
Marluceius productus
Engraulls mordex
Merluccius angustimanuvs
Porichthys myriaster
Scomber japonicus
Porichthys notatus
Porichthys sp.
Argentina sialis
Lepopidium negropins
Lepopidium 8p. i
Prionotus ep. !
Coryphopterus nicholsi
Calamus brachysomus
Boihidae

Haemulopais sp.
Gobildae

Engrauiidae

. L
0 10 20 30 40 50 60
No. de individuos

Fig. 5 Presas determinadas como parte de la dieta del lobo marino comin
en la lobera de Isla Granito, con el niimero de individuos durante

la temporada reproductiva de 1989,



Cuadreo 3. Abundancia relativa (AR), porcentaje de ocurrencia
(PCP)

y porcentale de composicion presa
aeterminadas en Isla Granito.

LPO)

de las presas

INBLIVIDUO AR(%) PO(%) PCP(%)
“iaphus sp. 29.21 26.02 15.44
Tricniurus nitens 17.41 21.91 13.00
Coelornynchus scaphopsis 11.79 20.54 12.19
Moriuccius productus 7.86 13.70 8.13
Engraulis mordax 3.37 8.22 4.87
Meriuccirus angustimanus 2.80 6.85 4.06
Forichthys mviriaster 2.24 5.006 3.2
Scomper japonicus 1.68 4.11 2.43
Foricnthys notatus 1.12 2.74 1L.62
Avgentina sialay 1.12 1.37 0.8l
Lepopiaium neqropina L.12 1.37 0.81
slLepopidium sp. 1.12 1.37 0.81
*Prionotus sp. 0.56 1.37 0.81
coryphopterus nicholsa 0.56 1,37 u.81
Calnus brachysomus 0.56 1.37 .81
*Botnidae 0.56 1.37 0.8t
AHaemurlopsis sp. .56 1.37 0.81
*Goprlaae 0.56 1.37 0.8l
*Engrauil idae 0.56 1,37 0.81
—fForrcntiiys sp. 1.L2 2.74 1.02
riuplelformes {4 indivaduosg) 2.24 5.06 3.25
No ident. "vsriag especies" 11.79 28,76 17.07
Feaaceria de otolitos - 4.11 17.07
Peanac de oto. (Meriuccius sp.) - 1.37 0.81L
Lrustacean - .74 1.62

. Nivel taxonomico 3l que se determind,
viduos de la mmisma especie.

congtituido por indi-

+ lntegrado por diferentes indivaiduos que ho se pudo saber sa

perrenecian a una imsma especie.

- Gunero con andividucs que no se pudo diferencisr 1 psrtene—

ciran a M. o uotatus & P, myriaster.



Cuadro 4. Promedio (X). desviacién estandar (d.e.) y porcentaje de los animales contados en
cinco censos. durante la temporada reproductiva de 1989.

ISLA GRANITO
~ ZONA 6R - ZONA 8 _ ZONA 2
INDIVIDUOS b dee. (%) i d.e. (%) X d.e. (%)
MACHOS 10.2 + 3.63 21.51 24.6 *13.27 84.82 3.0 + 0.0 2.94
HEMEBERAS 2.0 + 2.0 4.22 0.0 + 0.0 0.0 64.75 + 45.65 63.48
JOVENES 35.2 ¥ 23.96  74.26 4.4 ¥ 1.67 15.17 34.25 % 5.56 33.57
LOS CANTILES
- ZONA AB ~ ZONA 4A _ ZONA 0
INDIVIDUCS x d.e (%) X de. (%) % d.e. (%)
MACHOS 1.2+ 1.92  10.07 5.0 + 1.22 6.09 37.33 + 5.13  90.32
HEMERAS 74.8 T 21.11  67.26 61.2 ¥ 6.26 74.63 1.33 ¥ 2.30 3.22
JOVENES 25.2 T B.52 22.66 15.8 ¥ 5.84 19.26 2.66 * 3.05 3.45




Vuadre b. Abundancias (A), abundancia relativa (AR), ecurrencia (V).
poreetta e de ocurrencia (PU) y porcenta)e de composicion

presa (PCP) de las presas determinadas en

lugla uranito.

la zona LA de

INDIVIDUO A AR(%) o PO(%) PCP (%)
Trachiurus nitens 14 46 .66 5 55.55 31.25
drraphus Spo 10 33.33 5 85,55 31.25
Merlucerin productus 2 6,606 2 22,22 12,90
Arvent 1na siali1s 2 6.6 i 11.11 .29
Engraulls mordsx 1 3.33 1 11.11 6.2

No 3agent. 1 3.33 1 11,13 b.25
Pedaceria de otolitos - - 1 11,11 6.45

- Nivel taxonomico al que se determino, constituido por indi-

viduos de la misma especie.



Cuadro 6. Abundancia (A), abundancis relativa (AR), ocurrencia
(0),porcentaje de ocurrencia {PO) y porcentaje de com-
posicion presa (PCP), de las presas determinadas en la
zonas 2 ae lsla Granito.

INDLIVIDUO A AR(%) Q FO(%) PCP(%)
*L1aphus 8p. KR 4. 3L Y 21.02
Coelorhynchus scaphop. bt 19.08 12 32.43

Trichiurus nitens L3 1d.74 -] Ll.ogd

Meriucatur producius v H. B2 ) L3.51
Porichthys myriaster <4 doul 4 JRERR N

Moriuccius angustimanus 4 <.94 3 B.10

Scomber japonicus o L.ut 2 5.40
Lepopidium negropina z 1.96 1 2.70
*Lepoprdium sp. 2 1.96 1 2.70

Porichthys notacus L 0.98 1 2.70

Calamus bracnyscomus L 0.949 1 2.70

Engraulis mordax i v.98 1 2.70
“Haemulopsis sp. L Q.98 1 2.70

*Bothidae 1 U.v8 1 2.7V

*Gob) idae 1 U.v8 1 2.70
—-Porichthys sp. 2 1.96 2 5.40 3.17
No identificado -] 7.a4 -] 21.62 12.69
“variasg especies’

Pedaceria de otolitowu - - 1 2.70 1.58
Crustacea - - 2 5.40 3.17
. Nivel taxonomico al gue se aetermino, costatuido por indl-

viduos de la misma especie.
+ Género con 1ndividuos que ho € pudo diterenciar si1 pertene-

cian a P, potatus o P. mvriaster,



Cuadro 7. Abundancia (A). abundancia relativa (AR), ocurrencia
(0), porcentaje de ocurrencia (PQ) y porcentaje de com-
posicion presa (PCP) de las presas determminadas en la
zona 8 de Igla Granito.

INDIVLOUO R AR (%} [ PO(%) PCP(%)
Diaphus sp. 7 15.21 [ 22.22 13.63
Coelorhynchus sc. 5 10.87 3 11.11 6.81
Trichiurus nitens 4 B.069 3 11.11 6.81
Engraulig mordax 4 8.6y 4 14.81 9.09
Merluccius pro. 3 6.52 3 11.11 6.81
Mer-luccius ang. 2 4.34 2 7.40 4.54
Porichthys notatus | 2.17 1 3.70 2.27
*Prionotus sp. i @17 L 3.70 2.27
*Engraulaidae I8 1 3.v7u 2.27
Scomper japonicus 1 2.17 1 4.70 2.27
Coryphopterus nich. 1 2.17 I 3.7u 2.27
+ Cupleiiormes L 8.6Y “ 14.81 9.09
No identiticadas 12 26.u8 12 44 .44 27.27
“varias especies’

Pedaceria de oto, - - 1 3.70 2.27
Pedac. oto. (M.sp) - - 1 3.70 2.27

Nivel taxonomico al gque se determind, constituide por indi-
viduos de la misma especie.

+ Integrado por direrentes individuos que no se pudo saber si
pertenecian a una misma especle.
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Los Cantiles.

En esta lobera se colectaron 182 excretas (154 secas y 28
frescas). de estas solo el 45.6% presento partes duras
identificables, con la siguiente proporcién: el 42.30% con sdlo
otolitos, el 1.09% con picos de cefaldpodos y otolitos., el 0.54%
restos de crustdceos y otolitos, el 0.54% solo picos de
cefalodpodos, el 0.54% s6lo restos de crustaceos y el 0.54% picos
de cefaldpodos y restos de crustdceos {(Cuadro, 8). Adicionalmente
se tuvo la oportunidad de hacer una diseccidn a una hembra adulta
encontrada muerta en la zona AB el 12 de julio, la cual tuvo el
estémago vaclio. También se hizo una colecta de un regurgitado en
la zona 0 el 30 de julio, en donde ademas de recuperar restos de
peces como: vertebras, huesos, Yy espinas, se obtuvieron 3
otolitos de 3 organismos diferentes, determinados como Porichthys
notatus. Esta muestra no fue incluida en el andlisis estadistico.

De los 252 otolitos que se separaron de las muestras el
09.7% tueron identificados., en éstos se encontraron 26 presas
diferentes como parte de la dieta del lobo marine, 10
determinadas a nivel especie, 5 en cuatro génerog, B en cinco
familia y 3 en dos ordenes (Cuadro, 9): cada una de las presas
determinadas se muestran en la figura 6 con su numero de
1individuos. Bl 10.3% restante fueron otolitos no 1identificados.

En e¢1 analisis de AR, PO y PCP, Diaphus sp.. Traichiurus
nitens Yy Merluccrus productus resultaron ser tanto presas
principales como comunes para esta lobera (Cuadro. 10).

tensos.

Al 1gual que la lobera anterior también se realizaron cinco
censos en cada una de las Zonas seleccionadas para la colecta de
copros (Cuadro, 4). Los datos de las zonas de reproduccién AB y
4A se trabaiaron conjuntamente, debido a que la proporcién de
las hembras fue similar. 67.26% y 74.63% respectivamente.

Zonas.

En las zonas de reproduccidén se colectaron 102 copros de
los cuales, el 48.03% presentd sdlo otolitos, el 0.98% restos de
crustdaceos y otolitos, el 0.98% picos de cefaldpodos y otolitos y
el D.98% restos de crustaceos Yy picos de cefalopodos. En la zona
de solteros se colectaron 80 excretas. de estas. el 36.25%% sélo
tuvo otolitos, el 0.80% soélo restos de crustaceos y el 0.80% sélo
picos de cefalodpodos (Cuadro, 8).

En ¢l analisis de AR, PO, vy PCP, Diaphus sp, y Trichiurus

nitens resultaron ser presas principales en las zonas de
reproduccion y Merluccius productus, Diaphus sp, y ITrichiurus
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Cuadro 8. Numero de copros trescou (FRE) vy secos (SEC) colectados
por @ona (&) en la lobera "Los Cantiles" y su composi~
cion de crustaceos (CRUL), ceraslopodos (CEF) vy otolitos

(OT) .

FECHA z M FRE SEC TUITM C/CRUC C/CEF c/or
3UV6BY 4A 1 S 2 3 0 0 4]
160789 4aA 2 2 v 1l 1 1 6
230689 AB 1 15 Bl 24 0 1 9
uBL78Y AB Z < 20 24 ¢} v 11
230789 AB 3 “ 36 40 1 1 25
120689 V) i 4] 14 14 ] V] 1
300689 0 3 2 11 13 0 1] 2
100789 o 3 u 3 3 0 5] u
24078Y 0 4 1] Zu 26 i 0 14
300789 1] ] v 24 24 u 1 12
TOTAL 3 12 28 1b4 182 3 4 (=18

M = Numero de muestreo

o ‘* "t&
s%?}; &S\{L m\mm
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Luadre Y. Listo de predsas deterininadas en la dieta de Jalophus

calstornranus en Los Cantiles, durante

proauctivo de 1ysy.

gl periodo re-

FAMLLIA GENERU ESPECLE
AKLENTLINLDAE Argentina sialis
BATRACHULLLILIDAE Porachthys notatus
FPorichthys myriaster
CCARANGLLAE mmmmeeees e
ACYNUBLUSSIDAE ~ seemm——me—— cmemmeeeo
ALHGRAVLIDAE S 00000 ememeeee— emmmem—e—
Enqraulas mordax
HAEMULLILAE s Haemulopsis sp.
MERLULCELDAE Merluccius angustimanus
Merluccius productus
PIYCTORH LA *D1aphus ap.

DLUMBII DAE Scomber
#SULAENLIDAE (13pl,8p2,8p3) —=—————w-
#SERRANLDAE (spl,8pl)  =————ww-—-
plectrum
Hemanthias
SiPARLIDAE Calamus

saNGDUNT LDAE * Synodus (spl,sp2)

THRICHIURLIDAE Trichiurus

japonicus

euryplectrum
sp.

brachysomus
sp.

nitens

ORDEN: *FERCIFURMES (spl, ap2)
A PLELDHUNECT L FORMES

viauoes de la migima especle.

niveli taxonomico al gue se determind, constituldo por indi-

w tenacies gue unicamente se pudieron determinar & navel fa-

miiia,
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PRESAS

Disphus sp.
Trichiurus nitens
Merluccius producius
Porichihys notatus
Engraulis mordax
Hasmulopsis sp.
Scomber japonicus
Diplectrum euryplectrum
Merlucclus angustimanus
Porichthys myriaster
Porichthys sp.
Calamus brachysomus
Hementhias 8p.
Engraulidae
Argenting slalls
Synodus sp!?

Synodus ap2
Sclaenidae 8p1
Scleenidae 8p2
Sciaenidae 8p3
Serranidae sp1
Serranldae ap2
Carangidae
Cynoglossidae
Percliormes sp1
Perciformes sp2 : i : i

Pleuronectiformes ) i 1

0 10 20 30 40 50 60
No. de individuo

rig. 6 Presas determinadas como parte de la dieta del lobo marino comiln
en la lobera de Los Cantiles, con el niimero de individuos durante

la temporada reproductiva cde 1989.



Cusdre 10, Abundsncia relativa (AR) ., porcentaje de ocurrencia (FRO)
Y vorcentale de cowmposicion presa (PCP) de las presas
deterimnadas en la lobera Los Cantiles.

LNUIVIDUG AR(%) PO(%) PCP{%)
Araphus sp. 20.93 31.32 18.18
Iricnlurus nitens 20.09 31.32 18.18
Merviuccrus produceus 12.74 25.30 14.068
Poricnrnvs notatus 7.35 6.02 3.49
Aticiraud s wmordax 3.92 4.82 2.79
S Haemilops1s sp. 3.92 3.0l 2.09
SComLer  jaionlcus 2.45 3.0 2.09
Liplectrum eurvplectium 1.47 1.20 0.70
MHerluccius anqustimanus 0.98 2.41 0.70
FOr 1CAthys mvertaster u.98 2.41 1.39
Calamus bracoysounug 0.98 Z.41 1.3y
AHeant 138 s ¢.98 L.2u 3.70
*Engrauliaae u.98 L.20 0.70
Serranicae sSpi. 0.98 1.20 Q.70
Ardenting sialis 0. 49 1.20 0.70
Sviindus spi, 0.49 L.20 0.70
.49 1.20 0.70
0. 49 L.2u 0.70
TUaeh e R V.49 L.20 .70
aenliuae §ps, .4y L.2u 0,70
e taln ldae Ups. 0.49 1,20 0.70
rlarangiluae G.49 L.20 0.70
sCynogiassidae V.49 1.20 0.70
PorciLtorines spl. 0.49 L.20 0.70
Ferclrormes apd. 0.49 1.20 0.70
*HFleuronectiiorines Q.49 L.z2u u.7u
~HMorientiavs sp. V.98 2,41 1.39
o 1aent, “variaes especles’ 11.76 27.71 16.08
Pedaceria de otalitos - 2.41 1.39
Urustacea - 2.74 1.02

. N1vel taxonomico al que se determind, constituido por indi-
Vidues ge la misma especie.

- Lelero €Ol 1ngi1vaduos aue no se pudo diterenclar si pertene-
Ciran a F. notatus o F. myriaster.



nitens fueron las presas principales en la zona de solteros
(Cuadro 11 y 12). Al igual que la lobera de Isla Granito. no se
determinaron presas colunes por zonas.

Comparaciéon de la dieta.

Para la comparacidn de la dieto entre las dos loberas se
utilizd la prueba estadistica de Wilconxon por signos (Leach,
1982; Lehmann y D Abrera, 1975;: Siegel, 1982). planteandose la
hipdtesis nula como: no existen diferencias de las especies
consumidas en la dieta de los lobos marines de 1a lobera Los
Cantiles e Isla Granito, Ho:; 1.1 =~ L2 y. la hipédtesis alternativa
como: la existencia de diferencias significativas de las presas
consumidas en la diecta de los lobos marinos de  la lobera Los
Cantiles e Isla Granito. Ha: L1+ L2 con un 95% de contfilanza.
Mediante esta prueba resulld haber diterencias significativas en
la dieta entre las dos loberas, 1iechamandose la hipdtesis nula
con un valor de p ¢ 0.Ul133 (Cuadro,l3).

A pesar del esfuer:o realizmado. al trabajar los datos por
zonas de solteros y de reproduccidn, el nbmero de copros fue
insuficiente para determinar el andlizis de su comparacidn, por
lo que el objetivo de counoacer s1 existian diterencias en la dieta
entre machog y hembras no se pudo llevar a cabo.

Interaccidén entre el lobo marino y las pesquerias regionales.

De las treinta y cuatro presas que resultaron como parte de
la dieta del lobo marinoe para ambas {oberas. uUnicamente cuatro

fueron de importancia comercial: Merluceius productus (meriuza),
Engraulis mordax (anchoveta). Scomber Japonicus Gpacarela) y
Calamus brachysomus {nojiarron ~hinod . Do estaws, la  especie mas
importante a nivel de lu pesquerta en el golta, rue la macarela,

cuyas operaciones y desembariques ?
Puerto Peflasco: el molarvdan chiino so coptura =610 lacalmente para
consumo interno; 1a mer y la anchoveta na gon  caplLuradas en
el Golfo de California (Cuadro, L4},

llevan & cabo  en Guaymas y

En la dieta del lobo marino s&lo  MNerluccius productus Ltuvo
relevancia para ambas loberas., siendo presa comuan en la Istla
Granito Y presa principal y comin en  Los Cantiles. Enarmulis
mordax, Scomber japonicus y Calamus brachysomus no fueron de las
presas dominantes c¢n la dieta. n o] Cuaalye 1% se mencilona la
importancia de estas presas tanto en las pesquerias de  1a regidn
como en la dieta del lobo marino.




Cuadro L. Abunaancia (A), abundancia relativa (AR), ocurrencia
(V). porcenta je de ocurrecia (FU) y porcentajle de com-—
postcion presa (PCP) , de las presas determinadas en

zonas de reproduccidén de la lobera Los Cantiles.

LNDIVIDLUL A AR(%) [o] PO(%) PCP(%)

“Diraphus sp. 39 27.66 19 36.53 21.11

Tricinzurus nitens 34 24,11 19 36.53 21.11

Fur teptnys notatus 13 9.22 3 .77 3.33

Enagrinit 18 mordax B 5.67 4 7.70 4.44

Mertuccius productus 7 4.96 7 13.46 7.77

Scambar 3P 1cus 5 3.54 3 5.77 3.33

AHacinu l0psi1s sp. 4 2.83 i 1.92 1.11

Lalamus brachvsomus 2 L.41 2 3.84 2.22

Cerranldae spd 2 1.41 1 1.92 1.11

*Engrauiidse 2 1.41 1 1.92 1.11

Poraicnthvs mvriascer L Q.71 L L.92 L.11

Svhodus sol., 1 0.71 i 1.92 L.11

Synocdus uud. 1 0.71 I8 L.92 1.11

Sciaenldae gnd 1 C.71 1 1.92 1.1l

Scilaeniaae spJd 1 0.71 1 1.92 1.11

flarangildae 1 0,71 1 1.92 .11

Percirormes sps 1 0.71 1 1.92 1.11

*Mleuronectilormes 1 0.71 1 1.92 1.11

~Porichthys sp. 1 0.71 L 1.92 1.11

Ha 1dent. “variag egpecieg’ 16 11.34 i4 26.52 15.55

i“enaceria ae otolitos -~ - 2 3.84 2.22

Lrustacea - - 2 3.84 2.22

Cepha lupada - - 3 5.77 3.33

» Naivel taxonomico al que se determind. constituido por india-

viduos de la msma especie.

- Genaro con un 1ndividuo que no sze pudo diferenclar si1 perte-

necia a . notatus o FP.myriaster.
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Cuadro 12. Abundancia (A), abundancia relativa (AR).
(0), porcentaje de ocurrencia (PU) y porcent

ocurrencla
aje de com-

poBicion presa (PCP), ae las presas determinadas en la

zona de solteros (U).de la lLobera Los Cantiles.
INDIVIDUO s ARi's) [} PO(%) FCP(%)
Morluccius productus 19 30.185 14 45.16 26.41
*Diaphus sp. 9 14.28 7 22.58 13.20
Trichiurus nitens 7 11,11 7 22,9y 13.20
*Haemulopsis sp. 4 0.35 2 6.49 3.77
Diplectrum euryplectrum 3 4.76 1 3.22 1.84
Porichthys notatus 4 3.17 2 6.45 3.77
Meriuccius angustimanus 2z 3.17 2 6.45 3.77
*Momanthias sp. ] 3.17 1 3.2 1.88
Porichthys myriaster L 1.58 1 3.22 1.88
Argentina sialis i 1.989 1 F.a 1.88
Sciaenidas spl 1 L.58 L 3.22 1.88
Serranidas spl 1 1.58 1 3.22 1.8y
*Cynoglossidae 1 P21 1 Ey. 1.88
Perciformes spl L L.48 1 3.22 1.88
—-Porichthys sp. L 1.58 1 3.22 1.688
No ident. "varias especies” 8 L2.79 8 25.8v 15.09
Crustacea - - 1 3.22 1.88
Cephalopoda - - i 3.22 1. 64
* Nivel taxonomico ail que se deterinind. constitudo por indi-~
viduos de la& misma especie.
- Genero con 1ndiviaucs que No e pudo diferencisr 51 perte-

necian a P. notatus o F. myriaster.



Cuadro 13. Comparacidon de la abundancia de las presas encontradas
en la lobera de Isla Granito y Los Cantiles.

PRESA ISLA GRANITO LOS CANTILES

(NO, DE IND.) (NO. DE 1ND,)
1)y Draphns sp. 52 48
LY T rehiiuras nitens 31 41
3) Coelorhyichus scaphopsils 2 0
4) Nerluccius productus 14 26
5) Porichthys notatus 15
6 Engraulis mordax 8
Yy Moertuccius angust rmanus a
15 Sp. a
S Seomber paponious 4G
I Forachthys myriiaster 2
IThbiplectyunm curyplectrum 3
12V Argenting s1ali1s 1
L3 Calamus brachysomus a
14 Ceryphapterus nicholsy 0

15} Lepoprdiwnm nearopiina
L) Lepopidiumn sp.

17 Hemant e
18y 'rronot
1) sivenida,
LUy LV
21 Engranl 1dae
<2 1lothidae
toobridae
r8eiacnidas ¢

a0)Cyneglossidae
3Py formes spl
JPerel formes $pa
Jd)Pleuronectytormes
J41Cuplertormes

AOODCOOCOOICO+HRNTSOROMNK=~NCAGUON

[y N S N - L T RN T -

Ho: L1 = L2
Ha: L1 +# L2
e 1echaza la Ho con un valor de p < 0,0133



Cuadro 14. Presas de

importancia comercial de la dieta del lobo
marino para ambas loberas y las perquerias de la
rogidn.
NOMBRE
COMUN CAPTURA APROVECHAMIENTO
Meriuccius Merluza No se captura en

productus

Engraulis
mordax

Anchoveta

Scainber
1aponicus

Macarela

el Golfo de Cali-
fornia.

No se captura en
el Golfo de Cali-
fornia.

OUperaciones y de—
sembarques en
Guaymas y Puerto
Pefiagco.

No se explota en can-
tidades comerciales -
debido a la suavidad
de su carne, dafical
de conservar.

El 98% para elaborar
harina de pescado y
el 2% g enlata para
congumo humano.

La mayoria para enla-
tade, también como ha
rina de pescado y re-
gionalmente como pes—
cado fresco.

calamus Mojarrén Poca importancia Como pescado fresco.

brachysomus chino comercial, se cap c¢onsumida localmente.
tura localmente.

Fuente: DBerdreaue (1956), Rulz (1985). Torres (1991),
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Cuadro 15. Importancia de las presas comerciales tanto en las
pesquerias de la reagidn como en la dieta del lobo
marino para ambas loberas.

NOMBRE PRESA PRESA PESQUERIAS

CIENTIFICO PRINCIPAL COMUN REGIONALES
Is. Gr./Los Can. Is. Gr./Los Can.

Merluccius NO 51 51 51 NO
productus
Engraulis . NO NO NO NO NO
mordax
Scomber Ho NO NO NO 51
Japonicus
Calmmus NG O NO NO Gdlo local

brachysomus
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DISCUSION
Aspectos metodologicos:
Métodos utilizados para el estudio de los habitos alimentarios en
el lobo marino.
Los estudios gobre tos habitos alimentarios del lobe marino,

Segin da revisaidn de Lowry y Gliver  (1986). se han efectuado de
CUabyes porpmess

tvaciones directas de anlmales alimentandose.

hservaction de antmales durante operaciones pesqueras,

3 Andlisas de contentdo gastirointestinal de animales
nuettos o sacryficados para propésitos cientificos, y

4) Analaisas de material urgttado ¥y copros.

De  Anda (19045), menciona que el primer método plantea la
dificultad de una identiticacidn contiable y la necesidad de un
extremo acercamignto a 1os animales,  Ademas, usualmente se hace
de una manera lfortulta, por lo gue no se¢ puede usar como método
sistemdtico. Un etemplc ess el trabajo de Gallo (1989), donde
menciona al bonito (Luthynus Jineautus) como alimento del lobo
marino (Zalophus californianus),  aceptando el haber confundido
anteriormente este pez con el Jurel (Caranx caballus). Sin
embargo, s1 se cuenta con la experiencia en la identificacién de
los peces en el mar y con recursos para que no sea de una manera
fortuikta. este método puede ser de gran utilidad. Para el segundo
método.  De Anda ap. cit. plantea que no util  para indicar
cantidad de consumo nt los cambios  en 1a dieta del lobo marino.
= tercera, mencloana que tlene dos inconvenientes: a) el
andliznng enbomacal de animales miertos contaminados, le resta
efrciencla o los resultades de ja abimentacadn,y b) el sacrificio
dehe gepl de animaden sanns. Ademdess Fileh y Brownell (1468). al
trabatar  en 1a dentaf teae iy ddee obolitos encontrados  en
egtoémagos  de cetdceos, proponen conaelar los contenidos
egtomacales o trahajar con ellos tan pronto sea posible, ya gue
conservarlos en formol no es recomendable, debido a que disuelve
los otolitos. La preservacidn con alcohol. mencionan, puede ser
satisfactoria pero por pericdas cortos de tiempo. Con lo
anterior, ademds de las limitantes planleadas por De Anda op.
cit seria recomendable trabajar con material fresco o tener un
buen método de preservacidn  para minimizar el deterioro de los
otolitos. Por otro lado Fiscus y Buines (1966) suguieren, que los
animales capturados vivos y sacrificadoes para fines cientificos,
se atrapen mejor en el mar que en tierra, porque disminuye la
probabilidad de encontrar sus estédmagos vaclos o que el alimento
esté en un estado avanzado de digestidn.

Los tres métodos anteriormente mencionados pueden ser
utiles. siempre y cuando se tftegan los elementos vy recursos
necesarios para llevarse acabo,

A



El cuarto métode, De Anda {1985) mencilona  gue  tiene 1a
desventaja de la pérdida de partes blandas de las presas, por
procesos digestivos. 3in embargo, las partes duras tales cono
otolitos, picas de cefaldpodos y huesos permanecen  menos
alterados, haciendo posible ta identificacidn de presas. Cabe
seflalar que Da Silva y Neilson. (1985) indican que el uso de los
otolitos encontrados en excretas. no permite hacetr estimaciones
precisas en o1 nimero total de peces ingeridos ademas,  debido o
su digestidn parcial, se puede subestimar la longitud  y odad de
los peces y llevar a errores en la estimacildn de su peso,

Por lo anterinr, los otolitos @y resultan e At pdes en 1o
interpretacidn de habatan alaimentarios, S0 eambiot o debordes e
se¢ degconoce la tasa de evacuacién de los mismos. o iy tasitee v
su 1mposible  recuperscion  total, unicamente = puaden hace:
estimaciones aproximadas del numero total de peces ingeridos y de
la biomasa.

Muestras frescas y secas.

En e] estudio hecho por De Anda (op. cit.) en lan lalas Los
Coronado, B, C. trabaja por separado las muestras  Secas v o las
frescas, utilizando las secas como una herramienta  para evaluar
los cambios estacionales en la dieta del Iobo marinu: los
resul tados de estos copros los asume como el alimento de jos
lobos marinos de los 25 dias anteriores a su colecta. st do
determind poniendo un copro testige fresco en el medio amblente,
procediendo a medir el tiempo que éste tardd en uecarse,
resultando el ndmero de dias anteriormente senalardos. En este
estudio, sin embargo, las muestras frescas y secas pa se
trabajaron por sgeparado, sino de maners  connta, s1endo
importante resaltar que. al dgual que De Andn. op. ot tambien
Hge puge un copro testigo a la interperie, el cual bardh dece d o
en gecarse., Este dato es jmportante que se  tome  on cuenba para
faturast  trabajos  de varlacian  estucional e o da o daeta el Jabe
mar 1tho an el drea del Golto de Calitornga,

Diferencias en el numero de otclitos separados.

No obstante que el numero de muestras colectadas en este
estudio (331). fue mayor que las obtenidas en los trabaios hechos
por De Anda (op. cit.), Orta (1988) y Auriocles (1988) (244, 273 y
231, respectivamente}, el numero de otalitos recuperados (9411
fue menor de los obtenidos por aquellos investigadores (0950, 039
y 860). Estas diferencias se pueden atribuir a las sigqulentes
causas:

lo. En nuestro andlisis las zonas de colecta estuvieron
constituidas por diferentes tipos de sustrataos, artectando de
manera directa la recuperaciéon del 100% de las  eNcretas en la
colecta respectiva, lo anterior se debid principalmente a que en
las zonas con quijarros y piedras pequelas {coma la  zona ANV de
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log Cantiles)., las excretas se encontraron muy filtradas. por lo
que al momento de ser colectadas se desmoronaron facilimente, lo
cual generd una aran pérdida de material ¢seo.

20. Qtra posible causa que afectd los resultados radicd en
la teécnica del tamizado (detallada en metodologia)., donde en la
primera tase se trabajo con la mitad de las muestras, utilizando
un Juego de 4 tamices con luz de malla de 3.36, 2, 1.41 y 1 mm,
Al analizar el material filtrado en el microscopio. se detectaron
otalitos y fragmentos de otolitos de menor tamafio. razén por la
cual se cambié a otro juego de 3 tamices de 2. 1 y 0.5 mm., para
analizar el resto de las muestras. El material perdido en la
proimera o pudo  ser recuperado. También es i1mportante
Berialar que las muestiras colectadas con un  alto contenido de
predras. difircultaron de manera considerable la separacion de
otolitos.

Jo. Dhado que se observé con bastante frecuencia regurgitar a
las diferonte categorias de los animales. durante todo el
perriodo de estudlo. y a que en la muestra del mismo que se pudo
recuperar, en donde sSe encontraron tres otolitos de tres
distintos i1ndividuos, se puede atribuir a la regurgitacidén como
otra cuasa de pérdida de material 4seoc en las excretas.

Ao, Por ulbtimo., otra causa sSe podria atribuir al heche de la
Trecuent e et ion de piedras,  gque  pudo  obhservarse  en los
whimales, e lo cual  se  puede deducir que, al momento de la
digeugtadn, tos  otolitos se (fragmenten con el roce entre el
material duro de la roca, propiciando que los jugos grastricos
disualvan mas  fach lmente el material oseo.

Habitos alimentarios en las loberas de Isla Granito y Lo
Cantiles.

Ue las presas nuevas que gSe encontraron formando parte de la
dieta de los loboz marinos en ambas loberas en comparacidn con
los trabag hechos por be Anda  (1985), Aurioles (1988) y Orta
L19uy) Trichiurus nitens. Coelorhynchus scapliopsis, o  las
familias que pertenecen estas especies. Trichwuridae vy
Macronridae respectivamente, na las reportan en los  tres
iaphus sp., la familia Myctophidae a la gue pertencce
1o la menciona be  Anda (op, cll.) pero a ege
nivel Porrchthys myriaster. descrito el género en los
tres ibajlos pero no esta  especie y Coryphopterus nichoelst, la
familla Gobiidae o la que pertenece esta expecie. no la mencionan
e los tres trabaoa,

Can los resultados oblenldos de las presas que tueron misg
abundantes para ambas loberas: Diaphus sp.., Trichiurus nitens,
Caelorhynchus scaphopsis. Meriluccius preoductus y Porichthys
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notatus (Fig, S 1y 6). se pueden inferir algunos comportamientos
de alimentacion de los lobos marinos para estas loberas. Sin
embargo, previo a éste analisis, es importante senalar de manera
general algunas de las caraclerlsticaes mas 1mportantes de tas
presas citadas, a efecto de estar en condicaiones de determinar su
incidencia en los habitos alimentarios.

Diaphus sp. Todas las especies de la familia Mycthophidae a
la que pertenece esta presa, presentan fotéforos (érgancs
luminiscentes) sobre la cabeZa y el cuerpo; la mayeria son peces
pequefios llegandoc a medir de 6.4 a 10 cm de longitud (Eschmeyer
et at., 1983); son peces de aguas protfundas, los cuales
comunmente se ubican durante el dia a prorundidades de mas de
335 m.; durante la noche miaran a lia superticie, en donde pueden
ser capturados cerca de los 10 m. de profundidad (Fitch, Jluog),

Trichiurus nitens. Se encuentra en aquas cdlidag, la mayoria
es de habitos ocednicos. alaunas veces se pueden obgservar cerca
de la costa a profundidades entre los 6 m. a 416 m.: mden entre
log 91 cm. a 112 cm.. su coloraciéon es platcada-cate (Miller vy
Lea, 1972; Eschemeyer et at.. op. cit.: Boschung (Jr.) et al..
1985): es mas comun observarlos por la noche cerca de la
superficie alimentandose (Juan Madrid. comu ., pers.). Munro.
{1967, citado en Fitch vy browneil. 1971) menciena gque on el
norte de la parte este del oceéano Paclifice. Trichiurus racilimente
es atraido por la fuz brallante suspendida en la superiicie por
la noche,

Coelorhynchus scaphopsis. La mayoria de las especiey de la
familia Macrouridae, a la cual pertenece. habitan sobre el fando
marino a grandes protundidades. Fitch, (1966) reporta gue s una
de las especies mads comunes de la famllia encontradas en el norte
del Golfo de California. la cual pudo capturar con redes de
arrastre a profundidades mayores a laog 200 m,;  presentan
fotéoforos (oOrganos luminiscentes) en liv cabeza y miden
aproximadamente 34 cm. de lonagatud {(Eschmeyer ot al., op. ¢it ).

Merluccius productus. Habita entre las 350 miifas O wds de
la costa a profundidades desde de la superficie y hasta alrededor
de los B835-990 m. (Miller v Le op, c1t : Boschund (Jr.) et
at.,__op. cit.), aldunas veces e prueden cncontrar cerca de Ia

playa en aguas poco profutdas, pero ba mayaria se Obtiervan en
densos cardumenes orrca ded Condos ey e, on thode 1

profundidades son mayores a los 200 . (Fitch, 19%ot; Thomoon  y
McKibbin, 1981) ; la mayoria se alimenta praincipalmente i la
noche de otros pece:,  camalron vy plancton  (Boschuna (Ir.) et
al.., op, git.); otro aspecto que apoya el desplatamiento de esta
egpecie hacia la superficie durante la noche, es debido a que
Mathews et al.. (1973) informa que las capturas de meriuxa  on
8l norte de las islas Angel de la Guarda y Tiburdn realizadas on
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junio de 1971, fueron durante la noche a profundidades de 105 m.
y las capturas m&s densas entre los 180 m. a 400 m. durante el
dia: estos peces miden aproximadamente 1 m. de longitug (Miller y
Lea. 1972).

Porichthys notatus. La mayorita se encuentran en
profundidades de 99 m. a 248 m., durante la temporada de
reproduccidén (finales de la primavera a principios de verano).

frecuenLtemente ge degplazan a las zonas litorales {Hubbs. 1920:
Boschung (dr.) et al., 1985), en otros periodos pueden moverse a
profundidades de 400 m. ¢ mas (Fitch, 1967b: Thomnson et al..
1979): =se alimentan en la noche de otras especies de peces y
crustaceos (Habbs,  op,  ci1t.: Boschung (Jr.) eb al,. op. c¢it_.).
Geneyalmenty son solitario miden aproximadamente 37.5  cm. de
longitud y presentan fototoros en la parte ventral de la cabeza
(Miller y Lea. op. cit.).

De las caracteristicas descritas anteriormente, podemos
deducir que los pinipedos de estas loberag, se alimentaron
principaimente de peces gue habitan en aguas mesopeldgicas
(200-400 m.). Hi1n embargo Feldkamp, (1985, citado en Aurioles,
1988) menciona gque los lobos marinos principaimente se alimentan
en proftundidades alrededor de los 50 m., ademas. la buceada
maxima intormada pora esgta especie es de 250 m. Tal resultado,
aparentemente cohtradictorico con lo 1informado por el autor
citado. ge puede explicar en razon de gque las especies, laphus
sp.. 1richiurus nitens, Merluccius productus y Porichthys notatus
presentan movimientos ascendentes durante la noche. situdndose de
esta manera en la zona de forrageo del lobo, por lo que se puede
deducir con seguridad que estos pinipedos tienden a alinentarse
proferentemente en ese lapso de tiempo, lo anterior se refuerza
con  otra caracteristica singular de las especies Diaphus sp..
Coelorhynchus scaphopsis Yy Porichthys natatus. pues son
ordganunos bivluminiscentes fdcilmente visibles en la oscuradad
nocturna.

A pesar de que en el presente estudio la dieta del lobo
marino estuvo constitulda por una gran variledad de presas (34 en
total para ambas loberas). fueron pocas las especies consumidas
en cantidades considerables (fig 5 y 6). Una de las limitantes
para hacer suposiciones generales sobre el caracter de la
alimentacidn  que presentan los pinipedos en estas loberas
(oportumsta o selectivo). es gue los resultados sélo representan
la dieta durante un corto periodo de tiempo (temprada
reproduct tvie de Jopuy ., Nicha regtriccidn hace necesario gue
acudamos  a las  1nvestigaciones efectuadas en torno al tema.
Crladax a contLinuacion,

Antonelis y Mascus  (1980)  en su trabajo realizado en las

costas de  Calirornmia, proponen que la alimentacion del lobo
martine es  de caracter oportunista y que las  presas  mas comunes
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registradas en su dieta estan relacionadas con
grandes cardumenes de peces pernquenos (como la
cefalbpodos (calamar) . Este concuerda  con flos resultados
obtenidos por De Anda (1985) vy Orta (19%88), en donde encuentran
que la dieta del lobo marino se constituye de una gran variedad
de presas [legando a la conclusidn que  son  depredadores
oportunistas, porgue su  alimentacidn depende de la presencia y
abundancia de las presa=s.

la abundancia de
macarela) y de

En contraposiciéon  Aurioles (19481, observa que de los 14
estudios que compara sobre habitos alimentarios del lobo marino,
en 11 la anchoveta nortefia (Eagraulils mordax) ocupa entre el
primero y cuarte lugar de mmportancia, lo cual te hace suponer
que exXisten algunas preteregncias en la dieta del lobo marino, Yy
que este se ve obligado a cambiar su  alimentacidn normal por
otras presas. debido a la abundancia vy diversidad de estas en
sus dreas de alimentacian. Por otro lado. menciona que es muy
frecuente observar un gran numero de lobos marinos en areas donde
abundan cardumenes de peces y calamares, y cuando estas presas
no son disponibles, ellos huscan otras especies, alygunas veces
tenjendo una ¢gran variedad de presas, lo cual., apunta el autor,
hace suponer erroneasmente que sy slimentacién  es ‘de  tipo
oportunista.

for otro lado Lowry et al..1u8e),

mencionan  que la
dominancia de una presa por excreta, puede indicar las
egtrategias de alimentacidn de los jobos marainos o la abundancia
de la presa. En su estudic encuentran un altto porcentaje de
axcretas conteniendo solo anchoveta nortefia. 1o cual., sugieren
lo siguiente: 1leo.. qgue exists  la preferenclia por esta especle
durante su alimentacion: 2o0.. que es tina prega faci) de capturar:
o bien 3o., que la anchoveta es abundante en el Area de eatudio

{Isla San Clemente, California).

Comparacion de la dieta entre las loberas de Isla Granito y los
Cantiles.

En las dos loberas resultd haber diferencias en fa dieta doi
lobo marino: de las 34 presas doterminadas 12 se presentaron en

ambas, de las 22 restantos. 4 en Los Cantiles y B en [sla
Granite (Cuadro 2 vy 9).

En la 1lobera Los Cantiles las presas mas
cuanto a su  abundancia twueron: Iaaphus 51, . Teichiur nitens,
Merluccius productus y Forichthys npobtatus, sumando el 72.20% del
total de las presas determinados para egta lobeva (Fag ).

relevantes an

En Isla Granito fueron velevantes: [iaphus sp.. Trichiuros
nitens. Coelorhynchus scaphopsis y Merilucceilus productus., sumpsndo
el 77.4% del tolLal de las presas (iPiq ).
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Las presas de importancia en las dos loberas fue muy
similar, en Los Cantiles Draphus sp.. Trichiurus nitens y
Merluccius productus fueron presas principales y comunes
(Cuadro, 10), en Isle Granito Diaphus sp.. Trichiurus nitens.
Coelorhynchus scaphopsis fueron presas principales y junto con
Merluccius productus se colocaron también como presas comunes
(Cuadro. 3), variando unicamente el nivel de significancia de
cada presa. a excepcidn de Coelorhyvnchus scaphopsis, que sdlo
estuvo presente en la lobera de 1s]la Granito.

Il que la especre Coelorhynchus scaphopsis  esté presente
8410 en la lobera de Isla Granlto se puede explicar mas por la
biologla del pez y de la geograria del lugar que por los habitos
alimentarios del lobo marino. En erecto, como ya  vimos., esta
especie habita en aguas protundas pudiendo ser capturado a mas de
200 m. de profundidad (Fitch. 1966). Aunque es  probable que
alcancen protundidades mayores, ya gue, sequn informan  Miller y
Lea, (1972). la mayoria de las especiw=s que integran esta familia

{Macrouridae) localizadas en  las  aguas de California (8
especies), alcanzan pretfundidades mayores a las  consideradas en
EH quia, ublcando dichos autores a la  wespecie Neumia

stelgidolepls en profundidades entre los 66y 600 m. En nuestro
caso dada la cercanla e esta lobera con la Cuenca del Deltin
{ubicada en la punta norte de Anget de la Guarda), gue presenta
profundidades mayores a los 900 m.., y a la cercanla con ja Cuenca
de Salsipuedes (ubicada en el Canal de Ballenas). con
profundidades de 140U m. (Secretaria de Gobernaciaén  UNAM. 1988),
es probale que el Coelorhyvnchus scaphopsis habate en ltas mismas.
giendo poco probable su  presencia en it parte este de  la Ixla
Angel de Guarda cuyas protundidades no  son mayores a los 300 m.
(carta batimmeétrica del Golto de Calitornra, CB0OL), por lo gue e
puede pengaer que e Tobos  marinos de la Granite  we eastan
alimentando en  la parte noroeste en que se  encuentian ubicadas
dichas cuencas. FEFs importante senalar que talta intormacisn de
esta cspecle  ob relacldn o su disterhuerédn dentro del tGollo de
Californla  y sobre sus habitos Drolédicos,  por 1o gue
contaramos con estudios mas preclsoss, nos permitiria asental coan
certeza en qué area  se  alimentan los  lobog  marinoy  de fgla
Granito, bebirdo a tal limitacidn v wewpleando [a intormacran hasta
ahora disponible. unicamente se puoede afirma con cerbeso (rees
les  lobes marinog  de s Cantiles o 1sla Granitte  trenen
diterentes areus de olimentacidn.

Por otra parte, Hama la  atencidn gue en el trabao hecho
por Urta, (1988) en el Islote 2] Racito. {Hahta de las Antmas,
Baja Califonia), la presa mds relevante en la dieta del lobo
marino fue Sardinops sagax cauwruleus (sardina Montercey), la cual
presentd moyor abundancia a rinales del verano hasta principlos
del otono (de agosto a octubre). y en la temporada de 1nvierpno
fue menos abundante. En este estudio dicha especie no astuvo
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representada en la dieta del lobo marino, esto se puede explicar
por la distribucidén que presenta la sardina dentro del Golfo de
Californa. ba cual 3a determina par sus movimentos
miaratorios de reproduccién; durante el invierno desovan en las
areas que se encuentran a lo larqo de la costa oriental y central
del Golio de Califormia, principalmente frente a las costas de
Guaymas y Yavaros: los huevos y las larvas son dispersadas por
las corrientes y llevadas hasta las dreas ubicadas entre Bahia
Concepccidn e Isla San Marcos: durante la primavera y el verano
los juvenlles se desplazan a 1o largo de la costa occidental del
Golta, degde la Bahin de la Ventana hasta las Bahlas de las
Anduwas y de Los Angeles, llegando a eslas zonas alrededor del mes
de agosto (Moser et al., 1973; Sokolov. 1973; Arvizu, 1987): de
septiembre a octubre log cardumencs  de uveniles legan a la
“"mona awvul”  de Isla Tiburdn uniéndose con la  poblacién madura.
desplazandose, en  los meses de octubre a noviembre, al sur de
Sonora  para iniciar gu  temporada de pre-desove (Arvizu., op.
. Como puede verse. la costa oriental de la Isla Angel de Ja
suarda no se encuentra dentro de las zonas que recorre la sardina
en su ciclo. por tal razdén esta especie no aparece como parte de
la dieta de los lobos marinos en ambas loberas. De 1o cual se
puede  anductr que  los  loboes marines Jde Lous Cantiles no =se
desplazan al Canal de Ballenas para almmentarse y que los de la
Isla Gramita, se alimenten probablemente en la parte noroeste de
ta Isla Angel de la Guarda,

Interaccidn con lag perquerias regionales.

Las pescuerian del Golto de Calitornia son de gran
importancia econdmica para México. En 1981, swe pescaron S00.,000
(Tons.) en el golfo representando 33% on el volumen total de la
captura en México. l.as sardinas son las egpeciles pelagicas mas
mmportantes explotadas en el Golfo de Calitfornia. Las
pesquerias rstan congtituldas por esperles peguenas
aplpeladicas: sarding Monterey {(Surdinaps sagax cueprtlead):
sarding crinuda tUpisthonema iberate y G bulleriy: satding
Japonesa (Etrumeus teres) ; macarela (Scomber  1aponcus
anchoveba (Cetengraulls mysticetusy; wsardina  pilla (Qligoplites
sppo) Yy la macarela  espaiiola (Scomberomorus spp.). Durante loz
anos frios predominan las capturas de sarding Monterey y macarela
e omber) durante los aftos templados daminan lo sarding crinuda
y otrag pecies (Arvizu, 1987).

De las presas de amportancia camercial, Merluccius productus
tmerinzal)  a pesar de haber sado una de las presas mas consumidas
por los lobos marinos en ambas loberas (Fig. 5 y 6). no resultd
ser una especle relevante en la i1nteraccién con pesquerias.
debido a que no se explota comercialmente en grandes cantidades.
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ademas no se encuentra reportada actualmente dentro de las
pesquerias de) Golfo de California (Berdegué, 1956: Ruilz. 1985;
Arvizu, 1987:; Polanco et al.. 1988; Torres, 1991).

Engraulis mordax (anchoveta), es la especile comercial mas
importante para el consumo interno en México y ocupa el praimer
lugar en la produccién pesquera nacional (Torres, op. cit.).
concentrandose su captura en el océano Paciftico (Ruilz, op. cit.).
aungue  en los Utltimos afios se han intormado desembarques de
anchoveta en puertos pesqueros del Golfo de Catifornia (Polance
el al.. op. cit.). Esta especie no fue presa prancipal ni coman
para ambas lobeys {Cuadro 3 y 10), por lo que tampoco tendria
retevancia en la interaccion del lobo marino con las pesquerias
locales, 51n embargo es una especie altamente migratoria (Ruiz,
1985), gue se reproduce principalmente en invierno y principios
de primavera (de enero a abril), preferentemente en aguas con
temperaturas superficiales entre los 10 a 23.3 *C (Whitehead et

al 1488). Cabe senalar que faltan estudios sobre la dieta del
Lobs mat1ne o Ja largo de todo el ano., ya que ex posible gue esta
eapecie sea consumida en cantidades considerables  en otr m

del ano. Aunada a lo anterior es probable que la captura® de la
anchoveta en el Golfo de California se vea incrementada debido a
los desembarques que hemos referido, en puertos que  noe las
realizaban, por lo que en el futuro cabria la posibilidad de una

interaccidn entre el lobo marino y esta pesqueria. Cabe sehalar
que en la bibliegrafia consultada, no se reporta que esta especle
se distribuya dentro del Golfo de California., sino sélo hasta
Cabo San Lucas (Eschemeger et al.. 1983: Boschung. (Jr).
1965: Rulz=. op, cit,: Whitehead et al.. op. ¢it,: Torre

cit.). encontrandose unicamente un reporte de captura en La Paz

(Miller y Lea. 1972). Sin embarge, se han realizado colectas de
esta especie 2n  Bahia de Los Angeles, B.C. {Hector Espinoza,
comu . pers.). Por olra parte, l}la presencia de esta especie en la
dieta del Taibe marino en este estudio, implementaria  Ja

intormacidn de gue la anchoveta se encuentira dentro del Gulfo de
California. Con lo anterior, cabria mencionar que los estudios de la
alimentacién de” los lobos marinos también tienen importancia en
egte  agpecto, puesto que pueden aportar informacién sobre la
distribucién que presentan los peces.

Scomber yaponicus  (macarela) es considerada come una de las
1% euapeciles comestibles mas  Importuntes de  nueatro litoral
occidental, siendo la mayor parte de sus capturas gsometidas a la
industrializacién del enlatado. En Sonora se encuentran dos bases
de operacidn y desembarque de este  recurso, Guaymas  y Puerto
Penasco (Ruts, wp. ¢it.). Esta especie tampoco resultd ser presa
principal nmy comun para ambas loberasg (Cuadro 3 y 10}, por lo que
durante el perjodo reproductivo del lobo marinoe no interactuaron.
810 embargo s una especlie de afinidad norteila  dentro det Golfo
de Calilornia (Moser et at., 1973)., que realiza miyraciones, lag
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cuales estan determinadas por las temperaturas de! ague (Ruiz,
1985), su temporada de reproduccion estu restringida a los mesces
de aguas frias; durante ¢l VOeranoe sus poviinlent Aon hacia el
fiorte y durante i mvivrne: Yy la Lempotada  reproduach iva e
diragen hacia el zur (Moser el oal,, 1973 Collette vy Naven,
19833) . Por atro ludo, en 2l trabare de ta (190H) enla especye
acupy el caunde lugar  de amportancia en lfa dieta del lobo
Imarino, 1 cual estnve pressnte Lare de Laodo s celo de
Lnd 1o on el bslate el Roecato, Bahla de 1 Anvimam, Boe
2t andao mayon abandancia durante Jees meriess b B Yos ded ane,
principalpente en el mes de feoebrero, v onun desscanio gradaal o en el

verano, huastla desapar ehooetubr e Cone o anterior, en ofros
meses el ano en ambais ol erita copecie podt fa ser parte de
las presas mmportantes de Ta  diceta del tobo mwarine, lo cual

orasionaria ung interaccidn con la pesquerda de Ja macarela.

Calamus bachysomus  (mogarrdn chine) es capturado localmento
pol i) gue siu IMpPErt anela comey eral ne (LR relevante, on el
presente analisis fue una de o Jrioesan e consumnidan poe el
lobo marine para ambas loberas (Fig % y 6).

Es jmpeortante selalay gue la mayorla de las especy
distrabuyen en el Golto de Caltrtormia de  lax Vamilias rrantdae
y Sclanidae son de ampurlancla comerclal, 10 embardao en nuestro
estudio las presas guo determinaron en estoos dos tamllian, no
tueron presas dominantes en la dieta del )

e se

wooanar L.

De IR presas de THPpertancla comereial deser ttas
atlerlormente, NINUUNG  LUve  una relevancia Huper Lante  on la
interaccidn del lobo wnrano con o pessiguer Socs redlenales, Poroan
Fada, Moplnee rus productas sy Lrvrpaodd 1o mieg daxy octuaiment e son

eopecien que no o ge capluran o en ool Gedto de Calaitovinta, Seombe
Japanicus aungue s explotada en 5 b Pan ) e
ptincipal ny coman Yy Ceodanus Drach IR Y Ihnes uha piresa

dominante, ademas de  Lener uno ampert aneia Tovca (Cuady o,
q

15).

Por  olra  parte.  en relacion a la  pesauaeria deportive del
cinturdn  1nsular  en el o de Cal1tarnia, La
comerciales mas  amportonles  gue s caplburdir S catn 1dla
(Myctoraperca rosacea y M. Jordaniy mrel (Sersota dorsaly
parase CLut sanu:e pern) y cochinto (Mol dcatess pwdsteprsy o thart b
en preparacion) ., L ambuas loberas e Capecies o eslavieron
repregentades en la  danta del 1obo marina, por o Lobapaeo
interactuaron  con la  pesgueria depart ivae durante sa ey
reproduccidn.

[ PR

wher e

Con le anterior se obuserva que durante e] preriodo deoesee
estudio, tos labos marinos no  interactuaren Lanto  cone la
puesiguerlia  regional comn ol la  deportiva, s1n embarago paon
comunicacion de los p de la realddn,

adene

C gl e et e

<30



pinipedos s1 llegan a causar darnos al equipo de pesca.
recuentemsnte roban el pescado de sus  redes,
ta pe

Yya que,
principalemente en
dee  tarburdn y  de  1a baqueta.  ocasionando pérdidas
wonetar1as en la restauracion de sus eguipos.

Cabe menalar gque este ostudio séla representn la
Jeaboy matar

dieta del
anyia

durante o) perfodo de  reproduccidn de 1909y
erron auart tendo la opinidn de Lowry ot Al (1906) .,
dque Toss resud tados de o an estudio realzado snoun Japsa Lan
de taempo getle o ba diela de los Taleas mar e

el

on Lorllo el oane.,
studro de Lowry et al, {op, ¢l realicado an o Islas
Ot Cletente, Calitornia. duranle cinco ano envonttraron gue ba
dicta del lobo marine  de  esa localided tue muy  vartable eptye
estaciones y  meses, Por le tante o3 amportante hiacer
de vinrgacion estacional en la dieta de| lobo maring  en
estas areas del Gollo de Calitornia, para posteriorments  poder
avualalr con segquriadad 8o 1nteraccion con las pesquerlas.

49



CONCLUSIONES

1.~ Se determinaron 34 presas como parte de la dieta del lobo
marino {Zalophus calirornianus) en las dosg loberas. durante su
periocdo de reproduccion de 1989,

2.~ Las presas nuevas que se encontraron formande parte de la
dieta del lobo marino fueron: Trichiurus nitens. Coelorhynchus
scaphopsis, Diaphus  sp. Porichthys myriaster y Coryphopterus
nichols:.

3.~ De las 34 presas determinadas para ambas loberas. B (23,5%)
fueron exclusivas de  lsla Granito: Coelorhynchus scaphopsis,

Coryphopterus nicholsi. Lepopidium  neagropina, Lepopidium sp..
Prionotus sp., Bothidae, Gobiidae y Cupleiformes: y 14 (41.17%)
unicamente en Los Canliales: Wiplectrum euryplectrum, Hemanthias
gp.YSynodus spl.. Svnodus sps.. Scilaenlode spl., Scianidae sp2.

Sciaenidae sp3.. Serranidae spl., OSerramdae 2.. Carangidae,
Cynoglossidae, Fercitormes Percafor spe. Y
Pleuronect iformey; 1a 12 restanle:s estuvieron

representadas en las dos loberas.

d.-  Coelorhynchus scaphopsis fue la iinica presa importante en la
dieta del lobo marino ,de 1as qie resultaron exclusivas para cada
lobera; la cual rue preasa principal y comiin en [sla Grantto.

5.- Las  presas  principales para  la lobera de lIsla Granito
fueron: Diaphus sp. Trichiurus pirtens y Coelorhynchus scaphopsis:
y para la lobera Loz  Canlile Diaphus sp, Trichiurus nitens y
Merluccius productus: con ina abundancia relativa  (AR).
porcentalie de ocurrencila (PU) y porcentaje de composiciédn presa
(PCP) > 10%.

6.- Las presas comunes para la lobera de 1l1sla Granito fueron:
Diaphus sp, Trichrurus nitens. Coelorhynchus scaphopsis Yy
Merluccius productus: y patra la lobera Los Cantiles: Diaphus sp.
Trichiurus nitens y Merlucce productus:  con un porcentaje de
ocurrencia (Pu) 2 10%,

7.— Se encontraron diferencias en la dieta, entre la loberas de
Isla Granito y Los Cantiles. lo cual se atribuye a distintas
areas de alimerntacidn.

8.~ S8Se apoya que aste pinipede presenta habitos alimentaries
nocturnos.

9.~ Dbe las 34 presas que resultaron  ser parte de la dieta del
lobo marino en ambas loberas. sb&la Merluccius productus.

Engraulis mordax, Scombey Japcnicus Yy Calamus  brachysonts son
explotadas por el haombre,

10.~- Se infiere gue durante este periodo los lobos marinog no
interactuaron con las pesguerias deportivas y de la regidén.
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RECOMENDACIONES

Es importante después de una invesligacidn aportar las
experiencias vividas para gue en futuros trabajos se eviten los
errores cometidos y se abtengan me jores resultados.

Los cuatro métodos para el estudio de los habitos
alimentarios del lobo marine mencionados en la discusidn. pueden
ser utiles. siempre y cuando se analicen los recursos y elementos
con los que se cuentu.

Para futuros (rabajos de alimentaciodn -del lobo marino se
sugiere, considerar el tipo de sustrato de las areas de colecta,
con el propésitode recuperar on un 100%  las excretas y de
minamlvzar  la  pérdida de olobitos en el tamsado  a causa de
colectar una mayor cantidad de predras, pedazeos de concha. arena.
etc. Colectar en marea bala parn recuperar la mayor cantidad de
copros frescos posibles.

En estudios de wvariaciéan estacional  para utilizar los
coHPros secns como una referencia  de  la dieta entre el lapso de
Jas colectas. es importante que en el 4drea de estudio se coloquen
a la 1nterperie copros fresces con el motivo de conocer la
duracidn que tardan en sgecarse.,

En el tamizado se recomienda utilizar un juego de tamices
que ancluya uno con obertura de malloa  de DO mm. para evitar la
pérdida de otolitos de estan dimensione:s.

Es importante hacer estulios sobre la tasa de evacuacioéon de
los ntolitos en animales en cautiverao, para poder hacer
egtimaciones mas precilsas  de tos aque  ge encuentran en vida
silvestre,

Para la identificacidn de  atolitos ~3 pecesario que e
elaboren colecciones e rererencia para facilitar su
determinacidn.

Es necesario implementar  los trabajos sobre la bioloala de
las especies: Diapin sp. . Coelorhynchus scaphopsis, Trichiurus
nites y Engraulls mordax 1oel dolteo de Calltornia.  pard poder
saber mds sobre los habitos alimentarios del! loboe marino,

Saria de gran nterrg  hacer un estudio  de alimentacion de)
lobo marino en la lobera Los Machos que ests ubicada  en la costa
oriental de la Isla Angel de la Guarda, debirdo a que por las
diferentes condiones oceanograticas se esperaria variacidén en la
dieta.

Es importante que se realicen estudies de la dieta del lobo
maraine  durante la primavera., obohu e 1nvierno  en estas loberas,
comn en otras Arcas del Galfto de Calilornia. para posteriormente
poder evaluar con seguridad la  interaccion del lobo  marino con
las pesquerias reqironales.

51



AGRADECIMEINTOS

Para la realizacién de  este trabale  rué necesario la
participacion y el apoyo de muchas personas. a las cuales es
importantente hacer un reconuvcimientu y agradecimiento especial.

En pramer instancia a Beojamin Morales Vela, por aceptar con
agrado ger el director de esta tesis y por  haberme  birindado, oo
apoyo Lanto en el trabaio de compo como de dabinet [RLIRTTSR FTECIN SYRY)
LU Leipu, pachirencia y por la estancila gue e otardaste o tn
casig en Chetamal . Quintanag Roo.

Al profesor Anelio Adquayoe Lobo por aceptar ser el asesar de
aala Lesys, puy haberme ncettadoe y oencousado la tnguaetud e el
egtudio de  Jos mamlrer o maraness v por haberme  braondado, ana
formacidn profesiaonat .

M1 mmas cordial aaradecimiente  al Busl. Lors Bouralldn M.
porque aparte de  gue e heyedd o) tema de  esta tesis, wme
proporcione sus articulos  gue  llevabo  hasta  cue momento. b
cuales Fuaeron may Gt slées pada la dydent 1racaciday de Lo otalito:,

A iz companercs y o amier it pre tr1Capardsr eno el campo,  eon
los  que  compartd  exper 1enclug aventuras v omuchog dias de
traba o, Graciaa. Bensoambn Movales Vo Fleavmen Gareya oy At e
Vargas . por gu ran apuya Yy ayihda en o esta parte o de e tessdg

A Gasela, Ricarvdo, Labira, Juan Caris
en ¢l trabaio de canpes.

v oOlawviie e oo e

Un agradecimiento caolurase a mis  amigoes pescadores de Rahto
de Jos Angeles Jose Moria Goncales (Chemad, Pablo Muralio, lector
Morales y Francigce por su  aran  ayuda desinteresadi un el
abastecimiento de viveres. eOUIDO Vo por estalr pendront
nosotros durante nedlia cstancia en la bsla.

A la trapalacydn e ). boprecs Sanla MAica, e lipe Atage feen
y Poseidon en especial a "Chalio™. Chava,  Altredo Cuevis, Lipe,
“Bl Tiare Tony Reyes por foda go oayuda y amistod o en ool catipee,

A la Secretaria de

Mar anna, P sHogran apoy Togintica pata
la realizacién del trabairo de campo (frapsportacyan del perdoiect
Y ubaStecimiento de viveres),  cong bara el tiabajo de dabbinete,
focupacidn de sus 1nslataciones en México, para la adentsricac

do otolitos). EFn especial al personal ¥y ool tmiaien ade Ja Do
Zona Naval e Guaymass , Sanoras DOr U Hral apoyoe e
navegaciones y en la ordanizZacidn del equipa v o viveres ot it
salidas, En México, emariczeo sinceramente, ol Alnrante Giiberto
Lopez  Lira, o la Miol. Hilde Avepdans Sancnes y o al M. enol,

[5:3
o



Ismael Cabrera Mancilla por facilitarme un espacio y el equipo
necesario para la identificacién de los otolitos. en las
instalaciones del Dpto. de Biologia de la Secretaria de Marina,

A la Biol. lvonne Vomend A, por darme su apoyo incondiciconal
durante mi1 estancia en la Secretaria de Marina, gracias por todo.

Al Dr. David Aurioles Gamboa por obsequiarme los otolitos
repetidos de su coleccion, los cuales fueron muy utiles, tanto
para la i1dentificacién de los otolitos como para implementar la
coleccidn del Cublculo de Mamiferos Marinos. UNAM.. gracias David
por tu gran aportacién.

A Matilde Castrejon R. por los 3 pares de otolitos que me
obseguid, los cuales también fueron utiles para la identificacioen
de los otolitos.

Al Dr. Lloyd T. Findley por haber aceptade ayudarme en
identificar los otolitos de la presa Trichiurus nitens., los
cuales hasta el final de este trabajo. se tenla duda de su
determinacién incluso hasta nivel de familia. Fue muy valiosa su
determinacidn puesto que esta especie estuvoe en segundo lugar de
importancia en la dieta del lobo marino. También le agradezco a
su alumno Javier Paz por haberle ayudado en la identificacion.

Mi mas sincero agradecimiento a Dora Imelda Ortiz por su
gran interes de que la presa anteriormente mencionada se
identificara.

A Silvia Fuentes Garcia porque parte de su servicio social,
fue en el apoyo del montaje de los otolitos., gracias Silvia por
ayudar a formar la coleccién del  Cubjculo de Mamiferos Marinos.

A Juan Madrid por sus consejos, opiniones y acceso a su
babliografia,

A Hector Espinoza por su acesoria como Ictidlogo,

A Microcine de la Facultad de Ciencias, UNAM., especialmente
a Fableo Robles Harajas por haber tomado las fotografias de los
otolitos.

Un agradecimiento especial a Arturo Orta del Centro

Universitario de Comunicacién de la Ciencia por ayudarme en la
toma de fotografias de los otolitos. en su revelado e 1mpresidn.

53



A mis sinodales Benjamin Morales V.. Anelio Aguayo L.,
Ismae! Cabrera M., J. Pedro Ramirez Garcia A. y Mario Salinas por
haber aceptado revisar este trabajyo y por sus grandes
aportaciones.

Un agradecimiento con carifio a Beatriz Izquierdo M. por la
revesién que hizo del udltimo manuscrito y por sus grandes
aportaciones al mismo.

Un agradecimiento afectuoso a Arturo Vargas C. por la
realizacion de las figuras., por su constante ayuda en el trabajo
de campo y de gabinete y especialmente por su paciencia, estimilo
e 1Mnteres  porgua esta tLesis tuviera un final. Sinceramente
gracias Arturo por ftoda la ayuda que me proporcionaste.

54



LITERATURA CITADA

Antonels, . A,y C.H. Fiscus. 1980. The painnipeds of the

Calda nia Current. Calit. Coop. Oceanic Fish. Invest. Rep.
21:60-70.
Arviziu M., . 1987, Tasheries Actaivities 1n the Gult of

Californla,. Méxaeo., CalCOF1 Rep.. 24:132-46.

Lot

Mivaotes v, Tauis, Bohavioral Ecology ot Calilfornia !
T Unmiversity ot

b e ot Caliltermia. Ph. D,
Calrtorma, Santa Cruz. 179, pp.

Auriales G, Fox. F. Sinsel. y G. Tanos. 194, Prey of the
Calitornta Sea Lion Zalophus californianus 11 the Bay de la
Pas, Baaa California Sur, México. J, Mamn. 6L :819--001.

Bajler, K.M.. v D.G. Amnley. 1982. The dynamics ot California sea
Fion predatzon on Pacitic whitang. Fish., Res. 1:163-170.

Berdeaue., A. J. 1956, Perces de mmportancia comercial en la costa
accidental  de México., Secretaria de Marina, Diveccidn
al . de Pesca e Indugtrias-Conexas. México. 318 pp.

briaas. y C.W. Davasa, 1972. A rnitudy of predation by sea
Lo on malmon in Monterey  Bay,  Calat, Fash and Game,
DBy 87 A,

Bosehung, B, Choy,  J. L. Williams., B, W, Golghall, D K.
Coaldwel. M. C. Caldwell. C. Nehnng, y J. Verieer, (19u5). The
Andatnn Seeaety Fireld Guide to North American Fishea, Whales
vl Prelphtng,. Altred AL Knpopt, Inc. U.S.A. 845 pp.

Cabrera M

1984,  Contribucidan al conccnnlento taxondmico de
lus pec aseos colectados en la sonda de  Campeche, México,
van base  en la mortolegla  del otolito sagita, Tewiy de

Muesitl fa. Facultad de Ciencirass, UHAM. 150 pp.

Catirera E. tlastafieda B, y 0, Lo
repes y vcontenido gastrointe 5 [ e
quuidica  y configuracion del atolito sagita. de  los peceg
calectados en la Bahla de la Digpensa:  asla piratu Santo,
Bare  Calitornrla Suwr. Meédico. Inv. Qccan. /b, Necretarla de
Marape., 40l g9-1562,

Notar subre

Camphell, | LS LR 1939, Fish otoliths., their occurrence amd value
au slratigraphic markers: Jour. Paleontology. 3(3): Uhi-2749,



1. K. W. 1974, Jldentirtication ot Lhe species ol AR
Salmon (Genus uncorhynchus) native Lo norkth America baged
[ RN whed gt by, COPREIAL . (2)y: 3oh 311,

Caste

Chaine. J. 1935, Recherches sur les otolithes des polsso Actes

de la Suciete Linnerenne de Dordeasux. t. LXXXVIL.

s e [ 97, Ltecher ches sur

ded polssons, Actes
de la Societe Linneenne de .

L. LXXXIX.

1938, Recherches st les otalithes des poissoms. Actes
e la Hociste Linndenne de Boadeaux. . XC,

Collette, b n.

. ., C. CoOEL Naven. 11943). Species catalogue,
Scombriads of the Werld, FAU., Z01lb)

~137.

Da Silva, J. y J.D. Herlson, 1985, Lumstataions of usimg otoliths
recovered  an orats Lo Vmate Prey  consmmpt ton bn L
Can, Jdo Fash. Aguat . Sci. A iy s paal .

De  Amda Do, ML louh . Habateos  Alimeentaclios del Pl mar 1
Lalophus californianus en lag [slas  Los  Corenade, b

Méx de  Noaviembre  de vl o Octubre  de JRUINN
Profegsional. ) e la BSuperior de Clenclas Maviang UABC, G
PR

Da M

I RO | £ R L Miller, Do CGoodman, oL, Delong, v 0
Stewart. 1982, Assessment  of Calirfoernta sea Fron 1 ashe
Trans. N, Am.  Wildlr. .nd Nat. |} Cont

B VI BT VT T

Dyche, L.k, 1902, Nobtes on the 1ol habits of Calitornta sea
Prcaws, “trams. Kan Acad, Ded. 1817w .

P a da santemat oo de alannoae

de o tamiiag ranae {f S:Pereitorm. =) (e

$ode M Cugl enTasn en Pt vlesict syncvon

HU Hearochdaneao v wlaitna (samitiar, W :
praoftesional . Fac, de Clenciasm. UNAR,

Escoto  R., i, 198, Contrada

Bgchemeyey,  W.N., B O, Herald. vy M. Howmann., 1983, A b e s apede
to_ Pacarve 5 trsh cf We b Aoneeracos Hatnhid an Mattban
ERTTENTIEN

Col. Yy GUAL Balnes. U660 Food and teeding behavior or

Figcus,
telter and Calitornla A daonei. Jo Mamspal o s/ 020 phe S0,

Fiteh, Jd. I, Luod. The rish Jauna ot the Plava del Rey o
sonthern Calilornia harine Pleictocene depostt o dae
Co. Mus.., Cont. in Ser., d2:l-39,

ca bty
Anepe e




- ty6o,. Additional tish romeins,  mostly otolablbss,
froma Pleis cens deposit at.  Playa del  Rey, California.
Anicpee Les Mug., Cont . an SGer. Tlsiedo,

~~~~~~~~~~~~~~~ 19674,  Fish remains recaveved from a  Corona del
May. Calilrormia. Tndian  Midden. Calif.  Firsh  anid Game,
B9t I)Ih-191 .

S e 1967/h.  ‘The marine rish rauna
otolaths,  of a  Lower Pleistocon ey
Calirornya (LACMIP 3 San Pedroe  San
Mo, . Cont, an Ser., 12801 3.

based pramarily on
sat ab San 1Y
Y Los Angede

R 196, Oteliths  and other fash ypemadns from the
Tromns oint St Barly  Pleastocene) 0 San  Pedro.
Valttornie. Logs Angeles Co. Mas., Cont.oan Seao, Iao:1- 049,

e 190%a,  Posst! lanterntish otadiths of Calitornia,
with note:s  on i 1 Myctaphidae ol ot th Anpertoea, Lo
At bess o Mo, Cont, oan Sei., Y7700 -no,

R AR 1969b.  Fosusil records ot certain schoaling raish
ob Ui Cabator nla gystem, Calit. Mar. Rec. Comm. (U100
Boept. . La:7E-40,

L

th Femalns, moslly otolsths oand teeth, trom
Sand {Late Pleistocene)  or Calitornia. Lo
Cont . 1n Sca., 199:)-a1.

EEEEIE R | ELEIN Pish  remains, pPriuar 1y obhalithes troam a

3 midden at Dtable  Cove., RIS F]
Calit.,  San Luis Ovispo. Co. Archaelogical.
Fi0l-120.

R - 979, The Velvet, Whalerish. Farbanrysia rula,
addedd Lo Padptorina's marine  Fauna. walh netes on otolbat hes
Gt whaletishes and posable  related genela. Butbl. Soostheern
alrtvtnra Acesd . Vel il ol e/,

Revimion  of  the  eastern north Pacitae
sHerranidae) o b Angeles Col Mus.

PR 1
anthin s
Colrt .on

b 2 B AR FRREY I DO L.W. arier. 1972, The sl tamndy Moy sdae an 1 he
eantern north MFacifle with  notes on Morid oftoliths, caudal

gkeletons, and the tossil record, Figh, Butl..
T cauh o heg.,

Frteh, R
S Lot
habiate. J. Figh, Res. Bd. Canada, 25010

Yy R.L. PBrownell. 198, Fish oteliths 1in cetaecean
+ and  therr mportance o ant wreting  reeding
tabn 2574,

0y



Fitch, J. . R.L. Drownell, 1971, Food habits  orf  the
Franciscana pontoporia blasnvillen iCetacea: Platanistigae)
rrom south America. Bull. Mar, SGeo, o 2100 68606406,

Fitch. JoB., Y W. L. Crany., 1264, First records for the Dhgeye
b ezher (AL raass Srepere o) arnd Slender LRI N
Cadtothonuus: tallal) Lrvan Calstatniia, wilth no 5
Pacitic Sl g oled th b, Calit, I“3uh atnd Game
DO L5200,

wll, 19Ye. First record ot the black
enrrtho, trom the Facitie Ocean wilh
H So. Calbir,

Fith, [ R I Y W, Go
seabbardt ah, Apliaropnn;
not es other Calitornian  trichaartd  tashe
Nicad . Dult.. 70 Gy 1u-1.

Firitch, J.E., v KR.D. Rcimer . 1907, Gtoltthae and olher 1ish romanls
r'rom a bong Beaw Cati1tornia. P'lrocene deposit, Bull. ¢
Calal, Acad. Uea, . nGUIy Y7 00

Fraizae1d DL,y J.H. Danre. e, Otaliths or e oally
leany e tashes  orf the Gl ‘ 1 J.o Padacantol .,

53/-718,

Dipeesit e
rruncat ues
1 1 e v bt
Boaeb . VHAM, Ser

Y OSSO, b JRIT AV Bl oyt
2nbsdae ) come ol baeent o por Lanay
aillii) (Delphindae) v por el

o d 1 EOrn1anus) (OLar 1rdae) . Apales:,
owl., 6001 Slav.

Hourston, AL, 196t . Abnormal cedsallon of drowth an oo heerr ing
vtolith, J. Fish, R hi. Canada., SHtly . 2%u2-0hod,

Hubhg, L0 L.. 1920, The hronomacs of Porachithyvs nofatas givard,
Amer, Nat., DAtoos) g -l

Iverson. L. LK. v L. PrinKkas. 19700 A pletorad mqagdes to
mertain efastern Poctile cephalopods. Calit. Dbep,
dame . Faiab Bull.o, 182000105,

Koken, I, JRITIE: 3% Veebwer F h=Otolithen, 1nsbesonder s
dieyenidgen  der norddentschen O rgeran--Ablogerungen,
dautsch., geol., Gus., 36:900-960,

ree 1, Merve NN ersuchnnien an tertiaren Fiseh
Gralathen. J. doutsch. geol . Ges,, 00274 - 30%.

Dt eer ssuchutugen at el tegt ey rscty
R PVAAS VIV

Hever
aen

- . [RTH
Ulwtathen, ().

ch. aeal, Ges,

Ou



----- S e 1##91b. Otolithen., In:Boehm, J.: bie Kreidebildungen
de:x lFurbergs und Sulzbergs beil Sieysdort an oberbayern .
Paleontaagraphica. . 3Jy:37-40.

Lagler, K.F.. J.E. Bardach.. R.R. Miller., y D, R, May Passino.
194, Tctralogas A.G.T. Bditor. Méxdicn. Capitulo tu., n.
RN RIS

Lavigne, .M. 1982, Marine Manmal-rauhery inberactions: A ropont
trom ane JUCK workshop.  Trans. N, Amo Wildit, and Hal. Kes,
Cong ..o 70318 2l

Leraech, L 1oz, Fundamentog do e:stadlstica. Laougsa. Me
PN

Lehmainn, Foh.., v H.Jd.M. BP'Abrera. 1975, Non_patemelriea,. Me

Graw-Hi1)1l International, USA. p. 120-145.

Lépr,  NLUY . 1wiB. Contribmcidn al conocommiento de ja metatologla
de lus altolites de los peces gque se expenden en los mercados
de fa Ciudad de México. Tésis profesiaual. Fac. de iftencias
UNAM. 13 pp.

Lowiy., M.5.. v ULW. uliver, 1o, The Powad  habibi of the
Calitaania sea l1en Jalophus cal rtorntaron, ot SGan Clelente
Teifandd, Caollturnia, Septoember JRIENN Lhrougls March Puriy,

L e Figheries Center. NME. NOAA. . Admain rept..

1ol B0/, 6 pp.

Lowry, M. O LW, Ohiver, y J.B. Wexler 1986, The tood habits or
Calbitornia sea lions al San dlemente  istand, Calitorma.
Aprat 149t throuah  september Lanh, Sonlhweslt  Fiuheries
Conter, NMFS. NOAA. Adiman. rept. LJ-0o-30. w9 pp.

Blart tn, ¥ y W, We ler, Lous, Dass Aldorier Oladat pens
U dasile wid serne Foaupa (Mate berver Monder Morae! . Malomn
ek rdeagtang leth, . S8 CaZd AR,

Martin., D k.. y W. Welier. 196D, Neuwe antersuchungen an Fioh
vtalrlhen aus dem alteren g v . Beutschlamds,
SGenckenbergrana leth,, 46(1):3%-7)

Mart tnes D, M.F., (en preparacién) . BEvaluaciédn de la pesquerian
depart pva del canturéen  ingular en el Galta de Calitornia.,
Mesryenen,

Mok dpeowie, oL Ly Granados. y 3, Arssraan, P/ 10 Resndta of Lhe
il atory crnses of bthe Abegandro de Humbed boan Lhe Gald
o hdrtdenia. CalCORl, Rep.. 17 lul -1,




HKay . AW L4t An asymetrical pair ot cod otolaths. J. Pish.
Kes, Bd. Canada., 21(21:413-414.

Meosieh.,  S.N. 1969, &Similarity of otolith nucleyr  sgpraing ard
autwnn spawning Atlantac herring i1n the sounthern Gulf of 5t.
Lawrence, Jd, Figh., Res. Bd., Canada. 26(7):lsud-1894,

Mesieh, SN, L9472, Use of otoliths in adentaifyang herring stocks
1ot Mibhern Gnlf ot S, Lawrence and ad pecent wote
Fruh. Res. Jul, Capada, 29(8)Y:31113~110118,

Mabier, Dodo vy RN Lea. 19720 Guide Lo the canntal marine tg:
ot Calarrornia. Tatitorma F I Hulletan ey
Prbbaycat o Invision o Agracultuwal UBcaiences, Unpver sty
ot Calitornia. 249 pp.

Murales V., I 1990, Parametros reproductivos del 1obo marihe en
ta isla Angel de  la  Guarda Golfo de Caliaforma, Mexico.
Tesis de Maestria. Facultad de Clrencias. UNAM. 110 pps.

Morales V.o, W,y Ao Aguayo L. 1942, NHacimient os y madelos de
Crecnmiento de las craag del lobo mat e Yy s aplleacidn en
clomane o de este recurso. Clenexas Maritees, 101y .

Most fe b VL, . ten proparacidn) . Demogratbla del 1obo marine en
ot doberas Los Cantiles e lsla Granito.

Lo/, 'reliminary keys to ololiths ot some adult
the Gultr of Alaska, Bering Sea, and Heautort Sea.
V.5, bep. Commer.. HOAA, Tech. Kep. HMEYS, Cirvcular 420, 32

H.ou., [P H. Ahlstrom, D, Bramer, v E. G, Stevens. 1973,
Bt eabut aon el abundance of fash eqas and tarvae an the
Gadt ol Calataan CAlCORTL. Rep. 1V e,

Hoyden, LA TN el
satmeonid tyshes,
C Iyl lus
Catida . T EH 67

Tomparative  osteology or representabive
with particular rereronce to the gqrayling
and 1ts phylogeny . J. Fish., kess, g,

Ulvera L., kK.pM. y W.A. Padilla . 1986, Evaluacidn  de la
pobliaciéan de sardinas raponesa (Etrumets Ceroes) yomonleyay
tahvaedinopy sagan caeraleay  en Golry dJde Calitornie.
Crencla Pesguera. Srija de Pesca. Memaco. by l-1D.

Gria Lo Fooloby, Habitos alimenbicios y censes globales del labo
mar e Lo fophus calrfornianus)  en el ote el Racibo,
Babila de  Jas  Antmas.  Baga  Calitornia Mexico,  Duranie
Outubrre 1986-198Y. Tesis profesional, sultad de Creneiod
Mot inass. UAIMIT. . 859 pp,

o0



Pinkas, L.. M3, Oliphant... ¥y I.L.K. Iverson. 1971. Food habite
of Albacore, Bluerin Tuna and Donito in Californla wabters,
Calit. Dept. Fish and Gome, Fiash Ball, . 152):1-11.

Polanco. Jd.. E.R. Mimbela 5., L. Belendez M., M.A, Flores, v A L.
Reynoso AL 1ot 1tuacidn achual de ¢ princapales
pesquerias mexlcanas, LSecretarla de Pesca, Mexico, 479 pp,

tan_de Mé:

qrierass e bass o

Lufz DL, M.UF. 1905 . Recursos Je
Litmnsa . México. o pp,

T hehoverria, o oy ! - Frives it e b goble atalrton de
Meballa, Bol. Soc. bLsp. Jhist. Hat.o, 29302y 7 1-00,

S e Y 30, fnvest 1qaciones sobre otolitos de peces
de Espaha. Bol. R. Goe. Foap. st Nat., JUu(3): 173174,

e peces

~ 374 .

= 1931, Investigaciones gobre otoil
anae . Bol. [, Soc. Esp. MHist. Mat., 311950

SMater otalitos e 3
AN, seunda par e g

Lubu, Nt
: de Jas costas deld
dnub. Espanul Oceanog. . 02730129,

Secretaria  de  Gohernacion/ZUHAM, [REHTN i del Golto
California. Talleres Graticos de o Macaon, Méxioo by
pp.

Scholl, J.oooy DL Hanan [REITNN Biteels of ciaker 5 on
Calirornla  sea lio Setophus owvdd Jfornranus anteracsting

with the gouthern Calilarnla partyboatb tishery. Calairarnea
Department. ol 1ash o od gone shal e tnes amesminelosstanldy
annte b Yoot Poar Vi e o (N3 1. IS A LY F TR E R Y T
NMES. NOAA . Adm. pep. bood -0l L', o, <+

Slegel. 6. 19u2, stadistica no pmramet raica. Trrd tas, . BER
i

Sokalov, L9773, l1vestidacliones hloldalao pesdgier ai de Josn
peces famices del Golio de Calilornta. CalCOFb, Hep..
17: £

teh, 1wYleL R
ctetce. WA, 0o

Fandiey. v A Rer
rtes. Wiley-Inte

Thomson.
e the

Thomsort. DoA. y H. Mckaibban, 1oy .
Lighwatelien: auide. Jecond pranting.
ULA,




e ALGLUTL Bdalor JBUAL

L

Torres 0. B, RUE. 19uwy. | P

Mestico. 235 pp.

Wealer., W. 1968. Dir~ Otolithen der bathy palagischen Familae
Me¢ lamphanidae viend 1hre systematische Bedeutunyg.
Senckenberaiana bic AHED/3) s 223230,

Wollf. G.A. 1882. A beak Key [or eight eastern trapical Pacifie
cephalopod spectes  with relatiaonships  between  therr bealk
dimenstons and si1oe. Fasho Bullb.oo B002) 0007-370 .

o tran Lhe

1989, ldentaficatyon and oot tmat 1on of
oL mpecaess oo Ccophaebogasks from Che Taeal e veeary,

Tech. lep. DMITG 170 W0y,

3
HOAA,

Whitehead Peter J. F.. G, J. Nelson. y 1. Wongratano, t9ogd,
Specles catalogile Cinpeoad Pacibues or the World., Parte o2,

FAU., 7(120):300-0%79,

davala G, AL 1990, Lae pobidacidn del lobe maring coman Zalophus
calilfornianus Qi gy en las Islos del Gotfo sde
Calitrornia. M Tesig protesional . Fac, de Crencias,
UNAM. 2063 pp.




APENDICE: FOTOGRAFIAS DE OTOLITOS

63



—_—Tmm

1mm

Laminu 1.- Fig.1. Cara interna, sagitta izquierdo de Argentina
sjalis, long. 4.15 mm.
Fig.2. Cara externa. sagitta 1zquierde de Argentina
Zi1alis. long., 4.16 tm.
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Lamina 3.- Fig.1. Cara interna, sagitta derecho de Caelorhynchus
scaphopsis. long. 9.28 mm.
Fig.2. Cara externa. sagitta derecha des Coelorhynchus
scaphopsis, long. 9.16 nm.
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Lamina 4.~ Fig.l. Cara interna agitta derecho de Coryphopterus
nicholsi, long.. 1.32 mm. "
Fig.2. Cara externa.-sagitta derecho de Coryphopterus
nichoisi. long. 1.32 mm.




Lamina 5.~ Fig.la. Cara interna. sagitta derecho de Diaphus
sp.. long. 2.13 mm. Fig.lb. Cara externa, sagitta 1zquierdo de
Diaphus sp.. long. 1.8 mn.

Fig.2a. Cara interna, sagitta derecho de Diplectrum
euryplectrum. lona. 5.35 mm. Fiug.2b. Cara externa, sagitta i1zgquier-
do de Diplectrum euryplectrum. long. 4.88 mm.

Fig.3a. Cara externa., sagitta izquierdo de Zngrailis
mordax. long. 2.98 mm. Fiq.3b. Cara 1interna. sagitta derecho de
Engreulils mordex. long. 3.17 mm.

Fig.4a. Cara interna, sagitta i1zquaerdo de Haemulopsis
sp., long., 7.38 mm., Fig.4b. Cara externa, sagitta derecho de
Haemulopsis sp.. long. 7.38 mm.
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Lamina 6.~ Fig.l. Cara interna.
8.57 mn, Fag.2.

gagitta imquierda de Hemanthias
manthiag gp..long. 7.85 mm.
P e

Cara externa, sagitta derecho de

sagitta 1zZGQuierdo de Lapopidium
10,2 mm. Fig.4. Cara externa. sagitta izquisrdo de
opidium sp., long. 10.2 mm,

. Fiq.S. Cara externa, sagitta deracho de Merluccius
roductus, long. 13.5 mm. Fig.6. Cara interna. sagatta derecho
f:le‘ Merluccius productus, long. 13.5 mm
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Ldmina 9.~ ¥Fig.1, hhqittn izquirdo de Scomber

Cara interna,
Sp.. long. 2.96 mm.
Fig.2. Cara externa, saqxttn izquierda de Scomber
laponicus, long. 2.9



Lamina 10.- Fi1g.1. Cara interna, sagitta iTquierda de
7richiurus nitenz, long. $.48 mm
Fia.X. Cara externa, sagitta izguierao de
Trichiurus nitens, long. 5.48 mm,



fsy MM

‘:Lémina 11.- Fig.l. Cara interna. sagitta izquirdo de
Trachiurus pitens, long. 6.03 mm,
Fig.Za. Cara interna, sagitta izquierdo de
Trichiurus nitens, long. 5.45 mn.
Fig.2b. Cara externa, sagitta i1zquierdoc de
Trichiurugs nitens, long. 5.54 mn.
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